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1 UVOD

Aby mohl travni drn dobfe fungovat, je dulezité provadét béhem vegetace zakladni
oSetfeni travniku, které spo¢iva v seleni, hnojeni a zavlaze.Udrzba travniku viak
nespociva pouze Vv téchto zakladnich operacich. Kvalitu travnikového drnu je mozné
ovlivnit také dalsimi zasahy, jako je vertikutace, aerifikace nebo top dressing.Tyto
operce se bézné¢ provadi u intenzivné zatézovanych travnikl, jako jsou sportovni
travniky nebo golfové travniky. Méné obvyklé jsou u uzitkovych travniku, které
dopliuji zahrady dom ¢i parky. Nicméné jejich uplatnéni muze byt i u téchto kategorii,

protoze vyrazné prispéji ke kvalité travniku.

Prostiednictvim aerifikace a vertikutace, se zvysuje efektivita provedenych zakladnich
operaci. Provedenim vertikutace naptiklad dochdzi k lepSimu ptistupu vody, hnojiva a
vzduchu k odnoZovacim uzlinam. Disledkem aerifikace se dostava vzduch, voda a

ziviny lépe ke kotentim trav. Top dressing obohacuje ptidni profil o organickou hmotu.

Diivodem, pro¢ se neprovadi na soukromych zahradach, tyto méné znamé oSetfeni
travniku, mize byt nedostateCna informovanost, Casova a fyzicka naroc¢nost nebo
pozadavek specidlni mechanizace. Pfitom tyto operace mohou v kone¢ném disledku
navratit finan¢ni a ¢asovou investici vyssi kvalitou travnikového drnu, ktery 1épe zajisti

vSechny pozadované funkce.



2 CiL PRACE

Cilem prace je porovnat vliv jednotlivych operaci (aerifikace, vertikutace a top
dressing) provadénych v prib&éhu roku na kvalitu uzitkovych travniki. Dale je cilem
prace posoudit moznost kombinace, téchto jednotlivych zdsahli, ktera povede ke
zvySeni funk¢nosti travnikového drnu pies podporu kotfenového systému, zapojeni

travniku, barvu travniku a vyskyt plevela.



3 LITERARNI CAST
3.1 ZAKLADNI OSETROVANI TRAVNIKU
3.1.1 Osetieni travniku na zacatku vegetace

Pocatku jara, kdy se ptida otepli na 10 °C v hloubce 50 mm, je mozné povazovat za
ukondeni vegeta¢niho klidu (SENA, 2014). Od této doby je nutné provést nékolik
nezbytnych zésahii. Mezi tyto zdsahy patii predev§im vertikutace, eliminace mechu,
dosev poskozenych a prazdnych mist v travniku a ptihnojeni. NeZ zaCneme provadét
vySe uvedend zasahy, musime nejprve vizudln€ zhodnotit stav travniku po zimnim

obdobi (ONDREJ a OPATRNA, 1997).

Zamétujeme se piedevsim na to, jestli byl porost posSkozen houbovymi chorobami a v
jakém rozsahu je toto poskozeni. Z houbovych chorob se nejcastéji vyskytuje snézna
svétlerizova plistovitost trav, dalsim Skodlivym ¢initelem v travniku jsou hlodavci
zejména hrabo$ polni a krtek. Dale se zaméfujeme na to, jak je velké mnozstvi stafiny v
travniku. Na zaklad¢ zjisténych skutecnosti pak provedeme nezbytné nutné zasahy.
Stafinu vyCeSeme pomoci vertikutace, mezerovitost v travniku dosejeme ptisluSnym
osivem, pokud se po zimnim obdobi na zahrad¢ vyskytuji krtiny, tak je rozhrabeme,
uvalime podzemni cesty, které vytvofili hlodavci. DalSim opatienim je omezovani
mechu. Optimalni pH pro travnik je 5,5 - 6,5. Tam kde je ptda kysela je nutna aplikace
mletého vapenec nebo dolomitického véapence, ktery jesté navic obsahuje hotcik
(AROS, 2014). Mechu se nezbavime nejednou, musime ho postupné omezovat. K
eliminaci napomahaji vapenata hnojiva, vertikutace, ktera velkou ¢ast biomasy vycese z
travniho porostu, anebo ptipravky pfimo k tomu urcené napt. Mech-stop, ¢i Antimech

(KNOT a HRABE, 2008).

Boj s houbovymi chorobami pomoci fungicidii, uz neni v jarnim obdobi u¢inny, jelikoz
teploty pro rozsifovani nejsou pfiznivé. Proto misto fungicidl, postaci vycesani travniku
z poSkozeného mista, rozruseni piidniho povrchu a pfipadné doseti, je-li to nutné. V
neposledni fad¢ je dilezité na jafe dodat Ziviny, které jsou nezbytné pro start do nové
sezOny, vice v kapitole 3.1.4 0 hnojeni. Dalsi operace, které pfispivaji ke kvalitnimu

travniku, jsou aerifikace a top dressing (KRAJCOVICOVA, 2005).



Pracovni operace, které smétuji k péci o trdvniky lze rozdélit do tii skupin. Jsou to
zakladni operace, udrzovaci a regeneracni operace. Mezi zdkladni operace patii
napiiklad seCeni, zdvlaha, vyziva a hnojeni, smykovani a véleni. UdrZzovaci operace
zahrnuji vertikutaci, aerifikaci, piskovani a ochranu proti chorobam, Skidcim a
plevelnym druhim. Tteti skupinu, kterou jsou regeneracni operace, mizeme rozd¢lit na

mechanické, biologické a organo-mineralni (HRABE,2009).
3.1.2 Seceni travniki

Tuto pracovni operaci lze povazovat za jeden z nejfrekventovanéjSich zasahti. U
intenzivné udrZzovanych travniki se seCe v praméru 20 krat za sezénu (BURG a
ZEMANEK, 2006). Ugelem se¢eni travnikil neni pouhé odstranéni nevzhledné narostlé
travy, ale spravné se€eni je nezbytné pro vytvareni silného a kvalitniho drnu. NejlepSim
feSenim pii seCeni je udrzovat travni drn natolik vysoky, aby se nevyc€erpaval kofenovy
systém a natolik nizky, aby mél pekny vzhled. Pfi volbé intervalu, vySky a pouziti
zaciho Ustroji musime zohlednit typ travniku, zatéz jaké je vystavovan a konkrétni

podminky daného stanovisté (HRABE a kol., 2003).

Béhem vegetacni sezony je dulezité, aby se vyska seCeni a mnoZzstvi posecené travni
podstatny vliv na vzhled a kvalitu travniho drnu. Jednim z hlavnich pravidel pro tuto
pracovni operaci je sekat Casto, ale nikoliv pfili§ nizko. Timto pravidlem predchazime
nadmérnému rastu listl, omezujeme ztratu zivin a sniZzuje se tlak ze strany plevelnych
rostlin a vzhledové hrubych trav. Nejvétsim piinosem pravidelného seCeni je podpora

odnoZovani trav, ¢imz se travnik béhem vegetace zahust'uje a tim se eliminuje kli¢eni

plevelt (HASSAYON, 2002).

Nepravidelnym secenim trav dochazi k trsovitému ristu, nikoliv k odnozovéni.
Néslednym posecenim se zddouci travy oslabuji, coz ma za disledek tidky otevieny
drn. Volné plochy mezi trdvami, jsou nasledné osidleny plevelnymi druhy rostlin,
mechy apod. Hlavni zasadou je, ze seCeni vyuzivanych travnikt by se mélo provadét tak
Casto, aby se odstrafiovala jen pfiblizné 1/3 asimilacni plochy. Dal§im ovliviiujicim
faktorem travniku je vyska seCeni. SloZeni trav se v travniku vyrazné¢ méni v zavislosti
na vysce sedeni. Spatné zvolena vyska sedeni je pro travnik jednim ze stresovych
faktorfi. Pfi odstranéni nadmérného mnoZstvi asimilacni plochy se travy oslabuji a

zpomaluje se jejich obrustani. Kazdy travni druh vyZaduje jinou vysku se€eni, naptiklad
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nizkou vysku volime u druhii jako je psineek vybézkaty, kostfava Cervend kratce
vybézkaté a trsnatd. Tyto travni druhy se obvykle seCou na vysku 5 - 20 mm. Na rozdil
u travnich smési, které obsahuji pievahu jilku vytrvalého, nebo lipnice lucni, kdy se

provadi seeni na vysku 20 - 40 mm (HRABE,2009).

Poslednim faktorem, ktery se muze zohlednit a ktery vyrazné prispiva ke kvalité
travniku, je druh zaciho ustroji. Pracovni ustroji zacich strojii byva principidlné feseno
dvéma zplisoby. Prvni pfedstavuje fez bez opory (cepové a rotacni zaci ustroji) a druhy
je fez s oporou (vietenové a prstové zaci ustroji), (HRABE, 2006). Nejméné vhodné, z
hlediska kvality stfihu, je cepové Zaci ustroji. Principem tohoto ustroji je utinani stébel
trav diky rotaci kladivek, které se otaceji ve vertikalni roving. Travni drny se dostavaji
mezi buben a cepové Ustroji. Diky rychlosti otaceni jsou stébla mélnény na veétsi ¢i
mensi ¢asti a vznika tzv. mul¢. Pod pojmem mulfovani travnich porostl, se rozumi
koseni travni biomasy se soucasnym fezdnim na kratS$i fezanku a jeji ponechani na
povrchu travniho drnu (HRABE, 2005). Diky biologické aktivité se mulé rozklada a v
susSich podminkach napomahé ke snizovani vyparu vody z travniho porostu. Tento typ
zaciho ustroji se spiSe vyuziva pro extenzivné oSetfované travniky, tzn. 1 - 3 krat ro¢né.

Vyhodou tohoto ustroji je jeho velkéd uc€innost.

Dalsim typ zaciho ustroji je rotacni. Princip tohoto ustroji spociva v sekani trav, diky
horizontaln¢ se otacejicimu nozi. V disledku vysoké rychlosti otacek, niiz nardzi do
stébel a dochazi k jejich urazeni. Nevyhodu tohoto zpusobu seceni je, ze vznika delsi
fezna plocha, muze dochdzet v nerovném terénu ke skalpovani travniku. Vzhled
travniho drnu po seceni mize byt nerovnomérny, zejména konce stébel jsou roztiepené
a regenerace travni plochy byva opozdéna (HRABE a KOL., 2004). Zaceleni
roztiepeného stébla trva zhruba tfi dny a takto poskozené konce v travniku délaji dojem
zlutého az Sedé¢ho odstinu. Pravdépodobnost vyskytu tohoto nezddouciho vlivu se
zvySuje v hustych travnicich a pfi Spatné naostieném nozi. Husty travnik rotujici niz
vice brzdi a tim dochazi ke snizovani otacek a tudiz k vétSimu poskozovani konct trav
(SWARDMAN, 2013). Vyhodu tohoto ustroji je dostupnost, snadna ovladatelnost,

Siroky vybér a snadnd udrzba.

11



Tretim a to nejkvalitnéjSim zacim Ustrojim je vietenové. Sttih, ktery vznika po pouZziti
vietenového Ustroji, je Cisty tzn. neroztfepeny, oproti ostatnim typtim Zzaciho ustroji,
viz obr. 1. V duasledku kvalitniho stfihu okraje listd nezloutnou, tudiz je lepsi vzhled
travniho drnu a je rychlejsi regenerace travniku.Vietenové Zaci Ustroji pracuje na
principu fezu s oporou. Zaci ustroji se sklada ze spiralovité zahnutych nozi "vietene’,
které ustiihava stébla trav proti spodnimu vodorovnému nozi. Travni hmota se dostava
mezi dva bfity a po stladeni dochazi k pietnuti (FRID a VAVRA, 2013). Stéblo se tedy
dostava mezi dva ostré noZe a dochdzi k jeho odstiizeni. Hlavni vyhodou tohoto Ustroji
je tedy kvalita stiihu. AvSak nevyhod je hned ne€kolik. Nemtizeme sekat pierostly
travnik, jelikoZ kvalita stfihu se zhorSuje v disledku, Ze se mezi noZe dostava nadmérné
mnozstvi travni hmoty a Zaci ustroji tuto hmotu spiSe "Zzmould", nez sekd. Dalsi
nevyhodou je pofizovaci cena, vetsi pozadavky na udrzbu, zejména Castéjsi ostfeni nozi

a dale nachylnost na spravné setizeni.

Obr. 1 Porovnani kvality stiihu,fez bez opory (vlevo) a fez s oporou (vpravo)

(ATCO, 2013)
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3.1.3 Zavlaha

Voda je pro travnik nezbytné¢ nutna. Doplikova zévlaha je hned po seceni druhym
nejdalezitéjSim opatfenim pro péstovani travniku. Travy jsou na vodu velice narocné.
Kofenovy systém travniku se nachazi v horizontu 100-200 mm (SVOBODOVA a
CAGAS, 2013), kde je velmi rychla evaporace.Plevelné druhy dvoudgloznych rostlin
koteni vSak hloubéji a tudiz jsou odoInéjsi viici nedostatku vody. Z tohoto divodu pfti

vétsim nedostatku vody dochdzi k rozriustani plevelnych rostlin na ukor trav.

Padni voda ptedev§im pochazi ze srazek a zavlazovani. V zavislosti na thrnu srazek a
jejich intenzité, svazitosti pudy, stupni nasyceni pudy vodou na povrchu pudy, ktera
odtéka nebo se vypatuje, aniz by se dostala ke kotenim (HRABE, 2009). Voda, ktera
neodtece nebo se nevypafii, pronikd do pidy a je bud’ zadrZzovana v kapilarnich porech
pudy, nebo prosakuje hloubéji a vytvaii zasoby podzemni vody. V podminkach Ceské
republiky pfedstavuje celkovy ro¢ni Uhrn sraZek ptiblizn€ polovinu vody, ktera je
nezbytné nutna pro spravny rist travniku (SKLADANKA, 2007). V nasich podminkéach
¢ini spotieba vody travnikem a ztrata vyparem denné¢ 3-7 mm tzn. 3-7 l.m?
(KRAJCOVICOVA, 2005). Oviem potieba mnozstvi vody se lidi v zavislosti, na jakych
pudach se travnik péstuje. Naptiklad na pisCitych piadach je potieba doplinkové zavlahy
vysSi, nez tomu je na stfedné¢ tézkych hlinitych ptidach. Dulezité je nacasovani a
rozloZeni dopliikové zavlahy. Spotieba vody v letnich mésicich (Gervenec, srpen), je az

110 I.m2 za mésic (STRAKA a kol., 2006).

Obecné¢ by se zavlazovat mélo Casné rano, jelikoz pii pozdéjSim terminu zavlahy,
nartista denni teplota, a tudiz se zvySuje odpafovani vody. Dalo by se fict, ze druhy
termin pro zavlazovani je vecer, kdy teploty klesaji, a tudiz nebude dochazet k
intenzivni evaporaci. Ale tato doba je na zavlahu nevhodnd, jelikoZz travnik zlistava
celou noc vlhky, coz miize pfispivat k rozvoji houbovych chorob (SVOBODOVA a
CAGAS, 2013). Je dilezité zavlazovat ve spravny moment. Nenechat pudu uplné
vyschnout a naopak nepfemoktovat profil. Pii uplném vyschnuti pidy velkd ¢ast vody
odtékd po povrchu a travnik se del§i dobu regeneruje. OvSem mezi jednotlivymi
zavlahovymi davkami, by piida méla ¢aste¢né vyschnout, timto zplisobem se dostava ke

kotfeniim vice vzduchu a podporuje se jejich vyvin (HESSAYON, 2002).
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Naopak pii pfemokiovani dochazi k vytlacovani ptidniho vzduchu, porost fidne a tvori
se mazlava vrstva.Dale plati, ze zdvlahové davky by méli byt spiSe vySsi a méné cCasto,
tak aby se pudni profil provlhéil az ke kofenim. Mensi zavlahové davky vedou k
provlhceni jen svrchni vrstvy profilu, coz vede k evaporaci a travnik nedokaze tuto
vodu z velké ¢asti vyuzit, dale touto formou zavlahy podporujeme mélky kotenovy

systém a zaplevelovani (ONDREJ a OPATRNA, 1997).
3.1.4 Hnojeni

Hnojeni travniku je dileZitym predpokladem kvalitniho travniho drnu, vytrvalosti a
odolnosti vii¢i chorobam a stresu. Celkova ro¢ni potfeba travniku je 1,5 - 2,5 kg
100m? N, 1,2 - 1,5 kg.100m? K a 0,3 - 0,6 kg.100m? P (ZITKO, 2007).
Zanedbavani tohoto zakladniho oSetieni, vede ke zméné botanického slozeni travniku.
Kulturni trdvnikové druhy ustupuji odolnéjSim plevelim, dochazi k fidnuti travniho
drnu, Spatnému piezimovani a v neposledni fadé Spatnému vzhledu. V dusledku
hnojeni, travy tvoii nové odnoze, tudiz je travnik hustsi a rychleji regeneruje a zapojuje
se. Z tohoto diivodu nedochazi k rozSifovani pleveld, jelikoz dobie Ziveny travnik

neumozni uchyceni nezadouciho plevele.

V dnesni dobé¢ je na trhu velice Sirokd nabidka hnojiv. Jsou hnojiva kratkodoba
rychle-rozpustna az hnojiva dlouhodoba s postupnym uvolfiovanim zivin. Jak ukazuje
obr.2, jsou z hlediska vyvinu trav lepsi dlouhodoba hnojiva s postupnym uvolhovanim
zivin. Tyto hnojiva maji nékolik vyhod oproti kratkodobym rychle-rozpustnym
hnojiviim. Dobie plisobi na rozvoj kofenového systému, zabranuji vyplavovani dusiku,
pusobi delsi dobu, eliminace moznosti popaleni travniku pfi aplikaci a mensi nartst
travni hmoty. Pozvolné uvoliovani Zivin je zajisténo obalovanim, chemickymi vazbami
a kondenzatim mocoviny. V momentu kdy dojde v disledku vlhkosti k naruseni obalu
daného hnojiva nebo naruSeni vazeb mezi prvky, tak se zane pozadovana latka

uvoliiovat (ZITKO, 2007).
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Obr. 2 Rozdil mezi rychle rozpustnymi a pomalu pisobicimi hnojivy (TURPIL.CZ,
2014)

){‘i}.nil bl S

Rychlé a nerovnomérné uvoliovani

Pti hnojeni travniku musime zohlednit nékolik faktorti, podle nichZ se bude volit davka,
Cetnost davek a terminy aplikovaného hnojiva. Mezi faktory, které ovliviiuji potifebu
hnojeni, patfi rocni obdobi, druh padniho profilu, klimaticka oblast, stafi a stav

travnikového drnu a zat&Z travniku (SKLADANKA, 2007).

V jarnich obdobich travnik pottebuje pro sviij rist vice dusiku. Proto na jafe
piihnojujeme hnojivy s vysSim zastoupenim dusikatych latek. V letnich mésicich je
vhodné dodévat hnojiva s vyrovnanym pomérem dusiku a drasliku. Draslik napomaha
omezit stresové podminky letnich mésict, kdy nezavlazovany travnik trpi vice suchem.
Nadmérné mnozstvi dusiku v tomto obdobi by vedlo, k pfili§ vysokym ztratam vody z
divodu tvorby nadmérné listové plochy. Letni hnojeni také napoméha ptekonat stres ze
seSlapavani a piili§ velkym ztrdtdm vody ( LAWN LIBRARY, 2011). V podzimnich
mésicich tzn. zafi az fijen, by hnojivo mélo byt spiSe s vysSim obsahem drasliku, coz
vede k lepSimu vyzravani pletiv a pfipravy na zimni obdobi. Vyssi davky dusiku v
tomto obdobi, by vedly k neukon¢enému ristu travniku a vy$§imu riziku vymrznuti

(ZITKO, 2007).
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Piida, v niz rostou koteny travniku, ma veliky vliv na uvoliiovani a zadrzovani zivin.
Pidy, které jsou z velké Casti zastoupeny jilem, nebo humusem, jsou obvykle velmi
bohaté na ziviny. Naopak pidy, které¢ jsou na humus chudé¢ a maji velké zastoupeni
piscitych ¢astic, jsou na ziviny méné bohaté. U piscitych pid dochéazi k proplavovani
zivin do spodnéjSich casti profilu, jelikoz pis¢ité castice nedokazou ziviny poutat, tak
jak je tomu u jilovitych ¢i na humus bohatych pidach. Proto nedostatek Zivin nastava

Casté&ji na pisCitych padach nez na hlinitych (SULZBERGER, 2005).

Klimatické oblast rozhoduje o celkovém thrnu srazek, teploté, vzdusné vlhkosti a vétru.
Pfi vyrovnaném rozloZeni srazek se snizuje ptipadna potfeba hnojeni. Ale naopak pfii
nadmérném mnozstvi srazkové vody, se ziviny bud’ vyplavuji z pady, nebo naopak jsou

proplavovany do niz§ich vrstev pidy.

U starSich travnikd neni nutné tak Casto hnojit, po urcitém casovém obdobi vznikd v
pudé castecna zasoba Zivin a biologickd aktivita. Tyto podminky nastavaji ptiblizné po
ctyrech azZ péti letech od zaloZeni travniku. Hnojeni ovliviiuje také vyska kosenitzn.cim
niz se travnik udrzuje, tim vice je potfeba dodévat ziviny a to z divodu mélkého
kotenového systému. Dodané Ziviny se rychleji proplavi pod kofenovou zony a nejsou
plnohodnotné vyuzity. Nasledné dochazi k usazeni v nepfistupné hloubce pro koteny
(SENA, 2006). Pii muléovani se sniZuje pozadovana diavka hnojeni. Poslednim
faktorem ovliviiujici mnozstvi a ¢etnost davek hnojiva je vyuzivani travniku. Potieba

dodavanych zivin stoupa se zvysujicim zatizenim, viz tab. 1.

Tab. 1 MnoZstvi dodavaného dusiku v zavislosti na zatézi

Intenzita zatéze Roéni potieba N (g.m™)
Nizka (pod 15 hod tydn¢) 15
Stedni (15 - 20 hod tydn¢) 20
Vysokd (nad 20 hod tydné) 25

(SKLADANKA, 2007)
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3.2 HLAVNI ZIVINY

3.2.1 Dusik

v v

odnozovani a také ovlivituje barvu travniku.Velka ¢ast dusiku je v ptid¢ ptitomna jako
souCast organické hmoty (napiiklad odumfelé c¢asti rostlin, kofend, mul¢). Dalsi
organicka hmota muze byt dodana do pudy kompostem ¢i substratem pouzitym pii top
dressingu (SVOBODOVA a CAGAS, 2013). Také se dusik dostavda do pidy
prostiednictvi hlizkovych bakterii bobovitych rostlin. Aby mohlikofeny travdusik
z organické hmoty pfijmout, musi tato hmota byt rozlozena piidnimi mikroorganismy.
Avs$ak mnozZstvi dusiku, ktery poskytuji dekompozici mikroorganismy, je nedostatecné
pro udrZeni intenzivniho ristu rostliny a dobré schopnosti odoldvat nepfiznivym
vliviim. Proto se musi poZadované mnoZstvi dusiku dodavat ve formé hnojiva. Kofeny
travniku pfijimaji dusik ve formé amonnych (NH;") iontd, které uvoliuji dusik
pomaleji, nebo dusi¢nanovych (NOjs) iontu, které naopak jsou rychle G¢inné na rust
(HRABE, 2009). Dusi¢nanova forma neni pevné vazana na pudni astice a je rozpustna
v pudni vodé, coz ma za nasledek, ze v pis¢itych ptidach a nadmérnou zavlahou ¢i desti,
je dusik proplavovan pod kotfenovou zénu. Naopak v jilovitych pidach s nadmérnymi
srazkami se muze dusiCnanova forma, pfeménit na plynnou a tak mtize dochézet k
vyplavovani, ale stejn¢ tak muze dochazet i k proplavovani pod kofenovou zoénu

(ROSEN a kol., 2015).

(SVOBODOVA a CAGAS, 2013) uvadéji, e nejvétsi jednorazova davka dusiku je
10 g.m?, a pokud se rozhodneme hnojit mo&ovinou tak 5 g.m?. Z tohoto diivodu, je
lepsi davky dusiku rozdé¢lit do tii az ¢tyi termini béhem roku. Témito terminy se mysli

duben, pielom kvétna a Cervna, Cervenec a polovina zaii.

Nedostatek nebo nadbytek dusiku se negativné projevuje na celkovém stavu travniku.
Nedostatek tohoto prvku se projevuje svétle zelenym travnikem, na podzim diive
vybleddva, odnoZe trav maji kratSi zivotnost a odnozovani je v mensi mife, drn mlze
zacit fidnout a tudiz se mizou na téchto plochach vice prosazovat plevele. Travnik je

také pfi nedostatku dusiku vice nachylny na choroby a stres (HRABE a kol., 2003).
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Naopak nadbytek dusiku ptisobi na vzhled travniku sytou zelenou barvou, listy trav jsou
mékci, travnik je méné odolny vici seSlapani a nadbytek dusiku negativné plisobi na
rozvoj kofenové soustavy. Porost pomalu vyzrava a muize se stat, ze na podzim
neukonéi vegetaci v€as, coz nasledné vede k horSimu piezimovani a hrozi tak napadeni

snéznou nebo tyfulovou plisnovitosti trav (STRAKA a kol., 2006).
3.2.2 Draslik

Draslik podporuje lepsi vyzravani pletiv a tim i houzevnatost a lepsi odolnost trav vici
vn&jsimu poskozeni. Roéni potfeba drasliku je mezi 8 - 16g.m? (SVOBODOVA a
CAGAS, 2013). Konkrétné tento prvek pomaha udrzet turgorové napéti v bunkach, coz
ma za nasledek odolnost k suchu a mrazu. Je také nezbytny pro syntézu nékterych latek,
ucastni se na fotosyntéze, pomaha rozvadét vodu po rostling a také piiznivé ovliviiuje
efektivnéj$i vyuzivani dusiku rostlinou. Draslik je poutan na povrchu ptidnich Castic a je
na rozdil od dusiku méné pohyblivy v ptidé€, ale 1 pfesto se mize proplavit ve velmi
piscité pade do vétsich hloubek, kde nebude moc byt vyuzit koteny rostlin (ROSEN a
kol., 2015). Tento dulezity makro prvek se v pudé pfirozené vyskytuje, avSak mnozstvi
které travnik potfebuje, je vyssi. Nedostatek drasliku je nejcastéji nejlépe rozpoznatelny
na celkovém vzhledu travniku. Plocha neni syté¢ zelend, ale spiSe nazloutla, n¢kdy listy
trav. mohou mit nadech do fialova a konce listii jsem zakroucené, dale je snizena
mrazuvzdornost, vétsi citlivost k vodnimu stresu a Skidcum (THE AMERICAN LAWN
GUIDE, 2010).

3.2.3 Fosfor

Fosfor je pro rostlinu velice dulezity z hlediska vyuziti pii mnoha duleZitych rustovych
procesech, jako je napiiklad fotosyntéza. Bylo zjisténo, Ze uvnitf rostlinné bunky, je
tento prvek v podobé energeticky bohatych fosfatovych vazeb, které slouzi jako energie
pro "metabolicky aparat", ktery ma pozitivni vliv na rust a celkovy zdravy stav rostliny.
Bez tohoto prvku listy, kofeny a stonky vyrazné zpomali rust, je horsi jejich vyzravani,
pruznost trdvniku je niz8i. Nedostatek fosforu se projevi tmavymi syté zelenymi

skvrnami a na listech se objevuji fialové az nacervenalé pigmenty (BIGELOW a kol.,
2014).
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V pade je fosfor vazan na ptdni Castice, proto je velice malo pohyblivy,z tohoto diivodu
je vhodné aplikovat fosforecnd hnojiva po aerifikaci, kdy se 1épe dostane do blizkosti
kofend. Travniky vyZaduiji p¥iblizng 1,5 - 3,5g.m? P (SVOBODOVA a CAGAS, 2013).
Pfijiméni tohoto prvku je ve formé aniontdi Ho,POy4, nebo HPO4? a aby mohl byt piijaty
rostlinou, je dualezity dostatek piidniho vzduchu, optimalni teplota 20°C a vylouceni
antagonistickych reakci. Pfijimani vyrazné ovliviiuje vyskyt OH™ iontd (RICHTER,
2004).

3.2.4 Stopové prvky

Ze stopovych prvkl se zejména jednd o Zelezo, méd’, mangan, ale 1 siru. Tyto prvky
jsou velice dulezité pti latkové vyméné a tim pomahaji travnik drzet v dobré kondici a
tudiz 1 vétsi odolnost. Napomahaji k lepSimu vybarveni a sira v kombinaci s dusikem se
podili na tvorbé bilkovin. Nedostatek stopovych prvki se projevuje opet zbarvenim a to

chlorotickymi skvrnami (AGRO PROFI, 2014).
3.3 UDRZOVACI OPERACE
3.3.1 Aerifikace

Tento zéasah je velice dulezity z hlediska rozvoje kofenového systému, pfijmu ZzZivin,
prasaku vody, odstraniovani zhutnéni vegetacni vrstvy (méné nez 10% vyplnéni pori
vzduchem v objemu piidy), ptistupu vzduchu do piidniho profilu, coz se nasledné¢ odrazi
na vzhledu, celistvosti a soudrznosti travniho drnu (HRABE a kol., 2003). Aerifikace
také pozitivné puisobi na oteplovani povrchu pudy, coz v kombinaci se zvySenym
pristupem vzduchu ke kofenim a odnozovaci uzlin¢ trav, stimuluje rast kofenového
systému a biologickou aktivitu pidy (SKLADANKA, 2007). Uéelem propichovani
profilu ptidy mtze byt také rozruseni zmrzlého povrchu a urychleni vsakovéani vody do
pidy (SVOBODOVA a CAGAS, 2013). Tento zasah, je vhodny pouzit tam, kde je
nevhodnd pldni zrnitost, nevhodné sloZeni substratu vegetacni vrstvy nebo nadmérna
antropogenni zatéz, kterd vznikd stlacenim pudnich castic k sobé v diisledku seslapani
apod. Nadmérnou utuzenost pidy mizeme poznat podle toho, Ze po desti na travniku
stoji voda, neobvykle rychlé hnédnuti travniku pii suchém pocasi, vyskyt plazivych

mechtl, holé skvrny v dusledku seslapani a slaby rast trav (HESSAYON, 2002).
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Podle KRAJCOVICOVE (2005) lze rozpoznat nadmérné zhutnéni pidy vyskytem
hrudkovitych exkrementti zizal, na povrchu piidy. Krouzkovcei dychaji celym povrchem
téla a pti nedostatku ptidniho vzduchu, jsou nuceni se dostavat na povrch travniku. Tyto
faktory vedou k nevhodné porovitosti piidy a Spatnému vzdusnému rezimu, k vytvoreni
anaerobnich podminek, coz n¢kdy vede ke snizeni pH pod 5,0 a k tvorbé pidnich
srazenin, v dusledku zhutnéni a nedostatku kysliku v pudnim profilu, se snizuje
pristupnost zivin a zpomaluje se rast kotfent, rozklad stafiny a zhorSeni regenera¢nich

schopnosti (HRABE, 2009).

Principem aerifikace je propichovani pidy nejméné do hloubky 60-80mm, pii¢emz
vznikaji v pidnim profilu vpichy po hrotech. Hroty mohou byt pouzity plné nebo duté.
Nevyhodou plnych hrotd je, ze pii praniku dochazi v blizkém okoli k utuzeni
(SKLADANKA, 2007). Avsak tento systém je konstrukéné jednodussi. Zatimco
konstrukéné slozitéjsi systém je provzdusSiovani dutymi hroty, ale velkou vyhodou
tohoto systému je, Ze nedochazi k utuzovani piady v okoli priniku hrotu, jelikoz vale¢ky
pudy jsou vytahovany na povrch. Tyto valecky plidy jsou sbirdny nebo mélnény
smykovanim. I pfi aerifikaci dutymi hroty, se mize vyuzit valivych aerifikatorti, avSak
existuji 1 tzv. vbijejici aerifikatory, které vyuzivaji klikového mechanizmu, pficemz
duty hrot je vpichovan a vytahovan do pudy kolmo. Pramér dutého hrotu se pohybuje v
rozmezi 6-32 mm a pracovni hloubka ¢inni 60-120 mm, zatimco pii pouziti plnych

hrotii byla pracovni hloubka maximalné 80 mm (HRABE, 2009).

Poslednim systémem aerifikace, ktery se hojné pouziva je systém hloubkového
uvoliovani. Pracovni ¢asti stroje jsou plné nebo duté hroty, které se zapichuji kolmo do
pudniho profilu a kdyz jsou jest¢ v pudé¢, tak dojde k mirnému vyvraceni smérem
dozadu. Nasledn¢ je nadzvednutd pida uvalena. Pracovni hloubka tohoto systému
provzdusiiovani je 150-400 mm pii pouziti plnych hroti (HRABE, 2009) a
70-125 mm pii pouziti dutych hrotii.Stroje vyuZivajici plné hroty pro tuto pracovni
operaci se nazyvaji Verti-Drain a stroje vyuzivajici duté hroty se nazyvaji Verti-Core
(ITTEC, 2011).
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Pocet vpichii na 1m? se uvadi 300 - 500 (SKLADANKA, 2007), naproti tomu HRABE
(2009) uvadi, ze by m&lo byt 400 - 800 vpichi.m? Hned po aerifikaci by mélo
nasledovat piskovani ostrym kiemicitym piskem, ktery zaplni vzniklé¢ otvory v pudé.
Ovsem, jesté pred piskovanim je dobré aplikovat do vytvotenych dér zlepSovace ptdni
struktury jako je napiiklad zeolit nebo Biovin. Tyto latky napomahaji lepSimu rtstu
kofeni a hospodaieni s vodou a zivinami (SWARDMAN, 2013). Duté hroty umoznuji
asteGnou vyménu vegetatniho substratu, kterd Ginni 5 — 10% (SKLADANKA, 2007).

Obdobi vhodné pro provadéni provzdusiovani je v zavislosti na stavu travniku. U
sportovnich travniki, které jsou nadmérné zatéZzovany utuzovanim se aerifikace déla az
1 krat za mésic (SKLADANKA, 2007), ale CERMAK (2013) tvrdi, Ze u zaté?ovanych
travnikll postaci aerifikace 2 krat za rok. U méné zatézovanych travnikd postaci
aerifikace dutymi hroty 1 krat za 3 roky, avsak pii pouziti plnych hrotti se zasah provadi
1 krat za rok (HESSAYON, 2002). Ro¢ni obdobi vhodné pro toto regeneracni opatieni
je na jafe v dubnu a na podzim koncem srpna az zaii (KRAJCOVICOVA, 2005).

Mechanizace, ktera se mize vyuzit pro tento zasah, je cela tada. Od téch

vvvvvv

vidle, které se kolmo na povrch zapichuji a s mirnymi pohyby dozadu a doptedu se
vytahuji. Pokud chceme vyuzit moznost dutych hrotl, tak existuji specidlni tzv.

aerifika¢ni vidle, viz obr. 3, které jsou vétSinou vybaveny tfemi dutymi hroty.

Obr. 3 Aerifikaéni vidle s dutymi hroty (fotoarchiv autora)
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Na vétsi plochy se mohou pouzit aerifikacni valce, které vyuzivaji valivého pohybu,
kdy jsou hroty vtlacovany do pidy pod uhlem a vznika otvor ve tvaru "V". Jejich
vyhodou je, vzhledem ke konstrukéné jednodussimu feSeni, nizkd poruchovost. Tyto
malotraktorem. OvSem ty, které jsou pohanény lidskou silou, pronikaji mélce do ptdy a
pouzivaji se slabsi hroty, oproti valcim, které jsou tdhnutyenergetickym prostiedkem.
Provzdusiovaci valce mohou mit namontovany jak plné hroty, tak hroty duté. Pracovni
Sitka profesionalnich valcd je v rozmezi 900-1800 mm, hloubka vpichu je okolo
100 mm (RYAN, 2006).

Posledni skupinou jsou provzduSnovace, které¢ jsou pohanény energetickym
prosttedkem a pracuji na principu vbijeni hrotl do plidy. Jsou bud’ ru¢né vedené,
samochodné, anebo traktorové nesené. VSechny tyto tfi skupiny mohou pracovat jak s

dutymi tak plnymi hroty, zaleZi na obsluze, jaky typ ptisluSenstvi si zvoli.

Ruc¢né vedené aerifikatory vypadaji jako malé zaci stroje a manipulace tohoto stroje je
provadéna kracejici obsluhou. Tento stroj je na mensi plochy, jelikoz Sifka zabéru byva
okolo 500mm. Pracovni hloubka je do 70 mm a pocet hrotii je maximaln¢ 8, kvtli vaze
a sile stroje (ITTEC, 2011). Samochodné provzdusnovace uz maji pracovni hloubku do
150mm a Sitka zabéru je az 1220 mm. Pohyb pracovniho ustroji je zaloZen na principu
hloubkového uvolilovani, kdy se vegetacni profil mirné¢ nadzvedavan. Tento typ stroji
maji nejCastéjsi vyuziti na golfovych greenech (TORO, 2006). Traktorové nesené
aerifikatory, jsou obdobou samochodnych strojii, s tim rozdilem, ze maji vétsi zaber,

pracovni hloubku a tudiz vykonnost.
3.3.2 Vertikutace

Pojem vertikutace je odvozeno od anglického vyrazu ‘vertical cut’, coZ znamena svisly
fez (KUDRNA, 2014). Tato pracovni operace je provadéna zejména kvuli odstranéni
zbytkd pokosené travy (travni plsti), viz obr. 25, §irokolistych pleveld a mechu, ktery
béhem vegetace vytvareji v travniku nepropustnou vrstvu. Tato vrstva miize byt i misty
nékolik centimetrii silnd, avSak vertikutace by se méla zah4jit, az kdyz je mocnost plsti
5-10 mm (SKLADANKA, 2007). Tato vrstva ma za nasledek $patné pronikani vody
(plst o mocnosti 20 mm je schopna zadrZet az 20 mm vody), Zivin ke kofenlim trav a
také zabranuje vyméné plynu (STRAKA a kol., 2006). Plst' vede k tvofeni mélkého

kotfenového systému, coz vede ke Spatnému pfijimani vody z plidy v sus§im obdobi
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roku (KUDRNA, 2014). Pfi vertikutaci se rozrusi vrchni vrstva substratu, viz obr. 4,
¢imz dojde i k castetnému obnazeni kotfenovych krcku trav, viz obr. 27. Nasledné
dochazi u vybézkatych druhii trav k lepSimu odnozovani. NoZe pracovniho tstroji
pronikaji do hloubky ptidniho profilu maximalné 5 mm, ale podle KUDRNY (2014) je
maximalni hloubka vertikutace pouze 2-3 mm, zatimco SKLADANKA(2007) uvadi, Ze
hloubka vertikutace je 1-2mm a hlubsi pronikani do substratu povazuje za skarifikaci.
Hlubsi vertikutace, by méla za nasledek vytrhavani trav, ¢imz by se travnik oslaboval a
zapleveloval (SVOBODOVA a CAGAS, 2013). Vzdalenost jednotlivych nozi na
otacejici se hrideli je 5 - 10 mm. Mnozstvi provadénych vertikutaci se odviji od

podminek dan¢ho stanovisté. VEtSinou se tato operace provadi 1 az 3 krat za vegetaci.

Obr. 4 Princip vertikutace (KUDRNA, 2014)

Cetnost mélkého profezavani nebo-li vertikutace se pohybuje u uzitkovych travnikd
2 krat roéné (HRABE, 2009). Prvni se provadi v jarnim obdobi a druhy zasah se provadi
na prelomu Iéta a podzimu. Avsak u vice zatéZzovanych travnikti, naptiklad sportovnich
ploch se vertikutace provadi Castéji, nez je tomu u uzitkovych travnik.Pred vertikutaci

je nutno provést seceni (VRABEC a BURG, 2007).

Pro tento mechaniza¢ni zésah, lze zvolit rlizné typy strojii. Od ru¢nich vycesavacich
hrébi, elektrické vertikutitory az po spalovaci profesiondlni stroje. Pro spravny vybér
musime zohlednit né€kolik parametrt. Je to velikost plochy, kterou budeme oSetfovat,
druh pracovniho ustroji, typ pohonu a Sitku zdbéru. Mezi nejjednodussi a také
nejlevnéj8i variantu, lze zaradit tzv. vertikutatni hrab€. Tyto hrdbé maji misto
klasickych hrotl ostré a lehce Spicaté noze. OvSem toto naradi je vhodné na malé
plochy napiiklad piedzahradky, jelikoz prace s timto nafadim je pro fyzicky zdatné
osoby a pracovni zabér se pohybuje pouze okolo 350 mm (GARDENA, 2014).
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Pro malé plochy v rozmezi 300-600 m? posta&i elektricky pohon stroje. Sitka
pracovniho zabéru je 300-400 mm. Pracovni ustroji je tvofeno hiideli,na které se
nachazi 9-16 pari nozi nebo drapkli (KUDRNA, 2014). U slabsich elektricky stroji
byvajivétSinou namontovany tzv. drapky, coz jsou pruzné tenké prsty, které jsou méné
ucinné z hlediska odstranéni plsté, jelikoz nemaji dostatecnou silu proniknout az do
vegetacniho profilu. Tento typ ustroji se spiSe pouziva na dociStovani zbytkl plsté, po
nozovém ustroji.

U ploch nad 600 m?se doporucuje pouzZivat spalovacich vertikutatord, viz obr. 34, ato z
divodu vetsi dostupnosti, odolnosti a ti¢innosti. Tyto stroje vétSinou uz maji nozové
ustroji, viz obr. 5, jejich pracovni zabér se pohybuje do 500 mm. Tento rozmér vSak
plati u ruéné vedenych vertikutatorti, jelikoz na velké sportovni plochy jako jsou
naptiklad fotbalova ¢i golfova hiisté, se vyuzivaji traktorové nesené ¢i naveésné

vertikutatory, kdy $itka zabéru je az 1800 mm (ITTEC, 2011).

Obr. 5 Nozové ustroji vertikutatoru (fotoarchiv autora)
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3.4 REGENERACNI OPERACE
3.4.1 Top dressing

Toto oSetieni spociva v pfidavani smési zemin na trdvnikovou plochu. Nasledné je tento
substrat rozhrnovan, tak aby se dostala k odnozovacim uzlindm trav a nezakryvala
listovou plochu, ktera by méla byt ze 75% nezakryta zeminou (LAWNSMITH, 2014).
Mocnost dodaného substratu je 3-10mm (SVOBODOVA a CAGAS, 2013). Vhodnou
smes na toto oSetfeni 1ze koupit jiz namichanou, anebo si ji miizeme namichat sami.
Jednotlivé slozky, které by méli byt obsazeny v substratu, jsou pisek, raselina a ornice.
Nejvhodnéjsi raselina pro tuto smés je jemna raselinikova nebo ostficova. Tuto slozku
bychom mohli nahradit kompostem, ale nedoporucuje se to, jelikoz v kompostu je plno
semen plevelu. Ackoliv kompost ve velice hodnotny material, jelikoz kationto-
ménicova kapacita je az 10 krat vyssi nez u ostatnich hlinitych pid (LAWN CARE
ACADEMY, 2008). Zemina by méla byt stiedné tézka. Velké mnozstvi jilu, by zajistilo

Spatnou strukturu a tvotfeni hrud, zatimco pfili§ pis¢ita zemina, rychle vysycha.

Posledni slozkou je pisek, ktery by nemél obsahovat vapno a mél by byt jemnozrnny.
Podily téchto slozek, se méni v zavislosti na padnim typu. Na tézkych ptidach se do
smesi dava vice pisku, v pisc€itych pidach naopak vice ornice. Veskery material by mél
byt ptes smichanim suchy a vysledny produkt, by se mél prochazet skrz sito s oky 6mm
(HESSAYON, 2002).

Top dressing se déla z mnoha divodd. Hlavnim ucelem vsak je vybudovat lepsi
strukturu pudy a lepSi prostfedi pro makro a mikroorganismy (LAWN CARE
ACADEMY, 2008). Napiiklad tuto pracovni operaci muzeme spojit s dosévanim
holych ploch v travniku. Bud’ nejdiive pfiddme zeminu a nésledné vysejeme travni
semeno, tento zpusob je dobry z hlediska dobrych podminek pro zakotfenéni, anebo
vysejeme osivo a nasledné ho piikryjeme vrstvickou substratu. Druhy zplsob zase

chrani osivo pted ptactvem a povrchovym splavovanim semen (LAWNSMITH, 2014).

Dalsi tcel tohoto zasahu je hnojeni. Disledkem aplikace top dressingu se podporuje
odnozovani trav, ¢imz dochazi k houstnuti travniku. VylepSujeme ptdni povrch, viz
obr. 24, a tim dochazi k lepsimu rozkladu plstnaté vrstvy a zlepSujeme odolnost k
suchu. Také zlepSujeme odvadéni prebytecné vody v té€zkych pldach, zvlast kdyz

ptedchazi provzdusnéni pudy (HESSAYON, 2002).
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Pred aplikaci organické hmoty, je vhodné travnik pokosit, udélat vertikutaci, aby se
organickd hmota dostala az k odnoZovacim uzlindm a vhodné je také ud¢lat aerifikaci,
diky niz se aplikovany substrat dostane hloubégji ke kotenim. Tim, ze se udéla
provzdusnéni pted zasahem, tak obohacujeme pudu v blizkosti kofenli o organickou
hmotu, ¢imz zlepSujeme padni floru a tim i zpfistupiiovani Zzivin do rostliny
(ELANDSCAPE, 2011). Dale timto zasahem muzeme ¢asteéné docilit k pozménovani
pudni struktury, ¢i castecné muzeme ovlivnit zhutnéni ptdniho profilu. Lze také
pozménit pH v pidé€ a sniZit ndklady na hnojiva (LAWN CARE ACADEMY, 2008).
Obdobi, které je vhodné pro aplikaci top dressingu, jeve fazi aktivniho rdstu travniku.
Obvykle se provadi na jafe a na podzim, kdy je dostatek vlhkosti
(PCPITCHCARE.COM, 2001).

3.5 VLIV KORENOVEHO SYSTEMU NA ESTETIKU A FUNKCI DRNU

Kotenovy systém travniku, ptedstavuje zhruba 60 - 90% Cdisté primarni produkce
travnich ekosystémi. Cim vétsi je podil aktivnich kofent, tim vét§i mnozstvi p¥ijima
rostlina zivin a je tudiz 1 vice odolné proti stresovym faktorim. Velky vliv na hloubku
kofenovy systém a tim méléeji se nachazeji koteny (STRAKOVA, 2007). Pfevazna
podil 80-90 % kotfenové hmoty se nachazi v horizontu od 100 mm do 200 mm a
nizkym kosenim je hloubka kotenii trav okolo 50 mm, coz se projevi na vzhledu
travniku, pifi zanedbani osSettfeni, jelikoz je takovyto travnik vice nachylny na zmény.
Dalsi pticina ovliviiujici kofenovy systém je hnojeni. Pfi nedostatku zivin, je vyssi
nariist kofenové biomasy, nez v dostatecn¢ vyhnojeném kotenovém prostredi. Zejména
vysoké davky dusiku maji za nésledek vyssi nartst listové plochy a tim vice travnik
potiebuje asimilaci. Z divodu houstnuti travniku se v pad¢é zvySuje obsah oxidu
uhli¢itého. Nadzemni hmota, je pak vytvafena na ukor kofeni (SVOBODOVA a
CAGAS, 2013).
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4 MATERIAL A METODIKA

4.1 CHARAKTERISTIKA STANOVISTE

Maloparcelkovy experiment byl zaloZzen ve Stiedoceském Kraji v obci Zajecice. Tato
obec je vzdalena pfiblizn€¢ 20 km jihovychodnim smérem od Prahy. Experimentalni
plocha se nachdzi v nadmoiské vySce 390 m. n. m. Sklon stanovisté byl nulovy a
pokusné dilce byly z jedné strany lemovany vegetaci,viz obr. 21, v podobé nizkych
jalovcid. Vétve téchto dfeviny koncili ve vzdalenosti 1,5 m od pokusnych ploch, tudiz
neovliviiovali pokus z hlediska stinu, odebirani zZivin ¢i z hlediska vlahovych pomért.
Zalozeni, hodnoceni a odebirani vzorki travniho drnu probéhlo v roce 2014. Pted
zaloZenim experimentu byla trdvnikova plocha udrzovana pouze seenim, s ¢etnosti seci

5-7 krat za rok.
4.2 KLIMATICKE PODMINKY STANOVISTE

Udaje mési¢nich uhrnt srazek a praimérnych mésiénich teplot byly ziskanyze stanice
Ondfejov, lezici 6,6 kilometri vychodné od ZajeCic. Hodnoty zroku 2014 byly
porovnany s 30-ti letym dlouhodobym primérem. Celkovy thrn srazek v pokusném
roce byl 700 mm.m?, coZ je mirny narist oproti dlouhodobému priméru, ktery je 588
mm.m?, viz tab. 14 (CHMU, 2014). Pramérna teplota v oblasti, kde se pokus nachazel,
byla 9,8°C vroce 2014, coz je 0 1,6 °C vyss§i, nez v porovnani s dlouhodobym

primérem 8,2°C, viz tab. 15.

Graf 1 Klimadiagram pokusného stanovisté

Klimadiagram Zajecice v roce 2014
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4.3 USPORADNANI MALOPARCELKOVEHO POKUSU

Uspotadani dvoufaktorového maloparcelkového pokusu bylo provedeno metodou
délenych dilct ve Ctyfech opakovanich. Jeden pokusnydilecbyl rozdélen na 16 parcel,
viz tab. 17 ¢tvercového tvaru, kdy strana ¢tverce méla velikost 1 metr, coZ znamenalo,
7e jedna parcela méla rozlohu 1 m? a dileczaujimal plochu 16 m” Pro vyznadeni
parcelek byly vyuzity ter¢iky s popisem, viz obr. 6. Hodnoceni probéhlo u uzitkového
travniku tvoteného jilkem vytrvalym (Lolium perenne L.), kostfavou ¢ervenou (Festuca

rubra L.), viz obr. 23, v desatém uzitkovém roce.
Hodnoceny faktory

Prvnim hodnoceny faktorem bylo provedeni top dressingu (1) se stupni:

1.1 bez top dressingu,
1.2 provedeni top dressingu.

Druhvm hodnocenych faktorem byla mechanicka regenerace (2) se stupni:

2.1 bez zasahu (kontrola),
2.2 vertikutace,
2.3 aerifikace,

2.4 vertikutace + aerifikace.

Obr. 6 Tercik umistény na hranice mezi pokusné parcelky (fotoarchiv autora)
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4.4 OSETRENI POKUSU
4.4.1 Valeni

Na zacatku vegetace, v poloviné biezna, byly pokusné plochy uvaleny lehkym valcem o
hmotnosti 50 kg. Valeni prob&hlo 2x v pfiéném sméru. Tento zasah se provadél, aby se
nadzvednuty povrch s kofeny trav dostal do kontaktu se zeminou. VSechny pokusné

parcely byly oSetfeny stejnym zptisobem.
4.4.2 Hnojeni

Na zacatku dubna bylo provedeno zakladni hnojeni na obou pokusnych dilcich, viz obr.
29. Aplikované hnojivo obsahovalo 20 % dusiku (ve formé NOj3’), 8 % fosforu (P,0Os),
8% drasliku (K;0), 2 % hoté¢iku (MgO) a 5 % siry (SOs) a bylo dodano v davce
30 g.m'z. Tento zasah, byl provadén rozmetadlem hnojiv za podmra¢ného pocasi a pied
blizkymi srdzkami. Tento typ hnojiva byl pouzit jesté¢ k letnimu hnojeni na konci
cervna. Poslednim terminem pro aplikaci hnojiva byl konec zafi, kdy bylo pouzito
podzimni hnojivo, viz obr. 28, které obsahovalo 5 % dusiku (NO3’), 2 % fosforu (P20s),
12 % drasliku (K;O) a 3 % hoic¢iku (MgO). Vyrobce tohoto podzimniho hnojiva
garantuje ucinek po dobu tii mésict. Aplikovana davka byla 40 g.m'z. Vsechny pokusné

parcely byly oSetfeny stejnym zptusobem.
4.4.3 Seceni

Cetnost se¢i se odvijela podle charakteru pocasi. V jarnim obdobi az do &ervna byl
narist travni hmoty rychlejsi, a proto bylo potfeba provadét seceni kazdy tyden.
V letnim obdobi stacilo seCeni provadét jednou za dva tydny. Diilezité bylo také pokosit
travnik pied jednotlivymi provadénymi operacemi. Za celou dobu pokusu se provedlo
22 sedi, viz tab. 16. Seceni bylo provadéno pomoci rota¢niho zaciho stroje, viz obr. 32,
se sbérnym koSem. Travnik byl seCen ptfi dosazeni vySky 50 mm. Travni drn byl
posecen na vySku 30 mm. Prvni se¢eni bylo provedeno pted vertikutaci na konci biezna
a posledni se uskutecnilo na zacatku listopadu. VSechny pokusné parcely byly oSetieny

stejnym zptisobem.
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4.4.4 VVertikutace

Na konci biezna byla provedena vertikutace, ktera byla provedena dvéma sméry
kolmymi na sebe, tzn. do kfize. Hloubka tohoto zdsahu byla 3 mm a bylo vyuzito
nozové Ustroji, viz obr. 5. Vyhrabana stafina a mechy byly odstranény z pozemku
hrabémi. Tato operace byla provedena béhem pokusu podruhé pred podzimnim
hnojenim, viz obr.7, dvéma sméry kolmymi na sebe tzn. do kiize. Hloubka tohoto
zasahu opét byla 3 mm a opét bylo vyuzito nozového ustroji. Vertikutace byla

provedena pouze na pokusnych parcelach s vertikutaci a vertikutaci + aerifikace.

Obr. 7 Vertikutace na pokusnych plochach (fotoarchiv autora)
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4.4.5 Aerifikace

Na konci bfezna soucasné s vertikutaci byla provedena aerifikace pomoci
acrifikanich vidli sdutymi hroty,viz obr. 3. Hloubka této operace byla
120 mm s pramérem dutych hrotti 10 mm. Tyto vidle byly zapichnuty kolmo do pidy a
vytahovany s paCivym pohybem smérem k obsluze. Timto zptisobem dochézelo
k hloubkovému uvolfiovani. Poget vpichi na 1 m? (coZ je jeden pokusny dilec)

bylo 210. Nasledné byl nadzvednuty povrch po aerifikaci uvalen.

Pted top dressingem tzn. na prelomu kvétna a Cervna byla provedena druhd aerifikace,
tentokrat pomoci aerifikacniho vélce, ktery mél plné hroty dlouhé 65 mm a vytvarel v
pude otvory ve tvaru "V", viz obr. 8, diky valivému pohybu. Pocet vpicht byl pfiblizné
250 — 300. Aecrifikace byla provedena pouze na pokusnych parcelach s aerifikaci a

vertikutaci + aerifikace.

Obr. 8 Otvor vytvoteny po piejezdu aerifikaéniho valce (fotoarchiv autora)
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4.4.6 Top dressing

Na prelomu kvétna a ¢ervna, kdy bylo jesté dostatek vlahy, byl proveden top dressing
na jedné pokusné plose, viz obr. 9. Pfed timto zasahem byl travni porost pokosen na
30mm a na dilcich uréenych k aerifikaci byla provedena aerifikace. Nasledn¢ byl po
celé pokusné ploSe rozprostien substrat uréeny pro provadéni tohoto zasahu, ktery byl
slozen z raseliny, kompostu a kiemicitého pisku. Substrat se pomoci hrabi rovnomérné
rozprostiel a dostal se tak z listovych ploch trav na samotny povrch pidy. Aplikovana

davka byla priblizng 10 mm, coz odpovida 160 1 na jednu pokusnou plochu (16 m?).

Obr. 9 Aplikaci organického materialu na jeden z dilct (fotoarchiv autora)
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4.5 ZPUSOB ODEBIRANI MONOLITU

Odebirani monolit probéhlo vzdy na konci mésice. Zacatek odebirani bylo koncem

bfezna a posledni odebirani vzorkt bylo koncem fijna.

Koncem biezna, koncem dubna, konce kvétna, koncem ¢ervna byly monolity odebirany
pomoci noze. Do travniho drnu byl vyznacen kruh podle Sablony, ktera méla pramér
70 mm, a poté se dlouhym nozem vyfizl valec pudy. Mirnymi pac¢ivymi pohyby, se

spodek vale¢ku oddélil, vysledkem byl valec pudy, viz obr. 10 o priméru 70 mm a

vyskou 120 mm.

V disledku vysychani pidy v letnich mésicich byly koncem cervence, koncem srpna,
koncem zafi a koncem fijna monolity odebrany pomoci miniry¢e. Pilkruhovy miniry¢,
viz obr. 11, pronikal do pidy pomoci tézkého kladiva. Tento miniry¢ byl uzptsoben tak,

aby tvofil pilkruh pozadovaného priiméru a doséhl poZzadované hloubky 120 mm.

Vyjmuté vzorky byly popsany a vlozeny do jednotlivych sack.
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Obr. 11 Miniry¢ (fotoarchiv autora)

4.6 ROZBOR MONOLITU

Odebrané¢ monolity byly vloZzeny do vody, aby se ulpénd zemina odmocila a aby pfti
vymyvani vzorku nedochéazelo ke ztraté pozadovanych kotend. Takto ulozené vzorky
byly po tydnu vyjmuty a pod proudem vody, byla zemina odplavovana z kofenového

systému.

Po vymyti ¢astecek zeminy,viz obr. 12, se kofeny travniku umistily na rost. Tento rost
byl zhotoven z jemného pletiva, které bylo napnuto do ramu. Tato vysu$na plocha byla
umisténa na stanovisté s proudem vzduchu a s pievladajicim sluneénim svitem. Po
vyschnuti kofenovych systémi trav, byla nasledné¢ oddélena nadzemni biomasa a
vyklepany zbytky zeminy, které ulpély v nejhustSich kofenech. Obvykle to bylo v horni

¢asti kofenil, hned pod nadzemni biomasou.
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Obr. 12 Vymyty kotenovy systém (fotoarchiv autora)

>

4.7 HODNOCENE CHARAKTERISTIKY

Mezi hodnocené charakteristiky patfil vzhled travniho drnu, z hlediska zapojeni, vyskyt
plevela v porostu, barvy a chorob. Tyto kritéria byly hodnoceny podle bodové stupnice
od jedné do deviti. Pi1 hodnoceni zapojeni travniho drnu byla ohodnocena znamkou
1parcelka, ktera méla nejvice holych mist a zndmka 9 byla ptidélena parcelce, kde se
mezerovitost nevyskytovala.Pti hodnoceni vyskytu pleveli, byla ohodnocena znaimkou
1parcelka, na které se nejvice vyskytovali plevelné druhy a znamka 9 byla piidélena
parcelce, na které se plevelné rostliny nevyskytovali. Pfi hodnoceni barvy travniku, byla
znamkou 1 ohodnocena parcelka, kterd neméla syté zelenou barvu, nebo méla
nestejnomérnou barvu. Znamka 9 byla pfidélena parcelce, ktera méla syté zelenou

barvu.

Déle byla hodnocena hmotnost kofenového systému. Kofenovy systém byl zbaven
CasteCek zeminy a nasledné byl vysuSen. Hmotnost kofenového systému, byla
hodnocena vzdy na konci mésice a to u vSech provadénych zasahii véetné kontroly.
Vyhodnocovani vymytych kotfentl probihalo v laboratofi na laboratornich vahach s

piesnosti na jedno desetinné misto.
4.8 STATISTICKE VYHODNOCENI

Hodnoceni bylo provedeno jedno faktorovou analyzou variance a naslednym testovanim

Tukeyovym testem ve statistickém programu Statistika 8.0.CZ.
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5 VYSLEDKY A DISKUZE

5.1 HMOTNOST KORENOVEHO SYSTEMU
5.1.1 Vliv mésicii na hmotnost koFenového systému

Z tab.2 vyplyva, Zze hmotnost kofenového systému, se v prib&éhu roku zvySovala. V
hodnot se dosahlo pfed letnim obdobim v mésici Cerven, kdy hmotnost kotfenového
systému dosahovala 1864,4 g.m?, viz graf 3. Ke konci vegetaéniho obdobi v mé&sici
fijen byla hmotnost kofenii 1655,2 g.m?. Mezi hodnotami jarnich mésicii bfezen
(508,49.m™), duben (669,2g.m®) a kvéten (976,3g.m™), vii¢i hodnotdam mésict letnich,
erven (1864,49.m™) Cervenec (1862,7g.m™) srpen (1533,3g.m™) a podzimnich mésici,
zati (1788,3 g.m™) fijen (1655,29.m™) je statisticky prikazny rozdil (P<0,05). Z hodnot
vtab.2 je patrné, ze nejvétsi (P<0,05) nartst kofenového systému, byl mezi mésicem
kvéten (976,2g.m™) a mésicem &erven (1864,4g.m™). Tento rychly nariist mohl byt
zpusoben vyS$imi teplotami spojenymi s dostatenym mnozstvim srazek, viz graf 1, kde
je vidét, ze srazky v mésici kvétnu byly vydatné. Naopak mezi mésicem Cervenec
(1862,7 g.m'z) a mésicem srpen (1533,39.m'2) byl zaznamendm pokles hmotnosti
kotenového systému. Tento pokles mohl byt vyvolan nedostatecnymi srazkami v mésici
cerven, kde je patrné z grafu 1, ze teploty prevladdaly nad srazkami. Tento deficit srazek
byl zaznamenan v podob¢ ubytku kofenového systému az v mésici srpnu (1533,3g.m'2).
Ke konci vegetace v mésici zaf bylo namefeno 1788,3 g.m? a v mesici fjnu
1655,2 g.m™. Ke konci vegetace je patrné, ze produkce nadzemni biomasy byla nizsi a

nezvySovala se ani hmotnost kofenového systému.

Tab. 2 Vliv mésice na hmotnost kofenového systému (g.m™)

mesic hmotnost
bitezen 508,4°
duben 669,2°
kvéten 976,3°
&erven 1864,4 2
Eervenec 1862,7°
srpen 1533,3c
ZAF 1788,3%
fijen 1655,2*°

a,b,c,d

Ruzné indexy (") ve sloupcich ukazuji statisticky prikazny rozdil na hladin¢ P<0,05
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5.1.2 Vliv oSetfeni na hmotnost koienového systému

Mezi kontrolou (1133,9 g.m?) a vertikutaci (1231,8 g.m?) nebyl pozorovén statisticky
prikazny rozdil. Statisticky prikazny rozdil (P<0,05) byl zjistén mezi aerifikaci
(1482,6 g.m?) a vertikutaci (1231,8 g.m?), dale byl pozorovan statisticky prikazny
rozdil (P<0,05) mezi variantou vertikutace + aerifikace (1580,5 g.m?), vertikutace
(1231,8 g.m?) a kontrolou (1133,9 g.m?), viz graf 2.Vysledky vypovidaji o tom, viz
tab. 3, ze aerifikace podporuje nardst kofenového systému, a tudiz i jeho hmotnost.
Mezi variantou, kde byla provadéna aerifikace (1482,6 g.m?) a variantou
aerifikace + vertikutace (1580,5 g.m?), nebyl prikazny rozdil. Z tohoto vyplyvé, Ze

vertikutace nema v protikladu k aerifikaci zasadni vliv na rozvoj kofenového systému.

Tab. 3 Vliv o3etfeni na hmotnost kofenového systému (g.m™)

zasah hmotnost
kontrola 1133,9°
vertikutace 1231,8 °
aerifikace 1482,6"
vertik. + aerifik. | 1580,5

ab,c,d

Ruzné indexy (*™*") ve sloupcich ukazuji statisticky prikazny rozdil na hladiné P<0,05

5.1.3 Vliv top dressingu na hmotnost kofenového systému

Statisticky prikazny rozdil (P<0,05) byl zjistén mezi variantou, kde byl aplikovan top
dressing (1392,9 g.m™), viz graf 4, a mezi variantou bez tohoto o3etfeni (1321,5 g.m?).
Ztab. 4 vyplyva, ze top dressing pozitivné ovliviiuje narust kofenového systému.
Pozitivni ovlivnéni muize byt z divodu vyssi vyzivy kofenového systému, diky
obohaceni kofenové zény o organickou hmotu, zlepSeni struktury pidy a vyssi

odolnosti k suchu (SWARDMAN, 2013).
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Tab. 4 Vliv top dressingu na hmotnost kofenového systému (g.m™)

zésah hmotnost (g.m™?)
bez top dressingu 1321,5°
s top dressingem 1392,9°

Riizné indexy (*°) ve sloupcich ukazuji statisticky prikazny rozdil na hlading P<0,05
5.2 VZHLED TRAVNIHO DRNU
5.2.1 Zapojeni

Z tab. 5 je patrny statisticky prukazny rozdil (P<0,05) mezi vertikutaci (5,6) a ostatnimi
provadénymi zasahy. Vysledky ukazuji na skuteCnost, viz graf 11, ze samotna
vertikutace vede ke zhorSeni vzhledu travniku, viz obr. 19. Tento vysledek mohl
zpusobit termin hodnoceni této charakteristiky. Prvni vertikutace byla provadéna
30. bfezna a hodnoceni travniho drnu bylo provadéno 15 dni po provedeni této operace.
Nebyl dostatecny Cas pro regeneraci travniho drnu, a tudiz vysledky vykazovaly horsi
vzhled z hlediska zapojeni travniho drnu, viz obr. 15. Zatimco na podzim vertikutace
byla provadéna 30 dni pfed hodnocenim vzhledu travniku, tzn.,ze travnik mél na
podzim o 15 dni vice ¢asu na regeneraci, nez tomu bylo na jafe. Vysvétlenim také mize
byt postupné zlepSovani podminek a dalsi oSetfeni provadéné béhem vegetace. Vyrobce
aplikovaného hnojiva, doporucuje odstup min. 3 dny po vertikutaci nebo seceni
travniku. Béhem experimentu byla dodrzena doporuceni delSiho casového odstupu
aplikace hnojiva. Aplikace hnojiva ve spojeni s vertikutaci a pfipadné nasledné vyssi
teploty a dostatek vldhy by v optimalnich podminkach mohli vést ke zlepSeni stavu

travniku jiz béhem sledovaného obdobi do 15 dnii.

Tab. 5 Ovlivnéni spojenosti travniku jednotlivymi zasahy

zasah bodové ohodnoceni
kontrola 6,8°
vertikutace 5,6
aerifikace 6,8°
aer. + verti. 6,6°

Riizné indexy (a'b) ve sloupcich ukazuji statisticky prikazny rozdil na hladiné P<0,05
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U oSetieni travnikového drnu v podobé aplikace top dressingu (6,7), byl pozorovan
statisticky prikazny rozdil (P<0,05) v porovnani s variantou bez tohoto osetfeni (6,2),
viz graf 10. Ztab. 6 vyplyva, ze aplikace organického materialu plsobi pozitivné na
zapojenost travniku. Aplikace top dressingu podporuje odnozovani trav, viz obr. 17,

¢imz dochazi k houstnuti travniku (HESSAYON, 2002).

Tab. 6 Vliv top dressingu na zapojenost travniku

zasah bodové ohodnoceni
bez top dressingu 6,2
s top dressingem 6,7°

Riizné indexy (*°) ve sloupcich ukazuji statisticky pritkazny rozdil na hlading P<0,05

Mezi mésicem duben (5,6) a mésicem fijen (7,3), byl pozorovan statisticky prukazny
rozdil (P<0,05). Z hodnot vtab.7 vyplyva, ze béhem roku se zapojenost travnik
zvySovala. Nejvyssi mezerovitost byla pozorovana v jarnich mésicich, viz obr. 16, a
postupem casu dochdzelo k zapojovani travniku. Z divodu zvySujicich se teplot a
aplikace zakladnich zivin (hlavné dusiku), dochazelo k postupné regeneraci a

zapojovani travniho drnu.

Tab. 7 Vliv mésice na zapojenost travniku

mesic bodové ohodnoceni
duben 5,6%
fijen 7,3

Rizné indexy (*°) ve sloupcich ukazuji statisticky prikazny rozdil na hlading P<0,05
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5.2.2 Barva

Z tab. 8 vyplyva, ze mezi vertikutaci (6,0) a mezi kontrolou (6,9) je statisticky prukazny
rozdil (P<0,05) v barvé travniku, viz obr. 13. Dale z tab. 8 vyplyva, ze acrifikace (6,4) a
kombinace aerifikace a vertikutace (6,7) neméli zasadni vliv na barvu travniku, viz

graf 9.

Tab. 8 Ovlivnéni barvy travniku jednotlivymi zasahy

zasah bodové ohodnoceni
kontrola 6,9%
vertikutace 6°
aerifikace 6,4°
aer. + verti. 6,7°

Riizné indexy (*°) ve sloupcich ukazuji statisticky prikazny rozdil na hlading P<0,05

Mezi top dressingem (6,5) a kontrolou (bez top dressingu), (6,5) nebyl prokazan
statisticky prikazny rozdil (P<0,05), viz tab. 9. Z toho vyplyva, Ze aplikace organického

materialu nema zasadni vliv na barvu travnikového drnu, viz obr. 20.

Tab. 9 Vliv top dressingu na barvu travniku

zéasah bodové ohodnoceni
s top dressingem 6,5%
bez top dressingu 6,5%

Rizné indexy (*°) ve sloupcich ukazuji statisticky prikazny rozdil na hlading P<0,05

Mezi mésicem duben (5,5) a mésicem fijen (7,5) byl pozorovan rozdil (P<0,05) v barvé
travniku. V dubnu, viz tab. 10, byla pozorovana mén¢ syta barva travniku (P<0,05), nez
tomu bylo v mésici fijen. Tento jev mohlo zpisobit pocasi v daném roce, zejména
teploty a srazky. ZlepSeni v barvé travniku, viz obr. 18, mohlo zptsobit dodavani zZivin
b&hem vegetace, jelikoZ ptizniveé ovliviiuji tvorbu chlorofylu, zbarveni a celkovy vzhled

travniku (HRABE, 2009).
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Tab. 10 Vliv mésice na barvu travniku

meésic bodové ohodnoceni
duben 5,5
fijen 7,5

Riizné indexy (*°) ve sloupcich ukazuji statisticky prikazny rozdil na hlading P<0,05

5.2.3 Vyskyt pleveli

Z plevelnych druhti, se nejCastéji vyskytoval jitrocel vétsi (Plantago major L.),
sedmikraska chudobka (Bellis perennis L.), mochna husi (Potentilla reptans L.), v
malém zastoupeni se také vyskytovala pampeliska I¢kaiska (Taraxacum officinale auct.
non. Wigg.) a popenec obecny (Glechoma hederacea L.). Z mechu, viz obr. 26, se
vyskytovala banatka obecna (Brachythecium rutabulum Hedw.).

Jitrocel vétsi (Plantago major L.) vyhledava vIh¢i piscité stanovisté. Velmi dobie snasi

seSlap. Jedna se o vytrvalou dvoudé€loznou bylinu s vytrvalymi oddenky, kterd ma listy
v pfizemni rdzici (DEYL a HISEK, 2001). Tento druh jitrocele, je v travniku
nejnebezpecnéjsi a to kvili svym Sirokym listh, které tésné ptiléhaji na padu, tim
nejvice omezuji odnozovani trav a narusuji celistvost travniho drnu. Miize dojit az k
Gplnému vytladeni travniku (HRABE, 2009). Diky malé vyice listové rizice, nelze
tento plevelny druh omezovat seGenim. Naproti tomu pfi vertikutaci je diky Sirokym
listim, zasazen a CasteCn¢ omezen nozi vertikutatoru. Jitrocel vétSi se rozmnoZuje
pievazné semeny. Kvete od ervna az do pozdniho podzimu (AGROMANUAL.CZ,
2003).

Sedmikraska chudobka (Bellis perennis L.) je vytrvala bylina, ktera vyhledava slunna

stanovisté a pfi mirné zimé¢ kvete témef po cely rok. Rozmnozuje se semeny. Tato
bylina m4 listy v pfizemni riizici a tudiz, nebyva zasazena zacim strojem, krome kveth
(BOTANY.CZ, 2007). Listova ruzice utlacuje rist nizkych druht trav. V okrasnych a
sportovnich travnicich, naruSuje sedmikraska vzhled travniku svymi kvéty, ale u jinych
typl travniku mize byt zddana. Tento plevelny druh se vyskytuje zejména na chudych

ptidach a u &asto se¢enych travnatych ploch (HRABE, 2009).
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Mochna husi (Potentilla reptans L.) je vytrvala, plaziva bylina, které vyhovuje vlhéi
stanovisté. Odolna je i vii¢i suchym podminkam. Kvete od zacatku kvétna az do konce
srpna. Vyskytuje se na zanedbanych travnicich a t&zsich pudach (DEYL a HISEK,
2001). Rozmnozuje se generativné, ale i vegetativné a to svymi kofenicimi lodyhami a
Castmi kotend, které ulpivaji na mechanizaci (HRABE, 2009). Diky svému plazivému a
rychlému rozrlstani, omezuje odnozovani trav a svymi zlutymi kvéty narusuje
celistvost travniku. Vertikutaci se tento druh plevele Spatné¢ omezuje, jelikoz rychle

regeneruje a na zaci stroj je prilis nizky (LAWN WEEDS, 2009).

Pampeliska Iékai'ska (Taraxacum officinale auct. non. Wigg.) je vytrvala bylina z ¢eledi

hvézdnicovitych (HRABE, 2009). Upfednostiiuje vlhéi slunna stanovisté, ale snese i
sucho. Rozmnozuje se generativné svymi nazkami, kterych na rostliné mize byt az 15
000 (UNIVERSITY OF MARYLAND, 2015). Doba kvétu je od dubna az do fijna.
Nazky jsou roznaSeny vétrem z ruderdlnich neudrZzovanych stanovist. Pokud neni
travnik zapojeny, snadno se v téchto holych mistech pampeliska velice rychle ujme
(KVETENA CR, 2003). V travniku pampeliska narusuje vzhled svymi Zlutymi kvéty a
svou pfizemni rizici listli, kterd mechanizaci (Zacim stojem, vertikutdtorem) byva jen

mirn¢ poskozena. Diky svému dlouhému kotenu, je velice odolna.

Popenec obecny (Glechoma hederacea L.) je vytrvala bylina, ktera ma plazivé az
vystoupavé kofenici lodyhy. Preferuje vlhéi stanovisté s mirné kyselou pudni reakci.
Kvete od bfezna az do ¢ervna. RozmnoZuje se semeny a lodyhami (DEYL a HISEK,
2001). Tato bylina se vyskytuje v nezapojenych travnicich. Svymi rozSifujicimi se
oddenky velice rychle zaujima hold mista a vytlacuje pozadovanych druh trav. Tento

druh uniké sedeni, ale vertikutaci je dobie omezovan (HRABE, 2009).

Banatka obecna (Brachythecium rutabulum Hedw.) patii mezi reprezentanty mechu.

Mechorosty jsou v travniku neZzadouci z né€kolika divodu. Napiiklad z hlediska
zadrzovéani vody. Destové srazky jsou zadrzovany v rostling, tudiz nejsou propoustény
ke kofenlim trav a navic, mechorosty i pfes absenci kotenti dokazou ziskavat vodu z
vlhkého substratu, rosy a mlhy (PLASEK, 2005). Dale mechorosty dokazou tplné
vytlacit trdvnik a je naruSena celistvost travniho drnu. Déle dochazi ke Spatné vyméné
plynt. Banatka obecna upfednostiiuje stfedné¢ vlhka mista. Ma-li mech v travniku
vzptimeny charakter ristu, je mozné predpokladat, Ze je plida such4 a mé kyselou pidni
reakci. Mé-li vS§ak mech poléhavi rast a zbarveni Zlutozelené, lze predpokladat ze je

pida Spatné propustni &i zastinéna (STRAKOVA a kol., 2002). Mechorosty na
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pokusnych plochach byly dobie regulovany vertikutaci. Po vertikutaci zistala v misté

vyskytu mechu mezerovitost, kterou nasledn¢ zapojoval travnik.

Ve vztahu k vyskytu mechti byl u jednotlivych zasahti pozorovan statisticky prikazny
rozdil (P<0,05) mezi aerifikaci (6,2) a aerifikaciv kombinaci s vertikutaci (7,1). Tento
jev byl pravdépodobné zptisoben omezovanim plevelnych druhii vertikutaci a podporou
kotenového systému aerifikaci, coz ma za nasledek vétsi konkuren¢ni schopnost trav a
rychlé  vyplnéni  prazdnych mist po vytazeni plevelu  vertikutatorem
(KRAJCOVICOVA, 2005). Z tab. 11 vyplyva, ze mezi samotnou vertikutaci (6,7) a
kontrolou (6,7) nebyl prokazan statisticky prukazny rozdil (P<0,05), viz graf 7. Na

pokusnych plochach se na jaie nevyskytovali Zzadné choroby ani v prubéhu pokusu.

Tab. 11 Ovlivnéni vyskytu pleveld v travniku jednotlivymi zasahy

zasah bodové ohodnoceni
kontrola 6,7%
vertikutace 6,7%
aerifikace 6,2°
aer. + verti. 7,1°

Riizné indexy (*°) ve sloupcich ukazuji statisticky prikazny rozdil na hlading P<0,05

Mezi top dressingem (6,5) a oSetienim bez top dressingu (6,8) nebyl prokdzan
statisticky prikazny rozdil (P<0,05), viz tab. 12. Z toho vyplyva, Ze tento zasah nema
zésadni vliv na omezovani vyskytu plevelnych druht ani jeho podporovani v

travnikovém drnu, viz graf 6.

Tab. 12 Vliv top dressingu na vyskyt plevelt v travniku

zéasah bodové ohodnoceni
bez top dressingu 6,5%
s top dressingem 6,8

Rizné indexy (*°) ve sloupcich ukazuji statisticky prikazny rozdil na hlading P<0,05
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Mezi mésicem duben (6,1) a mésicem fijen (7,2) byl pozorovan statisticky prikazny
rozdil (P<0,05). V jarnich mésicich bylo na stanovisti pozorovano vice plevelnych
druhti, viz obr. 14, nez tomu bylo na podzim v mésici fijen, viz tab. 13. Toto muze byt
zpusobeno vyzivou a provadénymi zdsahy béhem vegetace, které vedou k zahusténi
travniku (HRABE, 2009). Na jate se plevele rychleji vyvijeji a osidluji prazdna mista v
travniku rychleji nez vybézky trav (KRAJCOVICOVA, 2005).

Tab. 13 Vliv mésice na vyskyt pleveld v travniku

meésic bodové ohodnoceni
duben 6,1°
fijen 7,2°

Riizné indexy (*°) ve sloupcich ukazuji statisticky pritkazny rozdil na hlading P<0,05
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6 ZAVER

Regenerace travniho drnu byla ovlivnéna nejen mechaniza¢nimi zésahy, ale i
Klimatickymi podminkami v pokusném roce. Béhem vegetace se hmotnost kofenového
systému zvySovala (P<0,05). V mésici bfeznu byla hodnota 508,4 g.m™ a ke konci
vegetace byla naméfena hodnota 1655,2 g.m?. Vykyvy v pribéhu roku se vyskytly v
disledku nedostatku srazek. Z &ervnové hodnoty 1864,4 g.m? se hmotnost kofend
propadla v srpnu na hodnotu 1533,3 g.m™. Dale byl pozorovan statisticky prikazny vliv
(P<0,05) mésice na zapojenost travniho drnu. V mésici duben byla zapojenost
ohodnocena primérnou znamkou 5,6 a v mésici fijnu 7,3. Pravidelna péce o travnik
podpotila zapojeni travniku v pribehu vegetace. Vzhledem ke zlepSovani zapojenosti se
zlepSoval 1 celkovy vizudlni vzhled travniku z hlediska barvy. Zatimco v dubnu byla

barva hodnocena znamkou 5,5, tak v fijnu jiz znamkou 7,5.

Pti vyhodnocovani vlivu mechaniza¢nich zasahii na hmotnost kofenového systému méla
z téchto zasahu nejvétsi vliv (P<0,05) aerifikace 1482,6 g.m'z. Samotna vertikutace
nepodpofila rist kofenii. Mezi kontrolou (1133,9 g.m?) a vertikutaci (1231,8 g.m?)
nebyl prokazan statisticky prikazny rozdil. Na druhou stranu spojeni vertikutace s
aerifikaci rast kofenového systému podpofilo (P<0,05) 1580,5 g.m™. Osetieni zasahujici
do blizkosti kofenového systému ma pozitivni vliv na rozvoj kofenil trav. Spojeni
aerifikace s vertikutaci vedlo ke snizenému vyskytu pleveli (hodnoceno znamkou 7,1).
Naopak samotna aerifikace vedla k vétSimu (P<0,05) vyskytu plevelt (6,2). Ve vztahu k
barvé byly nejlépe hodnocenyplochy, kde nebyly provadény zadné zasahy. Z hlediska
zapojenosti travniku nejhiife byla hodnocena plocha s vertikutaci (5,6), kde doslo k

odkryti travniho drnu diky ustupu pleveld.

Provedeni top dressingu vedlo ke zvySeni hmotnosti kofenového systému. Ve srovnani s
variantou bez top dressingu z 1321,5 g.m? na 1392,9 g.m%Top dressing podpofil

zapojeni (P<0,05) travniku, ale nemél vliv na barvu travniku a vyskyt plevela.
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7 SOUHRN

Prace se zabyvala problematikou vlivu mechaniza¢nich zasahi a aplikace top dressingu
na kvalitu travniho drnu a hmotnost kofenového systému. Cilem bylo posoudit vliv
aerifikace, vertikutace, top dressingu na rozvoj kofenového systému, vyskyt pleveld v
travniku, barvu a zapojenost travniku. Provadéné mechanizaéni zasahy byly hodnoceny
se stupni bez zéasahu (kontrola), vertikutace, aerifikace a vertikutacetaerifikace.
Aplikace top dressingu je hodnocen se stupni bez top dressingu a s aplikaci top
dressingu. Pokus byl zalozen ve Stfedoceském kraji, 20 km jihovychodnim smérem od
Prahy.

Nejvétsi vliv (P<0,05) na hmotnost kofenového systému méla aerifikace + vertikutace a
naopak nejniz8§i (P<0,05) hmotnost kofenového systému mél travnik bez
mechaniza¢nich zasahd. Pfi posuzovani zapojenosti travniku, byla nejhife (P<0,05)
posuzovana vertikutace. Nejlepsi (P<0,05) barvu mél travnik bez mechaniza¢nich
zasahi a nejméné (P<0,05) plevelnych druhii bylo zaznamenano pfi spojeni aerifikace s
vertikutaci. Aplikace organického top dressingu vykazovala pozitivni vliv (P<0,05) na
hmotnost kofenového systému. Zaznamenam byl také mensi (P<0,05) vyskyt plevelu.
Nebyl prokazan vliv top dressingu na barvu travniku. Top dressing mél pozitivni vliv

(P<0,05) na zapojenost travniku.

Klic¢ova slova: aerifikace, vertikutace, top dressing, mechaniza¢ni zasahy,

kofenovy systém
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SUMMARY

Summary The thesis deals with the effect of mechanic invasion and top dressing
applications on the quality of the lawn’s greensward and weight of the root system of
the plant. The aim of this thesis was to evaluate the effect of aeration, verticutation and
top dressing in terms of support of plant root system, the presence of weeds in the lawn
and also effect on the color of the grass and compactness of the lawn. Made
mechanization interventions were evaluated without further intervention, verticutation
and aeration. Application of top dressing is evaluated with and without step. The

experiment was turfed in the Central region, twenty kilometers southeast of Prague.

The greatest effect (P < 0.05) on the weight of the root system should aeration with
verticutation and smallest (P< 0.05) the weight of the root system had lawn without
mechanization invasion. In evaluating the compactness of the lawn was rated
verticutation (P < 0.05) as the worst. The best (P < 0.05) color had lawn without any
mechanized invasion and least (P < 0.05) weed species was found out in combination of
aeration and verticutation. Application of organic top dressing showed a positive effect
on the weight of the root system. It was also found lower incidence of weeds. For top
dressing applications has not been demonstrated a positive effect on the colour of the

lawn. Application of top dressing had a positive effect on compactness of the lawn.

Keywords: aeration, verticutation, top dressing, mechanical invasion, root system
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