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Anotace

Cillem prdce je naprogramovat emailovy klient jako modul pro prohliZe¢ Olter.
Funkce tohoto klienta koncepcné vychdzi z emailového klienta M2 z Opery 12.
Mezi funkce tohoto klienta patri podpora protokoli IMAP a SMTP wvcetné je-
jich Sifrovangjch variant, podpora vice emailovych tctu, HTML e-maili a prace s

prilohami.

Synopsis

The goal of the bachelor thesis is to create a module with e-mail client for Otter
Browser. Functionality of this e-mail module follows up the e-mail client M2 from
Opera 12. Basic features of this e-mail module are support for IMAP and SMTP
protocols with their encrypted variants, support for multiple e-mail accounts, ca-
pability to preview HTML e-mails and ability to work with e-mail attachments.
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1 Vztah Opery a Otter Browseru, cil bakalarské
prace

Otter Browser je open source webovy prohlize¢ napsany v programovacim jazyku
C++ a ve frameworku Qt 5. Skupina vyvojara kolem projektu Otter se snazi
vytvorit prohlizec¢, ktery funkcionalitou a chovanim navazuje na prohlize¢ Opera
ve verzi 12 z roku 2014. Tehdejsi Opera méla velké moznosti iprav vzhledu a
chovani, prohlize¢ disponoval funkcionalitou, kterou docenili spise pokrocilejsi
klienta, bittorent klienta, IRC klienta, RSS ¢tecku, spravce poznamek a dalsi
moduly.

Hlavnim podnétem pro vznik projektu Otter byly zasadni zmény v Opere, kdy
se spolec¢nost rozhodla, ze veskery dosavadni kéd Opery kvili slozité udrzitelnosti
a kvili vysokym nékladim na vyvoj vlastniho vykreslovaciho jadra a javascrip-
tového enginu Presto prestane udrzovat a trinacté verze prohlizece byla napsana
od nuly kolem vykreslovaciho jadra Webkit. Dalsi vyvoj nové Opery se od té
doby ubira odliSnym smérem nez v predchozich verzich, cilovou skupinou jsou
masovi uzivatelé. Pivodni moduly vyvojari zpét do Opery neimplementovali a
ani to nemaji v planu. Nova Opera tak prisla i o klienty pro e-mail, IRC, RSS a
o moznost vyraznéji ovlivnit vzhled a chovani prohlizece uzivatelem.

Michat Dutkiewicz proto v roce 2014 zacal psat sviij vlastni prohlizec¢, ktery
pojmenoval Otter Browser. Jméno bylo zvoleno tak, aby zac¢inalo pismenem O
stejné jako Opera. Slovo Otter ma taky stejny pocet pismen jako slovo Opera.
Otter ma v anglictiné podobnou vyslovnost jako slovo other, takze v mluvené
feCi dochazi ke hricce, kdy se projekt po prekladu oznacuje jako jiny nebo dalsi
prohlize¢. Na vyvoji prohlizece se ve volném case aktivné podili 6 lidi, veskeré
zdrojové kody jsou dostupné pod open source licenci GNU GPL v3. Prohlizec¢
Otter funguje na operac¢nich systémech Microsoft Windows, GNU /Linux, Mac
OS X a na rtznych dalsich operacnich systémech vychazejicich z Unixu.

Cilem projektu Otter neni vytvorit presnou kopii staré Opery, ale vybu-
dovat prohlize¢ s podobnou filosofii ovladani a konfigurace. Implementovana
funkcionalita v Otteru v prvni fadé odrazi potieby vyvojari, kteti za projek-
tem stoji. Otter Browser dnes umi drtivou vétsinu véci, které by bézny uzivatel
od webového prohlizece ¢ekal. Z vétsich véci chybi snad jen podpora WebExten-
sions. V planech do budoucna je podpora riznych modult s dalsi funkcionalitou
po vzoru staré Opery. V Otter Browseru je uz hotovy spravce poznamek a zak-
ladni RSS c¢tecka, ale napriklad e-mailovy klient a klienti pro protokoly IRC a
Bittorent stale chybi.

Cilem bakalarské prace je do Otter Browseru chybéjici modul pro praci s
e-maily naprogramovat. Mezi zakladni véci, které by meél e-mailovy klient pod-
porovat je stahovani zprav z postovniho serveru protokolem IMAP, zobrazovani
textového a HTML obsahu prijatych zprav, otevirani priloh a moznost zpravy
mazat, presouvat nebo kopirovat naptic slozkami v e-mailovém tuc¢tu. Vsechny de-
struktivni operace nad zpravami a adresari by mély zménit stav i na postovnim



serveru. E-mailovy klient by mél umét spravné rozpoznat a upravit lokalni kopii
dat, pokud uzivatel na svém e-mailovém uctu provede nékterou destruktivni op-
eraci z jiného e-mailového klienta nebo pocitace. E-mailovy klient by mél pod-
porovat odesilani zprav protokolem SMTP. Klient by mél umét posilat zpravy
s prilohami, odeslat zpravu vétsimu poctu piijemct a pridat dalsi prijemce do
kopie nebo skryté kopie. Stejné tak by meél klient umét preposlat zpravu nebo
odpovédét na zpravu, jejiz lokalni kopii si predtim stahl protokolem IMAP. Uzi-
vatelské rozhrani e-mailového modulu by mélo vychazet z e-mailového klienta
M2 z Opery 12, uzivatelské rozhrani by mélo byt snadno pouzitelné i pro uzi-
vatele jinych tradi¢nich e-mailovych klienti, jako jsou naptiklad Microsoft Out-
look nebo Mozilla Thunderbird.

Stejné jako zdrojové kdédy Otter Browseru, i prakticka ¢ast mé bakalarské
prace je volné dostupna pod licenci GNU GPL v3. Zdrojové kody mé verze Otter
Browseru jsou na adrese https://github.com/honza-c/otter-browser.

2 Pouzité externi knihovny a frameworky

Otter browser je napsany v programovacim jazyku C++ a ve frameworku Qt 5.
Verze prohlizece s e-mailovym modulem je naprogramovand v Qt frameworku ve
verzi 5.11. Qt framework poskytuje prosttedky pro implementaci vSech datovych
struktur, abstrakci nad SQLite databazi i potfebné nastroje pro tvorbu grafického
uzivatelského rozhrani.

V e-mailovém modulu pouzivam dvé knihovny treti strany. Prvni z knihoven
vmime[l] je naprogramovand v C++ a je dostupnd pod GNU GPLv3 licenci. Kni-
hovna poskytuje pristup k SMTP, POP3 a IMAP protokolim, potiebné parsery
pro ziskavani informaci ze stazenych zprav a generatory pro vytvareni zprav z dat
z vlastnich datovych struktur. V knihovné vmime jsou chyby, které znemoznuji
jeji plnohodnotné pouzivani s protokoly POP3 a SMTP, v e-mailovém modulu
se proto pouziva jen k praci s IMAP servery.

Druhou externi zévislosti e-mailového modulu je knihovna simple-mail[2] na-
programovana v jazyku C++ a frameworku Qt 5, v modulu se pouziva k odesilani
e-mailovych zprav protokolem SMTP. Knihovna simple-mail je dostupna pod
licenci GNU LGPL 2.1+.

3 Prehled sitovych protokola

Tato kapitola obsahuje strucny piehled sitovych protokola SMTP[3], POP3[4] a
IMAP[5] pro préci s elektronickou postou. VSechny popisované protokoly bézi na
aplikacni vrstvé protokolu IP a pouzivaji transportni vrstvu TCP. Veskera sifova
komunikace témito protokoly véetné prihlasovani probiha nesifrované, sifové spo-
jeni ale lze zabezpecit pouzitim SSL nebo TLS.


https://github.com/honza-c/otter-browser

3.1 SMTP

SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) je protokol pro pfimy prenos e-mailovych
zprav mezi klientem odesilatele a serverem odesilatele, dale se pouziva pro prenos
zprav mezi serverem odesilatele a serverem pfiijemce zpravy. Protokol se uz
nestard o ulozeni zpravy do schranky ptijemce. SMTP standardné komunikuje
na TCP portu 25 u nesifrovaného spojeni a na portu 465 nebo 587 u spojeni
sifrovaného. Protokol byl standardizovan v roce 1982 (RFC 821[6]), dnes se
pouziva jeho rozsiteni Extended SMTP z roku 2008 (RFC 5321[7]).

3.2 POP3

POP3 (Post Office Protocol) je protokol pro stahovani e-mailovych zprav ze
serveru na klienta. POP3 standardné komunikuje ptres port 110 u nesifrovaného
spojeni a na portu 995 u sifrovaného spojeni. Protokol POP3 byl standardizovan
v roce 1988 v RFC 1939[8], predchidci POP3 jsou protokoly POP1 a POP2,
jejichz historie saha az do roku 1984. U starsich protokoli POP1 a POP2 e-
mailovi klienti po pripojeni k serveru stahli a ulozili zpravy do pocitace klienta.
Po vyzvednuti zprav klient zpravy ze serveru vzdy smazal. U protokolu POP3
je mazani zprav ze serveru po jejich vyzvednuti volitelné. Protokol POP3 je
ve srovnani s protokolem IMAP vyrazné jednodussi. Nepodporuje adresarovou
strukturu, priznaky u zprav (naptiklad informace o tom, zda je zprava prectena).
POP3 taky neumoznuje stahovat zpravy po ¢astech podle MIME[9] struktury, k
e-mailovému uctu pres POP3 protokol muze byt soucasné pripojen maximalné
jeden klient. Z téchto diivodt je protokol POP3 pro dnesni potreby nevyhovujici,
vsechny nedostatky protokolu POP3 jsou navic vyfeseny v protokolu IMAP.

3.3 IMAP

IMAP (Internet Message Access Protocol) je protokol pro piistup k e-mailové
schrance prostrednictvim e-mailového klienta. Nesifrovany IMAP standardné
komunikuje pres port 143, zabezpecena SSL varianta pres port 993. Protokol
umoznuje trvalé ptripojeni k e-mailové schrance a praci offline. Vsechny zpravy
a adresafe jsou ulozeny na serveru a klient si stahuje jen ty informace, které
opravdu potiebuje. IMAP narozdil od POP3 umoznuje v ramci e-mailového
uctu pracovat s adresarovou strukturou, zpravy mohou mit priznaky (flagy) a k
serveru muze byt pripojeno vice klientii zaroven. IMAP taky umoznuje prohleda-
vat zpravy na serveru podle ruznych kritérii bez nutnosti mit postu stazenou
lokalné. IMAP od verze 4 podporuje MIME format zprav, kdy zpravy muzou
mit stromovou strukturu a klient si mtze stadhnout jen ty casti zpravy, které
potiebuje (naptiklad pouze neformatovany textovy obsah, HTML textovy ob-
sah, ptilohy nebo vlozené objekty). Prvni verze protokolu vznikla v roce 1986
(RFC 1064[10]) a vyznam zkratky IMAP rtzné oznacoval Internet Mail Access
Protocol, Interactive Mail Access Protocol nebo Interim Mail Access Protocol.
V soucasnosti se pouziva IMAP4revl z roku 1996 (RFC 3501[11]).
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4 Navod na instalaci

Kapitola popisuje instalaci vsech zavislosti k prekladu Otter Browseru s e-mailo-
vym modulem a nasledné preklad samotného Otter Browseru v prostfedi oper-
acnfho systému GNU/Linux.

4.1 Instalace Qt frameworku a nastrojt pro preklad pro-
gramu v C++

Pro uspésny preklad Otter Browseru je potifeba mit vyvojové knihovny Qt frame-
worku zkompilované proti stejné verzi knihovny OpenSSL, kterou ma uzivatel
v systému. Univerzalni balicky pro Linux z webovych stranek Qt frameworku
nebudou fungovat. Vyvojové knihovny Qt frameworku s podporou knihovny
OpenSSL ale jsou soucésti repozitari drtivé vétsiny linuxovych distribuci, takze
neni potreba, aby si uzivatel musel prekladat cely framework sam. Instalaci Qt
frameworku a vyvojovych knihoven pro C++ v linuxovych distribucich z rodiny
Red Hat z terminalu popisuje zdrojovy kod 1, instalaci zavislosti na systémech
vychazejicich z distribuce Debian z terminalu popisuje zdrojovy kod 2.

sudo dnf install cmake? libgsasl libgsasl-devel gnutls-devel openssl
—devel sendmail mesa-1libGL-devel

sudo dnf install @development-tools

sudo dnf group install "C Development Tools and Libraries"

sudo dnf install gt5x-devel

sudo dnf install gt-creator

Zdrojovy koéd 1: Instalace Qt frameworku a C+4 knihoven v linuxovych

distribucich z rodiny Red Hat

sudo apt-get install build-essential libgll-mesa-dev libgsasl7-dev
gsasl libgnutls28-dev libssl-dev sendmail
sudo apt-get install apt-get install gtcreator gtb5x-dev

Zdrojovy kod 2: Instalace Qt frameworku a C+4+ knihoven v systémech
vychazejicich z distribuce Debian

4.1.1 Preklad a instalace knihovny vmime

Preklad ze zdrojovych kédt a instalaci knihovny vmime do systému z prostredi
termindlu popisuje zdrojovy koéd 3.

11
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1

wget https://github.com/kisli/vmime/archive/v0.9.2.tar.gz

tar —xf v0.9.2.tar.gz

mkdir vmime-0.9.2/build

cd vmime—-0.9.2/build

cmake -DVMIME_BUILD_SAMPLES=0FF -DVMIME_SHARED_PTR_USE_BOOST=0OFF -

DVMIME_SHARED_PTR_USE_CXX=ON —-DVMIME_SENDMAII_PATH=/run/sendmail

—DCMAKE_BUILD_TYPE=RELEASE

make

sudo make install

sudo ldconfig /usr/local/lib64

Zdrojovy kod 3: Preklad a instalace knihovny vmime

4.2 Preklad knihovny simple-mail

Preklad knihovny simple-mail popisuje zdrojovy kod 4. Po prekladu v adresafi
build/src vzniknout t¥i soubory s priponou so. Ty je nutné zkopirovat do koren-
ového adresare s repozitarem Otter Browseru.

git clone https://github.com/cutelyst/simple-mail
cd simple-mail
mkdir build

cd build

cmake .. —-DCMAKE_BUILD_TYPE=Release -DDISABLE_MAINTAINER_ CFLAGS=
off

cmake —--build . --config Release

Zdrojovy kod 4: Instalace knihovny simple-mail

4.3 Preklad a spusténi Otter Browseru

Ziskéni zdrojovych koédi mé verze Otter Browseru s e-mailovym modulem v
prostredi terminalu popisuje zdrojovy kod 5. Po zkopirovani artefaktia knihovny
simple-mail z predchoziho kroku do projektu staci oteviit soubor otter-browser/
CMakeLists.tzxt ve vyvojovém prostiedi QtCreator a zde program spustit z hlavni-
ho menu Build kliknutim na polozku Run.

git clone https://github.com/honza-c/otter-browser
Zdrojovy kod 5: Ziskani zdrojovych kodu Otter Browseru

12



5 Popis vlastnosti e-mailového klienta

Tato kapitola popisuje funkcionalitu a ovladani e-mailového klienta.

5.1 Dialog s nastavenim e-mailovych acti

E-mailové ucéty se nastavuji ve standardnim dialogovém okné s nastavenim prohli-
zece, které je dostupné z hlavniho menu Tools pod polozkou Preferences. Po
otevreni zalozky Email se v okné vykresli seznam stavajicich e-mailovych uctt a
tlacitka pro pridani nového tctu a ipravu a odebrani stavajiciho uctu. V pripadeé,
ze v seznamu neni vybrany zadny ucet, jsou tlacitka pro upravu a odebrani uctu
neaktivni.

Preferences — Otter Browser x
General Content Privacy Search Advanced Email
[ Edit e-mail account — Otter Browser x |
Jan €{ Your name: Jan Culiq
Jan € ‘ ) -
Email address: jan.culik02@upol.cz

Jan €

IMAP user name: | culija0l@upol.cz

IMAP password: IR IENSINICNIIRIIOIIIOTS

IMAP host: outlook.office365.com

IMAP port: 993 -+
+ Use encrypted connection

SMTP user name: | culija0l

SMTP password: | eeeseessssessssssses

SMTP host: smtp.office365.com

SMTP port: 465 -+

+ Use encrypted connection

Cancel OK

Add account | | Edit account | | Remove account |

All Settings Apply Cancel OK

Obrézek 1: Nastaveni e-mailového klienta

Kliknuti na tlac¢itko Add account otevie nové okno, ve kterém jsou pole pro
vyplnéni vsech potifebnych tdaji o e-mailovém tuctu. Kliknuti na tlac¢itko OK
okno zavte a prida do e-mailového modulu novy e-mailovy ucet s udaji, které
v okné vyplnil uzivatel. Kliknuti na tlac¢itko Cancel okno zavie a program neu-
lozi Zadné zmény. Grafické uzivatelské rozhrani pro spravu e-mailovych uctu je
zobrazeno na obrazku 1.

Po vybrani nékterého z e-mailovych ¢t v seznamu a kliknuti na tlacitko
Edit account se otevie stejné okno jako v pripadé pridavani nového uctu. Rozdily

13



oproti pridavani nového 1ctu jsou v tom, ze vstupni pole v okné maji predvy-
plnéné hodnoty z vybraného uctu a ze kliknuti na tlacitko OK neptidd novy
e-mailovy ucet, ale aktualizuje idaje u vybraného uctu.

V grafickém uzivatelském rozhrani pro zménu nastaveni e-mailovych uctt
neprobiha zadnd kontrola uzivatelského vstupu, ptipadnou chybu v nastaveni
uctu odhali az jadro e-mailového klienta. To pak uzivateli zobrazi notifikaci s
popisem chyby. Priklad notifikace s chybou v prosttedi GNOME je na obrazku
2.

Po vybrani nékterého z e-mailovych ucti v seznamu a po kliknuti na tlacitko
Remove account se zobrazi dialogové okno s dotazem, zda chce uzivatel skuteéné
ucet odebrat. Po potvrzeni dialogu dojde k odebrani e-mailového uc¢tu z pro-
gramu.

Sun Apr 28, _21:41 A Light rain, 10.4 °C

- Authentication error.

Obréazek 2: Notifikace s chybou o pripojeni k serveru

5.2 Boc¢ni panel s prehledem o e-mailovych Gc¢tech

Hlavnim mistem pro zobrazeni zakladnich informaci o zalozkach, historii prohli-
zeni, stahovanych souborech a informaci o prohliZzené strance je v Otter Browseru
i Opere boc¢ni panel. Sviij zédkladni prehled v boénim panelu v pivodni Opere
meély i dalsi moduly a klienti pro e-mail, bittorent a IRC. V bo¢nim panelu Otter
Browseru pro e-mailovy modul je zobrazena grafickd komponenta s adresarovou
strukturou IMAP u¢tt uzivatele. Bo¢ni panel s prehledem e-mailovych ucta zo-
brazuje obrazek 3.

Po prvnim spusténi prohliZze¢e neni bo¢ni panel zobrazen. Boc¢ni panel lze
zobrazit nebo skryt stisknutim klavesy F4 nebo kliknutim na tlacitko zobrazeni
nebo skryti bo¢niho panelu v levém dolnim rohu okna prohlizece. Bo¢ni panel
se pak zobrazi v levé ¢asti okna prohlizece a obsahuje ikony pro zalozky, his-
torii prohlizeni a dalsich modult. Aktivace nékteré z ikon boc¢ni panel rozsiri
a ve volném misté se vykresli grafickd komponenta s informacemi o aktivnim
modulu. Ikona e-mailového modulu v bo¢nim panelu neni ve vychozim nastaveni
zobrazena. Pod ikonami vSech modull v bo¢nim panelu je tlac¢itko +. Po kliknuti
na tlacitko se zobrazi seznam vSech moduli, které se dokazi vykreslit v boc¢nim
panelu. Vybranim polozky Email dojde k pridani tlac¢itka s e-mailovym modulem
do bo¢niho panelu. Tlac¢itko e-mailového modulu méa ikonu postovni obalky.

V boénim panelu e-mailového modulu maji jména adresaiti s neprec¢tenymi
zpravami ve stromové struktufe tucny rez pisma, za jménem adresafe je v zavor-
kach napsany pocet neprectenych zprav. Informace o neptrectenych zpravach ve
stromové strukture adresart se pii zméné automaticky aktualizuji.
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Obrazek 3: Boc¢ni panel s IMAP adresari

Stromova struktura s IMAP adresari z e-mailovych ac¢ta uzivatele se v prohli-
zeci pouziva na dvou mistech: V bo¢nim panelu pro e-mailovy modul a v oteviené
zalozce s e-mailovym klientem. Chovani komponenty se ale v obou ptipadech lisi.

Komponenta se stromem adresafové struktury v bo¢nim panelu zobrazuje
informace o adresarich v e-mailovych tétech. Po kliknuti na néktery z adresait ve
stromové struktufe program otevie novou zalozku s plnohodnotnym e-mailovym
klientem. Puavodné jsem zamyslel implementovat chovani, kdy by prohlize¢ po
kliknuti na néktery z adresaru zkontroloval pravé otevienou zalozku v prohlizeci.
Pokud by byl v zalozce otevieny e-mailovy klient v rezimu ¢teni zprav, prohlizec
by nastavil filtr zprav tak, aby byly v seznamu zprav zobrazeny zpravy pouze z
tohoto adresare. V opacném pripadé by prohlize¢ oteviel novou zalozku a v ni
e-mailovy modul se stejné nastavenym filtrem zprav. Otter Browser ale neumi z
boc¢niho panelu zjistit, jaka zalozka je aktualné oteviena a bocni panel ani neumi
s otevienymi zalozkami jednoduse komunikovat. Podle vyvojaia Otter Browseru
by takové chovani mozna slo implementovat slozitym a nestandardnim zptsobem.

Strom s adresarovou strukturou z e-mailovych tuc¢tu tak zobrazuji i v zélozce
s e-mailovym klientem. Tam je komponenta se stromem adresafi umisténa na
stejném formulari jako komponenta pro ¢teni zprav a adresarovy strom uz dokaze
komunikovat se zbytkem zalozky. Zména vybéru adresare ve stromu se pak pro-
jevi tak, ze v seznamu zprav budou vyfiltrované jen zpravy z tohoto adresare.

Po kliknuti pravym tlac¢itkem mysi na néktery z IMAP adresait ve stromu
se zobrazi kontextova nabidka, pres kterou uzivatel mize vybrany adresar pie-
jmenovat, smazat, nebo mize vybranému adresari vytvorit novy podadresar.
Kontextova nabidka se zobrazuje jen v rezimu, kdy je stromova struktura s
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adresari vykreslena v zédlozce s otevienym e-mailovym klientem. Ukazka kon-
textové nabidky nad IMAP adresari je na obrazku 4.

<, = | @ aboutemail
c
“ [=1 Get Messages | | =2 Write Message
a Email Accounts:
W [3 S hvézditkou P
&2 Spam
m [= Véechny zpravy a8t
O | v 3 jan.culikd2@upol.cz 48t
= v [3 Archives 48t
[= 2019 P
+ = Archivovat
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2 Denlk
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[2 Kalendaf
& Koncepty Rename Folder
[2 Kontakty
[2 Nepotiebne
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2 Odeslana posta
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2 Poznamky
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[=2 Sent
[ Trash
r= Ulohy
-3 jan@culik.net
~ [z INBOX (117)
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= Drafts
v [2 Flat
= Drafts
im]

Obrazek 4: Bo¢ni panel s IMAP adresari a kontextovou nabidkou

V zalozce s e-mailovym klientem pak nad stromem adresarti jesté zobrazuji
dvé tlacitka. Tlacitko Get Messages zavola rutinu pro zkontrolovani novych zprav
v e-mailovych uctech uzivatele a tlac¢itko Write Message naviguje uzivatele do
komponenty pro napsani nového e-mailu.

5.3 Komponenta pro c¢teni zprav

Komponenta pro ¢teni zprav se sklada z péti hlavnich c¢asti: z tabulky se sez-
namem zprav, z textového pole pro filtrovani zprav, z panelu, ktery obsahuje
podrobnéjsi informace o vybrané zpravé a z tlacitek akei nad zpravou, z kom-
ponenty pro zobrazeni obsahu zpravy a z panelu s prilohami. Okno s otevienou
zalozkou e-mailového modulu a komponentou pro ¢teni zprav je zobrazeno na
obrazku 5.

5.3.1 Tabulka se seznamem zprav a filtr zprav

Tabulka zobrazuje seznam zprav z toho adresare, ktery si uzivatel vybral ve
stromové strukture ¢t a adresairi v boénim panelu. V tabulce jsou zobrazeny
zékladni informace o zpravach, jako je predmét, odesilatel, velikost zpravy a
datum odeslani.
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Obréazek 5: Prohlizeni zprav v Otter Browseru

Po kliknuti na zahlavi sloupce tabulky klient sefadi zpravy v tabulce podle
sloupce vzestupné, dalsi kliknuti mysi sefadi seznam zprav sestupné.

Sloupce pro odesilatele, velikost a datum odeslani zpravy maji prednastave-
nou vychozi sitku tak, aby se do nich presné vesly jejich hodnoty. Sloupec pro
predmeét pak vyplnuje zbytek sitky tabulky. Uzivatel ale mtize ru¢né upravovat
sfiku sloupctt podle sebe. Siika sloupct se taky dynamicky méni pfi zméné ve-
likosti okna tak, aby se vSechna data do tabulky vesla bez nutnosti horizontalniho
scrollovani oknem. V klientu neni implementovanad moznost volitelné zobrazovat
nebo skryvat sloupce.

Po napséani textu do filtru zprav tabulka zobrazi jen ty zpravy, kde predmét,
obsah, datum a cas odeslani nebo kontakty z odesilatele, pfijemct, prijemct v
kopii nebo z ptijemct pro odpovéd zpravy se shoduji s hledanym textem.

Po vybrani zpravy z tabulky klient v ostatnich grafickych komponentach zo-
brazi podrobné;jsi informace o zprave a obsah zpravy. Klient se snazi obsah zpravy
zobrazit z databaze. Pokud chce uzivatel zobrazit zpravu, jejiz obsah jesté nebyl
stazen a ulozen do databéze, klient nejdrive obsah zpravy stahne ze serveru.

Po kliknuti pravym tlacitkem mysi na néjakou zpravu v tabulce se sez-
namem zprav se zobrazi kontextova nabidka. Vybranou zpravu lze v ramci uctu
zkopirovat nebo presunout do jiného IMAP adreséare, pripadné jde zpravu pre-
sunout do kose, nebo z kose smazat. Akce vyvolané kontextovou nabidkou ne-
jdiive provedou zménu na postovnim serveru. V lokalni databazi se zména prove-
de az pokud zména probéhla tspésné i na serveru. Kontextova nabidka zpravy
je zobrazena na obrazku 6.
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Obrézek 6: Kontextova nabidka zpravy

5.3.2 Panel s informacemi o vybrané zpraveé a tlacitka akci

Panel se nachazi uprostied okna prohlizece mezi tabulkou se seznamem zprav
a komponentou zobrazujici obsah vybrané zpravy. Panel zobrazuje podrobné-
jsi informace o odesilateli, prijemcich, prijemcich v kopii a predmétu, které
se celé nevejdou do tabulky se seznamem zprav. Panel dédle obsahuje tlacitka
pro smazani zpravy, oznaceni zpravy jako spam, presunuti zpravy do archivu,
odpovédéni na zpravu a na preposlani zpravy.

Tlacitka Reply pro odpovéd na zpravu a Forward pro preposlani zpravy se
zobrazuji vzdy. Tlacitko Reply All pro odpovédéni vsem klient zobrazi pouze
kdyz ma zprava prijemce v kopii.

Tlacitko Junk klient zobrazuje jen kdyz tucet obsahuje adresar s priznakem
junk a uzivatel zrovna tento adresar neprohlizi. Priznak junk 1ika, Ze adresar
slouzi k ulozeni nevyzadané posty (spamu). Kliknuti na tla¢itko zpravu presune
do tohoto adresare nejdrive na serveru, potom i v lokalni databézi. Tlac¢itko
Archive se chova stejné jako tlacitko Junk, jen s tim rozdilem, ze pracuje s
adresarem, ktery ma priznak archive pro archivovani posty.

Poslednim z tlacitek akei je tlacitko pro smazani zpravy. V pripadé, ze v e-
mailovém 1c¢tu neni zadny adresar s priznakem trash, ma tlacitko text Delete.
Kliknuti na tlacitko zobrazi uzivateli dialogové okno pro potvrzeni akce a pak
zpravu rovnou smaze. Jinak ma tlacitko text Move to trash a presouva zpravu
do adresate s kosem. V adresafi s kosem ma pak tlacitko zase text Delete a
kliknuti na tlac¢itko zpravu smaze. Uzivatel mize zpravu z kose presunout do
jiného adresare pres kontextové menu v tabulce se seznamem zprav.

5.3.3 Komponenta pro zobrazeni obsahu zpravy

Vlastni obsah zpravy klient zobrazuje v Q) TextBrowser komponenté z Qt frame-
worku. Tato komponenta umi vykreslit jen omezenou podmnozinu HTML a
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CSS, takze obsah nékterych slozitéjsich HTML e-maili vypada zdeformované.
Vykreslovaci jadro této komponenty je soucasti Qt frameworku a Qt ho priméarné
vyuziva pro vykreslovani formatovaného textu. @ TeztBrowser rovnéz nepod-
poruje javascript.

Plnohodnotnou komponentu webového prohlizece s vykreslovacimi jadry Bli-
nk nebo WebKit jsem nepouzil hlavné z bezpecnostnich duvodi, kdy jednoduché
vykreslovaci jadro Qt frameworku ve srovnani s plnohodnotnym jadrem we-
bového prohlizece trpi minimem bezpec¢nostnich problému. Zobrazovat obsah
zpravy v jednoduché @) TextBrowser komponenté doporucéuji i vyvojari Otteru.

Komponenta ve vychozim nastaveni v HTML e-mailech nezobrazuje externi
obrazky a kaskadové styly. Klient nad komponentou s obsahem zpravy zobrazuje
panel s informaci, zZe v ramci ochrany soukromi uzivatele externi objekty nestahl
a nezobrazil. Po kliknuti na tlac¢itko Show Content ale klient obrazky dodatec¢né
stahne a v obsahu zpravy zobrazi.

5.3.4 Panel s prilohami

V pripadé, ze pravé zobrazena zprava obsahuje prilohy, je pod komponentou s
obsahem zpravy zobrazen i panel s fadkem tlacitek, které reprezentuji jednotlivé
soubory priloh. Kazdé tlacitko obsahuje text se jménem prilozené¢ho souboru. Po
kliknuti na tlac¢itko s prilohou se otevie standardni systémovy dialog pro ulozeni
souboru a uzivatel si v ném zvoli cestu, kam se soubor ulozi.

5.4 Komponenta pro psani zpravy

Komponenta pro psani zpravy poskytuje rozhrani pro napsani nového e-mailu v
neformatovaném textu s prilohami, zaroven se pouziva i k odpovédi na prijatou
zpravu nebo k preposlani prijaté zpravy. V pripadech uziti s odpovidanim na
zpravu nebo s preposilanim zpravy klient podporuje i HITML e-maily. Prosttedi
pro psani zpravy je zobrazeno na obrazku 7.

Komponenta obsahuje rozbalovaci seznam pro vybér uctu, ze kterého bude
e-mail odeslan. Dale obsahuje textovy vstup pro psani neforméatovaného textu
zpravy a textové pole pro predmét.

Samostatnou skupinou pak jsou textova pole pro prijemce, prijemce v kopii
a prijemce ve skryté kopii. E-mailovy klient podporuje psani informaci o kon-
taktech ve formatu Jméno <jmeno@server>, kde jméno a spicaté zavorky kolem
e-mailové adresy nejsou povinné. U zprav pro vétsi mnozstvi prijemcti je oddélo-
vacem mezi jednotlivymi kontakty znak ¢arky. Kazdé z téchto poli taky obsahuje
naseptavac se seznamem vsech kontaktti, které ma uzivatel ulozeny v databazi v
polich From, To, In Copy a Reply To u metadat vSech prijatych zprav. Naseptavac
umi kontakty filtrovat podle jména i podle e-mailové adresy. Ukazka naseptavace
je na obrazku 8.
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Obrazek 7: Psani e-mailu v Otter Browseru
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Obrazek 8: Naseptavac¢ pri psani kontakti

5.4.1 Prace s prilohami

Po kliknuti na tlacitko Attach se otevie systémovy dialog pro vybér souboru
z disku. Po vybrani souboru nebo soubort a potvrzeni dialogu si klient nacte
soubory do paméti. Zaroven se napravo od rozbalovaciho seznamu s vybérem
odesilatele a textovymi poli pro pfedmét a ptijemce zobrazi seznam prilozenych
soubort. Tlac¢itkem + u seznamu souborii lze pridat novou prilohu, tlac¢itkem —
lze vybrany soubor v seznamu z priloh odebrat. Pokud uzivatel vSechny prilozené
soubory odebere, seznam ptiloh se automaticky skryje.

Zadny standard nepopisuje, jakd je maximélni mozné velikost piiloh v e-
mailu. Nékteri poskytovatelé e-mailovych sluzeb maximalni velikost pfiloh ome-
zuji, ale horni hranice pouzivana poskytovateli se lisi. V e-mailovém klientu max-
imélni velikost priloh neomezuji a klient se pokusi odeslat vsechny prilohy vloze-
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né uzivatelem. Existuje riziko, Ze se program zhrouti, kdyz se uzivatel pokusi
pridat do priloh soubory o vétsi velikosti, nez je mnozstvi volné operacni paméti
na jeho pocitaci.

5.4.2 Kontrola zpravy pred odeslanim a odesilani zpravy

Po kliknuti na tlacitko Send e-mailovy klient zkontroluje uzivatelem vlozena data
zpravy. Pokud jsou vSechny uidaje validni, klient zneaktivni tlac¢itko Send a spusti
vlakno, ve kterém se pokusi zpravu odeslat. Kdyz se zprava uspésné odesle,
klient komponentu pro psani zpravy skryje a zobrazi komponentu pro prohlizeni
prichozi posty uzivatele. Jinak klient zobrazi notifikaci s podrobnostmi o chybé
a udéla tlacitko Send opét aktivnim.

Klient kontroluje pole pro predmét, které nemiize byt prazdné a pole pro
vlozeni informaci o prijemcich zpravy. Pole pro prijemce v kopii nebo skryté
kopii muzou byt prazdnd, pole pro piijemce zpravy musi obsahovat alespon jednu
validni e-mailovou adresu.

Kontrola kontakti v polich pro prijemce, ptijemce v kopii a pfijemce ve
skryté kopii probiha tak, ze klient vezme text napsany uzivatelem, ten rozdéli na
podretézce podle znaku c¢arka a v kazdém takovém podretézci se pokusi nacist
e-mailovou adresu reguldrnim vyrazem. Pokud reguldrni vyraz nenajde v nék-
terém z podretézci e-mailovou adresu, klient zobrazi chybovou hlasku a zpravu
neodesle.

5.4.3 Psani odpovédi na zpravu

Komponenta pro psani zpravy se zobrazi i potom, co uzivatel pri ¢teni posty u
vybrané zpravy klikne na tlacitko Reply (odpovédét) nebo Reply All (odpovédét
vSem). Z puvodni zpravy se v komponenté predvyplni obsah zprévy a piijemce,
nastavi se prilohy a v rozbalovacim seznamu s vybérem tuctu, ze kterého se
odpoved odesle bude vybrany ten tcet, kterému ptvodni zprava prisla. Uzivatel
mé moznost po vzoru klienta M2 z Opery zménit ucet, ze kterého se odpoved
posle. Jako pfedmét zpravy se nastavi predmét ptivodni zpravy doplnény o prefix
Re: .

V poli pro prijemce jsou predvyplnéné kontakty z hlavicky Reply-To ptavod-
niho e-mailu. Pokud piivodni e-mail nema hlavicku Reply-To nastavenou, jako
prijemce zpravy se nastavi odesilatel piivodni zpravy. V ptipadé akce odpovédét
vsem se do pole s prijemci doplni i kontakty, které byly v pivodni zpravé uvedeny
v kopii.

Zpusob zobrazeni ptvodni zpravy a psani odpovédi na zpravu se u e-maili s
neformatovanym textem a u e-mailtt s HI'ML obsahem lisi.

V pripadé odpovédi na e-mail v neformatovaném textu je obsah ptvodni
zpravy zobrazen v QQTextEdit komponenté, do které bude uzivatel zaroven i psat
odpoved. Pred obsah ptivodni zpravy je vlozen novy radek s textem ve forméatu
On 01.01.2019 12:00, Odesilatel <odesilatel@server> wrote:. Obsah puvodni
zpravy pak je upraven tak, aby kazdy radek textu meél maximalné 78 znak.
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Radky s vétsim mnozstvim znaki klient rozdéli v misté prvniho bilého znaku
pred 78. pozici. Nakonec klient pred kazdy radek textu prida znak >. Doporuceni
o maximalni délce radku je soucésti standardu RFC 2822[12] a implementuje ho
vétsina e-mailovych klientt.

U odpoveédi na HTML zpravu uzivatel pise do @) TextEdit komponenty pouze
vlastni odpovéd. Pod touto komponentou je zobrazeny ) TextBrowser, ktery zo-
brazuje obsah ptivodniho HTML e-mailu. Obsah ptvodni zpravy v Q) TextBrowser
komponenté uzivatel nemuze upravovat. Puvodni zpravu klient obali HTML
tagem <div>, kterému na levé strané kaskddovymi styly nastavi odsazeni a zo-
brazeni horizontalni ¢ary. Pred ptivodni obsah zpravy doda radek s textem ve for-
matu On 01.01.2019 12:00, Odesilatel <odesilatel@server> wrote:. Pti odesilani
odpovédi pak klient spoji obsah obou textovych komponent dohromady a ten
nastavi jako HTML obsah odpovédi. Vysledna zprava tak obsahuje odpovéd a
pod ni odsazeny obsah ptuvodni zpravy.

5.4.4 Preposilani zprav

Preposilani zprav funguje az na par rozdili uplné stejné jako odpovidani na
zpravy. Rozdil je v nastaveni predmétu, ktery obsahuje predmét ptivodni zpravy s
prefixem Fwd: . Zprava taky nemé prednastavena pole s ptijemci. Posledni rozdil
je v textu, ktery klient vklada pred obsah puvodni zpravy. Forméat vlozeného
textu pred preposlanou zpravu popisuje zdrojovy kéd 6. Na obrazku 9 je ukazka
preposilani HTML zpravy.

Subject: Puvodni predmét

Date: 01.01.2019 12:00

From: Jméno Odesilatele <odesilatel@server>
To: <pfrijemce@server>

Zdrojovy kod 6: Text vlozeny pred odpoveéd na zpravu

6 Od prototypu k integraci do Otter Browseru

Kdyz jsem zacal pracovat na bakalarské praci, mé znalosti programovaciho jazyka
C++ byly na zédkladni drovni. S Qt frameworkem jsem nemél zadné predchozi
zkusenosti. Proto jsem jako prvni zacal psat prototyp e-mailového klienta. Pro-
jekt s prototypem jsem rozdélil na dveé ¢asti: na staticky linkovanou knihovnu, ve
které bylo jadro e-mailového klienta postavené kolem knihovny vmime s mymi da-
tovymi strukturami a na jednoduchou grafickou aplikaci pripominajici Microsoft
Outlook nebo Mozilla Thunderbird, ktera stavéla na této knihovné. Do integrace
do Otter Browseru jsem se pustil v momenté, kdy jsem mél v prototypu vyzk-
ousenou a overenou vétsinu potrebné funkcionality. Na obrazku 10 je prototyp
e-mailového klienta, zdrojové kody prototypu jsou volné dostupné na Githubu.
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Obrézek 9: Preposilani HTML zpravy

E-mailovy modul jsem integroval do vlastni verze Otter Browseru. Jadro e-
mailového klienta jsem do Otteru po domluvé s vyvojari vlozil pifimo, kéd tak
neni rozdéleny do samostatné knihovny jako v prototypu. Zdrojové kody vsech
moduli Otter Browseru se nachézeji v adresafi src/modules, v tomto umisténi
jsem proto vytvoril adresar mail, do kterého jsem zkopiroval jadro ptivodniho
prototypu.

V prohlizec¢i Otter je grafické uzivatelské rozhrani vsech tiid s formulari
vytvoreno v nastroji Designer, ktery je soucasti vyvojového prostredi QtCreator.
Popis struktury uzivatelského rozhrani vytvoreného v nastroji Designer je ulozen
v XML souboru, C++ objekty jednotlivych prvki uzivatelského rozhrani pak Qt
framework vytvori béhem prekladu programu. Ttidy a formulare s grafickym uzi-
vatelskym rozhranim prohlizece se nachazeji v adreséti src/modules/windows. Na
stejné misto jsem proto postupné pridaval zdrojové kédy a formulare tykajici se
grafického uzivatelského rozhrani pro praci s e-maily. Zatimco v prototypu jsem
vsechny prvky grafického uzivatelského rozhrani vytvarel a nastavoval rucné v
kodu, pri implementaci v Otter Browseru jsem se snazil v maximalni mozné mire
vyuzit graficky nastroj pro tvorbu uzivatelského rozhrani Designer.

Formulére s grafickym uzivatelskym rozhranim Otter Browseru témér viibec
neobsahuji grafické kompomenty z ¢istého Qt frameworku, vyvojari prohlizece si
vytvorili svou vlastni sadu grafickych komponent, kterd ale z komponent posky-
tovanych Qt frameworkem dédi. Ve vétsiné pripadu je zdédénd sada komponent
obohacena jen o vétsi moznosti tprav vzhledu. Uzivatel si totiz muze vzhled
prohlizece upravit specialnim souborem s kaskdadovymi styly. Z tohoto divodu v
grafickém uzivatelském rozhrani e-mailového klienta také pouzivam sadu grafick-
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Obréazek 10: Pavodni prototyp e-mailového klienta
ych komponent poskytovanou Otter Browserem.

6.1 Zaregistrovani e-mailového modulu do prohlizece

K plné integraci nového modulu je potieba pridat nékolik zmén do jadra Otter
Browseru. Bez nich by prohlize¢ o pritomnosti e-mailového modulu nevédél, pti
startu by nevytvoril struktury s e-mailovymi ¢ty a ani by nebyl schopen zobrazit
grafické uzivatelské rozhrani pro praci s elektronickou postou.

Zékladem pri integraci je vytvoreni singleton tiidy EmailAccountsManager.
Tato trida si drzi seznam e-mailovych uct, SQLite databazi a stara se o nacteni
konfigurace e-mailovych ¢t pri startu programu, nebo o zapsani zmén pri zméné
konfigurace. K inicializaci singletonu dochézi v hlavni tiidé Otter Browseru Ap-
plication a instance této tTidy je spolecna pro vSechna okna prohlizece. Stejnym
zpusobem je v Otter Browseru implementovan naptiklad spravce zalozek, spravce
doplnk, jadro ¢tecky RSS kanalu a dalsi moduly. Ze vSech dalsich mist prohlizece
se d4d k datim o e-mailovych tctech dostat zavolanim metody EmailAccounts-
Manager::getinstance(), kterd vrati ukazatel na instanci singletonu.

6.2 Integrace boc¢niho panelu a zalozky pro ¢teni a psani
e-maila

Zakladem grafického uzivatelského rozhrani pro praci s e-maily je boc¢ni panel
(sidebar). Ten obsahuje stromovou strukturu s adresafi a informacemi o neprecte-
nych zpravach v e-mailovych tctech uzivatele. Stejné dulezitd je i komponenta
pro Cteni e-mailt, kterd se v prohlizeci otevira jako nova zalozka (tab). Kompo-
nenta pro ¢teni e-mailti obsahuje seznam zprav s filtrem a dale zobrazuje zak-
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ladni informace o vybrané zpravé, obsah vybrané zpravy a tlacitka se zakladnimi
akcemi nad vybranou zpravou. Ve stejné zalozce s komponentou pro ¢teni zprav
se vykresluje i komponenta pro psani zpravy.

Vnitiné je boc¢ni panel implementovan i s obsahem zalozky v jednom for-
mulari. Otter Browser pro tyto tcely obsahuje bazovou tridu Contents Widget,
kterou programator pii tvorbé nového modulu zdédi. Trida ContentsWidget ob-
sahuje metodu isSidebarPanel(), kterd vraci hodnotu true, kdyz je komponenta
vykreslena v boénim panelu, jinak vraci hodnotu false. Programator na zakladé
této informace v konstruktoru své komponenty skryje tu ¢ast formulare, kterou
v bo¢nim panelu nebo v zalozce nechce zobrazovat. Pti otevieni nové zalozky s
e-mailovym klientem se v zalozce vykresli komponenta pro boc¢ni panel a kompo-
nenta pro ¢teni zpravy, komponenta pro psani zpravy je skryta. Pti prechodu do
rezimu psani zpravy se komponenta s boénim panelem a komponenta pro ¢teni
zpravy skryji a zlstane zobrazena jen komponenta pro psani zpravy.

Programator v potomkovi ttidy ContentsWidget jesté musi implementovat
nekolik metod, z nichz nejdilezitéjsi jsou getTitle(), getUrl() a getlcon(). Metoda
getTitle() vraci jméno zélozky (tabu). Metoda getUrl() vraci textovy Fetézec, po
jehoz napsani do adresniho radku se v aktudlni zaloZce obsah widgetu vykresli.
Pro e-mailovy modul jsem pouzil fetézec about:email. A nakonec metoda getl-
con() vraci ikonu, ktera se zobrazi v levé ¢dsti bo¢niho panelu a v oteviené zélozce
s e-mailovym modulem. E-mailovy klient vraci ikonu postovni obalky.

Aby se komponenta dokazala zobrazit v bo¢nim panelu nebo v obsahu zaloz-
ky, je nutné ji na dvou mistech Otter Browseru zaregistrovat: V konstruktoru
tridy AddonsManager a v metodé create Contents Widget() tiidy WidgetFactory.

6.3 Integrace nastaveni e-mailového klienta

O vykresleni dialogového okna s nastavenim programu se stara tt¥ida Preferences-
Dialog Otter Browseru. Okno se da vyvolat z hlavniho menu programu Tools
pod polozkou Preferences. Okno s nastavenim programu je ¢lenéno do zalozek,
kde kazda ze zalozek sdruzuje néjakou skupinu nastaveni. Vlastni zdlozka s nas-
tavenim e-mailovych 1c¢tl je implementovana jako obycejny Q Widget z Qt frame-
worku, aby ale Otter Browser zalozku do okna s nastavenim programu automat-
icky pridal, je nutné ji v konstruktoru ttidy PreferencesDialog zaregistrovat. V
té samé tiidé je jesté u metody currentTabChanged() potfeba nastavit, aby se
komponenta s nastavenim e-mailovych uctt pti aktivovani zalozky vykreslila.

7 Struktura e-mailového klienta

Tato kapitola popisuje zakladni tFidy a metody klienta pro praci s e-mailovymi
Ucty, parsery pro zpracovani stazenych dat a soubory, do kterych si e-mailovy
klient Otter Browseru uklada pomocna data a informace o nastaveni e-mailovych
uct.
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E-mailovy modul pouziva dva soubory. Do textového souboru ve formatu
JSON si uklada nastaveni o e-mailovych uctech uzivatele a v souboru s SQLite
databazi si udrzuje informace o zpravach a adresarich z e-mailovych uctu.

Trida EmailAccount zapouzdiuje idaje o nastaveni e-mailového tctu a posky-
tuje rozhrani pro stahovani posty, odesilani zprav a provadéni operaci, které
zméni stav na IMAP serveru.

7.1 SQLite databaze

Jadro e-mailového klienta uklada data stazena z IMAP serveru do lokalni SQLite
databaze. Soubor s databazi je ulozen ve vychozim adresari pro ukladani dat
aplikaci podle platformy. Soubor je pojmenovan emailDatabase.sqlite. Na oper-
acnich systémech unixového typu je soubor ulozen na cesté

~ /.config/otter/emailDatabase.sqlite.

E-mailovy modul si vystaci se dvémi SQL tabulkami. Tabulka Folders slouzi
k uchovani informaci o adresarich z IMAP uc¢tu. Strukturu SQL tabulky Fold-
ers popisuje tabulka 1. Tabulka MessageData obsahuje informace o prichozich
zpravach. Strukturu SQL tabulky MessageData popisuje tabulka 2.

Pravdivostni hodnoty u dat z pfiznaku (flagi) jsou v databazi ulozeny jako
celd ¢isla, protoze SQLite neméa datovy typ boolean.

Prilohy a vlozené objekty HTML zprav jsou ulozeny jako pole bajti. Pokud
je ve zprave vice nez jedna priloha nebo vice nez jeden vlozeny objekt, tak jsou
data téchto objekti ulozena za sebou v jednom poli bajti, e-mailovy modul pri
deserializaci umi data spravné rozdeélit.

Informace o kontaktech jsou v databazi ulozeny jako text ve formatu JSON.
Kazdy kontakt mé povinnou e-mailovou adresu a nepovinné jméno. V tabulce
MessageData sloupec sender obsahuje jeden JSON objekt s informaci o odesilate-
li, sloupce recipients, copyRecipients a replyToRecipients obsahuji pole JSON
objektl s kontakty. Data o kontaktech jsem ptivodné uchovéaval jako pole bajt,
ukladani souboru s databazi u vétsiho mnozstvi zprav ale bylo velmi pomalé
a zpusobovalo velky pocet zapist na disk. Vykon databaze se po prechodu na
textovou reprezentaci dat o kontaktech vyrazné zlepsil.

Databaze bézi v hlavnim vlakné programu, které je sdilené i s grafickym uziva-
telskym rozhranim. Nevyhodou tohoto Teseni je, ze pri zapisu velkého mnozstvi
dat do databaze v jeden okamzik muze grafické uzivatelské rozhrani na krat-
kou dobu zamrznout. Tohoto problému si uzivatel mize vsimnout pii pridavani
nového e-mailového uc¢tu do programu, kdy si modul stahne metadata vsech
zprav z IMAP serveru a pak je ukladda do databaze. Pti zapisu databaze na
starsi SSD disk po stazeni metadat k 15 000 zpravam grafické rozhrani zam-
rzne priblizné na 5 sekund, na pomalém plotnovém disku nebo pfi pridani actu
s vétsim mnozstvim zprav muze byt odezva mnohem delsi. Pivodné jsem chtél
databazi prepsat tak, aby bézela ve vlastnim vlakné, ale trida QSqlTableModel z
Qt frameworku, kterou pouzivam k naplnéni seznamu zprav v komponenté pro
¢teni posty vyzaduje k objektu s databéazi primy pristup. Presunuti databaze
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Tabulka 1: Tabulka Folders

Jméno sloupce SQL datovy typ Popis

id integer primary key jednoznacny identifikdtor adresife v databazi

emailAddress text e-mailova adresa IMAP 1uctu, ve kterém se adresai nachdzi

path text jméno IMAP adreséie vcetné cesty od korene

isAllMessages integer priznak allMessages: reprezentuje, zda adresar obsahuje
vSechny zpravy

isArchive integer priznak isArchive: reprezentuje, zda adresar slouzi k
archivaci zprav

isDrafts integer priznak drafts: reprezentuje, zda adresar slouzi k uchovani
konceptu

isJunk integer priznak junk: reprezentuje, zda adresar slouzi k uchovani
nevyzadané posty

isSent integer priznak sent: reprezentuje, zda adresar slouzi k uchovani
odeslané posty

isTrash integer priznak trash: reprezentuje, zda je adresar kos.

Tabulka 2: Tabulka MessageData

Jméno sloupce SQL datovy typ Popis

id integer primary key jednoznac¢ny identifikdtor zpravy v databédzi

folderld integer id adresare z tabulky Folders, ve kterém se zprava
nachazi

uid text jednoznac¢ny ciselny identifikdtor zpravy na IMAP
serveru

isSeen integer priznak seen: reprezentuje, zda zprava byla zobrazena

isDraft integer priznak draft: reprezentuje, zda je zprava konceptem

date text reprezentuje datum a cas, kdy byla zprava odeslana

sender text obsahuje jméno a e-mailovou adresu odesilatele

size text obsahuje velikost zpravy na IMAP serveru

subject text obsahuje predmét zpravy

recipients text obsahuje jména a e-mailové adresy pfijemcu zpravy

copyRecipients text obsahuje jména a e-mailové adresy prijemcu zpravy
v kopii

replyToRecipients text obsahuje jména a e-mailové adresy prijemcum
odpovédi na zpravu

plainTextContent text obsahuje plaintextovou ¢ast multipart zpravy

htmlContent text obsahuje HTML ¢ast multipart zpravy

attachments blob obsahuje prilohy zpravy

embeddedObjects blob obsahuje embedded objekty z HTML ¢asti multipart
ZPravy

do vlastniho vlakna a prepsani tfidy s modelem pro seznam zprav by mohlo
prinést vykonnostni problémy na jinych mistech a zvysilo by se riziko dalsich
chyb v programu. V ostatnich ptipadech uziti vykon databéaze uzivatele nijak
neomezuje.

7.2 JSON soubor s nastavenim e-mailovych ucta

E-mailovy klient kromé databédze pouziva i jednoduchy textovy soubor, do které-
ho si uklada vsechny informace o nastaveni e-mailovych uc¢ti uzivatele. Soubor
se nachdzi na cesté ~ /.config/otter/email Accounts.json na operacnich systémech
unixového typu. Obsahuje textovou reprezentaci JSON pole, kde kazdy objekt
v poli popisuje jeden e-mailovy tucet. Uzivatel by nikdy nemeél mit potiebu up-
ravovat tento soubor pfimo.

Kazdy e-mailovy tcet v konfiguraénim souboru je definovany jménem uzi-
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"contactName": "Jan Culik",
"emailAddress": "jan.culik.02@Qupol.cz",
"imapHost": "outlook.office365.com",
"imapPassword": "heslo",

"imapPort": "993"

"imapUserName": "culijaOl@upol.cz",
"isImapConnectionSecured": true,
"isSmtpConnectionSecured": true,
"smtpHost": "smtp.office365.com",
"smtpPassword": "heslo",

"smtpPort": "465",

"smtpUserName": "culijaOl"

Zdrojovy kod 7: ukazka souboru s nastavenim e-mailovych ucti

vatele (contactName), e-mailovou adresou (emailAddress), prihlasovacim jménem
k IMAP a SMTP serverum (imapUserName, smtpUserName), hesly k IMAP
a SMTP serverum (imapPassword, smitpPassword), adresami IMAP a SMTP
serveru (imapHost, smtpHost) a porty (smtpPort, imapPort). Heslo je ulozeno v
nesifrované podobé, stejné jako v e-mailovém klientu M2 z Opery 12.

7.3 Trida EmailAccount

Nejdulezitéjsi casti e-mailového klienta je trida EmailAccount. Objekty této tiidy
si drzi informace o e-mailovych tuctech uzivatele, stahuji informace o zpravach
z postovnich servert, zapisuji zmény do SQLite databaze a zaroven poskytuji
prostiedky pro veskerou praci se SMTP a IMAP servery.

VSechny metody této tridy, které komunikuji pres sit s nékterym ze servert
jsou naprogramovany asynchronné: metoda si vytvori lambda vyraz, v jehoz téle
je predpis pro sitové volani. VSechny informace potiebné k provedeni operace
jsou lambda vyrazu predany formalnimi argumenty. Metoda pouze spusti lambda
vyraz v novém vlakné a zaregistruje vlaknu callback metodu. Sitové operace tak
neblokuje hlavni vldkno programu a grafické uzivatelské rozhrani. Vysledek sitové
operace se pak zpracovava v hlavnim vlakné programu v callback funkeci.

Trida EmailAccount obsahuje metody, které méni stav e-mailového uc¢tu na
IMAP serveru. VSechny metody jsou implementovany tak, Zze e-mailovy modul v
novém vlakné nejdrive provede zménu na IMAP serveru. Vysledek operace je pak
hlavnimu vlaknu vracen v callback funkci. V pripadé, Ze zména stavu na serveru
byla Uspésnd, program provede ty samé zmény i nad daty v lokalni databézi.
Jinak program zmény nad lokalnimi daty neprovede a uzivateli je zobrazena
notifikace s popisem chyby.

Destruktivni operace nad e-mailovymi uc¢ty nefunguji u nékterych posky-
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tovatelit e-mailovych sluzeb. Problém mutze byt v chybach v pouzité externi
knihovné vmime nebo v nestandardni implementaci protokolu IMAP ze strany
poskytovateli e-mailovych sluzeb. Destruktivni operace funguji napiiklad s e-
mailovymi uc¢ty od Seznamu nebo na univerzitnich Office 365 tctech, na vazné
problémy jsem narazil naptiklad u Gmailu od Google.

7.3.1 Stahovani a zpracovani informaci o adresarich a zpravach z
IMAP serveru

O stazeni a zpracovani struktury IMAP 1ctu se stard metoda fetchStoreContent()
tiridy EmailAccount. Metoda spusti vlakno, které ze serveru rekurzivné stahne
seznam IMAP adresart a ten preda callback funkci. Callback funkce zkontroluje
stazené adresare s databazi a piipadné prida nové adresare, nebo z databaze
odstrani adresare, které uz na serveru neexistuji.

Dal callback funkce ten samy seznam adresait pouzije k vytvoreni dalsitho
vldkna, které pro kazdy adresar stahne a zpracuje metadata vsech zprav.

Callback funkce se stazenymi a zpracovanymi metadaty zprav u neprectenych
zprav v databazi zkontroluje, zda zpravy nebyly precteny tieba na jiném pocitaci
a pripadné stav zprav v databazi aktualizuje. Callback funkce taky z databaze
odebere zpravy, které se uz na serveru nenachazeji a prida do databaze nové
zpravy. Nakonec callback funkce vyvola signal s po¢tem novych zprav, na ktery
aplikace zareaguje zobrazenim notifikace.

Metoda fetchStoreContent() se v programu vold z vétstho mnozstvi mist.
Zavola se nad vsemi Ucty pri spusténi programu, déale pti pridani nového e-
mailového Uctu, po upravé nékterého ze stavajicich uctl, po kliknuti na tlacitko
Get messages v bocnim panelu e-mailového modulu a provolava se nad vSemi
ucty kazdych patnéct minut pri automatické kontrole novych zprav.

Pr1i chybé v kterékoliv ¢asti volani se provadéni dalSich akci zrusi a uzivateli
je zobrazena notifikace s informaci o chybeé.

7.3.2 Stahovani a zpracovani obsahu zpravy

O stazeni a zpracovani obsahu zpravy se stard metoda fetchMessageContent()
tiridy EmailAccount. Metoda vytvori vlakno, které ze serveru stahne a zpracuje
neformatovany a HTML text zpravy, pripadné i prilohy a vlozené objekty, které
pak v callback funkei vrati do hlavniho vldkna. Callback funkce pak ulozi stazena
data do databaze a vyvola signél, ktery da zbytku aplikace védét, ze je obsah
zpravy ulozeny a pripraveny k dalsimu pouziti.

Tato metoda se vola v pripadé, kdy uzivatel chce zobrazit zpravu, jejiz obsah
jesté nebyl stazen. Pti kazdé zméné vybéru zpravy v seznamu zprav uzivatelem
program kontroluje, jestli je v databazi ulozen obsah zpravy v neformatovaném
a HTML textu. Pokud jsou u zpravy v databazi obé pole prazdna, program
predpoklada, ze zprava jesté nebyla stazena a zavola si pro jeji obsah na IMAP
server.
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7.3.3 Odesilani zprav

Odesléni zpravy se provede zavoldnim metody sendMessage(), kdy metoda jako
argument bere objekt zapouzdiujici vSechny informace o zpravé k odeslani. Meto-
da odesilané zprave priradi aktualni datum a cas.

K zavolani této metody dochéazi v pripadé, kdy uzivatel pri psani e-mailu
klikne na tlacitko pro odeslani zpravy. V pripadé chyby pfi odesilani zpravy
aplikace zobrazi notifikaci se strué¢nym popisem problému.

7.3.4 Mazani zprav

O mazani zprav se stard metoda deleteMessage(). Metoda se vold, kdyz uzivatel
v grafickém uzivatelském rozhrani u detailu vybrané zpravy klikne na tlacitko
pro smazani zpravy, nebo kdyz vybere smazani zpravy z kontextové nabidky po
kliknuti pravym tlac¢itkem mysi na zpravu v seznamu zprav.

7.3.5 Kopirovani zprav

E-mailové zpravy kopiruje metoda copyMessage() tiidy EmailAccount. K za-
volani metody pro zkopirovani zpravy dojde, kdyz uzivatel v kontextové nabidce
po kliknuti pravym tlac¢itkem mysi na néjakou zpravu v seznamu zprav vybere v
podnabidce pro kopirovani zpravy adresar, do kterého se ma zprava zkopirovat.

7.3.6 Presouvani zprav

Zpréavy napii¢ adresafi v IMAP détu presouvd metoda moveMessage() tridy
EmailAccount. K zavolani metody pro presunuti zpravy dochézi, kdyz uziva-
tel v kontextové nabidce po kliknuti pravym tlac¢itkem mysi na néjakou zpravu
v seznamu zprav vybere v podnabidce pro presunuti zpravy adresar, do kterého
se ma zprava presunout.

7.3.7 Vytvareni IMAP adresara

Nové IMAP adresare vytvari metoda createFolder() ve tiidé EmailAccount. K
zavolani metody pro vytvoreni adresare dojde, kdyz uzivatel klikne pravym
tla¢itkem mysi na néktery z uzlia ve stromu s IMAP adreséari e-mailovych uctu v
a kdyz v kontextové nabidce aktivuje volbu vytvoreni nového adresare.

7.3.8 Prejmenovani IMAP adresara

Existujici adresare prejmenuje metoda renameFolder() t¥idy EmailAccount. K
zavolani metody pro prejmenovani adresare dojde, kdyz uzivatel klikne pravym
tlac¢itkem mysi na néktery z uzli ve stromu s IMAP adreséari e-mailovych uctu a
kdyz v kontextovém menu aktivuje volbu prejmenovani adresare.
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7.3.9 Mazani IMAP adresarua

O mazani IMAP adresaiu se stard metoda deleteFolder() ttidy EmailAccount.
K zavolani metody pro smazani adresare dojde, kdyz uzivatel klikne pravym
tla¢itkem mysi na néktery z uzla ve stromu s IMAP adresari e-mailovych uctu a
kdyz v kontextové nabidce aktivuje volbu smazani adresafte.

7.3.10 Oznaceni zpravy za prectenou

Metoda setMessageAsSeen() t¥idy EmailAccount nastavi zpravé piiznak, ze byla
prectena uzivatelem. Metoda pro zménu priznaku zpravy se vola v pripadé, kdy
uzivatel v grafickém uzivatelském rozhrani v seznamu se zpravami vybere k zo-
brazeni zpravu, kterou jesté neprecetl.

7.4 Struktury pro praci s e-mailovymi protokoly a parsery

Veskery kod klienta, ktery komunikuje se servery protokolem IMAP je napsany
kolem externi knihovny vmime. Tato knihovna ma jako zavislost boost framework
a pouziva jeho implementaci ukazateli s automatickou spravou paméti.

Knihovna z hlavicek i obsahu e-maili vraci vSechna data jako textové retézce
ve vlastnim fetézcovém datovém typu, kde jsou znaky ulozeny v 7bitovém ASCII.
Znaky s vyssi hodnotou nez 128 v ASCII tabulce jsou kédovany v BASEG64.
Presné v takovém formatu je obsah celého e-mailu prenasen po siti protokoly
POP3, IMAP a SMTP. Knihovna pak nabizi prostredky pro ziskani znakové
sady prijatého e-mailu a umoznuje prevést textové retézce do textového retézce
z C++ ve znakové sadé, jakou si zvoli programator. Vsechny textové informace
z prijatych e-maili aplikace prevadi do znakové sady UTF-8.

Knihovna vmime neumi nacist kofenové certifikaty ze systému, které jsou
nutné k ovéreni diivéryhodnosti SSL spojeni. Ziskat platformové nezavisle koren-
ové certifikaty ale dokaze Qt framework. V programu neni implementovana pod-
pora pridavani vlastnich self-signed certifikati ani moznost davat neplatnym cer-
tifikatim vyjimky. Program podporuje autentikované spojeni k IMAP serverum,
které miize byt nesifrované, nebo Sifrované pomoci SSL.

Knihovna vmime sice oficialné podporuje protokol POP3, pii stahovani zprav
timto protokolem jsem ale narazil na spoustu problémt. Knihovna dokazala z
hlavicky zpravy ziskat pouze informaci o predmétu, pokusy o stazeni informaci
o prijemcich zpravy nebo o datu odeslani zpravy skoncily vyjimkou s textem not
implemented. U multipart zprav knihovna dokazala ziskat pouze prvni textovou
cast, takze se u zprav s vétsim mnozstvim textu uzivateli nezobrazi cely jeji
obsah.

Po domluvé s vyvojari Otteru a vedoucim prace jsem se rozhodl podporu
protokolu POP3 do e-mailového klienta nezahrnout. Protokol POP3 je v navrhu
s ohledem na potieby dnesni doby silné omezeny, protokol IMAP fesi vsechny
jeho nedostatky. Dnes taky prakticky neexistuje zadny poskytovatel e-mailovych
sluzeb, ktery by protokol IMAP nepodporoval.
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Na dalsi velkou limitaci knihovny jsem narazil v zavéru psani bakalarské
prace. Praktickou c¢ast prace jsem celou dobu psal v opera¢nim systému Linux,
kde s knihovnou nebyly problémy. Po zkompilovani knihovny vmime na platformé
Windows nejsou ve vysledném dll souboru s knihovnou exportované symboly t¥id
a metod, takze jakakoliv aplikace pouzivajici tuto knihovnu nejde prelozit. Autori
knihovny pritom deklaruji, ze je knihovna multiplatformni. Autortim knihovny
jsem o problému psal na jejich oficidlnim Google Groups foru a na Githubu.
V dobé odevzdéani prace (priblizné dva mésice od nahldSeni problému) ale na
problém nikdo z autori knihovny nereagoval. Z tohoto divodu jiny operacni
systém nez Linux v bakalarské praci nepodporuji.

Zpravy protokolem SMTP v e-mailovém modulu odesild knihovna simple-
mail. Zpravy lze posilat autentikované se SSL Sifrovanim nebo bez Sifrovani ko-
munikace. Knihovna simple-mail nekontroluje davéryhodnost SSL certifikati.
Zpravy jsem puvodné posilal knihovnou vmime, knihovna ale mé problém ptipo-
jit se k jakémukoliv SMTP serveru z prosttedi skolni sité. Na jinou sit, ze které
by zpravy knihovnou vmime odeslat nesly jsem nenarazil. Knihovna simple-mail
dokaze odesilat postu i ze Skolni sité.

7.4.1 Parser metadat zprav

Parser metadat zprav ziskava informace o zpravé primo z hlavicky zpravy. Kni-
hovna vmime mé vlastni parser, ktery zpravu serializuje do C++ objektu, ze
kterého se da k informacim o zpravé pristupovat mnohem jednoduseji, serial-
izace jednoho objektu ale trva 3 az 4 sekundy. Tento parser se naprosto nehodi
v situaci, kdy si e-mailovy klient stahne ze serveru metadata vsech zprav a ty
pak zpracovava. Vytazeni informaci prfimo z hlavicky e-mailu probéhne okamzite,
metadata zprav proto ziskavam touto nizkourovinovéjsi metodou. Vlastni parser
metadat je v e-mailovém klientu implementovany ve tiidé VmimeMessageMeta-
dataParser.

Knihovna vmime umi po ziskani hlavicky e-mailu vytvorit objekt s priznaky
zpravy. Z tohoto objektu si mij parser ziska informace o tom, jestli zprava byla
prectena, smazana nebo zda je oznacena jako koncept. Z hlavicky zpravy parser
dale ziskava univerzalni identifikator zpravy a jeji velikost.

Mirné slozitéjsi je situace u zpracovani predmeétu, odesilatele, seznamu kon-
taktia pro odpovéd (reply-to) a u data a Casu odeslani zpravy. Knihovna vraci
text s predmétem ve formatu "Subject: Obsah predmetu’, text s odesilatelem ve
formatu "From: jméno <jmeno@server>" a seznam piijemct odpoveédi ve for-
matu "Reply-To: jménol <jménol@server>, jméno2 <jméno2@server>, ..." a
to véetné uvozovek. Parser u kazdého z téchto poli odmaze jméno hlavicky a
uvozovky, u odesilatele jesté vytvori objekt s kontaktem a u prijemct odpovédi
vytvori seznam kontaktii.

Datum a cas odeslani zpravy knihovna vrati ve formatu "Date: Fri, 5 Aug
2011 05:22:45 -0700". 1 tady parser nejdiive odstrani uvozovky a jméno hlavicky,
ze zbylého textového Tetézce pak vytvori a nastavi QQDateTime objekt.
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7.4.2 Parser obsahu zprav

Parser obsahu zprav pracuje uz se zpravou naserializovanou do objektu knihovny
vmime. Parser ze zpravy ziskava jeji obsah v HTML a v neformatovaném textu,
prilohy, seznam piijemct zpravy, seznam piijemct zpravy v kopii a u HTML
zprav vlozené objekty. V e-mailovém klientu je funkcionalita pro parsovani zprav
implementovana ve ttidé VmimeMessageContentParser.

Parser ziskava obsah zpravy v neformatovaném textu a v HTML textu tak, ze
iteruje ptres vSechny textové Casti (text parts) multipart zpravy. Kazdd textova
cast obsahuje informaci o tom, zda se jedna o cisty text nebo HTML. HTML
text zpravy ziskany parserem je pak sjednocenim obsahu vsech textovych ¢asti,
které jsou v HTML a neformatovany textovy obsah zpravy je sjednoceni vsech
textovych ¢asti, které jsou v neforméatovaném textu.

Textova cast zpravy ve formatu HTML miize obsahovat i vlozené objekty.
Nejcastéji se jedna o obrazky, kaskadové styly, soubory s udalostmi do kalendare,
nebo soubory s kontakty, které odesilatel posila primo jako soucast e-mailu. E-
mailovy klient umi pracovat i s takovymi objekty. Kazdy takovy objekt kromé
dat obsahuje i jméno, informaci o typu souboru (mediaType) a jednoznacny
identifikdtor contentld. Parser projde vsechny HTML c¢asti multipart zpravy a
vlozené objekty ulozi do seznamu. E-mailovy klient pak pri zobrazeni HTML
zpravy kazdy odkaz na vlozeny objekt v HTML nahradi jeho daty v BASE64
formatu a grafickd komponenta pak obsah zpravy i s objektem spravné vykresli.

Parser déle ze serializovaného objektu zpravy knihovny vmime ziskava prilohy.
Pro kazdy soubor s prilohou si parser ulozi jeji jméno, data a typ souboru.

Ziskani informaci o prijemcich zpravy a piijemcich zpravy v kopii je pri-
mocaré. Knihovna vmime pro oba pripady vraci kolekci s adresami, které repre-
zentuji e-mailovou skupinu nebo kontakt, parser z téchto objektu ziskava jména
a e-mailové adresy kontaktii.

7.4.3 Parser IMAP adresaru

O ziskani informaci o adresari z IMAP tc¢tu se v e-mailovém klientu stara trida
VmimelnbozFolderParser. Knihovna vmime pro kazdy adresar dokaze vratit ob-
jekt s priznaky, jméno adresare a odkaz na rodicovsky adresar.

7 priznakii o adresari parser ziskava informace o tom, zda ma adresar funkci
kose, archivu, konceptii, spamu nebo odeslané posty.

Plnou cestu k adresari od korene parser ziskava pres odkazy na rodicovské
adresare rekurzi, kde postupné ze jmen adresatrt sklada cestu.

7.4.4 Generovani zpravy k odeslani

Zpravu pro odeslani z objekt e-mailového klienta sklada dohromady a odesila
metoda sendMessage() t¥idy SimpleMailSmtpService. Knihovna simple-mail ob-
sahuje tridu MimeMessage, objektu této tridy kod e-mailového modulu nastavi
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vSechna data zpravy k odeslani. Pripravenou zpravu pak odesle metoda send-
Mail() objektu t¥idy Sender z knihovny simple-mail.

Metoda sendMessage() pro posilani zpravy nijak nekontroluje spravnost dat
zpravy, o kontrolu se stara grafické uzivatelské rozhrani, které v pripadé nekonzis-
tentnich dat uzivateli neumozni zpravu viibec odeslat.
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Zavér

E-mailovy klient pro prohlize¢ Otter poskytuje uzivateli zdkladni funkcionalitu
pro stahovani a zobrazovani e-maili z postovniho serveru protokolem IMAP a
pro psani a odesilani zprav protokolem SMTP.

Modul umi pracovat s vétsim mnozstvim e-mailovych ¢t zaroven. Klient
zpravy slozené z vice ¢asti, které mohou mit i obsah ve formatu HTML. Klient
si poradi i se zobrazenim vlozenych objekti v HT'ML zpravach a dava uzivateli
moznost ulozit si prilohy ze zprav jako soubory na disk. Modul dale umi kopirovat
a presouvat zpravy napric¢ adresari v IMAP uctu, mazat zpravy, oznacovat zpravy
pri zobrazeni jako prectené na serveru a vytvaret nebo mazat adresare v IMAP
uctu. E-mailovy klient neumi k posté pristupovat starsim protokolem POP3,
ktery mé oproti protokolu IMAP spoustu omezeni.

E-mailovy klient poskytuje prostiedi pro psani jednoduchych zprav v nefor-
matovaném textu. Posilana zprava mtze mit vétsi mnozstvi prijemcu i adresatt
v kopii a ve skryté kopii. Klient umi ke zprave pripojit prilohy. Déle je mozné pre-
posilat zpravy a odpovidat na zpravy stazené z postovniho serveru, tady klient
umi preposlat i pripadny HTML obsah. Editac¢ni pole pro ptijemce zpravy, pri-
jemce zpravy v kopii a prijemce zpravy ve skryté kopii obsahuji i naseptavac se
seznamem vsech kontaktli, které jsou z metadat zprav ulozeny v databazi.

Klient si ukldda kopie vSech metadat zprav z e-mailovych ¢t uzivatele a
obsah prectenych zprav do SQLite databaze. Informace o konfiguraci e-mailovych
ucta jsou ulozeny v JSON souboru. Oba dva soubory jsou ulozeny na standardni
cesté pro umisténi dat aplikaci operac¢niho systému uzivatele.

Otter Browser je vyvijen multiplatformné, autori na webu projektu nabizeji
ke stazeni instalacni balicky pro operacni systémy Windows, Linux a Mac OS X.
Prohlize¢ ma nejvétsi uzivatelskou zakladnu na opera¢nim systému Linux. Mou
verzi prohlizece a e-mailovy modul jsem vyvijel a testoval taktéz na operacnim
systému Linux. M4 verze Otter Browseru s e-mailovym klientem kvili chybam
v pouzivané knihovné treti strany nepodporuje platformu Microsoft Windows.
Na operacnim systému Mac OS X neni program otestovany, predpoklada se ale,
ze mé verze Otter Browseru bude fungovat i tam a i na ostatnich opera¢nich
systémech unixového typu, na kterych jdou prelozit externi knihovny pouzivané
Otter Browserem a Qt framework.
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Conclusions

E-mail module for Otter Browser provides the basic functionality for previewing
e-mail messages fetched from e-mail servers via IMAP protocol and for composing
and sending e-mail messages via SMTP protocol.

Module is able to work with multiple e-mail accounts at the same time. E-
mail client allows user to read simple e-mail messages with the plain text content
and more complex messages with multipart and HTML content. Client is capable
to display embedded objects in HI'ML messages and allows user to save attached
files from messages as files to the hard drive. E-mail module is able to move and
copy e-mail messages across folders in the IMAP account, delete e-mail messages,
mark e-mail messages as seen and to create, remove and rename IMAP folders.
E-mail module doesn’t support fetching messages via older and limited POP3
protocol.

E-mail client provides user interface for composing simple messages in plain
text. Client can send composed e-mail message to multiple recipients, recipients
in copy and recipients in blind copy. Client is able to attach files to the com-
posed message. E-mail module is able to reply and forward e-mail messages with
content in both plain text and HTML formats. Text fields for recipients, copy
recipients and blind copy recipients in the user interface contain a completer with
list of all contacts from user’s accounts that are stored in the local database.

E-mail module stores copies of all messages metadata from all e-mail accounts
and content of fetched messages in the local SQLite database. Information about
e-mail accounts configuration is stored in the JSON file. Both files are stored on
the standard path for storing application data on the user’s platform.

Otter Browser is developed as a multiplatform application, there are available
installation packages for Microsoft Windows, GNU /Linux and Apple Mac OS X
platforms on the project’s site. Otter Browser has the biggest user base on
Linux based systems. My fork of Otter Browser with e-mail module was as well
developed and tested on the Linux platform. My fork of Otter Browser is not able
to run on Microsoft Windows platform due to bugs in used third-party libraries.
Application is not tested on Mac OS X, but it is assumed that my fork of Otter
Browser is able to run on every unix-based operating system, where it is possible
to compile used third-party libraries and the Qt framework.
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A Obsah prilozeného CD/DVD

Na samotném konci textu prace je uveden strucény popis obsahu ptilozeného
DVD, tj. jeho zavazné adresarové struktury, dilezitych souborii apod.

bin/
Spustitelny soubor programu OTTER-BROWSER. Program byl prelozen na
linuxové distribuci Fedora 28 s Qt frameworkem ve verzi 5.10.1.

doc/
Text prace ve formatu PDF, vytvoreny s pouzitim zavazného stylu KI PTF
UP v Olomouci pro zavérecné prace, véetné vsech priloh, a vSechny soubory
potiebné pro bezproblémové vygenerovani PDF dokumentu textu (v ZIP
archivu), tj. zdrojovy text textu, vlozené obrazky, apod.

src/
Kompletni zdrojové texty programu OTTER-BROWSER se vSemi potieb-
nymi (prip. prevzatymi) zdrojovymi texty, knihovnami a dal$imi soubory
potfebnymi pro bezproblémové vytvoreni spustitelnych verzi programu.

readme.txt
Instrukce pro instalaci a spusténi programu OTTER-BROWSER, véetné vsech
pozadavkt pro jeho bezproblémovy provoz.

U veskerych cizich prevzatych materialii obsazenych na CD/DVD jejich zahrnuti
dovoluji podminky pro jejich sifeni nebo prilozeny souhlas drzitele copyrightu.
Pro vSechny pouzité (a citované) materidly, u kterych toto neni splnéno a ne-
jsou tak obsazeny na CD/DVD, je uveden jejich zdroj (napt. webova adresa)
v bibliografii nebo textu prace nebo v souboru readme. txt.
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