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Uvod
Tato bakalafskd price se zabyvd matematickou soutéZi Matematicky klokan. Tato
sout¢z dle mého niazoru muze, zajimavosti svych soutéZnich tkoll, kladné motivovat ke

studiu matematiky. Vzhledem k atraktivni a hravé podob¢ soutéZnich tkoll, mize byt soutéz

zajimava i pro zaky, ktefi matematice pfiliS neholduyi.

Soutéz Matematicky klokan se do svéta zacal §itit z Australie, kde vznikla se zdmérem
ziskat pro matematiku i primérné zZaky. Za jeji oblibenost mluvi ¢isla samotnd, v roce 2002 se

v o

do Matematického klokana zapojilo cca 2 250 000 soutézicich ze 30 zemi Ameriky a Evropy.

Tato prace se sklada z uvodu, péti kapitol a zdvéru. V prvni kapitole se zabyvdm
otdzkou, co je to Matematicky klokan a jeho stru¢nou historii. V druhé kapitole popisuji
organizaci a strukturu této soutéZe. Ve treti kapitole se vénuji kategorii Kadet, kterd je
ustfednim tématem této prace. V ndsledujici kapitole se objevuji ukdzky piikladl i s jejich
feSenim, tato kapitola je rozdélena do tii podkapitol, podle bodového ohodnoceni jednotlivych
ukold. V posledni kapitole této price se zabyvam srovndnim vysledkii matematického
klokana s prospéchem zaki, cilem je dokdzat, zZe v soutézi Matematicky klokan, mtze uspét i
74k, ktery v hodindch matematiky zrovna moc neprospivd. A poukdzat na moZnosti feSend,
bez uziti definic. V zavéru se pokousSim stanovit vysledek mé prace. Na konci je uveden
seznam literatury a dalSich zdroji, které jsem pouzila, ale také seznamy tabulek, obrazkl a

grafti.

Touto praci bych chtéla dokazat, Ze se australskému matematikovi povedl jeho zamér
vytvorit soutéz, kterd bude atraktivni pro velky pocet zakl a ve které muze uspét i zak, ktery

ma nevelké znalosti matematiky. Proto se pokusim fesit tikoly co nejjednodussim zpisobem.



1. Co je to matematicky klokan?

—G>

<

Obrizek 1 Ceské logo Matematického klokana

Matematicky klokan patfi mezi nejzndmé&j$i mezinarodni matematické soutéze. Je to
soutéz, kterd svou popularitu ziskala jak mezi uciteli, tak i mezi Zdky. Domnivdm se Ze,
oblibenost ziskala hlavn¢ zajimavosti a rtznorodosti uloh, k jejiz feSeni Casto postaci
logické mysleni nebo tzv. ,,selsky rozum®. Myslim, Ze i diky tomu se soutéZe muliZze zucCastnit
veétsi pocet zak.

JiZ podle nézvu soutéZe mizeme snadno urcit, odkud se do Evropy tato matematicka
soutéz rozsitfila. SoutéZ matematicky klokan vznikla v Austrdlii v roce 1980 a je spojovana se
jménem australského matematika Petera O Hallorana. Tento matematik se snazil o vytvoreni
soutéze, kterd neni urend jen pro nejtalentovanéjsi zaky, ale i pro ty, kteifi matematiku jako
takovou sami nevyhleddvaji. Byla zde snaha ukdzat détem, Ze matematika nemusi byt jen
nudnd. Tohoto se autor snazil docilit volbou zajimavych a hlavné netradi¢nich tloh, které se
ve standartnich ucebnicich matematiky stile objevuje pouze v malém mnozZstvi. Zaroven bylo
jeho cilem, poskytnout zaklim moZnost srovndni svych uspéchti, nejen ve své tiidé ¢i Skole,

v

ale i ve v&t3im méfitku napiiklad v okresnim nebo dokonce celostitnim.’

V roce 1991 se ve Francii konal prvni evropsky ro¢nik, ktery byl hodn¢ inspirovany
australskou soutézi, proto se v logu zacal objevovat motiv klokana, ktery tam zlstal dodnes.
Niasledné se soutéZ roziifila do Polska. Prvni roénik u néds v Ceské republice se konal jiz
v roce 1994, ale soutéZ se v tomto roce konala pouze regiondlné na Severni Moravé. Prvni
oficidlni celorepublikovd souté? tedy v CR probéhla a7 vroce 1995. Ceskd verze

matematického klokana je velmi oblibend a pocet feSitelti presahl 340 000. Konkrétni pocty

! http://www.glouny.cz/klokan/ (ke dni 21. 6. 2015).



resitellt od roku 1995 do roku 2014 nalezneme v tabulce a v gralfu.2 Dnes se Matematického

s

klokana zucastnuji Zaci ze 30 zemi Evropy a Ameriky.

Tab. 1. Vyvoj Matematického klokana ve viech kategoriich v letech 1995 — 2014 *

CVRCEK | KLOKANEK | BENJAMIN | KADET | JUNIOR | STUDENT | CELKEM

1995 6 205 7834 7280 2195 1297 24 811

1996 18 522 30819 27 262 6 148 3938 86 689

1997 61161 59314 51769 8 631 7349 188 224
1998 62 963 67 417 57653 11580 8484 208 097
1999 87 885 79717 73578 16 847 6 606 264 633
2000 95 426 87 304 81893 20 384 10319 295 326
2001 93434 86 458 78 408 20 173 11228 289 701
2002 99 204 86785 81440 20 479 10 428 298 336
2003 83 584 74112 65 839 19 615 9879 253029
2004 78275 75 609 68 324 17 345 9729 249 282
2005 11076° | 70886 72 090 69 425 18 333 10 690 252500
2006 46 832 66 799 69 739 69 104 18 003 9947 280 424
2007 60 744 70 705 66 840 71491 17 804 10 274 297 858
2008 70 942 74 668 64 995 69 734 19 101 10 191 309 631
2009 70 084 75 624 64 258 65 694 18711 10 599 304 970
2010 78 291 81737 66 731 63 412 18711 9646 318 528
2011 79758 84 031 65 461 60 404 16 326 8721 314 701
2012 84221 87324 67 750 61010 15 021 8987 324313
2013 86011 86 065 67 794 59 408 15 503 8243 323024
2014 97 478 94528 69 635 61 244 15 479 7900 346264

? http://www.matematickyklokan.net (ke dni 21. 6. 2015).

? tabulka byla pievzata z elektronické podoby sborniku Matematicky klokan 2014

4 ; PSP M y
pouze experimentdlni rocnik, vysledek nebyl zahrnut do celostdtniho sumdre
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1. Graf: Vyvoj Matematického klokana ve vSech kategoriich v letech 1995 - 2014



2. Organizace a struktura soutéze Matematicky klokan

Poradatelem Klokana v CR je Jednota &eskych matematikii a fyzikd, kterd
spolupracuje s Katedrou matematiky PdF UP a Katedrou algebry a geometrie PiF UP v
Olomouci. Ministerstvem $kolstvi, mlddeZe a t&lovychovy CR byl Matematicky klokan
zafazen mezi soutéze kategorie A — plné hrazené z prostiedkit MSMT. Z téchto informaci je
znét 7e v Ceské republice je soutéZ fizena pravé z Olomouce, ale pro kazdy kraj a okres je

uréen divérnik, ktery dodava dlohy k feseni do Skol.

Soutéz probihd kaZdorocné celorepublikové ve stejny termin a to vzdy tfeti tyden
v bfeznu. Zéci se soutéZe zddastiiuji ze svych $kol, v rdmci vyudovani. Zici jsou dle véku
rozd&leni do rtiznych kategorii, a to: Klokdnek (4. - 5. tfida ZS), Benjamin (6.- 7. tiida ZS),
Kadet (8.- 9. tfida ZS), Junior (1.- 2. roénik SS) a Student (3.- 4. ro¢nik SS). Nejnovéjsi
kategorif je kategorie Cvréek (2. - 3.tiida ZS), kterd vznikla aZ 10 let po zahdjeni soutéZe u

nas. V kazdé kategorii je v zaddni 24 soutéZnich ukold a k nim pét riznych moZnosti
ohodnoceny tiemi body, obtiZnéjsi tikoly jsou ohodnoceny ¢tyfmi body a nejobtiznéjsi ukoly
jsou ohodnoceny péti body. Pokud soutéZici odpovi Spatné, je mu jeden bod strhdvédn. Aby se
soutéZici nedostali do zdpornych bodil, dostdvaji na zacatku 24 bodi, ¢imZ se predchazi
demotivaci zakl odpovidat. Pokud zdk na néjaky kol neodpovi, dostane nula bodt, ale nic se
mu neodecitd. Maximum, které Ize ziskat je 120bodt, véetné 24 bodi “zadarmo®. Jedina
vyjimka je u kategorie Cvréek, kde je pouze 18 soutéZnich otdzek a maximdlni pocet
ziskanych bodi je 60. Své odpovedi Zaci zapisuji do tzv. karty odpovédi, kterd je zvIast’ pro
nejmensi ucastniky soutéZe neobvykld. V kategoriich urcenych pro zdkladni Skoly je ¢asovy
limit 60 minut, zatimco v kategoriich pro stiedni Skoly je limit 75 minut. Jednotliva feSeni se
vyhodnocuji v centru v Olomouci a jsou kazdoro¢né zvetejiovdny ve sborniku Matematicky

klokan, v¢etné vSech zaddni a spravnych odpovédi.5

° http://www.matematickyklokan.net (ke dni 21. 6. 2015).
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Obrazek 2 Karta odpovédi®

® http://www.glouny.cz/klokan/ (ke dni 21. 6. 2015).
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3. Kategorie KADET

Jak uz bylo jednou feCeno, kategorie Kadet je urcena pro Zaky 8. a 9. tfid zdkladni Skoly.
Touto kategorii se hodlam ve své praci zabyvat nejvice. Hlavné ve 4. kapitole - Ukazky
ukolii ze sbirky navrhovanych tkoll pro soutéZ Matematicky klokan rok 2014 a v 5. Kapitole

Srovnani vysledka soutéze matematického klokana s prospéchem zdkt v kategorii Kadet.

Na zdklad¢ tabulky v pfedchozi kapitole mizeme fict, Ze kategorie Kadet, patii k t€m
oblibenéj$im. Je také vidét, Ze v kategoriich Junior a Student se G¢astni mnohem méné zaki
neZ v ostatnich kategoriich. Rekla bych, Ze je to pfedev§im tim, Ze tyto kategorie jsou uréeny
pro stiedni Skoly, kde uz soutézim nejspis ucitelé neveénuji tolik pozornosti jako na zékladnich
Skolach, nebo uz na stfednich Skoldch neni dost prostoru na zatazeni soutéze Matematicky

klokan do bfeznovych hodin matematiky.

Tab. 2. Celorepublikovy potet feSitelii a bodii v kategorii KADET v roce 2015’

Body | Pocet Body | Pocet | Body | Pocet | Body | Pocet | Body | Pocet | Body | Pocet
resitelt fesitela fesitela fesitelt fesitela fesitela

120 |0 100 |5 80 69 60 473 40 1824 |20 871
119 |0 99 6 79 58 59 477 39 1835 | 19 792
118 [0 98 4 78 86 58 622 38 1957 | 18 601
117 |0 97 2 77 88 57 625 37 1888 | 17 498
116 [0 96 3 76 107 56 665 36 1994 | 16 442
115 |1 95 6 75 98 55 727 35 1896 | 15 411
114 |0 94 13 74 105 54 797 34 1941 | 14 353
113 |0 93 21 73 143 53 837 33 1980 | 13 238
112 |0 92 11 72 168 52 987 32 1860 | 12 156
111 1 91 13 71 165 51 1028 | 31 1888 | 11 138
110 |2 90 13 70 199 50 1030 | 30 1790 |10 151
109 |2 89 24 69 187 49 1183 |29 1793 |9 138
108 | O 88 21 68 217 48 1237 |28 1683 |8 78
107 | O 87 27 67 234 47 1278 | 27 1525 |7 30
106 1 86 24 66 262 46 1379 | 26 1524 | 6 48
105 3 85 30 65 296 45 1453 | 25 1417 |5 38
104 1 84 45 64 319 44 1535 |24 1355 |4 54
103 3 83 49 63 535 43 1609 |23 1186 |3 17
102 |0 82 53 62 376 42 1684 | 22 1022 |2 9
101 3 81 57 61 433 41 1648 | 21 959 1 7

0 15

" Tabulka pfevzata z http://matematickyklokan.net/vysledky/2015/vysledky2015.pdf

11



Pocet soutézicich v kategorii KADET
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2 Graf: Vyvoj Poctu soutézicich v jednotlivych letech v kategorii KADET
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4. Ukazky tukola ze sbirky navrhovanych ukoli pro soutéz
Matematicky klokan rok 2014

4.1. KADET - 3-bodové tikoly
C3-013 #2618° Pri pouziti 24 stejnych kostek miizeme postavit rizné velké kvadry.
Kdyz je polozime na stiil, miZeme vidét pét stran kvadru. Ktery z nasledujicich kvadrua
ma nejmensi celkovou plochu téchto péti stran?

>
oy

() ' (D)

i
(E)

Obrazek 3 MozZnosti odpovédi prikladu #2618
Reseni:
Pomoci vzorce pro vypocet plochy obdelniku S = a * b spocitdme jednotlivé obsahy

viditelnych stran kvadrii a vybereme ten nejmensi.

(A)2%(4*3)+2*x(4*x2)+(3%2) =46
B)2*(4x2)+2x(3%x2)+(3+x4) =40
O2%(4*3)+2+xB*x2)+(2%4) =44
D)2+x(6%2)+2+x(2*2)+(2x6) =44
(E)2+«*(8*1)+2*3+1)+(3%8) =46

Vypoctem jsme zjistili, Ze nejmensi z kvadri je (B).

8 Anual KSF Meeting 2013, October 30th - November 3rd 2013, Edinburgh, United Kingdom, Proposed
problems for KSF contest 2014 str. 87
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C3-019 #2729° Kolik obdelniki, jakékoliv velikosti, je na obrazku?

(A)8
(B)9

©10
D) 11
(E) 12

Obrazek 4 Zadani prikladu #2729
ReSeni:

Pomoci barevného rozliSeni se dostaneme k poctu 10 obdelnkl

Obrizek 5 ReSeni p¥ikladu #2729

C3-028 #3012 *° Georg si postavil nasledujici kiiz z kostek. Kolik kostek mu zbyva pridat, aby

dokoncil velkou krychli s délkou jedné strany 3 kostky?

(A) 16 B) 18 O 20 D) 22 (E) 24

Obrazek 6 Zadani piikladu #3012

% Anual KSF Meeting 2013, October 30th - November 3rd 2013, Edinburgh, United Kingdom, Proposed
problems for KSF contest 2014str. 88

' Anual KSF Meeting 2013, October 30th - November 3rd 2013, Edinburgh, United Kingdom, Proposed
problems for KSF contest 2014 str. 88
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Reseni:

Na piedni viditelnou stranu doplnime 8 kostek, tim padem
na zadni stranu dalSich 8 kostek 4 dalsi kostky doplnime do roht

uprostted, tudiz celkové je tfeba doplnit 20 kostek, aby byla

krychle o strané tif kostek tplna. Obrizek 7 ReSeni piikladu #3012

Existuje i dalsi moZzZnost jak nad timto ukolem piemyslet, pokud si to takto
nedokdZzeme piedstavit. Uvazujme, Ze kostku skladame, na kazdou fadu je tieba 9 kostek.
Kdyz stavime prvni fadu, uz jednu kostku mame, proto pfiddme osm kostek, u druhé fady uz
mame pct kostek, proto ndm staci pridat Ctyfi dalsi a posledni fada je stejna jako prvni, proto
opét piidime osm kostek. Pokud secteme pfidané kostky, dostaneme se opét na pocet 20

kostek, které musime piidat, aby ndm vznikla krychle o strané tii kostek.

C3-033 #3128" Které z nasledujicich ¢isel je nejvétsi?

(A)444 x 7777 (B)777 x 4444 (C)555 x 6666
(D)888 x 3333 (E)999 x 2222
Reseni:

Podivame se, které z ¢isel maji nejvetsi Ctyfcifernd Cisla. Nejvetsi jsou v moznosti
(A)7777 a v (C) 6666, dile ale musime brati v dvahu i ¢islo, jimZ budeme ndsobit a ve

varianté (C) je ¢islo vétsi. Navic, zjistime, Ze moZnost odpovédi (A) a (B) se rovnaji.

Dalsi moznosti, 1 kdyZ zbyte¢né sloZitou moZnosti je souciny si vyc€islit. Pfipadné
zkusit pocitat s trochu niz§imi Cisly napt: 4*70=280, 5*60=300, 8*30=240, 9*20=180, i z této

uvahy je vidét Ze moznost (B) je spravnad odpovéd

'" Anual KSF Meeting 2013, October 30th - November 3rd 2013, Edinburgh, United Kingdom, Proposed
problems for KSF contest 2014 str. 89

15



12 Jaka je hodnota zlomku: 2 * L y3sLt a9

.C3-034 #3132

100 1000 1000
(A)0,234 (B)0,432 (©)0,0234
(D)0,0432 (E)Zadna z moZnosti
Reeni:
Zlomek si upravime: EJFMJ“W’ vime tedy, Ze Cislo obsahuje dvé setiny

(0,02), tfi tisiciny (0,003) a ctyfi deseti tisiciny (0,0004). Poté ndm uZ jen staci si to prepsat
do desetinného ¢isla, abychom vidéli spravnou odpovéd'. 0,02+0,003+0,0004= 0,0234

C3-038 #3263 " Jackie hraje hru o naladach s akatovou vétvickou (ktera je na
obrazku). Za kazdy listek, ktery utrhne, Fika néjakou naladu. Moznosti nalad jsou:
,Stastna®, ,,zvédava®, ,,smutni®, ,sebevédoma®, ,znudéna“ a ,,placha®. Nalady
opakuje stale dokola, dokud ma vétvicka listky. Jaké slovo bude Fikat posledni, pokud
by vétvicka méla 2014 listka?

(A)Stastnd “\ Sy
(B) Zvédava \
, \\\
(C) Smutna ‘ ‘
(D)Znudéna

(E) Sebevédoma
Obrazek 8 Obrézek k prikladu #3263

12 Anual KSF Meeting 2013, October 30th - November 3rd 2013, Edinburgh, United Kingdom, Proposed
problems for KSF contest 2014 str. 89

" Anual KSF Meeting 2013, October 30th - November 3rd 2013, Edinburgh, United Kingdom, Proposed
problems for KSF contest 2014 str. 90
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Reseni:

K vysledku se mizeme dostat jednoduchou tvahou, pokud vydélime 2014 listkd,

2014 _ 1007

poctem ndlad coZ je 6 — = = 335 a zbytek 4 . Z toho nam vyplyva: 335 krat

zopakujeme celou fadu a zaéneme dalsi, pfi¢emZ ndm po &tvrté naladé dojdou listky. Ctvrta

ndlada v fad¢ je sebevédoma a to je naSe spravna odpovéd.

C3-056 #3468 20 + 14=
(A1 B)2 3 D) 4 (E)6
Reseni:

Vzhledem k tomu, Ze vime, Ze jakékoliv Cislo na nultou se rovnd jedna a jedna na

¢tvrtou je také jedna, potom 1+1=2

C3-057 #3469 "° UKklizecka napusti pil kbeliku vody. Kdyz prida dalsi 2 litry vody,
kbelik bude ze tfi ¢tvrtin plny. Jaky je obsah kybliku?

(A) 101 (B)81 © 61 D) 41 (B)21
Reseni:

Logickou dvahou vime, Ze 2 litry jsou jedna Ctvrtina obsahu kybliku, vzhledem k

zadani. Vynasobime-li tedy 2litry ¢tyfma, zjistime, Ze obsah kybliku je 8 litrt.

C3-062 #3540'° Jaka je hodnota vyrazu % ?

(A) 0,01 (B) 0,1 ©O1 (D) 10 (E) 100

'* Anual KSF Meeting 2013, October 30th - November 3rd 2013, Edinburgh, United Kingdom, Proposed
problems for KSF contest 2014 str. 93

15 Anual KSF Meeting 2013, October 30th - November 3rd 2013, Edinburgh, United Kingdom, Proposed
problems for KSF contest 2014 str. 93
'® Anual KSF Meeting 2013, October 30th - November 3rd 2013, Edinburgh, United Kingdom, Proposed
problems for KSF contest 2014 str. 94
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Reseni:

Snazime se odstranit desetinou ¢arku ve jmenovateli proto cely zlome vynasobime

2014 _ 201400 _ 2034+100 _ 100
= = =—=100 Po

20,14 2014 2014 1

y 100 . v - .
Cislem Tog POté, UZ jen upravujeme zlomek:

posledni dpravé ihned vidime vysledek piikladu.

C3-068 #3676 Které &islo musime odstranit z &sla 1234567, abychom zislali 6-ti

mistné Cislo, které je délitelné deviti.
Al (B)2 ©) 4 D)5 (E)7
Reseni:

Abychom dodrZeli délitelnost deviti musi byt ciferny soucet délitelny deviti (soucet
jednotlivych cisel). 142+3+4+5+6+7=28 Nejbliz§i nizsi ¢islo délitelné deviti je 27, tudiz

musime odstranit ¢islo 1. (2+3+4+5+6+7=27)

C3-074 #3720 Jaky je primér sedmi ¢isel, pokud primér prvnich dvou ¢isel je 9 a

primér poslednich péti Cisel je 16?
(A)7 (B) 36 ©) 14 (D) 28 E)9
ReSeni:
Muzeme si zvolit jakdkoliv ¢isla, kterd odpovidaji primérim (primér Cisel ziskdme tak, Ze
seCteme jednotliva ¢isla a vysledek vydélime poctem Cisel, které jsme scitali)
napi.: 16,2 > 16+ 2 =18 - % = 9 a dalSich pét ¢isel si také zvolime

libovolng, tak aby spliiovaly podminku, Ze prumér se rovnd 16. Abychom cisla nezkouseli

ndhodné, spocitime 16 * 5 = 80 soucet musi byt 80

napt.:. 10,20,30,15,5 - 10+20+30+15+5 =80 —>85—0=16.

7 Anual KSF Meeting 2013, October 30th - November 3rd 2013, Edinburgh, United Kingdom, Proposed
problems for KSF contest 2014 str. 94
'8 Anual KSF Meeting 2013, October 30th - November 3rd 2013, Edinburgh, United Kingdom, Proposed
problems for KSF contest 2014 str. 95
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Poté miZeme secist vSechna ¢isla a spocitat jejich pramér:
98
16+2+10+20+20+30+15+5=98—>7=14

Za ¢isla miiZeme volit i pfimo praméry:

9+9+16+16+16+16+16=98—>%=14-

4.2. KADET - 4-bodové tkoly
C4-003 #2395 Urcete soucet vSech délitelu ¢isla 2014 (véetné 1 a 2014).

(A) 2087 (B) 3024 (C) 3096 (D) 3240 (E)Jiny
Reseni:

Podle kritérii délitelnosti uréime délitele a poté je seCteme. 1, 2014, 2(¢islo je sudé),
1007(ziskdme vydélenim dvéma), 19(e-li soucet poctu desitek s dvojnisobkem jednotek
délitelny 1920), 106(ziskame délenim 19), 38(dvojndsobek 19), 53(ziskdme d€lenim 38)
1+2014+2+1007+19+106+38+53= 3240

C4-010 #2413* Jack ma hodinu pidna dvakrat do tydne a Hana ma hodinu klaviru
jednou za dva tydny. Za kolik tydna bude mit Jack piesné o patnact hodin vice nez

Hana?
(A) 20 (B) 16 (©) 10 (D) 8 (E)6
Reseni:

ReSeni si mliZzeme zaznamenat do tabulky, co je dle mého nédzoru nejjednodussi

zpusob zjisténi vysledku a je prehledna.

19 Anual KSF Meeting 2013, October 30th - November 3rd 2013, Edinburgh, United Kingdom, Proposed
problems for KSF contest 2014 str. 95

0 https://cs.wikipedia.org/wiki/D%C4%9Blitelnost

*! Anual KSF Meeting 2013, October 30th - November 3rd 2013, Edinburgh, United Kingdom, Proposed
problems for KSF contest 2014 str. 96
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Tab. 3. ReSeni piikladu #2413

Tyden 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
Jack 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Hana 0 1 1 2 2 3 3 4 4 5
Rozdil v

2 3 5 6 8 9 11 12 14 15
hodinach

Z tabulky je vidét Ze rozdil piesné¢ 15-ti hodin nastane v 10. tydnu, kdy Jack ma

dvacétou hodinu a Hana m4 patou hodinu.

C4-021 #2501 Mame pét moznosti jak slozit kostku. Na které z téchto moznosti

budou soucty dvojic ¢isel na protilehlych stranach rovna 7?

Tab. 4,5,6,7,8 Zadani piikladu #2501

(A) E ®) |6 o 1]
1]3]6]2] 1213 ]4]5] 2[5 ]3[4

4] L 6

(D) 2 E) 3]

Reseni:

Kdyz si predstavime sloZenou krychli, poptipad€ si uvédomime, Ze protilehlé stény
kostky se na jsou pfi rozlozeni kostky ob jeden Ctverec, zjistime, Ze moznost (E) je spravna.

Protoze soucty protilehlych se rovnaji sedmi, jak mizeme vidét na barevném zobrazeni.

> Anual KSF Meeting 2013, October 30th - November 3rd 2013, Edinburgh, United Kingdom, Proposed
problems for KSF contest 2014 str. 97
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Tab. 9 Reseni piikladu #2501

C4-026 #2553 Pét stejnych obdelnika je umisténo uvnitié ¢tverce o strané

6cm (jak je znazornéco na obrazku). Jaka je plocha jednoho takového obdelniku?

(A)lcm
B)1,5cm
(©)2cm
(D)2,5 cm
(E)3 cm

Obrazek 9 Zadani prikladu #2553

Reseni:

Z obrazku Ize poznat, Ze velikost jednotlivych obdelnikd je v poméru 1:2. Vzhledem
k tomu, Ze vime, Ze délka strany velkého ctverce je 6 cm pak podle obrazku mizeme urdit, ze
délky stran obdelnikd jsou 2cm a 1cm. Diky tomu mUZeme snadno vypocitat bsah obdelniku:
S=a*b, S= 1*2, 5= 2cm’

C4-040 #2617*

Obrazek umoziiuje vypocitat vék. Ktera rovnice patii k obrazku?

P 20

vék 3
(A)60xvek=0 (B) vék + 3 =20 (C)vék+3x20=0
(D) vék -3 =20 (E) vék x 3 =20

* Anual KSF Meeting 2013, October 30th - November 3rd 2013, Edinburgh, United Kingdom, Proposed
problems for KSF contest 2014 str. 98

* Anual KSF Meeting 2013, October 30th - November 3rd 2013, Edinburgh, United Kingdom, Proposed
problems for KSF contest 2014 str. 101
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Reseni:

Z. obrazku vidime, Ze ¢islo 20 je celkem, vzhledem k tomu Ze Sipka je po celé délce,
tudiZ musi byt ¢islo 20 za rovnitkem. Timto je automaticky vyloucena moznost (A) a (C).
Diéle je z obrdzku jasné, Ze v€k a 3 jsou na stejné drovni tudiZ, musime tyto dvé hodnoty

seCist. Z toho vyplyva, Ze k obrazku patii rovnice (B).

C4-074 #3013% Na obrizku vidime dv& rovnob&iKky g a h. Jaka je hodnota dhlu B?

(A)50°
(B)35°
(C)60°
(D)65°
(E) 70°

Obrazek 10 Zadani piikladu #3013

Reseni:

Protilehlé thly jsou v tomto piipad¢ stejné,
to je dano rovnobéZkami h, g.. Na pfimce je
velikost thlu 180°, z toho vyplyva, 180° - 70° =
110°. Tento tuhel je opét i nad druhou
rovnobézkou. KdyZz vyd¢€lime tento thel dvéma,
vznikne: 110°/2 = 55° a to je i velikost naseho

thlu, toto opét zajist'uji rovnobézky h a g.

Obrizek 11 ReSeni piikladu #3013

2 Anual KSF Meeting 2013, October 30th - November 3rd 2013, Edinburgh, United Kingdom, Proposed
problems for KSF contest 2014 str. 106
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. C4-075 #3013%¢ Ktery z nasledujicich zlomki je nejvétsi?

44444 5555 666 77 8
(A)zess B e O (D)gs E)g
Reseni:

Hleddme zlomek, ve kterém je jmenovatel co nejmensi, vzhledem k tomu, Ze ¢im je
vetsi jmenovatel tim mensi vysledek. Proto je nejvétsSim zlomkem (E). Dédle bychom mohli

zkusit zlomky upravovat na desetinné misto, ale je to zbyte¢n¢ zdlouhavé

C4-096 #3216% Obsah kaZdého kruhu na obrazku je 1em’. Misto kde se se kruhy

prekryvaji ma vidy obsah % cm’. Jaky je obsah celého obrizku?

(A)4 cm®
9

(B)> em’
35

(C)= cm?
8
39

(D) 5 cm?
19

(E)— cm?
4 Obrazek 12 Zadani piikladu #3216

Reseni:

Secteme vSechny obsahy kruhli a odecteme 4 ptekryvani: 5* 1 — 4 *% =5 —% =

10 1 _9 2

C4-106 #3266 Babicka, jeji dcera a jeji vnucka letos zjistily, Ze dohromady je jim

piresné 100 let. Vék kazdé z nich, je néjakou mocninou ¢isla 2. Jak stara je vnucka?

% Anual KSF Meeting 2013, October 30th - November 3rd 2013, Edinburgh, United Kingdom, Proposed
problems for KSF contest 2014 str. 107

*7 Anual KSF Meeting 2013, October 30th - November 3rd 2013, Edinburgh, United Kingdom, Proposed
problems for KSF contest 2014 str. 110

8 Anual KSF Meeting 2013, October 30th - November 3rd 2013, Edinburgh, United Kingdom, Proposed
problems for KSF contest 2014 str. 111
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(A)1 (B) 2 (C) 4 (D) 8 (E) 16
Reseni:

Nejjednodussi metodou jak zjistit, kolik ma kterd z nich let je dle mého ndzoru vypsat
si mocniny ¢isla 2, které jsou mensi nez 100. 2, 4, 8, 16, 32, 64, poté mizeme zkousSet scitat
tato Cisla, ale myslim, Ze jiZ na prvni pohled je vidét kterd z Cisel jsou spravna. 64+32+4=100.

Vék vnucky jsou tedy 4 roky.
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4.3. KADET - 5-bodové tikoly,
C5-026 #2987% Basi a Pete soutéZili v FeSeni dloh. Kazdy z nich dostal 100 stejnych

dloh. Pokud jeden z nich vyfeSil nékterou tlohu jako prvni, dostal 4 body, pokud jako
druhy, dostal 1 bod. Oba vyfesili 60 Gloh a celkem ziskali 312 bodiu. Kolik bylo tdloh,

které vyfresili oba kluci?
(A) 53 (B) 54 (C) 55 (D) 56 (E) 57
ReSeni:

Tuto dlohu muzeme feSit logickou tdvahou, pokud by oba vypocitali stejnych 60
prikladi, ziskali by pouze 300 bodi. (60*(4+1)=300). Pro moZnost, Ze by oba vytesili 53
stejnych tdloh, vychdzi pocet bodii celkem 321 (53*(4+1)+14*4=321). Pro moZnost, Ze by oba
vyiesili 54 stejnych tloh, vychazi pocet bodli celkem 318 (54*(4+1)+12%4=318). Pro
moznost, ze by oba vyfeSili 55 stejnych dtloh, vychdzi pocet bodi celkem 315
(55*(4+1)+10*4=315) Pro moZnost, Ze oba vytesili 57 stejnych tloh, vychazi pocet bodl jen
309 (57*(4+1)+6*4=309, Sest uloh po Ctyfech bodech). Pro moZnost, Ze oba vyfeSili 56
stejnych dloh vychdzi pocet bodi na 312 (56*(4+1)+8*%4=312). Toto je pocet, v zadani,

pozadovanych bodi. Proto odpovéd je: Kluci vyiesili 56 stejnych dloh.

C5-038 #3149 Mame ¢tyii stejné kostky jako jsou na obrazku. Kostky k sobé

slozime tak, aby se na jedné sténé objevil velky ¢erny kruh (viz obrazek). Co bude na

Obrazek 13 Zadani piikladu #3149

A\ y N g
©) b = (D)/ v (E) P .

N4 h N r

protilehlé sténé?

(B)

a
<P

&)

** Anual KSF Meeting 2013, October 30th - November 3rd 2013, Edinburgh, United Kingdom, Proposed
problems for KSF contest 2014 str. 120
% Anual KSF Meeting 2013, October 30th - November 3rd 2013, Edinburgh, United Kingdom, Proposed
problems for KSF contest 2014 str. 122
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Reseni:

U tohoto ukolu je potfeba hodn€ piedstavivosti, nebo si krychli zkusit nakreslit,
ptipadné vybrat moZnost vylu¢ovaci metodou. Diky prvni kostce miZeme vyloucit moZnost
(B) i (D) a moznosti (C) a (E) jsou stejné, takZe ty miZzeme taky vyloucit. Spravna odpovéd’ je

(A) coz nam potvrzuje i druhd kostka.
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5. Srovnani

vysledku

soutéze matematického

s prospéchem zaku v kategorii KADET

Tab. 10. Potadi, body a znamky sout&icich v kategorii KADET, ZS Milady Petikové

Pofadi | Zak/Zakyné | tiida Pocet bodii | Znamka
1. Zékyné IX. 70 1
2. Z&kyné IX. 57 2
3. Zékyné VIIL 55 2
4. Zakyng IX. 51 1
5. 74k IX. 48 1
6. 74k VIIL 48 2
7. Zakyng VIIL 45 1
8. Zékyné IX. 43 2
9, 74k IX. 42 1
10. 74k VIIL 42 4
11. 74k VIIL 41 3
12. 74k IX. 40 1
13. Zékyné VIIL 40 2
14, Zikvng IX. |39 3
15. 74k IX. 38 2
16. 74k IX. 38 4
17. 74k VIIL 38 3
18. Zakyné IX. 37 1
19. 74k IX. 36 3
20. 74k VIIL 36 4
21. Z&kyné VIIL 36 4
22. 74k VIIL 36 1
23. Z&kyné VIII. 35 1
24, 74k VIIL 34 3
25. Zékyné VIIL 34 3
26. Z&kyné VIII. 34 2
27. 74k VIIL 33 1
28. 74k VIIIL. 33 3
29, 74k IX. 32 4
30. Z&kyné VIII. 32 3
31. 74k IX. 31 4
32. Zékyné IX. 31 1
33. 74k VIIL. 30 1
34. Zékyné IX. 27 1
35. Z&kyné IX. 26 2
36. 74k VIIL 25 1
37. 74k VIIL 24 2
38. 74k VIIL 23 4
39. 74k IX. 22 3
40. Zakyng VIIL 22 3
41. Zékyné VIIL 21 3
42, 74k VIIL 21 3
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43. 74k VIIL 20 4
44. 74k IX. 19 2
45. Z&kyné IX. 18 3
46. Zékyné IX. 16 4
47. 74k IX. 12 4
48. Z&kyné IX. 9 4

V této kapitole se budu zabyvat srovndnim Zakova bodového zisku v soutézi a jeho

prospéchem z matematiky. Zaroven bych se zde chtéla vénovat ndzortim déti na tuto soutéz.

V tabulce vyse je zaznamendno poradi zZaki a zZakyn, v jakém se v kategorii Kadet na
Skole umistili, jejich pocet ziskanych bodu v soutézi v roce 2015, tiidu ve které se Zak ¢i
zakyné nachézi a v posledni fad€ i kone¢né hodnoceni z matematiky. Nad tlustou ¢arou jsou
vSichni, ktefi meli v soutéZi nadprimérny pocet bodi. Primér pro tuto kategorii je letos 38,4
bodl. TotéZ je graficky zndzornéno v grafu. MiiZeme si vSimnout, Ze mezi nadprimérnymi
zéky se nachdzi 1 chlapec, ktery ma z matematiky Ctyfku a chlapec s divkou, ktefi maji
vyslednou znamku z matematiky trojku. Myslim, Ze tohle je pfesné ten dilkkaz, Ze soutéz
Matematicky klokan je dobie sestaveny a tudiz zvladnutelny pro vSechny Zéky a to i pro ty,
ktefi v hodindch matematiky bézné tolik dspeéSni nejsou. Na vétSinu piikladd ze soutéze
muiZeme piijit i bez znalosti jakychkoliv definic ¢i postupli, posta¢i ndm k tomu trocha

logického mysleni.

poradi, body a znamky soutézicich

75
70
65 -
60 -
55 A
50 -
45 -+
40 -
35 A
30 A
25 A
20 -
15 -
10 -

YNV o s

3 Graf: Poradi, body a znamky soutéZicich
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Vétsing Zaku se tato soutéZ velice 1ibi, samoziejmé se najdou i taci, ktefi nemaji o
matematiku zdjem v Zddném tvaru a proto vypliovani odpovédni karty spiSe sabotuji, nez aby
se snazili alespon né&jaky ukol spravné vyteSit. Zjistila jsem, Ze pro Zaky je taky velice
dalezité umisténi v kategorii. SleCna, kterd se na této Skole umistila na prvnim misté, m¢la
velikou radost a to nejen z toho, Ze byla prvni, ale hlavné z toho jaky bodovy ndskok oproti

ostatnim ziskala. V souvislosti se zjiStovanim popularity jsem si sestavila maly dotaznik.

Maly dotaznik MATEMATICKY KLOKAN

1. Bavi t€ matematika?

2. Jsirad/rada, Ze mas moZnost se ucastnit soutéZze Matematicky klokan?

ANO NE

3. Jsou pro tebe soutézni ikoly jednodussi nez u¢ebnicovd matematika?

ANO NE

Tab. 11 Vysledky Malého dotazniku

Otazka | ANO NE
1. 28 20
2. 33 15
3. 25 23

Z mého malého dotazniku vyplyva popularita této soutéze.
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Zavér
Bakaléarskd prace se vénuje tématu soutéZze Matematicky klokan. Na zacdtku préice
jsem se snazila dodat co nejvice informaci o historii této soutéZe a pro¢ vznikla. Déle jsem se

vénovala jeji struktufe.

Cilem mé prace bylo pomoci feSenych piikladii ze sbirky navrhovanych tkola
dokazat, Ze je tato soutéZ opravdu urcend pro velky pocet Zakl. Podle mého ndzoru, je vétSina
zakl, pfi troSe snahy schopna vyfeSit minimdln¢ piiklady prvni - tif bodové kategorie.
Pivodnimu matematikovi z Austrdlie se, dle mého ndzoru, jeho zdmér povedl, protoze
Matematicky klokan je vhodny pro velky pocet zZdki a ne jen pro déti, které maji pro
matematiku talent. Pro takové je u nds naptiklad soutéZz Matematickd olympidda, kde se

nachdzeji piiklady a dikoly, se kterymi by si vétSina Zakl nevéd¢la rady.
Myslim, Ze tato soutéz mtiZze velice dobfe motivovat k matematice.

Pro m¢ osobné¢, m¢la tato prace velky piinos v mnoZzstvi informaci, které jsem se o této
soutézi dozveédéla. Diive, kdyZ jsem se jeSté jako Zakyné zdkladni Skoly soutéze zicastiovala,
moc jsem v ni nevidé€la ten SirSi rozsah, vZdy to pro mé byly jen zajimavéjsi piiklady a brala
jsem to jako zpestieni vyucovani matematiky. Myslim, Ze by bylo dobré, kdyby ucitelé, kteii
s détmi soutéZi, jim alesponl trochu pfibliZili souvislosti vzniku Matematického klokana a
velikosti této soutéZe. Libilo se mi feSeni téchto zajimavych tkoll, protoZe i pro mé to bylo

po dlouhé dob¢, konecné néco jiného.
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