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Potravni flexibilita rodu Vulpes

Souhrn

Rod Vulpes je druhov¢ i variabilitou prostiedi nejvice zastoupenou psotvarnou Selmou. Lisky
jsou znamé svoji schopnosti adaptace na rizné nejen klimatické podminky prosttedi, nékteré
druhy jsou schopné i synantropniho zptsobu zivota. Pro Gspésny chov tohoto rodu Vv lidské
péci je nutné dbat na spravnou techniku krmeni a pfedevsim na vhodnou, nutri¢né vyvazenou
potravu. Zakladem je znalost potravni ekologie v piirozeném prostiedi a naslednéd aplikace
ziskanych poznatkii do chovu. Bohuzel ne vzdy jsou potravni ndroky plné uspokojeny,
aby zvitata v lidské péc¢i dostate¢né prospivala. Objevuji se ¢asté problémy s prekrmovanim
a néslednou obezitou, coz mé za nasledek dalsi zdravotni potize. Tato prace shrnuje dostupné
poznatky potravni ekologie vSech 12 druht lisek rodu Vulpes. Az na vyjimky rod Vulpes
zahrnuje potravni oportunisty, jejichz potravni slozeni je ovlivnéno obyvanym habitatem
a sezénni dostupnosti koftisti. Cilem prace je sestavit nasledné doporuceni k upravé ¢i doplnéni
krmné davky, aby vyzivové odpovidala specifickym potfebam jednotlivych druht.

Klicova slova: Vulpes, potrava, habitat, druh,



Feeding flexibility of the genus Vulpes

Summary

The genus Vulpes is the most represented canid in terms of species quantity and habitat
variability. Foxes are known for their ability to adapt to different environmental conditions, not
only climatic ones, some species are capable of synanthropic lifestyle. For the successful
breeding of this genus in human care, it is necessary to pay attention to suitable feeding
techniques and mostly to a convenient, nutritionally balanced diet. Knowledge of feeding
ecology in the natural conditions and subsequent application of the gained findings to breeding
is essential. Unfortunately, the nutritious requirements are not always fully satisfied and
animals do not thrive in human care. There are frequent problems with overfeeding and
consequent obesity, resulting in further health problems. This thesis summarizes the available
knowledge of the feeding ecology of all 12 species of foxes of the genus Vulpes. With few
exceptions, the genus Vulpes includes food opportunists, their dietary composition is influenced
by the occupied habitat and seasonal availability of prey. The goal of this work is to form
subsequent recommendations for modifying or supplementing the diet to meet the specific
nutritional needs of each species.

Keywords: Vulpes, food, habitat, species
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1 Uvod

Druhovi zastupci rodu Vulpes Frisch 1775 jsou povazovani za potravni oportunisty, ktefi
se od sebe odliSuji mnohymi aspekty. Potravni oportunismus je definovan jako vyuZivani
momentalné dostupnych potravnich zdroju, tudiz je jejich potrava velmi flexibilni a rozmanita.
Rychle se adaptuji na nové prostedi, ditkazem mutze byt naptiklad zavleceni lisky obecné
(Vulpes vulpes (Linnaeus 1758)) na australsky kontinent a jeji pfizplsobeni se zivotu prakticky
Vv opa¢nych podminkach na jizni polokouli v ramci roku — zimni obdobi od dubna do zafi, teplé
obdobi roku od fijna do biezna (Voigt & Macdonald 1984).

Dalsim dikazem adaptability je rozriistdni mést. Synantropni zpisob zivota je typicky

pro jedince obyvajici oblast predmésti vétSich mést, kdy se predev§im behem nedostatku
ptirozené potravy stahuji do mést a Zivi se odpadem z domdcnosti. Tato strategie je vyhodna
z hlediska tspory energie vynalozené k hledani potravy a zaroven ve méstech oproti
prirozenému habitatu neni tak velké mnoZzstvi potravnich konkurentti, zalezi ovSem na daném
regionu (Saunders et al. 1993).
Odlisnosti mezi jednotlivymi zastupci rodu Vulpes uréuje predev§im habitat, ktery obyvaji.
Svym vyskytem pokryvaji téméf vSechny klimatické pasy. V ramci jednotlivych obyvanych
oblasti existuje urcitd sezonnost, pouze v minimu piipadil zistava potravni slozka jednotvarna
po cely rok nebo po urcité ¢asové obdobi, a to 1 v prostfedi s omezenymi zdroji.

Vyraznym faktorem ovliviluyjicim potravni skladbu liSek, je vzdy Uubytek
preferované/majoritni kofisti, jako byl napf. ubytek lumikd norskych (Lemmus lemmus
(Linnaeus, 1758)) v 80. a pozd&ji v 90. letech na uzemi Svédska (Elmhagen et al. 2000).
Optimalni potravni strategie je dana vyvinutim co nejmensiho Usili a Casu na ziskani
dostate¢ného mnozstvi a nutricné vhodné potravy k pokryti zakladnich potieb a zaroven plné
vyuZzit potravni potencial obyvaného habitatu (Iwasa et al. 1981). Piikladem je liska polarni

vvvvvv

coz symbolizuje dostatek potravni slozky, pokud nejsou stavy jejich populace snizeny
(Elmhagen et al. 2000).

VykyVv sezonnosti béhem roku byl zaznamenan na uzemi Danska u lisky obecné (Vulpes
vulpes), jednalo se 0 vyrazny pokles podilu hlodavci v potravé béhem Iéta a zacatku podzimu
(Jensen & Sequeira 1978). V Némecku byl stejny jev pozorovan u mladych lisek béhem letniho
obdobi, kdy zacinaji byt samostatné¢ a méné zavislé na rodi¢ich, tzn kolem 6. mésice Zivota

(Tackmann et al. 1998).



Pravidelnou slozku potravy tvofi u nékterych druhl prevazné hlodavei, zajicovci, ptaci,
driibez a mrtva selata, ovSem hmyz a plody nejsou vyhledavani ve velkém mnozstvi. Presto
jsou V lidské péci Casto krmeni jednotvarnou potravou po cely rok, bez ohledu na jejich
piirozenou potravni ekologii a sezénni vykyvy v potravnim spektru ¢i zpusob lovu kofisti.
Potravni strategie liSek zahrnuje lov kofisti, jeji nasledné ukryvani na nékolika mistech

V teritoriu, které si liSky znaci pachovymi znackami a exkrementy (Jensen & Sequeira 1978).



2 Cil prace

Cilem prace bylo shrnout z dostupné literatury poznatky o potravni ekologii a flexibilité
Vv potravé zastupcu liSek (Vulpes) a definovat sezénni variabilitu v potravnim spektru. Dale
uréit, zda se v rodé Vulpes vyskytuji potravni specialisté a sestavit doporuceni pro krmeni liSek

v lidské péci.
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3 Literarni reSerse

3.1 Taxonomie

Rige: Zivo¢ichové (Animalia) Linnaeus, 1758
Kmen: Strunatci (Chordata) Bateson, 1885
Ttida: Savci (Mammalia) Linnaeus, 1758
Rad: Selmy (Carnivora) Bowdich, 1821
Celed’: Psoviti (Canidae) Fischer von Waldheim, 1817
Rod: Liska (Vulpes) Frisch 1775

Druh:
Druh:
Druh:
Druh:
Druh:
Druh:
Druh:
Druh:
Druh:
Druh:
Druh:
Druh:

(https://www.iucnredlist.org/)

3.2 Charakteristika lisek

3.2.1 Rod Vulpes

Do rodu Vulpes Frisch, 1775 spada 12 druht tzv. pravych lisek. Existuje 6 fosilnich
zastupci tohoto rodu. Jsou soucasti ¢eledi psoviti (Canidae Fischer von Waldheim, 1817),
spole¢né¢ s rody Canis Linnaeus, 1758, Lycaon Brookes, 1827, Cuon Hodgson, 1838,
Nyctereutes Temminck, 1838,
Burmeister, 1854, Cerdocyon Hamilton-Smith, 1839, Atelocynus Cabrera, 1940, Speothos
Lund, 1839 a Chrysocyon Hamilton-Smith, 1839. Zastupce rodu Vulpes miizeme najit prevazné
na severni polokouli, v oblasti Severniho polarniho kruhu, Severni Ameriky, Severni Afriky,

Evropy, Indie az Japonska. Jako invazni druh se v Australii vyskytuje pfedevsim liSka obecna

Liska obecna (Vulpes vulpes) (Linnaeus, 1758)
Liska polarni (Vulpes lagopus) Linnaeus, 1758
Liska kana (Vulpes cana) Blanford, 1877

Liska korsak (Vulpes corsac) (Linnaeus, 1768)
Liska chama (Vulpes chama) (Smith, 1833)

Liska Sedoruda (Vulpes bengalensis) (Shaw, 1800)
Liska velkoucha (Vulpes macrotis) Merriam, 1888
Liska pise¢na (Vulpes pallida) (Cretzschmar, 1826)
Liska horska (Vulpes ferrilata) Hodgson, 1842
Liska poustni (Vulpes rueppelli) Schinz, 1825
Liska sedohnéda (Vulpes velox) (Say, 1823)

Fenek (Vulpes zerda) (Zimmermann, 1780)

Otocyon Miiller, 1835, Urocyon Baird, 1857, Lycalopex
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(Vulpes vulpes (Linaeus, 1758)), ktera byla zavlecena nejspise v 19. stoleti, pozdé&ji kolem roku
1990 také na uzemi Tasmanie (Lariviere & Pasitschniak-Arts 1996).

Tento rod zahrnuje Selmy stfedniho ¢i malého vzristu, jejichz délka téla bez ocasu
se pohybuje v rozmezi 38—70 cm, kohoutkova vySka dosahuje pramérné 35 cm. Na konci ocasu
se nachazi bile nebo Cerné zabarvena Spicka, v zavislosti na druhu (Wilson & Mittermaier
2009). Maji charakteristicky zaspicatélou tlamu, vzpiimené usi, jejichz zadni strana byva
u nékterych druhti zbarvena odli$n¢ od zbytku srsti v oblasti hlavy. Trvaly chrup se sklada ze 42
zubli, mlécny z 28. Zubni vzorec je 3,1,4,2/3,1,4,3. K vyméné¢ zubt dochazi piiblizné
ve 4 mésicich veku (Lariviere & Pasitschniak-Arts 1996).

Ziji solitérné &i v rodinnych skupinach. Tvaii monogamni pary, ob&as se k nému piipoji samice
bez vlastnich mldd’at a zastavaji funkci takzvanych helperti, kdy pomadhaji s vychovou
a krmenim mlad’at (Lariviere & Pasitschniak-Arts 1996). Jsou teritorialni, kromé lisky polarni
(Vulpes lagopus Linnaeus, 1758), ktera obhajuje své tizemi pouze sezonné. Typickou ¢innosti
noru, dal$i slouzi pro ukryt potravy ¢i v piipadé¢ ohroZeni nebo vyrabovani hlavni nory

predatorem nebo konkurenci. Nory maji nékolik vchodt (Wilson & Mittermaier 2009).

3.3 Potravni ekologie

Pochopeni potravni ekologie je zdsadnim bodem pro UspéSny chov a péci o specifické
druhy zvifat. Je proto nutné ziskat poznatky pfedevS§im z pfirozenych habitatl, ve kterych
zvitata ziji, lovi nebo se rozmnozuji. Potravni ekologie zahrnuje pojmy jako je potravni
strategie nebo Sitka potravniho spektra. Podle $itky potravniho spektra mizeme fici, ze lisky
patii mezi oligofagy ¢i polyfagy, coZ znamena, Ze konzumuji nékolik typli ¢i mnoho typl
potravy. Nejedna se ovSem 0 konzumaci jakékoliv potravy, vyuzivaji pouze vhodné,
energeticky vyhodné a dostupné potravni zdroje na daném obyvaném tzemi (Sychra et al.

dostupné z: http://www.zoologie.frasma.cz/ekologie%20zivocichu/ekologie.html).

S témito fakty souvisi potravni strategie, coZ je komplexni vzorec chovani k ziskdvani
potravni slozky. Dilezité pro pochopeni strategie je otazka miry adaptability, pfirozeného
chovani a morfologickych specifik zivocicht. Lisky jsou az na vyjimky pfedev§im nocnimi
a soumra¢nymi predatory, ve dne jsou aktivni hlavné v dob¢, kdy maji mlad’ata. Maji rozli¢né
lovici techniky pro rtizné typy kofisti, naptiklad drobni hlodavci jsou loveni skokem, kdy jsou
lisky schopny doskocit az do dalky 4 metri. Kofist pfimacknou pfednimi packami k zemi

anasledné zakousnou. Ptaci jsou loveni i ve vétvich chnapnutim tlamy. Ulovenou potravu
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uschovavaji bud’ pfimo do nor nebo hloubi ukryty, které si po zahrabani znac¢i moci.
Uschovavani potravy je typické napiiklad u vajec (Lariviere & Pasitschniak-Arts 1996).

Velikost kofisti je dana piredevsim velikosti téla. Lisky v prevazné vétSiné lovi kofist,
ktera je minimaln¢ polovi¢nich rozmérii nez jsou ony samy a jejich potrava je ¢asto omnivorni.
Coz znamena, ze piijimaji vice typt potravy jako maso, rostliny ¢i ovoce, pouze vyjimecné jsou
Selmy pouze karnivorni. Tento fakt je dan pravée preferenci velikosti kofisti, jelikoz v nékterych
habitatech ziji Selmy podobnych télesnych proporci a tim padem si pii ziskavani potravy zna¢né
konkuruji, piestoze maji rozdilnou taktiku lovu (Andersson 2004). Oproti tomu obsahnou $elmy
Siroké potravni spektrum, miizeme mezi nimi najit hyperkarnivory zivici se vyhradné¢ masovou
slozkou (naptiklad kocky), Selmy preferujici mrSiny jako jsou hyeny, oportunistické omnivory
(n€které druhy medvéda a psovitych) ¢i striktni herbivory jako je panda velka (Ailuropoda
melanoleuca) (David, 1869) preferujici rostlinnou potravu (Kupczik & Stynder 2012). V tadu
Selmy (Carnivora) mizeme nalézt dal$i potravni reference jako je insektivorie, kdy jedinci
preferuji hmyz, nebo piscivorie, kdy je ptitomna preference ryb (Gittleman 1985).

Dle riznych autorti jsou zastupci rod Vulpes definovani jako potravni generalisté,
oportunisté, specialisté ¢i oportunisti¢ti specialisté, ovSem ve vétsing piipadl se objevuje shoda
hledn¢ oportunismu. Toto tvrzeni zavisi na lokalit¢ vyzkumu, druhu lisky a habitatu.
Oportunistou mohou byt nazyvani zivo€ichové, ktefi plné vyuzivaji momentalné¢ dostupné
potravni spektrum prostiedi a nespecializuji se pouze na jeden typ potravy (Kupczik & Stynder
2012).

Oproti tomu specialista je jedinec, jak uz nazev napovida, ktery se specializuje pouze na
urcity druh potravy. Miize to byt z diivodu piebytku populaci kofisti a jeji snadné ziskani nebo

nedostatkem jiné vhodnéjsi potravni slozky (EImhagen 2000).

3.4 Potravni ekologie liSky obecné (Vulpes vulpes (Linnaeus, 1758))

3.4.1 Charakteristika liSky obecné (Vulpes vulpes)

Lisku obecnou (Vulpes vulpes (Linaeus, 1758)) lze bezpecné poznat dle rezavého
zbarveni, pouze hrdlo, bficho a konec ocasu je zbarven bile, cerné zbarveny jsou koncetiny od
zap&stnich a zanartnich kosti smérem dolii a zadni strana usi. Tato stfedni Selma dortista délky
110-140 cm i s ocasem, z toho ocas muze dosahovat délky 35 az 45 cm, kohoutkova vyska 30—
Evropy. Vyznacuje se protahlym rostrem (tlamou), hustym kozichem, a pfredevsim velice

vyraznym ocasem. LiSka dokdze vyvinout rychlost az 40 km/ h. Je teritorialni, své izemi si
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zna¢i moci a vykaly, vytvaii si nékolik nor ¢i se zabydli v jiz vytvorené, kdy jedna slouzi
pro ukryt mlad’at, dalsi jsou rezervni v piipad¢ odhaleni ptivodni nory predatorem.

Vyskytuje se témét na celé severni polokouli, v lesnich podrostech, stepich, tundrach
i tajgach (Lariviere & Pasitschniak-Arts 1996).

Atiantic
Ocean

Obrdzek 1 Vyskyt lisky obecné IUCN (International Union for Conservation of Nature) 2016. Vulpes vulpes. The IUCN Red List
of Threatened Species. Version 2021-1

Obrdzek 2 Liska obecnd http://www.chovzvirat.cz/images/zvirata/liska-obecna_dsz37zx.jpg;IUCN

3.4.2 Potravni skladba

Liska obecna (Vulpes vulpes) je povazovana za potravniho oportunistu. Jeji Siroké
spektrum potravy zavisi predevsim na lokdlnich zdrojich daného habitatu. Kvuli riznorodému
prostiedi, které obyva, se proto jeji potravni preference odliSuji. Nejvice zastupovanymi
kategoriemi v potravnim spektru jsou predevsim hlodavci Rodentia Bowditch, 1821, zajicovci
(Lagomorpha) Brandt, 1885, ptaci (Aves) Linnaeus, 1758, bezobratli a rostlinny material.
V obydlenych ¢astech se zivi i odpadem z domacnosti (Jedrzejewski & Jedrzejewska 1992).

Rozdilnost potravniho spektra je dana, mimo jiné, i nadmoiskou vyskou. Naptiklad
zajicovei (Lagomorpha) jsou vice vyhledavanou potravou v nizindch a podhtfich nez
Vv horskych oblastech (Soe et al. 2017). Tuto teorii potvrdily i dalsi studie provedené na izemi
Evropy, napiiklad studie Andéry a Cerveného (1994), ktera potvrdila vyssi vyskyt populaci
zajice polniho (Lepus europaeus Pallas, 1778) v oblasti podhuii. Studie Reynoldse
& Aebischera (1991) z oblasti severo-vychodniho Dorsetu v Anglii, ktera je niZinata s postupné
rostouci nadmotskou vyskou, dava této teorii také za pravdu. Dle vysledkl predpokladali, ze
zajicovci jsou v 29,8 — 48 % preferovanou potravou lisek.

Paghova et al. (2015) naopak zaznamenala niz$i konzumaci zajicti na uzemi Danska,

konkrétn¢ v pfevazné nizinatém regionu Jutland. Jednalo se ve velké mife o zajice, jelikoz
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populace kralika divokého (Oryctolagus cuniculus (Linnaeus, 1758)) je na tomto uzemi velmi
mald. Ve své studii analyzovala obsahy zaludk lisek a fragmenty zajicovci se vyskytly pouze

V 6 % z celkového poctu vzorki.

Na dalezitost jiz vySe zminéné nadmoiské vysky poukazuje i studie ze Sumavy,
kde se Hartova — Nentvichova et al. (2010) vénovali analyze vykald lisek béhem teplého
a studeného obdobi roku. Teplé obdobi je definovano od kvétna do zéii, studené poté od fijna
do dubna. Na tizemi Sumavy je nejvétsim konkurentem lisky obecné rys ostrovid (Lynx lynx
(Linnaeus, 1758)).

(Tabulka ¢. 1) ukazuje, Ze nejvyhledavanéjsi potravou v teplém obdobi roku byli
ptedevsim hlodavci, jako hrabo$ polni (Microtus arvalis (Pallas, 1778)) a mokiadni (Microtus
agrestis (Linnaeus, 1761)), brouci z ¢eledi stievlikoviti (Carabidae Latreille, 1802) a velka ¢ast
ovocné slozky. Rostlinny material jako trava a listy byl dle Hartové — Nentvichové et al. (2010)
pozien nezamérné s ostatni potravou. Tato studie také potvrzuje nizky vyskyt zajicovcu jako
slozku potravy, dokonce v obou obdobich.

Ve studeném obdobi roku byli vyhleddvani hlodavci také, ovSem brouky a ovoce
ve velké mife nahradili sudokopytnici jako srnec obecny (Capreolus capreolus (Linnaeus,
1758)), jelen evropsky (Cervus elaphus Linnaeus, 1758) a prase divoké (Sus scrofa Linnaeus,
1758). Tento jev byl zdivodnén bud’ vétsi mirou srazek této zvéte auty, pfirozenymi tthyny

kviili nedostatku potravy nebo se tito zivoc¢ichové stali kofisti vétsi Selmy.
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Tabulka 1 SloZeni potravy lisky obecné na Sumavé

kategorie potravy

teplé obdobi,

% zastoupeni v potravé

studené obdobi,

% zastoupeni v potrave

hmyzozravci 1,83 1,49
hlodavci 26,83 39,24
Selmy 0,55 0,19
zajicovci 2,12 3,67
sudokopytnici 4,31 26,31
hrabavi 1,43 2,51
ostatni ptaci 4,25 5,16
plazi 2,44 0
obojzivelnici 0,70 0
ryby 0,12 0,28
Zizaloviti 0,93 0
mekkysi 0,26 0
brouci 16,79 1,26
ostatni hmyz 4,22 0,65
ovoce 17,69 5,72
rostliny 12,43 9,39
nestravitelné slozky | 3,08 414

(Hartova- Nentvichova et al. 2010)

S nizs§i nadmoftskou vyskou také souvisi nizsi zastoupeni bezobratlych v potravé lisek,
naopak procentualni zastoupeni hlodavci s vy$§imi polohami stoupd, stejné je tomu tak u ptaki.
(Soe et al. 2017). Plazi (Reptilia Laurenti, 1768) a obojzivelnici (Amphibia Linnaeus, 1758)

tvoti malou slozku potravy pouze v letnim obdobi, divodem je biologie danych druhi. (Hartova

— Nentvichova et al. 2010).

Vysledky studie Reynoldse & Aebischera (1991) dale udavaly nasledujici procentualni

zastoupeni slozek Vv potravni $kale. Byla provedena analyza vykald lisek. Odebralo se celkem

393 vzorki, z oblasti severo-vychodniho Dorsetu ve Velké Britanii.

Mezi nepozivatelné slozky potravy se fadi naptiklad vegetace, srst, kosti, pefi, skofapky

vajec a Vv blizkosti lidskych obydli jsou to odpadky, jako naptiklad zbytky plasti, papir a dalsi.
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Potravni spektrum ve studii Reynoldse & Aesbichera (1991) obsahovalo i dalsi
netypické slozky, jako jsou napiiklad krouzkovci (Annelida Lamarck, 1809) a dalsi
malostétinatci  (Oligochaeta) ¢i brouci (Coleoptera Linnaeus, 1758), coz je dikazem
adaptability liSek na nedostate¢né potravné piiznivé lokality ¢i jejich netuspéch pii lovu.
Nejcastéji a v nejveétsim mnozstvi se z malostétinatcti vyskytovala Zizala obecna (Lumbricus
terrestris Linnaeus, 1758). Puivodni odhad byl, Ze Zizaly tvoii 1% slozku obsazenou v celkovém
poctu vykalii. Dle provedené analyzy nadhodné vybranych vzorki se ukazalo, ze mnozstvi bylo
podstatné vétsi a Zizaly se mohou vyskytnout v 7-25 % vzorkli. Po pfepo¢tu na biomasu
se ukazalo, ze krouzkovci a malostétinatci tvofi 1,7 % potravni slozky.

Z brouku se zde vyskytovali zastupci Celedi chrobakovitych (Geotrupidae Latreille,
1802) a stievlikovitych (Carabidae) typickych pro lesni porost.

VétSina skotapek z vajec pfitomnych ve vykalech pochéazely od bazanta obecného
(Phasianus colchicus Linnaeus, 1758) nebo domestikovaného kura domaciho (Gallus gallus f.
domestica Linnaeus, 1758). Ptaci vejce byla obsazena v malém zlomku vzorka (0,7 %).

(Tabulka ¢. 2) zaznamenava potravu lisky na Gizemi Anglie. Nejéastéji byli zastoupeni
zajicovci (Lagomorpha) ve 42,3 %, ptaci v 29,8 %, mali savci v 9,9 %, riznorodé masové
slozky jako byli jelenoviti (Cervidae Goldfuss, 1820)a dalsi kopytnici (Ungulata) v 13,6 %,
brouci v 2,5 %, malostétinatci v 1,7 % a pta¢i vejce pouze vV minimalnim mnozstvi 0,3 %

(Reynolds & Aesbicher 1991).
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Tabulka 2 Zastoupeni komponenti v potravé lisky obecné z oblasti Dorsetu

kategorie celkové % zastoupeni
zastoupeni V jednotlivych slozek
potraveé
mali savci 9,9% mySice (Apodemus) 2,2%
hrabos (Microtus) 53%
Clethrionomys 0,4 %
krysa (Rattus) 0,6 %
mys (Mus) 0.0%
ostatni mali savci 1,4 %
zajicovci 42,3 % kralik (Oryctolagus) 21,2 %
(Lagomorpha) zajic (Lepus) 10,3 %

neidentifikovatelni zajicovci | 10,8 %

ptaci (Aves) 29,8 % hrabavi (Galliformes) 17,0 %
pévci (Passeriformes) 3,0%
holuboviti (Columbidae) 4,4 %
ostatni 54 %

ptaci vejce 0,3%

brouci 2,5%

(Coleoptera)

riznorodé 13,6 % ovce (Ovis) 1,6 %

masové jelenoviti (Cervidae) 5,0 %

slozky ostatni 7,0 %

malostétinatci 1,7 %

(Reynolds & Aesbicher 1991)

v

Nejspolehlivéj§i metodou v ramci urcovani potravnich preferenci je jednoznacné
analyza obsahu zaludku. Tuto formu vyzkumu na uzemi Danska, konkrétn¢ v regionu Jutland,

provedli Paghova et al. (2015). Vzorky pochazely z obdobi ledna az biezna. Vysledky ukazaly
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na preferenci savcl, jejich fragmenty se nasly v 89 % vzorkl. Nejvyhledavané;jsi slozku tvofili
drobni hlodavci, fragmenty byly nalezeny v 66,5 % vzorkt. Nejvice zastupovan byl rod
Microtus Schrank, 1798 se zastupci jako tieba hrabo§ mokiadni (Microtus agrestis), hrabo$
polni (Microtus arvalis), hryzec vodni (Arvicola amphibius (Linnaeus, 1758)) a nornik rudy
(Clethrionomys glareolus (Schreber, 1780)). Dalsi hlodavci byli potkan (Rattus spp. Fischer,
1803), myska drobna (Micromys minutus Pallas, 1771) nebo mysice (Apodemus spp. Kaup,
1829). Z kopytniki (14,5 % vzorku) se jednalo predev§im o srnce obecné (Capreolus
capreolus), jehoz populace je v Dansku na vzestupu, prase domaci (Sus scrofa f. domestica
Linnaeus, 1758) a v malé mife zajicovce (Lagomorpha) (7 %). Ptaci byli nalezeni
v 30 % vzorkid, nejvice zastoupeni byli hrabavi (Galliformes Temminck, 1820), pévci
(Passeriformes Linnaeus, 1758) a vrubozobi (Anseriformes Wagler, 1831). Bezobratli
se vyskytovali ve 12,5 % vzorku, byl to napiiklad chrobak lesni (Anoplotrupes stercorosus
(Hartmann in L.G. Scriba, 1791)) a Geotrupes spiniger (Marshan, 1802). Rostlinny material
byl nalezen v 19 % Zaludkt, ovsem Paghova et al. (2015) se domnivali, ze trava nebo listy byly
zkonzumovany nezdmérné s dalSi potravou. Naopak ovoce, jako jablka, mirabelky, tfesné
a maliny je pozirano zdmérn€. Neni s podivem, ze v n¢kterych zaludcich byly nalezeny i zbytky

z liskych obydli (Pagh et al. 2015).

Naopak jednou z nejméné spolehlivych metod je sledovani kofisti lisek pomoci
fotopasti. Dle Wagnona & Serfasse (2017) nebyla identifikace lovené kofisti prvoplanova.
Presto dle zdznamu stanovili, Ze nejvétsi slozku potravy tvofi drobni hlodavci nebo rejsci
(Soricidae Fischer, 1814), ondatra pizmova (Ondatra zibethicus (Linnaeus, 1766)) a kachna
divoka (Anas platyrhynchos Linnaeus, 1758). Velké savce se dle fotopasti nepodaiilo
identifikovat. V této studii se objevily i poznatky o konzumaci ostatnich Selem, v tomto piipadé
se jednalo o myvala severniho (Procyon lotor (Linnaeus, 1758).

Studie ze statu Maryland v USA, ktera predchazela studii Wagnona & Serfasse (2017),
byla provedena pomoci analyzy obsahu zaludkti. Studie zahrnuje také poznatky o konzumaci
jinych Selem, v tomto pfipad¢ se jedna také o myvala severniho (Procyon lotor) nebo vacici
virginskou (Didelphis virginiana Kerr, 1792) ¢i skunka pruhovaného (Mephitis mephitis
(Schreber, 1776)) (Hockman & Chapman 1983).

Maryland je nizinatd zemé a také se zde potvrzuje, ze v nizinach jsou vyhledavanou
potravou zajicovci, jelikoz kralik vychodoamericky (Sylvilagus floridanus (J. A. Allen, 1890))
tvotil vice nez 30 % potravy lisky obecné na tomto Gzemi. Nasledoval hrabo$ pensylvansky

(Microtus pennsylvanicus (Ord, 1815)) s 11% zastoupenim. Z ptakt byl nejcastéji loven kur
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domaci (Gallus gallus f. domestica) a bazant obecny (Phasianus colchicus). Ovocnou slozku

tvorilo z 11,4 % kaki, malou ¢ast obilnin kukutice (Hockman & Chapman 1983).

Prvotni studie z chanéného tizemi Turewu v Polsku uvadi, Ze pomér zajicti v potravé
byl mensi v porovnani s hrabosi, kromé obdobi zimy 1969 a jara 1970, kdy zajici tvofili potravu
lisek z vice nez 50 % (Gosczynski 1974). Pomér zajici je velice nizky na pielomu léta
a podzimu, naopak na podzim, v zimé a na jafe je velice vyhledavanou kofisti.

Tyto vysledky zpochybiiovala mladsi studie z let 1985-1989 z tizemi Bé&lovézského
narodniho parku, kde byl zajic polni (Lepus europaeus) vyhledavan pouze v dobég, kdy byl
pravdépodobné ptiznivy rok pro odchov vétsiho mnozstvi jedinct tohoto druhu. V ostatnich
letech, pti kterych byl vyzkum provadén byl slozkou potravy jen piilezitostné (JedrzejewskKi
& Jedrzejewska 1992).

Ptaci tvotili slozku potravy po cely rok, ale pouze v malém poméru, maximalné
do 12 %. Vysledky ukazuji, Ze v&tsi ptaci jsou liSkami preferovanéjsi. Nasledujici udaje
pochazeji z prelomu let 1969 a 1970, kdy byla populace hrabost v depresi = tibytek.

Mezi nejcastéji vyhledavané zastupce ptaki patfili predev§im hrabavi ptaci jako je koroptev
polni (Perdix perdix (Linnaeus, 1758)), bazant obecny (Phasianus colchicus) a kur domaci
(Gallus gallus f. domestica). Z mékkozobych je to piedev§im holub hiivna¢ (Columba
palumbus Linnaeus, 1758) a holub skalni (Columba livia Gmelin, 1789). Mezi vyhledavané

pévce patfil naptiklad havran polni (Corvus frugilegus Linnaeus, 1758) (Gosczynski 1974).

3.4.3 Sezoénnost

Na uzemi BélovéZského narodniho parku liska obecnd konkuruje s vlkem obecnym
(Canis lupus Linnaeus, 1758) a psikem myvalovitym (Nyctereutes procyonoides (Gray, 1834)).
Studie byla provedena v obdobi od fijna do dubna po dobu 4 let, vysledky se i béhem tohoto
veelku kratkého intervalu lisily (Jedrzejewski & Jedrzejewska 1992).

Z (tabulky ¢. 3) vyplyva, ze lisky nejcastéji vyhledavaly hlodavce, predevs§im hrabose
rodu Microtus, mysice a nornika rudého (Clethrionomys glareolus), nasledovaly mrSiny prasete
divokého (Sus scrofa) a jelenovitych (Cervidae). Skokovy nartst byl zaznamenan v obdobi
1986/87 u zajice polniho (Lepus europaeus), kdy tvoiil 25,2 % potravy, v ostatnich letech byl
konzumovan spise ziidka. Znaminko + v tabulce znac¢i zaznamenany vyskyt bez specifikace
mnozstvi. Tato studie poukazuje na adaptabilitu lisek a jejich pfizpisobeni se potravnim

zdrojum v jednotlivych obdobich (Jedrzejewski & Jedrzejewska 1992).
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Tabulka 3 SloZeni potravy lisky obecné behem studeného obdobi roku na uzemi BélovéZského ndarodniho parku

slozka potravy rok 1985/86 | rok 1986/87 | rok 1987/88 | rok 1988/89
% zastoupeni | % zastoupeni | % zastoupeni | % zastoupeni
hlodavci 75,9 53,4 47,2 42,6
hrabo$ (Microtus sp.) 66,7 33,8 30,0 37,1
nornik rudy (Clethrionomys | 3,7 13,3 10,2 3,8
glareolus)
mysice (Apodemus sp.) 5,3 5,3 5,6 1,7
dalsi hlodavci 0,2 1,0 14 -
rejskoviti (Soricidae) 1,0 0,5 1,0 59
krtek obecny (Talpa | 0,9 0,1 1,0 3,1
europaea)
zajic 2,3 25,2 1,7 6,3
veverka 1,1 - - -
mrsiny 13,8 19,9 48,4 36,9
prase divoké (Sus scrofa) | 12,4 12,8 37,4 29,4
jelenoviti (Cervidae) 14 55 11,0 7,5
domaci zvifata - 1,6 - -
ptaci 4,6 0,9 0,2 2,4
bezobratli + + 0,1 +
rostlinny material 0,4 + 0,3 2,6

(Jedrzejewski & Jedrzejewska 1992)

Dle ptedchozi studie Gosczynski (1974) zjistil, Ze béhem studeného obdobi roku lisky
Casto poziraly i uhynulé kusy zvéfe, které tvotily asi 10 % sezoénni potravy. Jedrzejewski
& Jedrzejewska (1992) ovsem zaznamenali konzumaci mrsin vyssi, ackoliv se podil potravy

kazdoro¢né zasadné odliSoval.

3.4.4 Potrava liSek pri epidemii myxomatozy

Potravni ekologii masivné ovliviluji mimo jiné i nemoci postihujici lovenou kofist.
V prvni poloviné 50. let se na Uzemi Anglie zacalo u kralikli objevovat ohnisko nékazy
myxomatozy. Jednd se o virové onemocnéni zpusobené leporipoxvirem, které rozsifuje

pfedev§sim bodavy hmyz. Nakazenym jedincim zac¢nou otékat genitalie, pozd¢ji se na hlave
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a dalsich castech téla zacnou tvorit tvrdé bulky, tzv. myxomy, jejichz disledkem je Gmrti
zvirete (Kerr et al. 2015).

Béhem epidemie bylo nalezeno v travicim traktu liSek pouze 20% zastoupeni kraliki
Vv potravni slozce. O dva roky pozdé€ji béhem mirného odeznivani nakazy se procento této
kofisti zvysilo na 40 %. Behem ubytku kralika se lisky zaméfily na rozdilné potravni spektrum.
Lever (1959) prozkoumal 420 gastrointestinalnich traktt, z toho 385 patfilo dospélcim a 35
mlad’atim a 123 vyméska. 40 % jedinct bylo z oblasti Kent, dalsi z regionu Vychodni Anglie,
centralni a severni Wales. Lisky zijici ve vyssich polohdch pochéazely z hrabstvi Breconshire
a Montgomery.

Rozbor ukazuje na veliké procentudlni zastoupeni malych hlodavct, jejichz zuby byly
hojné€ nachézeny v zaludcich, a ptfedev§im ve vymeéScich. Nejvice zastoupenym hlodavcem byl
hrabo§ moktadni (Microtus agrestis), naopak nejméné zastoupenym byla mySice kfovinna
(Apodemus sylvaticus (Linnaeus, 1758)), ktera dle Lockicho (1957) je obtiznou kofisti, pravé
kvili svym drobnym rozmériim a schopnosti se ukryvat. V zaludcich se také objevilo zna¢né
mnozstvi odpadu pochazejiciho z lidskych obydli, kam se v dobé& nepfiznivych potravnich
podminek stahuji nebo se jedna o pozistatky odpadu ze Zaludkti potkani obecnych (Rattus
norvegicus (Berkenhout, 1769)). Pozustatky jinych hlodavct, konkrétné veverky popelavé
(Sciurus carolinensis Gmelin, 1788) byly zaznamenany pouze v oblasti Kentu a par dalsich
ptilehlych oblasti. Z této oblasti také pochazely zbytky kratké viny, které svéd¢i o konzumaci
predevS§im mrtvych jehnat, jelikoz nebyly nahlaSeny ztraty na ovcich. Dlkazem piitomnosti
mrchozroutli na farmach je ptitomnost larvalniho stadia bzu¢ivky ve zbytcich veptfového masa
(Lever 1959).

Jedinci Zzijici v polohach 2000 m. n. m. lovi zajice bélaka (Lepus timidus Linnaeus,
zastupovan kur domaci, v mensi mife pévci ¢i dalsi zastupci hrabavych. Opét se objevilo
zastoupeni broukt a malostétinatct. Nékolik zastupct broukd se objevilo v pribéhu listopadu
az unora, nejveétsi mnozstvi se vyskytovalo v letnich mésicich od ¢ervna do srpna jako 26%
slozka potravy lisek zijicich v nizinach i v horskych oblastech (Lever 1959). Konzumaci
vétsiho mnoZzstvi hmyzu veelku potvrdily i nasledujici studie zaméfené na potravni ekologii

lisek, ackoliv se poté jiz nejednalo o nejvétsi rozmach myxomatdzy u volné zijicich zajicovet.

3.4.5 Potravni skladba synantropnich liSek

LiSky se v disledku rozrstani mést a postupné likvidace jejich pfirozeného habitatu

velice Casto objevuji v blizkosti lidskych obydli, ktera jim mohou zajistit Siroké potravni
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spektrum nejen v nepfiznivé ¢asti roku, ale i po cely rok. Nasledujici studie poukazuje na
slozeni potravy jedinct zijicich na okraji mést, pfedev§im v anglickém Bristolu (Saunders et al.
1993). Dle (tabulky ¢. 4). lze fici, ze nejvétsi podil ulovenych divokych savci, piedevs§im
hlodavcii, byl na podzim, kdy dosahoval 6 %. Rovnéz byl patrny velky podil ovocné slozky,
coz bylo urceno sezénnosti. Lze tvrdit, ze podil vyhozeného chleba a masa z lidskych obydli
zaujimal stabilni ¢ast potravy po cely rok. V Bristolu byl podil pozfivanych odpadkl témét
dvakrat vyssi, nez ve velkych méstech jako je Londyn nebo Oxford, ovSsem sloZeni potravy se

neodliSovalo.

Tabulka 4 Potrava lisky obecné v Bristolu

potravni jaro léto podzim zima
slozka

malostétinatci | 8,9 8,7 4,9 5,8
domaci savei | 0,3 0,3 1,3 0,9
divoci savci 4.7 25 6,0 49
domaci ptaci | 0,9 41 2,2 3,1
divoci ptaci 8,0 59 3,8 6,1
hmyz 4,3 9,2 8,4 55
larvy 59 2,2 3,7 4,2
ovoce 0,9 4,5 11,1 53
zbytky chleba | 18,0 19,9 18,3 18,5
zbytky masa | 32,0 32,1 37,3 32,6
zbytky 6,9 3,5 6,5 6,2
ptaciho

krmeni

ostatni zbytky | 8,5 7,3 7,2 7,0

(Saunders et al. 1993)

3.5 Potravni ekologie lisky polarni (Vulpes lagopus (Linnaeus, 1758))

3.5.1 Charakteristika lisky polarni (Vulpes lagopus)

Liska polarni (Vulpes lagopus (Linaeus, 1758)) dosahuje télesné délky v rozmezi 46 —
68 cm, ocas méfi v pruméru 30 cm a kohoutkova vyska se udava v rozmezi 25-30 cm. Hmotnost

se pohybuje od 1,4 do 9,4 kilogramt. Zbarvenim je jeji zimni srst snéhove bila, biloseda, letni
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srst je kratka, méné husta, Sed& &i Eerné zbarvena. Zije solitérné &i v rodinnych skupinach.
Teritorium obhajuje pouze v teplém obdobi roku, zalezi ovSem také na pestrosti a kvalité

potravy V jejim habitatu (Audet et al. 2002).
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Obrdzek 3 Vyskyt lisky poldrni IUCN (International Union for Conservation of Nature) 2014. Vulpes lagopus. The IUCN Red List
of Threatened Species. Version 2021-1

Obrdzek 4 Liska poldrni, letni zbarveni http.//www.naturephoto.cz/data/clanky//originals/07-2013-2878.jpg
3.5.2 Potravni skladba

Lisky polarni (Vulpes lagopus) vyuzivaji dvé riznoroda potravni spektra predevsim dle
mista vyskytu. V anglictiné jsou oznacovany jako lemming foxes — tito jedinci se specializuji
na lov lumikd (Lemmus Link, 1795 a Dicrostonyx Gloger, 1841). Lisky polarni konzumujici
tuto kofist jsou zavislé na reprodukci lumiku, a tim padem na dostatku potravy zavisi i jejich
vlastni rozmnozovaci cykly. Druha kategorie je v angli¢tin€ nazyvana jako coastal foxes — tito
jedinci se vyskytuji v oblastech kde chybi populace drobnych hlodavci, jsou to naptiklad
Spicberky nebo Island a dalsi severské ostrovy, jejich majoritni potravou jsou predevim moisti
ptaci a mr$iny ovci (Carbonell — Ellgutter et al. 2020).

Rozdilné potravni preference byly vyznamné i v ramci malého uzemi jako je napiiklad
Island, kdy se odlisovaly potravni preference na pobfezi a ve vnitrozemi, ale také na zapadé
I vychodé ostrova. Po cely rok se populace Zijici na zapad¢€ ostrova specializovala na motské
ptactvo, mlze, korySe a mrSiny tulentl, které konzumuji pfedevsim v zim¢. Na vychodé byla
typicka strava pro zimni obdobi bélokur horsky (Lagopus mutus (Montin, 1776)), sn¢hule
severni (Plectrophenax nivalis (Linnaeus, 1758)) a nalezené nebo v norach uschované mrsiny
Z letnich mésict. Na jafe vychodni populace lovila migrujici ptaky jako jsou husy, bahnaci
apévci (Hersteinsson & Macdonald 1996). Tato studie provedena na tzemi Islandu
Hersteinssonem & Macdonaldem (1996) byla velice komplexni a poukazala na $iroké potravni

spektrum liSek polarnich a potvrdila i studie mnohem starsi.
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Jednalo se, mimo jiné, i o analyzu potravy uschované v lis¢ich norach, které byly
oznacené do 5 km od mofte jako pobtezni a nad 5 km jako vnitrozemni.

(Tabulka ¢. 5) poukazuje na velkou konzumaci buinaku a alk, tito ptaci jsou typicti
stavbou hnizd pfimo na pobieZzi ¢i na ptilehlych skalnich utvarech. Naopak husy, které nejsou
tolik vazany na motskou vodu tvofily znacnou ¢ast potravy u lisek zijicich dale ve vnitrozemi.

Analyza vykall zislandského tizemi na severu Ofeigsfjordur ukazala na konzumaci
velkého mnozstvi tulent, poté mlzi, mySice kiovinné (Apodemus sylvaticus), plodu Sichy ¢erné
(Empetrum nigrum) a moiskych fas. Analyza vykalu ze zapadniho cipu Islandu ukéazala

na vysokou pfitomnost sobiho masa, kachniho masa a bahiakt. V zapadnim vnitrozemi byli

nejvyhledavanéjsi kofisti buinaci, bélokuii a ovce (Hersteinsson & Macdonald 1996).

Tabulka 5 Procentudlini zastoupeni fragment( potravy ve vykalech lisky poldarni

potravni slozka pobiezni nory Vnitrozemni nory
% fragmentt potravy % fagmenti potravy

bélokur 12 32

bahnaci 14 26

kajky 14 1

husy 5 38

ostatni kachny 6 8

buinaci 57 18

alky 20 1

pévci 5 18

racci 8 2

sobi 1 3

Ostatni savci 2 1

hranaci 11 0

ostatni ryby 3 1

ostatni fragmenty masa 2 4

(Hersteinsson & Macdonald 1996)

Potvrzenim specializace na moiské ptactvo by mohla byt studie provedena
na Spicberkach. Frafjord (1993) definoval jako majoritni potravu pfedev§im alkouna malého
(Alle alle (Linnaeus, 1758)) a jeho vejce ¢i mladé jedince a racky tiiprsté (Rissa tridactyla
(Linnaeus, 1758)). V jednom zkoumaném regionu byl hojné zastoupen i alkoun tlustozoby

(Uria lomvia (Linnaeus, 1758)). Ziidka byly konzumovany i mrSiny tulefit nebo dokonce
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ostatnich lidek polarnich. Tento jev byl pozorovan i ve Svédsku, kdy Zivd mlad’ata pozirala

uhynulé sourozence (Sklepkovych 1989).

Dle Kapela (999) rozli¢né studie zabyvajici se potravni specializaci liSek polarnich
natzemi Gronska tvrdi, ze liSky jsou pftilezitostnymi predatory, ovSem vétSina poznatkil
Z rozbord vykall pochazi predev§im z letnitho obdobi a Slozeni vykali se lisi dle oblasti
vyskytu. Proto Kapel (1999) vytvoiil pfesnéjsi analyzu, konkrétné gastrointestinalnich trakta.
Jednalo se celkem 0 254 polarnich lisek, které byly v Gronsku uloveny mezi roky 1992 a 1993
pfevazné v zimnim obdobi. Vyzkum se tykal liSek celkem z 8 regiond, kterymi jsou Siorapaluk,
Thule Air Base, Scoresbysund, Kangerlussuaq Air Base, Nuuk district, Narsaq district,
Qagortoq district a Nanortalik district.

Slozky potravy byly rozdéleny na (obrazku €. 5) celkem do 12 kategorii na plody, fasy,
ostatni rostlinny material, ptaci a jejich vejce, ryby, moiské plody, vétsi kusy rozlicné
svaloviny, sobi maso, skopové maso, zajici, zbytky z lidskych obydli (vafené¢ maso, parky,
slanina, chléb, kukufice, hranolky, salat, rozinky) a nestravitelné¢ produkty nebo odpadky
(plasty, papir, obleceni nebo lano).

Je s podivem, ze vysledky neukazaly na ptitomnost zivo€ichi, ktefi v nékterych ¢astech
Gronska prokazatelné zili, napiiklad lumik velky (Dicrostonyx torquatus (Pallas, 1778))
Vv oblasti Scoresbysund nebo pizmon severni (Ovibos moschatus (Zimmermann, 1780))
vyskytujici se v Kangerlussuag Air Base. Ov§em konzumace ptaki a jejich vajec byla veelku
vysoka na celém uzemi Gronska S nejveétsim zastoupenim na severu (Kapel 1999).

Pozistatky svaloviny sobt polarnich (Rangifer tarandus (Linnaeus, 1758)) byly ¢asto
nachazeny v blizkosti Kangerlussuaq Air Base a Nuuk district, které byly typické vyskytem
velkych komunit téchto zvitat na uzemi Gronska (Meldgaard 1986).

Region plody rostliny ryby svalovina ovee fulefi zhytky
fasy oticiveice  mofské plody sobi zajic hmyz odpad
1 Siorapaluk 0 0 13 80 0 0 13 na' na 20 7 0 0 0
2 Thule Air Base 3 0 12 14 1 0 12 na.  na 0 0 0 7 50
3 Scoresbysund [} 0 6 24 24 0 59 0 na 0 12 0 0 41
4a Kangerlussuag Air Base 2 2 23 21 0 0 12 12 na 0 0 0 58 26
4b Kangerlussuag surround 29 0 57 43 0 0 57 29 na 0 0 0 0 0
5 Nuuk district 27 4 15 35 31 27 42 15 0 4 0 0 8 35
6 Narsaq district 17 25 8 [} 17 33 17 17 25 8 0 0 8 8
7 Qagortoq district 5 5 20 20 10 15 40 5 20 10 0 10 0 0
& Nanortalik district 67 50 50 83 17 0 17 0 0 0 0 0 0 0

Obrdzek 5 Fragmenty ve vykalech lisky poldrni na uzemi Gréonska (Kapel 1999)

Analyza ze stejnych oblasti provedend z exkrementl ukazala béhem zimniho obdobi

na 96 % ptitomnost sobiho masa, ovSem v prab&hu srpna se jeho hladina snizila na pouhych
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27 % (Birks & Penford 1990). Dale studie Birkse & Penforda (1990) poukazala na konzumaci
ryb i ve vnitrozemi, jednalo se konkrétné o sivena severniho (Salvelinus alpinus (Linnaeus,
1758)), ovsem tyto zbytky pochazely pravdépodobné z organizovaného rybolovu a tvoiily 6 %
potravy.

Paghova & Hersteinsson (2008) na uzemi Gronska potravni spektrum potvrdili, oviem
s drobnymi objemovymi vyjimkami. Nejvétsi mnozstvi v zaludcich tvotily ryby, napiiklad
hunacek severni (Mallotus villosus (Miiller, 1776)) a vranka (Myoxocephalus sp. Tilesius,
1811). Dale mofsti ptaci jako vrubozobi (Anseriformes Wagler, 1831), alky (Alcidae Leach,
1820), buinak ledni (Fulmar glacialis (Linnaeus, 1761)) a racci. Moisti bezobratli jako jezovky
(Strongylocentrotus droebachiensi (O F Miiller, 1776)), krabi (Hyas araneus (Linnaeus, 1758),
H. coarctatus Leach, 1815) a slavky jedl¢ (Mytilus edulis Linnaeus, 1758). Rostlinny material
byl obsaZzen v menSim mnoZstvi, proto se autofi domnivali, Ze se jednalo o potravu

zkonzumovanou omylem spolecné s ostatni potravou.

Skupinu oznacenou jako lemming foxes mohl reprezentovat vyzkum provedeny
na poloostrové Jamal v Rusku. Lisky polarni byly pozorovany na tomto uzemi po dobu deseti
let a pfestoze se objem potravnich preferenci béhem let odliSoval, byly uréeny majoritni
kategorie. N¢&jcastejsi kofisti byli drobni hlodavci jako hrabo$i a lumici, obCas i ondatra
pizmova (Ondatra zibethicus (Linnaeus, 1766)) a zajici, poté pévci a bélokuti a jejich vejce,
sobi mrSiny nebo sladkovodni ryby (Ehrich et al. 2017).

Ob¢ skupiny jsou vzajemné Uzce propojeny, coz dokazoval vyzkum provedeny
na izemi AljaSky. Anthony et al. (2000) zaznamenali kofist jak vnitrozemni, tak vazanou
navodni prostiedi. Vyskytovali se ve velkém mnozstvi hrabosi hospodarni (Microtus
oeconomus (Pallas, 1776)) a dalsi hlodavci, ptaci a jejich vejce, moisti savci, ryby a odpad
z lidskych obydli. Fragmenty moiskych savct byly vice nachdzeny v Zaludcich liSek ulovenych
v rozmezi listopadu aZ bfezna nez od dubna do kvétna.

Vyzkum potravy polarnich liSek probéhl na evropském kontinentadlnim Uzemi
ve Svédsku. Provadén byl po dobu 5 let, béhem kolisani populace lumika norského (Lemmus
lemmus). Populace lisek polarnich je na vétSina uzemi Skandinavie ohrozena vyhubenim, stav
populace se rapidné zhorSil v osmdesatych a devadesatych letech minulého stoleti, jelikoz
lumici se v této oblasti téméf nevyskytovali. Vysledky ukazuji, Ze pravé tento hlodavec
je hlavni kofisti, pfedevsim v letnich mésicich, kdy se jeho pozustatky objevily v priméru

v 85 % exkrementi. Dal$imi slozkami potravy byli pak ptaci, predev§im pévci. Fragmenty
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sobiho masa byly nalezeny v ptiblizné 21 % vykald, hrabost a rejska asi ve 4 % a zajice bélaka
(Lepus timidus) asi ve 2 % (Elmhagen et al. 2000).

Variace potravy vcetn¢ letniho obdobi a rozdily mezi regiony ukazuji, ze liska polarni
se zivi oportunisticky. Letni dieta ve Svédsku byla velice pestra a skladala se predev§im
z lumikd, rejski, sobiho masa, ptacich vajec, hmyzu a vegetace. Vétsina rostlinné potravy byla
s nejvetsi pravdépodobnosti poziena omylem a nebyla zaznamenana zména mnoZstvi Casti

rostlin ani v porovnani zkoumanych let (ElImhagen et al. 2000).

3.5.3 Stravitelnost sloZek potravy

Experiment norské univerzity pfinesl vysledky o zpusobilosti trdveni potravy volné
zijicich lisek polarnich a farmové chovanych modrych lisek (Ahlstrom et al. 2003). Existuji dvé
barevné odlisné formy lisek polarnich, modra a bila. Bila forma tvofi asi 99% populace, modra
forma se vyskytuje spiSe v pobieznich oblastech (Hersteinsson & Macdonald 1982).
K vyzkumu byli odchyceni 4 samci liSky poldrni ve v€ku 12 — 14 mésict, ktefi byli béhem
experimentu drZeni ve venkovnich klecich, kviili snadnému odbéru vykalli a moci. Jejich
pocatecni hmotnost byla 3,8 kg, oproti tomu hmotnost 4 farmovych samci byla 6,0 kg.
Experiment probihal béhem cervna roku 1997. Ob¢ kategorie byly krmeny krmivy s témét
stejnym obsahem vSech slozek. PouZivalo se granulované krmivo rozmocéené ve vodé pro lepsi
ptijem (Ahlstrem et al. 2003).

Primérna stravitelnost bilkovin se u polarnich lisek lisila o 4,7 %, ovSem tento rozdil
byl zptisoben faktem, ze jeden z vybranych volné Zijicich samcti vykazoval stejnou schopnost
vyuziti potravy jako tomu bylo u vSech farmové chovanych jedinct. Hodnoty stravitelnosti
bilkovin vyskytujici se v této studii byly nizké pro ob& formy. Cerstvé ryby ¢&i produkty z jatek
podavané farmovym chovanciim dosahuji stravitelnosti bilkovin 80 — 88 %, ovSem dle autort
Skredeho & Ahlstrema (1995) odpovida stravitelnost zhruba 84 %, pokud hladina sacharidd
stoupne ze 7,7 na 40 %. Rostlinna bilkovina je dle znamych fyziologickych divodia huie
stravitelna nez puvodu zivocisného, jelikoz monogastricka zvifata téméf nedokazi travit
rostlinnou potravu na rozdil od prezvykavci ¢i monogastra s vicekomorovym zaludkem. Tudiz
vysoky obsah polysacharidii neskrobové povahy v potravé negativné ovliviiuje bilkovinnou
stravitelnost (Ahlstrem et al. 2003).

Oproti tomu vyuzitelnost aminokyselin obecné nebyla mezi modelovymi druhy studie
rozdilna, s kyselinou asparagovou, prolinem, glycinem a hydroxyprolinem si 1épe poradil

travici trakt modrych forem lisek, jelikoz vyjma kyseliny asparagové jsou tyto aminokyseliny
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obsazeny v rybach a jate¢nych produktech predkladanych ve farmovych chovech. Lisky polarni
ziskavaji tyto latky z kosti sobti, drobnyh hlodavca ¢i ptaciho pefi, ovSem nejsou schopné
Si zajistit piisun takového mmnozstvi jako lisSky v chovech. Ohledn¢ stravitelnosti tuka
se nevyskytl mezi obéma formami zasadni rozdil.

Stépeni $krobu zalezi na intenzité alfa amylazy, piesto u divoké formy se glukéza na
energii preménovala a metabolizovala rychleji. Stravitelnost sacharidii neskrobové povahy
zavisi na mife fermentace probihajici v tlustém stfevé a dle spekulaci by modré lisky musely
byt selektovany po 80 generaci, aby byly schopny potencidl polysacharidii plné¢ vyuzit
amikrofléra tlustého stieva se plné pfizpisobila, pfesto jsou schopné je vyuzit 1épe nez lisky
volné Zijici.

Celkova metabolizovatelna energie byla u modrych lisSek o 10 % vyssi nez u liSek
polarnich, jelikoz jejich trakt ma schopnost vyuzivat cukernou slozku potravy 1épe (Ahlstrom

et. al. 2003).

3.6 Potravni ekologie lisky kany (Vulpes cana Blanford, 1877)

3.6.1 Charakteristika lisky kany (Vulpes cana)

Liska kana (Vulpes cana Blanford, 1977) je drobna Selma s hustou a dlouhou srsti. Mé&fi
40 — 44 cm, ocas 33 cm, hmotnost 0,7 — 2 kg. Zbarveni je piskové se Sedymi tony na hibeté,
bticho, koncetiny a tlama jsou bilé. Od oc¢i ke koutklim tlamy vedou tmavé prouzky. Kana
je mala, ale pomérné robustni, tento dojem jesté zesiluje jemna, nadychana srst, z niz vy¢nivaji
dlouhé pesiky. Koncetiny jsou kratké, na cenichu jsou népadné dlouhé hmatové vousy.
Zbarveni srsti se odliSuje 1 v rdmcei populaci Zijicich v sousednich statech. Na uzemi Egypta
dortistaji jedinci menSich rozméri a maji oproti jinde Zijicim populacim krat$i ocas (Peters
& Rodel 1994).

Vyskytuje se v jihozapadni Asii, v frdnu, Afganistanu, Pékistanu, Turkmenistdnu
a podél zapadniho a jizniho pobfezi Arabského poloostrova. Jeji oblast vysktu zasahuje
do Afriky, kde zije ve rovychodnim Egypté. Obyva pievazné horské oblasti a studené pousté,
jeji  hustd srst ji  umoziluje Celit extrémnim vykyvim teplot béhem dne

(https://www.iucnredlist.org/).
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Obradzek 6 Vyskyt lisky kany International Union for the Conservation of Nature 2015. Vulpes cana. The IUCN Red List of

Threatened Species. Version 2021-1

Obradzek 7 Liska kana http://www.scientificlib.com/en/Biology/Animalia/Chordata/Mammalia/images/VulpesCanal.jpg

3.6.2 Potravni skladba

Vyzkum potravni skladby lisky kany (Vulpes cana) byl provadén na dvou mistech
blizkého vychodu, konkrétné na izemi Izraele a Pakistanu (Geffen et al. 1992). V lzraeli liska
kana obyva stepi, hory a kanony v Judské a Negevské pousti (Mendelssohn et al. 1987). V této
oblasti autor llany roku 1983 zaznamenal jako hlavni potravni slozku hmyz, zatimco
v minulosti na tzemi Pakistanu zaznamenal Roberts (1977) preferovanou slozku potravy
ovoce. Jednalo se ptedevs§im o hlosinu uzkolistou (Elaeagnus angustifolia), melouny a hrozny
a velice ziidka trnovnik akat (Robinia pseudoacacia).

Studie byla provedena v letech 1986 — 1988 v centralni ¢asti Judské pousté a v pfirodni
rezervaci pohoti Harej Eilat (500 — 800 m.n.m.). Celkem bylo sebrano 241 vzorka z prvni
oblasti a 103 z druhé. V poustnim prostiedi se pozistatky hmyzu ve vykalech objevily
v 92,5 %, v 25,3 % byli ptfitomni dalsi bezobratli a v 63,9 % rostlinny materidl. V horské oblasti
byly ve vzorcich z 98,1 % nalezeny zbytky hmyzu, v 17,5 % byl zaznamenan vyskyt dalSich
bezobratlych a procentualni zastoupeni rostlinné potravy ¢inilo 63,9 % (Geffen et al. 1992).

Nejcastéji  zastupovanym fadem byli rovnoktidli (Orthoptera Latreille, 1793)
reprezentovani zastupci Celedi cvrékoviti (Gryllidae Laicharding, 1781) a Celedi kobylkoviti
(Locustidae Stoll, 1787). V potravni slozce se také objevily pozistatky velkého druhu Stira
Nebo hierichonticus (Simon, 1872). Z ttidy plazi (Reptilia) byly zaznamenany pozistatky
pouze v 0,4 %, v horach 6,8 % a jedinym identifikovatelnym druhem podle fragmentt kize
pochazejicich z hor, byl jestér trnorep zdobeny (Uromastyx ornata Heyden, 1827).

Podil ptakd byl v obou oblastech témét totozny, neceld 4 procenta. Druhové $lo
0 skalnic¢ka ¢ernoocasého (Cercomela melanura (Temminck, 1824)) a bélofita pustinného

(Oenanthe leucopyga (C. L. Brehm, 1855)). Savci se vyskytovali v 5,4 % vzorkt z poustniho
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prostiedi a v 3,9 % z hor. Jednalo se pfedevsim o hlodavce, konkrétné¢ mys bodlinatou (Acomys
cahirinus (Desmarest, 1819)), ojedinéle zbytky piskomila veverkoocasého (Sekeetamys calurus
(Thomas, 1892)). V horach se jednalo o pestiejsi Skalu, zajic africky (Lepus capensis Linnaeus,
1758), novorozenata kozorozce nubijského (Capra nubiana F. C. Cuvier, 1825).

Z rostlinného materialu byla pfitomna predevsim semena rostlin kapary trnité (Capparis
spinosa) Vv pousti a Capparis cartilaginea v horach. Jednalo se o polovinu vzorkt kde
se pozustatky téchto druhti vyskytovaly. Dale vyznamnou slozku zastupoval datlovnik pravy
(Phoenix dactylifera), Ochradenus baccatus, Fagonia mollis a rizna semena lipnicovitych
(Poaceae Barnhart). Nachazely se také odpadky, které obvykle horolezci odhodili nebo
vytratili, mikrotenové sacky, plastové obaly, alobal a semena jablek nebo melount (Geffen et
al. 1992).

Na tzemi Arabskych Emiratd byla potravni skladba téméf totozna jako v lzraeli
a Pakistanu. Liska kana obyva v této oblasti pfedev§im pohoii Al- Hadzar, které zasahuje
do vychodni ¢asti Emiratt. Slozku hmyzu tvofili zastupci jako je naptiklad sarance st€hovava
(Locusta migratoria (Linnaeus, 1758)), ¢eled’ pestienkoviti (Syrphidae Samouelle, 1819),
mravenci a podobn¢. Ovocnou a rostlinnou slozku tvofili fiky Ficus salicifolia, grevie (Grewia
sp.), olivovnik evropsky (Olea europea), mandlon Prunus arabica a cicimek hunatokvéty
(Ziziphus spina-christi) a riizna semena travin. Ze savcu se objevil pravdépodobné piskomil
Stétkaty (Gerbillus dasyurus (Wagner, 1842)) a ve fragmentech vyméskt byly nalezeny
i chlupy koz. V potravé se objevili i $neci (Cunningham & Howarth 2002).

O rok pozdéji na stejném Uzemi potravni Skalu potvrdili Stuart & Stuartova (2003),
ovsem nalezli i fragmenty definované jako kiepelka polni (Coturnix coturnix (Linnaeus, 1758)).

V ramci 3 regionil se potravni skladba nepatrné€ odliSovala.

3.6.3 Sezonnost v potravé

Sezonnost nedosahuje u tohoto druhu razantnich rozmérfi, jednd se pouze o drobné
zmény. V obdobi rojeni mravenct byli tito jedinci nalezeni ve vymé&Scich lisek zijicich v pousti
s 5,1 % zastoupenim, konkrétné v obdobi fijna az bfezna. S 12,6 % zastoupenim se termiti
Anacanthotermes ubachi (Navas, 1911) objevuji piedevsim v jarni a letni potravé v obdobi

dubna az zati (Geffen et al. 1992).
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3.7 Potravni ekologie lisky korsak (Vulpes corsac (Linnaeus, 1768))

3.7.1 Charakteristiky lisky korsak (Vulpes corsac)

Liska korsak (Vulpes corsac (Linnaeus, 1768)) dosahuje télesné délky 45 — 65 cm,
kohoutkové vysky mezi 30 — 35 cm a samice hmotnosti 1,9 -2,6 kg, samec 1,6 — 3,2 kg
(Poyarkov & Ovsyanikov 2004). Pozname ji podle Sedé az hn¢dé srsti na hlave, ktera je na Cele
tmavsi, kolem tlamy ma bilé nebo Zlutavé skvny, které se prelévaji v naprsenku. USi jsou
zbarveny do hnéda z kranialni strany, z kaudalni do $eda ¢i Cerveno-hnéda. Srst je zbarvena
svétle zluté, nohy maji svétlejsi odstin (Novikov 1956). Zimni srst je leskla a mekka, barvy
slamy s okrovym hibetnim pruhem, konecky chlupt maji stiibrno-bilé Spicky (Poyarkov
& Ovsyanikov 2004).

Korsak se vyskytuje pfedevsim na tizemi centralni Asie, napiiklad v Turkmenistanu,
Uzbekistanu a Kazachstanu. Oblast vyskytu zasahuje od jihu do severniho a centralniho
Afghanistanu, severo-zapadniho Iranu, zapadniho Tadzikistanu a severniho Kyrgyzstanu.
Nejsevernéjsimi misty vyskytu je Rusko, konkrétné Kavkaz a Samarska oblast, do které spada
Tatarstan, na jihu se pfipojuje ¢ast zdpadni Siberie a jizni ¢ast Zabajkalského kraje, severni
Mongolsko a Cina. Na tizemi Ciny vyskyt zasahuje do Manzuska, vnitiniho Mongolska,

Dzungarie a KaSgar (Heptner et al. 1998).
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Obradzek 8 Vyskyt korsaka IUCN (International Union for Conservation of Nature) 2014. Vulpes corsac. The IUCN Red List of
Threatened Species. Version 2021-1

Obrdzek 9 Korsak https://www.naturfoto.cz/fotografie/ostatni/korsak-140438.jpg

3.7.2 Potravni skladba

Studie potravy lisky korsaka (Vulpes corsac) probéhla na uzemi Mongolska v pfirodni
rezervaci Inkh Nart Nature Reserve. Jedna se o ekosystémy polopousté a stepi. Nejvice
se ve sloZce potravy vyskytoval pfedevsim hmyz. Bylo identifikovano 35 druhti hmyzu, z toho

se jednalo pfevazné o rovnokiidlé, napiiklad Caliptamus abbrevitaus a sarance zelena
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(Omocestus viridulus (Linnaeus, 1758)). Velice casto vyhledavali také potemnikovité
(Tenebrionidae Latreille, 1802) a prilezitostn¢ S$vaby (Blattodea Latreille, 1810)
jako Eupolyphaga sinensis (Walker, 1868). Hmyz byl ov§em konzumovan pfedevsim sezénné.

Pievazuji zde také mali savci, kterymi jsou napiiklad piskomilové rodu Meriones Illiger,
1811, kiecici roda Cricetulus Milne-Edwards, 1867 a Phodopus Miller, 1910, fréci (Allactaga
sp. F. Cuvier, 1836) a druhovy zastupce tarbik hunaty (Dipus sagitta (Pallas, 1773)).
Ve vzorcich byly nalezeny také pozlstatky zajicoved (Lagomorpha), naptiklad pistuchy
(Ochotona sp. Link, 1795) a zajic tolaj (Lepus tolai Pallas, 1778), dale jezkovitych (Erinaceidae
Fischer, 1814) rodu Hemiechinus Fitzinger, 1866, ovsem ti byli konzumovani velice zfidka.
Celkovy podil obsahu malych savct ve vzorcich tvotil 47 % po cely rok. Velei savci tvofili
nevyznamnou slozku a objevovali se nepravidelng, §lo pfedevsim o ovci stiedoasijskou (Ovis
ammon (Linnaeus, 1758)), kozoroZce sibifského (Capra sibirica (Pallas, 1776)) a hospodaiska
zvitata. V potravni Skale se objevuji také plazi, predev§im agamka (Phrynocephalus versicolor
Strauch, 1876) a pajestérka (Eremias sp. Wiegmann, 1834).

Ztidka byly nalezeny ptaci pozlstatky, pfedevS§im se jednalo o kosti, pefi a skofapky

vajec, pouze ve 3 % vzorku (Murdoch et al. 2008).

Obrdzek 10 Phrynocephalus versicolor
https.//www.biolib.cz/IMG/GAL/140113.jpg

Rostlinny material vcetné plodl byl pravidelny, ale pouze v malém mnozZstvi, jednalo
se 0 Amygdalus pedunculatus, Asparagus gobicus a Allium mongolicum, které jsou vyznamnym

zdrojem energie a zivin (Murdoch et al. 2008).

Ze studie na Gizemi franu vyplyva, Ze nejéastéjsi kofisti na tomto Gizemi byli predevsim
piskomil velky (Rhombomys opimus (Lichtenstein, 1823)) a piskomil rudoocasy (Meriones
libycus Lichtenstein, 1823). Ve vzorcich byly také obsazeny pozustatky jezka uSatého
(Hemiechinus auritus (Gmelin, 1770)). Nejpreferovanéjsi kofisti se ukazal byt piskomil velky,
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jelikoZ jejich nory jsou dostatecné velké, aby v nouzi poskytly korsakim tkryt pfed lidskym
faktorem (Khalatbari et al. 2015)

Kotist se odlisuje vzhledem Kk tzemi na kterém korsak Zije, ale pfevazna ¢ast potravy
se sklada piedev§im z malych a stfednich savci a hmyzu. I stars$i studie od Heptnera et al.
(1967) potvrzuje, Ze se na severnim Gzemi franu Zivil pfevazné druhy jako je hrabos uzkoleby
(Microtus gregalis (Pallas, 1779)) a pestruska pisecna (Lagurus lagurus (Pallas, 1773)),
v dalSich regionech se objevuje totozné zastoupeni hlodavct jako uvadi Murdoch et al. (2008).
Dale byla také podle Heptnera et al. (1967) kofist jako jsou pistuchy (Ochotona), zajici (Lepus)
a svisti (Marmota Blumenbach, 1779) lovena pouze ptilezitostné, jelikoz tito Zivocichové
obyvaji vy$si nadmoiské vysky a o¢ividné se v franu liska korsak v horskych oblastech tolik
nevyskytuje.

Liska korsak byl také zasadnim predatorem dropa hiivnatého (Chlamydotis macqueenii
(J. E. Gray, 1832)) v n&kterych &astech Ciny (Combreau et al. 2002).

Odpad byl také zaznamenan v oblastech, kde teritorium lisSek zasahuje do obydlenych ¢ésti.
Prilezitostné se také v potravé vyskytovala vegetace, ovSem v malém mnozstvi (Heptner et al.

1967).

3.7.3 Sezénnost

V dobé neptiznivych podminek, kdy neni zajistén dostatek potravy korsak pozird mrSiny, které
skolili jini predatofi, pfedevs§im vlk obecny (Canis lupus Linnaeus, 1758) nebo zvitata

samovolné uhynula (Clark et al. 2009).

3.8 Potravni ekologie liSky chamy (Vulpes chama (A. Smith, 1833))

3.8.1 Charakteristika lisky chamy (Vulpes chama)

Liska chama (Vulpes chama (A. Smith, 1833)) je drobna liska, ktera vazi 2,5 — 4,5 kg,
délka t¢la 45 — 62 cm, kohoutkova vyska dosahuje 30 — 35 cm. Ocas je dlouhy 30 — 36 cm.
Barva srsti je po celém téle stiibroSedd, zadni ¢ast usi Zlutohnéda. Krk a bficho je svétle
cervenohnédé (Sheldon 1992). Nohy jsou tmaveé hnédé, prechdzeji ve svétlejsi tlapy. Ocas
je chundelaty, svétle hnédé barvy, postupné s tmavsimi chlupy a $picka ocasu je ¢erna (Lavoie
et al. 2019).

Liska chdma je endemitem jizni Afriky (Richters 1972). Objevuje se v jizni Angole,
Botswan¢, Namibii a Jihoafrické republice (Smithers 1971). Vykytuje se v aridnich
a semiaridnich habitatech, je k vidéni i v podrostech destného lesa (Lavoie et al.2019).

34



Obrdzek 11 Vlyskyt lisky chamy IUCN (International Union for Conservation of Nature) 2008. Vulpes chama. The IUCN Red List
of Threatened Species. Version 2021-1

Obradzek 12 Liska chdma https://preview.redd.it/23bgjqwr99c51.jpg ?width=960&crop=smart&auto=webp&s=d8e0e6b7d66
10ab1f2f89425af3007aab88b3db3

3.8.2 Potravni skladba

Analyza 40 zaludkti nashromdzdénych béhem let 1961 az 1964 z byvalé provincie
Jihoafrické republiky Transvaalu byla provedena z 11 vzorkd, které pochazely z volné piirody.
Zbyvajicich 29 z agrikulturnich oblasti s extenzivnim chovem ovci. Nejzastupovanéjsi slozku
potravy tvofili hlodavci nasledovani mrSinami, hmyzem, vegetaci a zajici (Bothma et al. 1966)

Ve 13 zaludcich byly nalezeny pozustatky zastupcti rodu Rattus, v 5 rypos hotentotsky
(Cryptomys hottentottus (Lesson, 1826)) a v jednom noha¢ jihoafricky (Pedetes capensis
Forster, 1778). Zastupci mySovitych byli uréeni jako krysa namaquejska (Aethomys
namaquensis (A. Smith, 1834)), mysi rodu Dendromus Smith, 1829, krysa mnohobradavkova
(Mastomys natalensis (A. Smith, 1834)), myska africka (Mus minutoides Smith, 1834)
a piskomil Brantsiv (Gerbilliscus brantsii Smith, 1836). Dalsimi pozistatky savct byli
ve 3 zaludcich blize neurceni zajici a mrsina antilopy travni (Raphicerus campestris (Thunberg,
1811)), ktera byla pozdé&ji identifikovana pomoci struktury srsti.

Vyskytovaly se také zbytky ptaciho pefi, ovsem zadné z nich nebylo identifikovano jako
peti kuru domaciho. V jednom piipad€ se objevily pozistatky jestérky. Z fiSe hmyzu byly
identifikovany mouchy, kobylky, termiti, brouci a nosatci (Curculionoidea Latreille, 1802).
3 zastupci pavoukovcet, jeden z Celedi sklipakoviti (Ctenizidae Thorell, 1887), jeden z fadu
solifugy (Solifugae Sundevall, 1833) a fadu stiti (Scorpiones C. L. Koch, 1837). Je zvlastni,
ze nebyly nalezeny zadné pozustatky hospodarskych zvitat (Bothma et al. 1966).

Drobné casti vegetace se objevily v 51 % zaludku a tvorily ptiblizné 23 % objemu
zaludku. Byly Kklasifikovany tyto druhy — Panicum coloratum, Eragrostis atherstonei,
Brachiaria sp., skiipina (Scirpus sp). a osttice (Bulbostylis sp.). Grafton (1965) povazoval

prvky vegetace za non-food, jelikoZ neni pro Selmy plné stravitelny a nedostate¢né vyuzitelny
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a pouze prochazi travicim traktem, tudiz je bezvyznamny a nejde ho povazovat
za plnohodnotnou slozku potravy. Autofi studie Bothma et al. (1966) véfili, Ze tento rostlinny
material je pfijiman zamérné a dlouhé setrvani v travicim traktu vede K lepsi funkénosti a jeho
vycisténi.

Dalsi rostlinna slozka jako lesni ovoce, bobule a semena byla samoziejmé poziivana

zamérné, nejvice zastoupena byla jefabina (Diospyros lycioides).
Ostatni rostliny byly uréeny jako akacie Mearsova (Acacia mearnsii), Kohautia virdata, druhy
z Geledi santalovité (Santalaceae) a nékolik zastupct z rodu Geigeria. Zaludek jedné ligky
obsahoval podzemnici olejnou (Arachis hypogaea), coz poukazuje na pozieni netiplné zralych
ofechd.

Nalezeni vcelku velkého zastoupeni rostlinné potravy poukazovalo na uchyleni
se k tomuto typu potravy, a¢ se primarn¢ zajimali vice o ZivociSnou slozku. O sezonnosti
se autofi ve studii ovSem nezminovali (Bothma et al. 1966).

Na tzemi Namibijské pousté liska chdma konkuruje se tfemi dalSimi predatory.
Hyenkou hiivnatou (Proteles cristata (Sparrman, 1783)), psem usatym (Otocyon megalotis
(Desmarest, 1822)) a Sakalem ¢abrakovym (Canis mesomelas Schreber, 1775). Bothma et al.
(1984) analyzovali néasledujici potravni skladbu lisky chamy. Jako nejcastéjSi koftist
se ve fragmentech vyskytovali z 88 % mySoviti, 24 % zajicovci a hmyz, 12 % plazi a rostlinny

material a ze 4 % solifugy.

3.8.3 Sezonnost v potravé

V néasledné studii byly vzorky sebrany v rozmezi ¢ervna 2005 az zari 2007 v okoli
podzemnich nor a dalSich mistech vyskytu lisky chamy a jejich komfortnich zon. Jedna se
0 oblast Benfontein Game Farm v jizni Africe a blizkého okoli soukromého rance a ptilehlych
pastvin (Klare et al. 2014).

Sezonnost potravy mize byt rozdélena do jarniho obdobi — zati az listopad, do podzimu
— bfezen az kvéten a zimy — Cerven az srpen. V letnim obdobi — prosinec az tnor — bylo
odebrano pouze 15 vzork, coz je povazovano za nedostatecné a byly vyfazeny z analyzy. Jedna
se o charakteristiku jednotlivych ro¢nich obdobi na jiZni polokouli.

Nejvice vzorkll bylo odebrano na podzim, aby se potvrdila ¢i vyvratila domnénka
0 pozirani skopového masa v dobé bahnéni a zda je pfitomnost lisky skute¢né negativnim
dopadem pro chov ovci. Jelikoz fragmenty ovci byly nachdzeny pouze v malém mnozstvi,

ukazalo se, ze liSka chama neni primarnim predatorem dospé€lych jedinct ani jehnat.
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Byly uréeny nésledujici potravni kategorie: Clenovci, plazi, ptaci, rejskoviti (Soricidae),
hlodavci vazici 50 g, hlodavci vazici 50 — 150 g, rypos$ hotentotsky (Cryptomys hottentotus),
veverka kapska (Xerus inauris (Zimmermann, 1780)), zajic africky (Lepus capensis), dikobraz
jihoafricky (Hystrix africaeaustralis Peters, 1852), kopytnici (Ungulata), blize neuréeni savci,
trava, plody a non —food.

Na jafe v potravé dominovali pfedevsim hlodavcei do 50 gramti v celém 71% zastoupeni
piijaté potravy. Nejvice zastoupenym druhem byla Malacothrix typica (A. Smith, 1834), drobna
myska, jejiz pozlstatky se objevily téméf ve 43 % vyméskl, 14% zastoupeni mély pak
stromové mysi podceledi Dendromurinae. Myska africka (Mus minutoides) tvofila neméné
vyznamnou ¢ast jarni potravy, ackoliv zastupovala pouze 8 % zkonzumované potravy,
coz je dano velikosti druhu, ovSem pozlstatky se nalezly témé&f v poloviné analyzovanych
vyméeSkt. Druhou vyznamnou potravni kategorii zastupuji hlodavei ve vdhovém rozmezi 50 —
150 g, nejcastéjsi kofisti se stal piskomil savanovy (Tatera leucogaster (Peters, 1852)).
Vzhledem k mnozstvi zkonzumované potravy mohou byt ostatni kategorie témét zanedbatelné,
objevuji se pouze okrajové a nejsou preferovanou slozkou, pfesto byli ¢lenovci a ptaci
pravidelné¢ konzumovani. Mezi c¢lenovce jsou také fazeni termiti, vSekaz savanovy
(Hodotermes mossambicus (Hagen, 1853)) se nachazel v 66 % vyméski, brouci ve 34 % a Stifi
ve 23 % vymeésku (Klare et al. 2014).

Podzimni potrava poukazuje na vyrazné rozdily v porovnani s potravou piijimanou
najare. Rozdilem je napfiklad mnozstvi pfijaté potravy v rliznych kategoriich, naptiklad
preference hlodavci do hmotnosti 50 gramt klesla o vice nez polovinu, pfesto zaujimali
az 33 % piijaté biomasy. Naopak piskomil savanovy (Tatera leucogaster) zaujal
nejvyznamnéjsi podil v lovené kofisti, az 19%. Zajici zaujali druhou pficku nejvyznamné;jsi
pfijimané potravy s 18% zastoupenim, coz zahrnuje nejvétsi podil konzumace této kategorie
béhem celého roku. Stejn¢ jako v jarnim obdobi jsou pravidelné konzumovani clenovei,
nalezeni v 81 % vymeéskd, ale vzhledem k mnozstvi celkové zkonzumované biomasy Slo
0 zanedbatelné mnoZstvi tvofici pouze 1 % celkového piijmu.

Potrava v zimnim obdobi byvéa velice odlisna od dvou pifedchozich, dominantni
poziivanou kofisti jsou plody, pfedevsim vySe zminéné jefabiny, které zastupuji 31 % potravy.
Plody jsou preferovany az po piremrznuti, kdy samy opadaji ze stromu ¢i keit. Ptijimani
hlodavci vazici 50g tvoii 30 % celkové biomasy, coz se odliSuje pifedev§im od jarni diety.
DalS8imi diilezitymi potravnimi kategoriemi jsou hlodavci ve vdhovém rozmezi 50 — 1509 s 13%

zastoupenim, zajicovci se 7%. Ptaci, pfedevsim kur domaci doséhl v zimé nejvyssi dillezitosti
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ve srovnani s celym rokem, celych 7 % celkové ptijaté kofisti. Pfijem ¢lenovcl nebyl tak Casty
jako na jafe a na podzim.

Potrava v zimnim obdobi nebyla mezi obéma lokalitami pfili§ odlisna, na pozemcich
rance se lisky zivily hlodavci ve vahové kategorii 50g, 50 — 150g a plody, které nebyly tak
vyznamnou slozkou potravy jako v pfirodni rezervaci. Tyto komponenty byly doplnény
zajicovcei, zemnimi veverkami, ptaky a clenovci se stejnym podilem. V pfirodni rezervaci bylo
mnozstvi poziené potravy vypocitano na 10,6 hlodavct na den na 1 lisku.

Mysi, predevs§im Malacothrix typica, myska africka a piskomil savanovy tvofili dominantni
cast celkové kofisti béhem vSech ro¢nich obdobi, byli nalezeni v 78 — 99 % exkrementt (Klare
et al. 2014).

Nicméné potravni specializace psovitych Selem je casto dana jednotlivou druhovou ptislusnosti,
geografickym rozptylem a mnozstvim plnohodnotnych a rozmanitych potravnich zdroji

(Macdonald & Sillero-Zubiri 2004).

3.9 Potravni ekologie lisky Sedorudé (Vulpes bengalensis (Shaw, 1800))

3.9.1 Charakteristika lisky Sedorudé (Vulpes bengalensis)

Liska Sedoruda (Vulpes bengalensis (Shaw, 1800) je nejbéznéjsi Selmou vychodu
avesla ve znamost predevSim Sirokym zdbérem oblasti, ve které¢ se vyskytuje. Jednd se
0 relativné malou lisku s dlouhym rostrem a ocasem, ktery tvoii 50 — 60 % jeji délky (Menon
2003; Roberts 1997). Srst je Sedava, ventraln¢ svétlejsi, nohy jsou zbarveny hnéd¢ s ¢ervenymi
odstiny. USi jsou tmaveé hnédé s cernymi okraji (Roberts 1997).

Vyskytuje se od upati Himaléji po jizni cip indického poloostrova, od pékistanské
provincie Sindh na zapad¢ po jizni BangladeS na vychodé. Obyva pievazné suché habitaty
s typickymi lesy pro oblast Pakistanu a jizni Indie, tvofené kioviskami a trnovniky, opadavé
lesy, travnaté plan€ a okrajové €asti poli. Teritorium zasahuje do n¢kolika biogeografickych

z6n jako je poust, semiaridni oblasti a oblast poloostrova Deccan (Rodgers et al. 2002).
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Obrazek 13 Vyskyt lisky bengdlské IUCN (International Union for Conservation of Nature) 2008. Vulpes bengalensis. The IUCN
Red List of Threatened Species. Version 2021-1

Obrdzek 14 Liska Sedorudd https.//www.mammalsofindia.org/media_images/2018/10_208-798-5ba389eb68cce-1.jpg
3.9.2 Potravni skladba

Na uzemi Indie je vSeobecné nejrozsitenéjsi liska Sedoruda (Vulpes bengalensis).
Aredlem vyzkumu se stala oblast Karnataka. Potravni $kala obsahovala velkou variabilitu
rostlin, bezobratlych a obratlovcid. Rozbor vymésku skutecné poukazal na zbytky rostlin,
bezobratlych a obratlovci. Clenovci byli nejvice zastoupenou skupinou nalezenou ve vykalech,
az s 95% pravdépodobnosti, tato kategorie zahrnovala rozdilny hmyz, stonozky, suchozemské
kraby a termity. Termiti ov§em byli nalezeni pouze v pouhém zlomku z analyzovanych vzorkd.
Nestravené zbytky rostlin a plodl se objevily s 81% pravdépodobnosti, hlodavci 80% a plazi
s 12%. V Sesti vzorcich byly zbytky plaza klasifikovaného jako slepak (Typhlops sp. Oppel,
1811). Ostatni savci, ptaci, vaje¢né skotapky a zaby dosahli poztstatkt pouze do 10 % (Kumara
& Singh 2012).

Rostlinnou potravou se lisky Sedorudé zivily nejCastéji v jiz zminéném regionu
Karnataka, v ostatnich regionech nebyla herbivorie zaznamenana do takové miry. Variabilita
potravy se odviji pfedevs§im dle regionu, ve kterém jedinci ziji, jelikoz kazda oblast poskytovala
rozdilna potravni specifika a zdroje (Kumara & Singh 2012).

V severni Indii v RadZasthanu v okrese Churu byla provedena analyza potravniho
spektra a nejcastéjsi kofisti byl hmyz s téméf polovicnim zastoupenim fragmentt ve vymeéscich
predevsim béhem monzunt. Objevila se sarancata (20 %), vazky (15 %) a brouci (14 %). Dalsi
slozku tvofili hlodavci (15 %), trnorep (Uromastyx Merrem, 1820) (12 %), pavouci (9 %),
ovoce (6 %), ptaci (6 %) a antilopa jeleni (Antilope cervicapra (Linnaeus, 1758)) (Dookia et al.
2012).

Nejnovejsi studie potravni slozky byla provedena na vychodé Indie pobliz mésta

Baripada ve staté Odisha (Das et al. 2021).
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(Tabulka €. 6) poukazuje na preferenci predev§im hlodavct, ¢lenovcet a rostlin. Je zde

zminéna také nezanedbatelna slozka potravy z lidskych obydli, coz poukazuje na adaptibilitu

na lidsky faktor a zptsob snadné obzivy (Das et al. 2021).

Tabulka 6 Procentudlni zastoupeni sloZek v potravé lisky Sedorudé

slozka potravy procentudlni zastoupeni v potravnim spektru
¢lenovci 20,8 %
brouci 7,9 %
rovnokfidli 6,2 %
termiti 0,7 %
blanoktidli 53%
pavoukovci 0,7 %
plazi 3,6 %
ptaci 1,7 %
hlodavci 25,3 %
rostliny 17,8 %
Ziziphus rugosa 6,1 %
Spondias pinnata 8,1%
travy 23%
ryze 1,3%
odpadky 12,2 %
plast 10,3 %
papir 1,9%
ostatni 2,2%

(Das et al. 2021)

3.10 Potravni ekologie lisky velkouché (Vulpes macrotis Merriam, 1888)

3.10.1 Charakteristika lisky velkouché (Vulpes macrotis)

Liska velkoucha (Vulpes macrotis Merriam, 1888) je stihla liska s velice vyraznymi

u$nimi boltci a ocasem dosahujicim az 40 % délky téla. Ma dlouhé nohy s osrsténymi chodidly

(Grinnel et al. 1937). Barva srsti se odliSuje podle geografického vyskytu, ovSem pievazuje

svétle Seda az zlutoSedd s cernymi konecky. Baze usi je oranzova, postupné je barva usi tmavsi.

Ocas je zakoncen ¢ernou $pickou (McGrew 1979).
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Vyskyt této lisky je spojovan s poustnimi a semiaridnimi oblastmi na zadpad¢ Severni

Ameriky. Obyva cely Kalifornsky poloostrov, jeji dal§i tzemi saha do zapadniho Colorada
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Obrazek 15 Vyskyt lisky velkouché IUCN (International Union for Conservation of Nature) 2014. Vulpes macrotis. The IUCN Red
List of Threatened Species. Version 2021-1

Obrdzek 16 Liska velkouchd https://static.inaturalist.org/photos/2529928/large.jpg?1444945078

3.10.2 Potravni skladba

Liska velkoucha (Vulpes macrotis) je povazovana za potravniho oportonistu s potravni
Skalou obsahujici na zemi hnizdici ptaky, plazy a pravdépodobné hmyz (Morrell 1972). Pfesto
se dle Egoscua (1956) historicky nepfemistovala na mista s hojnéj$im potravnim spektrem,
pokud populace preferované koftisti poklesne, nebo neméni svoji denni aktivitu. Primérnim
zdrojem potravy jsou no¢ni hlodavci nebo zajicovci pohybujici se v okoli lis¢ich nor. Byla
zmapovana vychodni oblast pfirozeného habitatu této lisSky a zjistilo se, Ze jeji preferovanou
potravou na tizemi Kalifornie byla ptedevsim tarbikomys dvoubarva (Dipodomys spectabilis
Merriam, 1890). Tato kofist byla oblibena ptedev$im u mlad’at a vyskytovala se v 80 % vzorkt
z celkového poctu 52. Vzorky byly odebrany z okresu Kent County v Kalifornii. Zajic a kralik
(Lepus, Sylvilagus) se vyskytovali v 52 % vzorka (Morrell 1972).

V Kalifornii dle novodobéjsi studie Nelsonové et al. (2007) liska velkouché vyhledévala
predevsim malé hlodavce a hmyz, ziidka pak plazy, kraliky a ovocnou slozku.

Na zépadnim Gzemi Kalifornie White et al. (1995) analyzovali vymé&sky a zaznamenali
nasledujici zastoupeni fragmentti: hlodavci (48,2 %), hmyz (35,2 %), ptaci (8,6 %), zajicovci
(4,3 %) a plazi (1,5 %). Nejvice zastupovani byli pytlous skalni (Chaetodipus intermedius
(Merriam, 1889)), kietek dlouhoocasy (Peromyscus maniculatus (Wagner, 1845))
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a tarbikomys sanjoaquinska (Dipodomys nitratoides Merriam, 1894). Z hmyzu §lo o preferenci
ptedevsim broukd, sarancat ¢i cvrcku.

Potravni preference se zasadné odliSovaly 1 v rdmci zkoumanych oblasti, vétSina studii
byla provedena pouze v narodnich parcich z diivodu snazsiho ziskani dostate¢ného mnozstvi
materidlu. V nasledujici studii se autofi zaméfili na porovnani chranéného tizemi a urbanistické
z6ny. Jednalo se o Bakersfield a zhruba 60 kilometrti vzdalenou oblast Lokern (Newsome et al.
2010). (Obrazek ¢. 17) ukazuje na vyraznou preferenci tarbikomysi (Dipodomys Gray, 1841)
a rovnoktidlych (Orthoptera), poté pytlouse kalifornského (Chaetodipus californicus
(Merriam, 1889)) v pfirodni rezervaci Lokern. V blizkosti lidskych obydli byla nejvétsi slozka
potravy veelku rovnomérné rozptylena do riznych zdrojt, velkou ¢ést zastupovali ptaci, brouci
a odpad z domacnosti (Newsome et al. 2010).

TasrLe 1,—Occurrence and percent occurrence of prey types in Lokern Natural Area (n = 484) and Bakersfield, Califorma (n = 720) kit fox
scats. Kangaroo rats include 3 species: Dipodomys heermanni, Dipodomys nitratoides brevinasus, and Dipodomys ingens. Anthropogenic foods
include paper and plastic food wrappers.

Common name Scientific name Lokern occurrences (%) Bakersfield occurrences (%)
Kangaroo rat Dipodomys spp. 329 (68.0) 0(0.0)
Pocket mice Perognathus inornatus and

Chaetodipus californicus 0 (6.2) 0(0.0)
Botia’s pocket gopher Thomomys bottae 0 (0.0) 53(7.4)
California ground squirrel Spermophilus beecheyi 0 (0.0) 17 (10.7)
Rabbits Lepus californicus and Syivilagus audubonii 17(3.5) 16(2.2)
Birds 16 (3.3) 101 (14.0)
Herpetofauna 26 (54) 12(1.7)
Orthopterans 112 (23.1) 19(2.6)
Coleopterans 27 (5.6) 94 (13.1)
Anthropogenic foods 0 (0.0) 90 (12.5)

Obrdzek 17 Fragmenty potravy ve vykalech lisky velkouché na uzemi Kalifornie (Newsome et al. 2010)
3.10.3 Sezonnost potravy

Sezoénnost u lisky velkouché neni zcela jasna, jelikoz nejsou dostupné studie, které by svou
délkou piesahovaly 3 roky, z dostupnych studii 1ze vyvodit pouze fakt, ze stadlym zdrojem
potravy Vramci roku jsou pifedevSim hlodavci, bezobratli ¢i zajicovei S vykyvy dle
zemépisného rozsiteni lisek.

Studie provedena v Arizon¢ v oblasti severné od Phoenixu ukazala na velkou konzumaci
I zemnich veverek jako je naptiklad sysel hladkoocasy (Xerospermophilus tereticaudus (Baird,
1858)), tato kofist byla vyhledavana liskami pfedevs§im na jafe a v 1ét€, kdy bylo nachazeno ve
vymeScich témer polovicni zastoupeni fragmentii. Hojné zastoupenou potravni slozkou byli
také zajicovci, kecek bélohrdly (Neotoma albigula Hartley, 1894), pytlousoviti (Heteromyidae
Gray, 1868 )a ptaci, jednalo se predevsim o jarni a letni sezonu (Fischer 1981).

(Tabulka ¢. 7) poukazuje na stabilni konzumaci zajicovcl, ptakl, rostlinného materialu

a ¢lenovcel po cely rok. Kie¢ek bélohrdly kromé zimniho obdobi tvofil stdly zdroj obzivy,
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tarbikomySi obou rodd Dipodomys i Perognathus Wied-Neuwied, 1839 byli jednou
z nejvyhledavangjsich koftisti po cely rok. V zimnim obdobi se objevila i konzumace mrSin

potravnich konkurentd z rodu Canis (Fischer 1981).

Tabulka 7 Vyskyt fragmenti sezonni potravy lisky velkouché v Arizoné

potravni slozka jaro % 1éto % podzim % zima %
noc¢ni hlodavci
kiecek beélohrdly 20,5 34,9 30,0 17,0
rod Dipodomys 24,4 14,3 17,5 17,0
rod Perognathus 7,7 7,9 10,0 8,5
tarbikomysi v souctu 32,1 22,2 27,5 25,5
kiecek dlouhoocasy 1,3 0 25 255
mys domaci 0 0 2,5 2,1
ostatni hlodavci 7,7 6,3 7,5 8,5
denni hlodavci
sysel hladkoocasy 39,7 46,0 5,0 234
Zajicovci
kralik poustni 12,8 43 7,5 6,4
Zajic tmavoocasy 3,8 0 25 0
Ostatni zajicovci 474 33,3 425 31,9
ptaci 29,5 22,2 20,0 25,5
skotapky vajec 6,4 3,2 0 0
hadi 1,3 0 0 0
jestérky 0 3,2 0 0
¢lenovci 29,5 17,5 25,0 27,7
Canis spp. 0 0 0 2,1
bliZe neuréené domaci zvite 0 0 0 2,1
rostlinny material 65,4 77,8 67,5 72,3
lusky stromu (Prosopis pallida) | O 0 25,0 0
papir 0 0 0 2,1
(Fischer 1981)

Na tzemi Kalifornie byla provedena sezonni studie rozboru vykald, kterd ukazala
na vyraznou preferenci hlodavcl po cely rok. Studie byla provedena tfi nasledujici roky

po sobé, konkrétngé 1989, 1990 a 1991, ptesto se procentudlni zastoupeni potravy lisilo,

43



pravdépodobné dle Cetnosti populaci kofisti, jelikoz rostlinna strava se vyskytovala pouze
dopliikové v malém mnozstvi. Jak jiz bylo zminéno, nejcastéji zastupovanou potravni slozkou
byli hlodavci, kuptikladu pytlous skalni (Chaetodipus intermedius), ktery je ovsem
vyhledavangjsi potravou v suchém obdobi roku (od dubna do fijna). Roku 1989 tvofil v suchém
obdobi 22,1 % potravni slozky, v roce 1990 25,8 % a 1991 20,6 % potravy. Ve vlhkém obdobi
roku byl zastoupen ve 14,5 %, o rok pozdé&ji v 10,8 %, ovSem nasledujici rok pravdépodobné
populace pytlousi stoupla, tak bylo jeho zastoupeni podobné jako v lét&, 22,6 %. Podobna
situace se vyskytuje i u ptdki a hmyzu, proto nelze jednoznaéné urcit preferovanou potravu

Vv jednotlivych obdobich, protoze pozorovana doba byla velice kratka (White et al. 1995).

3.11 Potravni ekologie lisky pise¢né (Vulpes pallida (Cretzschmar, 1826))

3.11.1 Charakteristika lisky pise¢né (Vulpes pallida)

Liska pisecna (Vulpes pallida (Cretzschmar, 1826)) patii k mensim druhtim lisek.
Dosahuje délky 38-45 cm, ocas 23-28 cm. Hmotnost se pohybuje kolem 2 - 3,6 kg. Nohy jsou
relativné dlouhé, usi napadné velké. Srst je na hibeté svétle piskova, bricho téméf bilé. Na ocase
je Cerna Spicka.

Vyskytuje se v habitatech jako je savana a v semiaridnich oblastech Sahelu. Je rozsifena

od Mauretanie a Senegalu pies Nigerii, Kamerun a Cad az k Rudému mofti (Burruss et al. 2017).

xxxxxxx
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Obrazek 18 Vyskyt lisky pisecné IUCN (International Union for Conservation of Nature) 2012. Vulpes pallida. The IUCN Red List
of Threatened Species. Version 2021-1

Obrdzek 19 Liska pise¢nd https.//wanderlord.com/wp-content/uploads/2017/05/Vulpes-pallida.jpg
3.11.2 Potravni skladba

Vyzkum probihal v pfirodni rezervaci Termit and Tin Toumma na jihovychod¢ Nigeru.
Vysledkem bylo urcit podil kofisti lisky poustni (Vulpes pallida) obyvajici rezervaci, u niz dle
zjisténych udajii prevlada predevsim insektivorie. Byly zjistény také pozlstatky drobnych
savcl, zvlasté pak piskomila (Gerbillus sp. Desmarest, 1804), tvofici potravni slozku z 5,6 %.
Od kvétna roku 2010 do dubna 2011 bylo z 10 nor vyjmuto 398 vymeska, sbér probéhl kazdy
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meésic kromé srpna 2010, kdy probihala sklizen. Bylo urc¢eno 9 potravnich kategorii viz (tabulka
¢. 8) (Burruss et al. 2017).

Pro hlodavce byl vytvofen list potenciondlné se vyskytujicich zivocichii v daném
habitatu, Cerpajici z poznatkii Kingdona (1997) a Graniona a Duplantiera (2009). Seznam
zahrnuje bodlinatku (Acomys cineraceus Fitzinger & Heuglin, 1866), rozli¢né druhy piskomila
(Gerbillus campestris (Loche, 1867), G. pyramidum Geoffroy, 1825, G.nanus Blanford, 1875,
G.tarabuli Thomas, 1902) , piskomila drobného (Desmodilliscus braueri Wettstein, 1916)
a tarbika egyptského (Jaculus jaculus (Linnaeus, 1758)). Ve vyméscich také byla obsazena
rostlinna slozka, konkrétné lipnicovité (Poaceae) (Burruss et al. 2017).

Jelikoz lisky piseéné maji ptizpisobené stolicky pro rostlinou potravu, hovofi
se 0 ur¢itém stupni herbivorie. V celkovém poctu 398 vyméskil bylo obsazeno celkem 1004

zbytka ¢lenovcet, 56 saven, 25 rostlin, 16 plazi a 4 ¢asti ptaciho téla (Burruss et al. 2017).

Tabulka 8 Fragmenty potravy ve vymescich lisky pisecné v Nigeru

potravni slozka procentudlni zastoupeni fragmentti ve vykalech
brouci (Coleoptera) 72,1
nosatcoviti (Curculionidae) 54,8

vrubounoviti (Scarabaeidae) 41,2

stievlikoviti (Carabidae) 0,8
rovnokiidli (Orthoptera) 66,6
sarancoviti (Acrididae) 58,8
cvrckoviti (Gryllidae) 9,8
Stifi (Scorpiones) 51,0
solifugy (Solifugae) 26,4
blanok#idli (Hymenoptera) 2,8
mravencoviti (Formicidae) 2,8
hlodavci 14,1
piskomil (Gerbillus sp.) 9,0
tarbik egytsky (Jaculus jaculus) | 3,3
dalsi hlodaveci 1,8
Supinati (Squamata) 4,0
ptaci (Aves) 1,3
rostliny 6,3

(Burruss et al. 2017)
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3.11.3 Sezénnost v potravé

Na uzemi jihozapadniho Nigeru se stiidaji dvé ro¢ni obdobi, chladné, které trva zhruba
od fijna do bfezna (teploty 16 — 24°C) a teplé¢, trvajici piiblizn¢ od dubna do zafi (teploty 30°C
avice). V priibéhu roku se lisila také vaha vykali, prekvapive jejich vaha byla nejvétsi v obdobi
sucha a nikoli v obdobi destt, jak by se dalo oCekavat. Drobna sezénnost se u nékterych
vyhledavanych kategorii projevila, tyka se to napiiklad nosatcovitych (Curculionidae), ktefi
se hojné vyskytovali ve studeném obdobi roku a byli nejvyhledavanéjsi potravou, piesto béhem
letniho obdobi jejich piijem o 50 % poklesl, zatimco vrubounoviti se v potravé vyskytovali
témét Vv dvojnasobném mnozstvi. Solifugy byly preferovany v teplém obdobi roku, cvrcci
naopak ve studené ¢asti roku. Sarancoviti (Acrididae MacLeay, 1821) a stiroviti (Buthidae C. L.
Koch, 1837) byli rozptyleni v rizném mnozstvi v prib&éhu vSech sezon. Prestoze Se savci
ukazali jako mén¢ vyhledavanou slozkou potravy, pozustatky piskomild rodu Gerbillus byli
nejcasteji zastupovani v ramei celého roku a poziené mnozstvi se mezi sezénami vyznamnge
nelisilo. Plazi, ptaci a rostliny se ve spektru vyskytovali pfedev§im v teplém obdobi roku.

Rostlinna slozka nebyla v chladném obdobi roku zaznamenana (Burruss et al. 2017).

3.12 Potravni ekologie liSky horské (Vulpes ferrilata Hodgson, 1842)

3.12.1 Charakteristika lisky horské (Vulpes ferrilata)

Liska horska (Vulpes ferrilata Hodgson, 1842) dosahuje délky 63 — 70 cm bez ocasu,
ocas je dlouhy 21 -33 cm. Hmotnost je 4 -5,5 kg. Barva srsti je svétle Seda nebo piskova
se zlutohnédym pruhem na pateti, bficho je zbarveno bile (Clutton-Brock et al. 1976).
Naprsenka a krk je zbarven slamové az do ¢ervené. Ocas je Sedy s bilou $pickou (Schaller &
Ginsberg 2004).

Obyva stepi a polopousté od uzemi Tibetské panve severné pies centralni Cinu.

Vyskytuje se v nadmoiskych vyskach 2 500 — 5200 m. n. m., nejéast&ji ve 3500 m. n. m. v Cing.

CHINA

Obrdzek 20 Vyskyt lisky horské IUCN (International Union for Conservation of Nature) 2014. Vulpes ferrilata. The IUCN Red
List of Threatened Species. Version 2021-1
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Obradzek 21 Liska horskd https.//www.wildlife-sensor.com/img/s/v-10/p1181140439-3.jpg
3.12.2 Potravni skladba

Vulpes ferrilata se zivi dle Clarka et al. (2008) pfedevsim drobnymi hlodavci s ob¢asnou
konzumaci domacich zvifat. Jedna se napiiklad o hrabose rodu Alticola Blanford, 1881, kie¢ika
rodu Cricetulus a podrod rodu Microtus — Pitymys. Z konkrétnich druhovych zastupct se jedna
o cokora ¢inského (Eospalax fontanierii (Milne-Edwards, 1867)), z velkych savci gazela
tibetska (Procapra picticaudata Hodgson, 1846), nahur modry (Pseudois nayaur (Hodgson,
1833)) a z domestikovanych zvifat se 0 jaka domaciho (Bos mutus f. grunniens Linnaeus, 1766)
a ovci domaci (Ovis orientalis f. aries Linnaeus, 1758).

Studie byla provedena v pohofi Kunlun, v severni oblasti tibetské panve, v ¢inské
provincii Qinghai. Tento vyzkum potravni slozky poukazoval na typické obyvatele horského
habitatu. Vzorky byly odebrany v n€kolika obdobi v rozmezi zafi — tijna 2006 a 2008, biezna
—kvétna 2007 a 2008. Celkovy pocet bylo 93 vyméska, které obsahovaly pozlstatky pistuch,
hlodavci, velkych savci, ptakt, plaz, hmyzu, vegetace a dale neidentifikovatelné pozistatky
zivocisné slozky. Pistuchy (Ochotona) byly nalezeny v 83,5 % exkrementl tudiz jsou
nejcasté)si kofisti. Ostatni hlodavci tvofili 26,2 % pozlstatkll, ostatni kategorie byly nalezeny
pouze v malém mnozstvi vzorka (Liu et al. 2009).

Mimo pistuch vyhledavaly i svisté himalajského (Marmota himalayana (Hodgson,
1841)). Také nahura modrého (Pseudois nayaur) nebo gazelu tibetskou (Procapra
picticaudata), coz je na lisku vcelku velka kofist, proto se 1ze domnivat, Ze §lo o jejich mrSiny
(Liu et al. 2009).

Na tizemi Xinghai county v Cinég si liska horska konkuruje s liskou obecnou. Oproti
liSce obecné se beéhem studie probihajici v srpnu roku 2011 a 2012 vice specializovala na lov
malych savcu a pistuch a vyrazné preferovaly z fad hmyzu pouze brouky, ostatni bezobratli
se vyskytli jen v zanedbatelném mnozstvi. Savci byli zastoupeni v 80 % fragmentd potravni
slozky, z toho 60 % tvofili mali savci, zbyvajich 20 % pak pistuchy, které tvoii v horach
rozsahlé kolonie. Jak jiz bylo fe¢eno, hmyz, potazmo brouci tvotili 53,3 % poztstatk, rostlinny

material tvofil 40 %, ptaci pak 6,7 % (Tsukada et al. 2014).

3.12.3 Sezonnost v potravé

Pozlstatky piStuch se vyskytovali v nejvétSim mnozstvi v obdobi zafi az fijna nez v jarnich
mésicich. Svist himalajsky (Marmota himalayana) byl zastoupen piedevS§im ve vyméscich

Z mésice bfezna, dubna a zafi, v téchto mésicich ov§em svisti malokdy opoustéji své ukryty,
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proto dle dedukce autort této studie byly pozieny jejich mrSiny. V srpnu a zafi pievazovala
vétsi slozka hmyzu. Jind vice specificka diverzita mezi sezonnami ovSem nebyla postfehnuta

(Liu et al. 2009).

3.13 Potravni ekologie liSky poustni (Vulpes rueppellii Schinz, 1825)

3.13.1 Charakteristika lisky poustni (Vulpes rueppellii)

Liska poustni (Vulpes rueppellii Schinz, 1825) je mala liSka dosahujici hmotnosti pouze
kolem 2 kg, s kratkymi koncetinami, dlouhyma usSima a svétlou hustou kozeSinou. Srst
je piskové oranzova se stiibrnymi odlesky, svétlym biichem a okoli tlamy je bilé barvy. Ocas
je piskovy s bilou Spickou (Harrison 1968).

Vyskytuje se na iizemi pousti na severu Afriky severné¢ od Sudanu a Somalska. Obyva
také AlZirsko, centralni Niger, Libyi, severni Cad, Egypt, jizni Sudan, aridni oblasti Etiopie a
severni Somalsko, také v Saudské Arabii. NejsevernéjSimi oblastmi rozSiteni jsou Irak,
Jordansko a Izrael. Nejvychodngj$i zahrnuji provincii Sistan a Balucistan, Afgénistan

a Pakistan (Harrison 1968).
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Obrdzek 22 Vlyskyt lisky poustni International Union for the Conservation of Nature 2015. Vulpes rueppellii. The IUCN Red List
of Threatened Species. Version 2021-1

Obradzek 23 Liska poustni https://www.biolib.cz/IMG/GAL/BIG/407221.jpg

3.13.2 Potravni skladba

Dle Denysové et al. (1992) je liska poustni (Vulpes rueppelli) povazovana za omnivora
a oportunistického predatora. Potrava se 1isi predevsim dle lokalnich zdroji habitatu, kde
se vyskytuje.

Na izemi Maroka a ¢astech severni Afriky je pfedevsim insektivorni (Lariviere & Seddon
2001), ovsem na uzemi Sahary jeji dieta obsahuje predevsim drobné hlodavce, ptaky, jestérky,

hmyz a ovoce. Denysova et al. (1992) tvrdi, Ze hmyz byl ptitomen v 77 % vzorkl z celkového
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poctu 634, nasleduje 63% zastoupeni datli a fragmenty ptakii se objevily v 58 — 100 % vzorkd,
zde zalezelo predev§im na zkoumaném regionu. Hadi ¢eledi uzovkoviti (Colubridea Oppel,
1811) a hlodavci, konkrétné piskomil saharsky (Gerbillus gerbillus (Olivier, 1801)) byli
vyhledavani minimalné. Ze zastupct hmyzu se jednalo ptredevs§im o brouky (Coleoptera)
a rovnoktidlé (Orthoptera). Neni vylouceno, ze plody a ¢asti rostlin pochazely z blizkosti
lidskych obydli. Nejedlé slozky potravy byly ptredevsim odpadky jako papir, provaz,
potravinaiska folie a seminka pomerancti a melound.

V Egypté se jedna piedevsim o hlodavce, malé ptactvo, jestérky a hmyz. Jako zéastupce
plazt byl identifikovan trnorep egyptsky (Uromastyx aegyptia (Forskal, 1775)) a pajestérka
Mesalina sp. Gray, 1838), ze zastupci hmyzu se jednalo o kobylky, krtonozky a vrubouny
(Helmy & Osborn 1980).

Na tzemi franu se liska poustni Zivi mimo Zivo&i§nou i rostlinnou slozkou, kterou tvoii
listy sukulentd (Harrington 1977).

V Pakistanu vyuzivaji rozsitenych kolonii hlodavct piskomila rudoocasého (Meriones
libycus) a piskomila mensiho (Gerbillus nanus) (Roberts 1977).

Na Arabském poloostrové se Zivi drobnymi savci, ptaky, jeStérkami, hmyzem, travinami

a poustnimi sukulenty (Gesperetti et al. 1985).

3.13.3 Sezoénnost

V Saudské Arabii jsou dle Olfermanna (1996) nejcastéjsi kofisti drobni savci a bezobratli,
kteti se objevili v 80 — 95 % vzorki z celkového poctu 2 985. Savci prevladaji predevsim
v obdobi zafi aZ Ginora a bezobratli v teplém obdobi od dubna do srpna. Ptaci, plazi a plody
se vyskytuji v potravni sloZce nepravidelné, zato rostlinnd slozka se v malém mnoZzstvi
vyskytuje Castéji. V kazdém vzorku byl pfitomen pisek a drobné kaminky, obcas se vyskytly

také poztistatky po ov¢i ving a kozich chlupech.

3.14 Potravni ekologie lisky Sedohnédé (Vulpes velox (Say, 1823))

3.14.1 Charakteristika lisky Sedohnédé (Vulpes velox)

Liska Sedohnéda (Vulpes velox (Say, 1823)) dosahuje hmotnosti 1,8 — 2,3 kg. Letni srst
je kratké a zbarvena do CervenoSeda, Cumak ma cernohnédy flek z kazdé strany a Spicka ocasu
je cernd. Chodidla jsou témét celd pokryta srsti. Zimni srst je dlouhd a husté, tmave Sedd, boky
a nohy jsou s nadechem oranzové. Krk, hrud’ a bficho je zbarveno svétle, témér bile (Egoscue
1979).
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Vyskyt pokryva tizemi indianskych rezervaci na severu USA, sever Montany, Jizni
Dakotu, Wyoming, Colorado, Kansas az Nové Mexiko. Populace jsou stabilni, ov§em obyvana
oblast je velice roztiisténa a lisky Sedohnédé se stahuji z pivodnich lokaci viz (Obrazek ¢. 24).
Dle Symonse (1956) se kolem roku 1900 populace lisSky Sedohnéd¢ zacaly ztracet nebo byly

velice vzacné na mnoha uzemich Kanady. Nyni se vyskytuje pouze na malé ¢asti jizni Kanady

(https://www.iucnredlist.ora/).

[B] EXTANT (RESIDENT)

[] exmner

Obrdzek 24 Vyskyt lisky sedohnédé vcetné tuzemi byvalého vyskytu USGS and IUCN 2016. Vulpes velox. The IUCN Red List of
Threatened Species. Version 2021-1

Obrdzek 25 Liska Sedohnéda https://media.sciencephoto.com/imag/c0446500/400wm

3.14.2 Potravni skladba

cey

Jedna se o lisku Zzijici na americkém kontinenté. V minulosti nebylo mnoho prokazatelnych
dikazii o potravnich preferencich této lisky na severnim uzemi, které obyvala, kromé faktu,
ze lovi mysi a kobylky. V severni Oklahomé probéhla analyza 488 vyméski a 7 Zaludk, ktera
ukdazala na potravni §kalu 13 druhi savct, 4 druhil ptaki, jednoho obojZivelnika, jednoho plaza
a priblizné 30 druhti bezobratlych (Kilgore 1969).

Potravni naroky lisek Sedohnédych byly studovany v severnim Texasu, prvni studie probihala
v The Rita Blanca National Grasslands a druha v Sherman County v Texasu. Bylo
identifikovano 26 taxonomickych potravnich kategorii zahrnujicich zajicovce (zajic
tmavoocasy (Lepus californicus Gray, 1837)); kralik poustni (Sylvilagus audubonii (Baird,
1858))), hlodavce, skot, vidloroha amerického (Antilocapra americana (Ord, 1815)), plazy,
ptaky, semena (pSenice, slunecnice, Cirok) a vegetaci. Mali hlodavci byli z vyméska
identifikovani jako tarbikomy$ Ordova (Dipodomys ordii Woodhouse, 1853), pytlous
(Perognathus sp., Chaetodipus sp.), kiecek (Peromyscus sp., Reithrodontomys sp.) a hrabos
prériovy (Microtus ochrogaster (Wagner, 1842)). Velci hlodavci byli zatazeni jako psoun
prériovy (Cynomys ludovicianus (Ord, 1815)), kiec¢ek (Neotoma sp. Say & Ord, 1825), kieéek
bavlnikovy (Sigmodon hispidus Say & Ord, 1825), pytlonos (Cratogeomys sp. Merriam, 1895)
a zemni veverky (Spermophilus sp. F. Cuvier, 1825). Soucasti podzimni potravy je predev§im

hmyz a savci. Liska Sedohnéda v letnim a podzimnim obdobi pozira velké mnozstvi hmyzu,
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oproti tomu v zimé spolecné s hmyzem konzumuje i malé hlodavce, na jafe tvoii hlodavci
37,7% podil z celé potravni Skaly. Nejvice preferovanou kofisti se ukazali zajici tmavoocasi
nasledovani terestrialnimi ptaky a zastupci fadu rovnokiidli (Orthoptera). Trava byla taktéz
bézné¢ poziivana (Lemons 2002). V jihozapadni Dakoté potvrdili potravni slozku Uresk

& Sharps (1986), kdy nejcastéjsi slozky potravy tvofili savcei, bezobratli a vegetace.

3.14.3 Sezoénnost

Na jihovychodni ¢asti Colorada byla provedena studie s dikazem, Ze preferovanou
potravou byli pfedevsim mali savci, ptaci a hmyz. Malé savce lisky konzumovaly piedevSim
Vv obdobi od fijna do dubna, kdy byly nalezeny fragmenty ve vykalech v rozmezi 63 — 94 %.
Jednalo se konkrétné o kieckovité, pytlonosovité — pytlono§ mexicky (Cratogeomys castanops
Baird, 1852), pytlouSovité a veverkovité. Ptaci byli loveni pfedev§im od dubna do ¢ervence,
Vv letnich mésicich je pak nahradil hmyz, kdy byly nalezeny fragmenty kolem 50% zastoupeni.
Zajicovci tvorili stalou slozku potravy v zimnim obdobi, narazové béhem suchych letnich
mésictt (Andersen et al. 2003). Sovada et al. (2001) poukazali na snizeni hlodavcd v letnim
obdobi, ovSem potvrdili jejich zvySenou konzumaci béhem zimy a jara. V porovndni
s Coloradem byla slozka hmyzu ve stat¢ Kansas v 1ét¢ konzumovana méné nez na jafe
a na podzim (Sovada et al. 2001). Pechacek et al. (2000) v podzimnim a zimnim obdobi také

potvrdili zna¢nou konzumaci hlodavci a bezobratlych.

3.15 Potravni ekologie fenka (Vulpes zerda (Zimmermann, 1780))

3.15.1 Charakteristika fenka (Vulpes zerda)

Fenek (Vulpes zerda (Zimmermann, 1780) je mala Selma, ktera dosahuje maximalni
hmotnosti 1,5 kg, ma az 10 cm dlouhé usi a ocas zakonceny ¢ernou $pickou a dosahuje 50%
délky téla. Srst je dlouhd, jemna a svétla, ma piskové Zlutooranzovou barvu, hlava je bélava
s hnédymi fleky pfed o€ima, bficho je témér bilé (Harrison 1968).

Vyskytuje na severu Afriky, od Maroka pies Alzirsko, Tunisko, Niger, Libyi, Egypt
a Sudan. Pouze vyjimec¢né se vyskytuje v Kuwajtu a poloostrové Sinai. Pfilezitostné je k vidéni
I v Arabii, kde se Casto plete s liSkou poustni (V. rueppelli) (Sheldon 1992). Rozsahla populace
je predevsim na tzemi Maroka a Libye (Cuzin 1996). Fenek obyva piscCité Casti celé Sahary,

tudiz mista s absenci pise¢nych dun nevyhledava (Kowalski a Rzebik-Kowalska 1992).
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Obrdzek 26 Vyskyt fenka International Union for the Conservation of Nature 2015. Vulpes zerda. The IUCN Red List of
Threatened Species. Version 2021-1

Obrdzek 27 Fenek https.//1.bp.blogspot.com/sNRPUEf1fPI/Vy62CLktvBI/AAAAAAAAAGO/coC_qqdjldsSfjBzvKViICWK_qTGyet
gdQCLcB/s1600/Fennec%2BFox.jpg

3.15.2 Potravni skladba

Fenek v historii lovil pfevazné tarbiky (Jaculus sp.), piskomily (Gerbillus sp.) a ostatni
malé hlodavce, pfilezitostné se zivil ptaky a jejich vejci nebo spadanymi datlemi. Gauthier-
Piltersova (1967) zaznamenala dalsi doplnky potravy jako jestérky, hmyz a rostlinny material

(hlizy a kotinky), do kterého zatadil i plody, konkrétné meloun.

Potrava fenka berberského (Vulpes zerda) byla analyzovana ze vzorkli odebranych
v obdobi kvétna 2007 — dubna 2008 na tfech lokalitach alzirské pousti — Guetemar, Sanderouce
a Bamendil (Brahmi et al. 2012).

V Guatemaru bylo identifikovano z 20 vzorkl celkem 160 pozustatkt, z toho 93 byly
pozistatky hmyzu (58,1 %), 11 rostlinného materialu (6,9 %) a 38 datli (Phoenix dactylifera)
(23,8 %). Z hlediska biomasy byl obsazen rostlinny material ve 37,4 % a tudiz nejvice
vyhledavany, nasledovan ptaky (29,9 %) a savci (14,9 %).

V Sanderouce bylo ze 37 vzorki identifikovano 491 pozistatkd, které patiily hmyzu —
377 z nich (77,1 %), 10 rostlinnych fragmentt (2 %) a 29 datli (5,9 %). S ohledem na biomasu
byli nej¢astéji zastupovani savci v 56,6 %, Supinati (Squamates) v 15,4 % a vegetace v 12,8 %.

V Bamendilu bylo nalezeno v 57 vzorcich 1246 pozustatki, z toho nejpocetnéjsi zbytky
hmyzu (87,9 %) a savct (3,7 %). S ohledem na biomasu bylo ovsem nejvice savci (63,5 %),
ptaku (19,8 %) a hmyzu (5,5 %).

Ze zastupci hmyzu se jednalo piedev§im o brouky (Coleoptera), blanoktidlé

(Hymenoptera), svaby (Blattaria) a rovnokiidlé (Orthoptera).
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Z brouki se jednalo o potemnikovité (Tenebrionidae), podrod Pimelia Fabricius, 1775;
vrubounovité (Scarabeidae). Z blanoktidlych o mravencovité (Formicidea), rod Pheidole
Westwood, 1839, Messor Forel, 1890 a Cataglyphis Forster, 1850.

Z vysledku této studie vyplyva, Ze zalezi na regionu vyskytu, pfesto co do objemu

ptrevazuje karnivorie a herbivorie (Brahmi et al. 2012).

3.15.3 Sezonni variabilita

Na uzemi jizniho Tunisu byla provedena analyza vykall, ktera poukazala na sezoénni
preference v potravé fenka viz (tabulka ¢. 9). Nasledujici tabulka poukazuje na preferenci
hlodavct a bezobratlych v letnich mésicich, bezobratli obecné tvotili 60 — 68% podil

vyhledavané kofisti po celé zkoumané obdobi od 1éta do zimy (Karssene et al. 2019).

Tabulka 9 Sezonni sloZeni potravy fenka (Vulpes zerda)

slozka potravy Iéto % zastoupeni podzim % | zima % zastoupeni
zastoupeni
hlodavci 14,40 11,00 13,88
tarbik egyptsky 10,00 7,00 11,66
tarbik velky 0 4,00 2,22
piskomil hedvabny | 4,40 0 0
bezobratli 62,67 68,50 68,31
rovnokiidli 5,55 6,50 3,88
brouci 37,22 36,50 52,22
stonozky 8,33 25,50 8,33
blanokftidli 6,66 0 3,88
Stifi 5,00 0 0
plazi 21,66 9,00 1,36
ovoce 1,11 8,00 10,00
ptaci 0 3,50 6,11

(Karssene et al. 2019)
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3.16 Gastrointestinalni trakt a morfologicka uzpiisobeni ovlivitujici vybér
potravy

Travici trakt je soustava organi, ktery vSeobecné tvofi dutina Ustni, hltan, jicen, zaludek,
tenké stievo, tlusté stievo a koneénik. Selmy maji jednoduchy jednokomorovy zaludek, ktery
je neroztazitelny (Johnson - Delaney 2006). Riizné taxony Selem se odlisuji také podle absence
nebo naopak ptitomnosti slepého stieva. U rodu Vulpes je slepé stievo vyvinuto. Slepé stievo
pomaha natravit a tim padem vyuzit celulozu ptijatou v potraveé ve forme rostlin. McGroskyova
et al. (2016) se domnivali, ze velikost slepého stieva nebo celkova délka tenkého a tlustého
stfeva je ovlivnéna preferenci potravy. Herbivornéjsi druhy by mély tedy delsi plochu tlustého
stteva, aby byla potrava 1épe natravena. Tato domnénka se ovSem nepotvrdila, protoze
v provedeném vyzkumu se délka stfev neodliSovala dle potravni preference, ale délka traviciho
traktu korelovala s délkou téla a vahou zviiete (McGrosky et al. 2016).

Pro Selmy jsou charakteristické malé, ostré fezaky a modifikované tfenové zuby a stolicky.
Zaludek je jednoduchy a tenké a slepé stievo je spise kratké (Dempsey 2009).

Vliv na preferenci kofisti ma i tvar lebky. Omnivofi neboli vS§ezravcei, kam lisky teoreticky
v ur€ité mite patii, maji dlouhé rostrum, tylni kost vice zasahuje do Sitky a temenni kost
je zvétsena (Tseng & Flynn 2018). Specifi¢téjsi vliv ma pak tvar dolni Celisti neboli mandibuly,
kdy se jedinci s dlouhou a tizkou celisti a krat§Sim trojuhlenikovitym vybézkem mandibuly
nazvanym coronoid process daji povazovat za potravni oportunisty nebo generalisty. Je to
Z toho davodu, Ze tito jedinci nemaji dostatecné morfologicky uzplsobené celisti, aby byli
schopni vétsi kofist zardousit. Naproti tomu jsou schopni lovit malou kofist jako jsou hlodavci,
jelikoz jim spojeni Celisti umoziuje jejich rychly pohyb (Segura et al. 2021). Sila skusu je
liska velkoucha (Vulpes macrotis), ov§em vybér potravy v tomto pfipadé na morfologii tolik
nezavisi. Vybér potravy je dan predevSim mistem vyskytu, jelikoZ Zije v oblastech pousti
apolopousti a tudiz vyhledava nejvyhodnéjs$i zdroj obzivy. Dal§imi zasadnimi parametry
pro vybér kofisti je velikost a gyrifikace mozku, coZz urcuje inteligenci dané Selmy a jeji
kognitivni schopnosti jako je lov ve smeckach nebo uceni se novym vécem — mlad’ata ucici
se lovit. Velikost mozku ovsem dle studie nepoukazuje na socialni vazby psovitych Selem, ale
ma vliv spole¢né se skusem Celisti na vybér potravy, ktera je vyluéné masitd. Tudiz plati, ze ¢im
mozku (Damasceno et al. 2013). Nejvyrazngjsim uzptisobenim pro urcity druh potravy jsou,

mimo tvaru lebky samotné, zuby. Herbivornéjsi druhy maji plossi stolicky, které umozni lepsi
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rozmélnéni rostlin a jejich semen. Je tomu tak naptiklad u lisky pisecné (Vulpes pallida)

(Burruss et al. 2017).

3.17 Krmeni rodu Vulpes

Typy potravy, které lisky pfijimaji béhem dan¢ho obdobi roku je znaéné ovlivnéno
riznymi podminkami. Sty¢nou plochou je habitat, ktery obyvaji a stav populaci kofisti, klima,
zda je teplé obdobi roku, chladné obdobi roku, obdobi rozmnozovani a mnoho dal$ich faktora
ovliviujici zivotni podminky jedince. Dle Carbona et al. (2007) mensi psovité Selmy vyuzivaji
usporu energie a proto si vybiraji mensi kotist nebo typ potravy vyzadujici minimum
energetického vydeje — rostlinna strava, brouci, mrsiny.

Lisky pfijimaji potravu nepravidelng, v intervalech. Je to zpusobeno praveé
neroztazitelnosti Zaludku, proto neni vhodné hladovéni jako tomu je u velkych Selem (Johnson
— Delaney 2006). Ptesto v urcitych casovych tsecich k tomuto jevu kratkodobé dochazi.
Dukazem muze byt naptiklad liska polarni (Vulpes lagopus), ktera v zimnim obdobi pfijima
minimum potravy a to pouze narazové a Cerpaji energii z podkozniho tuku nebo z ukrytych
zasob (Prestrud 1991). Dle piedchozi studie Underwooda (1971) lisky polarni, piestoze byly
Vv lidské péci a bylo jim poskytovano krmeni ad libitum, pfijaly béhem letniho obdobi 0 275%
potravy vice nez v zimnim obdobi. V chladném obdobi pfijimaly potravu v ramci periody 10 —
14 dni (Underwood 1971). Lze proto piedpokladat snizeni bazalniho metabolismu, coZ byva
typické pro zivoCichy zijici v chladnych podminkach (Prestrud 1991). Prestrud (1982)
se zabyval priizkumem miry podkozniho tuku b&hem zimy. Na Spicberkach mély lisky zhruba
22% podkozniho tuku béhem listopadu — prosince, v kvétnu - Cervnu se objem snizil na 7%.
S mnozstvim podkozniho tuku béhem zimnich mésicii by byly schopny piezit zhruba 30 dni
bez piijmu jakékoliv potravy (Prestrud 1982). Béhem obdobi hladovéni se v ledvinach u lisek
polarnich zvySuje hladina vitaminu E a naopak snizuje hladina vitaminu A. Vitamin E
je antioxidant, ktery chrani ledviny pfed oxida¢nim stresem a onemocnénimi jim zptisobenymi.
Vitamin A je dulezity pro diferenciaci a dozravani epiteldl, stabilizaci bunéénych membran,
tvorbu hlenu, podporu imunitnich reakci a metabolismus kosti a zubi (llyina & Bashnikova
2019).

U vitaminu A neboli retinolu vledvinach béhem jeho syntézy zaroven dochazi
k vyluovani jeho metabolitii, proto mize byt ve finale jeho hladina niz$i nez v jatrech, které
slouzi jako zasobarna. Tento systém se vyskytuje u vétSiny savcl. U Selem je ovSem jiny
systém, kdy se v ledvindch nachazi vysoké mnozstvi vitaminu A a diky specidlnimu uzptsobeni

metabolismu je hladina v ledvinach vyssi neZ v jatrech. Béhem obdobi hladovéni sice hladina
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retinolu mirn¢ poklesne, ovSem drzi se stale ve vySSich hodnotach oproti dal$im skupindm
savcil. Jak jiz bylo fe¢eno, hlavni zdsobarnou vitaminu A jsou jatra. Zadné zmény oviem b&hem
osmidenniho hladovéni v hodnotach retinolu nenastaly, jelikoz se jednalo o pfili§ kratkou
periodu (llyina & Bashnikova 2019). U vitaminu E neboli tokoferolu se jednalo o vyskyt
vy$$ich hodnot piredev§im v ledvinach, kdy vysoka hladina v téchto tkanich poukazuje
na redistribuci zasob tokoferolu, spotfebovava se z tkani mén¢ energie, coz vede pii hladovéni
ke snizeni miry vylucovani (llyina & Bashnikova 2019). Tento fakt je tedy dikazem o snizeni
bazalniho metabolismu, jak uvadél Prestrud (1991).

Pro druhy zijici naopak v horkych oblastech je typické, Zze nepfijimaji pitnou vodu
po dlouhou dobu z divodu jejiho nedostatku. Napiiklad fenek (Vulpes zerda) vyuziva jako
zdroj vody kofist a metabolickou vodu, ktera se tvofi oxidaci organickych latek obsahujicich
vodik. Pfestoze maji tuto adaptaci je nutné v lidské péci vodu poskytovat ad libitum (Dempsey
2009).

Mnozstvi piijaté potravy nezavisi pouze na aktivité zvifete a jeho fyziologickych
proporcich, ale také na nutricni a energetické hodnoté potravy samotné. Minimalni hodnota
obsazenych aminokyselin ve strave je ddna Liebigovym zdkonem minima. Aby se zabranilo
ptipadné obezit¢ v chovu, je nutné krmit stiidmé, u fenka se v chovech ptredkladd 5 — 10 %
z télesné vahy denng, coz je ptiblizné 250 grami potravy (Dempsey 2009). Jednim z dalezitych
obdobi, kdy je dobré dbat zvysené pozornosti nutriénimu sloZeni v potravé, je obdobi linani,
které trva ve studenych oblastech od zafi do listopadu, v teplych oblastech na jizni polokouli
zhruba od kvétna do Cervence. V této dob¢ je potieba dbat na pravidelny pfisun methoninu, aby
srst zustala pruzna a leskla a méla spravné izola¢ni vlastnosti (Dahlman et al. 2003).

Ve studii z Finska se zabyvali mnozstvim methioninu u farmovych lisek polarnich. Byly
jim predkladany dva vzorky potravy, v kazdé bylo rozdilné mnoZstvi nutri¢nich slozek, mékteré
byly obohaceny vyssi hladinou methioninu. Slozky potravy byly tvofeny sledém obecnym
(Clupea harengus), jate¢nou svalovinou, rybim masem, pSeni¢nym Skrobem, otrubami,
vitaminovym a minerdlnim mixem. Ve vysledku vzorek potravy S vysokym obsahem proteinu
a minimem methioninu plné pokryla potieby ristu jedince a zaroven kvalitu kozeSiny, ktera
byla délkou srovnatelna s ostatnimi na methionin obohacenymi vzorky. Dale také udrzela
stabilni hmotnost jedince i v dobé linani, kdy liSky ztrati pomérnou ¢ast své hmotnosti.
Negativem vysokoproteinové potravy byla hrubost chlupu. Proto se doporucuje
pro pozadovanou jemnost chlupu v krmné ddvece minimdlni zastoupeni 15 % proteinu a 0,40 g

methioninu na kilogram vahy zviiete (Dahlman et al. 2003).
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Druhy, které preferuji rostlinnou potravu musi poziit rostlinné slozky velké mnozstvi,
jelikoz obsahuje malo dusikatych latek, feSenim je tedy konzumace vétstho mnozstvi nebo
vybér pouze ¢asti rostlin hodnotnych na dusik (White 1978).

Dle doporuceni od ustfedni komise pro ochranu zvifat Zijicich v lidské péci je dano
nasledujici: ,,Pro velké druhy maso s kostmi nebo cela krmné zvitata, pro mensi pfedevsim
Cerstvé zabita celd krmné zvifata nebo mleté maso s rostlinnym piidavkem (vSeobecné¢:
pridavky mineralti, stopovych prvka a vitaminil), pro vlky hfivnaté a psy pralesni obzvlast
rozmanita potrava (vedle malych zvifat také ryba, vejce, ovoce a zelenina). Jeden den plistu
tydné je mozny.* (Holeckova a Dousek 2006). Toto doporuceni se ovSem vylucuje s vysledky

studii ptirozeného potravniho spektra rodu Vulpes.
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4 Zavér

Zastupci rodu Vulpes se ukazali dle dostupnych zdrojt jako potravni oportunisté, kteti plné
vyuzivaji potravni potencial jimi obyvaného habitatu. Jako jedinci, kteii jsou schopni se snadno
adaptovat na rozrustajici se urbanismus a ménici se raz krajiny, maji zaroven vzhledem
K solitérnimu zpusobu zivota vyhodu oproti ostatnim Selmam zijicich ve smeckach. Jelikoz
nemaji mezi sebou tak silné vazby, jako tomu je v tomto socialnim uskupeni (smecka),
nespoléhaji na skupinovy lov a je pro né vyhodné&jsi z energetického hlediska hledat drobné;jsi
koftist, ktera presto pokryje jejich zakladni potfeby.

S typem preferované kotisti bezesporu souvisi jejich anatomické uzpiisobeni. Jelikoz
se jedna o Selmy malého az stfedniho vzrustu, odrazi se tento fakt na jejich morfologické stavbé
spojeni, které je ptitomno u lebky rodu Vulpes, nema predispozice pro dostate¢né silny stisk,
aby byli schopni zardousit zvife vEtsi, nez jsou oni sami, jako je tomu napiiklad u vlku. Z tohoto
divodu preferuji piedev§im hlodavce, zajicovce, ptaky, bezobratlé véetné hmyzu ¢i rostlinnou
potravu, tyto kategorie tvorily téméf ve vSech studiich nejvétsi podil v potrave lisek.

U druhtt obyvajicich rozdilné klimatické pasy, habitaty nebo dokonce vedlejsi staty
a chranéné tizemi se vyskytla rozdilnost v potravnim spektru, coz vysvétluje pravé potravni
oportunismus a vyuziti zdroji. Konkurence s ostatnimi Selmami nebyla zasadnim zptisobem
znatelna, pravé diky adaptabilité jedincii, pfesto Casteéné do jejich ekologie zasahovala. Lisky
byly schopny napfiiklad profitovat z mrSin, které skolil jiny predator.

Potrava lisky obecné se skladala v nejvétsim mnozstvi z malych hlodavci, zna¢nou ¢ast
V potravé zastupovali zajicovci, na stejné urovni byli pak preferovani kopytnici a ptaci.
Na uzemi Skandinavie si konkurovala s liSkou polarni, ktera ve vnitrozemi preferovala potravu
skladajici se z malych savci, predevsim lumiki. Oproti liSce obecné prokazovala vétsi adaptaci
na moiské klima a s tim souvisejici konzumaci motského ptactva, ptipadné ryb. Naopak
ve srovnani s liskou obecnou nevyhledavala polarni ve velké mife striktné zajicovce, byli
loveni pouze v malé miife a piedev§im ve vnitrozemi. Oba druhy prokazaly potravni
oportunismus, bez vyrazné specializace na urcité potravni spektrum.

Lisky polarni obyvajici ostrovy na severu jako je Island, Grénsko ¢&i Spicberky by mohli
byt klasifikovani jako oportunisticti potravni specialisté, jelikoz se jejich potravni slozka
skladala predev§im z motského ptacva, ryb nebo motskych savci, ktefi napiiklad uhynuli

na pobiezi.
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LiSka kana soupeii o potravu na uzemi Afghanistanu a Pakistanu s liSkou korsakem.
Objem bezobratlych v jejich potravé, byl na srovnatelné trovni, spoleéné¢ s ovocnou
a rostlinnou slozkou. Ovsem korsak oproti kan¢ preferoval zna¢nou ¢ast hlodavcu a plazi.

Kana se na izemi Arabie setkava s dalSim zastupcem vlastniho rodu, konkrétné s liskou
poustni. Potravnu obou lisek tvofili pfevazné bezobratli s rostlinnou a ovocnou slozkou, ovsem
liska poustni pravdépodobné vyhleddva majoritni potravu, vtomto piipadé ptactvo.
Pravdépodobné proto, jelikoz nejsou dostupny studie, které by piekladaly piislusna data
vyjadiena i pouhou frekvenci vyskytu fragmenti v exkrementech.

Oblast vyskytu lisky korsaka se také prekryvala s liskou horskou, ktera ovsem obyva
vy$s§i nadmoftské vysky nez korsak, proto byly rozdily v potraveé obou druht signifikantni. Liska
horska se specializovala pfedev§im na lov pistuch kvili jejich pocetnym koloniim zijicich
v Himalaji a v pohotich Ciny. Celkové byla jeji preference hlodavci vyssi, oproti tomu hmyz
netvoril tak velky podil jako v potravé korsaka. Dalsi liskou, se kterou korsak i liSka horska
Castec¢né sdileli uzemi vyskytu byla liska Sedoruda, jednalo se piedev$im o oblast Pakistanu
a Nepalu. Pomér hlodavcl v potravé byl srovnatelny s liSkou horskou, rostlinnd slozka
se vyskytovala ve vétSim objemu neZ u korsaka. Oproti obéma zéastupclim potrava lisSky
Sedorudé¢ obsahovala vyssi zastoupeni ptaki a plazt.

Potravni preference liSky chamy zahrnovala sestupné v nasledujicim potadi hlodavce,
rostlinou slozku, hmyz a ptaky spolecné se zajicovci na stejné urovni. V zaludcich byl nalézan
1 grit nebo pisek, ktery byl pozifivan nezdmérné spolecné s potravou. Liska chama je jediny
zastupce rodu Vulpes, jehoz obyvané tzemi se nekrylo s jinym druhem tohoto rodu. Sezénni
dieta se u chamy odlisSuje jednotlivymi slozkami pouze narazove, hlodavcei a savci tvotili stalé
naopak v zim¢. Vyraznéji se odliSovala rostlinna slozka, kdy jeji zastoupeni bylo nejvyssi
v zimnim a letnim obdobi, nejnizsi naopak na jare. Ovocnd slozka se jako u liSky obecné
zvySovala na podzim a v zim¢, kdy lisky vyhledavaly uschlé plody.

Lisky velkoucha a Sedohnéda obyvaji tizemi amerického kontientu, jejich habitaty
se stykaji u Skalnatych hor, na izemi Texasu a Colorada. Polovinu potravy u liSky Sedohnédé
tvotili hlodavci, stejné tak tomu bylo u velkouché, téméf ve ¢tvrtiné fragmentd byli pfitomni
bezobratli. Rozdilnost mezi druhy zasadné definoval pomér rostlinné slozky, kdy tvofila témét
polovinu potravniho spektra lisSky velkouché. Sezonost lisky velkouché neni zna¢nd, potravni
slozky se vyskytovaly jen s malymi rozdily v poctu fragmentl, pouze v podzimni stravé
vyrazn¢ ubyl sysel hladkoocasy a naopak byla preferovana nova potravni slozka — lusky stromu

Prosopis pallida.
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LiSka pisecna sdili africky habitat s lisSkou poustni a fenkem. Nejpodobnéjsi potravni
skladbu mé¢la s fenkem, kdy by bylo mozné povazovat oba za potravni specialisty, insektivory.
Az na vyjimky hmyz a bezobratli dominovali jejich potravé. Fenek se ukézal vice frugivorni.

V ptilozenych grafech jsou z dostupnych studii zaznamenany fragmenty nejcastéjsi
potravy nalezené v exkrementech ¢i zaludcich. Jelikoz se lisky az na vyjimky projevily jako
omnivofi a oportunisté, byva problémem zmapovat celé jejich potravni spektrum. Vzhledem
K jejich adaptabilité jsou schopny vyrovnat se se ztratou uzemi vlivem rozristani mést a najit

novy zdroj obzivy i na okraji mést, proto ¢ast jejich potravy tvoftil 1 odpad z domacnosti.

4.1 Doporuceni krmné davky pro lisky v lidské péci

Vzhledem k ptirozenym potravnim spektrtim nejsou lisky chované v lidské péci krmeny
riznorodymi komponenty. NejcastéjSim zdrojem krmeni jsou snadno dostupné a levné
suroviny, které pln¢ neuspokoji nutri¢ni potieby Selmy tak, jako je tomu ve volné piirodé.
Krmné davka ¢asto obsahuje primyslové zpracované psi granule nebo zbytky masa ziskané
z jatek, Casto kufeci hlavy a mala kufata nebo laboratorni mysi. Bylo by proto vhodné za¢lenit
do krmnych davek hmyz, u liSek pfirozené se vyskytujicich v tropickych ¢i subtropickych
oblastech zkrmovat naptiklad cvrcky €i sarancata, ktefi jsou i v naSich podminkach chovani
pro terarijni zvifata bez problému. Do potravy by bylo také vhodné zatadit rostlinnou slozku,
konkrétné ovoce, naptiklad lesni bortivky, klidné susené, jelikoz napiiklad liska obecna (Vulpes
vulpes) tyto plody ¢asto konzumuje az po uschnuti plodd, vétSinou na podzim ¢i v zimé.
U druht zijicich v teplych oblastech by bylo vhodnégjsi zvolit zeleninu, jelikoZ ovoce z naseho
uzemi nebo ovoce dovazené z tropli obsahuje mnoho cukru a malo vlakniny. U téméf vSech
druhti kromé fenka a lisSky pisecné, ktefi se specializuji spiSe na bezobratlé, by bylo vhodné
predkladat rozmanitéjsi hlodav¢i slozku. Vzhledem k reprodukéni strategii (r-stratégové) neni
problém zajistit dostatecné mnoZstvi rozli€énych malych druht. Je dulezité dbat na nutri¢né
vyvéazenou stravu, aby nedochazelo k obezit¢ a tim k dalSim zdravotnim indispozicim.
Samoziejmosti je Cerstva a zdravotné¢ nezdvadnd potrava. Potfeba aminokyselin je dana

Liebigovym zakonem minima, ktery definuje minimum jejich obsahu v potravé. Pokud neni

toto mnozstvi dodrzeno, dochazi v organismu k naruseni metabolismu.
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6 Samostatné prilohy
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Obrazek 28 Graf frekvence vyskytu fragmentu nejvyhleddvanéjsich sloZek v potravé lisky obecné (Vulpes vulpes)
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Obradzek 29 Zobrazeni nejpreferovanéjsich sloZzek potravy u lisky obecné
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Obradzek 31 Podil fragmenti nejpreferovanéjsi potravy lisky poldrni (Vulpes lagopus) ve vnitrozemi a na pobrezi
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Obradzek 32 Zobrazeni fragmenti nejpreferovanejsi potravy lisky kany (Vulpes cana)
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Obrdzek 33 Predpoklddané potravni spektrum lisky poustni (Vulpes rueppelli)



®m hmyz = hlodavci = zajicovci m velcisavci ® plazi m ptaci mrostliny = ovoce = odpad

Obrdzek 34 Podil fragment( nejpreferovanéjsi potravy lisky korsak (Vulpes corsac)
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Obrdzek 35 Podil fragment( nejpreferovanéjsi potravy lisky horské (Vulpes ferrilata)
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Obrdzek 36 Fragmenty nejvyhleddvanéjsi potravy ve vykalech lisky Sedorudé (Vulpes bengalensis)
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Obrdzek 37 Podil fragmentt nejvyhleddvanéjsi potravy ve vyméscich lisky chamy (Vulpes chama)
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Obrdzek 38 Vyskyt fragmentt sezénni potravy ve vykalech lisky chdmy (Vulpes chama)
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Obradzek 39 Podil fragmentt nejpreferovanéjsi potravy ve vykalech lisky velkouché (Vulpes macrotis)
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Obradzek 40 Fragmenty sezonni potravy ve vykalech lisky velkouché (Vulpes macrotis)
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Obradzek 41 Podil fragmentt nejpreferovanéjsi potravy ve vykalech lisky sedohnédé (Vulpes velox)

= brouci = rovnokfidli = stifi = solifugy m blanokfidli = hlodavci m Supinati m ptaci = rostliny

Obradzek 42 Podil fragmentt nejpreferovanéjsi potravy ve vykalech lisky pisecné (Vulpes pallida)
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Obrdzek 43 Podil fragment( nejpreferovanéjsi potravy ve vykalech fenka (Vulpes zerda)

VI



