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PredloZena disertani prace ma ccelkem 150 stran textu rozdéleného na 9 kapitol (128 stran),
Sest stran pfiloh, seznam publikac¢nich aktivit autora( 4 strany) a seznam 202 pouzitych
literarnich zdrojd. Prvni, ivodni kapitola, obsahuje vhled do problematiky Internetu véci (IoT).
V druhé kapitole je pfedstaven hlavni cil disertaéni prace (DP), ktery je pak dekomponovan na
osm dil¢ich cild DP. Hlavnim cilem prace je navrhnout open-source architekturu nového
IoT reSeni pro sbér senzorickych dat a automatizaci, ktera pridava oproti existujicim
systémim specifické funkcionality. Tieti, obsahla kapitola, se zabyva na 52 strnach analyzou
soucasného stavu, kdy je definovan Internet véci, jsou predstaveny existujici IoT platformy a ty
jsou porovnany. Zavérem tieti kapitoly je nalezeni mezery ve stavajicich feseni (str 57), které
se da bodové shrnout do navrhu nové architektury, kterd umozZni implementovat nasledujici
funkcionality:
+ Synchronizace ¢asu mezi branou a IoT integra¢nim middlewarem,
+ logovéni nastalych udalosti v brané p¥i vypadku spojeni s [oTIM,
+ autonomni vykondvéni uzivatelskych pravidel v brané béhem pii vypadku spojeni
s IoTIM,
+ podpora edge computingu v bran¢ a zafizenich,
« prostiedky pro pfenos dat senzori do klientskych aplikaci v realném case,
« moznost perzistence externich dat v IoTIM.
Ve ctvrté kapitole s ndzvem Navrh nového feSeni je predstaven komplexni navrh nového
feSeni, datového modelu, aplikace IoT middleware subsystému a nodd. Pata kapitola je
vénovana ukézkové implementaci IoT middleware. V této kapitole jsou popsany vybrané
aspekty implementace loTIM vychézejici z navrZené architektury mikrosluzeb.
Sesta kapitola se zabyva ukazkovou implementaci subsystému, tedy prostfedni vrstvou
nového feSeni. Jsou popsany vybrané ¢asti implementace a vytvofeny hardware slouZici pro
implementace nodu probira kabelové spojeni, vyuziti technologie Bluetooth Low Energy
a technologii Z-Wave. Pfedposledni, osméa kapitola se vénuje diskuzi a zhodnoceni DP.
Zéavéreéni devata kapitola se vénuje rekapitulaci DP a struénému zhodnoceni celé préace
disertanta.




Déle se vyjadiim k:
e Aktuélnosti zvoleného tématu dizerta¢ni prace.
e Spinéni sledovaného cile.
e Zvolenym metodadm zpracovani dizertacni prace.
DosaZenym vysledkim dizertaéni prace
Pfinostim DP pro praxi a daldi rozvoj védy a techniky
K formalni a jazykové urovni dizerta¢ni prace
Urovni publika¢ni &innosti doktoranda a kvalité pouZitych informagnich zdroji

Aktualnost zvoleného tématu dizertac¢ni prace.

Zvolené téma je aktudlni, zabyva v souCasnosti stale diskutovanéj$im tématem Internetu véci.
Rozebira mimo jiné synchronizaci €asu v systémech, schopnosti protokolovych bran,
poskytovani dat v redlném case, edge computingem a virtualnimi a externimi zafizenimi.

Splnéni sledovaného cile.

Po prostudovéni DP mohu prohlésit, Ze dizertantem vytéeny hlavni cil, tj. navrhnout open-
source architekturu nového IoT feSeni pro sbér senzorickych dat a automatizaci, ktera ptidava
oproti existujicim systémim specifické funkcionality je splnén. Hlavni cil se rozpada do osmi
podrobnych podecilii, které byly definovany v druhé kapitole a jsou splnény. Podrobnému
vyhodnoceni splnéni cilti DP je vénovana kapitola osm.

Zvolené metody zpracovani dizertacni prace.

Dizertant pouZil vybrané védeckeé metody, struéné uvedené ve druhé kapitole. Nejprve analyzou
soutasného stavu feSené problematiky (podrobné rozvedenou v nejobséhlejsi tieti kapitole)
zjistil slaba mista stavajicich feSeni [oT, ktera pak zafadil do podcili své DP.

Dosazené vysledky dizertaéni prace.

Nové feSeni sdili obdobnou fyzickou architekturu s existujicimi platformami s rozdilem nahrazeni
protokolové brany subsystémem koncovychzafizeni - nody. Nody umoziiujirealizovat hardware
kombinujici odlisné senzory a aktuatory najednom fyzickém zatizeni. . Nody diky implementaci
prostiedkd pro dynamické zavadéni a obsluhu vypocetnich modulii, maji mozZnosti provadét
uzivatelsky definovana pravidla pfi absenci spojeni s Internetem véci Integraénim Midleware
(IoTIM) a logovat vSechny nastalé udélosti vyrazné rozsituji existujici implementace bran.

Piinosim DP pro praxi a dalsi rozvoj védy a techniky.

Pfinostim DP pro praxi a dalsi rozvoj védy a techniky miizeme spatfit pravé v ndvrhu nového
feSeni IoT pro sbér senzorickych dat a automatizaci, které pfidava oproti existujicim systémim
specifické funkcionality.

Formalni a jazykové tirovni dizertacni prace

K formalni a jazykové urovni dizertaéni prace neméam zéasadnich piipominek Vzhledem
k prudce se rozvijejici védni oblasti se prace nevyhnula anglicizmim, ale dluZzno poznamenat,
Ze jen v nejnutngjsi mife. DP se nevyhnula drobnym piekleptim, za mnohé uvadim naptiklad
str. 64 v odstavel Dal§i moznosti komponent “Viechny piedchozi Easti textu se zabioraly vyhradné
komponentou s typem Native....”

Urovei publikaéni éinnosti doktoranda a kvalita pouzitych informaénich zdroji
Dizertant je spoluautorem C¢tyf publikaci v €asopisech s pfiznanym IF nebo SJR a sedm
publikaci ve sbornicich védeckych konferencich. Disertant ¢erpal ze 133 Casopiseckych a




kniZnich informaénich zdrojt a 69 internetovyvch informa&nich zdrojd, coZ je dostate¢ny pocet
pro provedeni kvalitni literarni reSersi.

Sounélezitost DP se studijnim oborem.
Studijni obor dizertanta je Aplikovana informatika a mohu prohlasit, Ze posuzovana
DP plné do tohoto studijniho oboru zapada.

Drobné pripominky:

Str.34 Kdo je poskytovatel [oTIM kterymé zakoupen dedikovany serverovy
hardware, umistény v nim vlastnéné lokalité¢ s dostupnou vefejnou IP
adresou?

Str. 62 Senzorteploty a vihkosti DHT22 lze p¥i dosaZeninejvy3si presnosti spolehlivé vy<itat
kazdé 4 sekundy.

Otézka: Jaka je ¢asova konstanta senzoru DHT22?

Zaver:

Dizertaéni prace ing. Jana St€péna je napsana piehledné, logicky je ¢lenéna do kapitol, které na
sebe vyznamové navazuji, pfinasi nova feSeni v oblasti IoT a proto doporuéuji disertaéni praci

k obhajobe
/()m\

V Pardubicich 8.6.2021




