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Oponentsky posudok je vypracovany na zdklade poZiadania dekandtu Fakulty informatiky a
managementu Univerzity Hradec Krdlové. Predmetna prdca je dizertatnou préacou
v doktorskom Studijnom programe Aplikovand informatika. PredloZend dizerta¢nd praca Ing.
Jana St&péna je spracovana na 150 stranach vratane zoznamu pouZitych bibliografickych
odkazov a priloh. Predmetna praca je dizertacnou pracou, ktord sa zaobera vysoko aktualnou
témou Internetom veci (loT) a ndvrhom open-source architektury loT pre zber senzorickych

dat a automatizaciou v kontexte rieSenej problematiky.

Praca je dobre Citatelnd a chronologicky usporiadana. Praca je ¢lenend do deviatich kapitol
a v zavere sa nachadzaju bibliografické odkazy, zoznam obrdazkov a tabuliek a sucastou prace

je aj priloha s konkrétnymi ndvrhmi schém a obrazkov nodov.

V druhej kapitole si autor dizertacnej prace stanovil hlavny ciel, ako aj parcidlne ciele prace.
Hlavnym cielom dizertacnej prace je navrhnut open-source architektiru nového loT rieSenia
pre zber senzorickych dat a automatizaciu, ktord priddva oproti existujucim systémom
Specifické funkcionality. V dizertanej praci sa detailne zameral na Sest vyskumnych
problémov v oblasti loT, menovite podpore off-line pravidiel a logovaniu udalosti v brane,
synchronizacii ¢asu medzi loTIM a branami, ziskavaniu dat v redlnom case, edge computingu
a perzistencii dat z externych zdrojov. Autor spravne nastavil a vytvoril vyskumné ciele, ako aj

vytvorenie podrobnej metodiky vyskumu dizertacnej prace.

V tretej kapitole sa autor venuje literarnej resersi a sa zameral hlavne na analyzu sucasnych
loT platforiem, definuje zakladné pojmy a poukazuje na rézne moznosti v oblasti loT
v kontexte rieSenych vyskumnych problémov. Velmi pozitivne hodnotim mnozZstvo pouZitej

odbornej literatury, viac ako 200 zdrojov domdacej a zahrani¢nej literatury. Napriek tomu,



autor v analyze sucasného stavu v niektorych castiach opisoval iba lexikalne znalosti z danej
oblasti a nerozpracoval respektive neurobil analyzu suéasného stavu s renomovanymi autormi
pdsobiacimi v danej oblasti, neurobil kriticky rozbor a porovnanie suvisiacich tém. Ocerfiujem
rozpracovanie vyskumnych problémov v oblasti IoT a analyzu existujucich rieSeni z hladiska

vyskumnych problémov na komercnej baze ako aj open-source.

V dalSich kapitolach dizertacnej prace sa autor venuje komplexnému ndavrhu nového riesSenia
fyzickej architektury, datovym modelom, navrhu IoTIM, navrhu subsystému, nodov ako aj
licenénym podmienkam aplikdcii. Nasledne aplikuje a implementuje loT middleware, novy
subsystém a nody, ktoré su koncové hardvérové prvky (senzory, aktudtory) najnizSou vrstvou
nového rieSenia. Ocenujem mnozstvo vytvorenych dieléich prac, ktoré zapadaju a tvoria
komplexny systém loT rieSenia pre zber senzorickych dat. Vysledky vyskumu a splnenie cielov
dizertaCnej prace potvrdzuju aj Uspesné nasadenia a implementacie rieSeni vo vyskumnych
projektoch (Smart Furniture, Healthy Aging in Industrial Environment, GAMA2 Covid,
SmartLab, CHOPN, atd.). Na vysledky vyskumu poukazuje aj tabulka 8.1, kde su jasne
zobrazené vlastnosti réznych loT platforiem a vlastného rieSenia. V diskusii a v zavere autor
zhrnul vysledky jeho vyskumu, vyhodnotil jednotlivé experimenty avyhodnotil zavery

k stanovenym cielom. Ciele dizerta¢nej prace boli splnené v plnej miere.

Po formalnej stranke je prdca precizne spracovand, obsahuje iba menej zavainé chyby,

preklepy, ktoré ale neznizuju celkovu Uroven predkladanej préace.

Kladne hodnotim autorovu publikacni a projektovd cinnost. Vytvoril 12 indexovanych
publikacii a prezentoval na réznych medzinarodnych konferencidch indexovanych v databaze
WoS a Scopus zdanej problematiky. Autorovi sa podarilo odpublikovat svoje vysledky
v Casopiseckom vystupe s nenulovym impaktfaktorom (IF: 3.275), ¢o hodnotim velmi
pozitivne. Autor ma vindexovanych databazach WoS 9 zdznamov s 3 citdciami (bez autocitdcii)
av Scopuse 11 zaznamov s 5 citaciami (bez autocitacii). Vyskumna cinnost autora bola

podporena 17 projektmi, kde bol spoluriesiteflom.
Otazky:

1. Pri prenose dat je velmi dolezitd ich bezpecnost. Ako je zabezpecena bezpecnost dat

pri vaSom navrhovanom systéme?

2. Pri automatickom (autondmnom) riadeni pomocou spatnej vazby je velmi dolezita
odozva a rychlost spracovania nameranych dat zo senzorov. Aka musi byt vzorkovacia
frekvencia, rychlost a spracovanie nameranych dat pri merani réznych fyzikalnych

veli¢in?



3. Vkapitole 8.3.2 na str. 122 spominate vyskum so smart naramkami (FitBit)
a spracovanie surovych dat. Akym spésobom ste ziskavali ddta zo smart naramkov

a ako ste ich spracovavali (real-time) ?

Zaver:

PredloZend dizerta¢nd praca je aktualna a naroénost zadanej témy nie je trivialna. Autor
dizertatnej prace definoval ciele svojej prace azorientoval sa vdanej problematike
predovsetkym pouZzitim velkého mnozstva domadcich a zahrani¢nych bibliografickych zdrojov.
Vhodne zvolil a spracoval jednotlivé metddy rieSenej problematiky. Ciele dizertacnej prace
boli naformulované zretelne a konstatujem, Ze boli splnené v plnej miere. Rozsah a uroven
dosiahnutych vysledkov je na vysokej Urovni. Navrhnuté rieSenia je moiné pouiZit aj
v odbornej praxi.

Prinos dizertacnej prace vidim v navrhu a implementacii architektiry nového riesenia loT
platformy, ktorad riesi synchronizaciu ¢asu v systémoch, protokolovanie bran, poskytovanie dat
v redlnom case, edge computing, atd.

Dizertaéna praca svojim obsahom a formou spracovania spifia podmienky kladené na
tento druh prace a vtomto zmysle pracu

odporucam

k obhajobe a po jej Uspe§nom priebehu navrhujem, aby Ing. Janovi Stépanovi bola udelena
vedecko-akademickd hodnost ,philosophiae doctor” Ph.D., vSstudijnom programe
doktorandského Stidia Aplikovana informatika, Katedry informacnich technologii, Fakulty

informatiky a managementu UHK v Hradci Kralové.

V Nitre, 14.06. 2021 Doc. Ing.JZoItén Balogh, PhD.
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