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UvVoD

Stara moudrost pravi, ze jen blazen se pusti do stavby domu, dokud
nevi, jak bude dum veliky, jak bude vypadat, a z jakého materialu bude
stavét. Kdyz se bez rozmyslu a znalosti pusti do stavby, pravdépodobné se na
néj dim brzy zfiti. V lepSim piipad¢ v ur¢itém okamziku zjisti, ze mu dosly
prosttedky a Srozestavénym domem bude sousediim pro smich. Moudry
¢lovek se chee vyvarovat této situace. Kdyz stavi dam, svoje pozadavky svéfi
rad¢ji architektovi. Architekt s nim konzultuje detaily, jak by mé¢l dim
vypadat a kolik by mél stat. V dnesni dobé miize pomoci pocitacové simulace
uvidét domek kompletné postaveny a vybaveny. Budouci majitel tak vi, jak
bude jeho domek vypadat diive, nez kopne do zem¢. Jakmile architekt vytvori
vykres a ten je schvalen stavebnim Gfadem, mize zacit stavba. Pokud stavitel
dodrzi technologické postupy a bude se drzet planu, dim bude bezpecny
a majitel bude spokojeny.

Podobn¢ jako s domy je to v dalSich oblastech lidské ¢innosti. Také
pfi tvofeni softwaru se musi planovat. V dnesni dobé se stale vice vyuziva
modelovéni, které pomahd efektivné zpracovavat pozadavky zadavatell a
zprostiedkovava je vyvojairim. Ti posoudi, zda, a za jakych podminek je
mozné aplikaci vytvofit, a pomohou zadavateli svoje pozadavky Ilépe
specifikovat. KdyZ se prace nepodafi, neni to sice takova tragédie, jako kdyz
spadne dim, ale prace se mize zpozdit a prodrazit. Modelovani se snazi
témto situacim piedejit a praci tak zefektiviiovat.

Tato prace se zabyva vytvafenim modeli v grafickém jazyce UML
pro ulohy Vv prostiedi geografickych informacnich systémil. Prace Ctenare
postupné seznami s definici a historii UML, zékladnimi pojmy a piehledem
diagrami, které se v UML pouzivaji. Nakonec na konkrétnich ptikladech
z geoinformatiky ukaze vyuziti zejména diagramii piipadi uziti.



1 CILE PRACE

Cilem bakalatské prace je demonstrovat moznosti vyuziti jazyka UML
pro navrh systémi v geoinformatice. V prvni ¢asti bakalaiska prace obsahuje
uvod do problematiky vytvafeni UML modelt, jsou definovany zékladni
pojmy, jako je model, diagram, modelovda dokumentace, objektove
orientovana analyza a unifikovany proces. Dale je vypracovan piehled typu
UML diagramii pouzitych na ptikladech z prostfedi GIS, pojmenovany
jednotlivé ¢asti diagramt a vyjmenovany typy vazeb mezi nimi. Na zéaklad¢
reSerSe softwart vhodnych pro vytvareni UML modell je vybran software,
ktery je pro tvorbu modeld pouzit.

Dalsim a hlavnim cilem je vytvofit nckolik modelt fiktivnich,
¢i fungujicich projektd zoblasti GIS, na kterych jsou demonstrovany
moznosti vyuziti notace UML se zvlastnim zaméfenim na diagramy ptipadii
uziti, tedy pozadavky a realnd funkc¢nost systému z pohledu jejich uzivatelt.
Jednotlivé modely se skladaji z kratkého textového uvodu do problematiky,
nasleduji diagramy doplnéné o textové vysvétlivky.

Vsechny modely projekti jsou ulozeny na disku CD, pfilozeném
k bakalarské  praci.  Modely  jsou  ulozeny  jak v grafickém
a textovém formatu, tak ve formatu .eap, ktery je spustitelny v programu,
v kterém byly vytvofeny, aby bylo mozné je dale upravovat.



2 UVEDENI DO PROBLEMATIKY

2.1 Definice zakladnich pojmii

1. UML (Unifikovany modelovaci jazyk) je standardizovany jazyk
pro modelovani softwaru, nebo business procesu,

2. model je soubor pohledii na vytvofeny systém, tyto pohledy jsou
realizovany vyuzitim riznych typl diagramt, vysvétlivek a textové
dokumentace,

3. diagram je grafické znazornéni dynamickych nebo statickych prvka
v systému a vztahd mezi nimi,

4. softwarovy proces (metodika) je postup ¢innosti nutnych k vytvoreni
softwarového produktu [21].

2.2 Historie UML

Jazyk UML byl vytvofen za spoluprace Gradyho Booche, Jamese
Rumbaugha a Ivara Jacobsona. Jejich zdjmem bylo vytvorit metodologii
objektoveé orientované analyzy a navrhu. Na tomto cili pracovali nezavisle
v 80. a na pocatku 90. let. Na pocatku devadesatych let zacali Booch
a Rumbaugh spolupracovat a pajcovali si napady. V letech 1994 — 1995 jiz
byli soucésti jedné spolecnosti s ndzvem Rational Software, kterd v fijnu
tohoto roku vytvofila prvni navrh jazyka UML — verzi 0.8. V této dobé
pfistoupil do spolecnosti 1 Ivar Jacobson, ktery pfiSel s mysSlenkou
implementovat do jazyka UML jeho metodu Objectory. Tak se vysledny
produkt vyrazné pfiblizil standardim OOSE (Objektoveé orientovaného
softwarového inzenyrstvi). Jejich spolecné snahy vyustily ve vydani dalsi
verze UML 0.9 v ¢ervnu roku 1996. Mnoho velkych spole¢nosti ohodnotilo
UML jako strategicky produkt. Bylo ustanoveno konsorcium jazyka UML,
v kterém byly zastoupeny velké softwarové firmy (Digital Equipment
Corporation, Hewlett-Packard, I-Logix, Intellicorp, IBM, ICON Computing,
MCI Systemhouse, Microsoft, Oracle, Rational, Texas Instruments a Unisys).
Spoluprace s t€émito velkymi softwarovymi korporacemi umoznila vytvoteni
dobfe definovaného, mocného a v praxi dobfe aplikovatelného jazyka UML,
verze 1.0. Jako odezva na pozadavek OMG (Object Management Group)
vytvofit standardni jazyk pro modelovani byla tato verze navrZena
ke standardizaci v lednu 1997. V prvni poloviné roku 1997 se konsorcium
rozsifilo o nékolik dalSich firem, které se rozhodly na projektu podilet
jak pozadavky, tak pfispévky (Andersen Consulting, Ericsson, ObjecTime
Software a Taskon) a vytvofilo dalsi verzi - 1.1, kterd byla zaméfena zejména
na presné definovani sémantiky a nad kterou poté v listopadu 1997 pievzala
plnou kontrolu skupina OMG a provedla jesté dvé revize. V pribéhu dalSich
let vznikly verze 1.3, 1.4 a 1.5. V letech 2000-2003 byla vytvofena nova
verze — UML 2.0 [1] [3].



Verze 2.0 byla oficialn¢ standardizovana v roce 2005, nésledovala
verze 2.1 v roce 2007, 2.2 v tnoru 2009. Verze 2.3 byla oficidlné uznana
v kvétnu 2010 a zatim nejnovéjsi verze 2.4.1 v srpnu 2011 [16].

2.3 Principy modelovani UML a Rational Unified Process

Vyuziti UML Vv programovani je typické pro objektoveé zalozené
softwarové systémy. Pro vyvoj takovych systéml se pouzivaji rizné
metodiky, ty napomahaji vytvareni kvalitnich a jednotnych (unifikovanych)
modeld UML, dlouhodobym vyuzivanim a aplikovanim zpétné vazby
napomahaji utvofit ustdleny postup a u dalSich verzi tak stale vice
optimalizovat vyvoj. RUP (Rational Unified Process) je v soucasné dobé
referenéni metodikou pro vytvafeni softwarovych systémd, zalozenych
na objektové analyze, nebot respektuje soucasnou urovenl znalosti
Vv softwarovém inzenyrstvi [21].

RUP znamend vytvéfeni softwaru rozlozenim ukolu na malé casti,
a Vv postupnych iteracich, jejichz vystupem je vzdy testovatelnd aplikace.
Systém je vytvafen zjiz hotovych komponent, které funguji samostatné,
pozadavky na systém jsou vytvafeny, ménény 1 implementovany
a kontrolovany béhem jeho tvorby, model softwarového systému je pribézné
vizualizovan a zmény systému jsou fizeny, tak aby zasahly co nejmensi okruh
pracovniku [21].

RUP tedy umoznuje rozdé€lit praci mezi jednotlivé vyvojafe tak,
aby byla ptehlednéjsi, ¢asové efektivngjsi a ekonomiétéjsi. Pro vytvaieni
modelll softwarovych systémi se pouziva pravé jazyk UML. Smyslem
vizualizace je skryt detaily a vytvofit tak ptehledné grafické znazornéni
slozeni a funkce softwaru [21].

2.4 Typy diagramii

Diagramy UML se déli na diagramy popisujici chovani, interakce
a diagramy popisujici strukturu systému. Kazdy diagram modelu utvari
urcity pohled na modelovany systém. Od vzniku UML prosly typy diagramt
mnoha zménami a byly vytvofeny nové typy, dnes jich je dohromady 14.
Kazdy diagram se sklada z uzlt a hran. Uzly, symbolizované obdélniky nebo
ovaly, vyjadiuji zakladni soucasti diagramt (objekty, tiidy, piipady uziti).
Hrany symbolizuji vztahy mezi jednotlivymi ¢astmi diagramd.

Zakladni typy diagramt jsou diagram tiid a pfipadi uziti. Dalsi typy
diagrami jsou odvozeny od téchto zakladnich, nebo jsou vytvofeny riznymi
kombinacemi. Mezi diagramy popisujici chovani patii diagram ptipadt uziti,
¢innosti, stavovy, diagramy popisujici strukturu jsou diagram tiid, objektd,
bali¢kl, komponent, diagram vnitini struktury, nasazeni. Diagramy popisujici
interakce jsou sekvencni, casovy, komunikacni a diagram piehledu interakei.
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V této kapitole jsou vypsany vSechny typy diagramt, které jsou
specifikovany ve verzi UML 2.3 [16]. Nékteré typy vyuzivaji stejné prvky
a jsou si vmnohém podobné. Proto jsou podrobnéji popsany jen urcité
diagramy a u podobnych diagrami jsou popsany pouze odliSnosti. Zvlastni
daraz je kladen na diagramy ptipadu uziti.

24.1 Diagramy znazornujici chovani

Diagram pripadi uZiti (Use case diagram)

Ptipad uziti je popis chovani systému z pohledu uzivatelé'systému,
neboli ucastnici jednotlivych piipadt uziti [8]. Diagramy ptipadi uziti tedy
znazoriuji systém z hlediska pozadavki na funkénost. Pripady uziti nejsou
pozadavky na systém samotné, ale na zaklad¢ té€chto pozadavki navrharem
systému vytvorené konkrétni udalosti, které ucastnici vyuzivaji. Tyto
diagramy jsou uzitené pii zpracovavani pozadavki, jsou spojovacim
¢lankem mezi zadavatelem laikem, ktery chce kvalitni software a odbornym
vyvojovym tymem, ktery ho umi vytvofit. Kdyz zadavatel laik uvidi svoje
pozadavky zpracované navrhafem do diagramu piipadii uziti, md moznost
uvédomit si nové souvislosti a piipadné odhalit logické chyby, které se v jeho
pozadavcich skryvaly, pifipadné mu je mize pomoci odhalit nékdo
z vyvojového tymu. To mize usetfit zbyte¢n¢ vynalozeny ¢as i usili nékolika
vyvojaru. Diagramy ptipadi uziti si nekladou za cil ukazat, jak program
funguje, ale zejména to, co umi, nebo by mél umét [11].

Diagram piipadt uziti se sklada ze dvou typt uzli — ucastnikd
a piipadd uziti, které jsou spolu propojovany. Ugastnici (uZivatelé systému)
jsou v diagramech znazornéni panacky. Pfipady uziti jsou zndzornény
ovalnymi znaky. Na obrazku ¢. 1 je diagram pfipadil uzZiti znazoriujici
ucastniky mapového portalu turistu a geodeta. Tito GiCastnici maji v systému
rozdilna prava a ukoly. V diagramu dochézi ke ¢tyfem zékladnim vztahim:

1. asociace - ¢ara znazorfiuje propojeni ucastnika a ptipadu uziti, ktery
pro néj miZe nastat,

2. rozSifeni (extend) — tento vztah je opatfen Sipkou s popiskem
<<extend>>, spojuje dva piipady uziti. Jeden piipad uziti rozsifuje
druhy ptipad, do kterého smétuje Sipka. Pokud nastane ptipad uziti,
na ktery jsou navazany roz$ifeni, znamena to, Ze mohou, ale nemusi
nastat 1 tyto rozSifujici pfipady. Na obrazku nize je to ukéazéno
na piikladu — pokud nastane piipad uziti zobrazit geodetické body,
systém nabidne geodetovi moznost upravit tyto body,

3. zahrnuti (include) - tento vztah je opatfen Sipkou
a popiskem <<include>>, sipka sméfuje ze zakladniho piipadu uziti,
do dalsiho, ktery zahrnuje. Tento vztah znamend, Ze pokud nastane
prvni pfipad uziti, musi nastat i ten druhy. Na obrazku niZe je tento
vztah ukazan na dvojici pfipada uziti najit nejkratsi cestu a zadat body
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A, B. Aby mohl systém najit nejkratsi cestu, musi byt zadany body A,
B a systém k tomu ucastnika turistu automaticky vyzve.

4. dédéni (generalizace) — vztah mezi Gcastniky geodetem a turistou.
Geodet dédi piipady uziti turisty. Znamena to, ze geodet kromé
ptipadu uziti, které mu nalezeji, mize pouzivat i ptipady uziti turisty.

uc mapovy portal -

paricipant piipad uziti

najit nejkratsi cestu

turista

include - steraotyp ktery
plipajuje &innaost, kterd
musi byt také wkonana

zobrazit vrstevnice
generalizace

W

upravit body

geodet

extend - zobrazuje
wvalitelnou, nebo

dinnosti plwodni

Obr. 1 Ukazka jednoduchého diagramu ptipadii uziti pro mapovy portal

ProtoZe ne vzdy je mozné, aby nazev ptipadu uziti dokonale vystihnul sviij
vyznam a byl spravné pochopen, je uzitecné ukladat informace o jednotlivych
pfipadech uziti do pifehlednych tabulek. Tabulka obsahuje tyto zakladni
atributy: ndzev — kvuli identifikaci, G€astnik — ucastnici, ktefi piipad uziti
vyuzivaji, popis — kratky popis funkce, vstupni podminky — stav systému
a co musi byt splnéno, aby pfipad uziti nastal, muze také obsahovat atribut
vystupni podminky — popis stavu po vykonani ptipadi uziti ptipadné¢ moznost
dalsiho pokracovani. V tabulce ¢. 1 je popsan piipad uziti najit nejkratsi
cestu.
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Tab. 1 Popis pfipadu uziti najit nejkratsi cestu

Popis pripadu uziti
Nazev Najit nejkratsi cestu
Ugastnik Vsichni ucastnici.
Popis Systém vygeneruje nejkratsi cestu z bodu A do bodu B.
Vstupni Musi nejdiive nastat piipad uziti zadat body A, B.
podminky

Diagram stava (State diagram)

Diagram stavii vyjadfuje posloupnost stavii daného objektu
od pocate¢niho az do koncového stavu [1]. Nasledujici diagram ukazuje
stavy, kterymi prochazi vytvarena topologie pti validaci v programu ArcGIS.
Diagram stavii je velmi podobny diagramu cinnosti. Ovaly vSak
nesymbolizuji ¢innost systému, ale stav jednoho urcitého objektu.

stm validace topologie
stav objektu rozwitveni

zvalidovana
topologie (bez
chyb)

nezvalidovana
topologie (dirty
areas)

Jak opravit
chybu?
wytvofit wjimiku

validaca

zvalidovana
topologie
(wyjimky)

zvalidovana
topologie (s
chybami)

opravit chybu

Obr. 2 Diagram stavti popisujici zménu stavli objektu topologie pii validaci
v programu ArcGIS

Diagram ¢innosti (Activity diagram)

Diagramy ¢innosti znazorniuji posloupnost akci od pocatecniho stavu
ke kone¢nému. Jednotlivé ¢asti jsou pospojovany hranou zakoncenou Sipkou,
kterd symbolizuje tok Cinnosti, €ili ukazuje na akci, kterd ma nastat dale
[21[3]-

Zakladni symboly jsou pocatecni stav a konecny stav, které¢ ohranicuji
posloupnost ¢innosti. Dale jednotlivé ¢innosti oznacené ovaly. Dale diamant,
ktery symbolizuje podminku, urcujici dalsi pokracovani toku aktivit. Tok
aktivit muze byt kromé€ diamantu vétven kombinaci dvou wuzll -
tzv. vidli¢kou (fork) a spojenim (join) [3].
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act generalizace 7

.' """"""""" podatedni staw
I'lEI{:IEt‘I'FEt'I'Ul‘ """""" dinnast |

""" rozwetveni (forkd

wybvorit
now oL
wrstvu

zvolit
polygon
( vypotitat plochu )

Je vetsi nez 5ha? diamant - watweni toku
"""""""""" cinnasti, podle
= ano
ne \/ podminky

o s )
oznacit jako upravit
nadbytesne hranice

N ——

'
vymazat vloZit do

nove vrstvy

""""""""" konedny stav

Obr. 3 Ukazka diagramu ¢innosti pfi generalizaci polygonové vrstvy

Vidlicka rozvétvi tok cCinnosti aktivit na vice soubéznych tokd,
a ve stejné dob¢ probihajicich posloupnosti aktivit. Piiklad z obrazku ukazuje,
jak je ve stejnou dobu vytvaiena vrstva a zaroven zacina vybér a meéteni
polygonu. Vice tokii muze byt spojeno spojenim, které slucuje vice tokl
do jednoho a je vyjadieno stejnym znakem jako vidlicka.
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2.4.2 Diagramy znazornujici statickou strukturu

Diagram tiid (Class diagram)

Diagram tfid je zakladnim diagramem, ktery popisuje statickou
strukturu aplikace. Ttidy znazoriuji typy objektd v systému a jejich vztahy
[41[5].

Vztahy:

e asociace — vztah mezi jednou nebo vice tfidami — napf. trat’ a stanice.
Vztah asociace zna¢i, ze mezi témito tfidami mulze probihat
komunikace,

e (generalizace — generalizace je vztah, kdy jedna nadtfida obsahuje
n¢kolik jinych podtiid, které dédi nékteré jeji vlastnosti.
Napt. nadttida pfejezd ma dvé podtiidy chranény a nechranény,

e kompozice — mezi tiidou trat’ a kolej nastava vztah kompozice, pokud
ttida ,.trat™ reprezentuje celek a ,.kolej* jeho ¢ast. Pokud neexistuje
zadna kolej, neexistuje ani trat’,

class Zeleznice
" winterfaces .
tiidy ve hlSEani stanica [l-------oaaaam - rozhrani
wztahu tidy stanice
asociace zastavka
i - wytvaf
most trat’ stanice ,_/ﬁ"f’
W\ nadraii
fiidy we w=tahu
kompozice
semafor kolej prejezd
: o chranény nechran&ny
tridy ve vaztahu fiidy we vztahu |- aeeno
agregace generalizace

Obr. 4 Diagram tiid popisujici model zeleznice

e agregace — mezi tfidou trat’ a piejezd existuje vztah agregace. Prejezd
je vzdy na urcité trati, ale ne na kazdé trati musi byt piejezd.
Ve stejném vztahu je semafor a kolej, protoze i kolej mize existovat
bez semaforu, ale semafor musi vzdy nalezet k urcité koleji,
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e realizace rozhrani — mezi tfidou stanice a rozhranim hléseni stanice
je vztah realizace, tento vztah vyjadiuje, ze hlaseni stanice realizuje
specifické funkce na zéklad¢ vlastnosti a signala ze tfidy stanice.
Rozhrani reprezentuje urcity typ operaci, které se vztahuji k dané
tiide, z které jsou realizovany. Napfi. rozhrani hlaSeni stanice vytvari
zvukové hlaseni, nebo zobrazuje informace o piijezdech vlakl
na informacni tabuli [3].

Diagram objekti (Object diagram)

Diagram objekt popisuje chovani a vztahy jednotlivych instanci tiid
— objekti. Vétsinou popisuji, jak spolu objekty spolupracuji na feSeni
konkrétni Glohy (ptipadu uziti) [2][3].

Diagram komponent (Component diagram)

Komponenta je spustitelnd ¢ast kodu, ktera poskytuje souhrn danych
sluzeb formou tzv. ,,Cerné skiinky* [6]. V soucasné dob¢ se software vytvari
stale Castéji pravé z komponent.

Diagram vnitini struktury (Composite Structure diagram)

Diagram vnitini Struktury znazormuje interni strukturu slozitéjSich
elementi modelu (pfipady uziti, tfidy, komponenty) a zobrazuje spolupraci
tohoto elementu neboli klasifikatoru s ostatnimi prvky v systému [2][4].

Diagram balicku (Package diagram)

Sdruzuje elementy diagrami UML (napf. tfidy ¢i ptipady uziti)
do tzv. balickl a mezi témito balicky znazornuje zavislosti [3]. Balicky
samotné mohou byt soucasti diagramt tiid nebo pfipadl uZziti a mohou tak
odlehcit a zptehlednit diagramy, které pracuji s velkym mnozstvim elementi.

Diagram nasazeni (Deployment diagram)

Vyjadtuje rozlozeni jednotlivych komponent systému a jejich vztah
k hardwaru [3].

Diagram profila (Profile diagram)

Diagram profili vyjadfuje vztahy mezi stereotypy (Stereotypes),
omezenimi (constraights) a nadtifidami (metaclasses), které jsou pouzivany
v modelech [19].

16



2.4.3  Diagramy znazornujici interakce

Diagram komunikace (Communication diagram)

Diagram komunikace zobrazuje zplsob komunikace mezi objekty
v ur¢ity moment. Podoba se diagramu objekta, ale je v ném vice kladen diiraz
na posilani zprdv mezi nimi. Zpravy jsou ocislovany podle poradi,
kdy jsou odeslany [2].

Diagram na obrazku nize popisuje objekt vlak R36 v urcité ¢asti traté
mezi zastavkami A a B a piejezdy C a D. Diagram popisuje poradi a vyznam
zprav, které odesild objekt vlak R36 v danou dobu do objektii zastavka B,
piejezd C, prejezd D a dale zpravy které jsou vysilany v ramci zastavky B
a do objektu semafor.

sd prujezd vlaku
aflows 2.1 uvolnit kolej
zastivka A zastivka B '{E______i
-] .. |
- poloha: int=0 B - pokhs: int=10 :
N s - T
1.3 nahlasit phijgzd P 7 1 X
L= wfiows 2.2 povolit pfijezd
-~ aflows ll",':'{
peplsh RZE :vlak semafor
komunikace - poloha: int=5§ - poloha: int=9
mezi objeldy - rychlost: int =50 - PovoltPrujezd: boolean = true
K L e S
1.1 zdvihnout zavory, zastavit varovny :lEI'I5| afigws 1.2 spustit varovnj signdl
éf—’ “aflows \"\:&
prejezd C prejezd D
- poloha: int=4 - poloha: int=7
- wvarovnySignal boolean = false - warovnySignal: boolean = false
- zavorySklopene: boolean = false - zevorySklopene: boolean = false

Obr. 5 Diagram komunikace popisujici komunikaci objektd na Zelezni¢ni trati.

Diagram sekvenci (Sequence diagram)
Diagram sekvenci zobrazuje chovani a spolupraci jednotlivych objekt
v ramci jednoho piipadu uziti [5].

Diagram prehledu interakci (Interaction diagram)

Zachycuje scénaf prubéhu uréité cCinnosti v systému [2]. Je to varianta
diagramu aktivit, ktera znazoriuje soub&znost aktivit jednotlivych tfid
a komunikaci mezi nimi [4].

Diagram ¢asovani (Timing diagram)
Ukazuje zmény stavu, podminky objektu nebo role objekt; ve vztahu k ¢asu

[4].
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2.5 ReSerse softwaru

V této kapitole jsou popsany kritéria vybéru, pribéh testovani,
a zdavodnéni vybéru konkrétniho softwaru pro tvorbu UML diagramu v této
bakalarské praci. Krom¢ samotného testovani autora byly zohlednény
i doporuceni a zkuSenosti jinych testert, které jsou popsany V literatufe nebo
internetovych ¢lancich [12].

Byly testovany programy spustitelné na riznych operacnich
systémech, placené i neplacené. Dohromady jich je 18. Jejich vycet
se zakladnimi charakteristikami je v tabulkach nize. Pii vybéru placenych
softwari  byly upfednostnény ty nastroje, na které ma Kkatedra
Geoinformatiky, piipadné n¢kterd jina katedra Univerzity Palackého licence.

2.5.1 Kiritéria vybéru

Pro autora prace je dulezité, aby bylo mozné v jednom softwaru
vytvotit kompletni model pro danou ulohu. Je dulezité¢, aby bylo mozné
v softwaru vytvaret vSechny typy diagrami. Je dulezité, aby software
napomahal vytvafet graficky prehledné diagramy, s moznosti upravovat
vlastnosti vzhledu jednoduSe a rychle. Je dilezité, aby byla v softwaru
moznost vytvareni vlastnich grafickych styli. Software musi byt schopen
ukladat modely v konverznim formatu *.xmi. Software musi byt piehledny
a snadno ovladatelny a cenové dostupny.

Veskeré uvedené softwary v tabulkdch byly nainstalovany
a vyzkouSeny vytvofenim nékolika diagrami, jejich uUpravami a jejich
vyexportovanim. Podle vySe uvedenych kritérii byly vyfazeny nckteré
softwary a mezi zbylymi se autor rozhodoval na zakladé subjektivnich
preferenci.
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Tab. 2 Zéakladni informace o softwarech

Nazev Verze Autor OpenSource | Cena Jazyk
Altova Umodel 2011 sp1 Altova ne 119 ENG
EUR
ArgoUML 0.32_1 Tigris ano zdarma | ENG
BOUML 5.01 BOUML ano 50 ENG
EUR
Cadifra 1.3.2 Adrian & ne 30 ENG
Frank UshD
Buehlmann
DiaCZE Dia (0.95-1) Dia ano zdarma | CZ
Edraw Max 5.7.0.1295 EdrawSoft ne 99 ENG
usD
Enterprise 8.0.864.08 SparxSystem ne 135 ENG
Architect usDb
Gaphor 0.16 Gaphor ano zdarma | ENG
Gliffy nezjisténo Gliffy, Inc. ne 5USD | ENG
/ més.
JUDE/Community | 5.5 Change Vision ano zdarma | ENG
MagicDraw 17.0 No Magic ne 425 Ccz
EUR
MS Visio 2007 12.0.6529.500 | Microsoft ne 7330 ENG
0 CzZK
Rational Rose 8.2.0311.2600 | Rational ne zdarma | ENG
Software
StarUML 5.0.2.1570 Plastic Software | ano zdarma | ENG
Umbrello UML 1538 Umbrello ano zdarma | ENG
Modeller
UMLet 11.2 UMLet ano zdarma | ENG
Violet UML 0.21.1 Horstman a ano zdarma | ENG
Pelegrin
VP Suite for UML | 8.1 Visual ne 99 ENG
Paradigm usD
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Tab. 3 Zakladni informace o softwarech

Nazev

(O]

webova adresa

Altova Umodel

Windows

http://www.altova.com/umodel.html

ArgoUML Windows, Linux, Unix, | http://argouml.tigris.org

Mac Os x
BOUML Windows, Linux, Unix, | http://bouml.free.fr

Mac OS x, Solaris
Cadifra Windows http://www.cadifra.com
DiaCZE Windows, Linux http://cs.cze.cz/cs/DiaCze/
Edraw Max Winsows http://www.edrawsoft.com
Enterprise Architect Windows http://www.sparxsystems.com.au

Mac OS x, Solaris

Gaphor Windows, Linux, Unix, | http://gaphor.sourceforge.net
Mac OS x
Gliffy Windows, Linux, Unix, | http://www.gliffy.com

JUDE/Community

Windows, Linux

http://jude.change-vision.com

MagicDraw Windows, Linux, Unix, | http://www.magicdraw.com

Mac Os x, Solaris
MS Visio 2007 Windows http://www.microsoft.com/cze/office/
Rational Rose Windows, Linux, Unix | http://www.developers.net
StarUML Windows http://staruml.sourceforge.net/en/
Umbrello UML Modeller | Linux http://uml.sourceforge.net

UMLet

Windows, Linux, Unix,
Mac OS x, Solaris

http://www.umlet.com

Violet UML

Windows, Linux, Unix,
Mac OS x, Solaris

http://alexdp.free.fr

VP Suite for UML

Windows, Linux, Unix,
Mac OS x, Solaris

http://www.visual-paradigm.com
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2.5.2  Vybrany software

Na zaklad¢ vyse stanovenych podminek a preferenci autora byl béhem
testovani jako nejlepsi vybran software Enterprise Architect (verze 7.1,
Corporate edition). Pro praci stimto softwarem je vyuzivana licence
poskytnuta Katedrou matematické informatiky UP Olomouc, ktera ji zdarma
poskytla autorovi v ramci pfedmétu SOFI (Softwarové inzenyrstvi). Tento
software je pouzivan pro tvorbu veskerych diagrami v bakalaiské praci.

Software Enterprise Architect se zalibil nejen autorovi této prace,
ale tento software je jednim z nejcastéji citovanych modelovacich softwart
v jinych odbornych pracich, je kvalitné hodnocen mezi vyvojaii a hojné
vyuzivan. Enterprise Architect podporuje spravu pozadavkl a podporuje praci
vice vyvojari na projektu. Podporuje navic generovani zdrojového kodu
z modelu a vytvafeni modeli ze zdrojového kodu [18].

Enterprise Architect je komplexni nastroj pro analyzu a navrh UML
diagramil, pokryvajici cely vyvoj softwaru od shroméazdéni pozadavkil pies
analytické faze, navrhovani modeld, testovani az po celkové udrzovani. EA je
viceuzivatelsky, pro platformu Windows, graficky ndastroj vytvofeny,
aby pomahal vytvaret robustni a udrzovatelny software. Jeho vlastnosti jsou
flexibilni s vysokou kvalitou vystupni dokumentace. Uzivatelska pfirucka je
k dosaZeni online [12][18].

@ trid - EA

: Fle Edit ‘iew Project Diagram  Element  Tools  Add-Ins  Settings  Window  Help

fEE PR o~ Qe <defaulc> T @. EEARE @ .
lTDUlbDX—uXI QS Logical Diagram: ''Diomain Madel'"  created: 19.11.2005 modified: 2.4.2012 18:27:59 100% 827 » 1169

iore toals...

1 Package
-2

Class1
Class

S|

Interface
Enumeration
= Table
Signal
Q Assaciation
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f € S P
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= @ B B
4 # a [@

Bl A Tm P

Obr. 6 Ukazka rozhrani programu Enterprise Architect 7.1.
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3 MODELOVE PRIKLADY

Modelové piiklady jsou demonstracemi vyuziti modelovani UML
pro GIS tulohy. Jednotlivé piiklady jsou sbirkou fiktivnich i readlné fungujicich
systémt, nebo ukoll ve webovém prostiedi. Webové mapové aplikace maji
urcité funkce spole¢né. Na obrazku €. je zobrazen diagram piipadl uziti,
ktery popisuje zakladni ptipady uziti spole¢né pro uzivatele vétSiny béznych
webovych mapovych aplikaci [7]. Diagramy piipadd uziti v modelovych
piikladech tak nemusi byt nadmérné zatizeny opakujicimi se piipady uziti.

uc webova mapova aplikace /

hledani podle

hledini podle
atributu

‘é_:cex‘le nd=

‘é—;e;ﬂeﬁdx
vyhledavani

posun
-
-
-
L
< .
ﬁaqu» skokovy posun
- -
“—(uax‘laﬁ-:lx.
posun mapy
nastavit uréitou
-
.
-
-
.
-
waxtands
e

42%12'1-:1»
ména méfitka
T&EX‘[E’T;X— ]

ugivatel -
wextends
- waxtands -
zobrazeni ST
e . oddaleni
celeho Gzemi
volba vrstew e
sextends | zobrazeni vrstvy
o
Ti\
-
wzxtands
zruSeni zobrazeni

méteni
vzdalenosti J" zextends
T —— méfeni
-

naplanované
trasy

interaktivni

méfeni vzdusne

by ’ tisknout virez
-
«extends
“

tisknout celou

mapu

Obr. 7 Zakladni ptipady uziti pro webové mapové aplikace
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3.1 Mapovy portal Web 2.0

Tento fiktivni modelovy piiklad slouzi jako navrh pro vytvoieni
mapového portdlu Web 2.0. Specifikuje pozadavky a navrh systému
obecného portalu. Interaktivni mapovy portal zalozeny na technologiich Web
2.0 znamena4, Ze jeho obsah nevytvaii pouze samotny tvlirce webu, ale nejvice
informaci vkladaji sami uzivatelé. Na tomto principu dnes pracuji servery
jako Wikipedia.org, Facebook.com, Youtube.com a mnoho dalSich. Tato
technologie je velmi rozsifena a popularni, zadny uZzivatel internetu se dnes
technologii Web 2.0 nevyhne, témét kazdy je soucasti neékteré socialni site.
Je mozné, Ze i tento mapovy portal bude jednou soucasti nékteré ze socialnich
siti.

Mapovy portal zobrazuje rtizné typy objektli, a umoznuje uzivatelim
objekty hodnotit a vytvaret k nim komentate. V praxi je tento portal obdobou
webovych stranek, které hodnoti kvalitu restauraci, hoteld, nebo jinych
zafizeni a sluzeb, ale s pfidanou hodnotou mapové aplikace. Uzivatel ma
vytvoteny vetejny profil, pfezdivku a ma moZznost ohodnotit jednotlivé
objekty v systému. Muze se také stat takzvané ,,fanouskem* ur¢itého objektu
a tim sdilet se spravcem objektu informace a piijimat od n¢j reklamni
nabidky. Uzivatel také miZze prohlizet hodnoceni a komentafe ostatnich
a podle toho se rozhodovat, jaké objekty navstivi. Portal nabizi samotnym
ztizovatelim objektd (restauraci, hoteld apod.) moznost spravovat profily
objekti, vytvaret udalosti a reagovat na komentaie. Ziizovatelé mohou zjistit,
z jakého mista k nim pfichazi nejvice fanouskd, jak dlouho jim trva cesta,
ptfipadné s jakymi sluzbami kombinuji jejich sluzby a tim jim vyjit vstfic,
1épe zacilit reklamu a zkvalitnit svoje sluzby.

Napft. pokud z mapového portalu majitel stanku s obcerstvenim zjisti,
ze se chystd pobliz koncert pod Sirym nebem, na ktery se chystd tisic
uzivatelli, mize se podle toho zafidit, na portadlu je upozorni na své sluzby,
ptipadné v realu vytvofi reklamu zacilenou na navstévniky koncertu. Pokud
zjisti, ze kolem jeho stanku se bude bézet vytrvalostni béh, miize upravit sviij
sortiment tak, aby mohl obslouzit jednotlivé bézce.

Tab. 4 Popis pripadu uziti Vypsat informace o objektu

Popis pripadu uziti

Nazev Vypsat informace o objektu
Ugastnik VSichni ucastnici
Popis VypiSe veskeré atributy a dostupné informace, které

systém o objektu ma.

Podminky Musi byt vybran jeden konkrétni objekt.
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Obr. 8 Diagram ptipadt uziti u mapového portalu Web 2.0
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Tab. 5 Popis bali¢ku piipadt uziti Editovat seznam uZzivateld

Popis bali¢ku pripada uZiti

Nézev Editovat seznam uzivatell

Ugastnik Administrator

Popis Balicek obsahuje tii pfipady uziti: editovat uzivatele:
Vv tomto piipadé administrator upravuje vlastnosti a
prava uzivatell, dale umoziuje administratorovi vkladat
a smazat kteréhokoliv uzivatele v systému.

Vstupni Muze provadet pouze administrator.

podminky

Tab. 6 Popis ptipadu uziti Ohodnotit

Popis pripadu uziti

Nazev Ohodnotit

Ugastnik Vsichni Gcastnici

Popis Umozni castnikovi ohodnotit vybrany objekt, ma na
vybér od 1 do 10. 10 jako nejlepsi, 1 jako nejhorsi.

Podminky Musi byt vybran jeden konkrétni objekt. Jeden ucastnik

miize hodnotit jen jednou.

Tab. 7 Popis ptipadu uziti Zvolit konkrétni objekt

Popis pripadu uziti

Nazev Zvolit konkrétni objekt

Utastnik Vsichni Gcastnici

Popis Zvoleny objekt je zvyraznén na map¢.

MozZnosti Moznost objekt hodnotit (a vytvafet k nému komentare),
pokracovani vypsat informace o ném, najit k nému nejkratsi cestu,

najit nejblizsi dalsi objekty, pfibliZit na objekt, stat se
fanouSkem objektu, pfidat komentat.
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3.2 Itinerar cestovatele

Projekt itinerai cestovatele je fiktivni projekt, ktery rozviji projekt
Mapovy portal Web 2.0. Nabizi sluzbu, ktera zpracuje pro uZzivatele plan
vyletu, z4jezdu, dovolené, nebo sluzebni cesty podle jeho ptfani. Na zaklad¢
pozadavkt uzivatele a realnych moznosti v oblasti, kam chce cestovat,
pomaha uzivateli vytvofit ¢asovy plan pro jeho cestovani. Planuje akce
(¢innosti napi. - sport, navstéva kulturni akce, prohlidka pamatek, relaxace,
navstéva restaurace, zastavka u benzinové pumpy apod.). Informuje uzivatele
0 moznych komplikacich a pfipadné¢ nabizi alternativy jeho planu.

Generovanim itinerafe to nekonci, aplikace dale uzivateli pomaha
cestu realizovat. Podle jeho zvoleného dopravniho prostfedku mu pomize
s rezervaci mistenky, letenky, ale i noclehu, nebo vstupenek. Dokéaze také
vytvoftit soubor s trasou pro GPS.

Tab. 8 Popis piipadu uziti Tisknout

Popis pripadu uziti

Nazev Tisknout

Popis Vytisknout cely itineraf
Vstupni Itineraf musi byt vygenerovany.
podminky

Tab. 9 Popis ptipadu uziti Vypocitat délku a ¢as

Popis pripadu uziti

Nazev Vypocitat délku a ¢as
Popis Rozsifuje (extend) piipad wuvziti vygenerovat trasu.

Systém spocitd délku trasy a dobu transportu na
zéklad¢ urceni typu dopravniho prostredku.

Vstupni Tento ptipad uziti pouze pokud je vygenerovana trasa.

podminky Musi byt zvolen typ dopravniho prosttedku.

MozZnosti MozZnost pokracovat objednanim autobusu,

pokracovani vygenerovat trasu, pfipadné vypocitat délku trasy a ¢as
transportu.

26



uc itineratr

wyhledat podle

vloZit akci do
typu akce

itinerare

vyhledat podle

P 4 terminu
itinerate

-
-
wextends -~
E
~ #

vyhledat podle
destinace

- -
# -
B

-
7 wextends
- -

upravit akei v
itinerari

—~ waxtends rezervovat
dopravni
- prostredek
- -
- wextends
- -
lit ty i rezervovat
zvolit typ -
o e - == letenku
dopravniho
wextends

! prostrediku
uzivatel

zvolit vyehozi
bod

-
_ -uwsxtends ulozit frasu do

E/,-" [
<= tands
._-{F_‘F'ocama"u-:lx

vygenercvat

iinerat - - __
cinclude = 1 generovat seznam

potrel a Gkold

Obr. 9 Use case diagram zobrazujici zakladni tkoly itinerare

Diagram cinnosti popisuje postup, jak uzivatel planuje cestu. Nejdiive
zada vychozi bod a typ dopravniho prostfedku, potom vklada seznam akci,
které chce podniknout, u jednotlivych typi akci zadava destinaci, datum
a Cas. Jakmile zadavani ukonci a seznam odesle, systém zpracuje informace
ze seznamu planovanych akci a vygeneruje vypsany navrh itineraie
s jednotlivymi aktivitami, podobné jako rozvrh hodin ve Skole. Uzivatel
v navrhu itinerafe vidi volna mista, nebo chyby — tedy akce, které se nedaji
stihnout, systém umozni uzivateli akce rusit, nebo nové pridavat.
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Pokud je plan aktivit redln¢€ uskutecnitelny a uzivateli se libi, miize ho
potvrdit. Systém vygeneruje pichledny itineraf pro jeho cestu, soubor .gpx
pro jeho navigaci a vytvoii seznam ukold a potieb, které je tieba splnit pied
odjezdem nebo béhem cesty. Tento seznam si mlize uzivatel upravit a ukoly
a potteby postupné odskrtavat (mezi potfebami a ikoly mtize byt napt. vytidit
si pas, ocCkovani, cestovni pojisténi, koupit opalovaci krém, objednat
turistického priivodce, rezervovat vstupenku na koncert apod.).

act tvorba itinerare -

uFivata systém

:( zvolit vychozi bod )
zvolit typ dopravniho
prostredku

Evclit d-EEtil'la{:D (n{:lit te rmin) G"Dlit typ akce)

f/- pridat do seznamu

ulozit planovanou akci } L\- planovangch akei )

ne Byly zvoleny viechny akce? ﬁ:%

ano
vypodtitat trasu )

wvytvorit navrh itine ré?e)

s
(\_'qrgenermat itinerar _/)

zkontrolovat

D)

Upravit tineraf?

Y

ano, vioZit akc

—|[ odebrat akci :| |: potvrdit :| %ﬁmnﬂt wystupni EDubnrD

ano, odebrat akc ne, itineraf je optimaini

Obr. 10 Diagram aktivit popisujici tvorbu itinerafe
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3.3 Portal geolokace Litovelského Pomoravi

Tento modelovy ptiklad je inspirovan bakalafskou praci Jana
Kubného [13]. Portal geolokace v Litovelském Pomoravi byl vytvofen
pro ukladani a prezentaci digitalnich soubort (zvuk, video, fotografie)
do mapového podkladu GoogleMaps vymezeném pro oblast CHKO
Litovelské Pomoravi. Portal geolokace Litovelského Pomoravi, podle kterého
je inspirovan tento model v soucasné dobé neni v provozu, funguje vSak
vylepSena aplikace, kterou v ramci diplomové prace vypracoval M. Miklo$
[20].

Diagramy zobrazuji specifické funkce, které portal poskytoval, nebo
které byly planované zrealizovat. Diagram ptipadl uziti na obr. nize ukazuje
rozlozeni wuzivateli systému. Kromé piipadd uziti administratora tento
diagram ukazuje ptipady uziti, které se tykaji samotné geolokace pfistroje
a soubort.

uc portal geclokace /

nastavit polohu

podle polohy

pristroje

zaprout
geclokaci g
pristroje zincludas

vlogit soubor - —— — - —_ _
wincludes
prohlizet
soubor

. extend
nastavit polohu = *

automaticky

nastavit polohu
kliknutim

uZivatel

smazat soubor

Obr. 11 Diagram ptipadi uziti Portalu geolokace Litovelského Pomoravi
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Tab. 10 Popis piipadu uziti Nastavit polohu automaticky

Popis pripadu uziti

Nazev Nastavit polohu automaticky

Popis Systém automaticky zjisti, zda soubor obsahuje tidaje o
poloze v mapé. Pokud ne, umisti soubor doprostied
mapy a pokud ano, umisti soubor na soutradnice, které
Z n¢ho ziskal.

Vstupni Musi byt vloZen soubor.

podminky

Moznosti Poloha souboru se mize zménit na wuzivatelem
pokracovani definované soufadnice, pokud wuzivatel klikne na

vybrany bod v Gzemi a nastane tak pfipad Nastavit
polohu kliknutim, nebo muize pouzit aktualni polohu
pfistroje, pokud pfejde na piipad uziti Nastavit podle
polohy pfistroje.

Diagram ¢innosti na obrazku ¢. 12 popisuje posloupnost ¢innosti,
které jsou provadény v ramci zpracovavani souboru a jeho umisténi v mapé.
Po vloZeni je soubor zkontrolovan, zda je ve spravném formatu a velikosti.
Nasleduje vytvofeni nahledu souboru. Nasleduje automatické zjisténi,
zda se v souboru nachazi GPS soufadnice a poté i datum a cas, kdy byl
soubor vytvofen. Dale je k souboru zapsan autor a vSechny tyto udaje jsou
v zavislosti na typu souboru vlozeny do jeho vlastnosti, nebo ulozeny
do popisku souboru v textovém formatu. Nakonec jsou vSechny informace
I Snahledem zobrazeny a akce se vétvi do tii cest. Prvni cesta znamena,
ze uzivatel neni spokojen s nahledem a chce upravit vlozené informace,
je pfesmérovan zpét na urceni polohy souboru, a znovu bude zadavat popisné
informace Kk vlozenému souboru. Druhou cestou se vyda, pokud neni
spokojen se samotnym souborem — smazat cely soubor. Pokud je vSe
v poradku, tfeti cestou je soubor ulozit. Pokud je soubor ulozen nebo smazan,
uzivateli je ukazan nahled celé¢ mapy.
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chybovou
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zkontrolovat
format a
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video, obrazek
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miniaturu

Z‘r'.J'CD\-'jz' S0ouDor

pokusit se
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polohu ze
souboru

ana potvrdit

polohu
kliknutim do
ma

pobyrdit

polohu ze
|k souboru

Je poloha sprévné?
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datum a &as

zapsat

" klepnutim do
7e souboru b .. i
Je datum a &éas spravné? “_Kalendare

fotografie

mip3 zapsat

autora a web
fotografie

a a web
2 tagu

ut

autor:
, do id!
ostatni

wytworit
textovy

popisek k

i souboru :

zobrazit
wveskere

zadane
informace a

\_ nahled J

(=) (=)

zobrazit
mapu

Obr. 12 Diagram ¢innosti pro vkladani souboru v Portalu geolokace Litovelského

Pomoravi
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Nasledujici diagram cinnosti popisuje, jak systém nastavuje vychozi
polohu v mapé. Nejdiive testuje, zda GPS pfistroj poskytne udaje
0 poloze. Pokud ano, nastavi polohu podle jeho instrukci. Pokud neposkytne,
nebo zadana poloha neodpovida zajmovému uzemi, nastavi polohu
automaticky na stfed tizemi a poté necha uzivatele, aby zadal soufadnice.
Na nastavenou polohu se automaticky pftiblizuje.

act geclokace pristroje /

nacist
polohu z
pristroje

ano

Je dana poloha v mapa?

nastavit nastavit
polohu na polohu podle
stred Uzemi ristroje

vvvvv

danou lokaci

Obr. 13 Diagram ¢innosti znazoriujici nastavovani vychozi polohy podle pfistroje
v Portalu geolokace
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3.4 Mapa Olomouce pro studenty Univerzity Palackého

Mapa Olomouce pro studenty Univerzity Palackého je projekt
Dobromily Mrazkové [14]. Jedna se o webovou interaktivni mapu [15],
vytvofenou vramci bakalaiské prace na zakladé pozadavka Univerzity
Palackého a studentl univerzity, za u¢elem vytvofeni mapy, ktera pomiize
uzivatelim zorientovat se nejen mezi Univerzitnimi budovami a uzite¢nymi
sluzbami v mésté¢ Olomouci.

V diagramu piipada uziti jsou pouzity dva balicky obsahujici ptipady
uziti, které maji podobny ucel. Balicek ovladaci prvky GoogleMaps obsahuje
pfipady wuziti pro zménu méfitka, spusténi StreetView, nebo vybéru
podkladové vrstvy. Balicek Piepinat vrstvy obsahuje vycet jednotlivych
vrstev, které mize uzivatel prepinat. Ddle je uzivateli umoznéno vyhledavat
objekty. Pro vyhledani konkrétnich objektli musi uzivatel zvolit kategorii
a typ objektu. Ptipad uziti zrusit vybér ru

uc mapa pro studenty /

ovladaci prvky GoogleMaps

(O * spustit StreetView
J |y + vybEr mapy
£ e +zoom

prepinat vrstvy

- (@ * budovy univerzity Pa sckeho

4 i + parkov tté

; i +zastévky hromadné dopravy

rwolit kategorii

uzivatel
zvolit typ objektu

spustit napovédu

Obr. 14 Diagram ptipada uziti pro Mapu pro studenty UP Olomouc
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Na zaklad¢ pozadavki studentli vytvoftila autorka prace datovy model
(je soucasti prilohy), ktery popisuje vycet typt objektii obsazenych v mapé
a zpracovala ho v tabulkovém procesoru. S pomoci tohoto datového modelu
byl vytvoten diagram tiid Mapy pro studenty UP Olomouc (Obr.15).

class mapa pro 5tudenty/
budaova budova:: urad kopirovani potraviny
fakulta
Z% ? antikvariat {7 papirnictvi
sluzba
ostat_bud budowva:: ‘————_b_ {:“"d_—#
fakulta:: /\_/7 w\
kated _ 18
A policie ; ; knihkupectyi
drogérie internet we banka
rest_zar tajovna
{:j kultura
\ kavirna ﬁ\\
hostinec restaurace bar ITILLZE LI kino klub divadlo knihovna
zdrav_zar - zubat zastavka wifi bankomat
v\ lékarna
lekar nemocnice optika vlak tram bus
rt
a ubytowvani
fitness hrigté bazén bowling haotel ubytowna kemp

Obr. 15 Diagram tfid projektu Mapa pro studenty (podle datového modelu v ptiloze)
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3.5 Evidence tizemnich planu pro Olomoucky kraj

Modelovy piiklad Evidence uzemnich plant pro Olomoucky kraj
je vypracovan na zakladé bakalaiské prace Tomase Pohanky [17]. Evidence,
kterou navrhl, je lepsi alternativou portalti iLAS a iKAS, je vS8ak navrZena pro
zpracovani uzemné planovacich dokumentaci pouze pro Olomoucky kraj.

Diagram tfid (Obr.16) znazorhuje tfi typy formulafd, v diagramu
oznacenych jako rozhrani (interface), pomoci kterych do ni mohou uzivatelé
pfistupovat.

class formulare

winterfaces
formular pro cten

-J'-. u
. -
e:.r ide nr.ie D L
uzemne
planovaci
dokumentace
wintarfacax o e wintarfacax
formular pro LT A formular pro
vikladanr ﬁ{ K*&Q vyhledavanr

Obr. 16 Diagram tfid pro Evidenci izemnich planu pro Olomoucky kraj

uc Uzemni plan

zadat novy
zaznam

9

editovat
zaznam

A

pracovnik Gzemniho
planu a stavebniho Ffadu

smazat zaznam

v
Q

vyhledat
zaznam

zobrazit
sestavu

waxtends

wextends
stavebni inZenyr a b&Zny
uzivatel

Obr. 17 Diagram ptipadi uziti Evidence izemnich plant pro Olomoucky kraj
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Diagram ptipadt uziti (Obr.17) znazornuje 2 typy ucastnikl. Stavebni
inzenyr a bézny uzivatel pfedstavuje prvni druh uc¢astnikd, ti mohou
v databazi vyhledavat, prohlizet zaznamy, zobrazovat sestavy a tisknout.
Nemohou vSak nic upravovat. Podle diagramu tiid (Obr.16) tito Gcéastnici
pouzivaji pouze formulafe pro vyhleddvani a cteni. Pracovnik uzemniho
planu a stavebniho fadu ma vSechna prava, jak pro prohlizeni systému, tak
pro jeho editaci, mize pfistupovat do systému pomoci vSech rozhrani [17].

cmpilas a iKas

weabowy prohlizag IE webovy prohliZe IE
T T
webovy portal iLAS webovy portal iKAS
[VisualBasic Script) [VisualBasic Script)

databaze (M5 SQL
server 2008)

5]

Mapovy server
[ArcGlS5 server)

1

webowy prohlized

Obr. 18 Diagram komponent — portaly evidence izemné planovaci dokumentace
[17]

Diagram komponent (Obr.18) znazornuje vnitini arhitekturu dvou
webovych evidenci a jednoho mapového portdlu Uzemné planovaci
dokumentace iLAS a iKAS. Ukazuje slaba mista tohoto feSeni — aby byly
webové evidence iLAS a iKAS pln¢€ funkéni, mohou byt spustény jediné v
prohlizeci Internet Explorer.
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3.6 BotanGlIS

Projekt BotanGIS (Edukaéni portal botanického arealu pro vyuku
botaniky s podporou GIS) [10] se zabyva tvorbou a spravou mapového
portalu a databaze rostlin Botanické zahrady Univerzity Palackého
a Sbirkovych skleniki Vystavist¢ Flora Olomouc a.s. Je to projekt vytvareny
v ramci diplomové prace Jakuba Bartesky. Diagram piipada uziti ukazuje,
jaké typy ucastnikll vyuzivaji tento systém a co konkrétné od néj pozaduji.

Nejvice piipadt uziti je v souvislosti s praci se zaznamy. Zaznamy
oznacuji jednotlivé rostliny. V systému pracuji téi arovné ucastniki, z toho
dvé trovné administratorit. Administratofi udrzuji systém aktudlni.
Superadmin je vlastnikem veSkerych prav a muzZe je piidélovat ostatnim,
kromé¢ toho edituje napovédu. Dalsim niz§im spravcem V systému je skupina
administrator, ktery ma pravo upravovat jak botanickou zahradu, tak
skleniky. Takovy administrator vSak v redlu v systému zatim nepracuje. Jsou
ureni dva spravci zvlast' pro skleniky a pro botanickou zahradu. V diagramu
jsou oznaceni jako jeden ucastnik botanik a sklenikar. Administratofi s timto
opravnénim mohou upravovat vSechny zaznamy (rostliny) a ¢iselniky, ale ne
prava Ucastniki. Administratofi maji prava editovat vSechny zaznamy, ale
pouze pro svoje zajmova uzemi.

Ucastnici oznateni jako navstévnici nemusi byt nijak registrovani.
Nemohou systém nijak meénit, mohou pouze vyhleddvat a prohliZet.
Vyhledavat mohou atributovym vybérem (zakladnim a rozSifenym)
a prostorovym vybérem (zvolenim vyiezu, kliknutim) zaroven. Mohou mapu
doplnovat vlastnimi kresbami a potom ji vytisknout, jejich kresby se vSak
nikam neukladaji. Navstévnici mohou volitelné vypinat ¢i zapinat vrstvy.
Pohyb v mapé je =zabezpeCen pomoci zakladnich ovladacich prvkda.
K dispozici je taktéZ moznost zpét a vpred, ktera piepina na piedchozi nebo
nasledujici nahled.

Tab. 11 Popis piipadu uziti Vlozit zadznam z diagramu pfipadi uziti BotanGIS

Popis piipadu uziti
Nézev Vlozit zaznam
Ugastnik VSsichni administratofi.
Popis Vlozeni nového zdznamu do databaze a mapy.
Vstupni Ucastnik musi mit pravo administratora pro oblast, do
podminky které chce zaznam vlozit.
MoZnosti Je mozZné pokraCovat na bali¢ek editovat zaznam, ktery
pokracovani obsahuje ptipady uziti souvisejici s kompletni editaci
zaznamu.
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Obr. 19 Diagram ptipadi uziti projektu BotanGIS

Tab. 12 Popis ptipadu uziti Zvolit zaznam z diagramu pfipada uziti BotanGIS

Popis pripadu uziti

Nazev

Zvolit zaznam

Ucastnik

Vsichni ucastnici

Popis

Zvoleni jednoho, nebo vice zaznam?.

Moznosti
pokracovani

Ziznam se voli kombinaci tfi zpisobli — zadanim
atributu, vymezenim prostoru, nebo prostym kliknutim
na konkrétni objekt nebo v databazi.
Administrator miiZze editovat zdznam. Navs§tévnik mize

V mapé,

pouze prohlizet informace.
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4 VYSLEDKY PRACE

Utelem prace bylo demonstrovat vyuziti UML v geoinformatice
se zaméfenim na diagramy ptipadd uziti. Byl vypracovan tivod do tématu,
ktery Ctenafe seznamuje se zakladnimi pojmy, historii vyvoje jazyka UML,
principy modelovani a ptehledem typt diagrami. V rdmci pfehledu diagramii
bylo vypracovano pét diagrami. Piehled obsahuje definice a diagramtm,
které jsou pouzité v praci Castéji, byl v této ¢asti dan vétsi prostor pro popsani
sémantiky jednotlivych ¢asti diagraml a vztahi mezi nimi. Dal§im ukolem
bylo vypracovat reSerSi a vybrat vhodny software. Autor se zaméfil
na softwary spustitelné na riznych platformach. Softwary byly testovany
tvorbou pokusnych diagramtl. Jako nejvhodnéjsi software podle objektivnich
i subjektivnich kritérii byl zvolen Enterprise Architect, ktery je mezi tvirci
UML modeld hojné¢ vyuzivan. VSechny diagramy V praci jsou vytvofeny
timto softwarem.

Dal$im cilem bylo demonstrovat vyuziti objektové orientované
analyzy a modelovani UML na konkrétnich piikladech s prostiedi GIS. Bylo
vytvofeno dvanact diagramt k Sesti modelovym piikladim. Cilem bylo,
soustiedit na diagramy pfipadt uziti. Dva piiklady byly Ccisté fiktivni,
navrzené a namodelované autorem, Ctyfi dalsi piiklady popisuji realné
fungujici systémy, nebo jsou jimi inspirovany.

Text bakalafské prace spliuje pozadované formalni pozadavky [9].
O bakalaiské praci jsou vypracovany validni webové stranky, podle
pozadavkl zadani. Veskeré diagramy a text prace jsou uloZeny na CD, které
je soucasti ptilohy. Soubory s diagramy jsou ulozeny jak ve forméatu .eap,
ktery je spustitelny v programu Enterprise Architect, tak v grafickém formatu

png.
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5 DISKUZE

Hlavnim cilem prace bylo popsat moznosti vyuziti UML pro ulohy
v GIS. Na zacatku prace je ptehled pouzivanych diagramti UML. Ptehled
diagrami je pomérné struény a obsahuje malo graficky znazornénych
diagramil. Ukolem autora viak nebylo vytvofit pouze piehled diagrami
a v samotné praci nejsou vSechny diagramy pouzity.

Vybér softwaru byl limitovan omezenymi finan¢nimi prostiedky
a malymi zkuSenostmi autora s vytvafenim diagramt. Nakonec vsak je
vybran software, jehoz ovladani je intuitivni a je ve svét¢ UML pomérné
znamy. Autor nemusel volit kompromis mezi kvalitou a cenou, protoze ziskal
software zdarma. Pro studenta UP Olomouc, ktery by se chtél UML
podrobnéji zabyvat je kdispozici studentskd licence zdarma v ramci
absolvovani predmétu SOFI  (Softwarové inzenyrstvi) na katedie
Matematické informatiky.

Zda jsou diagramy v praci dostate¢né srozumitelné, musi posoudit
samotny ¢tenaf. JelikoZ UML je pouze grafickym jazykem a neni metodikou,
neni vZdy jednoznacné, jak by mél diagram vypadat. Navrhat tvofi diagram
surfitym zamérem, ale c¢tendf diagramu nemusi vzdy pln€ porozumét,
protoze se na problém diva z jiného pohledu a sam by model vytvofil jinak.
Pro lepsi srozumitelnost proto byly diagramy doplnény o textovy popis. Autor
prace usuzuje, ze tvorba diagramti UML mize byt prospésnd, pokud
modeluje rozsdhlou aplikaci a névrhafi 1 programatoii mohou problémy
prodiskutovavat osobné. Pustit se do vytvafeni podrobnéjsich UML modeli
vyzaduje hlubsi studium, porozuméni a ujednoceni postupti.
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6 ZAVER

Cilem bakalaiské prace bylo demonstrovat moznosti nasazeni notace
V jazyce UML pro navrh systémut v oblasti GIS se zaméfenim na diagramy
ptipada uziti. Konkrétné se od autora ocekavalo vytvofit piehled diagramd,
vybrat vhodny programovy prostfedek pro tvorbu UML diagramii a vytvofit
ptiklady modelovani UML na konkrétnich projektech. Veskera data pouzita
pii vytvareni této prace poté ulozit na elektronické médium.

Autor nastudoval problematiku UML, vytvofil struény uvod
do problematiky a vypsal néco z historie vyvoje UML. Daéle prace pokracoval
vytvofenim seznamu UML diagramti a jejich definic, kde se zaméfil
na diagramy, které jsou v praci Castéji pouzité. DalSim krokem bylo vybrat
vhodny software, na zakladé objektivnich a subjektivnich divodi byl vybran
Enterprise Architect. Nasledovalo vytvateni modelovych ptiklada.

Bylo vytvofeno dvanact diagramt k Sesti modelovym piikladim.
Cilem bylo, zamétit se na diagramy ptipadil uziti. Dva modelové piiklady
jsou cCisté fiktivni, navrzené a namodelované autorem, Ctyfi dalsi ptiklady
popisuji realné fungujici systémy, nebo jsou jimi inspirovany.

Pii tvorbé prace autor doSel k zavéru, ze diagramy UML mohou
zefektivnit praci pti navrhu, nebo mohou zkvalitnit a zpiehlednit prezentaci
jiz hotovych systémi v GIS. Ne vzdy vSak musi byt diagramy spravné
pochopeny a jejich vyuziti oveéfi az praxe. Pokud jsou navrhaii s vyvojaii
sehrani, miize modelovani usetfit ¢as i penize, zejména u vétSich projekti,
na kterych spolupracuje vétsi mnozstvi lidi. Jak navrhat, tak vyvojafi vSak
musi UML 1lépe porozumét. Skutecnost, ze UML pro vytvareni jednotlivych
diagraml nabizi Siroké spektrum moznosti, mize pusobit problémy. Jazyk
UML je pouze grafickym jazykem a nema pevnou metodiku. Neda se vzdy
jednoznaéné urcit, Zze to, ¢i ono vyjadieni, a ta, ¢i ona cesta je naprosto
spravna. Autor predpokladd, ze si UML mezi tvlrci geografickych
informac¢nich systémti najde své pfiznivee i1 odptirce, podobné jako
mezi informatiky. Autor také veéii, ze vysledky prace budou Ctenafi
srozumitelné a nékterym budou inspiraci, nebo nadvodem pro vytvéieni
novych UML modell nebo informacnich systém.
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SUMMARY

The object of this bachelor thesis is to demonstrate possibilities of
using Object-oriented analysis and Unified Modelling Language for creating
GIS projects especially oriented for developing Use case diagrams. This
thesis starts with an introduction into some definitions and history of UML.
UML is a graphical language that was invented for visualizing static and
dynamic structure of software and business processes. There is also an article
about Rational Unified Process and principles of developing the Use cases.

Thesis contains list of UML diagrams. There are 14 definitions of
diagrams, sometimes with graphic examples in the list. There is description
how to understand these diagrams and what does every part mean. After this
list there is a research of UML development software. An author had to
choose one that would be the best for purpose of this thesis. Author chose
Enterprise Architect 7.1.

After this research there are six example projects. Two of them are
fictive projects invented by an author and four of these are tasks that were
already developed. There were created 12 diagrams within those 6 model
examples. Use case diagrams were most frequently used. The fact, that the
UML for creating particular diagrams offers wide spectrum of possibilities
might cause problems. The UML language is only a graphic language and it
doesn't have a solid methodology. This or that expression or this or that path
can't be always clearly defined. There are more possible variants how to
understand the specific problem or the task and how to model it. And it's
possible that the author's intention may not be understood correctly. The
solution can be creating more detailed text notes to particular diagrams and to
dedicate more time to a mutual communication and defining the principles of
modelling between designers and developers.
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