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Faktory ovliviiujici uplatnéni elektromobility

Abstrakt

V této praci je uveden uceleny piehled typt elektromobild, je poukazano na jejich
odlisnosti, vyhody i nevyhody plynouci pro jejich uzivatele. Ty vyplyvaji predev§im ze
zpusobu jejich pouzivani. Dale je v praci uvedeno nékolik obecné znamych myth, které jsou
Vv této Casti vyvraceny, nebo ¢asteéné vyvraceny. Toho je docileno pomoci uvedenych faktt.
Soucasti prace je také dotaznikové Setfeni s cilem odhaleni faktort, které ovliviuji, ¢i brani
rozvoji elektromobility. Za ucelem zajisténi objektivity byli osloveni uzivatelé
elektromobill 1 konvencnich automobill, pfi¢emz kazda cilovd skupina méla pfipraven
vlastni soubor otdzek. Prace obsahuje vysledky tohoto dotaznikového Setfeni i jejich
zhodnoceni. V zavéru prace jsou uvedeny hlavni odhalené piekazky rozvoje elektromobility

spolu s navrhem na jejich feseni.

Klicova slova: elektropohon, elektromobilita, zkuSenosti, provozni parametry, dotaznikové

Setreni



Factors influencing the application of electromobility

Abstract

In this work, a comprehensive overview of the types of electric cars is given, their
differences, advantages and disadvantages for their users are pointed out. They are the
factors that controls how they work. Furthermore, several generally known myths are
mentioned in the work, which are refuted in this part, or are refuted by each other. This is
achieved through the above facts. Part of the work is also a questionnaire survey in order to
reveal the factors that affect or hinder the development of electromobility. In order to ensure
objectivity, users of both electric and conventional cars were approached, each target group
had to prepare its own set of questions. The work contains the results of this questionnaire
survey and their evaluation. At the end of the work are the main identified obstacles to the

development of electromobility together with a proposal for their solution.

Keywords: electric drive, electromobility, experience, operating parameters, questionnaire

survey
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1 Uvod

Automobilovy prumysl jiz dnes prochazi zdsadnimi zménami. Pfestoze vétSina vozidel v
Ceské republice stale vyuzivé pro sviij pohon spalovaci motor, alternativni pohony se rok od
roku vice a vice prosazuji. Nejen vyrobci automobilti investuji Vv soucasnosti do
elektromobility miliardy eur a uvadi své plné elektrifikované modely na trh. Zasadnim
divodem pro tyto investice jsou stale pfisnéjsi limity emisi sklenikovych plynu, ale i
dochazejici zasoby ropy.

Jiz dnes je jasné, ze elektromobilita je jasné nastavena cesta pro dalsi desetileti. A stejné jako
kazda jina technologie, ma i tato navzdory obrovskym investicim své nevyhody. Mezi lidmi
se tak najdou nejen jeji vyrazni zastanci, ale i neméné vyrazni odpurci.

Jaké jsou VsouCasné dobé argumenty pro porizeni elektromobilu, a jaké argumenty

pouzivaji jejich odpirci?

., Kdybych poslouchal své zakazniky, byval bych jim dal jen rychlejsiho koné. “
Henry Ford



2 Cil prace

Cilem prace je vytvofit uceleny piehled vozidel vyuzivajici elektrickou energii. Dale
provést dotaznikové Setfeni ohledné faktort, které ovliviiuji ¢i brani jejimu SirSimu

nasazeni v praxi a zjisténi realného povédomi lidi o vlastnostech elektrovozidel.

3 Metodika

4

V teoretické Casti bude v praci prehledné shrnuta vyvojova cesta elektromobility a
zakladni fakty o jejich uzivani. Prakticka cast si klade za cil pomoci dotaznikového
Setfeni vyobrazit nazor na elektromobilitu nejen samotnych uzivateld, ale také Sirsi

vetejnosti, a piipadné tak upozornit na mozna tskali rozvoje elektromobility.



4 Prehled reSené problematiky

4.1 Historie elektromobilu

Za pocatek elektromobility 1ze povazovat prvni postaveny maly elektromobil, ktery
byl navrzen jiz roku 1835 profesorem Sibrandusem Stratinghem z Groningenu
v Holandsku. Ceskou stopu v historii elektromobility viak zanechal také Frantidek
Kitizik, ktery v roce 1895 sestrojil prvni cesky elektromobil, a v nasledujici dobé je mu
spolu s dalsim ¢eskym rodakem, Ferdinandem Porschem, pfisuzovana konstrukce
prvniho hybridniho vozidla. O tom, zda byl rychlejsi se stavbou svého hybridniho vozu

Ferdinand, nebo Frantisek, se stale vedou spory. [1] [2]

4.1.1 Prelom 19. a 20. stoleti

Ptelom 19. a 20. stoleti se stal pro elektromobilitu vyznamnym obdobim. V nabidce
byla tehdy vozidla hned se tfemi typy pohonnych jednotek. Jednalo se o elektromobily,
paromobily a vozy vybavené spalovacimi motory. Elektromobily vSak nabiraly strmé
na popularité.

Oproti vozidlim se spalovacimi motory je totiz nebylo nutné startovat za pomoci
startovaci kliky, nevyzadovaly fazeni a v ulicich nekouftily. ,,Pro tyto vyhody se
elektromobily staly jasnou volbou i pro zZeny ridicky, ¢imz sehrdly dileZitou roli v
Jjejich osvobozeni se od zavislosti na muzich. ““ [1]

Paromobily sice nedisponovaly startovaci klikou, ktera piedstavovala fyzicky
naro¢nou a leckdy nebezpe¢nou praci, ale ani tak nebyly svou obsluhou o mnoho
jednodussi. Pfed vyjetim na cestu bylo zejména za chladnych ran nutno ohtivat vodu
Vv kotli i 45 minut pted samotnym odjezdem. [1]

Neni tedy divu, ze v roce 1900 se v USA prodalo dokonce dvakrat vice elektromobilt
nez automobilt. Na prvenstvi vSak nedosahly. Paromobilt se stale prodalo vice. [1]
Ve stejné dobé, ale na jiném kontinentu, ve Vidni, bylo mozné vidét parkujici
elektrické kocary u zasuvek umisténych u chodniku pted proslulou Sachrovou
cukrarnou. [2]

Zéakaznici tak mohli vyuzit ¢asu u kavy K nabijeni akumulator. Je zajimavé, ze
konceptem z jiz této doby se v soucasnosti intenzivné zabyva napf. i automobilka
Tesla Motors. Ta vytvafi sit’ zvanou ,,Destination Charging network®, ktera obsahuje

provozovny po celém svété, ve kterych uzivatelé po dobu cerpani sluzeb mohou

3



zdarma dobit své Tesly. Je zapotiebi si také uvédomit, Ze nabijecka umisténd napft.
pfed cukrarnou neni vyhodnd pouze pro uzivatele elektromobilu, ale také pro
samotného provozovatele, ktery tak ziska vyhodu pied svou konkurenci.

Karta se vSak postupem casu zacala obracet. Zatimco elektromobily a paromobily
mély jen velmi omezeny dojezd, ktery se pohyboval okolo hranice 30 km, a svym
ucelem byly vyvinuty spiSe pro méstsky provoz, vozidla vybavend spalovacimi
motory dokazala nabidnout i cestu za hranice mésta. Okamzité doplnéni paliva
Vv podob¢ derivata velmi levné ropy a efektivnéjsi vyzkum vedly nevyhnutelné
k Gpadku obou technologii.

Elektromobilit¢ nepomohlo ani zahajeni vyroby prvniho sériové vyrabéného
automobilu. [2] Tim se stal Ford T., ktery poprvé opustil dilnu v roce 1908. [3] A diky
niz§im nakladtim na vyrobu se tak postupem ¢asu stal i dostupné;jsi.

Definitivni zlom vSak ptichazi v roce 1912. Vynalez elektrického startéru Charlesem
Ketteringem definitivné odstrafiuje do té doby vyznamnou vyhodu elektromobild.
Vyznam téchto udalosti dokazuje fakt, ze jen o 12 let pozd¢ji, roku 1924, nebyl na

automobilovych vystavach pfedveden jediny zastupce elektromobili. [1]

4.1.2 Dvacaté stoleti

Postupné odstranéni zakladnich potiZi s automobily pohanénymi spalovacim motorem
vedlo K jejich masivnimu prodeji v celém zbytku dvacatého stoleti. Vyroba nékolika
omezenych sérii elektromobili byla nasledkem ztizeného piistupu k ropé v disledku
dé&jinnych udalosti. Stalo se tak zejména v dob¢ druhé svétové valky a Suezské krize.
[1]

Takovou reakci byl napiiklad elektromobil Peugeot VLV (Véhicule Léger de Ville —
Light City Vehicle), kterého bylo od ¢ervna 1941 do tinora 1943 vyrobeno 377 kusi.
Tento dvojmistny elektromobil S pohonem zadni népravy disponoval dojezdem 70 az
80 km a maximalni rychlosti 35 km/hod. [4] [5]

Z diivodu potizi s distribuci ropy béhem studené véalky se s podobnym zadanim
potykalo i socialistické Ceskoslovensko, které mélo za tikol pro zemé& RVHP vyvinout
maly elektromobil. V roce 1969 tak vznikd v Brné elektromobil zvany EMA 1
(Elektricky Maly Automobil). Jednalo se o malé vozidlo na obrazku 1, které bylo
uréeno pro dva dosp€lé a dveé déti. EMA byla pohdnéna dvojici elektromotorii o

celkovém vykonu 4 kW, disponovala dojezdem 30-50 km a méla maximalni rychlost



50 km/h. Elektromotory byly umistény u kol pfedni napravy a viiz uz tehdy brzdil i za
pomoci rekuperace. Zustalo v§ak bohuzel pouze u prototypu a projekt byl predev§im

z finan¢nich divodd ukoncen. [1] [6]

Obrazek 1 Elektricky maly automobil — EMAL

Zdroj: https://www.auto.cz/ema-1-toto-je-prvni-ceskoslovensky-elektromobil-jak-vznikl-jezdil-a-kde-je-dnes-k-
videni-104521 (2021-05-10)

Ptestoze pfedev§im v Evropé vznikala podobnych projekti celd fada, do sériové
vyroby se nedostaly. K dal$imu rozvoji tak dochéazi az v okamziku, kdy se k obavam
Z dostupnosti ropy, at uz kvili zavislosti na dal§ich zemich, nebo dochazejicim
zasobam, ptidava obava ze zneciSténi zivotniho prostiedi v souvislosti s provozem

spalovacich motort. [1]

4.1.3 Nova éra

Za pocatek nové éry elektromobilll lze povazovat zdkonem pfijatd opatfeni
Vv devadesatych letech dvacatého stoleti. V roce 1990 Kalifornie pfijima Zékon o
vozidlech s nulovymi emisemi (Zero Emission Vehicle — ZEV), ktery mimo jiné dava
vSem prodejcim automobilll na tizemi Kalifornie povinnost nabizet od roku 1996
alespont jeden model bezemisniho vozidla. Zédkon se postupem casu $ifi nejen do
ostatnich unijnich statt. [1]

V prosinci 1997 je piijat Kjotsky protokol k Ramcové umluvé OSN o zméné klimatu.

Protokol zavazuje zG¢astnéné zemé snizit emise sklenikovych plyni 0 5,2 % do roku


https://www.auto.cz/ema-1-toto-je-prvni-ceskoslovensky-elektromobil-jak-vznikl-jezdil-a-kde-je-dnes-k-videni-104521
https://www.auto.cz/ema-1-toto-je-prvni-ceskoslovensky-elektromobil-jak-vznikl-jezdil-a-kde-je-dnes-k-videni-104521

2012. Ceska republika protokol podepisuje 23.11.1998. V roce 2012 dochézi ke
schvaleni dodatku, ktery potvrdil pokra¢ovani protokolu, coz znamenalo zavazek ke
snizeni sklenikovych plynit o 20 % (oproti roku 1990) do roku 2020. K tomuto
pokradovani protokolu se vsak nezavazuji rozvojové zemé jako Cina, Indie, Brazilie a
dalsi. [7]

V prosinci 2015 vSak dochazi k ptijeti Patizské dohody, ktera mad po roce 2020
nahradit Kjotsky protokol. Tato dohoda je op€t pfijimana smluvnimi stranami
Réamcové umluvy OSN o zmén¢ klimatu. Jedna se o strany ze vSech péti kontinentt,
véetné rozvojovych zemi a vSech vyznamnych producenti sklenikovych plynt,
s vyjimkou Ruské federace. Dohoda piindsi mimo jiné cil snizit emise sklenikovych
plynti do roku 2030 0 40 % ve srovnani s rokem 1990. [8]

Dohodu samoziejmé piijala i Evropska unie, jejimz cilem je do roku 2050 byt
klimaticky neutralni. Za timto ucelem probé&hlo 6. fijna 2020 hlasovani Evropského
parlamentu, na kterém byla piijata navrhovana zména klimatického cile. Predmétem
navrhu je zména sniZzeni emisi z aktudlné platnych 40 % na 60 % do roku 2030.
Navrhem a jeho schvalenim se je$té bude zabyvat Rada ministru. [9]

Politicky tlak na snizeni produkovanych emisi se tak dotkl 1 automobilového
primyslu. Automobilové spole¢nosti jsou nuceny prichazet s inovacemi spalovacich
motort. Jejich vyvoj a vyroba se postupem Casu vSak stala natolik nakladna a motory
natolik komplikované, Ze fada vyrobci dospéla k nazoru, ze bez prodeje vozidel
vybavenych elektromotory daného cile nedosahnou.

V soucasnosti tak Ize fici, ze prodej spalovacich vozidel financuje miliardové investice

do vyvoje plné elektrickych automobild, které jsou nasi zfejmou budoucnosti.



4.2 Typy elektromobilt

Elektromobily jsou vozidla, ktera jsou pohanéna pomoci elektromotort a spotiebovavaji pti
svém provozu elektrickou energii. Ta mize byt ulozena v baterii, nebo je vyrabéna piimo na
palub¢é elektromobilu pomoci palivovych ¢lanki, nejéastéji vodikovych. V piipadé

kombinace motoru elektrického a spalovaciho se jedné o hybridni vozidla.
4.2.1 Elektromobily s vodikovym palivovym ¢élankem

Tyto elektromobily vyrabi elektfinu pomoci vodikového palivového ¢lanku ptimo na palubé
elektromobilu. Principem palivového ¢lanku je probihajici chemicka reakce. Do palivového
¢lanku je na elektrodu pifivadén vodik a na tu druhou vzduch. Pii reakci vodiku a kysliku
obsazené¢ho ve vzduchu vznika na elektrodach elektrické napéti a proud. Mimo to, je
vysledkem této reakce také vodni para a teplo. [10]

Vyrobena elektiina je dale ukladdna v malé baterii, ze které je teprve odebirdna
elektromotorem tak, jak je tomu i u ostatnich elektromobild. V zavislosti na jizdnich
podminkach a vuli fidi¢e se totiz méni odebirané, ¢i v pripadé rekuperace dodavané,
mnozstvi elektrického proudu. Palivovy ¢lanek vSak neni schopen tak pruzné regulovat sviij
vykon, a tedy ani mnozstvi vyrabéné elektrické energie. Proto musi byt do pohonu zafazena
tato baterie, ktera slouzi jako stabiliza¢ni. [11] Kapacita baterie vSak zpravidla dosahuje jen
nizkych hodnot, okolo 2 kWh, coz je také divodem, pro¢ tento typ elektromobili mize
rekupera¢niho brzdéni vyuzivat jen minimalné. [12]

Cisty vodik se ve volné piirodé nevyskytuje a je tedy nutné ho vyrabét z dostupnych zdroj.
Vyroba vodiku je moznd mnoha zptisoby, a to od zptisobii vysoce emisnich, pii kterych je
vodik ziskdvan z metanu, nebo uhli, po zplisob zcela bezemisni, ktery ptedstavuje
elektrolyza vody. Energie potiebna K elektrolyze je dodavana elektrarnami, které
vyuzivaji obnovitelnych zdroji. Jedna se tedy zejména o elektrarny vétrné a solarni. [13]
Zpasob uzivani elektromobilu s vodikovym palivovym c¢lankem je velmi podobny
S uzivanim konvencnich automobilli se spalovacimi motory. UZivatel taktéz navstévuje
v pravidelnych intervalech Cerpaci stanici, na které namisto fosilnich paliv tankuje do nadrze
vodik. I ten v§ak musi byt na Cerpaci stanice n¢jak dopraven a dale skladovan.

Pravé doprava a skladovani vodiku je vzhledem k vybusnosti tohoto plynu a jeho hustoté
problematicka a potfebna infrastruktura pro jeho prepravu stale zcela chybi. Podle nejnové;jsi

studie by vSak k jeho distribuci mohla slouzit stdvaji plyndrenskd soustava. Ta by vSak



musela nejprve projit upravami. I piesto se odhady na vybudovani infrastruktury slouzici
k prepraveé vodiku odhaduji na investici 27-64 miliard EUR. [14]

Ani &erpacich stanic s vodikem neni zatim mnoho. V Ceské republice by mély byt v roce
2021 uvedeny do provozu teprve prvni tii vefejné vodikové stanice. Ty maji vzniknout na
siti Cerpacich stanic Benzina v Praze, v Litvinov¢ a také v Brné. [15]

Retézec od vyroby vodiku po jeho dodani zakaznikovi je energeticky i finanéné stéle znaéné
naro¢ny, a tak se v soucasnosti cena vodiku pohybuje okolo 250 K¢ za jeden kilogram.
V budoucnosti se vSak o¢ekava vyrazné zlevnéni, a to az na polovinu soucasné ceny. Jeden
zakoupeny kilogram vodiku postaci pro pohon primérného vodikového elektromobilu na
ptiblizné 100 km. [16]

Nicméné tento typ pohonu ma ve srovnani s elektromobilem s baterii jako jedinym zdrojem
energie i své vyhody. Jedna se pfedev§im o moznost rychle doplnit palivo, dale obvykle
disponuje vétsim dojezdem, a také maji tato vozidla niz§i hmotnost. Naopak mezi
nevyhodami lze uvést nizkou energetickou ucinnost, Spatnou dostupnost vodiku, ¢i vyssi
slozitost pohonu. [12]

Nabidka modelt je velmi omezena. Jako typicky piiklad tohoto typu elektromobilu 1ze uvést

napi. novy Hyundai Nexo, na obrazku 2. Toto SUV disponuje dojezdem az 666 km. [17]

Obrazek 2 Hyundai Nexo

Zdroj: https://www.hyundai.cz/modely/nexo/recenze
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Zatimco vyrobci jako je Hyundai, Toyota, ¢t BMW V budoucnost vodiku stale véfi, u jinych
vyrobctl je tomu zcela naopak. Naposledy oficialné oznamil ukonéeni vyvoje tohoto typu
elektromobili i vyrobce vozt znacky Mercedes-Benz. Duvodem ukonceni vyvoje této
technologie jsou pfilis vysoké naklady nejen na vyvoj, ale také na naslednou vyrobu. Svym

rozhodnutim se tak pridal k automobilkam jako je Honda, ¢i Porsche. [18]
4.2.2 Elektromobily s baterii jako jedinym zdrojem energie

Tyto elektromobily ke svému pohonu pouZivaji baterii jako jediny zdroj energie. Tuto
energii je tieba do baterie dopliiovat. Na rozdil od elektromobilll s vodikovym palivovym
¢lankem maji uzivatelé tohoto typu elektromobilu distribu¢ni soustavu zavedenou az do
domu. Mist, kde lze dopliiovat energii je tedy nespocet.

Navic v ptfipadé¢ domaciho nabijeni dokaze byt provoz o mnoho levné&jsi. Pfi primérné
spotfebeé 21 kWh / 100 km a cené¢ 3 K¢ za kWh se cena za ujetych 100 kilometrt ptiblizuje
k pouhym 70 K¢&. To je méné nez tietina soucasnych nakladd na koupi kilogramu vodiku,
ktery postaci k pohonu na stejnou vzdalenost.

Dobijeni akumulatoru je mozné dvéma zpusoby, a to z elektrické sité, nebo pomoci
rekuperace. Je vSak ziejmé, Ze bez nabijeni akumulatoru ze sité se tento typ elektromobilu
neobejde. Takové nabijeni pak mize probihat na dobijecich stanicich, nebo tfeba z bézné
domovni zasuvky.

Na vefejnych dobijecich stanicich lze nabijet pomalej$im zptisobem pomoci stiidavého
proudu (AC), nebo rychlejsim pomoci stejnosmérného proudu (DC).

Pfi nabijeni pomoci stfidavého proudu je vyuzivana zabudovana palubni nabijecka
elektromobilu. Ta proud nejprve usmérni na stejnosmérny a nasledné je jim dobijen
akumulétor. Tento zdroj byva na dobijecich stanicich oznaCovan maximalnim vykonem

22 kW. Pravé palubni nabijecka vSak muze vzhledem ke své vykonnosti skute¢ny dobijeci
vykon omezit. V praxi se lze setkat v zavislosti na tifidé a stupni vybavy daného
elektromobilu s nabije¢kami o vykonu 3,6 kW, 7,2 kW, 11 kW nebo 22 kW. U nejvykonngjsi
varianty lze pocitat se zvySenim dojezdu o pfiblizné¢ 100 km za hodinu dobijeni. Tento
zpusob dobijeni je tak vhodny pfedevSim v dobé, kdy je vozidlo odstavené. Napt. na
parkovisti v zaméstnani, u nakupnich center apod. [19]

Vyrazné rychlejsi je varianta dobijeni pomoci stejnosmérného proudu. Elektricky proud neni
treba usmérnit a dobijeci vykon neni limitovan palubni nabijeckou. Ta totiZ pfi nabijeni

stejnosmérnym proudem neni viibec vyuzita. Tyto dobijeci stanice jsou oznacovany jako
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rychlonabijeci. Jejich vykon se nejcasteji pohybuje okolo hodnoty 55 kW. Takovy vykon
postaci k prodlouzeni dojezdu piiblizné o 200 km za hodinu nabijeni.

Vykonnéjsi dobijeci stanice vSak uz nejsou vyjimkou. Napiiklad dobijeci stanice Tesla
Supercharger tfeti generace nabizeji maximalni vykon 250 kW. U dobijecich stanic
provozovanych spolecnosti Tonity maximalni vykon dosahuje dokonce 350 kW. V tomto
pripadé muze teoreticky dojezd elektromobilu stoupnout o 100 km jiz za 4 minuty nabijeni.
Zalezi vSak na mnoha dalSich faktorech, jako je vyrobcem podporovana rychlost dobijeni,
teplota baterie, stav baterie a také mira jeji degradace. Vyuzivani rychlodobijecich stanic je
vhodné pii poZadavku na co mozna nejrychlejSi doplnéni energie. Zejména tedy pii
cestovani na velké vzdalenosti. [19]

Pti dobijeni elektromobilt ptimo ze sit€¢ lze vyuzit hned né€kolika typt zasuvek. Tim
nejzakladngjSim a nejpomalejSim typem je béZnd domaci jednofazova zéasuvka, kterd
poskytuje vykon 2,3 kW pii proudu 10 A, nebo 3,6 KW pii dobijecim proudu 16 A. Za hodinu
dobijeni se tak dojezd elektromobilu prodlouzi o ptiblizn€ 15 km. U malych elektromobil
to v§ak mize béhem osmi hodin znamenat nabiti az na 100 % kapacity baterie. [20]
Rychlejsi typy piedstavuji pétikolikové tiifazové zasuvky, které jsou bézné u mnoha
nemovitosti. Do této zasuvky se bézné piipojuji spotiebice jako jsou michacky nebo okruzni
pily na dfevo. Zasuvky jsou V provedeni 16 A, nebo 32 A. Po hodin€ nabijeni z mensi, 16 A
zasuvky, se dojezd navysi ptiblizné€ o 55 km a v ptipad¢€ nabijeni z Vétsi, 32 A zasuvky, je to
dokonce o0 110 km. [20]

Takova rychlost dobijeni je zcela srovnatelna s AC dobijecimi stanicemi, a stejné tak jako u
nich zalezi na vykonu, kterym disponuje vestavéna palubni nabijecka vozidla.

Tyto zésuvky tak predstavuji idealni zptisob dobijeni doma, v praci, ale i na parkovistich u
obchodd, restauraci, koupalist’ a dal§ich zajmovych boda, kde fidi¢i sva vozidla odstavuji na
delsi cas. Naklady na pofizeni zasuvkového rozvadéce, ktery obsahuje zasuvky vSech
zminénych typl, jsou V porovnani se stojanovou dobijeci stanici zcela minimalni. Zatimco
rozvadéc 1ze koupit uz tieba za 1300 K¢, stojanova dobijeci stanice vyjde na pfiblizné

110 az 210 tisic K¢. [20]

Posledni moznosti je pofizeni nasténného wallboxu. V zadném piipadé se vsak nejedna o
nezbytny naklad, bez kterého elektromobil nelze nabijet. Funkce wallboxu spociva
pfedev§im ve zvySeni funkcionality a komfortu pro uZzivatele. Toho dosahuje pomoci

integrovaného dobijeciho kabelu, moznosti planovani dobijeni, méfenim spotieby,
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ovéfovanim uzivateld pomoci Cipt, dale poskytuje dodate¢nou elektrickou ochranu a celou
fadu dalsich chytrych online funkci.

Na dnesnim trhu je elektromobilii cela fada a trh snimi i nadale roste. Typickym
predstavitelem téchto elektromobilt je napt. Tesla Model 3, na obrazku 3. Kli¢ové parametry
elektromobill se neustale zlepsuji a dokdzou tak oslovit stale vice zakaznikli. Pravé vyvoj

baterii je pro tento typ elektromobilt z hlediska jejich rozsifeni zcela zasadni.

Obrazek 3 Tesla Model 2

Zdroj: https://www.tesla.com/blog/model-s-or-model-3 (2021-05-10)

4.2.3 Hybridni vozidla

Hybridni vozidla pro svilij pohon kromé elektrického pohonu vyuzivaji také spalovaciho
motoru. Dle zvoleného uspofadani a zpisobu pouzivani ptitomnych motori se tato vozidla
dale déli na sériové hybridy, paralelni hybridy a kombinované hybridy. [21]

Sériové hybridy jsou pohanény vyhradné elektromotory. Podobné jako u elektromobilt
mohou byt vybaveny jednim elektromotorem na pohanéné néprave, ¢i vice elektromotory
Vv pfipad€ pohonu vSech kol, ¢i pfi umisténi elektromotori v nabojich kol. Spalovaci motor
je vtéto koncepci pouzit pouze jako generator elektrické energie. Ta je ukladana
v akumulatoru, nebo v ptipadé pozadavku na vysoky vykon zasobi spolu s akumulatorem
ptitomné elektromotory. Tato koncepce je znama piedevsim z pouziti u dieselelektrickych
lokomotiv. Diky absenci mechanického spoje kol se spalovacim motorem muze byt tento

motor umistén kdekoli ve vozidle. Otacky spalovaciho motoru jsou zcela nezavislé na
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otackach kol, a motor tak miize byt provozovan pii konstantnich otackach v oblasti, ve které
dosahuje nejvyssi G¢innosti, a tedy i nizké spotieby paliva. Dojezd sériového hybridu je tak
limitovan pouze velikosti palivové nadrze. Nevyhodu pro tento typ predstavuje cestovani
vysokymi rychlostmi. [22]

V porovnani s paralelnim hybridem dosahuje totiz az o 30 % nizsi ucinnosti. Tato koncepce
je tak vhodna spiSe pro méstsky provoz. Dalsi nevyhodou je také vysoka cena a hmotnost
pohonu. [23]

Paralelni hybridy Ize na rozdil od téch sériovych pohanét i pomoci spalovaciho motoru.
Motory lze provozovat kazdy samostatné, nebo mohou vozidlo pohanét oba soucasné.
K ptrevodovému ustroji jsou totiz pripojeny oba. Nejcastéji tak spalovaci motor poskytuje
vétSinu vykonu a elektromotor se zapojuje pii akceleraci, nebo slouzi jako generator.
V néekterych provedenich vSak miize dochdzet k vzajemnému odpojovani motorti pomoci
elektronicky ovladanych spojek. [24]

Kombinované hybridy jsou stejné jako paralelni hybridy pohanény pomoci spalovaciho,
elektrického, ¢i kombinace obou motorii. Kombinované hybridy vSak spojuji ptechozi
uvedené technologie v jednu. Toho je docileno pomoci planctového soukoli, které slouzi
jako déli¢ vykonu. Nazyva se hybridni pievodovka a slouzi jako uzel mezi spalovacim
motorem, elektromotorem a generatorem. Ridici jednotka tak v zavislosti na zvoleném
jizdnim rezimu a aktudlnich podminkach mutze plynule ménit tok vykonu poskytovanym
motory. Vykon se k pohanénym koltiim muize dostat ryze mechanickou i elektrickou cestou.
pohonného ustroji hybridnich vozu. [22]

U hybridnich vozidel se lze setkat i s délenim dle stupné jejich hybridizace. V takovém
ptipad¢ jsou déleny na Micro Hybridy, Mild Hybridy, Full Hybridy a Plug-in Hybridy. U
prvnich dvou jmenovanych typl je vSak oznaceni hybridni vozidlo pfinejmensSim sporné.
Tato vozidla nelze v zadné situaci pohanét pouze elektiinou a vliv pouzité technologie na
spotfebu paliva a tim 1 produkované emise je minimalni.

Pojem Micro Hybrid je tak spiSe marketingové oznaeni automobilu s konvencénim
spalovacim motorem. Jsou tak oznacovana vozidla vybavena systémem Start/Stop, diky
kterému je pii zastaveni vozidla prerusen chod spalovaciho motoru. Micro Hybridy druhé
generace Kk této funkci pridavaji rekuperaci pti brzdéni. Pfi ni je pomoci startéru dobijen

12 V akumulator. [25]
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Ani Mild Hybridy nelze pohanét pouze elektfinou. Pritomny elektromotor k tomu nema
dostatek vykonu, a tak pouze pomaha spalovacimu motoru pii akceleraci a 1ze diky nému
vyuzivat rekuperace energie pti brzdéni. Produkovana energie je nejcastéji ukladana do
akumulatoru o jmenovitém napéti 24, nebo 48 V. [26]

Full Hybridy jsou tak prvni ze zminénych kategorii, které jsou vybaveny elektromotorem o
dostate¢ném vykonu potfebnym pro pohon vozidla vyhradné elektiinou, a ptedstavuji tak
nejvyssi stupenn hybridizace.

Nabijeni trakéni baterie je zajisténo rekuperaci energie pii brzdéni, nebo pomoci spalovaciho
motoru. Pokud je uzivateli navic umoznéno dobijeni z elektrické sité, je vozidlo ozna¢ovano
jako Plug-in hybrid. Ten ma diky tomu jesté¢ o néco delsi dojezd vyhradné na elektiinu.
Vzdalenost, kterou je schopen bez pouziti spalovaciho motoru ujet, dosahuje 20 az 60 km.

[27] Typickym piedstavitelem toho typu hybridu je Toyota Prius na obrazku 4.

Obrazek 4 Toyota Prius — Plug-in hybrid

WS qd
p\u;‘?“ Mo

)

Zdroj: https://www.toyota.cz/new-cars/prius-plugin/ (2021-05-10)
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4.3 Prehled fakta a myti

Elektromobilita je pal¢ivé téma pro mnoho lidi. A jako takové je i asto diskutované. Pfi tom
vSak vznikd mnoho 1zi a polopravd, které se §ifi napfi¢ vefejnosti. Tato kapitola se zabyva

nékterymi z nich.

4.3.1 Vyroba elektfiny

Jednou z panujicich obav je, ze v pfipadé nartistu poétu elektromobili nebude pro jejich
provoz dostatek elekttiny.

Jak vyplyva z tabulky 1, &isty export elektfiny v Ceské republice kazdoroéné dosahuje
ptiblizné 11 az 14 TWh.

Tabulka 1 Cisty export elektiiny Ceské republiky v letech 2015-2019

2015 2016 2017 2018 2019

Cisty export
elektiiny (GWh)

Zdroj: Vyrocni zpravy o provozu elektrizacni soustavy - https://lwww.eru.cz/cs/zpravy-o-provozu-elektrizacni-soustavy
(2021-05-10)

12 516 10 974 13 037 13 907 13 097

Za predpokladu, ze osobni automobil najede ro¢né 15000 km a spotieba pramérného
elektromobilu ¢ini 21 kWh / 100 km, Ize jednoduchym vypoctem dojit k zavéru, ze elektfina
exportovana do zahrani¢i v roce 2016, které bylo ve sledovaném obdobi nejméné, by pokryla
spotiebu dalsich 3 483 000 uvazovanych elektromobilt. [29] Na konci roku 2019 bylo
v Centralnim registru vozidel evidovano téméf 6 milionti osobnich vozidel. [30] Z nich bylo
pouhych 3 774 (0,06 %) pohanéno vyhradné elekttinou. [31]

Pfitom teoretické maximalni mnozstvi elektfinou pohanénych vozidel v tomto roce (bez
nutnosti dovozu elekttiny) bylo 4 157 000 elektromobilti, coz je 69 % vsech registrovanych
osobnich automobilti. Vzhledem ktomu, Ze elektromobily na Ceskych silnicich zatim
ptibyvaji kazdoro¢né pouze v fadu stovek, madme pro né dostate¢nou rezervu produkované
energie. [31]

DalSim faktem ale je, Ze ani souCasné automobily nemaji nulovou spotiebu elektfiny a
ukonceni jejich provozu by tak pftineslo i jeji usporu. Na rafinaci jednoho litru benzinu je
spotfebovano 1-1,5 kWh elektfiny. Navic dalsi elektiina je vyzadovana pro provoz mnoha

Cerpacich stanic a samotné preCerpavani paliva az do nadrzi automobilt. [32]
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Pfi rocnim najezdu 20 000 km a pfi spotiebé 7 1/ 100 km, tak roéné benzinovy motor
vyzaduje pouze K rafinaci jeho paliva minimaln¢ 1 050 kWh, coz je tfetina ro¢ni spotieby
elektiiny uvazovaného elektromobilu se stejnym rocnim najezdem kilometrt.

To znamena, ze pti kazdé vyméné spalovaciho vozidla za elektromobil se nezvysi spotieba
elektiiny o 100 % spotieby elektromobilu, ale vyrazné méné¢.

Usporu elektrické energie Ize pozorovat i v dalsich oblastech. Rafinovat se musi také palivo
pro dieselové motory ndkladnich automobilli, které palivo distribuuji na jednotlivé Cerpaci
stanice. Distribuce elektfiny je v porovnani s fosilnimi palivy velmi levna. Elektfinu neni
tteba nikam pievazet a poplatky spojené s jeji distribuci tak slouzi vyhradné pro udrzbu
infrastruktury. Poplatky za jeji distribuci vSak musi hradit kazdy odbératel elektfiny.
UZivatelé elektromobilli navic maji narok na ziskani distribu¢ni sazby D27d, diky niZ mohou
vyuzivat Vv celé domacnosti nizky tarif, a to 8 hodin denné. [33]

Vyzvu v produkci energie tak v nejblizsich letech nepfedstavuji samotné elektromobily, ale
piedevsim blizici se konec uhelné energetiky. Jak znazoriuje obrazek 5, diky uhelnym
elektrarnam bylo v Ceské republice v roce 2019 vyprodukovano 49 % veskeré elektiiny. Je
tedy zfejmé, Ze pokud chceme i nadale zlstat ptipraveni na piichod elektromobilu, tak se

bez vystavby novych, ¢i modernizace stavajicich elektraren v budoucnosti neobejdeme. [34]

Obrizek 5 Energeticky mix CR 2019

§ LUhelné elektrarny  m Jaderné zdroje Ostatni zdroje Obnovitelné zdroje

Zdroj: https://www.ote-cr.cz/cs/statistika/narodni-energeticky-mix (2021-05-10)
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4.3.2 Lokalni emise

Néktefi odpurci elektromobility tvrdi, ze za elektromobil koufi elektrarna. A do jisté miry
maji pravdu.

Jakou mérou maji ¢i nemaji elektromobily vyfuk v elektrarn€, rozhoduje energeticky mix
statu, ve kterém elektromobil pravé nabijime. Jak znézoriiuje graf na obrazku 5, v Ceské
republice je piiblizné polovina veskeré vyrobené elektfiny ze zdroje, ktery skutecné jako
palivo pouziva ¢erné, nebo hnédé uhli. [34]

V jinych statech miiZze byt situace privétivejsi. Jisté vSak je, Ze situace se v tomto sméru
zlepsuje. Naptiklad Spolkova republika Némecko ohlasila ukonceni provozu vSech uhelnych
elektraren do konce roku 2038. [35]

Stejné ambiciozni plan ma i Ceska republika. V té koncem roku 2020 Uhelna komise
doporucila ukonceni vyuzivani uhli za Gacelem vyroby elektfiny a tepla taktéz v roce 2038.
[36]

Je tteba vSak mit na paméti, Ze 1 uhelné elektrarny jsou technologicky dobife vybaveny a
funguji v optimalnim provozu s u¢innosti 30-40 %. [37]

Uhelné elektrarny maji optimalné fizené spalovani a fadu skutecné funkcnich opatieni, které
slouzi k apraveé spalin vypousténych do ovzdusi. [38]

Ani moderni spalovaci motory se nemohou pys$nit podobnou ucinnosti. Sice jsou také
navrzeny s maximalnim diirazem na snizeni emisi, ale na rozdil od elektraren se na tato
opatieni nelze vzdy spolehnout. Jednak z diivodu, ze osobni automobil je leckdy pouZivan
pouze na kratkych trasach, coz ma za nasledek pfili§ nizkou provozni teplotu, pii které jsou
opatfeni net¢inna a druhym divodem je lehkovaznost majiteld pii drzbé vozidel. Majitelé
jsou €asto pii opravé motivovani vyraznou finan¢ni usporou, pokud oprava neprobéhne tak,
jak ma. To ma za dusledek, Zze automobil v takovém piipadé nefunguje tak, jak jeho vyrobce
zamyslel. Oproti tomu, elektrarna je v optimalnim rezimu téméf neptetrzité a ma dasledné
provadény plan udrzby.

Dalsim faktem je, ze tyto elektrarny neprodukuji spaliny v centrech mést. Zplodiny, které
elektrarny produkuji, tedy nejsme nuceni dychat pfimo v nasich domovech, na rozdil od
emisi, které produkuji spalovaci motory na ulici pod okny domi.

Alternativou pro majitele elektromobill, ktefi nechtéji mit po zna¢nou ¢ast roku vyfuk
v elektrarné, mize byt instalace fotovoltaické elektrarny na stiechu jejich nemovitosti. Tato
investice jim kromé dobrého pocitu z ochrany ovzdusi poskytne také dostatek ,,paliva® pro

provoz jejich elektromobilu po znacnou ¢ést roku.

16



4.3.3 Dobijeci mista a rozvody elektfiny

Dalsim z rozsifenych nazori vetejnosti je, ze elektromobily neni kde nabijet. Ve skutecnosti
je ale nabijeci sit’ nesrovnatelné vétsi oproti siti ¢erpacich stanic. Piestoze v Ceské republice
je 3 991 vefejnych Cerpacich stanic, mist k dobiti baterie elektromobilu je o0 mnoho vice.
[39]

Kazdé odbérné misto elektfiny, potazmo kazda elektrickd zasuvka, muze slouzit jako
dobijeci misto. Elektromobily tak Ize nabijet v dnesni dobé prakticky kdekoli a kdykoli.
Rozdil mezi dopliiovanim energie pro spalovaci a elektrické motory spociva predevsim ve
zpusobu a navycich jejich uzivatelii. Elektromobily neni vhodné dobijet az v okamziku, kdy
se jejich dojezd blizi k nule, ale naopak vzdy v dobé&, kdy vozidlo nepouzivame.

Jak jiz bylo feceno, klicové jsou ndvyky uzivateli a v tomto sméru maji elektromobily néco
spole¢ného s mobilnimi telefony. Jesté pfed n¢kolika lety se vydrz mobilniho telefonu blizila
k sedmi dnim provozu. Stav jeho baterie uzivatel musel pravidelné kontrolovat a jednou
tydné pro n¢j doplnit ,,palivo®. Vyvoj technologii pokracoval a dnes uZzivatelé na celém svéte
ochotné pouzivaji mobilni telefony, Které je nutné denné nabijet. UZivatele to ziejmé
neobtézuje, protoze mobilni telefon se stejné jako elektromobil dobiji v dobé€, kdy neni
vyuZzivany. Na rozdil od mobilniho telefonu je vSak primérny automobil 96 % svého €asu
nevyuzity. [40]

Bohuzel vsak elektromobily nelze dobijet na no¢nim stolku. Ke komfortnimu souziti
s elektromobilem je zapotiebi parkovaci stani s moznosti dobijeni. Toto misto nemusi byt
jen doma, ale mize byt napi. také v praci, nebo v jiném pravidelném cili vozidla, kde je
odstavené po dostatecné dlouhou dobu. Je proto mozné, Ze moznost dobijeni elektromobilu
se jednou stane vitanym zaméstnaneckym benefitem.

UZzivatelé, ktefi své vozidlo provozuji pfedevsim ve mésté a dojezd jejich elektromobilu je
tak pro né vic nez dostate¢ny, si mohou vystacit s vefejnymi dobijecimi stanicemi typu AC.
Postaci jezdit timto vozidlem pravideln¢ napt. na ndkup do obchodnich domu, u kterych
vzniké v ramci boje o zdkaznika fada novych dobijecich stanic, na kterych je nabijeni casto
zcela zdarma. Béhem nakupovani tak muze byt dobit dostatek elektfiny pro uZzivani
elektromobilu po cely dalsi tyden. Nabijeci stanice vSak nevznikaji pouze u obchodu. Jejich
vystavba je vhodnd vSude tam, kde jejich uzivatelé travi dostatek Casu. Napi. u kin,
koupalist, v parkovacich domech apod.

Je tedy ztejmé, ze kazdy elektromobil nemusi vyhovovat kazdému. Zalezi na kombinaci celé

rady faktoru, jako je dojezd elektromobilu, pocet denn¢ ujetych kilometr(, cetnost cest, které
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svou vzdalenosti pfevysuji dojezd elektromobilu, mnozstvi zastavek na trase vyuzitelnych
dobijenim apod. Neni pouze jeden spravny zptsob pouzivani elektromobild a kazdy uzivatel
ma odlisné moznosti, potieby i1 zvyklosti.

S dobijecimi misty nutn¢ souvisi i rozvody elektiiny. V ptipadé soukromych nabijecich mist
jsou stavajici rozvody elektfiny ve vétsing pripadi pln€ dostateéné a neni tteba do nich kvuli
elektromobilu investovat. Elektromobil Ize provozovat i z bézné domaci zasuvky, idealni
vsak je, pokud je pro nabijeni k dispozici zasuvka tiifazova. Instalace domaciho wallboxu,
ani dalsi investice tak nejsou nutné. K posilovani rozvodii tak dochazi pouze u vetejnych
dobijecich stanic, které disponuji vysokymi nabijecimi vykony. Soucasti téchto stanic vSak
mize byt fotovoltaickd elektrarna i zafizeni slouzici k vyrovnani odbéru elektiiny
Z elektrické sité. Tento akumulator energie zajisti nabijeni vys$Sim vykonem, nez nabizi
dostupna elektricka sit” a jeji rozvody. Akumulator elektrickou energii uklada v dob¢, kdy
nabijeci stanice pln¢ nevyuziva kapacity elektrické sité. Elektrickou energii uklada do
vyrovnavaci baterie, nebo vyuziva ulozeni v jiné formée - napt. ve form¢ mechanické energie
pomoci setrvacnikd, tak jak je tomu na obrazku 6. V dobé¢, kdy je elektromobil tieba nabijet
vys$$im vykonem, nez sit’ nabizi, dojde k odbéru elektrické energie také z akumulatora. Diky
témto akumulatorim tak lze provozovat vefejnou dobijeci stanici o vySSim nabijecim

vykonu, nez je limit stavaji rozvodné sité bez nutnosti pfili§ velkych investic. [41]

Obrazek 6 Kinetické ulozisté energie

Zdroj: https://skodaautodigilab.com/cs/news/chakratec-jak-funguji-jeho-setrvacniky (2021-05-10)
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Jak jiz bylo zminéno, u soukromych zasuvek je situace odlisna. Presto nékoho mize tizit
obava, co se stane, aZ doma vSichni za¢nou nabijet elektromobil po ptichodu z prace domu
a zda nenastane blackout.

Pokud wuzivatel nepfetizi svlij hlavni jistic v domovnim rozvadééi, nestane se nic.
Elektromobil je elektricky spotiebic¢ jako kazdy jiny. Dodavatel energie garantuje dodani
elektrického proudu, ktery odpovida instalovanému jistic¢i. Navazujici rozvody distributora
musi byt v takovém stavu, aby dokéazaly obslouzit vSechny zakazniky.

Pokud uzivatel hlavni jisti¢ pfetizi, neni tieba ho ihned navysovat za cenu vyssich nakladt
na elektfinu. V noci odbér elektrické energie v domacnostech vyrazng¢ klesa. Nabizi se tedy
odlozit dobijeni elektromobilu do pozdé&jsich hodin poté, co vypneme ostatni spotiebice.
Vybrané elektromobily disponuji funkci planovani nabijeni a planovani odjezdu. Zatimco
funkce planovani odjezdu je komfortni funkci, kterd vozidlo vychladi ¢i vytopi na predem
nastavenou teplotu, pomoci funkce planovani nabijeni lze jednoduse dobijeni baterie nastavit
na dobu, kdy mé domacnost minimalni odbér energie a zaroven elektfinu nakupujeme
V nizkém tarifu. Zabranit pfetizeni hlavniho jisti¢e lze feSit i automaticky, a to instalaci
chytrého wallboxu, ktery dokaze regulovat mnozstvi odebirané elektrické energie nabijenym

vozidlem v zavislosti na mnozstvi odebirané elektiiny zbytkem domacnosti.

4.3.4 Dojezd

Jiz davno neplati, Ze elektromobily jsou pouze mald méstska vozidla, ktera jsou pro svij
omezeny dojezd a zdlouhavé nabijeni zcela nevhodna k dlouhym cestam. Zakaznik dnes
mize vybirat z vozidel s dojezdem pouhych 100 kilometrt, ale pofidit si muze i sou¢asného
rekordmana Teslu Model X 100D, s realnym dojezdem 451 km. [29]

Zakaznik si tak maze vybrat vozidlo s optimalnim dojezdem vzhledem Kk jeho potiebam,
zpusobu pouzivani a také vzhledem k potfizovaci cené.

Pii vybéru elektromobilu je dojezd jednou z kli¢ovych vlastnosti, které je tiecba vénovat
dostatek pozornosti. Pro Setrné zachazeni s baterii elektromobilu neni vhodné pfi
kazdodennim pouZivani vyuZzivat 100 % jeji kapacity. Pro béZzny provoz je elektromobil
vhodné nabijet pfiblizné do 80 % a rovnéz nevybijet pod 10 % kapacity baterie. [42]
Elektromobil by tedy mél byt vybran tak, aby pro jeho denni uzivani pohodlné stacilo

ptiblizn€ 70 % z jeho realného dojezdu. Zbylych 30 % fidi¢ oceni na delSich mimotadnych
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trasach, nebo pfi nizkych venkovnich teplotach. Pii téch klesa elektricka kapacita baterie a
zaroven se zvySuje spotieba elektromobilu i vzhledem k potiebé vytapéni kabiny.

Na delsich trasach je vsak dojezd elektromobilu na jedno nabiti pouze jednim z faktort, které
ovliviiuji celkovou dobu stravenou na cestach a tim i spokojenost uzivatele. Nemén¢ dulezita
je i elektromobilem podporovana rychlost dobijeni a hustota ,,spfiznénych® nabijecich
stanic, a to zejména pii cestach do zahrani¢i.

V Ceské republice vefejné nabijeci stanice provozuji predeviim CEZ, E.ON Energy a PRE.
Pokud ma uzivatel elektromobilu v umyslu vyuzivat sluzeb jejich nabijecek, je vyhodné mit
S provozovateli uzavienou smlouvu. Situace se vSak zna¢né komplikuje pii cest¢ do
zahrani¢i. V kazdé zemi je mnoho provozovatelil nabijecich stanic, a kazdy z nich ma své
vlastni podminky. Bez uzaviené smlouvy neni mnohdy nabijeni viibec mozné, nebo je drahé.
V soucasnosti bohuzel nefunguje dobijeci roaming, tak jak je tomu napiiklad u mobilnich
operatord. Cesta do zahrani¢i elektromobilem tak muze byt mimotfadné narocna na
planovani.

Vyhodu v takovém ptipad¢ poskytuji mezinarodni sit€ dobijecich stanic, které vytvari
samotni vyrobci automobili. V takovém piipad¢ se jedna o dobijeci sit’ lonity, za kterou stoji
spole¢nosti BMW Group, Mercedes Benz AG, Ford Motor Company, Volkswagen Group a
Hyundai Motor Group, nebo se jedna o dobijeci sit’ Tesla Supercharger automobilky Tesla
Motors. [43]

Ionity ma v Evropé 335 nabijecich stanic, sit’ Tesla Supercharger je zastoupena

552 nabijeckami. [44] [45] Ridi¢i tak mohou vyuZivat dobijecich stanic piisluiné sité bez
ohledu na statni hranice.

Pro predstavu muze slouzit cesta z Prahy do Chorvatského Zadaru. Nejrychlejsi trasa
planovana pomoci A better route planner, podrobného planovace tras pro elektromobily,
méii 915 km. Moderni elektromobil Tesla Model 3 ve varianté Long Range s pohonem v§ech
kol a standardnimi 18 koly ujede tuto trasu za 10 hodin a 22 minut, v¢etné doby stravené
dobijenim vyhradné na dobijecich stanicich sit¢ Tesla Supercharger. Dobijeci stanice jsou
zpravidla budovany pobliZ toalet a stravovacich zatizeni. Rozhodné posadka nemusi béhem

nabijeni neCinné sedét v auté a pak znovu zastavovat za ucelem obcerstveni.
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Z Prahy Tesla vyjizdi nabita na 100 %. Prvni zastavka je planovana na nabijeci stanici pobliz
Rakouského mésta Linz. Je zatazena po tfech hodinach jizdy a ujetych 254 kilometrech.
Dobijeni z 38 % na 87 % zabere 25 minut, po kterych je Tesla ptipravena k odjezdu.

Dalsi zastavka je v planu u Mariboru ve Slovinsku, ke které Tesla pfijizdi po 2 hodinach a
37 minutach. Jak doklada obrazek 7, na této nabijeci stanici postaci nabiti z 11 % na 50 %,

které nezabere vice neZ 12 minut.

Obrazek 7 Trasa Praha — Zadar
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Tteti a posledni nabijeci zastavka je destinace Karlovac v Chorvatsku, které fidi¢ dosahne
po dalsich 86 minutach jizdy. V této zastavce se Tesla nabije z 10 % na 76 % za 25 minut.
11 %. Na misté se predpoklada dostupnost dobijeni napft. ze standardni zasuvky v hotelové
garazi. V planovaci vSak lze nastavit fadu proménnych. Jednou z nich je i minimalni stav
baterie v cili. Pokud tak nabijeni v cilové destinaci neni mozné, neni pro planovac problém
nabijeci zastavky pfeorganizovat.

Celkova doba stravena dobijenim na této trase piesahla hodinu jen o jednu minutu.
V priméru dvacetiminutové zastavky byly zatazeny po piiblizné¢ 90 minutdch az tfech
hodinach jizdy. Tato frekvence ptestavek odpovida i doporuc¢eni BESIP pro boj s tinavou.
BESIP doporucuje: ,, V ramci své cesty si naplanujte prestavku kazdé dvé hodiny nebo po
kazdych 180 kilometrech. ** [46]

Kombinace nadprimérného dojezdu na jedno nabiti, velmi rychlého dobijeni a dobré
dostupnosti nabijecich stanic tak zptisobuje konkurenceschopnost vozidlim se spalovacimi

motory jiz dnes.

4.3.5 Naklady

Srovnani potizovaci ceny elektromobilt a konvencnich spalovacich automobila ¢asto mluvi
pro elektromobily v jejich neprospéch. Toto srovnani je v8ak zavadéjici a na naklady tohoto
dopravniho prostredku je tieba nahlizet z dlouhodobého hlediska. Pro elektromobily totiz
plati, ze maji vyrazné nizsi provozni naklady oproti svym spalovacim protéjskim. DalSim
piredpokladem pro srovnavani je samoziejmé i1 vybér vozidel ve stejné kategorii a
V podobném stupni vybavy.

Za ptedpokladu, ze uzivatel provozuje elektromobil s primérnou spotiebou

21 kWh / 100 km a elektiinu kupuje za aktualni primérnou cenu 4 K&/ 1 kWh, dojdeme
k zavéru, Zze 100 km elektromobil ujede za 88 K¢&.

Oproti tomu automobil s benzinovym motorem, spotfebou 7 1/ 100 km a primérnou cenou

27,80 K¢ za litr benzinu, ujede stejnou vzdalenost za 195 K¢. [47]
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Pti ro¢nim najezdu 20 000 km tak uzivatel elektromobilu pfi domécim nabijeni jen na palivu
usetii minimalné 21 400 K¢.

Majitel elektromobilu ma ale vyrazné vétsi moznost vybéru ceny, za kterou se rozhodne
nabijet. Na rozdil od benzinu lze elektfinu pro baterii elektromobilu stale doplnit na mnoha
mistech zcela zdarma.

| pti vyuzivani zpoplatnéného rychlého dobijeni je finanéni Gspora vyrazna, jak dokazuje
nasledujici priklad.

V kapitole 4.3.4 byla za ucelem ilustrace cestovani elektromobilem zvolena cesta z Prahy
do Zadaru v Chorvatsku. Tuto trasu mizeme porovnat i z hlediska nakladd na palivo pfi
vyuZiti zpoplatnéného rychlého dobijeni. Trasa byla naplanovana pomoci planovace pro
elektromobily A better route planner. Dle jim poskytnutych udaju fidi¢ za vyuziti Tesla
Supercharger utratil 20,2 eur a 98,4 Chorvatskych kun. Do cile by vsak tidi¢ dorazil s baterii
nabitou na 11 %. Sedmnact kilometri pifed Zadarem, vybranym cilem, je vSak Tesla
Supercharger, na kterém lze za poplatek baterii elektromobilu dobit na 100 % kapacity, coz
je stav, se kterym vyrazel z Prahy. Pro ucely vypoctu lze tedy povazovat tuto nabijeci stanici
za cil.

Celkova ttrata za nabijeni po prepoctu aktualnim kurzem ¢ini 1 321 K¢. Cesta v uvazovaném
konvenénim automobilu, ktery by spotieboval 64 litrGi paliva natankovaného v Ceské
republice za primérnou cenu by jeho Fidice stala 1 780 K¢&. Uspora elektromobilu tak &ini
460 K¢. Pokud by se vsak tidi¢ v cilové destinaci ubytoval, mohl by pravdépodobné své
vozidlo nabit vyrazn¢ levnéji, nebo dokonce zcela zdarma. V takovém piipadé by tspora
dosahla az 922 K¢&. Dalsi tsporu mohou piedstavovat i slevy za uzivani dalnic. V Ceské
republice jsou vozidla na elektrickou energii, vodik nebo hybridni pohon od thrady tohoto
poplatku dokonce zcela osvobozeny. [48]

Dalsi slozku provoznich nakladl piedstavuje servis vozidla. Elektromobil je konstrukéné
vyrazn€ jednodussi a jeho pohon obsahuje sedmkrat méné soucastek nez pohon na spalovaci
motor. [49]

Jelikoz kazda soucéastka ma svou pfedem naplanovanou Zivotnost, méné soucastek znamena
i méné nahradnich dilt k vyméné a uhradé zakaznikem. A to nejen z divodu poruchy, ale
také z ditvodu pravidelné udrzby. Udrzba, kterou elektromobil nepotiebuje, obsahuje
napiiklad pravidelnou vyménu oleje, vyménu olejového a palivového filtru, vyménu

zapalovacich, popt. zhavicich svicek, ¢i vyménu rozvodovych fementi. Ale i udrzba brzd je
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nutnd mén¢ cCasto, protoze elektromobil brzdy vyuziva vyrazn¢ méné vzhledem
k rekupera¢nimu brzdéni.

Na prvni pohled je tedy patrné, ze servis elektromobilu ptedstavuje nizsi provozni naklady.
Ceny za zaru¢ni prohlidky, které predepisuji vyrobci elektromobiltl, v§ak vzdy vyrazné nizsi
nejsou. Naklady na servis elektromobilu jsou tak po dobu trvani zaruky jen o malo nizsi nez
Vv piipad¢€ automobill se spalovacimi motory. Neni tomu tak u vSech vyrobct elektromobila.
Vyrobce elektromobili Tesla Motors pevné nestanovuje z4dné servisni ukony a
nepodminuje tak jimi ani platnost zaruky. [50]

Je tedy otazkou, zda nadkladné servisni prohlidky ptfedepsané ostatnimi vyrobci jsou pro
zivotnost elektromobilu opravdu nezbytné a zda jejich vyznam nespociva pouze ve snaze
uzivit rozsahlou sit’ autorizovanych servisu.

Jako priklad 1ze uvést srovnani elektromobilu Kia E-Niro a automobilu Kia Ceed
vyrabéného S benzinovym i dieselovym motorem. Zatimco servis dieselového automobilu
po 75 000 km, nebo péti letech vysel na 27 405 K¢, servis elektromobilu po stejném intervalu
vySel na 24 193 K¢. Benzinova varianta ma vSak posledni pfedepsany interval po

60 000 km, nebo ctyfech letech od koupé. Vyrobcem piedepsané servisni ukony staly pfi
pofizeni této varianty pouze 17 056 K¢&. Servis elektromobilu tedy nemusi byt vzdy
nejlevnéjsi. [50]

U jinych elektromobilti mohou vsak rozdily byt i vyrazné vétsi. Servis Audi Q7 50 TDI stal
jeho majitele po 150 000 km, nebo péti letech 62 170 K¢&. Oproti tomu majitel elektromobilu
Audi e-tron 55 zaplatil ve stejném servisnim intervalu pouze 23 927 K¢. [50]

Zivotnost baterie je ¢astym tématem pro piiznivce i odptirce elektromobild. A je pravda, Ze
Vv ptipadé€ nutnosti jeji vymény se nejedna o zanedbatelny naklad. Cena baterie elektromobilu
se pohybuje od 70 000 K¢ za repasovanou baterii pro Nissan Leaf, oproti tomu baterie pro
Audi e-tron lze pofidit za priblizné jeden milion korun. [51]

Baterie jsou srdcem kazdého elektromobilu. A neni tak divu, Ze do jejich vyvoje jsou
investované miliardy dolart. [52]

A vyvoj pfindsi ocekavané vysledky. Dne 22. zafi 2020 byla pfedstavena na akci Tesla
Battery day nova generace baterii S oznacenim 4680. Ty slibovaly vydrz milion mil, tedy
1,6 milionu kilometri.

,,Podle nejnovejsich vysledkii testovani ale Jeff Dahn a jeho tym prekonali sami sebe.
Vypada to, ze Zivotnost novych bateriovych clankii je pres 2 mil. mil (3,5 mil. km) neboli

15 000 eykii. * [53]
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Je tedy pravdépodobné, ze naklady na vyménu baterie nebude muset v budoucnosti drtiva
vétSina uzivatelll viibec fesSit. Navic se vzrUstajici Zivotnosti a kapacitou dal klesd cena
baterii. Cena za vyrobu ¢lankt 4680 by méla byt priblizné 50 $ za 1 KWh kapacity. [54]
Pfitom za zlomovou cenu se povazuje hodnota 100 dolarti za kWh. Po jejim dosazeni ma
dojit k masovému rozsifeni elektromobilt.

. BNEF odhaduje, Ze v pripadé osobnich aut na baterie je prumérnda cena baterie
US8137/kWh. Hranice $100/kWh ma dosahnout v roce 2023. Pro srovnani, jesté v roce 2010
to bylo pres US$1100/kWh. “ [55]

Pted potizenim elektromobilu je tedy vhodné porovnavat celkové néklady na vlastnictvi a
nikoli pouze pofizovaci naklady. I pies vyssi pofizovaci cenu byva Casem elektromobil
vyhodnéjsi. To vSak zavisi na zpisobu jeho pouzivani. Zejména pak na cené za jeho nabijeni,
na rocnim ndjezdu kilometrh a v neposledni fadé na poplatcich spojenych se servisem.
Otazkou vsak vzhledem k zatim stale malému trhu s ojetymi elektromobily zlstava, jak se

bude ¢asem vyvijet jejich prodejni cena.
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5 Prakticka cast prace

5.1 Dotaznikové Setfeni

Za ucelem zjisténi povédomi lidi o elektromobilit¢ bylo provedeno dotaznikové Setfent,
Vv jehoz ramci byly zjistovany nazory respondentd na elektromobilitu, jejich zkuSenosti a

vztah Kk ni. Dotaznik byl sdilen na socialnich sitich.
5.1.1 Definice cilové skupiny a otazek

Pro ziskani nahledu na problematiku z vice thld a zaji$téni objektivity byly vybrany dvé
cilové skupiny.

Prvni skupinu ptedstavovali uzivatelé elektromobili, tu druhou naopak uzivatelé vozidel
pohanénych vyhradné spalovacimi motory. Kazda cilova skupina odpovidala na vlastni sadu
otazek, vytvorenych s cilem zjistit vztah dotazovanych k elektromobilité a odhalit pfipadné

prekazky v jejim rozvoji.
5.1.2 Prubéh dotaznikového Setieni

Do Setfeni se celkem zapojilo 69 respondentii zastoupenych pievazné muzi (91 %).
Respondenti byli nejéastéji ve véku 31-45 let (46 %), nasledovani skupinou ve véku

18-30 let (29 %). Za nejpocetnéjsi skupinu respondentii z hlediska vzdélani lze povazovat
ty se stfedoSkolskym vzdélanim s maturitou (46 %). Jen o néco méné byly zastoupeny
vysokoskolsky vzdélané osoby (44 %).

Z diivodu nizkého mnozstvi respondentil vSak zdotaznikového Setfeni nelze vyvozovat
zaveéry na zaklad¢ kritérii jako je vek, gender, €i nejvyssi dosaZend trovenl vzdélani.
Zakladni ¢lenéni vysledku je tedy interpretovano podle kritéria uzivani elektromobilti, tak
jak bylo od poc¢atku planovano. Pocet respondentl, ktefi uzivaji elektromobil v tomto

dotazniku pievazil (59 %).
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6 Vysledky

6.1 Respondenti, ktefi jsou uzivateli elektromobilti

Ze souboru otazek urcenych pro uzivatele elektromobilti jako prvni zaujmou odpovédi na
otazku ohledné parkovani v misté bydliste. Celych 80 % uzivateld uvedlo, ze maji pro svij
elektromobil stalé parkovaci stani.

V souvislosti se svym obvyklym parkovacim mistem uzivatelé také odpovidali na moznost
nabijeni. Rovnych 20 % uzivatelii odpovédé€lo, Ze na svém obvyklém parkovacim misté
aktualn€ nemaji Zddnou moznost dobijeni. Neceld polovina z nich vSak zaroven uvedla, Ze
Vv piipadé potieby si mohou moznost nabijeni vytvofit. Az na vyjimku se jednalo o Stejnou
skupinu uzivateld, ktefi odpoveédéli, Ze nemaji stalé parkovaci stani.

Pocet respondentil, ktefi uZivaji elektromobil a na svém obvyklém parkovacim misté
spoléhaji pouze na béznou domaci zasuvku, ¢inil 15 %. Ti ostatni (65 %) pak vyuzivaji
dobijeni pomoci wallboxu nebo tfifazové zasuvky.

Vétsina uzivateld (98 %) uvedla, ze jsou s elektromobily spokojeni a neplanuji navrat
K vozidlim pohanénym vyhradné spalovacimi motory. Pouze jeden uzivatel oznacil
elektromobilitu jako ,,super, ale k jeho ucelim nevyhovujici. Ne&kteti (12 %) také uvadi, ze
mimo elektromobil pouzivaji i vozidlo pohanéné vyhradné spalovacim motorem, nebo
zvazuji jeho poftizeni.

StéZejni otazka dotaznikového Setfeni se tykala hlavnich nevyhod elektromobility pohledem
jejich uzivatelt. Jak vyplyva z grafu na obrazku 8, nevyhody jsou pak v celkovém zebticku
sefazeny takto. Jako nejvice problémové shledavaji uzivatelé elektromobilt stale
nedostatecny pocet vefejnych dobijecich stanic, ktery je zfejmé jest¢ umocnén hned druhou
nejcastéji zminovanou nevyhodou. Tou je lidsky faktor v podobé& blokovani vyhrazeného
stani u nabijecich stanic vozidly se spalovacimi motory (tzv. ,,|ICING*). Jako problémovou
dale uzivatelé zmifuji nizkou povolenou hmotnost pifipojnych vozidel, zatim stale

nedostatecny dojezd a jako posledni nevyhodu v Zebticku uvadi vysokou pofizovaci cenu.
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Obrazek 8 Hlavni nevyhody elektromobilii pohledem jejich uzivatelii

Medostatek vefejnych dobijecich stanic

Lidsky faktor - napf. "ICING" (blokova ni vyhrazeného stani u nabijeci
stanice vozidly se spalovacimi motory)

Nizkd povolend hmotnost pfipojnych vozidel

Stdle nedostateéna dojezd

Uvedlo jinou nevyhodu

Elektromobily nemaji nevyhodu a jsou perfektnim fesenim pro
viechny

0

£

5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%  45%

Zdroj: vlastni zpracovani

Naopak hlavni vyhody, jak vyplyva z grafu na obrazku 9, 81 % uzivatelt spatiuje v lepsi

dynamice vozu, levné&jsim provozu (73 %) ¢i ochrané Zivotniho prosttedi (59 %).

Obrazek 9 Hlavni vyhody elektromobilii pohledem jejich uzZivatelii

sina vyhoda... [N
Nezavisla klimatizace -

0% 10% 20% 30% 40% S50% 60% 70% 80% 90%

Zdroj: vlastni zpracovani

Zav€rem byli uZivatelé pozadani o srovnani pied a po pofizeni elektromobilu. Velmi ¢asto
se objevuje tvrzeni, Ze uzivatelim prudce klesly néklady provoz a servis, pfiemz se
soucasné vyrazné¢ zvysilo mnoZstvi ro€né€ najetych kilometri. Uzivatelé rovnéZ ocenuji napf.
ticho pfi jizd€, moZnost dobijeni pomoci fotovoltaické elektrarny, radost z jizdy ¢i parkovani

v Praze zcela zdarma.



6.2 Respondenti, ktefi nejsou uzivateli elektromobilti

Na uvodni otazky tykajici se parkovaciho stani v misté bydlisté odpovédelo i

28 respondenttl, kteti nejsou uzivateli jakéhokoli typu elektromobilu. Stalé parkovaci misto
uziva 57 % z nich, pficemz zaroven maji na tomto misté moznost dobijet elektromobil, nebo
si mohou tuto moznost vytvofit.

Naopak respondenti, ktefi nemaji své stalé parkovaci misto (43 %), téméf vSichni uvadi, ze
nemaji moznost v misté¢ svého bydlisté dobijet elektromobil a ani nelze tuto moznost v
budoucnosti zfidit.

Ze elektromobilita je jasné dané cesta, ktera nas ekd, véti 32 % dotazovanych.

Dalsich 43 % véfi v budoucnost elektromobility pod podminkou, Ze nejprve zasadné pokroci
jeji vyvoj. Divéru v elektromobilitu 1 pies uznani nékterych jejich vyhod nema 18 %
dotazanych. Zbylych 7 % je nazoru, Ze elektromobilita je nesmysl, ktery nemé budoucnost,
a ze za vyrobou elektromobiltli stoji pouze natlak ze strany politikd.

Ohledné planovani potizeni elektromobilu jako dalSiho vozidla se 39 % respondentil
vyjadiilo negativné. Pofizeni vSak zvazuje 25 % dotazanych a skute¢né potidit Si
elektromobil planuje dokonce 36 % dotazanych.

odrazuji od piechodu k elektromobilité. Vysledky znazoriuje graf na obrazku 10. Jako zcela
bez nevyhod se elektromobil jevi pro 14 % respondentl. Pro ty ostatni se jako nejzasadnéjsi
faktor jevi poc¢atecni investice. Pro tuto moznost odpovédi se vyjadiilo nejvice respondentt
(57 %) a zaujala tak prvni misto v zebfi€ku nevyhod. Na druhém misté se umistil se zna¢nou
ztratou faktor nemoznost nabijet v misté bydlisté (18 % hlasu). Nasleduje nedostate¢ny
dojezd (11 %), doba dobijeni na cestach (7 %) a t€Zba nerostnych surovin pro vyrobu baterii
(4 %). O svou bezpecnost v souvislosti s pozary elektromobilii neprojevil obavy nikdo.
Respondenti dale v textovych odpovédich upozormuji na nejasnosti kolem zivotnosti baterii,
zdroje ziskévani elektrické energie ovliviujici celkovou ,Cistotu® elektromobili, ¢i

nedostate¢nou podporu statu.
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Obrazek 10 Faktory odrazujici od koupé elektromobilu

Poéateéni investice. Myslim si, Ze pofizeni elekiromobilu je v&tsi investice, ne? pofizeni [
vozidla stejné kategorie se spalovacim motorem.
s ovpovs
Nabijeni. Nemohu nabijet v mist& mého bydIité, ani v mistd mého zaméstndni. Byl bych I
odkazén pouze na vefejné nabijeci stanice.
Nic mé neodrazuje. Elektromobil pro mé& nemd Zadné zdsadni nevyhody _
Dojezd. Jezdim dlouhé trasy na kterjich nemam Zadnou prestavku pro odpotinek, kterou .
bych mohl travit nabijenim. Tento zpiisob mi vyhovuje a nechci na tom nic ménit.
Doba nabijeni. Nemam ¢as na swjich cestdch mnoho minut éekat na nabiti. -

Baterie. Viadi mi t87ba nerostnych surovin pro vyrobu baterii. [JIll

Bojim se 0 svou Enost. v médiich vidim gasté pozary elektromobild,
které nelze prakticky nijak uhasit.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
Zdroj: vlastni zpracovani

Zavé€reéna otazka se tykala nékterych zazitych myta feSenych v kapitole 4.3. Jak uvadi graf
na obrazku 11, s zddnym uvedenym tvrzenim nesouhlasilo 43 % respondent. Naopak s
tvrzenim, Ze elektromobil ma vyfuk v nejblizsi elektrarn€ naopak souhlasilo 36 %
respondentli. S tvrzenim, ze elektromobily maji velmi omezeny dojezd, nenabiji se
dostatecné rychle a cesta do Chorvatska by tak byla minimalné o hodinu delsi, se ztotoziuje
21 % respondentd.

Pocet osob, které projevily sviij souhlas s tvrzenim, Ze v pfipad¢ nabijeni elektromobili
mnoha domacnostmi soucasné hrozi vypadek dodavky elektiiny, dosahl 18 %. Tvrzeni o
kratké Zivotnosti baterie a vysokych finanénich nakladech podpofilo 14 % respondentd.
MozZnost, ze elektromobily neni kde nabijet, celkem vybralo 11 % uzivateld automobila
pohanénych vyhradné spalovacim motorem. V platnost zakazu umyvat elektromobily

vysokotlakou my¢kou z divodu bezpecénosti véti pouze jeden respondent (3,6 %).

Obrazek 11 Vybrané myty

S Zadnym vyge uvedenym twrzenim nesouhlasim

Elektromobily maji velmi omezeny dojezd a nenabiji se dostatecné rychle.
Cesta napf. do Chorvatska by tak byla minimaIné o hodinu deli, ne vozem

se spalovacim motorem
Pokud si v noci kaZda teskd domacnost zatne ze své zasuvky nabijet
elektromebil, hrozi "blackout” (wypadek dodavky elektfiny)
Baterie ma krdtkou Zivotnost a jeji vyména je finanéné piilis nakladna

Elektromobily neni kde nabijet

Elektromabily je zakdzdno myt vysokotlakou mykou z divodu bezpeénosti -

0% 5%  10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%

Zdroj: vlastni zpracovani
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6.3 Zhodnoceni vysledku

Zatimco u skupiny uzivajici elektromobily respondenti se stalym parkovacim mistem
ptevazovali, u druhé skupiny je to témét vyrovnané. Potvrdilo se, ze typ parkovaciho mista
pfimo souvisi s moznosti dobijeni elektromobilu. VétSina fidicd se stalym parkovacim
mistem na ném ma i moznost dobijet elektromobil. | z dalSich vysledkt je patrné, Ze mit
stalé parkovaci stani v misté bydlisté s moznosti dobijeni elektromobilu je Vv soucasnosti
zakladni ptedpoklad pro pohodiné uzivani elektromobilu.

Z vysledku dale vyplyva, ze uzivatelé elektromobilti jsou se svou volbou spokojeni a zadny
Z nich nezvazuje navrat k pouze vozidlim se spalovacimi motory. Pokud existuje divod
K uzivani vozidla se spalovacim motorem, tak jej provozuji spolu s elektromobilem.
Takovym diivodem muZe byt napt. nedostatecnd povolend hmotnost ptipojnych vozidel u
elektromobild.

Z vyjadieni uzivatelii elektromobilt dale vyplyva, ze stale volaji po vétSim mnozstvi
vefejnych dobijecich mist. Pfechod k elektromobilité¢ vSak pro né¢ znamenal zcela zasadni
sniZzeni ndkladi na provoz vozidla a jeho servis. Mimo to pro n¢ znamenal také vEtsi pozitek
Z jizdy diky lepsi dynamice vozu. V dusledku téchto benefitt se vétsina respondentt shoduje
na zvyseni po¢tu ro¢né ujetych kilometrti, coz vyznamné piispiva k jejich spokojenosti. K té
prispiva také zvySeni komfortu pfi jizd€¢ diky vyrazné niz§imu hluku.

Naopak ptipadné zdjemce prozatim stale odrazuje predevsim vysoka potizovaci cena. Piesto
vétsina respondentll véii, Ze elektromobilita ma budoucnost a planuji Si ¢asem vlastni
elektromobil pofidit.

Kladn¢ 1ze hodnotit i odpovédi na otazku tykajici se jednoho z myti. Nejvice respondentt
se ztotoznuje s tvrzenim, Ze elektromobil ma vyfuk v nejblizsi elektrarné. Jak popisuje
kapitola 4.3.2, s timto tvrzenim Ize za ur¢itych okolnosti i souhlasit.

Vétsina ostatnich tvrzeni vSak byla vyvracena v kapitole 4.3. Na zaklad¢ vysledki lze
usuzovat, ze povédomi Sir$i vetejnosti o elektromobilité neni pfili§ vysoké a zcela jisté je

zde prostor pro zlepSeni.
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7 Zaver

Elektromobily maji skuteéné piedpoklady stat se plnohodnotnymi nastupci ,,béznych®
automobilti. Vzhledem k cilim plnit pfijaté klimatické dohody se vSe vyviji spravnym
smérem. Elektromobiltl na silnicich ptibyva, jejich nabidka roste a dojezdy se prodluzuji.
Vyvoj technologii postupuje milovymi kroky. Dikazem toho je stale klesajici cena za
baterie, rostouci kapacita a zivotnost baterii, ale také budovani prvnich vefejnych
vodikovych stanic v ¢esku.

Svymi benefity elektromobilita oslovuje kazdoroéné ¢im dal vice osob. V soucasné dobé ale
stale neni vhodna pro vsSechny. Jak vyplynulo z dotaznikového Setfeni, nyni oslovuje
predevsim majitele automobild se stalym parkovacim mistem a S moznosti dobijeni. Cili
tedy piedevs$im na majitele rodinnych domu, garazi, ¢i parkovacich stani.

Za ucelem prosazeni elektromobility mimo tento okruh uzivatelt stale chybi dostatek
vetejnych nabijecich mist. Chybi pfedevsim nabijeci mista pomalého typu, a to zejména na
parkovistich u vSech zajmovych boda vefejnosti, jakymi jsou napiiklad obchodni domy,
sportovisté, restaurace, nadrazi, nemocnice a dalsi. Tedy vSude tam, kde fidici sva vozidla
odstavuji na dlouhé hodiny. Vybudovani takovych mist nemusi byt pfili§ nakladné, a navic
tim Ize ziskat vyhodu pred konkurenci.

Dobra zprava je, ze pocet dobijecich mist stale piibyva a lze tedy oCekavat, ze mit stalé
parkovaci misto s moznosti dobijeni pfimo u bydlisté bude prioritou pro ¢im dal tim mensi
skupinu tidict.

Jako dalsi piekazka v porizeni elektromobilu je mnohdy vnimana stale vysoka pofizovaci
cena. Ani to by vsak diky rostoucimu trhu a klesajici cené baterii nem¢l byt v budoucnosti
problém.

Je pfirozené, ze elektromobilita, jako kazda jind novinka, je Casti vefejnosti nadSené
pfijimana a jinou odmitana. Pokud se toto ma zlepsit, je tieba zlepsit osvétu a trpeliveé
vetejnost s elektromobilitou seznamovat pomoci riznych informacnich kanala.

Vétim, ze elektromobily jsou pro znacnou ¢ast verejnosti vhodné jiz dnes, jen si to néktefi

jesté neuvédomuji.
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Prilohy

Ptiloha 1: Uvodni strana dotazniku

Faktory ovliviujici rozvoj elektromobility

Pohlavi

Napovéda k otdzce: Vyerte jednu odpovéd

O vz O Zena

Kolik je Vam let?

Napovéda k otazce: Vyerte jednu odpoved

O 1830 O 31-45 O 46-55 () 55+

Jaké je VaSe nejvyssi dosazené vzdélani?

Napovéda k otdzce: Vyterte jednu odpoved

O Bez maturity O Stredoskolské s maturitou O Vyiéi odborné O Vysokozkolské

Jakeé je VaSe parkovaci stani v misté bydlisté?

Napovéda k otdzce: Vyberte jednu odpovéd

O Mam stalé parkovaci stani. O Nemam stalé parkovaci stani. Parkuji tam, kde je pravé volné misto.

Mate moZnost na vy3e zminéném parkovacim stani nabijet elektromobil?

Napovéda k otazce: Vyberte jednu nebo vice odpovéd!

BOh,I.JZEI, ”em?r_“ moznost Aktualné nemam moznost nabijeni, Mam k dispozici bémnou h-‘!arn k dispozici
nabijeni  ani ji nelze ale v pfipadé potieby ji lze vytvorit domaci zasuvku 230 V. zasuvku 380V
Hidit. PrIpace potiedy ' ' 16/32A

D Mam Wallbox.

UZivate elektromobil, nebo hybrid?

Napovéda k otdzce: Vyberte jednu odpovéd

Omo O‘Ne

38



Priloha 2: Otazky pro uzivatele elektromobilti

Jaky mate elektromobil (hybrid)?

Mapovida k otdzce: Uhedle prosim co nejvice podrobnosti o Vasem vozicle. Napr. wrobce, model, rok wioby, velikost baferfe, primemy redlny dojezd afd..

Iste s vozidlem spokojeni, nebo zvazujete navrat ke spalovacim motorim?

Napovéda k otazce: Vyberte jednu odpovéd

Jsem naprosto spokojen. Uz nikdy Kazda technologie ma své vyhody. UZivam dalsi Pofizeni elektromobilu byl ulet.
se nechci vratit ke spalovani O vozidlo (popf. uvaiuji o jeho pofizeni), které ma O Pri dalsi prilezitosti se vratim k
ropnych derivat(. spalovaci motor. osvédcené klasice.

O Jins. ‘ |

Co vidite jako hlavni nevyhody elektromobility?

Napovéda k otazce: Maximding prosim o 3 odpovédi. Budu rdd, pokud napisete i jinou Vami wnimanou hlavni newhodu.

N"f?:t,at:k :::‘i:";”'e“a Lidsky faktor - napF. “ICING" (blokovani
|:| Stale nedostate¢ny dojezd. |:| :e:i'_ y: h ﬁn ,:_ h vyhrazeného stani u nabijeci stanice vozidly
° .le” P FO] w se spalovacimi motory)
stanic. vozidel

Elektromobily nemaji
nevyhodu a jsou perfektnim
feSenim pro viechny.

l:lliné nevyhoda.. ’ ‘

Co vidite jako hlavni vyhodu elektromobilti?

Napovéda k otazce: Prosim o maximainé 3 odpovédi. Budu rdd, pokud napisete i jinou Vami viimanou hiawni vhodu.

D Levnéjéi provoz D Ochrana Zivotniho prostiedi. D Nezavisla klimatizace. D Dynamika vozu a lep3i zaZitek z jizdy.

3 sind vihoda.. | |

Zavérem bych Vas rad pozadal o srovnani pred a po pofizeni elektromobilu. (nepovinné)

Napovéda k otazce: MiZete zminit napr: jak se zménil vds pocet rocné ujetych kilometrd, jak se Vam zménily naklady na provoz, zda jste museli zménit své nawky
atd, Pokud se Vim sem nevejde odpovéd, rad ji obdrdim na e-mailu XGOTMOO6@studenti.czu.cz Dékuyi.
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Priloha 3: Otazky pro uzivatele ,,béznych“ automobilt

Ma podle Vas elektromobilita budoucnost?
Napovéda k otazce: Vierte jednu odpovéd] nebo uvedte svou viastny.

Elektromobilita nejspis Nejsem Elektromobilita
O Rozhodné ma. Elektromobilita je jasné dana cesta, O bude mit budoucnost, ale O si jist jak O ma i své vyhody,
kterd nas Ceka. nejprve musi zasadné tohle ale myslim, ze se
pokrotit jeji vyvoj. dopadne. neprosadi.
Elektromobilita je totalni nesmysl, ktery nema
O budoucnost. Nebyt soucasného politického natlaku
na jeji prosazeni, k vyrobé elektromobild by nikdy
nedoslo.

O Myslim si, ze ‘ |

Uvedte prosim co nejvice podrobnosti o Vami uzivanych vozidlech.

Napovéda k otazce: Uvedte znacku, model, matorizaci, rok vyroby i pramémy racni ndjezd kilometr.

Planujete pofizeni elektromobilu (hybridu), jako dalSiho vozidla?

Napovéda k otazce: Vierte jednu odpovéd

O Ano. O Uvazuji o tom. O Ne.
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Co Vas odrazuje od pofizeni elektromobilu?

Napovéda k otizce: Vyterte jednu nebo vice odpovéd

Nic mé
neodrazuje.
Elektromobil
pro mé nema
Zadné zasadni
nevyhody.
Doba
nabijeni.
Nemam Cas
na swjch
cestach
mnoho minut
cekat na
nabiti.

[]

[]

O

O

Potatecni investice. Myslim
si, 28 pofizeni elektromobilu
je wetsi investice, nez
pofizeni vozidla stejné
kategorie s spalovacim
motarem.

Bezpetnost. Bojim se o svou
bezpetnost. V médiich vidim
tasté pozary elektromobild,
které nelze prakticky nijak
uhasit.

]

[ vadimi ze.. |

Nabijeni. Nemohu nabijet v
misté mého bydlisté, ani v
misté mého zameéstnani.
Byl bych odkazan pouze na
vefejné nabijeci stanice.

Baterie. Vadi mi té&ha
nerostnyich surovin pro
wyrobu baterii.

ZaSkrtnéte tvrzeni, se kterym se ztotoziujete.

Mapovéda k otdzce: Wyberte jedny nebo wee odpovedy’

Elektromobil mé vyfuk v M ELE: LZ':D'J'W

nejblizi elektrarné, nabijet

Pokud s v noci kaida Eesks faterie mé

domacnost zatne ze své Iflratkuu .
D zasuvky nabijet elektromobil, |:| a:mt nos!: 218

hrozi “blackout” (vpadek ;t::::é]znus

dodavky elektfiny) . .

nakladna.

Dojezd. Jlezdim dlouhé trasy na
kterych nemam Zadnou pfestaviu
D pro odpocinek, kterou bych mohl
travit nabijenim. Tento zpdsob mi
vyhovuje a nechci na tom nic ménit.

Elektromobily maji velmi omezeny dojezd a
nenabiji se dostateéné rychle. Cesta napf.

do Chorvatska by tak byla minimalné o

]

hodinu del3i, nez vozem se spalovacim

motorem.

L

nesouhlasim.
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S Zdnym vyie uvedenym tvrzenim

Elektromabily je
zakazano myt
vysokotlakou
mytkou z
divodu
bezpetnosti.



