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SOUHRN

Cilem predlozené diplomové prace bylo zpracovat literarni reserSi zabyvajici se kvalitou
komposttl, jejich registraci a uvadéni do obéhu v Ceské republice. Dalsim tikolem bylo popsat

systémy zajistujici kvalitu kompostl a digestatti v zahranici.

V uvodu préce je popsana problematika tykajici se biologicky rozlozitelnych odpadi, jejich
produkce a zpracovani. Tato problematika tzce souvisi s technologii kompostovani. Mezi
vyznamné faktory jakosti komposti a digestatl patii obsahy rizikovych latek, jako jsou tézké
kovy. Nejcastéji na zaklad¢ jejich obsahu je hodnocena kvalita komposta a digestatti v zemich

Evropské unie.

Vyznamnou ¢asti prace je popis fungujicich systémut kontroly kvality pifedev§im ve statech
svelmi dobfe rozvinutou praxi kompostovani, jako je Rakousko a Némecko. Popsan je
systém zajiSténi kontroly kvality pod technickym oznadenim QAS — Quality Assurance
Scheme, jehoz zavedeni se uvazuje také v Ceské republice. Mezi hlavni benefity zavedeni
tohoto systému patii pfedev§im zkvalitnéni trhu s kompostarenskymi produkty a digestatem
na zakladé obdrZeni znacky kvality daného vyrobku. Systém QAS je zaloZen na dobrovolné
dohod¢é mezi nezavislou fidici organizaci a producenty kompostl a digestati. Hlavni ulohou
je udélovani znacky kvality a deklarace kvalitativnich vlastnosti produktli kompost
a digestati. Toto zajiSt'uje vytvoreni stabilniho a spolehlivého trhu, standardizaci podminek,

a zvyseni duveéryhodnosti pii odbytu produktu.

Kone¢nym cilem diplomové prace bylo vypracovat ndvrh systému dobrovolné vyrobkové
certifikace pro komposty a digestaty. Piedlozeny navrh obsahuje nasledujici opatieni:
1) ustanoveni fidici organizace celého systému; 2) vytvofeni dopliikovych limitd zajisténi
kvality, 3) zménu soucasné legislativy, 4) stanoveni pozitivniho seznamu vstupnich surovin,
5) propagace systému a prizkumu mezi vyrobci a odbérateli. Soucasné bylo ukolem
zpracovat hlavni vyhody oproti soucasnému stavu, kterymi jsou: navysSeni odbytu zajisténim

divéryhodnosti produktii a zvySeni kvality.

Kli¢ova slova: biologicky rozlozitelny odpad, kompost, digestat, systém kontroly kvality,

QAS, dobrovolna certifikace



SUMMARY

The aim of this diploma thesis was to elaborate a literature review dealing with the compost’s
quality, its registration and marketing in the Czech Republic. The next task was to describe
quality assurance systems of composts and digestates used abroad.

In the first part of the thesis, issues regarding to biodegradable wastes, their production and
processing are described. This issue is closely connected with composting technology.
Among the most important factors of compost quality and digestate quality belongs the
content of hazardous substances such as heavy metals. In the European Union the evaluation
of compost and digestate are done based on the content of the hazardous substances.

An important part of this thesis is the description of quality control systems operating
primarily in countries with well-developed practice of composting, such as Austria and
Germany. It describes a system of quality control with the technical designation of QAS —
Quality Assurance Scheme, whose implementation is considered also in the Czech Republic.
Among the main benefits of implementating this system belong the improvement of the
market with compost and digestate products and diffusion and guarantee of quality labels.
QAS system is based on avoluntary agreement between an independent controlling
organization and producers of compost and digestates. The main task is to award quality
labels and the declaration of qualitative properties of compost and digestates products. This
ensures a stable and reliable market, standardization of limits and increasing credibility of the

selling of products.

The final objective of this thesis was to draw up a proposal of the voluntary product
certification for compost and digestate applicable in the Czech Republic. The proposal
includes following measures: 1) a set of managing organization of the whole system,
2) stating additional limits of quality assurance, 3) proposal of change in the current
legislation, 4) establishment of a suitable list of raw materials, 5) propagation of the system
and a survey of producers and consumers. After all the comparison of potential benefits to
current situations was carried out. Of main consideration was the potential increase of sales

by ensuring the credibility of products and improving quality.

Keywords: biodegradable waste, compost, digestate, quality control, QAS, voluntary
certification
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1. UVOD

Otazky produkce bioodpadu a nasledné naklddani s nim nabyvaji v soucasné dobé
stale vétsiho vyznamu nejen u nas, ale 1 Vv zahrani¢i. Jednim z hlavnich divodd je
implementace evropské smérnice o skladkovani odpadii do ceské legislativy, kdy je
pozadovano snizit mnozstvi uklddaného biologicky rozlozitelného odpadu na skladky. Pro
naplnéni téchto cil vznikaji v Ceské republice nova zafizeni pro zpracovani tohoto druhu
odpadtl a v souvislosti s tim dochdzi nejvice k opétovanému rozvoji kompostovani a dale

k vystavbé bioplynovych stanic.

Kompostovani je dlouhodobé povazovano jako ucinné a nejlevnéj$i zpracovani biologicky
rozlozitelného odpadu, ale klicova mista tvoii nedostateény odbyt, navrat naklada spojenych
svyrobou a nevyuziti potencialu vyrobenych produktd. Jednim zhlavnich divodi

problémového odbytu je nezarucena kvalita, tim i nizkéd vykupni cena.



2. CILE PRACE

e Formou literarni reSerSe popsat soucasné postupy v kontrole kvality komposti a jejich

registrace v Ceské republice.

e Analyzovat systém dobrovolné vyrobkové certifikace pro kompostarenské produkty
Vv zahrani¢i s diirazem na moznost vytvoreni stabilniho a spolehlivého trhu pro komposty

a digestaty, standardizaci podminek, zvySeni divéryhodnosti a odbytu produktd.

e Navrhnout systém dobrovolné vyrobkové certifikace pro Ceskou republiku a sepsat

vyhody takového systému oproti soucasnému stavu.



3. LITERARNI RESERSE
3.1 Biologicky rozlozitelny odpad

Biologicky rozlozitelné odpady (BRO) piedstavuji vyrazny tok odpadt, vznikajicich
v domacnostech, v obcich, v zeméd¢€lstvi a v ruznych dalSich sektorech obchodni ¢innosti
a prumyslu. Hlavni snahou na poli nakladani s BRO je zavedeni efektivnich regionélnich
systémd, systémi jejich sbéru a zpracovani s cilem uplatnéni findlnich produkti tohoto
zpracovani (kompost, digestat) ke hnojeni zemédé€lskych pad. Timto zpiisobem by byl
zajistén udrzitelny navrat organické hmoty zpét na zemédélské pozemky a byly by naplnény

zasady udrzitelného hospodateni v krajiné (Skodova, 2012).

BRO upravuje v Ceské republice fada zakonii a vyhlasek, od evropskych piedpisti k narodnim
Vv oblasti odpadii, ochrany zivotniho prostfedi a hnojiv. Cile stanovené v Planu odpadového
hospodatstvi CR sméfuji zejména k podpofe materialového vyuziti odpadi a omezeni jejich

negativniho vlivu na lidské zdravi a Zivotni prostiedi.

Dle platného zakona o odpadech ¢. 185/2001 Sb. ve znéni pozdéjsich ptredpisu, je biologicky
rozlozitelny odpad definovan jako jakykoli odpad, ktery podléha aerobnimu nebo
anaerobnimu rozkladu. Dal§im pojmem je biologicky odpad, jimz se rozumi biologicky
rozlozitelny odpad ze zahrad a vefejné zelené, potravinaisky a kuchynsky odpad
z domacnosti, restauraci, stravovacich nebo maloobchodnich zatizeni a srovnatelny odpad ze

zarizeni potravinaiského pramyslu.

Dale je pouzivan pojem biologicky rozlozitelny komunalni odpad (BRKO) vznikajici na
uzemi obce, jehoZz separace ze smésného komundalniho odpadu (SKO) nabyva stale vétSiho

vyznamu.

Jak uvadi Hejtakova a kol. (2013), biologicky rozlozitelny odpad ma specifické vlastnosti. Pti
ponechani bez oSetfeni ma negativni vliv na Zivotni prostfedi — produkuje emise, které
zhorSuji kvalitu Zivotniho prostfedi. Spravnym a kontrolovanym procesem lze ale G¢inné

vyuzit ziviny a organickou hmotu pro udrZeni ptidni urodnosti.



3.1.1 Biologicky rozloZitelny odpad v Ceské republice

Zimova (2009) uvadi, Ze jde o kvantitativné vyznamnou skupinu odpadi, nebot’ v Ceské

republice jde o produkei cca 9 mil. t BRO roéné (cca 23,5% celkové produkce odpadi).

Hejtakova a kol. (2013) dodava, ze produkce BRKO v obcich se pohybuje v rozmezi 80 — 300
kg/osobu za rok. Mnozstvi bioodpadu zavisi na typu zastavby, na pidnich a klimatickych
podminkach, na urovni zavedeného tfidéni a na typu oSetieni obecni zelené. Jak uvadi
Zemanek a kol. (2010), problematika stanoveni podilu BRO v komunalnim odpadu je

Vv poslednich letech predmétem intenzivniho sledovani.

Uvadéné zastoupeni BRO v komunélnich odpadech se u autort lisi. Zimova (2009) uvadi, ze
v bézném komundlnim odpadu tvoii BRO az 72 % hmotnosti, zcehoz 42 % jsou
separovatelné BRO. Naopak Curda a kol. (2010) uvadi, ze BRO jako objemové a hmotnostné

nejvyznamngéj$i skupina KO tvoti dle vlastniho rozboru z roku 2007 jen 43 %.

Pii prijeti smérnice 1999/31/ES dostala Ceska republika vyjimku pro odklad plnéni cilt
snizovani BRO ukladaného na skladky o 4 roky. Jejimi cilovymi roky pak jsou rok 2010 -
sniZeni na 75 %, 2013 - na 50 % a v roce 2020 snizeni na 35 % ukladaného BRKO na skladky

oproti referenénimu roku 1995.

Z vysledkli Ministerstva zivotniho prosttedi (2012) vyplyva, Ze je zatim ukladano na skladky
vetsi mnozstvi BRKO, nezZ je pozadovéano dle evropské smérnice. Od roku 2008 dochézi ke
snizovani mnozstvi skladkovaného BRKO, avsSak vzhledem k nizké srovnavaci zakladné
z referen¢niho roku 1995, kdy nebyla do celkového mnozstvi BRO zapocitdna vyznamna

slozka ,,Zeleny odpad®, se nepodafiilo v roce 2010 dany cil splnit.

Plnéni cill ve snizovani mnozstvi BRO uklddanych na skladky se stava problematickym
ukolem, zejména vzhledem k nedostateénym zpracovatelskym kapacitam smésného
komundlniho odpadu, slozit¢ému odbytu kompostii vyrobenych z oddé€lené sebranych

bioodpadii a nizkym cendm za skladkovani odpadt (Ministerstvo zivotniho prostiedi, 2012).
Skodova (2012) uvadi, Ze opatieni jako je zajiténi povinného oddéleného sbéru BRO
rostlinného ptivodu a navyseni poplatkti za skladkovani pravdépodobné povede K navyseni

materidlového vyuziti BRO a jeho odklon od skladkovani.



Z hlediska financovani nabizi moznost finan¢ni podpory oddéleného sbéru BRO pro obce
akraje Operaéni program Zivotni prostiedi na léta 2007-2013 a jeho prioritni osa 4.1

Zkvalitnéni nakladani s odpady.

3.2 Nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady

Zpusob nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady mize pozitivn€ nebo negativné ovlivnit
zakladni slozky zivotniho prostiedi. Pfevazna ¢ast téchto odpadii je predurcena k latkovému
nebo energetickému vyuziti. Bioodpady obsahuji rostlinné Ziviny - zejména dusik, fosfor
a draslik (Curda a kol., 2010) a organické latky, které je mozné stabilizovat a vyhodné uvadét

do ptirodniho kolobé&hu jako organické hnojivo (jako kompost a digestat).

Jak uvadi Habart (2010), s ohledem na ochranu pudy a bezpecnost potravniho fetézce je nutné
z toku BRO vylougit ty vstupni suroviny, které piedstavuji vyssi riziko pro potencialni obsah
rizikovych prvki a latek (Habart, 2010).

Jednim z faktorl ovlivitujici nakladani s BRO nejen v Ceské republice je plnéni pozadavki
jednotné evropské smérnice 1999/31/ES o skladkach odpadi, kterd stanovuje podminky pro
nakladani s BRKO. Jejim cilem je béhem 21 let odklonit pfevaznou ¢ast biologického odpadu

ze smésného komunalniho odpadu a zabranit tak jeho skladkovani.

3.2.1 Nakladani s BRO ve svété av EU

Jak uvadi Zemanek a kol. (2010), pro ¢lenské staty EU neni jednotna strategie pro nakladani
s témito odpady dosud vypracovana. Jejich sbér, zpracovani a odstraiiovani je diky jejich
nékterym vlastnostem, jako jsou fermentabilita a vyssi obsah vody, znesnadiujici energetické

vyuziti, stale dosti problematicky.

Proto se narodni programy rtznych statli v preferovanych zatizenich pro nakladani s BRO
velmi Casto 1iSi, jak doklada 1 Komise evropskych spolecenstvi (2008). V mnoha zemich
uspésné funguji systémy oddeleného sbéru, zejména pro zeleny odpad. Kuchynsky odpad je

Casto sbiran a zpracovavan jako soucast smésné¢ho tuhého komunalniho odpadu.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Biologicky_rozlo%C5%BEiteln%C3%BD_odpad
http://cs.wikipedia.org/wiki/Odpad
http://cs.wikipedia.org/wiki/Biologicky_rozlo%C5%BEiteln%C3%BD_odpad
http://cs.wikipedia.org/wiki/Organick%C3%A1_l%C3%A1tka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Tok_%28ekologie%29

Zemanek a kol. (2010) uvadi, ze piiblizné 40% SKO v Evropé¢ je mozné zpracovat
biologickymi postupy — kompostovanim anebo anaerobni digesci. Zhruba 29,5 % celkového
odhadovaného mnozstvi BRO je vytfidéno u zdroje a zpracovéno pievazné technologii
kompostovani, avSak mnozstvi odd€len¢ vysbiraného a zpracovaného BRO se lisi podle

jednotlivych stati Evropy.

Zatizeni k biologickému zpracovani bioodpadll jsou zafizeni pro aerobni nebo anaerobni
rozklad BRO jimiz jsou jako nejcastéji vyuzivané kompostarny, bioplynové stanice
a mechanicko-biologicka uprava. Obecné ve svété je ale velmi casto vyuzivano jako
nakladani s BRO spalovani S vyuzitim energie, jimz dojde téz ke splnéni pozadavki
materidlového a energetického vyuziti téchto odpadii. Protoze se ale jedna vétSinou o smésny

komunalni odpad (SKO), dochazi tim ke ztraté vyuzitelné organické hmoty a zivin.

Zemanek a kol. (2010) uvadi, ze pokud jde o biologickou upravu obecné, bylo celkové
zjisténo ve statech EU 6 000 zafizeni, ze kterych bylo 3 500 urCenych na kompostovani

a 2 500 na anaerobni digesci (nejCastéji mala zafizeni na farmach).

V clenskych statech jako je Rakousko, Holandsko, Némecko, Svédsko, Belgie - Vlamsko,
Katalansko ¢i sever Italie, je recyklace BRO podporovana separovanym sbérem. Naopak
&lenské staty jako Dansko, Francie a Ceska republika, se zamé&fuji na kompostovani zelené¢ho

odpadu a sbér kuchynského odpadu s pevnym komunalnim odpadem.

(Seflova a Slavik, 2010) uvadi, ze neméné dillezitym zptisobem vyuziti BRO je jeho vyuziti
Vv bioplynovych stanicich a nasledny prodej vyrobené elektrické energie z bioplynu. Tento
zpusob vyuziti BRKO mé oproti kompostovani a prodeji kompostu jednu zcela zasadni
vyhodu: stat garantuje vykupni ceny elekttiny dodané do sité, jez vznika spalovanim bioplynu
v bioplynovych stanicich, resp. zelené bonusy (prodej elektfiny na volném trhu za trzni ceny,

pricemz distributor je povinen uhradit tzv. zeleny bonus).

Gorrie (2012) uvadi jako ptiklad opatteni, kdy byl neddvno v regionu pobliZz kanadského
Vancouveru schvélen uplny zakaz uklddani organickych latek na skladky k roku 2015.
Uvedené opatieni ptina$i mnoho residencnich a komer¢nich programti jako i vystavbu prvni
anaerobni vyhnivaci nadrze v okoli. Toto je jist€¢ cesta sprdvnym smeérem, avSak

pravdépodobné realna pouze v ptipad¢ lokalnich oblasti.
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Obrazek ¢. 1 a Siebert (2012) uvadi graf a potencial biologicky rozlozitelného odpadu
Vv ¢lenskych statech Evropské unie (EU 27). V roce 2005 bylo nakladano pouze s 29,5 % BRO
Z realnych 80 Mt v ramci celé EU. Teoreticky odhad je jesté¢ daleko vyssi a v piipadé jeho

vyuziti se ptredpoklada znacny pozitivni vliv ne zivotni prostiedi.
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Obr. 1 - Potencial biologicky rozlozitelného odpadu v Evropé (Siebert, 2012).

V soucasné dobé je sekvestrace uhliku v pide stale castéji povaZovana za uc¢innou metodu jak
snizit emise sklenikovych plyni a dopady klimatickych zmén. Intenzivni zemé&délstvi
a vyuzivani mineralnich hnojiv je uvazovano jako diivod, pro¢ se obsah organické hmoty v
mnoha padach snizuje. Proto je nutné najit zpasoby, jak stabilizovat nebo zvysit obsah

humusu v pudé.
Biala et al. (2011) pti pokusech v Australii zjistili, Ze pfesmerovani spravna recyklace témér
4 miliont metrickych tun organickych zbytk zabrani vzniku metanu a odpovida zachovani

4.28 milionti metrickych tun CO,.



3.2.2 Kompostovani

Proces kompostovani BRO zacina pii spravnych podminkéch samovolné bez ptidani dalSich
mikroorganismu (Habart a kol., 2009). Jedna se o relativné jednoduchou technologii, ktera je

vhodna pro suroviny pfedev§im rostlinného ptivodu s obsahem 40 — 60 %.

Vana (2001) uvadi, ze technologie aerobniho kompostovani zabezpecuje mikrobiologickou
pfeménu organickych latek odpadi na stabilni humusové latky. Jde o analogické procesy,
jako pii pfeméné organické hmoty v ptidnim prostfedi. Vytvarenim optimalnich podminek pro
rozvoj mikroorganismt ve zrajicim kompostu je mozno ziskat az desetkrat vEétsi pocet

mikroorganismu ve srovnani s ptidou a ziskat tak humusové latky rychleji a produktivnéji.

Vana (2002) dale uvadi, ze Kompostovani bioodpadli je mozno povazovat za jednu
z technologii pfispivajicich k trvale udrzitelnému Zivotu na této planeté. Dle Komise

evropskych spolecenstvi (2008) se jedna o nejcastéj$i moznost biologického zpracovani.

Seflova (2010) se domniva, ze kompostovani je povazovano za jedno z nejlepsich feseni také
pro kaly z COV. Bohuzel prozatim témto fe$enim nenahrava legislativa a sou¢asné fungovani
trhu v této oblasti. Toto tvrzeni v§ak vyvraci naptiklad Van Den Brand (2012), ktery uvadi, ze
Cistirenské kaly by kvili zachovani vysoké kvality vysledného kompostu do zakladky

pfichdzet nemély.

Altmann a Mimra (2012) dodavaji, ze kompostovani biologicky rozlozitelnych odpadu je
vhodnou technologii, kterd po uritém obdobi niZ§iho zdjmu, nabyva opét na vyznamu.
Dlivodem je vznik nové legislativy, ktera omezuje ukladani biologicky rozlozitelnych odpadi

na skladky komunélnich odpadd.

Stalym problémem pii kompostovani zlstavaji vstupni suroviny a nasledné vyuziti komposti
s ohledem na obsah nezadoucich piimési, obsah t€zkych kovi a rizikovych latek. Vana (2001)
uvadi, Ze o uspésném pribéhu kompostovani a o vysledné kvalit¢ kompostu rozhoduje
sestaveni spravné surovinové skladby Cerstvého kompostu, coz je vybér odpadu a stanoveni
jejich hmotnostniho poméru.

Naopak ale vyroba kompostu mize mit hlavni uzitek pro dva velké sektory a to na strané
jedné pro kraje a obce, potykajici se s feSenim systémil naklddani s odpady, a na stran¢ druhé

pro zeméd€lce, na néz dopadaji problémy s ibytkem organické hmoty v pudé.
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Tabulka ¢. 1 udava vyprodukované mnozstvi kompostu Vv ¢lenskych statech Evropské unie.
Z tabulky je parné, ze idaje nejsou dostupné ze vSech statli, znacné se odliSuji a pochazeji
z roku 2005 (2006). Vysledky ukazuji, Ze napiiklad Ceska republika ma nejvice kompostt
z kalt a zelené hmoty, BRO kompostuje pouze z5 %. V souCasné dobé se ale tento stav
znaén¢ navySuje a procentudlni zastoupeni se méni se zavadénim pilotnich projektt
oddélenych sbérit BRO. Také u osmi statt ¢isla ukazuji, Ze je kompostovan i problematicky

smésny komunalni odpad (SKO).

Eompost
Rok | Celkove | Kompost | iﬂzﬂjﬁ 7 || | o = e
mmnoZstvi zBRO hemoty Z kala smésnégh
0 odpadu
1 2 3 4 3 1] 7 3 9 10 11
Fakousko 2005 416 000 218 400 34 AR50 000 50 32 000 5 4000 1
Belgie 20035 342 0 103 000 i 233000 0 0 L] 0 0
Bulharsko - ] ] - ] - 0 - 1] -
Kypr - 0 0 - 0 - 0 - 0 -
CR 6 T7 600 40040 3 21 600 28 52000 a7 ] 0
MNémecko 2005 2066 035 2089138 | TO 248 486 29 13310 1 0 0
Dansko ) 3500 000 15200 4 204 BOO 34 40 000 11 ] 4]
Estonsko - ] ] - i] - ] - i] -
Spanélsko 2005 855 000 35000 4 0 0 TE0 Q00 21 540 000 75
Finzko 2005 180 000 150 000 33 - 0 30000 17 0
Francie ) 2490 000 170 000 7 Q20000 37 E00 000 32 S0 000 24
Fecko 2005 8340 0 0 240 10 0 L 3 000 90
Madarsko 2005 50 300 20 000 39 30300 51 0 0 0 0
Irsko 2006 100 500 25000 25 34 000 34 17 000 17 24 500 M
Italie 2045 1200000 850 000 71 180000 15 170 000 14 1] 4]
Litva - 0 0 - 0 0 - i} -
Lucembursko | 20035 20 677 20677 ] 0 0 0 0 0 0
Lotvisko - a ] - ] - ] - 1] -
Malta - | a - ] - ] - i)
MNirozemsko 20035 1 6534 000 719 000 43 935000 57 0 L] 0 0
Polzko - L] L] - - [¥] - 1]
Portugalsko 2005 29501 2086 7 1730 6 2500 8 23185 79
Fanmmnsko - 0 0 - 1] 0 1]
Svédsko 2005 154 800 3B 800 25 100 Q00 65 0 0 16 Q00 10
Slovinsko [#] L] 0 [¥] 1]
Slovensko 2005 32938 1336 & 27102 52 4400 12 0 0
Efi];?nie :;%?]T; 2036 000 316 000 16 1660000 | 82 15 000 1 45000 2
EU XY 13 183 941 4 778139 | 36 | 3673358 | 43 1371 810 | 10 1 360 6835 10

Tab. €. 1 - Mnozstvi kompostu produkovaného ve statech EU v tisicich tun (Barth
a kol., 2008)



3.2.2.1 Druhy kompostovani

Centralni/praumyslové kompostovani

Centralni neboli také primyslové kompostovani, na néjz jsou kladeny nejvyssi naroky,
mohou organizovat obce, jejich technické sluzby a dalsi vétSinou soukromé podnikatelské
subjekty. Jde o naro¢ny provoz, ktery musi spliovat fadu ptedpisi vodohospodaiskych,
hygienickych a z legislativy odpadii, a je pfedevsim fizen platnou normou CSN 465735

"Primyslové komposty".

Doméci kompostovani

Tento zpisob je jednoduchy, ale u¢inny v omezeni podilu odpadu ze zahrad a kuchynského
bioodpadu ve smésném komunilnim odpadu. Miuze byt organizovany v kompostovych
zakladkach v boxech nebo v kompostérech. Udava se, ze domacimu kompostovani obcané
zemi EU vénuji stejnou péci jako ostatnim zahradkarskym ¢innostem.

Na doméaci kompostovani se nékdy pohlizi jako na z hlediska zivotniho prostiedi
dochazi ke snizeni emisi a nakladii spojenych s pfepravou, zajiStuje peclivou kontrolu latek,
které¢ se vkladaji, a zvySuje povédomi uZivatelll o Zivotnim prostfedi (Komise evropskych

spolecenstvi, 2008).

Komunitni kompostovani

Komunitni kompostovani je systém sbéru a shromazd’ovani rostlinnych zbytkd z udrzby
zelen¢ a zahrad na tzemi obce ¢i komunity, jejich uprava a néasledné zpracovani na zeleny
kompost. Produktem komunitniho kompostovani je vyhradné zeleny kompost, ktery muize
byt vyuzit k udrzbé a obnové vetejné zelen¢ obce. Jiné vyuziti zeleného kompostu je mozné
pouze za splnéni podminek registrace u UKZUZ, tj. splnit vechny pozadavky vyplyvajici ze
zékona o hnojivech a jeho provadécich pravnich predpisech (Ministerstvo Zivotniho prosttedi,
2008). Principem je tfidéni odpadd obCany a nasledné donaska vytiidéného bioodpadu na
spole¢né , kompostoviste”. Vhodné je pro takovou zastavbu, kde obfané nemaji své vlastni
zahrady, ale jsou zde zelené plochy nebo spolecnd zahrada, naptiklad v uzavienych
domovnich blocich. Je feSenim i pro zahradkaiské kolonie. Z technologického hlediska se pfi
komunitnim kompostovani vyuzivany kompostové zakladky jako na centralnich

kompostarnach, avSak nejsou zde stanoveny piisné piedpisy (naptiklad vodohospodaiské
10



zabezpeceni) jako je tomu u centralniho kompostovani. Pro mensi komunity se vyuzivaji

I oteviené boxy nebo velké kompostéry ¢i biofermentory s fizenou aeraci.

3.2.3 Kvalita a moznosti kompostovani biologicky rozloZitelného komunalniho odpadu

Curda a kol. (2010) uvadi, Ze sam o sobé& je ve vétsing piipadi bioodpad obsaZeny ve
smésném komunalnim odpadu nesSkodna latka, ale jeho smichanim s ostatnimi druhy odpad
ptispiva ke zvyseni skodlivych a nekontrolovatelnych reakci na skladkach. Organicky odpad
se na skladkéach rozklad4 za anaerobnich podminek, vytvaii se ptfi tom sklddkovy plyn, ve

kterém je v nejveétsi mife zastoupen metan (CHs), jenz je vyznamnym sklenikovym plynem.

V Ceské republice i ve svété byla spuiténa fada projektd pro ovéfeni a odzkouseni
technologie a logistiky tfidéni, sbéru, svozu, zpracovani a vyuziti vytfidéného BRKO od
obcani. V mnoha zemich tyto systémy plné funguji, avSak kvalita se muze liSit. Napiiklad
Stejskal (2010) uvadi, Ze pfi rozboru vzorkii BRKO znaén¢ kolisa mira nezadoucich ptimési.
Povolena mira pfimési pro kompostovani se lisi v zavislosti na technologickém vybaveni
kompostarny, zpravidla je vSak poZzadovano maximalné 1 — 2 % nezadoucich pifimesi (Pliva,
2007). Pfi ptekroceni povolenych piimési, které je velmi cCasté, 1ze provést biologickou
stabilizaci. Vystupy z ni Ize zatadit do 3. skupiny vystupil ze zafizeni k vyuzivani bioodpadi,
kterym je stabilizovany bioodpad uréeny k uloZeni na skladku (Cesko, 2008). Stejskal (2010)
dodava, Ze v takovém piipadé jakakoliv dalsi Giprava odpadu (napt. prosévani k odlouceni
nezadoucich pfimési ze stabilizovaného bioodpadu) k dosaZeni kvality 2. skupiny Tiidy IIL
dle vyhlasky (Cesko, 2008), tj. substrat uréeny pro vyuziti na povrchu terénu vytvareného
rekultivaénimi vrstvami zabezpecenych skladek odpadi, by cely proces materialového vyuziti
vytitidénych bioodpadl dale prodrazila. Nelze predpokladat takovou Uipravu bioodpadu a/nebo

vystupniho produktu, kterd by umoznila jeho uplatnéni na trhu.

Na trovni domaciho a komunitniho kompostovani nebyva problém s udrzenim kvality, ale jak
uvadi Vana (2001), vznika problém trvalého udrZzeni zajmu obcand o tuto Cinnost. Tento
zdjem je mozno udrzet trvalou osvétovou Ccinnosti, odbornou pomoci (poradenstvi)

a ekonomickou motivaci obcant.
Naopak pii organizaci centralniho kompostovani Vana (2001) dodava, Ze je narocné zajistit,
aby oddélen¢ sbirané bioodpady byly minimalné kontaminovany nezddoucimi pfimésemi
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dalsich odpadi. Toto je mozno dosdhnout rovnéz osvétou a kontrolou spojenou s pravidelnym

hodnocenim.

3.3 Kompost

Komposty jsou vyznamnym ¢lankem v kolobéhu latek a zivin v ptirodé. Maji nezastupitelnou
ulohu ve vyuziti a zapojeni odpadu a vedlejSich produkti rostlinné produkce do obnovy ptdni

urodnosti (Van¢k a kol., 2012).

Kompost je stabilizovanym vystupem procesu kompostovani, na ktery se za piistupu vzduchu

¢innosti mikro a makro organismil pfeménuje vyuzitelny bioodpad.

Kompost ve smyslu zakona ¢. 156/1998 Sb. o hnojivech, pomocnych pudnich latkach,
pomocnych rostlinnych ptipraveich a substratech a o agrochemickém zkouseni zemédélskych
pud, je povazovan za hnojivo se vSemi pravnimi dusledky, a to i tehdy, kdyz jeho majoritni
slozkou je statkové hnojivo. Vyroba kompostu se tidi zakonem o hnojivech v ptipadé, kdy je
kompost vyrabén a uvadén na trh. To znamena, Ze se v plné mife vztahuje na vyrobu
a distribuci pramyslového kompostu a v nékterych piipadech i faremnich a komunitnich

kompostii, pokud jsou uvadény na trh (Pastorek, 2004).

Hejtakova a kol. (2013) uvadi, Ze kompost je organické hnojivo s pomalu uvolnitelnym
dusikem obsahujici Ziviny nezbytné pro rist rostlin, mé vysoky obsah organické hmoty

a neutralni reakeci.

Zpusob pramyslové vyroby kompostu na kompostarné je usmérnén platnou normou
CSN 465735 "Pramyslové komposty". Podle ni musi byt primyslovy kompost hnéda,
sedocerna az cernda homogenni hmota, drobtovit¢é az hrudkovité struktury bez

nerozpojitelnych ¢astic. Nesmi vykazovat pachy svéd¢ici o pfitomnosti nezadoucich latek.

Jelinek a Kollarova (2006) uvadi, ze pro zajisténi spravného pribéhu kompostovaciho
procesu a tim i vyrobeni kvalitniho kompostu je nezbytné jeho systematické a pravidelné

monitorovani.
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Rizeni kompostovaciho procesu se uskutectiuje na zaklad¢ sledovani zékladnich veli¢in

popisujicich kompostovani proces, kterymi jsou, jak uvadi Hejtdkova a kol. (2007):

e surovinova skladba,

teplota, ktera je zakladnim méfitelnym ukazatelem zrani kompostu, jenz koresponduje

s intenzitou ¢innosti mikroorganismu.
e vlhkost,
e 0bsah kysliku,

e kvalita kompostu.

3.3.1 Piinosy kompostu

Skodova (2012) popisuje, ze podle poslednich studii v ramci celé Evropy dochazi
k zasadnimu ubytku organické hmoty v pud¢, coz vede k jeji degradaci. Ztrata organického
uhliku obsazeného v ptidé miize omezit schopnost pidy poskytovat ziviny pro udrzitelnou
rostlinnou vyrobu. To muize vést k niz§Sim vynosim a ohrozit zajistovani potravin. Ztrata
zivin je dnes Casto vyrovnavana pozivanim priamyslovych hnojiv, jejichz uzivani je z hlediska
zivotniho prostfedi, ale i ekonomického, velmi problematické. Ztrata piidni organické hmoty
snizuje vodni infiltracni kapacitu piidy, coZ ma za nésledek zvySeni odtoku a eroze. Eroze pak
obsah organické hmoty v pid¢ dale snizuje splachovanim jeji Grodné svrchni vrstvy. Tento
ubytek organické hmoty v piidé mize byt pfitom nahrazen pouzivanim organickych hnojiv

a také vystupil ze zafizeni na zpracovani BRO, tedy kompostu a digestatu.

Vyuzitim kompostii predev§im na zemédélské pide lze udrzet a zvySovat tGrodnost pud
a zvySovat pozitivni vliv piidy, napt. na filtraci vod. Dilezité jsou téz makroekonomické
pfinosy vyplyvajici s mozného vyuziti kompostii na orné pidé€. Jedné se predevSim o Uspory
primarnich surovin a energie na vyrobu hnojiv a snizeni bilance zahrani¢niho obchodu

(Habart, 2010).

Pokud kompost neni kvili svému slozeni vhodny pro pouziti na zeméd¢€lské pade, jedna se

o rekultivacni kompost, kterym je stabilizovany vystup z aerobniho zpracovani bioodpadi
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v zatizeni k vyuzivani bioodpadii, uréeny pro udrzeni nebo zlepSeni vlastnosti pudy

a pouzitelny mimo zemédélskou a lesni ptdu.

Hejtakova a kol. (2013) uvadi pozitivni vliv kompostu na strukturu ptdy:

dlouhodoby nartst stability piidnich agregatii,

stabilita vuci degradaci destém, chrani pidu pfed erozi a zhutnénim, kterd je pak

schopna retence fyziologicky vyuzitelné vody pro rostliny

zlepseni fyzikalnich pomért plidy podminuje sniZeni spotieby nafty.

V souvislosti s tim uvadi Biala et al. (2011), ze vyuzivani kompostu mize ptispét ke zmirnéni

klimatickych zmén. Hlavnim pfinosem kompostu je dle Bialy zabranéni tiniku sklenikovych

plynt, které jsou obtizné méfitelné a kvantifikovatelné. Toho je dosazeno v dasledku:

o

sniZeni spotfeby energie potiebné pro zavlazovani vlivem zlepSeni vodniho rezimu

pudy (zadrzeni vody a jeji nasledné efektivni vyziti plodinami),

snizeni potfeby biocidnich pfipravki a nakladd na jejich pfipravu vlivem zlepSené

odolnosti rostlin 1 ptd,
redukce spotfeby nafty na obdé€lavani pudy vlivem zlepSeni jejich vlastnosti,

zvySend sekvestrace uhliku z produkce vyS$i biomasy vlivem zvySeni ptdni

produktivity,

snizeni ztraty elementarniho dusiku, ktera je pti¢inou sekundarnich emisi N0, vlivem

nizsich prebytkl dusiku v ptadé a jeho vyplavovani.

Hejtakova a kol. (2007) uvadi, ze podle stupné zralosti se u kompostu vyskytuje 3 - 8 %

celkového dusiku v lehce rozpustné a rychle pouzitelné formé a pies 90 % je organicky

vazano na humus, takze musi byt pro rostlinu teprve piremeénén mikroorganismy na

disponibilni formu. Dusik je nasledn¢ pomalu odebiran v padach hnojenych kompostem ve

vegetacnim obdobi, bilan¢né vyrovnany osevni postup pak nevytvari nebezpeci vyplaveni

dusiku do spodnich vod ani pii piriméteném doplnéni mineralnimi hnojivy.
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Plosek a kol. (2013) zjistili, ze aplikace kompostu na zemédélskou piidu mé vliv na Unik
mineralniho dusiku a produkci biomasy. Bylo dokézano, ze ptidavek kompostl zajisti ptisun
dostupného organického uhliku, ktery nasledné zvysi mikrobialni aktivitu. Pfeménou N, do
bunécné stavby mikroorganismt dojde k vytvoreni organickych dusikatych latek, které jsou,
jak uvadi Sutton (2011), minimaln€ pohyblivé a mohou tak ziistdvat v piidnim prostredi i pfi

zvySenych davkach zavlahy.

Hejtakova a kol. (2013) déle uvadi, ze kompost upravuje pH pudy na 7,3 — 8,5 a mize

nahradit standardni vapnéni.

Nicmén¢ jak uvadi Hejtdkova (2012b), vliv aplikovani kompostu z biologického odpadu
v mensich davkach je rozpoznatelny az po nckolika letech, avSak toto neplati pro nékteré
druhy zeleniny, které reaguji ihned. VIiv je zavisly nejen na faktorech, které urcuji
mineralizace zivin z pidy a kompostu, ale i na faktorech ovliviiyjicich vynos, jako jsou

napiiklad pozadavky na ziviny a vhodnost osevniho postupu.

Jak doklada Tabulka ¢&. 2, aplikace kompostu piinasi i finan¢ni Uspory za ziviny v ném

obsazené, které by musely byt jinak aplikovany v mineralnich hnojivech.

P — Kg ktz‘;i:;in}' :’ 1t ;:i?il: Cena zivin vvl t kompostu
postu (K&/kg) (Kc/t)

min max min max | prameér

N (1t=40GJ) 7 15 227 | 1587 3400 | 2493
P 1.2 2 930 | 1116 186.0| 1488

K 5 13 22.1| 1107 287.8| 1992

Ca 3 5 0.3 1.0 1.7 1.3

Mg 2 4 16,7 335 66.9 50,2

S 1.25 2 10,0 12.5 20,0 16,3
Mikroprvky 0.5 1 20,0 10,0 20,0 15,0
Organicki hmota 280 350 0.1 28.0 350 315
Cena 466 957 718

Tab. 2 — Uspora zivin aplikaci kompostu (Habart, 2009).
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3.3.2 Vyuziti a odbyt kompostu

Z hlediska vyuziti, komposty a piedevsim substraty z nich vyrobené, konkuruji konven¢nim
substratim (pfevazné vyrabénym z raSeliny), protoze jsou Setrnéjsi k zivotnimu prostiedi,

jedna se tedy o produkty se znaCkou ekologicky Setrny vyrobek (Habart, 2004).

Potencial odbytu kompostu v jednotlivych sektorech je uveden v nasledujici Tabulce ¢. 3.
Habart (2010) uvadi, ze komposty ze zelenych odpadt jsou svoji kvalitou a strukturou vhodné
k pouziti v zahradnictvi a hobby sektoru, kde je dnes vyuzivana zejména raselina. Rovnéz asi
polovina spotieby klry k zahradnim ucelim miize byt bez problému nahrazena témito

kvalitnimi komposty.

tis. t
Odbytovy sektor :

Min. Max.

Zahradnictvi a hobby — nahrada raseliny 70 80

Zahradnictvi a hobby — nahrada kury 40 70
Ekologické zemédélstvi 150 300
Zemédélstvi — orna puda 900 1400

Stavebni prace 30 50

Revitalizace povrchovych doli 40 70

Tab. 3 — Potencial odbytu komposti ve vybranych sektorech s udaji z roku 2008 (Habart,
2010).

Dle Seflové a Slavika (2010) patéi mezi hlavni odbératele kompostu zemé&délstvi, krajinna
tvorba, zahradnictvi, pozemni préce, rekultivace, apod. Potencidl pro zvySovani odbytu je
patrny predevsim v oblasti rekultivaci starych ekologickych zatézi, krajinné tvorby

a zahradnické ¢innosti.

Stejskal (2010) ve své studii o kvalité vstupnich surovin uvadi, ze nejveétsim soucasnym
problémem kompostarny s kapacitou 3000 t zpracovaného bioodpadu za rok, je maly odbyt

kompostu, ptestoze je velmi kvalitni. Dale uvadi, Ze tento problém fesi v podstaté vSechny
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kompostarny v Ceské republice kromé specifickych kompostaren, u kterych se nepiedpoklada
prodej vystupniho produktu (napiiklad kompostiren vybudovanych v aredlu skladky za

ucelem biologické stabilizace odpadu a vyroby rekultiva¢nich materialit).

Naopak Habart (2010) uvadi, ze barierou odbytu kompostu je nedostatek informaci a Casto
nedostate¢na kvalita kompostli nejen ve vztahu k potencialné rizikovym prvkim, ale také ve

vztahu napt. ke klicivym sementim plevelll, obsahu nedostate¢né rozlozenych surovin apod.

Pravdépodobné nejlepsi perspektivu odbytu maji komposty ze zelenych odpadii, které jsou
svoji kvalitou a strukturou vhodné pro pouziti v zahradnictvi a hobby sektoru jako nahrada
raSeliny (Habart, 2010).

(Curda a kol., 2010) V souvislosti s odbytem kompostu bylo v roce 1999 provedeno
dotaznikové Setfeni u provozovatelii kompostdren v Némecku s cilem zjistit, jaké bariéry
pocit'uji v ptipadé odbytu kompostu. I pfesto, Ze nelze plnohodnotné porovnavat podminky
vyuzivani BRKO v Némecku a v Ceské republice, mohou vysledky tohoto S3etfeni
predstavovat zajimavy signal pro zvySovani odbytu kompostu v Ceské republice. Mezi

hlavnimi bariérami byly jmenovany:

e vysoky podil zivo¢isné vyroby, resp. maly podil orné pudy (+ vysoky podil lesnich
ploch),

e vztah obyvatel k potencialné vyuzitelnym plocham pro aplikaci kompostu,
e konkurence vyuziti kall z Cistiren odpadnich vod
e nadmérné regulace,

o akceptace nabizené ceny kompostu.

Seflové a Slavik (2010) uvadi, Ze zajisténi odbytu produkti procesu vyuziti BRKO, neboli
kompostu a dalSich produkt zpracovani BRKO, je klicové pro financovani systému ttidéného
BRKO v obcich. Soucasny problém s odbytem kompostu dle autorti studie prameni z toho, Ze
findlni uZivatelé nejsou ochotni zaplatit cenu, ktera odpovidd ekonomickym parametrim

systému sbéru a zpracovani BRKO.
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Jako dobré vyuziti kompostu se jevi feseni pii decentralizovaném kompostovani, které uvadi
Hejtakova a kol. (2013). Zemédélec mize provozovat v ramci svého podniku zatizeni na
zpracovani bioodpadu a piebirat od obce vytfidéné BRKO. Soucasn¢ na tomto zafizeni muze
kompostovat i rostlinné zbytky a statkova hnojiva vyprodukovana ve svém podniku.
Vysledny kompost mize vyuzit obec nebo zemédelec na svych pozemcich, nebo ho mize
uvést do obéhu a z jeho prodeje ziskat dalsi ekonomické benefity, avSak v ptipad¢ prodeje
nebo darovani kompostu musi byt zajisténa jeho registrace v souladu se zakonem o hnojivech.
Obec muze vyuzit kompost k udrzb¢, obnové a zaklddani zelen¢ na svém tzemi. Kompost,
ktery ob¢ané obce aplikuji na svych zahradach, mize byt motivacni ve véci smysluplnosti
zavedeni tfidéni BRKO a muze podpofit povédomi vefejnosti o materidlovém vyuziti

vV odpadovém hospodaistvi.

Poptavka po kompostu se v ramci Evropy 1i8i pfedev§im v zévislosti na potiebé zlepSovat

pudu a na davéie spottebitelit (Komise evropského spolecenstvi, 2008).

Pravé ve zvySeni duvéry spotiebitelt hraji velmi dulezitou roli systémy zajisténi kvality

produktti kompostu a digestatu, jiz zavedenych v mnoha zemich Evropské unie.

Tabulka &. 4 uvadi poéet provozovanych a planovanych kompostaren v Ceské republice

v roce 2008 a jimi zpracovavané mnozstvi BRO.
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Potet Pocet piip 1':.1\-"olva nych Muogstvi
Kraj kompostiren : kumP OStvm ?n' zpracovavanych BRO
V provozu (faze vy s'ta\- LT [t. 1'ok'1]
projektu)

Jihocesky 17 5 196 540
Jihomoravsky 1 7 72 430
Karlovarsky 0 38 000
Krélovéhradecky 6 1 44 240
Liberecky 4 1 1957
Moravskoslezsky 20 1 89 008
Olomoucky 7 1 5397
Pardubicky 6 2 37035
Plzenisky 11 0 21269
Stiedocesky + Praha 31 0 130 441
Vysoéina 14 3 33978
Ustecky 15 0 137 800
Zlinsky 11 0 20 786
Celkem celi CR 160 21 828 971

Tab. 4 - Pocet provozovanych a planovanych kompostaren v Ceské republice (Zemanek a

kol., 2010).

3.4 Digestat

Digestat je velmi zfedéné mineralni hnojivo, pfevazné dusikaté, ale stabilni organickd hmota
neplni hlavni funkci organického hnojiva — mineralizovat a podpofit mikrobialni aktivitu
pudy jako zdroj energie. Dobie se osveédCuje pii kompostovani, kde plni funkci Setrné
provzdusiiovaci smési a omezuje ztraty tepla. Velmi dobie se uplatiiuje pfi upravé vodné —

vzdusného rezimu tézkych pid (Kolai a Vanek, 2012).

Digestat je stabilizovany material, ktery je vysledkem fermentacniho procesu v bioplynové
stanici. Je mozné ho rozdélit na tuhou slozku — separat a tekutou — fugat. Vana (2009)
popisuje, ze digestaty z BPS zpracovavajicich odpady v pfipadé, ze vyhovuji limitim obsahu
cizorodych latek, zejména téZkych kovi, mohou byt pouzity jako organické hnojivo na
zem&délské pideé na zaklade predpist legislativy hnojiv nebo mohou byt dale pouzity jako
rekultivacni digestat na nezemédélské padé podle vyhlasky ¢. 341/2008 Sb., o podrobnostech

nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady. Tuhé digestity mohou byt téZ nasledné
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kompostovany nebo upravovany na péstebni substraty. Fugat po odvodnéni digestatu miize

byt &aste¢né recyklovan v provozu BPS nebo vypoustén na COV, nikoliv do vodotedi.

Anaerobni fermentace (digesce) biologicky rozlozitelnych materialli je slozity biochemicky
proces, ktery probihda bez piistupu kysliku fadou po sobé jdoucich dil¢ich fyzikalnich,
fyzikalné-chemickych a biologickych procesi. Jde o bioenergetickou transformaci
organickych latek za vzniku biologicky stabilizovaného substratu s hnojivymi vlastnostmi
(digestatu) a bioplynu. SloZeni digestatl z jednotlivych bioplynovych stanic se lisi, coZ je
déno druhem, chemickym slozenim a mnozstvim vstupnich surovin a také vlastni technologii

celého procesu (Vana, 2012).

3.4.1 Prinosy digestatu

I kdyz je digestat definovan jako organické hnojivo, svym slozenim a vlastnostmi se blizi
spiSe mineralnim kombinovanym hnojiviim. Divodem je nizky obsah lehce rozlozitelnych
organickych latek, které se v priibéhu digesce transformuji na metan a oxid uhlicity. Tyto
lehce rozlozitelné organické latky, které se v digestatu nalézaji v menSim mnoZstvi, bohuzel
chybi pldnim mikroorganismim, pro néZ slouzi jako zdroj energie. V disledku tohoto
deficitu se tak jen mal4 ¢ast preménuje na humusové latky (Vana, 2012). Smetanova (2012)
vSak dopliuje, Ze vlivem vysokého podilu rychle vyuZitelného amonného dusiku se digestaty
mohou stat vyrazng Uspornou alternativou k mineralnim hnojiviim, i kdyZ v polnich pokusech
vysly vynosové hodnoty po hnojeni digestdtem o trochu nizsi, nez tomu bylo u mineralnich
hnojiv.

Kola a Van¢k (2012) zjistili, Ze pfi hnojeni digestatem neni vyssi vynosovy efekt vyvolan
vy$§im inputem Zivin, ale zlepSenim fyzidklnich vlastnosti jako je zlehceni téZkych pid

vlivem aerace a zkypfteni.

CZ Biom (2007) uvadi, Ze ve srovnani s klasickymi statkovymi hnojivy jako je surova kejda,

ma digestat nasledujici prednosti:
e dochazi k redukci zapachu pti manipulaci a hnojeni,
e koncentrace patogenti je vyznamné redukovana,

e je omezena kli¢ivost sSemen pleveld,
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e snizuje se ,,ziravy ucinek® surové kejdy na plodiny,

e obsah snadno rozlozitelného uhliku je redukovan, ale zadouci formy organického

uhliku (prekurzory humusovych latek) v digestatu ztstavaji,
e obsah zadoucich zivin (P, K, N apod.) je zachovan,

o celkové tak prispiva ke zlepSeni odolnosti plodin a niz$i spotiebé pesticidu.

3.4.2 Vyuziti digestatu

Moznosti vyuziti digestatu jsou odvislé, podobné jako u kompostu, 0d pouzitych vstupnich

surovin.

Zpisob nakladani s digestatem je rlizny v zavislosti na konkrétnich podminkach a je zapotiebi

jej dusledné fesit jeste pied realizaci projektu bioplynové stanice (CZ Biom, 2007).

Pted opusSténim bioplynové stanice je digestat analyzovan a hodnocen z hlediska mnozstvi
obsaZenych Zivin (obsahy suSiny, t€kavych pevnych latek, N, P, K, a pH). Dodavatelé surovin
(zeméd¢lci) mohou vyuzit jen takové mnoZstvi digestatu, které maji legislativné povoleno
vyuzit na svych pozemcich. Zbytek je prodavan jako hnojivo zemédé€lciim v okoli. Digestat je
vZzdy integrovan do planu hnojeni farem, namisto mineralnich hnojiv, a uzavira tak cyklus
mineralnich latek jejich recyklaci zpét do pudy.

W

Smetanova (2012) uvadi, Ze digestat je podle natfizeni vlady ¢. 103/2003 Sb. (nitratova
smérnice) hnojivem s rychle uvolnitelnym dusikem (pomér C:N niz8i nez 10 — pokud je
vyrobené vyhradné ze statkovych hnojiv), coz ve zranitelnych oblastech omezuje nebo piimo

zakazuje jeho pouzivani v urcitém obdobi.

3.4.3 Jakost digestati

Marada a kol. (2008) uvadi, Ze na digestaty jsou z hlediska legislativniho kladeny zejména
hygienické pozadavky. Jedna se o splnéni procesnich hygieniza¢nich parametrl, splnéni

limitnich hodnot rizikovych prvki a indikatorovych organismi.

Kvalitni digestat by mél obsahovat hodnotné organické latky, minerdlni Ziviny a projevovat

pouze malé, v idedlnim ptipad¢ zadné, znaky zapachu. Toho je dosazeno, jak uvadi Marada

21


http://cs.wikipedia.org/wiki/Kejda
http://cs.wikipedia.org/wiki/Uhl%C3%ADk
http://cs.wikipedia.org/wiki/Uhl%C3%ADk
http://cs.wikipedia.org/wiki/Digest%C3%A1t
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pesticid
http://cs.wikipedia.org/wiki/Digest%C3%A1t

a kol. (2008), vhodnou skladbou vstupnich surovin, jejich predupravé a zejména dostate¢né
dob¢ zdrzeni vstupnich surovin ve fermentoru pii mezofilnich (cca 40 °C) nebo termofilnich

teplotach (cca 55 °C).

Siebert (2008) popisuje minimalni kvalitativni kritéria pro produkty digestatu, jimiz jsou
cenné slozky (organickd hmota a ziviny), potencialné toxické prvky (tézké kovy a patogeny),
fyzikélni kontaminanty a stupeni fermentace. Déle je kvalita vyrobki digestatu popsana na
principu ptredbézného prospéchu - pomér srovnatelného obsahu Skodlivych latek vzhledem

k aspektim preventivni ochrany pudy a je nazyvan jako index hodnoty ptinosu.

Marada a kol. (2008) uvadi, ze ve srovnani s klasickymi statkovymi hnojivy ma digestat
vzhledem k pouzitym surovinam pomérné vysoky celkovy obsah dusiku (0,2 ale az i 1 % ve

hmot¢), vyssi pH (7 — 8), niz$i obsah uhliku a suSina se pohybuje v rozmezi od 2 — 13 %.

Tabulka €. 5 zobrazuje oznaceni digestatu jako organického typového hnojiva podle vyhlasky

¢. 474/2000 Sb., o stanoveni pozadavki na hnojiva, ve znéni pozd¢jsSich predpisti.

SO‘EIC.E'iS'tI hodnocené o
- I PP oznacujici typ o slozeni,
cislo oznaceni minimalni soucasti 5
SN formy q zpuschb
typu typu obsah zivin a dalsi :
a rozpustnost TG vyroby
Zivin P y
spalitelné
latky v susiné
€)25% | spalitelné latky | nednocens
spalitelnych jako ztrata
latek Zihanim zejména ze
organické statkovych
18.1 hgno.ivo hnojiv
) anaerobni
dusik fermentaci
. ] hodnoceny
0,6% N celkovy dusik jako celkovy
dusik v
susiné

Tab. 5 — Digestat jako organické hnojivo typové, typ 18.1 e) (Marada a kol., 2008).
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Digestaty dale musi spliiovat jakostni pozadavky na obsahy rizikovych latek uvedené

v nasledujici kapitole 3.2.6 Registrace komposti a digestatt v CR a tabulkach ¢. 6 a 8.

3.5 Registrace kompostii a digestati v CR

Registraci kompostt a digestatii jako organickych hnojiv provadi v Ceské republice Ustiedni
kontrolni a zku$ebni tstav zemédélsky (UKZUZ), ktery ma k dispozici potiebné vzorky od
akreditovanych laboratofi zadatele o registraci, nebo je umoznéno tomuto ustavu vzorky
hnojiva odebrat. Protoze se jedna o hnojiva, je cely proces dodrzovan na zakladé zakona
¢.156/1998 Sh., o hnojivech, pomocnych pudnich latkach, pomocnych rostlinnych
pfipravcich a substratech a o agrochemickém zkouSeni zemédélskych pid, ve znéni
pozd¢jsich predpisi.

Houcek (2012) uvadi, ze u ptedlozenych vzorkt se analyzuji vzdy hodnoty rizikovych prvki

plus parametry charakterizujici dané hnojivo, nejéastéji:

e kompost — analyzuje se vlhkost, spalitelné latky, pH, celkovy dusik jako N, pomér

C:N, nerozlozitelné piimesi,

e substraty vyrobené z kompostu — vlhkost, spalitelné latky, pH, elektricka vodivost,

nerozloZitelné pfimési,

e digestat - suSina, spalitelné latky, celkovy dusik jako N, celkovy fosfor jako P,0s,
celkovy draslik jako KO a pH.

Pokud je kompost, oznaceny dle zdkona o hnojivech jako netypové hnojivo ¢. 18.1. &) (Cesko,
1998), urceny pro vlastni potiebu, tak registrace neni vyZzadovana a sta¢i pouze ohlaSeni, které
je zdarma. Registrace je nutna, pokud je uveden do ob&hu a to i v pfipad¢ substrati

vyrobenych z kompostu.

Digestaty vyrobené pouze ze statkovych hnojiv a objemnych krmiv (typ organického hnojiva
18.1.e) se nemusi registrovat, pokud jsou uréené pro vlastni potiebu, tak neni nutné ani

ohlaseni. V piipadé jejich uvedeni do ob&éhu ohlaseni stadi.

Digestaty vyrobené z jinych surovin nez ze statkovych hnojiv nebo objemnych krmiv

napiiklad s pouzitim odpadd, kalti, masokostnich moucek se musi registrovat v ptipadé

23



vyuziti pro vlastni potfebu i pii uvedeni do obéhu jako netypové hnojivo. Do této skupiny

patii naptiklad digestaty z BRO.

Na zakladé registrace je mozné uvadét komposty, resp. substraty vyrobené z kompostu,
a digestaty do ob&hu — na trh. UKZUZ by mél rozhodnout o registraci do 6 ti mésicti od
obdrzeni zadosti a V pfipad¢ jeji uznani je registrace platnd na 5 let. Jak uvadi Vecerova

(2011), do ob¢hu se smi uvadét kompost a digestat, ktery:

e neohrozuje trodnost pidy ani zdravi lidi nebo zvitat,

e neposkozuje zivotni prostiedi,

e splnuje pozadavky na oznacovani, baleni a skladovani a neni znehodnocen.
Naopak neptipustné je uvadét kompost a digestat, ktery:

o Je neoznaceny (ptibalovy letak),

o je oznaceny nepravdivymi nebo klamavymi udaji,

o U n¢hoz obsah rizikovych prvka je vyssi, nez stanovuje vyhlaska ¢. 474/2000 Sb.,

0 stanoveni pozadavka na hnojiva, ve znéni pozdéjsich predpisa.

Limity rizikovych prvki v organickych a statkovych hnojivech se suSinou nad 13 %,
kam patii kompost, vermikompost a tuhy digestat — separat uvadi Tabulka ¢. 6. na zakladé
vyhlasky ¢. 474/2000 Sh. Maximalni aplika¢ni davka je 20 t susiny na jeden hektar v prabéhu
tii let (Vecetova, 2011).

mg/kg susiny
Cd Pb Hg As Cr Cu Mo Ni Zn
2 100 1,0 20 100 150 20 50 600

Tab. 6 - Limity rizikovych prvki v organickych a statkovych hnojivech se susinou nad 13 %
(Cesko, 2000).

24



Limity rizikovych prvka v substratech vyrobenych z kompostu (rekultivacni substrat,
podlozni substrat) uvadi Tabulka ¢. 7. Zuvedenych hodnot je patrné, ze pozadavky na

substraty z kompostii jsou piisnéjsi nez na samotny kompost (Méd’, Molybden a Zinek).

mg/kg suSiny
Cd Pb Hg As Cr Cu Mo Ni Zn
2 100 1,0 20 100 100 5 50 300

Tab. 7 - Limity rizikovych prvki v substratech vyrobenych z kompostu (Cesko, 2000).

Limity rizikovych prvki v organickych a statkovych hnojivech se suSinou nejvyse 13 %
uvadi Tabulka ¢. 8, kam je zafazen naptiklad tekuty digestat — fugat. Maximalni aplikacni

davka je 10 tun susiny na 1 ha v prab¢hu ti let.

mg/kg susiny
Cd Pb Hg As Cr Cu Mo Ni Zn
2 100 1,0 20 100 250 20 50 1200

Tab. 8 - Limity rizikovych prvkl v organickych a statkovych hnojivech se susinou nejvyse

13 % (Cesko, 2000).

Po Uspésné registraci jsou produkty zatfazeny do seznamu Registru hnojiv, ktery je rovnéz

spravovan UKZUZ.

Pastorek (2004) uvadi, ze v ptipad¢ vyroby ,,hobby*“ kompostl je tfeba dodrzovat obecné
zavazné slozkové zakony o ochran¢ ovzdusi, vody a pltidy. U kompostli faremnich, ptipadné
komunitnich, zvlasté jsou-li obchodovany, je Zadouci zjistit pfedem stanovisko stavebniho
ufadu, vodohospodaiského organu a organu ochrany zivotniho prostfedi. Pfi vyrobé

pramyslovych kompostt je tfeba respektovat pravni a technické normy v plném rozsahu.
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3.6 Kvalita kompostu

Habart (2010) uvadi, Ze kvalita kompostu je vzdy odvisla od kvality vstupnich surovin
a pouzité technologie. Pfi aerobnim zpracovani (kompostovani) mohou diky probihajici
humifikaci vznikat vysokomolekularni organické latky s vysokou sorpéni schopnosti, na které
jsou navazany ziviny, které se ve zralych a dobfe aerovanych kompostech nachazeji ve
vysSich oxidacnich ¢islech.

vvvvv

Z laboratornich zkousek vyplyva, ze komposty zpracované pii vysSsi aeraci dosahuji vyssiho
podilu huminovych kyselin (Habart, 2010).

Vstupni surovinou by mél byt biologicky dobfte rozlozitelny odpad bez nezéddoucich piimési,
kterymi jsou podle Stejskala (2010) casto pfedméty z plastd, skla a kovl (napt. PE séacky,
PET léhve, sklenéné lahve a stiepy, zatky od napojt, cigaretové nedopalky, kousky dratu),
vyjimecné i vedlejsi zivocisné produkty (napft. krali¢i kiaze).

Kashmaniev (1993) uvadi, Ze bez ohledu na druh kompostovaciho provozu je kvalita
produktu funkci biologické, chemické, a fyzikalni vlastnosti vyrobku. Dale uvadi, ze produkt
by mél byt dostatecné vyzraly, majici vysokou koncentraci organické hmoty, prosty

patogennich organismi, a nemél by obsahovat zddny aktivné rostouci plevel a semena rostlin.

Komise evropského spolecenstvi (2008) uvadi, Ze hlavnim rizikem v pouZzivani komposti
jako hnojiva je zneCiSténi pidy nekvalitnim kompostem. Predev§im se jednd o snadnou
kontaminaci biologického odpadu pii smésném sbéru komunalniho odpadu, jehoz nasledné
pouziti muze vést k hromadéni nebezpecnych latek v ptdé (napt. t€¢zké kovy) a v rostlinach.

Avsak pouze nekolik ¢lenskych stati dovoluje vyrobu kompostu ze SKO.

Vana (2001) uvadi, ze kompostovani odpadti ze zelené a dalSich bioodpadt je z hlediska
technologického prakticky bez rizika. Podle néj 1ze kazda technologie kompostovani doladit

na mistni podminky tak, aby byla pfinosem pro Zivotni prostiedi mésta nebo obce.
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3.6.1 PoZadavky na kvalitu komposti v CR

Kvalita kompost je v Ceské republice nejéastéji hodnocena na zakladé parametrti, které
uvadi Hejtakova a kol. (2007):

e test fytotoxicity (fefichovy test),
e mikrobiologické hodnoceni kompostu,

e agrochemické hodnoceni kompostu.

> Test fytotoxicity

Tzv. ftefichovy test je metoda vyhodnocovani intenzity rozkladu organickych materiala
a zralosti vysledného kompostu. Hejtakova a kol. (2007) uvadi, ze jde o biologickou metodu
hodnoceni fytotoxicity vyluhu vzorku indexem kliCivosti citlivé rostliny fefichy seté. Tento
postup alespon ¢astecné eliminuje chyby vznikajici pfi zjisStovani stability finalniho produktu
kompostovani pouze pomoci teploty, ktera mulze byt ovlivnéna nizkou vlhkosti ¢i
nedostatkem kysliku. Pouziti testu fytotoxicity je vhodné zejména pii aplikaci nové stanovené

receptury zakladky kompostu.

> Mikrobiologické hodnoceni kompostu

Touto metodou, ktera vyhodnoti spravnost kompostovaciho procesu stanovenim vyskytu
indiké&torovych mikroorganismi, se prokazuje ti¢innost hygienizace kompostovaciho procesu.
Piipustné mnozstvi indikatorovych mikroorganismti nesmi piekrocit kritéria uvedena

v tabulce ¢&. 9.

Pripustné mnoZzstvi KTJ v 1g
faremniho kompostu
Kompost
Termotolerantni
Koliformni bakterie Enterokoky Salmonella
Kompost volné loZeny <10 <10 nestanovuije se
Kompost baleny < 10? < 10? negativni nalez

Tab. 9 - Ptipustné mnozstvi indikatorovych mikroorganismti v kompostech (Hejtakova a kol.,
2007)

(KTJ — kolonie tvofici jednotky)
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Hygienizace

Zimova (2009) uvadi, ze nakladani s BRKO s sebou miize pfinaset nebezpeci v rozsifovani
patogennich organismu pro lidi a zvifata i rostliny. Ztohoto duvodu se ve vybranych
ptipadech provadi Gi¢inna hygienizace, kterou se dle vyhlagky (Cesko, 2008) rozumi zpiisob
upravy bioodpadi, kterym se sniZzuje pocet patogennich organismii, které mohou zptsobit
onemocnéni ¢lovéka nebo zvifat, pod stanovenou hodnotu. Toto opatfeni se tyka pouze
nekterych zafizeni na zpracovani bioodpadu. Kontrola vnesenymi indikatorovymi
mikroorganismy se provadi u materiald, u kterych se predpokladd kontaminace patogennimi
Ciniteli a vedlejsi zivocisné produkty, které jsou vsSak zpracovavany podle nafizeni
Evropského parlamentu tykajici se vedlejSich ZivocisSnych produkti. Mezi hygienizaci

podminéné BRO patii naptiklad dle Ministerstva Zivotniho prosttedi (2008):
e Kkaly z ¢isténi komunalnich odpadnich vod,
e pevné odpady z primarniho ¢isténi (z Cesli, filtrd),
o kal ze septikli a Zump,

e BRO zkuchyni a stravoven, pokud pochédzi ze stravovacich zafizeni, restauraci

a jidelen.

Naopak kontrola hygienizace neni vyzadovdna pro BRO z kuchyni a stravoven, pokud

pochazi ze separovaného sbéru Z domacnosti a pokud se jedna o material rostlinného piivodu,

-----

Tabulka ¢. 10 uvadi teplotni reZimy pii hygienizaci kompostovanim, pro kompostovani

bioodpadl s o¢ekdvanym hygienizovanym ucinkem.
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Technologie Vstupy Teplota, doba
Kompostovani Odpady'ze zahrad a zelvenve, zb,ytkova >=45 °C, 10 dni
biomasa ze zemé&d¢lstvi

>55°C, 21 dni
Kompostovani BRO dle platného seznamu
>= 65 °C, 5 dni
Kompostovani
V uzavienych BRO dle platného seznamu >= 65 °C, 5 dni
prostorach

Tab. 10 — Teplotni rezimy pfi hygienizaci kompostovanim.

Jak uvéadi Habart (2010), experimentdlni Cinnost autorii a zejména mnohaleté provozni
zkuSenosti ze zahrani¢i potvrzuji, ze intenzivni proces kompostovani vede ke znaénému
snizeni obsahu patogennich organismi, a to nikoli diky vysokym teplotdm, kterych je mozné
kompostovanim doséhnout, ale diky vysoké kompetici Sirokého spektra mikroorganismu

a jejich dynamickému ristu (Brodie et al., 2005; Amlinger, 2007).

Piiklad rakouské kompostarny (Anon., 2008) uvadi, ze Gspésnd hygienizace miZe probihat pti
intenzivnim kompostovani v denné piekopavanych hromadach. Proces se upravuje tak, aby
substrat setrval p¥i 60 °C dostate¢né dlouhou dobu. Cidly se kontinualné sleduje teplota
a vlhkost, které jsou dokumentovany v provoznich denicich, jeZ slouZi jako doklad, Ze v
kompostu prob&hla hygienizace. Obrazek €. 2 graficky znazoriiuje optimalni pribéeh teploty
v pribé¢hu kompostovani. V ptipadé nutnosti G¢inné hygienizace je nutné prodlouzit fazi

mineralizace, kdy je dosahovano nejvyssich hodnot.
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Obr. 2 — Grafické znazornéni optimélniho pribéhu teploty pii kompostovani dle CSN 465735

,Prumyslové komposty* (Pliva a kol., 2006).

> Agrochemické hodnoceni kompostu

Pii laboratornich rozborech kompostu se postupuje dle CSN 46 5735 ,Pramyslové

komposty*“. Tabulka ¢.. 11 obsahuje ptehled jakostnich znakii komposti dle vyse uvedené

normy.

Znak jakosti Hodnota podle CSN 46 5735
Vlhkost (%) 46 — 60
Spalitelné latky ve vysuseném vzorku (%) min. 25
Celkovy dusik jako N prepoctené na vysuseny .
vzorek (%) min. 0,6
Celkovy fosfor jako P20OS5 ve vysuSeném vzorku (%) min. 1
Draslik jako K20 ve vysuSeném vzorku (%) min. 1
Hodnota pH 6-8,5
Pomér C:N max. 30
Obsah ¢astic nad 20 mm (%) max. 2
Obsah castic nad 31,5 mm (%) max. 2

Tab. 11 — Jakostni znaky kompostt dle agrochemického hodnoceni.
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3.6.2 Kategorie vystupii ze zatizeni K vyuZivani bioodpadii

Jak uvadi Hejtdkova (2013), kompost spliujici podminky zakona o hnojivech a navazujici
vyhlasky ¢. 341/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady lze
vyuzit na zemédé€lskou ptdu. Podle pfilohy ¢. 6 uvedené vyhlasky jsou vystupy ze zafizeni

k vyuzivani bioodpadu zafazovany do skupin podle zptisobu jejich vyuziti.
a) 1. skupina — vystupy, které spliuji pozadavky na vyrobky podle zakona o hnojivech
(Cesko, 1998) - naptiklad bioplyn, kompost, digestat.
b) 2. skupina - pokud kompost nedosahuje kvality skupiny 1, je mozné ho vyuZzit mimo
zemédelskou a lesni piidu. Kompost je v tomto pripadé podle své kvality zafazen do tfid:

e [ tfida je urCend pro sportovni a rekreacni plochy,

e Il tfida pro méstskou zelen a rekultivaci v primyslovych zénach,

o [II tfida je vyuzivéna k rekultivaci skladek,
a v ptipad€ nevyhovujici kvality je moznost kompost zatadit do kategorie:
c) 3. skupina - stabilizovany bioodpad uréeny k ulozeni na skladku nebo k jinému zptsobu
vyuziti, nez vystupy 1. a 2. skupiny. Cesko (2008) uvadi posledni skupinu
d) 4. skupina - vystupy ze zafizeni k vyuzivani bioodpadu, které nespliiuji podminky pro 1., 2.

a 3. skupinu a které jsou odpady biologicky nerozloZitelnymi, ur€enymi vétSinou k jejich

odstranéni.

Tabulka ¢. 12 uvadi limitni koncentrace vybranych rizikovych latek a prvka pro hodnoceni
a kontrolu vystupti ze zatizeni k vyuzivani bioodpadu. Jedna se o vystupy skupiny 2 a 3, které

jsou pouzitelné mimo zemédélskou a lesni pidu.

Ministerstvo Zzivotniho prostiedi (2010) uvadi, ze vramci Ceské republiky je nutné pii
stanoveni pozadavkll na kvalitu vystupi z kompostovani zjednodusit kvalitativni hodnoceni
kompostt a tim umoznit jejich vyuziti na zemédélské pade. Jako dalsi cile vyvoje uvadi, ze
podpora vyuziti kompostii vyrobenych z BRKO by mohla byt zajisténa ¢astecné posilenim
povinnosti ¢asteéné nahrady primyslovych hnojiv hnojivy vyrobenymi z odpadt, které

splnuji kvalitativni podminky béznych hnojiv.
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Vystupy (skupina 2) Stabilizovany
Sledovany bIOIOgICky,
e dnotk rozlozitelny
Jednotka T¥ida I T¥ida II T¥ida III odpad
(skupina 3)
As mg/kg susiny 10 20 30 40
Cr mg/kg susiny 2 3 4 5
Cd mg/kg susiny 100 250 300 600
Cu mg/kg susiny 170 400 500 600
Hg mg/kg susiny 1 1,5 2 5
Ni mg/kg susiny 65 100 120 150
Pb mg/kg susiny 200 300 400 500
Zn mg/kg susiny 500 1200 1500 1800
PCB mg/kg suginy | 0,02 0,2 - dle zpisobu
vyuzitl
. dle zplisobu
PAU mg/kg susiny 3 6 - vyuziti
Ne;?zz:;t:;ne % max. 2 % max. 2 % i i
P hmotnostni hmotnosti hmotnosti
mm
AT, mg 02/g . . i <10
susiny

Tab. 12 - Limitni koncentrace vybranych rizikovych latek a prvkii (Cesko, 2008).

AT4 — test respiracni aktivity testovaci metoda pro hodnoceni stability bioodpadu na zékladé
méfeni spotieby O, za 4 dny podle rakouské normy ONORM S 2027 - 1 ze dne 1. 9. 2004.
Pokud je AT, testovaného materidlu niz$i nez 10 mg Oy/g susiny neni jiz tento material

povazovan za biologicky rozlozitelny (Cesko, 2008).
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3.6.3 Kvalita komposti v zahranici

Mnoho vyzkumi v Evropé prokazuje, ze kvalita a nasledné marketing kone¢ného vyrobku je
nejdulezitéjsi kompostarensky problém (Barth, 2006). Brinton (2000) uvadi, ze potieba
ohlaSovat kvalitu kompostu je pfirozeny vysledek rustu kompostarenského priamyslu. Jedna
se zejména O interakci s vice ekologicky uvédomélou vefejnosti, stejné jako se zdravotnimi

regulativy a tradi¢nich zeméd¢lskych sdruzeni.

Vétsina zemi proto jiz Casto vyzaduje oddéleny sbér biologického odpadu na zakladé
schvaleného ,,pozitivniho seznamu odpadu®, kterym jsou ptesné urCené vstupni suroviny,

které 1ze kompostovat.

Binner et al. (2008) uvadi, ze v soucasné dob¢ je témét ve vSech evropskych zemich kvalita
kompostil definovéna nizkym obsahem znecistujicich latek (t€¢zké kovy, organické polutanty,
nezadouci pfimési), a Ze jsou potieba dalsi parametry, popisujici ,,skutecné" kvality komposti
(davky podle aplikace, stability organické hmoty). Autofi zjistili, Ze vyznamnym udajem,
urcujicim kvalitu kompostu a vysledného produktu, je obsah huminovych kyselin. Kli¢ovou
roli hraje pomaly a dlouhotrvajici rozklad zakladajicich surovin, kdy anaerobni
mikroorganismy maji dostatek casu na vyuziti metabolickych produktl, dilezitych pro proces
humifikace a tvorbu huminovych kyselin. Meissl et. al. (2008) uvadi, Ze huminové kyseliny
jsou stabilni ¢asti organické hmoty v pudé. Jejich pozitivni G¢inky na rostliny a pidu jsou
dobfe zndmy. RUzné analytické postupy pro stanoveni huminovych latek jsou ¢asové narocné
a nakladné. Proto byly pouzity nové metody, jako je FTIR (Fourier Transform Infrared
Spectroscopy) infraervena spektroskopie pii vinové délce 400 nm a Simultanni termicka

analyza.

Miiller (2007) uvadi hodnoceni kvality na zaklad¢:
e limitt pro znedist'ujici latky (sklo, kovy, plasty),
e o0bsahu zivin,
o salinity (test elektrické vodivosti),
e limitd kontaminujicich latek,

e obsahu organickych latek,
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e kvality organické hmoty:
o FTIR - zptisob rychlého provedeni s nizkymi naklady,

o stabilni humusové slouceniny jsou ptredpokladem pro dlouhotrvajici

vliv kompostu a fixaci uhliku.

Jednim z dalSich parametrii pii hodnoceni kvality komposti miize byt celkové posouzeni
obsahu organické hmoty, které je obvykle charakterizovano pomoci souhrnnych ukazatelt,
jako je napiiklad ztrata zihanim, obsah celkového organického uhliku a mnozstvi dusiku
(Meissl et. al., 2008).

Jak uvadi Bo Ge et al. (2006), normy kvality kompostu také hraji dilezitou roli v oblasti
marketingu a prospésném pouziti kompostu, stejné jako v rozsifeni kompostovani

komundlniho odpadu. V ramci norem Evropské unie je obvykle povazovano téchto

vvvvvv

1. zralost (napf. na zékladé samozahievného testu),

2. stopové prvky (tézké kovy),

3. teplota v zavislosti na Case,

4. mikrobialni patogeny (indikatorové mikroorganismy),

5. cizi latky.

Jakost kompostu muze byt definovana také podle hygienickych a ekologickych kritérii viz
Tabulka €. 13 (Siebert, 2009), kterymi jsou:

e hygienické aspekty (salomonela),
e nezadouci piimési (cizi latky, semena plevele),

e Skodliviny (tézké kovy).
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Ekologicka a hygienicka kritéria podle ECN (European Compost Network)

Parametr Hodnota
Nezadouci Salmonela nepfitomnost v 25 g dm
:’PS‘*‘"‘“‘"‘" Cizi latky (sklo, kovy, umélé <0,5 % dm
f“ky 4 hmoty)
sSkodliviny

Semena plevele

< 2 semena na litr

Olovo (Pb) 130 mg/kg dm
Kadmium (Cd) 1,3 mg/kg dm
Chrom (Cr) 60 mg/kg dm
Med (Cu) 200 mg/kg dm
Nikl (Ni) 40 mg/kg dm
Rtut’ (Hg) 0,45 mg/kg dm
Zinek (Zn) 600 mg/kg dm

Tab. 13 — Ekologicka a hygienicka kritéria kvality kompostt, Siebert (2009).

(dm — dry matter — obsah susiny)

Amlinger (2010) uvadi v Tabulce ¢. 14 dalsi parametry, podle kterych je klasifikovana kvalita

kompostil v jednotlivych zemich Evropské unie.

Parametr

Clenska zemé

Tézké kovy

AT, BE,CZ, DE, DK, ES, FR, GR, HU, IE,
LT, LV, PL, SE, SI, SK, UK, NL

Vstupni material

UK: oddélené tfidény BRO,

BE: a) odpad ze zeleniny, ovoce a zahradni

odpad; b) zeleny kompost

IT: a) zeleny kompost; b) riznorody

kompost s moznosti kalt

AT: a) u zdroje separovany BRO; b) kal

zCOV; c¢) kura; d) riznorody pevny

komunalni odpad
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Typy aplikace AT: 1) zemédélstvi; 2) krajinafstvi; 3)
svrchni pokryv skladek; 4) baleny kompost

DE: 1) standardni  kompost  pro
zeméd¢lstvi/krajinafstvi;  2)  substratovy

kompost; 3) kompost pro mul¢ovani

Zralost DE a LU: a) zraly kompost; b) Cerstvy

kompost

Tab. 14 — Parametry klasifikace kvality komposti v zemich EU (Amlinger, 2010).

3.6.4 Klasifikace komposti

Hogg et al. (2002) uvadi, Ze otazky ohledné poctu tiid zatazeni kompostu musi byt feSeny
v piipadé, kdyZ je potieba standardizovat vice neZz jeden standardni kompost. Je nutné
zhodnotit limity pro vstupni suroviny a zahrnout regulaci smisenych komunalnich odpadi

a materialQi s vyssi trovni zne€isténi.

Tabulka ¢. 15 (Barth, 2005) uvadi rozdilné klasifikace kompostl, zalozené na rozdilnych
ptistupech hodnoceni kvality (viz ptedchozi kapitola 3.6.3 Kvalita komposti v zahranic¢i
a Tabulka ¢. 14).
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Zemé Typ produktu a tridy kvality

Rakousko Ttida A+, A a B ur€en¢ na zéklad€ vstupnich surovin a obsahu tézkych
kovi.

Belgie/Flandry | Kompost ze zahradnich odpadd; Kompost ze zeleninovych, ovocnych
a zahradnich odpad.

Némecko Dobrovolny standard: Cerstvy a vyzraly kompost; Muléovaci a substratovy
kompost; Tekuty a Pevny digestat.

Italie Material z oddéleného a neoddéleného sbéru.
Holandsko Kompost; Velmi dobry kompost.
Svédsko Dobrovolny standard: Kompost; Digestat.

Tab. 15 - klasifikace komposti

3.6.4.1 Priklady klasifikace kompostii

Rakousko

Na zaklad¢ vyhlasky o kompostech z roku 2001 byl zaveden klasifikacni systém obsahujici
3 tfidy kvality kompostu definované na zéklad¢ 3 limitd pro obsahy tézkych kovl (Amlinger
et. al., 2004).

e Triida A + (nejvyssi kvalita, mezni hodnoty ptevzaté z nafizeni Rady (EHS) ¢. 2092/91

0 ekologickém zemé&d¢lstvi).
e Ttida A (vysoka kvalita, vhodné pro pouziti v zemed€lstvi).
e Trtida B (minimalni kvalita, vhodné pro nezeméd¢lské vyuziti).

Amlinger et. al. (2004) dale uvadi, ze vzhledem k ne vzdy srozumitelnym, extrémné nizkym
ptipustnym hodnotam pro jednotlivé parametry (naptiklad nikl), je velmi obtizné dosahnout
tiidy A +. Nicméné, to je tiida, které musi byt dosazeno zemédé€lci pouzivajicimi farmy
v souladu s nafizenim Rady (EHS) ¢. 2092/91 o ekologické vyrobé zemédélskych produkti.
Kompost vyrobeny z oddélen¢ sebraného bioodpadu obecné dosahuje tiidy jakosti A. Ttida
jakosti B mize byt dosazena pouzitim vhodného kalu. Tabulka ¢. 16 uvadi limity

klasifika¢nich tfid kompostii A+, A a B.
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Obecné zasady | Limity tfidy B | Limity tridy A Limity tfidy
Parametr tiidy B (mg/kg (ma/kg (mg/kg A+ (mg/kg
V susiné) V susiné) V susiné) V susiné)
Cd - 3,0 1 0,7
Cr - 250 70 70
Hg - 3,0 0,7 0,4
Ni - 100 60 25
Pb - 200 120 45
Cu 400 500 150 70
Zn 1200 1800 500 200

Tab. 16 — Limity klasifikac¢nich tfid kompostti v Rakousku (Miiller, 2010).

Némecko

Ptiklad klasifikace kompostil na zakladé stupné rozkladu uvadi tabulka €. 17.

Charakteristika

Ulel pouziti

Uzemi aplikace

Hygienizovany ) AT pet
rozlozeny material Zlepse131 kvality Zemedelstvi
- o Z aerobniho pudy Krajinafstvi
zraly kompost ™ -
yeray P Zpracovant Hnojeni Zahradnictvi
Stupeii rozkrladu: Hobby zahradkatstvi
vysoky
Hygienizovany . ‘
rozlozeny material Zlepse131 kvality Zeméedslstvi
" ) Z aerobniho pudy )
Cerstvy kompost zpracovani Hinojeni Rekultivace

Stupeii rozkladu:
nizky

Tab. 17 — Klasifikace komposti na zakladé stupné rozkladu.
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3.6.5 Standardizace

Hogg et al. (2002) uvadi, ze v disledku rtiznych politickych a primyslovych pokrokii na
celém svéte, se hodnoceni kvality kompostu vyvinula rozdiln€ od mista k mistu. Je nesmirné
obtizné provést smysluplné srovnani norem pro stanoveni kvality kompostu v ramci
posuzovanych zemi (zem¢ EU, severni Amerika, Australie). Kazdd zem& ma své vlastni
specifické rysy a kazdy systém funguje v pozadi rozdilného politického ramce, ktery
znamena, ze pristup uskutecnovany v jedné zemi nemusi byt vhodny pro piijeti v druhé.
Autor dale uvadi, Ze existuji rozdily ve védeckém stanovisku ohledné stanoveni mezni
hodnoty pro potencialné toxické prvky a nasledné vyuzivani komposti pro jejich rtzné

vlastnosti.

Hlavnim divodem pro stanoveni zékonnych limith se vztahuje na skutecnost, Zze kompost je
casto odvozen z odpadnich materialii. V této souvislosti uvadi Hogg et al. (2002) mySlenku
rakouského odpadového hospodarstvi, kdy ,,nebezpecné, negativni nebo jiné Uc¢inky, které
zhorSuji obecné blaho Clovéka, zvifat, rostlin musi byt tak nizké, jak je to jen mozné."
Zakonné standardy proto zahrnuji zejména preventivni pozadavky (naptiklad v souvislosti
s hygienizaci, $kodlivymi latkami a necistotami) a mély by zahrnovat v§echny monitorovaci
aspekty tykajici se nakladani s odpady s ohledem na vlastnosti kompostu. Tyto normy mohou
bud’ vytvofit zakladni platformu (v takovém ptipad€, Ze pouze stanovi zakladni pozadavky,
napiiklad seznam limitd pro tézké kovy jako v Nizozemsku nebo v Belgii — Flandrech), nebo
mohou byt rozsdhlého rdmce, vnémZz je zahrnuty oddéleny sbér BRO, zpracovani,
analyzovani, monitorovani. Tento typ norem je stanoven tak, aby pokryval cely proces

nakladani s BRO, jako je tomu v Némecku a Rakousku.

Pokud jsou zakonné standardy omezeny na zakladni preventivni pozadavky, mély by byt

doprovazeny nastrojem, jako je dobrovolny systém zabezpeCovani jakosti.

Siebert (2009) uvadi, ze v Evropé zatim neni zadna jednotna definice bioodpadu a neni
jednotné definovana kvalita kompostu. To je dané riznymi vychozimi materialy, zdkonnymi

a dobrovolnymi standardy, jak doklada Tabulka ¢. 18.
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Limity obsahi kovii v kompostech a vybranych ¢lenskych statech EU

Standard [mg/kg] Cd | Cr | Cu | Hg | Ni | Pb | Zn
Ceska rep. | Zakon o hnojivech 2,0 | 100 | 150 | 1,0 | 50 | 100 | 600
Nizozemi | Kompost (2008) 1,0 | 50 90 | 0,3 | 20 | 100 | 290
Rakousko | Trida A (zemédélstvi) 1,0 70 | 150 | 0,7 | 60 | 120 | 500
Belgie Ministerstvo zemédélstvi 1,5 70 90 | 1,0 | 20 | 120 | 300
Némecko Vyhlaska o bioodpadech 1,5 | 100 | 100 | 1,0 | 50 | 150 | 400
Spanélsko | TFida B (Standard) 2,0 | 250 | 300 | 1,5 | 90 | 150 | 500
Dansko Odpady/kaly v zemédélstvi | 0,8 | 100 | 60 | 0,8 | 30 | 1000 | 4000
EU 2006 Ekoznacka ,,Soil improver« | 1,0 | 100 | 100 | 1,0 | 50 | 100 | 300
EU Ekologické zemédélstvi 0,7 | 70 70 | 04 | 25 | 45 | 200
Francie NF U44-051/U44-095 30 | 120 | 300 | 20 | 60 | 180 | 600
Litva G RVALE R LU <] 30 | - | 600 | 20 |100| 150 | 1500

hnojiva

Tab. 18 — Limity obsahti kovii v kompostech a vybranych ¢lenskych statech EU. (Siebert,

2009)

Z tabulky ¢. 18 je patrné, Ze komposty znaéné mnozstvi tézkych kovi obsahuji, avSak

Hejtakova a kol. (2013) uvadi, zZe riziko akumulace tézkych kovi v pudé v dusledku aplikace

wewr

kovi zstavaji na stejnych hodnotach, nebo dokonce ¢asto dochazi k jejich imobilizaci.

Zaroven ruzna legislativa v jednotlivych zemich mé za nasledek, Ze kompost mtze byt jak

odpadem, tak i produktem. Tabulka ¢. 19 dokazuje vyrazné zvySené obsahy tézkych kovi

v kompostech ze SKO v porovnani s komposty z BRO z roku 1992. To vSe je pfirovnané ke

stanovenym limitim v Rakousku pro komposty tfidy A. Z tabulky je patrné, ze bez ohledu na

stafi porovnavanych vzorkt a rok platnych rakouskych limitti, americké komposty z BRO bez
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problémi tfidu A spliuji. Od kompostovani SKO jako tpravy pied konecnou likvidaci se

v Evropé upustilo z divodu, které uvadi Favoino a Habart (2003):
e zvySovani obsahu nebezpecnych latek v KO,
e nedostatek technologii, které by byly schopny zajistit kvalitni finalni produkty,
e nedostatecnd uvédomélost farmait a jinych konecnych uzivatela,

e snaha védeckych pracovnikl a instituci zabranit zneciSténi pudy predevsim tézkymi

kovy a pozdé¢ji také organickymi polutanty.

Obsahy téZkych kovi v kompostech ve srovnani s limity

Kompost ze SKO Kompost z BRO Limit rakouské
Prvek (pramérné ze 4 (pramérné ze 4 tifidy A (pro
regiontt) mg/kg regionil) mg/kg zemé&délstvi) mg/kg
Pb 420 83 120
Cu 222 41 150
Zn 919 224 500
Cr 107 61 70
Ni 84 26 60
Cd 2,8 0,4 1,0
Hg 1,9 <0,2 0,7

Tab. 19 — Obsahy tézkych kovi ve vybranych kompostech v Americe a srovnani s limity
kompost v Rakousku (Brinton, 2000) a (Siebert, 2009).

Na vytvoteni kritérii, kdy kompost prestava byt odpadem (End of Waste) Evropska unie
V soucasnosti stale pracuje. Jako problematicka a stale diskutabilni se jevi kvalita a moznost
kompostovani kali zZ obecnich ¢istiren odpadnich vod, kvili zvySenym obsahiim rizikovych
latek jako jsou rezidua léCiv a prostiedky osobni péce, rovnéz i kompostovani smésného

komunalniho odpadu (SKO).
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Van Den Brand (2012) souhlasi s myslenkou, Ze jednotna kritéria pro stav konce odpadu
zvySi Uroven separovaného sbéru a hodnoceni bioodpadii v Evropé. Rovnéz podpofi
konsolidaci a divéru trhu v kvalitni kompost jako vysledek tohoto procesu. Ale dodava, ze
zahrnuti SKO (vysledek kompostovani tohoto druhu odpadu znazorfiuje Obrazek ¢. 3)
a cCistirenskych kalt jako vstupnich surovin do procesu kompostovani by znamenalo

katastrofu pro kompostovani z divodu poruseni vysoké vystupni kvality kompost.

Obr. 3 —,,Je zdroj vstupnich surovin dulezity? (Amlinger, 2010).

JRC-IPTS (2012) uvadi, ze kritéria kvality vyrobkii kompostu a digestatu jsou nutnd pro

kontrolu:
a) prvki, které mohou mit za nasledek pfima environmentalni a zdravotni rizika,
b) zZe vyrobek je vhodny pro ptimé pouziti (na pide, pro vyrobu péstebnich substrati, atd.).

Kvalita vyrobku vyzaduje, aby kompost nebo digestat byl adekvatni alternativou k primarnim
surovinovym materialim, a ze latky nebo vlastnosti omezujici nebo ohrozujici jeho
prospésnost byly u¢inné oddéleny nebo odstranény. To se tyka uziteCnosti a to jak
Vv kratkodobém horizontu (jedna sezoéna, jeden rok) a v dlouhodobé perspektive, kdy je

predpokladan progresivni potencial akumulace skodlivych latek v padeé.

42



Dale se JRC-IPTS (2012) domniva, ze pfima kritéria kontroly kvality kompostu a digestatu by

mohla zahrnovat nasledujici parametry:

1.

Kvantitativni minimalni limity prvkt poskytujici zlepSeni plidni urodnosti nebo

hnojivy tc¢inek jako obsah organické hmoty nebo obsahy prvka N, P, K, Mg.

Kvantitativni maximalni limity prvkt potencialné toxickych pro lidské zdravi nebo

ekotoxickych, jako jsou t€zké kovy nebo persistentni organické polutanty.

Kvantitativni maximalni limity makroskopickych cizorodych latek, jako je napf. sklo,

plasty, kovy.
Limitni obsah patogenti (v ptipad¢ potieby pies kvantitativni maximalni limity).

Omezena ptitomnost zivotaschopnych pleveli (v ptipadé potieby prostiednictvim

mnozstevnich maximalnich limit).
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3.7 Trh s kompostarenskymi produkty

Podle Kashmanieva (1993) zahrnuje Gspésny rozvoj trhu kompostu tfi hlavni pozadavky:
1) produkce jednotné kvality a kvantity kompostu,
2) jasné urceni pouzivani nebo vyuziti vyrobku,
3) urceni potencialnich uzivatel (tj. trhy),

4) seznamit potencialni uzivatele s kompostem a jeho pouzitim.

vvvvvv

ovliviiuji prodejnost kompostu.

Aby environmentalni negativa pifipadné dopravy nebyla vy$s$i nez environmentélni piinosy
pouziti kompostl, je nutné vytvaret lokdlné orientovand odbytisté¢ s kratkou dopravni
vzdalenosti. Obrazek ¢. 4 znazornuje zavislost dopravni vzdalenosti na odbytu kompostu. Jak
uvadi Habart (2004), fada némeckych kompostiaren spolupracuje na vytvofeni spole¢né
marketingové strategie a na trh dodéavaji kvalitativné shodné produkty, které se vSak snazi
prodavat pouze v blizkém okoli. Je tedy vytvofena jedna znacka napi. Floratop, ktera vSak ma
své "lokalni odrudy". U kompostaren vznikaji prodejni centra, kde si i maloodbératelé mohou
pohodiné zakoupit volné lozeny kompost. Ke zvyseni pohodli odbérateli si zakaznici mohou

zakoupit ¢i proti zaloze pujéit pytle na kompost nebo dokonce pujéit piivésny vozik.
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Odbyt kompostd na orné pudé pfi rozdilnych dopravnich vzdalenostech od
kompostarny

200 000

\
J

150 000

100 000

odbytova kapacita (tuny/rok

50 000
11 304
| 196 250 785 000
0 - T
12 50 100

dopravni vzdalenost (km)

Obr. 4 — Odbyt komposti na orné pidé pii rozdilnych dopravnich vzdalenostech od
kompostarny v Ceské republice (Habart, 2009).

Amlinger (2010) uvadi v Tabulce €. 20 procentualni zastoupeni kompostti v jednotlivych
oblastech pouZiti a jejich moZnou trzni cenu. Z tabulky vyplyva, Ze sektor hobby zahradnictvi

ma jeden z nejlepsich potenciald odbytu.
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Oblast vyuziti Rozsah v zastoupeni na trhu Cena €/t
Zem&d&lstvi Y 45-78 % 0-(28) €
Zahradnictvi 3-15% 1-(29)€
Krajinarstvi 6—-20% 5-30¢€
Pldni smési 10-15% 5-15¢€
Rekultivace 2-10% 1-2¢€
Hobby zahradnictvi 12 -20 % 5-(320)€?
Export 6-7% -

Tab. 20 — Zastoupeni kompostti na trhu a jejich trzni hodnota v ¢ervnu roku 2005 a zemich
EU (Amlinger, 2010).

b_ zahrnuje 1 specialni kultury jako jsou vinice.

2 Y , .
) urdeno pro malé baleni.

Zemanek a kol. (2010) uvadi jinou prognézu pro hlavni sektory vyuZzivajici kompost:

e zemé&délstvi spotiebuje vice nez 50 % vyrobeného kompostu a spotieba v zeméd¢lstvi

bude mit nartistajici tendenci.

e Krajinafstvi spotfebuje do 20 % vyrobeného kompostu.
e Na vyrobu péstitelskych substrati a smési se spotiebuje kolem 20 % kompostu.

e Privatni sektor a hobby zahradnictvi vyuzije kolem 10 % kompostu.

Naopak jedna z nejvétsich rakouskych kompostaren u mésta St. Polten, zpracovavajici roéné
23 tis. tun materidlu, potvrzuje ekonomickou sobésta¢nost a odbyt kompostu v nasledujicich
pomérech: 60 — 70 % kompostu se prodava do domacnosti (na misté z n&j pro prodej michaji
nejriznéjsi substraty). Zbytek, kolem 30 % vyroby, odebiraji farmaii jako hnojivo a ke

zlepSeni pidy (Anon., 2008).
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3.8 Systémy zajisténi kvality kompostii a digestatu

Barth et al. (2008) uvadi, ze v soucasné dob¢ lze v zemich EU nalézt tfi moznosti rezima, na

zaklade kterych jsou komposty registrovany a uvadény na trh. Jedna se o:

a) status hnojiva a piislusné zakony o hnojivech, v souladu s anebo bez konkrétnich

predpist 0 pozadavcich na komposty,

b) legislativu odpadového hospodaistvi s konkrétnimi vyhlaSskami o kompostech nebo

bioodpadech, nebo jsou komposty pouze odpadem,

C) piedpisy 0 ochrané pudy, které stanovi ur¢ité minimalni pozadavky na materialy

pochazejici z odpadu, kalti a komposta a jejich pouziti na pudeé.

Dalsi kategorie mimo zakonné piedpisy jsou standardy nebo dobrovolné dohody na zakladé

kritérii, které jsou realizovany prostfednictvim systému zajisténi kvality.

Systémy zajisténi kvality pro komposty a digestaty se v poslednich 20 letech uspésné zavedly
v ruznych €lenskych statech Evropské unie i mimo ni a piispély tak k udrzitelné recyklaci

organického odpadu (Amlinger, 2010).

Barth (2006) uvadi, ze zavadéni oddéleného sbéru a kompostovani musi jit ruku v ruce se
zavadénim systému kontroly kvality. ZajiSténi kvality kompostu je vice neZz jen splnéni
pozadavkli na obsahy tézkych kovi. Tento systém ovliviluje vSechny faze nakladani

s biologicky rozlozitelnym odpadem.

Trh a poptavka po kvalitnich kompostech zvysil v disledku ptiznivych vlastnosti organickych
hnojiv a obohaceni pudy potifebu organické hmoty a neustale rostouci ceny mineralnich
hnojiv. V souvislosti s tim, se v souc¢asné dob& objevuji agrotechnické systémy, které pro
obdélavani pud vyzaduji pouze kvalitni kompost certifikovany systémem zajiSténi kvality.
Dochazi 1 k navySeni poptavky po takto kontrolovanych hnojivech napftiklad v rizikovych

oblastech ochrany zivotniho prostfedi (naptiklad v oblastech ochrany vod).

Ustedni role v kontrolach kvality je vidét v zemich s rozvinutym kompostovanim, jako je
Rakousko, Némecko, Dansko, Nizozemsko, Lucembursko, Velka Britanie a Belgie. Tyto
zem¢ zavedly rozsahly systém fizeni kvality pro provozy kompostovani a anaerobni digesce

(Barth, 2006).
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Prosttedky kontroly kvality v ¢lenskych statech EU uvadi Amlinger (2010):

e Zem¢ se systétmem zajisténi kvality/certifikaci: AT, BE, DE, IT, LU, NL, SE, UK —

zavedené standardy kvality, externi kontroloy a hodnoceni jsou pouze v 8 zemich EU.

e Systém zajisténi kvality v piipravé: HU (s pilotnim projektem 5 ti kompostaren), IE,

CZ, DK.
e Pouze narodni standardy a registrace produktu: FI, FR, ES.

o Zadné vyznamné aktivivy v monitoringu komposti: BG, CY, EE, GR, LT, LV,MT,
PL, PT, RO, SI, SK.

Barth (2005) uvadi, ve vétsing€ evropskych zemi jsou systémy zajistovani kvality navazany na
déle znamé standardy a na stavajici narodni certifikaéni organy. Tim jsou poskytovana

ramcova schémata podporujici povést a povédomi vefejnosti. Jedna se naptiklad o:
> Rakousky institut vydavajici normy ONORM,
> Svédsky SP,
> BSI ve Velké Britanii,
> KIWA v Nizozemsku,

> RAL v Némecku.

Vvhody certifikace

Auriol a Schilizzi (2003) uvadi, ze certifikace je feSeni pro produkty, u kterych spotiebitelé
nemohou jinym zplsobem dohledat jejich kvalitu a zaroven je feSenim dosaZeni
duveéryhodnosti na trhu. Dale dodavaji, ze Gspésné certifikace je 1épe dosazeno pomoci

nezavislého organu, kterym muize byt bud’ soukroma nebo vetejna agentura.

Jak uvadi Auriol a Schilizzi (2003), zvySené povédomi a zajem o zdravi a zivotni prostiedi,
spolu s rostouci zivotni Urovni, pfinesly kvalitativni atributy primyslovych produkti do
stfedu pozornosti. Stale vice, v bohatsich a vice industrializovanych zemich, spotfebitelé
aorgany vefejné spravy upiraji svou pozornost k hodnotdm jako je nutriéni obsah,
bezpecnost, funkénost a dopad na zivotni prostiedi. Mnoho lidi je proto ochotno zaplatit i vice

penéz ale za produkt, ktery ma zaruceno, Ze tyto prvky kvality obsahuje.
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Barth (2005) uvadi, ze kazda certifikace nebo systém zajisténi kvality je jen tak dobry, jako je
jeho kontrola a kontrolni mechanismy. Systém zabezpeceni kvality bez nezavislosti neni
schopen vybudovat dostatecnou davéru v kvalitu sledovanych produkti. Nezavislé
monitorovani se muze sklddat z nékolika nezavislych prvki, jako odbér vzorkt, analyza ve

schvalenych laboratofich, vyhodnocovani vysledkt a fizeni vyroby.

Systém zajisténi kvality se sklada z nasledujicich prvka (Barth, 2008):
e Externi kontrola: pribézné a nezavislé kontroly kvality produkta,

e Interni monitoring: kontrola a dokumentace procesi aerobni fermentace v ramci

zafizeni,
e Kuvalitativni kritéria: standardy pro kvalitu produktu,
e Znacka kvality: charakterizace kvality produkti,
e Povinna deklarace: popis zakladnich vlastnosti vyrobku a sloZeni,
e Aplikacni pokyny: informace o0 spravném pouzivani.

e Vybaveni zpracovavajiciho zafizeni a ptislusna dokumentace k deklaraci vyroby dle

pozadavkd.

3.8.1 Evropska kompostarenska sit’ (ECN)

Byla zalozZena jako iniciativni a biologicky rozlozitelnym odpadem

se zabyvajici organizace byvalym sdruzenim ORBIT. Zamér m
Evropské komise definovat normy ,,kone¢ného stavu odpadu® (End- e

of-waste) pro komposty, vedl k pozadavku stanovit jednotné

evropské normy pro kompostarny a kompostarenské produkty. Evropska kompostarenska sit’
ECN tuto vyzvu splnila a vyvinula koncept pro nezavisly evropsky systém zabezpeCovani
kvality (European Quality Assurance Scheme — ECN - QAS) v ramci své pracovni skupiny
»Standardizace a zajiStovani kvality". Tento projekt zahrnuje normy jakosti pro recyklované
organické zdroje, zejména pro kompost a digestat, pozadavky na Narodni organizace
zabezpecCujici kvalitu a je zaméfen na usnadnéni volného pieshrani¢niho pohybu téchto

produktt v ramci EU (ECN, 2012). Dale stanovuje ,,pozitivni list vstupnich surovin jako
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vhodnych materidli a pozadavky na proces kompostovani. Jejimi Cleny jsou experti a

provozovatelé zatizeni pro Upravu bioodpadt.
ECN jako dobrovolna a nadfazena organizace ma nasledujici tkoly:

e harmonizovat kvalitativni pozadavky na kompost v rdmci Evropy, coz je nezbytnou

podminkou pro vytvoreni celoevropského trhu s kvalitnim kompostem,
e sjednotit existujici systémy kontroly kvality v Evrop¢ a

e podporovat narodni organizace =zajistujici kontrolu kvality budujici systémy

zabezpecujici kontrolu kvality pro komposty.

Evropsky systém zajisténi kvality ECN — QAS zahrnuje nasledujici prvky:
e jec vyzadovana shoda s narodnimi organizacemi pro zajistovani kvality (National

Quality Assurance Organisation - NQAO) a ECN — QAS,

e pravidelné hodnoceni produkce v zatizenich spravovanymi NQAO Vv ramci pozadavki

na vyrobni proces,

e pravidelné odbéry vzorkd a analyzy findlnich produkti nezavislymi a uznanymi

laboratofemi,

e dokumentace prostfednictvim NQAO a shromazd’ovani informaci o vlastnostech
produktl, legislativnich pozadavcich, nezbytné deklarace kompostu a informaci
0 vyuziti a aplikaci v souvislosti s dobrou praxi. Zakladni schéma syst¢ému ECN

znazoriuje obrazek €. 5.
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Kompostované rostliny
Clen National Quality Assurance
Organisation (NQAO)

S

| Vzornik |
Vybor pro jakost
kontrola, sankce, méreni Zprava pro RO Ena
ECN-QAS laborator

<R
L Organizace pro fizeni J

jakosti

Stanoveni analyzy a centralni
databaze

Obr. 5 — Rizeni jakosti kompostu pies ECN. (Siebert, 2009).

Diky ECN-QAS jsou definovany kompostarenské produkty, které vykazuji vysokou jakost
a které¢ jsou obchodovatelné na evropském trhu. Jako vyhledové cile je uvadéno rozsifeni
tohoto systému po celé EU a zaroven recyklace bioodpadii podle EU — smérnice

0 bioodpadech (Siebert, 2009).

Pokud jsou splnény pozadavky na kvalitu zatfizeni a jakost kompostu, je propijcena znacka
ECN-QAS. Predpokladem je, aby vyrobce kompostu byl ¢lenem uzndvané organizace pro
fizeni jakosti (Siebert, 2009).

Prvky prevence, deklarace a schvaleni pro udéleni znacky kvality ECN jsou nasledujici
(Amlinger, 2010):

e Kiritéria prevence:
o pozitivni list (seznam vstupnich surovin),
o organicka hmota (obsah vétsi nez 15 %),

o tézké kovy,
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o nezadouci latky,

o procenta obsahu kli¢ivych semen,

o cCasoveé-teplotni rezim,

o indikatorové organismy hygienizace,
o salinita / elektricka vodivost

o minimalni humifikace, stabilita.

e Kiritéria deklarace a oznacovani:
o ziviny N, P, K, CaO,
o pH,
o maximalni velikost ¢astic,
o obsah susiny,
o oblasti pouziti,

o doporuceni pro pouziti.

e Kritéria pro schvaleni:
o metody a frekvence odebirani vzork,
o analytické metody,

o externi certifikace.

Znacka ECN — QAS muze byt udilena ve tfech piipadech:

1. pro néarodni organizaci kontroly kvality kompostl. Jeji udileni znac¢i, ze nérodni
organizace pro kontrolu kvality implementovala systém fizeni kontroly kvality

Vv souladu s pozadavky ECN — QAS.

2. pro kompostarny ucastnici se ECN - QAS, jez jsou shodné posuzovany narodni
organizaci kontroly kvality, a které jejim obdrzenim vykazuji, ze naplnily pozadavky
na provoz, kvalitu kompostu a jsou pravidelné kontrolovany.

52



3. pro kompostarny v zemich, kde neni ustanovena narodni organizace pro kontrolu
kvality, pokud je kompostirna clenem ECN a rovnéz naplnila pozadavky této

instituce.

3.8.2 Systém zabezpeceni kvality - Quality Assurance Scheme

Systém zabezpeceni kvality (QAS) provadény nezavislou organizaci ma za cil garantovat
kvalitu kompostarenskych produkti vSech vyrobct, ktefi se systému ucastni, aby nedochazelo
ke klamani zakaznik. Habart (2004) uvadi, ze QAS nesupluje statni limity, ale dopliuje je
a vytvari standardy pro jednotlivé druhy vyrobkl vyrabéné z kompost.

Dobrovolné systémy stanovi normy, které jdou nad rdmec preventivnich pozadavka

regulacnich organii, stejn¢ tak dosahuji urovné pozadované zakonodérci ohledné zdravi a

ochrany zivotniho prostfedi (Hogg et al., 2002).

Siebert (2008) uvadi, Ze prostfednictvim disledné kontroly kvality a podpory vyrobcil
kompostl a digestatli na trhu a v oblasti uplatiiovani téchto produktd, méa organizace za cil
podporovat kompostovani a anaerobni digesci jako kli¢ovy prvek udrzitelného nakladani

s biologickym odpadem.

Schéma uspésné vyroby kompostl v ramci systému zajisténi kvality znazorniuje obrazek ¢. 6.
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Oddéleny sbér Zajisténi
BRO kvality
(Cisty zdroj) = externi Status produktu pro
kontrola komposty a digestaty

Obr. 6 — Uspé&sna vyroba produktl ze zkuSenosti evropskych producentd kompostu

(Amlinger, 2010).

Znacka kvality

Miiller (2007) uvadi, Ze ,,znacka kvality* poskytuje zaruky:
e souladu s platnymi standardy kvality,
e implementace novych zplsobi zlepseni kompostovaciho procesu a kvality kompostu,
e aze provoz vyroby kompostu koresponduje s ptedchozi technologii.

Je mozné zavadét znacku kvality pro ruzné typy a kvality kompostl, splitujici kritéria

piislusnych t¥id, kam jsou zafazeny, jak je tomu napiiklad v Rakousku.

3.8.2.1 Zavedeni systému

Hogg et al. (2002) uvadi, Ze pfi zavedeni tohoto systému budou potencidlni uzivatelé vice
piesvédéeni o hodnotach kompostu a jeho konsistentni kvalité. Dale dodava, ze kontrola
kvality je nutna, protoze kompost je koneckoncl z odpadu a jeho zpracovani muze byt
problematické. Proto vyrobci komposti potiebuji  systémy zabezpeceni kvality,
prostiednictvim kterych Vv ramci pribéznych internich a externich kontrol kvality,
standardizuji vyrobu kompostu, jenz splituje potiebné normy.
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Hogg et al. (2002) dale popisuje a radi, Ze v situaci, kdy absence zakonné legislativy nedava
zadny divod producentim kompostu, aby se zapojili do dobrovolného systému kontroly
kvality, je malo pravdépodobné, Ze to sami udélaji. Takze pokud znacka kvality nedokaze
prosadit vyznamnou hodnotu / marketingovou vyhodu na jejich produktu, uvadi autor dvé
existujici moznosti:

a) pozadovat nebo podporovat producenty, aby se stali ¢leny QAS (prostiednictvim

osvobozeni vyrobci z uréitych zakonnych pozadavki na testovani uznavanych QAS), nebo

b) ucinit deklaraci zvlastniho seznamu veli¢in zakonnych pozadavku, ale bez usilovani

o zékonné limity.

3.8.2.2 ,,Pozitivni list* - seznam vstupnich surovin

Amlinger (2010) uvadi, jako jeden z krokl nutnost vytvoteni tzv. pozitivniho listu — seznamu
povolenych vstupnich surovin pro kompostovani a jak uvadi Hogg et al. (2002), také seznamu
materialil povolenych na pfimichavani. V ramci systému fizeni kontroly kvality jsou podle néj
vhodné pouze materialy z oddélené sebranych biologicky rozlozitelnych odpadd. Nepatii sem
Cistirenské kaly, nebo SKO. K vytvofeni tohoto seznamu se vyuziva Evropsky katalog

odpadd, ale navic s dalsimi podrobnostmi.

Hrabcak (2012) dodava, ze zahrnuti SKO a kali do pozitivniho seznamu je paradox: protoze
jak SKO tak v mensi mife Cistirenské kaly obsahuji heterogenni smés riznych slozek odpada

z potencialné Siroké Skaly zdrojt, které prakticky neni mozno vystopovat.

Siebert (2012) uvadi, ze pozitivni list, zahrnujici systém odd¢lené sbiraného BRO by mél

obsahovat nésledujici polozky:
e Dbiologicky rozlozitelny zahradni a parkovy odpad,
e odpad z kuchyni doméacnosti, restauraci, stravovacich zafizeni,
e srovnatelné odpady z vyroby potravin,
e odpady z vyroby dieva, zbytky zeméd¢lské vyroby a hntij.
Nem¢l by obsahovat:

e kaly z Cistiren odpadnich vod, smésny komunalni odpad, papir, pfirodni textilie a
zpracované dievo.
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Obr. 7 - Vyvoj standardizace kompostu - od vystupniho materidlu ze zaFizeni na

zpracovani BRO k uvedeni na trh (Hogg et al. (2002)

Nespecifikovany produkt recyklace

¥

Zakonné standardy

Zasada predbézné opatrnosti — regulace Skodlivych aspekt. Obvykle jsou stanoveny
zaklady rozliSovani mezi odpady a produkty, které mohou byt uzivany bez omezeni

(v nékterych piipadech, které mohou podléhat uréitym omezenim).

R

,Dopliikové* zikonné standardy

Dalsi zakony a pravni predpisy, predevsim netykajici se vyznamu pouze pro kompost,

ale tak zakofenénych preventivnich principli (napf. pravni predpisy registrace hnojiv).

R

Dobrovolné standardy — QAS (systém zabezpeceni kontroly kvality)

a) definuji bézné standardy produktti (napt. pro organické latky, obsah vody, zrnitost,
deklarace zivin), které zahrnuji aspekty kvality a vlastnosti produktu nezbytné pro

uvadéni na trh. Také zahrnuji dohled nad vstupnimi surovinami.

b) definuji piesné specifikace produktu vyzadované uzivateli v riizném rozsahu aplikaci

¥

Trh vyzaduje standardizovany kompostarensky produkt vysoké kvality s

(napft. vysledny pomér smési)

presnymi specifikacemi pro koncové uZzivatele.
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3.8.2.3 Vybrané ulohy systému zajisténi kvality (QAS)

Barth (2006) uvadi, ze

systém zabezpeceni kontroly kvality 1ze pouzit k vyvozeni zavérii o kvalité zdrojového
separovan¢ho odpadu a tim umoznit zavedeni opatieni pro zlepSeni oddéleného sbéru

BRO.

Jen konstantni kvalita a kontrola vyrobkl zamezuje chybovani pti vyrobé kompostt.

Jen systém zabezpeceni kvality zarucuje spotiebiteltim standardizovany kvalitni kompost.
Znak kvality jako symbol pomaha marketingovému usili a vybudovani dobré povésti.

Analytické vysledky tvoii zaklad pro deklaraci a doporuceni pro pouziti a ndsledné pro

Spravnou a uspésnou aplikaci kompostu.

Prostiednictvim statistického vyhodnoceni vysledkii zkousek jsou zakonodarci
obeznameni se soucasnou normou kompostu a moznostmi v zafizenich na kompostovani.
To miize podpofit vydani smérnic, které¢ jsou vhodné pro soucasné praktické situace v

kvalité¢ komposti.

Systém zajisténi kontroly jakosti je také pfedpokladem pro certifikaci kompostarny dle
normy na napi. evropsky standard dosahovani udrZitelného uspéchu piistupem

managementu kvality (EN I1SO 9004).

Prvky systému zajiSténi kvality, které¢ uvadi Barth (2006) jsou:

e dohledatelnost a kvalita vstupnich surovin,

e kontrola pfijmu,

e limity pro emise Skodlivych latek,

e kvalitativni kritéria pro hodnotné slozky v kompostu,
e externi kontrola (produktu a / nebo vyroby),

e vlastni monitoring,

e znacka kvality pro produkt,

e certifikat pro vyrobni zafizeni a / nebo produkt,
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e deklarace vlastnosti kompostu,

e doporuceni pro pouzivani a aplikaci,

e proskoleni a kvalifikace provozovatele,

e spravni a provozni pozadavky zpracovatelského zatizeni,

e rocni certifikaty kvality.

Prvky systému zajiSténi kontroly kvality zndzorniuje Obrazek ¢. 8. Findlni bod ,,Aplikace +
trh* uzavird smycku nakladani s biologicky rozlozitelnym odpadem a jak uvadi Barth (2006),

tvofi prvni krok k ucelenému tizeni kvality v kompostovacich/ bioplynovych provozech.

’:}--I - vstupni suroviny
L CHE A - externi kontrola !
ror - vnitini kontrola
I& kompostovani/ - kritéria kvality
digesce - znagka/ certifikat
oddéleny sbér - deklarace
] _ - informace o aplikaci
| O g—— : o - progkoleni uzivatell H

organické zbytky

Quality >
assurance

i

THE ORGANIC LOOP

Obr. 8 — QAS je nezbytnou c¢asti organické smycky (organic loop), stejné dulezity jako
technologie kompostovani/ anaerobni digesce nebo trh (Barth, 2006).
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3.8.2.4 Marketing na zakladé QAS

Hogg et al. (2002), ze jednim z aspektt, ktery je pro marketing velmi dilezity, je rozpoznani
produktu vyrobeného na zakladé QAS mezi ostatnimi. Na trhu existuje mnoho rznych druhti
hnojiv, pfipravkd na tpravu pudy, péstebni substraty a potencialni spotiebitelé Casto nevédi,
jaky druh vyrobku se pouziva pro konkrétni piipady. Proto informace o kvalit¢ kompostu,
udaje o slozeni, dostupnost zivin a doporuceni pro pouziti jsou pro uzivatele neocenitelné.
Autor dodava, ze celkové marketingové aktivity by méla podporovat nejen vlada, ale i obce,

vyrobci kompostl a vSichni dalsi zapojeni do trhu.
Barth (2005) uvadi, ze

Také marketing a vztahy s vefejnosti vyzaduji standardizované kvalitni vyrobky pro kompost.
Komposty, které byly testovany v systému zajisténi jakosti, vyzadované pozadavky spliuji,

protoze:

o Zajistovani kvality je dobry zaklad pro podporu prodeje, vztahy s vefejnosti a dobry

argument pro budovani divéry v kompost.

o Znacka kvality umoznuje vytvoteni znackou ovéfenou kvalitou kompostu a pozitivni

nahled na kompost.
o Pravidelné analyzy pfi vyrobé kompostti garantuji zajist€énou kvalitu produktu.

o Standardizované analyzy provedené v souladu se stanovenymi metodami umoziuji

celostatni objektivni posouzeni kompostu a prokazat normy tohoto vyrobniho odvétvi.
o Na zavér je deklarace produktu a doporuceni pro aplikaci.

Vysledkem je kompost v definované kvalité, ktery je timto obchodovatelny a prodejny ve

velkém méritku.

3.8.2.5 Rozdilné pristupy v zavadéni systémii kontroly kvality

Podstatny rozdil mezi zemémi Evropy spociva také v mnozstvi, ve kterém je vyrobeny

kompost zahrnut do systému zajisténi kvality. RAL — némecka znacka kvality ma filozofii, ze

24

produktu v potadku, vstupni suroviny a technologie vyroby nejsou dilezité. Rizeni vyroby,
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jak uvadi Barth (2005) neni planovéano, kromé denniho zdznamu provozni teploty K zajisténi
hygienizace prostiednictvim vysokych teplot v prvni ,,horké” fazi kompostovaciho procesu.
Tento piistup je soucasti vSech evropskych systémut zabezpeCovani kvality. V Nizozemsku
av Belgii jsou aspekty dvou ruznych postoji. Kontrola koneénych produktd je zde v
kombinaci s velmi velkym vnitinim sledovanim jakosti vyroby. Totéz se déje v Belgii, kde je
doba pro zah4jeni udileni znacky kvality novému zafizeni dva roky, pficemz v prvnim roce je
vytvofeno kontinualni monitorovani vyroby a v prubéhu druhého roku provozu se sleduje

pouze kvalita vyrobené¢ho kompostu.

Barth (2005) dodava, ze podobné tendence lze pozorovat v Rakousku, kde znak kvality
produktu / procesu vyzaduje denik s téméf 100 polozkami. To podtrhuje trend smérem k vétsi

kontrole vyroby v evropskych systémech zajistovani kvality.

3.8.2.6 Odbér vzorki v systémech kontroly kvality:

Barth (2005) uvadi, ze odbér vzorkd musi byt proveden externim a nezavislym kontrolnim
organem z diivodu mozného podvéadéni pifi odbérech vlastnich vzorkil v zatizeni. Nezavisla
analyza schvalenymi a akreditovanymi laboratoiemi je v soucasné dobé ve vétsiné zemi. V
zavislosti konkrétnich podminkach jednotlivych zemi a typu zajisténi kvality se frekvence
test zna¢né 1isi. Napiiklad zatizeni s kapacitou 20 000 t ve Velké Britanii ma zajistit dva
vzorky kompostu k testovani na rok, ekvivalentni kapacita zafizeni v Némecku musi

poskytnout vzorki 16.

Rakouska spole¢nost KGVO stanovila nasledujici frekvence odbéru vzorksi a analyzy pro

externi kontroly kvality uvedené v tabulce ¢. 21.
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Metoda sledovani

MnoZstvi vystupt ze Metoda vykazovani Poéet’ ll;"énid: aEalSI,'Z
Zall: izeni na p(rogl/ul)(ci Pocet analyz pii externim eg;gl[:l\ryﬁ;];;lgyya E)/gdl;[g
ompostu (m°/a Ini i =2
Y sledovani kvality za rok pravidel KGVO (pFedpisy
pro udileni znacky kvality)
do 2 000 2 1
> 2000 -4 000 3 2

Po 3 navic vzdy 1 za kazdych
novych zapocatych 4 000 m,
ale ne vice nez 12
analyz kvality / rok.

> 4000

Tab. 21 - Externi a vlastni monitorovani kvality pro ziskani a spravu znacky kvalitni

kompost.

3.8.3 Vyvoj systémii ve vybranych statech EU
3.8.3.1 Némecko

V Némecku je instituci vydavajici znacku kvality Kompost Bundesgiitegemeinschaft (BGK).

Oznaceni ,,RAL* zajiSt'uje odpovidajici jakost pro vyrobky kompost, digestat a kompostované
Cistirenské kaly. Vyrobce musi prokdzat kvalitu svych vyrobkil pro kazdé své zatizeni
VvV provozu a b&hem prvniho roku uznéani o fizeni a postup pro monitorovani v nasledujicich

letech.

Nejvice rozsifend a také nejdéle pouzivana znacka kvality je jako 1 v jinych zemich udavana
pro kompost. To je zplsobeno dlouhodobou tradici v kompostovani a pozdéjSim néastupem
moznosti anaerobni digesce. V soucasnosti jsou nabizeny 4 znacky zajisténi kvality, jak uvadi
obrazek ¢. 9. Krom¢ Kompostu jsou dalsi dvé znacky pro digestaty s rozdilem ve vstupnich
surovindch. Druha znich je pouze pro produkty vyrobené z energetickych plodin jako
obnovitelnych zdrojii energie a méa zatim nejmensi zastoupeni a je v pocatecni fazi (Siebert,
2008). Avsak vzhledem k tomu, Ze jde o vyrobu energie z obnovitelnych zdroji, ktera je
dotovana, ocekava se zvySeny narist zabezpeCovani jakosti vyrobkl digestitu z téchto

energetickych plodin. Ctvrta znacka RAL je udilena pro komposty z &istirenskych kald.
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GUTEZEICHEN R A L
GUTEZEICHEN
NawaRo
Garprodukt AS-Humus
RAL-GZ 251 RAL-GZ 245 RAL-GZ 246 RAL-GZ 258
425 plants 64 plants 3 plants 13 plants

Obr. 9 — Znacky RAL pro produkty kompostl a digestatil v systému zajisténi kvality (Siebert,
2008).

Vyrobce komposti musi prokazat kvalitu svych vyrobkd pro kazdé zatizeni, které maji

v provozu po celou dobu prvniho roku a uznani o postupu monitoringu v nasledujicich letech.

Némecka instituce provedla definici obecnych standardli a zalozila celostatni systém pro
externi monitorovani kompostaren, bioplynovych stanic a jejich produkti kompostu
a digestatu.

Program zabezpecovani kvality obsahuje definici poZadavki na jakost, umoznéni monitoringu
kvality, mize vymahat sankce a pozadovat naplnéni norem kvality pfi nesplnéni predpist
a oznaceni vyzadovana jakostni normou. Typ, rozsah a ¢etnost hodnoceni zavisi na kapacité
kompostaren a bioplynovych stanic. Aby byl zajiStén jednotny standard v monitorovani vSech
zatizeni, BGK zalozila ustfedni ufad, kde jsou shromazd’ovany, hodnoceny a kontrolovany

vSechny vysledky z externiho monitorovani.
Hlavnimi prvky zajisténi kvality BGK pro produkty kompostt a digestati:
e Vhodné vstupni materialy
o Vv souladu s vyhlaskou o0 BRO a o regulaci hnojiv,
o fizeni provozu zafizeni s kontrolami nezavislych manaZert jakosti,
o kontrola nezavislymi odbérateli vzorkii a prokazani vysledku testu.
e Nezavisla analyza a prohlaSeni o jakosti vyrobk

o 4-12 krat za rok v souladu s pravidly pro kontrolu kvality, zavisi na mnozstvi

vstupnich materiali,
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o kontrola a sankce od nezavislého vyboru kvality,
o prohlaseni o certifikaci vyrobku, ze spliuji pozadavky na hnojiva.
e Pozadavky na aplikaci

o specifické pozadavky pro aplikaci na zaklad¢é regulativ vyhlasky o BRO a

o0 hnojivech.

o specifické pozadavky pro aplikaci na zaklad¢ dobré agronomické praxe.

3.8.3.2 Rakousko

V Rakousku byla vydana tada norem a technickych pokynt, které vytvaii spolecné

pozadavky na externi systém zabezpecovani jakosti. Jedna se o:

e ONORM S 2206 - 1: Pozadavky na systém zabezpetovéani jakosti pro vyrobu
komposti — Cast 1: Zasady pro kontrolu jakosti spole¢nosti a vnitini technické
procesy.

e ONORM S 2206 - 1: Pozadavky na systém zabezpeCovani jakosti pro komposty —

Cast 2: Stanoveni ukold a podminek pro organizace zabezpetovani jakosti.
e ONR 192206 — Technické instrukce: Implementace kvality na kompostarnach.
Tyto standardy pro udéleni certifikace QAS pfijaly dvé rakouské neziskové spole¢nosti:
1. KGVO - Kompostgiiteverbrand Osterreich (spolecnost pro kontrolu kvality kompostii)

2. ARGE Kompost & biogas — Osterreich

Systém zabezpeCovani jakosti je postaven na =zakladé opatieni rakouské vyhlasky
0 kompostech a rovnéz na zéklad¢ statnich pokynd pro kompostovani vydané Ministerstvem

zivotniho prosttedi.

Znacka kvality produktu kompostu je udilena jako deklarace splnéni kritérii kvality v souladu
s pozadavky vyhlasky o kompostech - Kompostverordnung, BGBI. 11 Jg. 2001, Nr. 292 v. 14.
August 2001; (Komp. VO) a musi byt splnény vyrobni pozadavky. Udéleni znacky kvality je
mozné pro vSechny druhy kompostli uvedené ve vyse uvedené vyhlasce s vyjimkou kompostt

ze SKO.
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3.8.3.2.1 Spoletnost KGVO (Rakouskd spoleénost pro kontrolu kvality)

KGVO — Kompostgiiteverbrand Osterreich byla v Rakousku zaloZena v roce 1995, jesté pied
tim, neZ byla vydana vyhlaska o kompostovani (2001) pozmé&nujici status kompostu z odpadu
na produkt. Spole¢nost sdruzuje odborniky, spfiznéné spolecnosti a organizace spojené
s cilem vytvoftit znacku kvality pro uvadéni kompostt na trh na zakladé¢ oficidlné uznavaného
systému zabezpeceni kvality QAS. Dale poskytuje informace, poradenstvi a koordinuje své
¢leny ve vyrobé kompostu, poskytuje kvalitativni zkouSky pro ziskani znacky ,,zaruka
jakosti“, pomaha v ptipad¢ aplikaci kompostl a objektivné propaguje a zastupuje zajmy

svych ¢lend.

Cleny asociace se mohou stat jak pravnické tak i fyzické osoby. Rozdéluji se do tii skupin:

aktivni, podporujici a ptidruzeni.

e Aktivni ¢lenové mohou byt producenti kompostii jak v obecnich tak i v primyslovych

zafizenich.

e Podporujici ¢lenové jsou ti, ktefi podporuji ¢innost sdruZeni (ideédlni ptipad) tim, Ze

zaplati vyssi ¢lensky poplatek.

e PfidruZeni ¢lenové jsou ti, u nichZ predstavenstvo uzndva, Ze maji osobni zajem na

podpofte cil asociace.

Aktivnim cClenem se stdva producent kompostu az po 12 ti mésicich, kdy jsou sledovany

a hodnoceny vSechny parametry, které plati pro stavajici ¢leny.

Kontrola kvality vyrobkt pro udéleni znacky kvality, je provadéna prostfednictvim externi
kontroly kvality a vlastnim monitorovanim. Vysledky jsou zakladem pro schvaleni

a monitorovaci proces prostiednictvim KGVO.

Finan¢ni vydaje pro provozovatele zatizeni na zpracovani BRO zapojenych do systému fizeni

kvality:
e naklady na externi kontroly kvality,
e ndaklady na zajiSténi vlastniho monitoringu,
e ro¢ni poplatek za ¢lenstvi v KGVO, kdy se bere v uvahu velikost zafizeni a vyroéni

vstupni mnozstvi v tunach (dle usneseni Valného shromazdéni KGVO).
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Obr. 10 - Schéma zn4zorhujici udélovani zna¢ky kvality kompostim (KGVO, 2002)
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Laborator - pozadavky:
- autorizovana osoba nebo
instituce
- uspésné absolvovani
testd spole¢nosti KGVO

l

Odbér vzorku a analyzy
- dle vyhlasky
0 kompostech
- dle vlastnich pravidel
KGVO

|

Komise udilejici

znacku kvality

KGVO
- udéleni znacky kvality pro
kompost

negativni zavér

Laborator
- hodnoceni kompostu
dle vyhlasky
0 kompostech

Komise udilejici
< ]

znacku kvality

!

KGVO
- hodnoceni
kompostarny dle
stanovenych pravidel
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3.8.3.3 Belgie — Flandry

Flandry je jednim ze tii oblasti (Flandry, Valonsko a Brusel) v Belgii. Co se ty¢e fizeni
nakladani s odpadem, kazdy z nich ma svou vlastni politiku s pravidly, své vlastni zakony,
a strategii. V dusledku rozvoje kompostovani bylo povazovano za nutné mit silnou a efektivni
podporu vyuziti kompostu. Toto zpisobilo ztizeni samostatné, nezavislé organizace, kterou se
stala Vlamska kompostarenska organizace VLACO. Organizace spolupracuje s vefejnou
agenturou pro odpad ve Flandrech OVAM, s mnoha dal§imi odpadovymi spolecnostmi,
privatnimi producenty kompostli a nékterymi mésty. Za ucelem splnéni cile efektivné
stimulovat vyuziti kompostu, bylo povazovano za nezbytné, tesit téi hlavni témata: zajiSténi
kvality, vyzkum a marketing. Na zaklad¢ zkuSenosti VLACO, ze nekvalitni kompost
produkovany jesté pred zahajenim oddéleného sbéru je v podstaté neprodejny, bylo zjisténo,
ze kompost ze zelenych odpadi a BRO je jedina cesta k udrzitelné akceptaci spotiebitelil.
Z tohoto divodu byl vytvoren systém zajisténi kontroly kvality, ktery je pojat jako komplexni
systém zajisténi kvality. Specifické pozadavky na vyrobu kompostu byly transformovany do
normy 1SO 9000, kdy je krom¢ kone¢ného produktu sledovan i cely proces fizeni. VLACO
dale musela zavést kritéria pro bioodpady a zelené odpady vstupujici do procesu
kompostovani / anaerobni digesce, aby nedochazelo k ,,fedéni* vysledného kompostu a tim

obchdzeni limitd sledovanych rizikovych latek.

3.8.3.4 Mad’arsko

Tento stat je uveden jako ptiklad ptiprav k zavedeni systému zajiSténi kontroly kvality.

V soucasné dobé v Mad’arsku neni zadny systém zajisténi kontroly kvality v Géinnosti, ackoli
zaklad tohoto systému je jiz pripraven. Navrhnut je Mad’arskou kompostarenskou asociaci
a v mnoha aspektech je podobny némeckému systému BGK a rakouskému KGVO.
Nyni jsou v ucinnosti dva madarské zakonné piedpisy, pouzivané pro zajisténi kvality
kompost:

1. Vyhlaska ¢. 36/2006 (V.18.), o udélovani licenci, skladovani, uvadéni na trh

a pouzivani vynos zvysujici produkty.

2. Vyhlaska ¢. 23/2003 (XII. 29), o nakladani s bioodpadem a technické pozadavky na

kompostovani.
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Mad’arska kompostarenska asociace dokoncila ramec pro systém zabezpecCovani kvality

(2006) a nyni ¢eka na novy zakon 0 vyrob¢, marketingu a zajistovani kvality kompostu.

Zakladni prvky vytvoiené v souladu s platnymi zédkony:

e Klasifikace komposti

Zakon bude definovat 3 rozdilné tfidy kvality pro kompost zalozené na obsahu

kontaminujicich latek a dale urci zptisoby nakladani s vystupy z téchto tiid.
o Ttida A —nejvyssi kvalita (vhodné pro organické pouziti)
o Tiida B — vysoka kvalita (vhodné pro zemédélské vyuziti)

o Tiida C — minimalni kvalita (nevhodné pro zeméd¢lstvi)

e Kontrola kvality

V tomto novém systému zajiSténi kvality bude stanovena kontrola konecnych produkti

a vyrobniho procesu.

e Seznam vstupnich surovin (povolujici seznam)

Seznam bude zahrnovat materidly a jejich kody dle evropského seznamu odpadt, které jsou

povolené jako vstupni materidly do procesu kompostovani.

67



4. NAVRH SYSTEMU DOBROVOLNE VYROBKOVE CERTIFIKACE
KOMPOSTU A DIGESTATU PRO CR

Systém dobrovolné certifikace byl popsan v predchozich kapitolach jako systém zajisténi
(zabezpeceni) kvality — QAS. Dobrovolna certifikace je ¢eskym ekvivalentem, ktery vychazi
Z principu celého systému. Jedna se o dobrovolnou dohodu provozovatell zafizeni na
zpracovani bioodpadt (kompostarny a bioplynové stanice) s fidici organizaci, ktera zajistuje
kontrolu finalnich vyrobkl i celého procesu a propijcuje jednotlivym vyrobkiim znacku
kvality. Cilem je garantovat kvalitni kompostarenské produkty vSech zicastnénych

producentil

W

Poptavka spotiebitelt po ,,zarucené kvalitnich produktech se v poslednich letech stale
zvySuje. To se ve velkém odrazi na mnozstvi znacek kvality vyrobkl piedevsim
V potravinaiském prumyslu. Stejny trend je nastaven 1 v pfipadé produktl z kompostl
a digestatt, jako kvalitnich hnojiv. Zahrani¢ni zkuSenosti ukazuji, ze trhy s produkty
vyrobenymi z BRO bez dobie zavedeného a uznavaného Systému fizeni kvality produktt

kompostu nejsou uspésné. Problém s odbytem komposttl i digestati ma i Ceska republika.

4.1 Soucasna situace v Ceské republice

V roce 2008 vstoupila v platnost vyhlaska ¢.. 341/2008 Sb., (vyhlaska o podrobnostech
nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady). Problematika kvality vyrobkti kompostu
a digestatu jako organickych hnojiv je vSak feSena vramci zdkona ¢. 156/1998 Sb., (o
hnojivech), kde jsou feSeny zakonné limity, podminky uvedeni produktii na trh a jejich
vyuziti. Finalni produkt kompost a digestat je zde limitovan obsahem tézkych kovl a musi
spliiovat pozadavky na agrochemické hodnoceni. Jsou definovany statni pozadavky na kvalitu
vsech organickych hnojiv véetné kompostu, ktery je distribuovan prostiednictvim prodeje pro

pouziti v zemé&delstvi.

Jak bylo v pfedchozich kapitolach prace popsano, kontroly kvality komposti a digestatu,
jejich registrace a nasledna moznost uvadéni na trh v Ceské republice plné& podléha

Ustiednimu kontrolnimu a zkugebnimu tstavu zemédélskému (UKZUZ).
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4.2 Mozné divody pro vznik nového systému

Na zéaklad¢ analyzy SWOT (analyza na zakladé silnych a slabych stranek, ptilezitosti
a ohrozeni) realiza¢niho programu pro nakladani s BRO (CZ Biom, 2004) byly uvazovany

nasledujici mozné diivody podnécujici vznik systému zajisténi kvality.
e Nezajisteni odbytu vystupti z jednotlivych technologickych procest zpracovani BRO.
e Neduvéra a nezajem o komposty z BRKO.
e Vznik vétsiho mnozstvi nekvalitnich komposta, jejichz vyuziti je problematické.

e Nevyvazenost, nekoncepénost ¢i neprovazanost finan¢nich podpor nakladani s BRO

z riznych zdroji (fondy EU, dotacni tituly jednotlivych rezortu atd.).

e Neexistence finanéni podpory ze strany statu (resortu zemédélstvi) pro aplikaci

kompostt do zemédélstvi

4.3 Navrh opatieni pro zavedeni systému

Priklady ,.kompostarensky vyspélych zemi* jasné ukazuji, ze efektivni nakladani s biologicky
rozlozitelnym odpadem ma zahrnovat standardy kvality a jeji fizeni s cilem zarudit

ekologicky bezpecné pouziti a uspésny trh.
Dle zahrani¢nich zkuSenosti by mezi prvni kroky mohlo patfit:
1) Ustanoveni fidici organizace celého systému.

V soudasné dobé puisobi v Ceské republice regionalni nevladni neziskova organizace ZERA
(Zemédelska ekologicka regionalni agentura, o. s.). Agentura ZERA sdruzuje fyzické osoby
za ucelem vytvareni podminek pro poradenskou, vzdélavaci, vyzkumnou a koordinaéni
¢innost pii realizaci programii a opatfeni v ramci trvale udrZitelného rozvoje venkova
a vyuziti krajiny zemédélcem. Je akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s. podle
CSN EN 45011 ,,vyrobkova certifikace®, kterd jiz jednotlivym producentim kompostu nabizi
moznost ziskani vyrobkového certifikatu ,,Kvalitni kompost®. Soucasné je ¢lenem Evropské
kompostarenské sit¢ ECN, spravuje databazi kompostaren v CR a tak i pfes svou Sirokou
pusobnost by mohla plnit ulohu ndrodni organizace zajistujici kontrolu kvality komposta

a digestatu.
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2) Doplikové limity zajisténi kvality.

Soucasti opatfeni pro zavedeni nového systému by bylo i stanoveni novych dopliujicich
limitd, nad rdmec statnich, nova pravidla pro odebirani vzorka v ramci fidici organizace

a zajisténi smluvnich laboratofi, které by vSak byly stavajici.

3) Zména soucasné legislativy.

Zména by mohla byt realizovana prostfednictvim zakona / vyhlasky o produkci, marketingu a

zajiStovani kvality pfimo kompostarenskych produkti.

Zakladem by byla nova klasifikace kompostli, zalozend na obsahu kontaminujicich latek
a zpusobti nasledného nakladani s vystupy ztéchto tfid (podobné jako tomu je nyni).
Oznaceni klasifikace by mohlo byt inspirovano syst¢émem Rakouska (tfidy kvality A+, A a B)
nebo navrhu pro Mad’arsko (tfidy kvality A, B a C). Nyni jsou komposty a digestaty urcené
pro pouziti na zeméd¢€lské puidé obsazeny v legislativé hnojiv, avsak jejich dalsi skupiny nizsi
kvality (ur€ené mimo zemédé€lskou pudu) jsou obsazené ve vyhlaSce o podrobnostech
nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady. Takto mohou byt v soucasnosti komposty
rozdéleny do péti kategorii. Skupina 1 (spliujici pozadavky zakona o hnojivech a pouZiti na
zemedelské piid€ na zéklade obsahu tézkych kovii), skupina 2 (rozd€lena na 3 tiidy, rovnéz

dle obsahu tézkych kovii a navic podle zptisobu pouziti) a skupina 3 jako stabilizovany odpad.

Vytvofeni jasn€¢ oznacenych skupin a jejich limitd by mohlo orientaci v celém systému
vyrazné zjednodusit. V ramci vytvofeni novych tfid kvality by mohla byt specifikovana i
»~extra kvalita® urCend naptiklad vysoce kvalitnim produktim podobnych produktim
ekologického zeméd¢lstvi. Zaklad by mohl byt rovnéz pievzat ze zkuSenosti napiiklad
Rakouska, kde tiida kvality A+ kopiruje limity uréené pro produkty ekologického zemé&délstvi

stanovené v ptislusné smérnici Evropské unie.

4) Pozitivni seznam vstupnich surovin.

I pfedtim neZ dojde k vytvoteni spolecného pozitivniho listu vstupnich surovin do procesu
kompostovani vytvoteného Evropskou komisi, mohla by Ceska republika vytvofit sviij novy
vlastni seznam biologicky rozlozitelnych odpadu (s kody dle evropského seznamu odpadii) na

zéklad¢ pozadavkl vytvoienych novych tiid kvality.
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5) Propagace a prazkum.

Dale by mezi prvni kroky mohla pattit rozsahla reklama mezi producenty komposti
a digestatl,, rovnéz tak 1 mezi potencialnimi odbérateli, kteti by se timto dozvédé€li o celém
systému, jeho vyhodach, podminkidch a financovani. Soucésti by bylo nové celkové
zmapovani potu existujicich i navrzenych kompostiren a bioplynovych stanic v Ceské
republice, u jejichz provozovatell by bylo zjisténo, zda by byli ochotni se systému
dobrovolné vyrobkové certifikace zacastnit a platit navrzené piispévky. Ocekavany vysledek

je pozitivni, z divodu pro né se naskytujicich piilezitosti lep$iho uplatnéni na trhu.

Na zavér podle Hogga et al. (2002) by pro zavedeni uspé$ného systému mélo byt mozné Si

odpovédét ,,ano0" na nésledujici tfi otazky:

1. Ma systém pomoci prodat tolik kompostu, kolik se vyrabi a potiebuje?

2. Jsou uzivatelé produktu s nim spokojeni (budou ho pouzivat opakované a propagovat jeho
vyuzivani)?

3. Je pti vyuziti kompostu dobie chranéné Zivotni prostiedi?

Prvni otazka vyvolava nejrizn&jsi nejasnosti tykajici se relativnich nakladii na zpracovani

odpadu a legislativni / regulatorni ramec pro nakladani s odpady.

4.4 Vyhody systému oprosti sou¢asnému stavu

¢ Navyseni odbytu zajisténim divéryhodnosti

Jednou z hlavnich vyhod zavedeni moznosti dobrovolné vyrobkové certifikace kompostu
a digestatu je predev§im zvySeni duvéryhodnosti produkti a tim zkvalitnéni trhu. Do
budoucna je ptredpoklddano napliovani cili o odklonu biologicky rozlozitelného odpadu
z toku odpadii ukladaného na skladky a zaroven navySovani poctu zafizeni zpracovavajicich
tento druh surovin. Proto by mohl naristat problém odbytu kompostu, ktery je v soucasnosti
na ne zcela vyhovujici trovni z divodu pochybnosti o kvalité. Znacka kvality, celostatné
uznavana, jiz sama o sob& upoutava pozornost a Spolu s podrobnéj$imi informacemi

0 splnénych kritériich by mélo byt dosazeno vétsiho zajmu. Jednou z vyhod podporujici

71



divéryhodnost by bylo zaruéeni, ze je kompost vyroben v souladu s nejnovéj$imi zpisoby

zlepseni kompostovaciho procesu a kvality kompostu.

e Zvyseni kvality — moznost zajistit velmi kvalitni produkty a odpovidajici vyssi vykupni

cenu

Toto by mohlo byt velice vyhodné jednak pro odbératele, vyzadujici ,,to nejlepsi na trhu*
a jednak pro producenty kvalitnich kompostt. V soucasné dobé jsou komposty a digestaty pro
prodej sice registrovany u UKZUZ, tudiz jsou splnény minimalni kritéria pro limitni
koncentrace, avsak novy systém by mél pfinést minimalné navySeni informaci o kvalité.
Udélena znacka by deklarovala, Ze vyrobek spliuje jesté dalsi limity, neZ jsou nyni zakotvené
udaje ve stavajicich pravnich predpisech. Nyni mivaji problémy naptiklad farméti produkujici
sviyj vlastni kvalitni kompost. V ptipadé nadprodukce maji velmi malou Sanci na zajiSténi
odbytu. Stoji ¢asto proti nabidkdm velkokapacitnich kompostaren zpracovavajicich napiiklad
BRKO, za jejichz ulozeni dodavatel¢ plati a tim je diktovdna nizka cena. Farméii bez
ucinného zavedeni systému zajiSténi kvality tak nemaji nalezit¢ ocenén vklad svych

nekomunalnich kvalitnich surovin a nasledné i jakost produktu.
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5. ZAVER

Predlozena diplomova prace se zabyva problematikou kvality kompostl a digestatl a jejich
moznosti uplatnéni na trhu prostfednictvim systému zajisténi kontroly kvality — dobrovolné

certifikace.

V uvodu literarni reSerSe je rozebrand problematika biologicky rozlozitelnych odpadi se
zam&fenim na nasledné nakladani snimi Vv podobé kompostovani. Nasledné jsou
charakterizovany kompost a digestat, jejich pfinosy v ovlivnéni kvality puady i celkové
zivotniho prostfedi a moznosti vyuziti jako organicka hnojiva. Analyzovan byl princip
registrace téchto produktt v ramci Ceské republiky a dale byla vysvétlena problematika
kvality kompostt i digestati. Zhodnoceny byly rozdilné parametry hodnoceni jakosti se ve

vybranych statech Evropské unie a déle 1 problematika odbytu kompostarenskych produkta.

Literarni reSerSe sméfovala k popisu fungujicich systému zajisténi kvality (Quality Assurence
Scheme) ve vybranych statech Evropské unie. Soucasti je i analyza Evropského systému

zajisténi kvality a udileni znacek jakosti.

Cilem prace bylo na zaklad¢ této reserSe pokusit se o vytvoteni vlastniho navrhu dobrovolné
vyrobkové certifikace kompostt a digestati v Ceské republice. Zavedeni systému, zaloZzeném

na principu zajisténi kvality, by mohlo obsahovat nasledujici opatieni:
e Ustanoveni fidici organizace celého systému,
e Vytvoreni doplitkovych limiti zajisténi kvality,
e Zménu soucasné legislativy v klasifikaci kompostt,
e Stanoveni pozitivniho seznamu vstupnich surovin,
e Propagace systému a prizkumu mezi vyrobci a odbérateli.
Soucasné bylo ukolem zpracovat hlavni vyhody oproti sou¢asnému stavu, kterymi jsou:
o NavysSeni odbytu zajisténim diveéryhodnosti produkti,

o ZvySeni kvality — moZnost zajistit velmi kvalitni produkty a odpovidajici vyssi

vykupni cenu.

V soudasné dobé je v Ceské republice systém zajisténi kvality pro komposty a digestaty
Vv pfipravé, a proto nemohly byt v praci pouzity Zadné konkrétni pracovni materidly tykajici se
vyvoje tohoto systému.
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