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Abstrakt

Velké kockovité Selmy patfi do celedi Felidae. V této Celedi se vSichni ¢leni fadi do
obligdtnich masoZzravc(.

Hlavnim cilem této bakaladrské prace bylo urcit nejcastéjSi zdravotni problémy u
pohybového aparatu vybranych kockovitych Selem. Teoretickd ¢ast se zabyvala obecnou
charakteristikou kockovitych Selem, taxonomii, anatomii pohybového systému, zdravotni
problematikou souvisejici s vyZivou, ustajenim ale i napf. enrichmentem. V praktické ¢3sti
byly pouzity pfipadové studie ze Sesti rGznych chovi. Nejcastéjsi problematika pohybového
zlomeniny. A to nejvice u umélého odchovu mladat, ktera dostavaji slozenim nevyrovnané
mlécné smési nebo z divodu kratkého traviciho traktu, ve kterém se vitaminy a minerdly
hlre vstiebavaji. Dale se problémy objevily pfi brzkém odebrani matce a nejméné cCasté
bylo, kdyZ mladé zUstalo s matkou. U dospélych jedinct byly nej¢astéjsi problémy z divodu
souboje se ¢leny smecky, po kterych zlstavaji nejrizné;jsi zranéni. DalSim problémem byla
obezita z dvodu prekrmovani. Na zakladé vysledkl zle konstatovat, Zze mlécné smési by se
méli prosetfit, zda odpovidaji spravné vyzivé. V pripadé, kdyZz jsou mladata odchovana
uméle, je prospésné poddvat mladatim mléko se sérem jeho matky, kterou ziskdme
odebranim krve, abychom zajistili imunitu. A u dospélych jedincl zajistit napf. enrichment,

zvétsit chovné prostory a prosettit krmné plany.

Klicova slova
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Abstract

Big cats belong to the family Felidae. In this family are all members obligate
carnivores.

The main aim of this work was to except the most frequently health problems in the
musculoskeletal system of selected felids. The theoretical part was prepared about general
characteristics of felids, taxonomy and anatomy of the musculoskeletal system, health
problem about nutrition, habitation and enrichment. In the practical part the case studies
from six different breeds were used. The most frequently musculoskeletal problem was diet
in cause studies. Especially for cubs which had pathological fractures. The most frequent
problems were in hand-reared cubs, which got milk products, which are unbalanced or
because of the digestive tract, which absorbed the nutrition worse. Another problem was
when the breeders took the cubs away from mother in a short time. And the least common
was when cubs were with their mother. The most frequent problems in adults were when
they fought with members in areal. The next problem was the obesity. The obesity is caused
by overfeeding. Based in the results, we can say that the commercial meat products could
be tested if they fit with good nutrition. If the cubs are in hand-rearer, we can mix the serum
of mother and milk which we take from her blood. And about adults we could provide for

example: enrichment, bigger place and tested meat plan.
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1. Uvod

Celed kockoviti (Felidae) se déli na malé (Felinae) a velké (Pantherinae) kockovité
Selmy (ITIS, 2014). Felidae je jedina z karnivor(, ve které jsou vSichni ¢lenové obligatnimi
masozravci. Vysledkem jejich vyvoje je kratké tenké strevo, tlusté a slepé strevo (Depauw, 2012).
Strava kockovitych Selem ve volné prirodé se sklada ze znaéného mnozstvi nestravitelnych
(glyko) proteinl jako jsou syrové kosti, Slachy, chrupavky, kize, srst nebo pefi (Depauw,
2013). Konzumuji kofist s vysokym obsahem bilkovin, s mirnym mnoistvim tuk( a
minimalnim obsahem sacharidl na rozdil od nékterych komercnich krmiv, které mohou
obsahovat nékdy mirné az vysoké mnozstvi sacharid (Verbrugghe et al., 2012). Komer¢ni
smési, které obsahuji malé mnoZstvi kosti, organd, chrupavky, kiize nebo pojivové tkané
dokazi ovlivnit zdravi zub(, ale i morfologii lebky (Hartstone- Rose et al., 2014).

Jednou z hlavnich funkci pohybového svalstva je podporovat télesnou hmotnost
zvitete (Hudson et al., 2011). Hlavni svaly a nervy podilejici se na této Cinnosti se nachazi v
oblasti predlokti a tlapy (Sanchéz et al., 2012). Predni koncetiny nesou vice télesné
hmotnosti nez zadni (55 - 65%). Jsou schopni pouzivat své pfedni koncetiny velmi obratné a
provadét rozsahlé pohyby. Mezi né patfi hrabani, Splhani, zachyceni kofisti, hra se ¢&leny
smecky &i zapasu se souperfem (Sanchéz et al., 2012). Je tedy dobré kockovitym Selmam v
lidské péci poskytovat stimulaéni objekty, které zvysuji rozmanitost chovani a Selmy vykazuji
zvySenou aktivitu (Van Metter et al., 2012).

Inbreeding a nizka geneticka diverzita mlze zpUsobit snizeni fyzického stavu jedincu a
zvysit riziko vyhynuti v populaci zvifat (Benson et al., 2014).

Vzhledem k vyznamnému vlivu vyZivy, télesné kondice a chovani na zdravi zvirat
chovanych v lidské péci byla tato prace vytvorena na zakladé vyse uvedenych témat, s cilem
zjistit nejcastéjsi zdravotni problémy pohybového aparatu Selem v lidské péci. S ohledem na
vyZivu, prostor, inbreeding a pokusit se navrhnout pfipadna opatreni, kterd by tuto situaci

zlepsila.



2. Literarni reserse

2.1 Charakteristika kockovitych Selem

Vyvoj kockovitych Selem je predmétem prirodniho a pohlavniho vybéru stejné tak,
jako razné prekazky (Gustav & Marcell Peters, 2010).

Morfologie a ekologickd role kockovitych Selem jako hyperkarnivorl je pomérné
konstantni i pres znacné rozdily velikosti téla mezi jednotlivymi druhy. Mnoho druhd kocek
jsou tedy zcela rozpoznatelné diky rozdilim jejich télesné hmotnosti ¢i barevnosti vzoru
(Sicuro & Oliveira, 2011).

Kocka ma pomérné kratké, ale silné predni koncetiny. Na prednich tlapach se
nachdzeji dlouhé drapy. Ma télo s pruznou patefi a dobfe osvalené zadni koncetiny, z nichz
vSechny C¢asti doddvaji koncetindm jejich rychlost, hbitost a silu. DoSlapuji jen na mékké
polstarky prstu, které rozkladaji vahu na Spicky nohou, a tim umoziuji ko¢kdm jejich plynuly
pohyb. Kocici lebka je vysoce klenuta, jarmové oblouky jsou Siroké, tvar zkracend a silny
sagitalni hfeben poskytuje ukotveni silnych Zvykacich svalll. Diky zkraceni splanchnokrania a
vykonnych Zvykacich svalQl zvysuje silu kousani na Spicaky (Sunquist & Sunquist, 2002). V
usich maji koc¢ky 20-30 sval(l. Diky nim mohou usima nezdvisle na sobé pohybovat a otacet
je 0 180 stupnl (Martin, 2000).

Hyperkarnivory jsou nazyvani, protoie potfebuji oproti jakémukoliv jinému savci
mnohem vyssi podil bilkovin ve stravé. Télo kocky je v podstaté odrazem jeho stravy.
VSechny kocky jsou masozravci, specializované pro chytani a zabijeni Zivé kofisti (Sunquist &
Sunquist, 2002). Jak velké, tak i malé kocky maji podobnou strategii lovu. Lov zacina
prondsledovanim kofisti, ktera je prondsledovéna fizenym sprintem, a poté zachyceni své
kofisti drapy prednich konéetin. Zalezi na druhu, ale lov byva ukonéen smrtelnym
prokousnutim hrdla. Pfi tomto Utoku je obvykle poranéna micha, ale nékteré velké kocky
utoci do krku za ucelem zardouseni kofisti (Sicuro & Oliveira, 2011).

S cilem zvysit svou kondici musi volné Zijici zvifata branit cenné zdroje, jako
potravu, ostatni ¢leny smecky a Uzemi proti svym konkurentim. Obrana zdroji muze
zahrnovat agresivitu, vyhrozovani nebo znackovaci chovani, které pouzivaji k oznaceni
prostfedi pomoci vizualnich nebo pachovych znacek (Barja & Miguel, 2010). Pachové Zlazy

se nachazi na bradé, v koutcich rtd, spanku, zdkladné ocasu a na polstéarcich tlapek (Martin,
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2000). Nékteré sSelmy také pouzivaji smiSeni pachl s vizudlnim znacenim. Smisené
oznacovani je takové znaceni, kdy zvife odhrne ¢ast pldy, coZ je dobfe zdokumentovadno u
chovani masozravci a do odhrnutého mista pridava sekrety ze svych meziprstnich zlaz (Barja
& Miguel, 2010). Klicové oblasti Uzemi jsou ¢asto oznaceny pachem ¢umaku. Okraje Uzemi
jsou pravdépodobné oznac¢ena moci. Oznaceni moci Selmy provadi v ptipadé, kdy vnimaji
vyhruznou situaci na jejich Gzemi. Ko¢ky malokdy oznaduji tzemi vykaly. Re¢ téla je pouZita
jako hlavni formou komunikace mezi ko¢kami. PouZivaji ji, aby se ukoncilo nebo zabranilo
konfrontaci. K dispozici jsou 3 hlavni ¢asti k pozorovani reci téla. Patfi mezi né mimika, drzeni
téla a pozice ocasu. Aby bylo mozZné predist, co chtéji kocky vyjadfit, je tfeba podivat se na
celé télo kocky (Martin, 2000).

Vyznam vokalizace byl podcerniovany, co se tyce feci téla a komunikace mezi kockami.
Kocky, které koexistuji s lidmi, mohou byt hlasitéjsi vzhledem k uéeni (Martin, 2000). V
komunikaci je zakladni frekvence, kterd uzce souvisi s velikosti téla, ktera mlze snizit cetnost
oznacené teritoriality a signalizaci vlastnim télem (Macarrdo, 2012). Ko¢ky mohou vydavat
fadu rtznych zvukd. Rlzné zvuky maji rizné vyznamy. Nékteré z nich kocky vydavaji na vétsi
vzdalenosti (Martin, 2000). Mohou to byt vyrazné signaly na dalku pro jedince, ktefi se mezi
sebou znaji, ale také kvuli dzemnim odstuplm (Gustav & Marcell Peters, 2010). Ostatni
zvuky jsou pouzity pfi mensi vzdalenosti, napt. mioukdni, pfedeni (Martin, 2000).

Gepardi jsou placha zvirata se Stihlym télem a jsou to jediné velké kockovité Selmy,
které nedokdzi rvat (National geographic, 2012).

Kromé zkraceného ocasu u dvou druhi rysi ma vétsina kockovitych Selem ocas méfici
nejméné jednu tretinu aZ jednu polovinu jejich hlavy a délky téla. Margay, levhart oblackovy
a mramorové koc¢ky maji mimorddné dlouhé ocasy, které jsou povazovany funkcéné jako
vyvazovaci tyCe, které jim umozni se pohybovat v korunach stromd. Podobna funkce byla
pric¢itana dlouhym ocaslim snéhovych leopard(l, pum a geparda, ale tyto druhy ocast maji
funkci podplrnou a pravdépodobné umoznuji pohyb ve strmém terénu nebo pfi rychlych

zatackach, zatimco pronasleduji kofist (Sunquist & Sunquist, 2002).
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2.2 Taxonomie a ptivod

Systematika kockovitych Selem byla predmétem dlouhé a trpké debaty mezi
taxonomy. Od roku 1858, kdy Severtozov rozdélil Felidae neboli kocici ¢eledi do péti rodq,
bylo navrieno deset rliznych klasifikacnich schémat, ve kterych byl zndzornén pocet rod( v
rozmezi od dvou do vice jak dvaceti tfi. Existuje vSak neshoda o poctu druh( kocek, jejichz
pocet je v rozmezi tficet Sest aZ tficet devét. Tato rlzna klasifikacni schémata byla zaloZena
na zakladé jak morfologické, tak ale i behavioralni a genetické charakteristiky véetné
vokalizace. Ddle na zdkladé poctu, tvaru a velikosti zubl, lebecnich rozmérd, nohou a
morfologie nosu. A co se tyCe genetiky, tak na hybridiza¢nich zdznamech, karyotypu a

vétSiny nedavnych analyz DNA (Sunquist & Sunquist, 2002).

Systematické zarazeni:

- tfida: savci (Mammalia)

- podttida: Zivorodi (Theria)

- infrattida: placentalové (Eutheria)
- fad: Selmy (Carnivora)

- podiad: kockotvarni (Feliformia)

- Celed': kockoviti (Felidae)

podceled:

- malé kocky (Felinae)

- velké kocky ( Pantherinae)
(ITIS, 2014)

Rod Felis je ze vSech nejpocetnéjsi — md asi 40 zastupcu, ktefi vazi kolem 40 kg.
Nicméné patfi sem také kocka €ernonoha (Felis nigripes) vazici pouhych 1 ai 2 kg (Rihova,

2007).

Pavod kockovitych Selem
Prapredkem kockovitych Selem, ktefi Zili v tretihorach pred vice nez 50 miliony let byli

savci ¢eledi Miacis. Byly malé stromové Selmy, které pripominaly lasi¢ky, jez se Zivily lovem

12



jinych Zivocich(. Predstavovaly jednu z vyvojovych vétvi savcl. Tato vétev zaZivala sv(j
rozkvét po vyhynuti dinosaurd. Asi pred 40 miliony let se zacaly vyvijet rlizné skupiny téchto
savcd (Rihovd, 2007). Savlozubé kockovité Selmy byly rozdifené a byla to morfologicky
rlznoroda skupina stfedné velkych az velkych dravcd v celém miocénu a pleistocénu po celé
severni a jizni Americe, Eurasii a Africe (Christiansen, 2013). Nejzndmé;jSim z celedi Miacis je
$avlozuby tygr, jeho? charakteristikou jsou jeho dlouhé a $avlovité $pi¢aky (Rihovd, 2007).
Tyto Spic¢aky se adaptovaly na lov velkych kofisti a byly také vidy doprovazeny rozvojem
silnych prednich koncetin a dalSich morfologickych znakd, které vyustily ve velmi silné
postavend zvifata (Manuel et al., 2009). Dnesni kockovité Selmy se vSak vyvinuly z jinych,
mensich miciadll z rodu Dinictis. PIné se dinictisové rozvinuli pfed 3 miliony let. Vzniklé
kockovité $elmy z tohoto rodu ¢&italy asi 100 druhd. Zily na Zemi jiz davno pred viemi
predchddci ¢lovéka (Rihova, 2007). V soucasné dobé je obecné uznavano, e moderni kocka,
Felis catus, je odvozena od Felis lybica, Divoké kocky (také zndmé jako malé africké kocky,
africké divoké kocky), které se cetné v té dobé vyskytovali v Egypté. Role, kterou hraje
Evropska divoka Felis silvestris ve vyvoji moderni kocky je nejistd, i kdyz je zndmo, Ze pred F.
libica se oddélila od ostatnich malych koci¢ich vétvi. Néktefi tvrdi, Ze F. silvestris (dfive F.
catus) byl kfizeny s egyptskou kockou a dal vzniku moderni F. catus (dfive Felis domestica),
zatimco jini udavaji chovani, kulturni a fyzické ddvody, které vyvraceji tuto teorii.

Dalsi teorii je, ze tyto dva divoké druhy jsou vlastné poddruh (Fsilvestris silvestris a
F.silvestris libyca), protoze domaci a divoké zmény maiji stejny karyotyp. Molekularni studie
ukazuji uzkou linii mezi domdci kockou a péti divokymi kockami, véetné F. libica.
Neni znamo, kdy byla prvni kocka povazovdna za domaci. Zaznamendno vsak je, ze 1600 pf.
n. |. byly ko¢ky domdci v Egypté. Jejich fylogenetické vztahy jsou zndzornény na Obrdzku 1

(Beaver, 2003).
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2.3 Rozsireni kockovitych Selem

2.3.1 Pantherinae

Pantherinae- je linie kocek, ktera se v minulosti liSila od zbytku modernich kockovitych
Selem pred méné nez 11 milionU let. Skladala se z péti velkych kocek rodu Panthera lev, tygr,

jaguar, leopard, a levhart snézny (Davis et al., 2010) dnes do ni patfi i gepard (Sims, 2012).

Levhart (Panthera pardus)

Levhart je nejvice rozsifeny ze vSech divokych kockovitych Selem, obyvajici destné lesy,
hory, semiaridni prostredi i priméstské oblasti po celé subsaharské Africe, na Stfednim
vychodé a jizni Asii na ruském Dalném vychodé (Stein & Hayssen, 2013). Rozsifeni je tedy
ostrivkovité, protoZze byl na mnoha mistech vyhuben jako lovecky konkurent clovéka
(Holec¢kova & Semerdk, 2010). Je uveden jako "Témér ohrozeny" v Mezinarodni unii pro
ochranu pfirody a pftirodnich zdroji. Neékolik asijskych poddruhli je uvedeno jako

ohrozenych (Stein & Hayssen, 2013).

Levhart snézny (Uncia uncia)

Obyva vysokohorské regiony stfedni a jizni Asie. Obecné bylo zjisténo, Ze se nachazi v
nadmorské vysce v rozmezi od 3000 m do 4000 m. Nicméné béhem zimy muze sestoupit do
nizsich oblasti (napf. do 1500 m). Nachazi se v pomérné suchych horskych oblastech, ve
kterych dominuji dubové a smrkové lesy. Jejich stanovisté prochdazi 12 zemémi: Afghanistan,
Bhutén, Cina, Indie, Kazachstan, Kyrgyzstan, Mongolsko, Nepdl, Pakistan, Rusko, TadZikistan,
Uzbekistan (Khatoon, 2010). Jeho populace klesa ve vétsiné jeho rozsahu. Odhaduje se na
4500 a 7500 jedincli, proto ho také najdeme na cCerveném seznamu spolecné s dalSimi

ohrozenymi druhy (Shezhad, 2012).

Lev (Panthera leo)

Lvi se dfive pohybovali od severni Afriky pres jihozapadni Asii (kde vymizel z vétsiny
zemi béhem poslednich 150 let), na zapad do Evropy, kde zifejmé vymfreli pred témér 2000
lety a na vychod do Indie (IUCN, 2014). Lvi v soucasné dobé preZivaji jen v nékterych ¢astech

Afriky a Indie (Barnett et al., 2009). Populace v zdpadni a stfedni Africe jsou akutné
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ohroZené. Nedavno doslo k vymirani Iv(i dokonce i v chranénych oblastech (Riggio et al.,

2013)

Tygr (Panthera tigris)

Tygfi se vyskytuji v Sirokém rozmezi prostredi, z tropickych lesd jsou to jizni lesy pak
také ve vnitrozemi a ve vysSich nadmorskych vyskach. Tyto oblasti se skladaji ze smiSenych
lest (Goodrich et al., 2010). Geograficky rozsah tygri (Panthera tigris L.) klesl aZ o 93%, v
poslednich 150 let v dlsledku neustélych ztrat stanovist (Harihar et al., 2011), a proto patfi
mezi ohroZené druhy (Hayward et al., 2012).

Tygr sumatersky (Panthera tigris sumatrae) je v soucasnosti klasifikovan jako kriticky
ohrozeny a je nejmensim Zijicim poddruhem (Diogo, 2012).

Bily tygfi jsou zvlastni formou tygra indického, nikoliv zvlastnim druhem. Jak jméno
napovidd, pochazi z Indie. Prvni bily tygr odchyceny ve volné ptirodé v roce 1951, se dostal

do soukromé sbirky maharadzi Rewy. Dnes se ve volné prirodé nevyskytuji, chovaji je

nékteré zoologické zahrady, v CR pouze Liberec (ZOO Liberec, 2014).

Jaguar (Panthera Onca)

Jaguafi Ziji v odlisnych populacich v mnoha rliznych lokalitach a regionech.(Cavalcanti
& Gese, 2009). Nachazeji se v jizni Arizoné a Novém Mexiku na jih smérem k severni
Argentiné a severovychodni Brazilii (Carrillo, 2007). Nachazeji se v tropickych a
subtropickych lesich, dale obyvaji poloopadavé lesy, trnité lesy, kfovinaté porosty, savany a
mokFiny (Cavalcanti & Gese, 2009). Davaji prednost borovicovému a dubovému lesu s
nadmofiskou vyskou vyssi nez 1800 m (Monroy-Vilchis et al., 2009). Nicméné predevsim z
dlvodu zmény ve vyuzivani pldy, degradace biotopl a fragmentace biotop( jsou jaguafi
nyni omezeni na zlomek svého plvodniho rozsahu (Cavalcanti & Gese, 2009) a byli tak
odstranéni z nékterych oblasti, véetné El Salvador, ve Spojenych statech a z velké &3sti

Mexika (Carrillo, 2007).

Gepard (Acinonyx jubatus)

Gepard plvodné obyval skoro celou Afriku, s vyjimkou pralest a pousti, a velkou ¢ast
jizni Asie a Malé Asie. Jesté v roce 1900 zZilo v pfirodé vice nez 100 000 kus(. Dnes v Asii

zUstala zbytkova populace a v Irdnu Ziji populace mensi nez 100 zvirat, pfitom jesté v 70.
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letech 20. stoleti zde Zilo asi 500 gepardu. V Africe Zilo v 70. letech 20. stoleti asi 20 tisic
kusu, soucasna populace je mensi nez 15 tisic, pfitom vétSina gepardl se vyskytuje v jizni
Casti Afriky, zejména v Namibii (Holeckovd & Semerdk, 2010). Gepardi jsou velmi
ohroZenymi druhy kvali ztraté prirozeného prostredi, lidskych konfliktl a vysokym vyskytem

nemoci v zajeti (Gaffney et al., 2012).

2.4 Anatomie a fyziologie kockovitych selem

Anatomické komponenty (klouby, svaly a nervy), podilejici se na pohybu, napf.
skdkani, Splhani, zachyceni kofisti atd. se nachazi predevSim v oblasti predlokti a tlapy.
Prostfednictvim peclivé regulace slabych, ale sloZitych svall jsou kocky schopné vykonavat

slozZité pohyby (Sanchez et al., 2012).

2.4.1 Kosterni soustava

S rlistem zvifat se kosterni soustava prizplsobuje tim, Ze se zvySuje jeji. Tvary kosti
vyplyvaji z embryonalniho vyvoje, fenotypové plasticity (modelovani) a vyvoje. Fetdlni
svalové kontrakce jsou nezbytné pro normalni vyvoj velikosti kosti a tvaru, coZz znamenj3, ze
tvar kosti je ovlivnén mechanickym prostiedi z rané vyvojové faze. K modelovani kosti
dochazi v reakci na nadmérnou zatéZ, rychlosti napéti a na pritomnosti prekryvajicich
mékkych tkani. Kostni tkan je komplexni a mineralizovana.

Monotdnni (traumatickd) zlomenina mizZe mit za nasledek vazné kulhani nebo smrt,
ale mnoha zvirata preziji se zhojenou kosti, zatimco selhani a Uplné vycerpani kosti je
bolestivé a snizuje vykonnost pohybu i v pfipadé absence Uplné zlomeniny kosti (Doube et
al., 2009).

Pomoci dvou ¢&asti kosterni soustavy Selmy usmrti svou kofist. Patfi k nim lebka a

predni koncetiny. Od morfologie téchto dvou ¢&3asti kostry se odviji i velikost kofisti

(Meachen- Samuels & Van Valkenburgh, 2009).

Lebka
Lebka kockovitych Selem ma kratkou oblicejovou ¢ast a rozsdhlou mozkovou ¢ast.

Masivni svaly dolni Celisti jsou pripojeny k jafrmovym obloukim a tomu odpovida i silny skus.
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V Celisti se nachazeji trhaky s ostrymi hranami, které napomahaji odtrhnuti kiiZze i masa z
kofisti (Sicuro, 2011). Velké kockovité Selmy maji delsi obli¢ejovou ¢ast nez malé kockovité
Selmy (Slater & Van Valkenburgh, 2009), coz souvisi s masitou stravou (Segura et al., 2013).
U morfologie lebky vSak mlZeme najit rozdily mezi druhy kockovitych. Jedna se napt. o
rozdily v souvislosti s velikosti (Sicuro, 2011). Tvar lebky mUZe mit dokonce vyznamny dopad
na mechaniku lebky a potravu, kterou kockovité Selmy lovi (Slater & Van Valkenburgh,
2009). Mikhajlov & Dimitrov (2010) zjistili, Ze z velkych kockovitych Selem ma tygr nejvétsi
objem a délku lebecni dutiny a lev ma nejvétsi délku, Sitku a vysku lebky.

Kost nosni tvofi horni sténu nosni dutiny a lezi vpfedu od celni kosti. Vzhledem k jeji
funkci ma vliv na celkovy tvar profilu lebky (pfi pohledu z obou stran) a lisi se mezi druhy.
Tato ¢ast lebky mlze byt popsdna jako konvexni nebo konkdvni (viz Pfiloha 2). Leopardi a
pumy maji konvexni profil, ale jaguar a levhart snézny maji profil konkdvni nakonec gepard,

jehoz profil je rovny az konkavni (Sims, 2012).

Kostra hrudni koncetiny

Kost paini (humerus) ma trojhranné télo (viz Pfiloha 2). V horni tfetiné je kost
anteroposteriorni, kterd ma trojboky tvar, ve stfedni ¢asti je valcovita a jeji zbyvajici ¢ast je
mediolateradlné stlacena. Ma Sikmou ryhu, ndpadnou drsnatinu (tuberositas deltoidea),
brachidlni drazky a okovcovou jamu. Sikmd ryha byla ve formé $ikmého hiebenu, ktery tvofi
horni hranici brachidlni drazky a je ukonen oblou drsnatinou. V jednom z vyzkum( bylo
zjiSténo, Ze paini kosti tygrd z obou stran byly morfologicky podobné, ale vyskytl se
nevyznamny rozdil na pravé a levé strané kosti ve vSech koster zkoumanych tygr(i. Tyto
rozdily mohou byt z biomechanického vyznamu (Tomar et al., 2014).

Kosti predlokti (ossa antebrachii) se skladaji ze dvou dlouhych kosti: vietenni a loketni
viz Ptiloha 2 (Lucky & Harshan, 2014).

Zkoumaly se morfologické rozdily mezi kockovitymi Selmami, které se specializuji na
velkou kofist, malou kofist ¢i smiSenou kofist. Vysledky naznacuji, Ze specialisté na velkou
kofist maji pomérné robustni predni koncetiny ve srovnani se specialisty na mensi kofist. To
zahrnuje pomérné robustnéjsi kosti pazni a vietenni, jak distalni konce, tak i kloubni plochy
kosti. Specialisté na velkou kotist méli také pomérné delsi loketni vybézek a Sirsi proximalni

tlapy (Meachen- Samuels & Van Valkenburgh, 2009). Bylo zjisténo, Ze loketni kost (ulna) u
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dospélého tygra je delsi a masivnéjsi, nez je vietenni kost (radius) a je tak nejdelsi kosti
predni koncetiny (Lucky & Harshan, 2014). Specialisté na malou kofist maji relativné delsi
distalni prvky koncetin pro rychlé zachyceni kofisti a specialisté na miSenou kofist méli
stfedni hodnoty s relativné robustnimi zaprstnimi kostmi (ossa metacarpi). Stromové
kockovité Selmy méli také vice mohutné;jsi koncetiny. Méli delsi proximalni ¢lanky prstd pro
lepsi pfilnavost pfi lezeni a kratky pazni index, coZz znamena pomér vietenni kosti ke kosti

pazni (Meachen- Samuels & Van Valkenburgh, 2009).

Kostra panevni koncetiny

Pletenec panevni koncetiny je tvofen panevnimi kosti (os coxae), obé jsou tvoreny
kosti kycCelni (os ilium), sedaci (os ischii) a stydkou- os pubis (Podhade et al., 2014).
Mezi nejdelsi kosti koncetin patfi stehenni kost (femur). Je silnd, tézka a valcovita, klesa
Sikmo doll. Je kloubné spojend s panvickou (acetabulum), holenni (tibia), lytkovou kosti

(fibula) a ¢éskou (patella), a spolecné tvofi kolenni kloub (Podhade et al., 2013).

Kost hrudni

Kost hrudni (sternum) tygra je plochd osteokartilagindzni struktury a umisténd na
stfedové ose hrudni dutiny. BEhem embryonalniho vyvoje se vytvafi z osmi segmentl
hrudni kosti (sternebra). K hrudni kosti je pfipojeno devét pard Zebernich chrupavek. Hrudni
segmenty jsou spojeny kratkymi bloky chrupavky. Prvni a posledni hrudni segmenty se
specializovaly. V dorzoventrdlni ¢asti hrudni kosti se objevily jako obdélnikové kosti. Prvni
segment byl nejmohutnéjsi a nazyva se rukojet hrudni kosti (manubrium), déale pokracuje
jako télo hrudni kosti (corpus) a je zakoncena mecovitym vybézkem (processus xiphoideus;

Pandey et al., 2013). Pro zajimavost je kostra velké kockovité Selmy znazornéna na obr. 1 a 2.
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Obrazek 1: Lateralni pohled na kostru Iva indického (Khan et al., 2013)
Obrazek 2: Craniolateralni pohled na kostru Iva indického (Khan et al., 2013)

2.4.2 Svalova soustava

Vysetfeni pohybové soustavy zvifete nam umoini ziskat pohled na pohybové
schopnosti. Napf. pohyby pronace a supinace kockovitych Selem jsou SirSi nez u jinych
masozravcu byva to okolo 80° (Sanchéz et al., 2012).

Méreni svalové hmoty umozniuje vypocet objemu svalll, ke kterym je energie pfimo
umeérna. Vnitini stavba svalu, tj. délka vldken a svazky jsou spojeny tenkou vazivovou
bldanou. Ta je plo$né rozprostfena Slachou a svird uhly. MUzZe byt také mérena pro vypocet
maximalni izometrické sily (F max), které sval mize dosdhnout (Hudson et al., 2011).

Svaly zvlasté velkych savcl (Clovék, kan, lev a dalsi) obvykle obsahuji tti druhy vldken
(typ I, 1A a lIx vldkna) a tim ¢tvrtym typem je llb, témi disponuje gepard (Kohn et al., 2011).
Kazdé z téchto typu vlaken se lisi hlavné energii a kontraktilnimi vlastnostmi. Zménou sloZeni
téchto tfi (Ctyr) typl vidken vede k jedinecné funkéni vlastnosti konkrétniho svalu, napf.
lytkovy sval a biceps (Curry et al., 2012). Svalova vlakna vyuzivaji k vysoké rychlosti, ale také
proti Unavé svall. Dale je pouzivaji jako akceleraci, ke skakani a stabilizaci (Kohn et al.,
2011). Gepardi svaly obsahuji velmi vysoky podil téch nejrychlejSich a nejvykonnéjsich
savcCich svalovych vilaken (typ Ilb a lIx). Asi polovina télesné hmotnosti u geparda je pravé
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sval, to odpovida 180 W kg-1 svalu. To je jedna z nejvysSich zaznamenanych hodnot pro
pozemniho savce. Diky této svalové hmoté mlzZe dosahnout, tak vysoké rychlosti a zrychleni.

(West et al., 2013).

2.4.3 Nervova soustava

Pfedni koncetiny nesou vice télesné hmotnosti (55-65%) nez zadni koncetiny. Navic
kocky jsou masoZravci, ktefi pouZzivaji predni koncetiny velmi obratné. Pohyby jako jsou
hrabani, Splhani, zachyceni kofisti €i jiné pfedméty, hra s ostatnimi ¢leny smecky ¢i souboj se
souperem (Sanchez et al., 2012).

Inervace na predlokti a oblasti tlapy kocek je Siroce pouzivdna jako model pro
jakoukoli operaci nebo neurologické poruchy. Pravdépodobné to mohou byt oblasti, kde
jsou pozorovany poruchy perifernich nerv(, které se stavaji nej¢astéjsimi u tohoto druhu
(puma, jaguar). Kocici predloktni nervy jsou odvozeny od brachidlniho plexu, ktery je tvofen
ventralnimi vétvemi Sestého, sedmého a osmého kréniho nervu a prvniho hrudniho nervu.
Zranéni brachialniho plexu jsou u masozravcl velmi bézna. U domacich kocek a volné Zijicich
kockovitych Selem a zejména u téch, kterd jsou chovdna v lidské péci, jako je napf. jaguar a
puma, byla hlasena rlizna onemocnéni, ktera postihuji brachidlni plexus, jako je rozruseni,
traumatismus nebo zanétlivé onemocnéni.

U Iva afrického bylo zjisténo, Ze inervace pdanevnich koncetin je podobnd jako u

domdci kocky (Puentes et al., 2014).

2.5 Zdravotni problematika pohybového aparatu spojena s vyzivou kockovitych
Selem v lidské péci

Nevyvazeny krmny reZim muZe zahdjit gastrointestinadlni a metabolické nemoci u
ohrozenych kockovitych Selem chovanych v lidské péci. Dobfe vyvazena strava predstavuje
vyznamnou roli pro prevenci nebo terapeutické intervence (Becker et al., 2014).

V pripadech, kdy jsou mlddata chovana uméle a nepiji mlezivo od matky, byvaji vice
nachylnd nemocem, protoze imunitni systém neni dostatec¢né vyvinuty. Mladata neziskaji
imunoglobuliny (Ig) a diky nim nemohou fungovat respiracni procesy, napf. imunosuprese.
MuzZe to byt i vétsi nachylnost k parazitim, kontaminaci prostredi, potravy ¢i porucham
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traveni. U ztraty srsti je to ddno nutri¢ni nevyvazenosti (Echarte, 2014).

Bell et al. (2011) zjistili, Ze komercné pfipravené mlééné krmné smési jsou Casto
pouzity jako jediny zdroj vyZivy napf. pro odchovana gepardi mladata (Acinonyx jubatus).
Bylo vyzkoumano, Ze jedna smés obsahovala pomérné vysoké mnozstvi sacharidl na ukor
proteinu. V porovnani krmna smés s materskym mlékem domaci kocky odhalila vysokou
koncentraci fady minerala (K, Fe, Zn, Cu), zatimco vitamin D3 v jedné smési chybél. | kdyz
vSechna mlddata jsou zdrava a udriovana v dobrych podminkdach, vysledky téchto analyz
mohou naznacovat, ze nékteré nahrazky mléka nemusi poskytovat optimalni vyZivu pro rust
mladat, pfi pouziti po delsi dobu.

Vétsiné kockovitych Selem chovanych v lidské péci je poskytovdno mletého maso
doplnéné vitaminy (Hartstone- Rose et al., 2014). Dodavano je i neporcované maso, protoze
zlepSuje zdravi Ustni dutiny (Depauw, 2013). Kosti se davaji jako obohacovaci podnét. Do
krmné davky se nékdy pouzivaji i jate¢né upravena téla. Kockovité Selmy mohou byt krmeny
i Cerstvé utracenou kofisti, ale to ma své etické dusledky (Hartstone- Rose et al., 2014).
Navic pfirodni strava se sklada ze syrovych kosti, Slach, chrupavek, kdze, srsti nebo pefi
(Depauw, 2013). Mnoho firem, ale propaguje komercni masné vyrobky, které obsahuji svaly,
vitaminové a mineralni doplriky nebo takové doplriky, které poskytuji Selmam vyzivu, jakou
potrebuji. | kdyz komercni potrava je zaloZena na chemickych slozkach. Dale mohou
obsahovat koriské maso, vedlejsi produkty masa, rybi moucku a smichané mnozZstvi vitaminG
a minerdld (Montari & Amato, 2015). Naptiklad jedna nedavna reklama v ¢asopise vedouci
zoologické organizace Severni Ameriky, asociace zoologickych zahrad a akvarii (AZA),
vyrazné zahrnula do jejich standardl stravu, ktera obsahuje malo kosti, chrupavek, organt,
kGize nebo pojivové tkané. | kdyz je tato strava Selem nutricné kompletni, tak je strukturné
neprirozend. MUZe ovlivnit morfologii lebky a zdravi zubUl, napt. zvétseni lebky (Hartstone-

Rose et al., 2014).

2.5.1 Travici trakt

Skloubeni ¢elistniho kloubu (TMJ) se sklada dorzalné ze spankové kosti, ventralné z
mandibularniho kondylu a kloubniho disku - chrupavcité ploténky. TMJ disk hraje zasadni
roli pfi rozdélovani zatizeni mezi dvéma kloubnimi povrchy. U Selem se muzZe vyskytovat

degenerativni onemocnéni kloub, které zplsobi u TMJ ztratu funkénich vlastnosti (pevnost
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tahu - anizotropie). Degenerace TMJ muZe ohrozit schopnost zvifat jist a dale se vyvijet.
MozZna to muzZe byt i faktor pfispivajici k ohrozenému stavu téchto druhd, jako jsou tygr
bengalsky a tygr ussurijsky (Murphy et al., 2013). Celistni svaly jsou zndzornény v ptiloze 3.

Diky jejich vyvoji maji kratké slepé stfevo, tenké stfevo a tlusté strevo. Studie dokazuiji, ze
délka strev u divokych kocek je relativné kratsi nez u domdacich kocek. Pro vétsi predstavivost se
muZeme podivat na rozdil gastrointestinalniho traktu mezi karnivorem a herbivorem (viz Obr. 5;
Depauw, 2012). Prikladem jedné studie byla délka zaZivaciho traktu tygra, ktery méfil priblizné
215,6 cm o primérné hmotnosti 48,95 g (Zhang et al., 2012).

Sténa travici trubice se sklada ze sliznice, podslizni¢ni tkané, svalové vrstvy a serdzy.
Jicen je pokryt vicevrstevnym dlazdicovym epitelem. Ve vrstvé slizni¢niho vaziva zaludku se
nachdazi mnoho 213z (Zhang et al., 2012).
Gepard je jednim z nejvice studovanych ohroZenych kocek, které trpi vysokou prevalenci
gastrointestinalniho onemocnéni (Gl)v lidské péci, na rozdil od volné se pohybujici populace

tohoto druhu (Depauw, 2012).

Obrazek 3: Gastrointestindlni trakt kocky (Felis catus) - délka téla 50 cm a slona afrického
(Loxodonta africana) - délka téla 3,3 m (Depauw, 2012).
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2.5.2 Mineraly ve vyzivé kockovitych Selem v lidské péci

Mineralni latky mUZeme rozdélit do dvou skupin na makroprvky a mikroprvky (Kofinek,
2000). Makroprvky se v zivociSném téle nachdzeji ve vétSim mnoiZstvi v kostfe a télesnych
tekutinach. Mikroprvky se vyskytuji v mnohem mensi mire, jako slozky nékterych vyznamnych

sloucenin a diky tomu se stavaji nepostradatelnymi (Blaha, 2011).

Makroprvky

Vapnik (Ca)

Mezi makroprvky je obsazen v nejvétSim mnoiZstvi v ZivoCisném téle. Ve velkém
mnozstvi se nachazi v zubech a samotné kostre. Je to asi 99% a zbytek 1% je obsazeno v
ostatnich télnich tkanich (Blaha, 2011). Pomér vapniku a fosforu je velice dllezZity, u vétsiny
zvirat by se mél pohybovat v rozmezi kolem 1 — 1,6 Ca: 1 P. Pfitomnost vitaminu D ma velky vliv
na pfijem a metabolizmus vapniku (Kofinek, 2000). Napomahd jeho ukladdni v kostech. U
mladych zvifat mUzZe pfi nedostatku dochazet az k rachitidé (krivicim) neboli porucham ridstu a
to hlavné ve spojeni s nedostatkem fosforu a vitaminu D (Bldha, 2011). Pfi méknuti kosti jsou
nachylnd ke zlomeninam. Trpét mohou i na svalovou atrofii ¢i malformaci kosti, zejména
koncetin. NejcCastéji je to pozorovano u mladat (Echarte, 2014). U dospélych zvifat mize vést

k osteomalacii (Blaha, 2011)

Fosfor (P)

Podobné jako vapnik je nejvice zastoupen v kostech (Kofinek, 2000) a to z 85% (Blaha,
2011), ale i v télnich tkanich a v krevnim séru. Pfi jeho nadbytku se sniZi obsah vapniku v
kostech (Kotinek, 2000), napf. osteopenie. Vznikd tedy hypokalcémie a zvysi se sekrece
parathormonu (PTH). Byla prokazana u mladat. Stari 4 mésice (viz Obrazek 3). PTH jde do obéhu
a snaZi se o neutralizaci nadbytecného anorganického P a o normalni hladinu Ca, zpUsobi
eliminaci P a Ca je opétovné absorbovdn skrze ledviny. To také zvySuje produkci ledvin o
kalcitriol, coz je aktivni forma vitaminu D. (Asi et al., 2014). Pfi jeho nedostatku dochazi k

porucham nervové Cinnosti a plodnosti (Blaha, 2011).
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Obrdazek 4 : Rentgenovy snimek — panev mladéte Iva. Je postizeny sekundarni

hyperparatyredzou. Ukazka epifyzalni zlomeniny (Cervena Sipka), pokles kostniho materialu
(Cerna Sipka) a okrajovou radioopacitu na pravé a levé stehenni kosti (malé Sipky) s

vyraznym zhroucenim panve (Asi et al., 2014).

Mikroprvky

Méd' (Cu)

Je to esencialni stopovy prvek a je nutny pro fadu télesnych funkci, jako je syntéza
hemoglobinu, myelinizace nervovych pochev, mineralizaci kostry, sitovani kolagenu, elastinu
a také jako slozka nékterych enzymu. Hraje roli jako synergista i antagonista u jinych
minerdlld a vitaminG. Vitamin B1, B10, B12, D a minerdly, jako je vapnik (Ca), kobalt (Co),
selen (Se), sodik (Na) a zelezo (Fe), zvysi retenci Cu, zatimco molybden (Mo), kadmium (Cd),
rtut (Hg), zinek (Zn), olovo (Pb), draslik (K), fosfor (P), vitamin A (VA), B3, B5, B6 a C, jakoZ i
Zelezo (Fe), pUsobi antagonisticky na Cu. Mezi nejcastéjsi antagonisty patfi Zn a VA.

Predpokladad se, Ze nedostatek Cu mad vliv na centralni nervovy systém a zplsobuje
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demyelinizaci nervll v miSe, a proto muZe nastat ataxie (poruchy hybnosti) a dalsi
neurologické priznaky. Nedostatky médi byly Zkoumany u starSich mladat a dospélych

jedincua (Kaiser et al., 2014).

Mangan (Mn)
Mn se v nejvy$Sim mnoiZstvi vyskytuje v kostech, ddle také v jatrech, pankreatu,
hypofyze a v tkani traviciho traktu. Nedostatek zplsobuje poruchy plodnosti, ale také

tvarové deformace kosti (Blaha, 2011).

2.5.3 Vitaminy ve vyzivé kockovitych Selem

Vitamin A (axeroftol)

Vitamin A je obsaZen v ZivoCiSnych tkdnich a v organizmu jde syntetizovat z provitamin(
karoten(i. Pfeména karotenU probihd ve sténé tenkého stfeva a jatrech. Vitamin A se
nachdzi hlavné tedy v jatrech a mensim mnoZstvi v ledvinach, plicich a ocni sitnici (Blaha,
2011). Nedostatek vitaminu A u zvifat mUzZe vést k malformaci (Gross- Tsubery et al., 2010).
Tyto zmény vytvareji tlak na nervové tkané v lebce, coz zplsobuje zavainé a potencidlné
fatdIni neurologické abnormality (Saragusty et al., 2014). Tyto léze se tedy tykaji predevsim
lebky - cranium (Gross- Tsubery et al., 2010), herniace mozecku, komprese velkého tylniho
otvoru, rozsifeni postrannich komor (Shamir et al., 2008) a krcnich obratlh (vertebrae
cervicales). Malformace byly zdokumentovany u 1,5 rocnich Iv(, ktefi zemreli na podezreni
hypovitaminézy vitaminu A. Podle histologie postizené kosti se vyznacovali Sirokou fibrézni
vrstvou a kostni tkani. Mezi klinické pfiznaky u téchto Ivd byly zahrnuty poruchy koordinace,
ataxie, opistotonus, kiece, sklonéna hlava a Seroslepost (Gross- Tsubery et al., 2010). Ataxie
byla zpozorovana, kdyz se krmilo libovym ¢ervenym masem (Kaiser et al., 2014). Od roku
1970 byly podobné syndromy hlaseny u Ivl ze zoologickych zahrad v Evropé, Jizni Africe,
Australii, Asii a Americe. Patologické nalezy u postizenych Ivli byly na mozecku (cerebellum),
hydrocefalusu a herniace mozeckového cervu s krvacenim a nekrézou. Zesileni tylni kosti (os
occipitale), zakladni klinové kosti (os basisphenoidale) a komprese krénich obratli prilehlych
k nervové soustavé, vede ke klinickym priznakdm uvedenych vySe (Gross- Tsubery et al.,
2010). Ale presné pficiny téchto malformaci kockovitych Selem chovanych v lidské péci
zUstavaji nejasné a byvaji ojedinélé (Saragusty et al., 2014).
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Vitamin D (kalciferol)

Do organizmu se dostava v aktivni formé, ale i ve formé provitaminu (Blaha, 2011).
Vitamin D je receptorem ve vétsiné tkani, ale i kosti, stfeva a ledvin. Nedostatek vitaminu D
mUzZe vést k riziku rozvoje béznych chronickych onemocnéni. Také se zvysuje riziko rakoviny
(napf. tlustého stfeva, prsu, prostaty), chronickych zanétlivych onemocnéni, metabolickych
poruch (napf. hypertenze, metabolicky syndrom) a poruch kosterni soustavy, napf.
osteopordza (Lapillonne, 2010). Dédle poruchy metabolizmu vapniku a fosforu, ktera se
projevuji tak, Ze fosfor ani vapnik se neuklada v chrupavkdch a nové vytvorenych kostech
(Blaha, 2011). Mezi pfiznaky patfi kulhani, neochota k pohybu, bolesti svald a kosti, otoky
kostochondrdlniho spojeni, ale i horecka. Dulezity je vitamin D3, ktery zvySuje hladinu Ca.

Problémy se objevily u mladat, ktera byla 4 mésice stara (Asi et al., 2014).

Vitamin B1 (thiamin)

Nedostatek vitaminu B1 zpuUsobuje poruchy metabolizmu sacharid(i, které jsou pro
nervovou tkan hlavnim zdrojem energie (Blaha, 2011). Echarte (2014) zjistil, Ze nervové
poruchy pfi nedostatku vitaminu B1 zpUsobuji nejcastéji ataxii, a to zejména v panevni

koncetiné. Uvadi také, Ze se s ni mohou setkat Ivi od 6 mésict do 5 let.

2.5.4 Obezita kockovitych Selem v lidské péci

Selmy v lidské pé¢i jiz nemusi lovit a ziskdvat potravu. Zména ve stravé je doprovazena
i zménou Zivotniho stylu, napt. pfesun z venkovniho prostrfedi do vnitiniho (Verbrugghe et
al.,, 2012), snizenim fyzické aktivity, omezeni chovnych prostor( (Vester et al., 2009).
Ovliviuji je i nespravné krmné plany, které byvaji v nékterych chovech casté. Tato
transformace Zivotniho stylu kocek je odpovédnad za zvySeni vyskytu obezity (Verbrugghe et
al., 2012). Obezita mize mit fatalni dlsledky na zdravi, vzhled, délku Zivota a reprodukéni
schopnost. Typ kofisti je zavisly na velikosti zvifete a nutricnich potfeb. Pfikladem je
stravitelnost Zivin komerc¢né zpracovaného koriského syrového masa pro velké kockovité
Selmy (tygr, levhart, lev africky), ktera obsahovala 17,7 % hrubé bilkoviny (CP) a 15,6 % tuku
Selmy (Vester et al., 2009).
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2.7 Zdravotni problematika pohybového aparatu spojena s ustajenim kockovitych
Selem v lidské péci

2.7.1 Zranéni pti souboji se cleny smecky

Vzhledem k velikosti populace velkych kocek, které jsou chované v lidské péci, je
pomérné malo zndmo o nemocech, které ziskaji béhem Zivota. V porovnani s domacimi
kockami je méné kurz( pro lékarské zakroky (Malmlov et al., 2014).

Interakce jsou velkou pfic¢inou malych ¢i vétSich zranéni Selem a miize to byt déno
jejich osobnosti (Phillips & Peck). Pfikladem muZou byt i zapasy IvQ, kvlli boxu. Jeden lev
utrpél zlomeninu 5. ocasniho obratle a byla mu poskozena mékka tkan. Lev odmital jist.
Vzhledem k bolesti se ocas amputoval, ale jinak zlomeniny ocasniho obratle nejsou moc

béziné (Olatunji-Akioye et al., 2010).

2.7.2 Osteoartroza

Osteoartrdza (OA) je velmi Castd, zejména u starSich kocek, ale jeho klinicky vyznam je
do znaéné miry odmitan az do neddvné doby (Benett A et al., 2012). V mnoha pfipadech je
spojen s vyraznou dlouhodobou bolesti, kterd omezuje mobilitu a aktivitu (Benett B et al.,
2012). Stejné jako u jinych druh(l, u OA je vhodna lécba nutna pro zlepseni kvality Zivota
zvitete. VétSina pripad se zdaji byt primarni nebo idiopaticka (Benett A et al., 2012).

Rozpoznani klinickych problém0 chronické artritidy je dalezitym ukolem, protoze
vétsSina kocek nekulha. Hlavni rysy kocic¢i OA jsou zmény v chovani a Zivotniho stylu, které se
vyviji postupné. MuazZe vzniknout pfi nadvaze, jednostrannému zatizZeni, jinych onemocnéni
kloubu i pfi vyvojovych vadach. Majitelé maji tendenci je interpretovat nadlehcené, jako
jsou dUsledky stafi. Rentgenova identifikace OA kocky, mizZe byt problematicka (Benett A et
al., 2012).

Lécba chronické artritidy je velkou vyzvou a mnoho analgetickych 1ék( pouzivanych u
jinych druhd, nejsou povoleny, nejsou k dispozici nebo nebyly testovany, aby se pouZily na
koc¢ce. Mnoho starSich kocek s bolestivou OA ma urcity stupen chronického onemocnéni
ledvin (CKD) a mnoho |ékard se zdraha pouzit nesteroidnich protizanétlivych Iékd u téchto

zvirat, protoZe je to potencial pro nefrotoxicitu- toxicita pro ledviny (Benett B et al., 2012).
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2.8 Enrichment

Enrichment Ize definovat jako dynamicky proces, ktery méni strukturu prostfedi zvifat,
a to zplsobem, ktery poskytne chovani odpovidajici jejich druhu (Van Metter et al., 2008).

Obohaceni muize zvysit blahobyt zvifat chovanych v zajeti tim, Ze stimuluje aktivni
chovani a snizi stereotypni chovani (Skibiel et al., 2007) a pomdaha uvéznénym zvifatim
chovat se pfirozenym zplsobem (Resende et al.,, 2009). Je dulezité zjistit, jaké typy
obohaceni jsou ucéinné pro jednotlivé druhy zvifat chované v lidské péci (Quirke & O’
Riordan, 2011).

Resende et al. (2009) uvedla, Ze potrava je jedna z nejcastéjSich forem obohacovani
prostredi, kterd vede ke zvySeni ¢asu straveného krmenim a vyvolava tak potravni chovani
jedince. Kockovité Selmy jsou obligatni masozravci, a proto se specializuji na stravu zvireciho
masa a organl (Damasceno & Genaro, 2014). MUZeme pouzit kus masa visici na lané ve
stredu mistnosti (Machado & Genaro, 2013). Déale také kosti, kotreni (skofice, kmin, drcené
chilli), zmrazené ryby, které jsou levné a snadno je lze pouZivat k obohacovani poloZek
(Skibiel et al., 2007).

Pfi dodani zvifatim obohacovacich podnétll je moZné zménit vyskytujici se
abnormality v jejich chovani. Zapoji se k chyceni kofisti a projevi se pfirozené chovani.
Zmeénu lze provést napft. potulné se blizici kofisti. Dochazi tak k socidlni interakci (Resende et
al.,, 2009). K dispozici jsou mi¢e na hrani, které jsou velice odolné nebo jiné plastické.
Uc¢innost byla zaznamendana i u pouZiti jinych materidld jako je karton, papir &i dyné, hadi
kGize, hadice (Vargas et al., 2009). Bylo uvedeno, Ze zvifata nesla maso na kmeny strom(
nebo do drevénych box(. Pokud byla zvifata krmena bez obohacovacich podnét(, tak si své
maso neodnasela na uvedena mista (Resende et al., 2009).

Dalsim prikladem UspéSného obohaceni prostredi patfi zlepSeni vzhledu boxda,
poskytovani krmnych zatizeni a novych objektd, ale i vhodné socialni uskupeni mezi jedinci a
dalsi smyslové podnéty (Claxton, 2011). Vytvéareni a udrzovani vztahll mezi sourozenci je
dllezita, napr. socidlni hrou u rysd bylo zjisténo, Ze nejintenzivnéjsi obdobi, kdy si hraji (ve
véku 9 a 12 tydn() se kryje s obdobim agrese (Alekseeva et al., 2014). Environmentalni
obohaceni (EE) se jiz dlouho vyuziva ke zkoumani vlivu Zivotniho prostfedi na strukturu a

funkci mozku. Robustni morfologické a funkéni uc¢inky vyvolané EE na neuronové Urovni byly
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doprovazeny zlepsenim kognitivniho vykonu. U EE bylo prokazano, Ze urychli vyvoj diky
vizudlnimu systému a zvysi kortikalni plasticitu v dospélosti. Tyto poznatky zdGraznuji
potencial EE, jako slibnou neinvazivni strategii a to pro podporu obnoveni normalnich
smyslovych funkci v patologickych stavech, které maji vliv na dospély mozek (Sale et al.,
2009). Osetrovatelé se snazi, aby zvifata méli dostatek obohacovacich prostredkd, kvali
kterym mohou projevit své prirozené chovani. Tim je dosahnuto Uspésnosti biologickych
funkci (Claxton, 2011).

Casto se uvadi, 7e stereotypie jsou dUsledkem omezeni zvitete na velmi malém
prostoru. Nicméné, kritickym faktorem neni jen velikost, ale i kvalita prostoru (Vargas et al.,
2009).

EE také zvySuje zkuSenosti navstévnik( zoo. Lidé maji vétSim zajem, kdyz Selmy
vykazuji aktivitu (Margulis et al., 2003). Selmy projevuji pfirozené chovani, které by

navstévnici spatfili i ve volné pfirodé (Jones et al., 2005).
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3. Cil prace

Cilem této bakalarské prace bylo formou reSerSe a védeckych ¢lankd, zjistit nejcastéjsi
zdravotni problémy pohybového aparatu kockovitych Selem chovanych v lidské péci.

Dalsi cilem v praktické ¢asti bylo porovnat pfipadové studie zdravotnich problému
vybranych velkych kocek, vyhodnotit pfic¢iny a pfipravit doporuceni pro zlepSeni situace v

jednotlivych chovech.
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4. Material a metodika

4.1 Teoreticka cast

Védecké studie na danou tématiku byly zpracovany do literarni reSerse. K vyhledani
relevantnich zdroji byly pouZity tyto databaze: Web of Knowledge, (Web of Science, Journal
Citation Reports, Current Contents Connect), SCOPUS.

K vyhledavani v databazich byla pouZita tato klicova slova: kocka, zdravi, kostra, pohyb,

vybéh, vyZiva.

4.2 Prakticka cast

Ve vybranych chovech velkych kocek (Pantherinae) byly vyhledavany udaje tykajici se
zdravotni problematiky pohybového aparatu kockovitych Selem.

Jednotlivé pripadové studie byly ziskdny v obdobi od fijna 2014 do bfezna 2015
v chovech Ceské Republiky.

Vyzkum byl proveden ve spolupraci s MVDr. Dusanem Usvaldem, ktery poskytuje

veterindrni péci a poradenstvi pro chovatele. Informace byly ziskany diky osobni konzultaci.
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5. Vysledky
5.1 Shrnuti teoretické casti

Vysledky této prace jsou vyobrazeny v Tabulce 1 a 2.

Tabulka 1: Nejéastéjsi poruchy pohybového aparatu kockovitych Selem s ohledem na vyZivu

Nedostatek Dusledek

Ca, vitamin D | Poruchy rlstu, svalova atrofie, méknuti kosti, zlomeniny

B1 Neurologické priznaky, ataxie panevni koncetiny

Vitamin A Poruchy koordinace, ataxie, kfece sklonéna hlava, malformace
Cu Neurologické priznaky, ataxie

Nadbytek Dusledek

P Hypokalcémie

Legenda k Tabulce 1:

Zelena barva | Nejcastéjsi problémy - mladata (4 mésice)

Seda barva Problémy objevuijici se ztidka - mladi (1,5 roku) a dospély jedinci

Tabulka 1 znazornuje poruchy ovlivnéné nedostatkem ¢i nadbytkem vitaminl a
mineralnich latek ve vyzivé a to predevsim u mladat starych 4 mésice. U mladych jedinct se
starfim okolo 1,5 roku a u dospélych jedincl se nedostatky vitaminG a mineralnich latek
objevuiji zfidka.

Tabulka 2: Problémy dané velikosti prostoru a prekrmenim u dospélych jedinc(

Problémy PFi¢ina

Osteoartroza | Nadvaha, jednostranné zatizeni kloubu, vyvojové vady, jina onemocnéni kloubt

Obezita Snizeni fyzické aktivity, malé chovné prostory, nespravné utvoreni krmnych rezimd

Zranéni Souboje mezi Selmami

Legenda k Tabulce 2:

Zelena barva | Nejc¢astéjsi problémy

Sedad barva | Casté problémy

Tabulka 2 znazornuje poruchy ovlivnéné danym prostorem a lidskou péci o KD. Mezi
Casté problémy patfi obezita, kterd se objevuje vlivem snizené fyzické aktivity, malych
chovnych prostor, ale i nespravné vytvorenych krmnych rezimu, napt. prekrmovani masem.
Dale to je osteoartrdza, ktera vznika diky disledku napf. nadvahy, jednostranného zatizeni
kloubu, nasledkem urazu, vyvojovych vad ¢i disledkem jiného onemocnéni kloubl. Mezi
nejcastéjsi problémy patfi zranéni Selem béhem zdpasu.



5.2 Pripadové studie

Ze zhodnoceni vysledk(l ziskanych z pfipadovych studii je moZno odvodit casté

problémy s pohybovou soustavou kockovitych Selem chovanych v lidské péci.

Chov 1

Samec lva bilého se jménem Mustafa a se stafim 2,5 mésice utrpél patologickou
zlomeninu levé paini kosti. Na rentgenovém snimku je patrna kompletni zlomenina
distalniho humeru s dislokaci kosti (viz Obrazek 7, 8). Doprovazelo ho i patrné profidnuti

kompaktni kosti i dferiové tramciny svédcici nedostatek vapniku a vitaminu D v potravé.

2280 x 2408
C 2048 W 4095

Obrazek 5: Rentgenovy snimek patologicka zlomenina levé pazni kosti (Chov 1; 2014).
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3728 x 3280
C 2048 W 4095

Obrdazek 6: Rentgenovy snimek patologickd zlomenina levé pazni kosti (Chov 1; 2014).

Nachazeli se zde i 2 dospéli tygfi bengalsti, ktefi trpéli obezitou, jehoz pri¢inou bylo

prekrmovani masem a maly chovny prostor.

Chov 2
Samec tygra bengdlského se jménem Ludvik a stafim 3 mésice utrpél patologickou
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zlomeninu, ale na pravé stehenni kosti. Mél patrnou kompletni zlomeninu stfedu femuru s
dislokaci kosti (viz Obrazek 9). Opét bylo patrné profidnuti kompaktni kosti i dreriové

trdmdiny svédcici nedostatek nebo poruchu metabolizmu vdpniku a vitaminu D v potraveé.

2456 x 2840
C 2048 W 4095

Obrdazek 7: Rentgenovy snimek patologické zlomeniny pravé stehenni kosti (Chov 2; 2014).

V tomto chovu se nachazel i tfi roky stary samec bilého lva, ktery kulhal na pravou
novu. Uspany lev byl vySetfen veterinarem, ktery zjistil, Ze lev mél lehkou zlomeninu prstu
(Pfiloha 4). Na zakladé rozhodnuti veterinadre byla zlomenina jiz srostld a dalsi opatreni

nebyla zapotrebi. Tato zlomenina vznikla pfi souboji s clenem smecky.

Chov 3
Samice tygra ussurijského stard tfi mésice utrpéla patologickou zlomeniny levé

stehenni kosti. Na rentgenovém snimku je patrnd kompletni zlomenina proximalniho
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femuru s dislokaci kosti (viz Obrazek 10). Také bylo patrné profidnuti kompaktni kosti i

drenové tramciny svédcici pro nedostatek nebo poruchu metabolizmu vapniku a vitaminu D

v potravé.

Obrazek 8: Rentgenovy snimek patologické zlomeniny stehenni kosti samice tygra (Chov 3;
2013)

Dale tu byl dospély samec tygra bengalského, ktery trpél obezitou. Pfi¢innou bylo téz

prekrmovani a maly chovny prostor.

Chov 4

Tri mladata (dva samci a jedna samice) bilych tygr( stard tfi mésice zacala v tomto
obdobi trpét zhorSenou koordinaci pohybu, které doprovazelo Sikmé drzeni hlavy. Injekéné
jim byla vpravena davka vitaminu B a déle byl tento vitamin pfidavan do krmiva. Po téchto
davkdch problémy ustupovaly. Az v Sestém mésici se u jednoho ze samcl zacalo znovu
objevovat nepravidelné drzeni hlavy. To mohlo byt zplisobeno nedostatecnou ucinnosti

lécby.
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Chov 5
Dvé mladata (dva samci) bilych Iv(i stard 2 mésice zacala trpét zhorSenou koordinaci

pohybu. Po dodani vitaminu B zadaly problémy ustupovat.
Chovb6a3

Lev a lvice stafi 3 roky, utrpéli podvrtnuti, druhého ¢lanku tfetiho prstu. PFi¢inou bylo

mechanické poskozeni.
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6. Diskuze

6.1 Shrnuti teoretické casti

Z vysledk( teoretické ¢asti jsou patrné nejcastéjsi problémy ve vyzivé a to predevsim u
mladat. U dospélych jedincl jsou nejcastéjsi problémy v ustdjeni a tim mulzZe byt napf.
prostorech a rezimu krmeni, jak uvadi Vester et al. (2009) a shoduji se s pfipadovymi
studiemi. Dale to je osteoartréza, kterd mulzZe vzniknout pfi nadvdze, jednostrannému
zatizeni koncetin, jinych onemocnéni kloubu i pfi vyvojovych vadach (Benett A et al., 2012),
ale tyto problémy nebyly v praxi zaznamenany-

Saragusty et al. (2014) a Gross- Tsubery et al. (2010) zjistili, Ze ve vyzivé dospélych a
mladych jedincl neni tak ¢astym problémem nedostatek vitaminu A, pfi jehoZ nedostatku
dochazi k malformacim kosti. Zejména se jedna o oblasti lebky a krénich obratll. Tyto
malformace mohou mit za nasledek neurologické abnormality a v nékterych pfipadech jsou
dokonce smrtelné. Tyto vyzkumy se shoduji, jelikoz zadné hypovitamindzy nebyly zjistény.
Saragusty et al. (2014) shrnul ve své préci, Ze presné priciny malformaci jsou nejasné.

Caiser et al. (2014) uvadi projevy nedostatku médi, ktery zplsobuje demyelinizaci
nervd v miSe. Nedostatek médi mlzZe doprovazet ataxie Ci dalSi neurologické ptiznaky, ale

nebyly zaznamenany v pfipadovych studiich, tudiz patfi mezi méné ¢asté nedostatky.

6.2 Pfipadové studie

Z vysledkl jsou patrné nejcastéjSi problémy s pohybovym apardtem u mladat
zpUsobené nevyvazenosti vitamind a minerald ve vyzivé a u dospélych jedincl disledkem
zapasU a prekrmovani.

Po narozeni jsou nékteré Selmy odchovany umeéle a neziskaji tak potrebné latky z
mleziva od matky, coz je v souladu s udaji, které tvrdi Echarte (2014). Komeréni krmné smési
mléka nedokazaly nahradit potfebnou vyZivu ¢&i se Spatné vstfebavaji diky kratkému
travicimu traktu Selem. Poruchy souvisely zejména s vdpnikem a vitaminy D a B. Nedostatek
a poruchy metabolizmu vdpniku a vitaminu D mély za nasledek méknuti kosti a naslednou
patologickou zlomeninu, coZ potvrzuje Echarte (2014).
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Bell et al. (2011) uvedl, Ze v nékterych krmnych smésich byla absence vitaminu D3,
ktery zvysuje hladinu vapniku. To mlzZe znamenat problém i pro zdravd mladata. Asi et al.
(2014) ve své praci uvadi priznaky pti nedostatku vitaminy D, mezi které patti kosterni a
svalové bolesti, kulhani, neochota k pohybu, ale i horecka. Pravé pfi nedostatku vitaminu D
dochazi k poruchdam metabolizmu vépniku a fosforu, které se neukladaji do nové
vytvorenych kosti a chrupavek (Blaha, 2011) a shoduji se zaznamenanymi udaiji.

Pfi nedostatku vitaminu B byly pozorovany zhorSené koordinace pohybu a Sikmé
drzeni hlavy. Byla pouZivana smés vitaminu B, kterd zmirnila a navrdtila Iviim i tygriim
plynulejsi pohyb, i kdyZz ne vSiem. Toto tvrzeni se neshoduje s Echarte (2014) ktery tvrdi, Ze
pfi nedostatku vitaminu B1 mohou Selmy trpét ataxii a to zejména v panevni koncetiné.
Gross- Tsubery et al. (2010) uvedl, Ze pti podezieni na hypovitamindzu A maji zvirata klinické
pfiznaky, jako napf. poruchy koordinace, zminéna ataxie, kfeCe, sklonéna hlava a

Seroslepost.
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7. Zavér

V predlozené bakalarské praci bylo cilem zjistit nejcastéjsi zdravotni problémy
pohybového apardtu kockovitych Selem chovanych v lidské péci. Cil byl splnén pomoci
informaci z teoretické ¢asti a pripadovych studii.

Prvni ¢ast prace byla vénovdna teoretickému Uvodu o pohybovém aparatu a posléze
byl shrnut do dané tématiky prace.

Z literarni reSerSe je patrné, Ze velké kockovité Selmy maji instinkty divokého zvirete,
ale jsou zavislé na svych chovatelich a oSetfovatelich.

Praktickou ¢asti byly potvrzeny védecké poznatky zliterarni reserse. Vysledky
pfipadovych studii potvrzuji, Ze u mladat dochdazi k problematice pohybového aparatu
hlavné z nedostatku spravné vyzivy z divodu odebrani od matky a neposkytnuti idedlni
péce. U dospélych jedincl byla potvrzena problematika spojend hlavné s ¢astym zranénim
pfi souboji ¢i z mechanické priciny a spiSe obezitou. Chovatelé zapominaji, Zze v pfirodé k
potravé kockovitych Selem patfi i vnitfnosti, koZni derivaty (napf. chlupy, kiize) ¢i kosti. Kazda
KD by méla odpovidat potiebé zvifete a to nejen ohledné vitamind a minerdld. Méla by
zohlednovat i pohybovou aktivitu a zplsob podani. Poskytovani enrichmentu by mélo byt
soucasti kazdého chovu kvali zvyseni pohybové aktivity a kognitivnimu chovani.

Nashromazdéni informaci v této bakalarské praci by mohlo nastartovat prezkoumani
krmnych smési s dodavkou vitaminl a mineral(i, ale také upozornit chovatele na korekci

hmotnosti, télesnou kondici a v neposledni fadé na enrichment zvirat.
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Prilohy

Pfiloha 1:

Ukazuje rekonstrukci vyvoje
morfologické variability.
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nejednoznacnou rekonstrukci.  (Julik,

2012)
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Pfiloha 3: Ventrolateralni pohled pravych Celistnich a hlubokych obli¢ejovych svalil Panthera
tigris (Diogo et al., 2012).
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Pfiloha 2: Porovnani konvexniho a konkavniho profilu: A- gepard; B-jaguadr; C- leopard; D-
puma; E- levhart snézny (Sims, 2012)




Ptiloha 3: Panthera Onca hlavni predni koncetiny (Martin-Serra et al., 2014)
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Ptiloha 4: Uspany bily lev v chovu 2 (foto: Usvald Dusek, 2015)




