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Abstrakt

Tato bakalarska prace se vénuje tématu vytvoreni internetové
aplikace pro inzerci automobild. Pfedmétnd internetova apli-
kace vyuziva moderni dostupné technologie. Bakalarska prace
popisuje jednotlivé kroky pfi tvorbé aplikace, a to od samotné-
ho navrhu databaze, pfes premosténi komunikace klienta s da-
tabazi za pomoci REST API, az po naprogramovani klientské
aplikace.

Klicova slova: Webova aplikace, REST API, VUE]S, ]Ja-
vaScript, PHP, Slim framework

Abstract

This bachelor thesis deals with a topic of making up a web
application on car advertising. The modern available techno-
logies are used in the application. The thesis describes single
steps when making up the application, since a draft of a data-
base, via bridging a communication of clients with the database
using the REST API, until the final programming of a client
application.

Keywords: Web application, REST API, VUE]S, JavaScript,
PHP, Slim framework
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Dnesni doba se vyznacuje stoupajicim trendem internetovych sluzeb, které
v soucasnosti pokryvaji velké mnozstvi uzivatelskych potteb. Cetné a uZite¢né
vyuziti ma internet pfi obchodovani a jeho vyznam v této oblasti stale vyznam-
n¢ roste. Jednémi z prikopnikti obchodu na internetu byly aplikace zamérené
na prodej automobiltl, s nimiz se lze setkat i v rané dob¢ internetu. Proto pro
ucely této prace byla zvolena aplikace z této oblasti, nebot pomérné dlouha do-
ba existence inzertnich serverti na prodej automobilt 1épe umoznuje dlouho-
dobé¢ analyzy takovychto aplikaci, a to jak z hlediska jejich vyvoje a pouzitych
technologii, tak i z hlediska jejich rozsahlych funkcionalit.

Oblibenost webovych aplikaci s sebou nese pozadavek na neustaly vyvoj
technologii, jejichz prostrednictvim se aplikace vyvijeji a tvori. Tyto nové tech-
nologie umoziuji v dne$ni dobé programovat webové aplikace za pomoci ji-
nych prostredkii nez pred nékolika lety, pri¢emz tyto nové technologické pro-
stftedky jsou volné dostupné a jejich pouziti zejména zrychluje celkovou apli-
kaci, zlepSuje udrzitelnost kédu a také vyrazné zvysuje programatorsky kom-
fort. Proto byl pii této praci kladen velky diraz pravé na pouziti soudobych
modernich technologii vyuzitelnych pro tvorbu pfedmétné aplikace.

Cilem této prace je zmapovat a analyzovat nynéjsi technologie pro tvorbu
webovych aplikaci a vybrat z nich nejvhodnéjsi k vytvoreni inzertniho serveru
pro prodej automobilii, dale navrhnout a za vyuziti optimalnich technologii
vytvorit a implementovat plné funkéni aplikaci pro internetovy prodej auto-
mobilt, a také pti tvorbé aplikace prakticky ovéfit u zvolenych technologii jak
jejich funkénost, tak i to, jakou mérou ovliviuji proces vyvoje a tvorby takové
aplikace.



2 Reserse

Tato kapitola se zabyva zmapovanim prostfedi tykajiciho se tvorby webovych
aplikaci. Zaméfilo se na tfi klicové oblasti vztahujici k zadanému tématu: da-
tabazi pro uchovani dat, rozhrani pro komunikaci databaze s klientem (API)
a klientskou aplikaci. Ve vsech zminénych oblastech se zkoumalo, jaké pro-
stfedky jsou k dispozici, jaké jsou mezi nimi rozdily a které z nich jsou vhodné
pro vytvarenou aplikaci.

2.1 Jiz existujici inzertni servery

Pfed samostatnym zkoumanim jednotlivych ¢asti bylo vyhledano za tcelem
analyzy né¢kolik jiz existujicich inzertnich servert. Pfi zkoumani nebylo mozné
zjistit architekturu aplikaci z divodu nepristupnosti zdrojovych kédt, proto
bylo provedeno zkoumani pouze z uzivatelského hlediska.

Porovnany byly tfi inzertni servery (TipCars, Sauto, Auto.de). Zkoumany
byly moznosti vyhledavacich kritérii a vedlejsi funkcionality a bylo provedeno
méfeni nacitani vysledkd vyhledavani pomoci webového prohlizece Google
Chrome, kde byly méreny udaje: ¢as nacitani, velikost stazend do prohlizece,
pocet pozadavki na server a rychlost pfekresleni DOM (vysledky jsou uvedeny
v tabulce 2.1).

Kazdy z téchto serverti nabizi vyhledavani podle obdobnych kritérii. Uziva-
tel nejdrive zada znacku vozidla, poté upfesni model znacky a pripadné zvoli
rozmezi ceny, roky vyroby, a najetych kilometrt vozidla. Nize je u kazdého
serveru uvedeno shrnuti individualnich funkcionalit jednotlivych servert.

TipCars je povazovan za nejvetsi tuzemsky inzertni server. Kromé osobnich
automobilti nabizi i inzerci na uzitkové, ndkladni a obytné vozy, auto-
busy, motocykly, pracovni stroje, pfivésy a navésy. Rozclenuje inzeraty
podle typu vozidla na nové a ojeté. Rozsifené vyhledavani umoznuje vy-
hledat i podle rozsdhlého seznamu vybavy. Jako oddélenou ¢innost na-
bizi ¢lanky o vozidlech (nemaji navaznost a nezobrazuji se k jednotlivym
inzeratim). Velmi dobrou vlastnosti tohoto serveru je i moznost jazykové
volby mezi 5 jazyky, véetné pfepoctu cen na mény danych zemi. Jeho nej-
vétsi slabosti je vzhled. Neni vycentrovany, pusobi nevyvazené a kriklavé
reklamy nezapadaji do celkového prostiedi. Rovnéz vysledky méreni mél
nejhorsi ze vSech zkoumanych servert.
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Sauto je druhym velkym tuzemskym inzertnim serverem. Patfi pod cesky vy-
hledavaci server Seznam. Podobné¢ jako TipCars se nezamérfuje pouze na
inzerci osobnich automobili, ale rozclenuje typy inzerati obdobné jako
TipCars. Oproti nému ma vyvazeny vzhled a v provedeném méfeni mél
vyrazné lepsi vysledky. Neumoznuje vSak vyhledavat pomoci vybavy.

Auto.de je némecky inzertni server, ktery se jako jediny ze zkoumanych serve-
ru specializuje pouze na osobni automobily. Ma kvalitni intuitivni vzhled
a dobre pusobi i grafické vybirani rozpéti vyhledavacich kritérii, kde ale
chybi ¢iselné udaje o aktudlnich meznich hodnotach. Jeho vyhledavani
umoznuje vyhledat i vice znacek a model v jednom dotazu. Inzeraty
umoznuje rozdélit podle typu karoserie, pficemz toto rozdéleni ma po-
drobné rozclenéno a obdobné jako TipCars umoznuje vyhledavat podle
ruzné vybavy automobili. V méfeni dopadl srovnatelné jako se serverem
Sauto.

Tabulka 2.1: Vysledky méreni pomoci prohlize¢ Chrome

Pocet
Server | Nacitani (s) | Velikost (MB) | pozadavkii | DOM (s)

Tipcars 10.09 6.1 213 4.07
Sauto.cz 2.08 2.5 112 0.943
Auto.de 2.14 4.3 35 1.14

Predmétna vyvijena aplikace by méla umoznovat srovnatelné vyhledavaci
kritéria, jako zkoumané servery. Stejné jako Auto.de by méla byt zamérena
pouze na osobni automobily a jako vylepsSeni oproti zkoumanym serverim by
méla vybava byt vazana pfimo k danému modelu, aby se pfi vybéru starSiho
modelu nenabizela moznost vybavy, ktera v té dobé¢ jesté nebyla dostupna.
Stejné jako vybavu by méla aplikace hlidat roky vyroby, kdy se model skute¢né
vyrabél, aby nebylo mozné zvolit rok, kdy se vybrany model nevyrabél.

Pro inzertni server, jako téméf pro kazdou webovou aplikaci, je neodmyslitel-
nou ¢asti databaze. Z literatury |2, Provozni a analytické databaze: Teoretické
zéklady] vyplyva, ze databaze se skladéa ze surovych dat a skupiny programd,
které surové data fidi (tzv. SRBD). Vzhledem k tomuto faktu se prace zaméi
na analyzu dostupnych SRBD.

Grinberg v [1] popisuje dva hlavni druhy databézi. Rela¢ni (SQL) a nerelac-
ni (NoSQL) databaze. SQL vyuzivaji vztahy mezi jednotlivymi tabulkami. Mo-
difikace jedné tabulky ovlivni chovani druhé, a proto je nezbytné nutné dobie

11



navrhnout databazi predem. Ovlivnéni tabulek na zaklad¢ vztahti zapficini
Spatnou manipulaci pii ptipadné modifikaci za béhu. NoSQL maji nestruk-
turovany predpis pro ukladani jednotlivych dat a tim ziskavaji dynamicnost.
Kli¢ovym faktorem vybéru rela¢ni databaze pro praci se stal systém ukladani
dat. SQL ukladaji data do tabulek a tim umoznuji lepsi praci s vicetddkovymi
operacemi.

Na zakladé vySe zminénych argumentt se v kapitole 2.2.1 hledal vhodny
SQL systém fizeni baze dat. Pozornost se zamérila na otazky:

1. Jaké jsou nejpouzivanéjsi SQL SRBD?
2. Jaké jsou mezi nimi rozdily?

3. Jaka kritéria jsou pro praci podstatna?

2.2.1 Moznosti SQL SRBD

Conrad v [3] porovnava PostgreSQL, MySQL a komer¢ni databaze. V ¢lanku
se zminuje, ze v poslednich letech zlepsila komunita open-surce kvalitu téchto
databazi na takovou uroven, ze mnoho firem, které se spolé¢haly na komer¢ni
databaze z diivodu podpory a spravy prostiednictvim velkého mnozstvi funk-
ci, pfeslo na open-surce, a to predev$im PostgreSQL a MySQL. Z toho vyplyva,
7e nejpouzivanéj$i SRBD jsou pravé tyto dvé open-surce databéze.

V ¢lanku [6] se Bhatia snazi porovnat vyse uvedené databaze. Z jeho po-
rovnani vyplyva, ze ackoliv jsou si podobné, kazda je vhodna na néco jiného
a zalezi na vyuziti. Obé€ podporuji shodné platformy, programovaci jazyky, pri-
stupové metody. PostgreSQL se vice drzi standardu SQL a pfevySuje MySQL
ve vykonosti. V otazce bezpecnosti PostgreSQL nabizi nativni podporu SSL
pro Sifrované ptipojeni, naproti tomu MySQL obsahuje velké mnozstvi bez-
pecnostnich funkci.

Od inzertniho serveru se oCekava prace s vétsim mnozstvim dat. Klicovym
kritériem je vykonost. Prace s daty je dilezitou funkcionalito vyvijené aplikace.
Z tohoto dfivodu byl pro aplikaci vybran SRBD PostgreSQL.

Pro splnéni zadani bylo nutné vyuzit architekturu REST API jako premosténi
mezi klientskou aplikaci a databazi.

V ¢lanku [4, Understanding REST] je vysvétleno REST jako architektonic-
ky styl pro tvorbu systémut. Nejedna se o standard, ale o soubor omezeni na-
ptiklad pro ujasnéni vztahti mezi klientem a serverem. Hlavni myslenka REST
spociva v nasledujicich ¢tyrech principech.

Zdroje - snadno srozumitelné URI adresované struktury
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Reprezentace — prenaseni JSON, nebo XML pro reprezentovani datovych ob-
jektt a atributi

Komunikace - vyuziti metod HTTP (napf. GET, POST, PUT a DELETE)

Bezstavovost — pro zachovani konzistence dat v databazi se neukladaji zadné
kontexty klienta mezi pozadavky

Pro srozumitelnost a spravné navrzeni REST je dulezité vyuziti HTTP metod.
Jak je rovnéz vysvétleno v [4, Understanding REST], metody se vyuzivaji na-
sledovné.

GET - pozadavky musi byt idempotentni (pii opakovani stejného pozadavku
musi byt odpovédi vzdy stejné)

POST - pozadavek, aby zdroj udé¢lal néco s poskytnutou entitou, nejcastéji
se vyuziva pro vytvofeni nové entity

PUT - pozadavek na aktualizaci entity (na rozdil od POST je PUT idempo-
tentni)

PATCH - pozadavek na aktualizaci pouze pole zadané entity (PATCH nemi-
ze zajistit aktualizaci celého zdroje, proto neni idempotentni)

DELETE - pozadavek na odstranéni zdroje

2.3.1 Moznosti aplika¢nich ramcu

Moznosti aplika¢nich ramcii pro naprogramovani REST API je mnoho a nelze
vylozené fict, ktery je nejlepsi nebo nejvhodnéjsi. Kriterii pro porovnani je
témér nespocetné a hodné aplika¢nich ramct si je podobnych. Porovnavat
se daji na zaklad¢ jazyka, ve kterém bude API naprogramovana, moznosti vy-
lepSujicich funkcionalit jednotlivych rdmci, oblibenosti (silna komunita tlaci
vyvojare k vylepSovani), atd.

Na zéakladé¢ porovnani programovacich jazyk v [10, PHP vs Python vs Ru-
by| byl vybran jazyk PHP, zejména z diivodl vysoké podpory pro praci s da-
tabazemi, ktera je klicova pro API. Vybirani aplika¢nich ramct se tedy zuzilo
na jazyk PHP.

V ¢lanku [11, 10 Popular PHP frameworks] lze najit v dne$ni dob¢ nejpopu-
larnéj$i PHP ramce a jejich popis. Na zakladé popsanych vlastnosti jednotli-
vych ramct byl zvolen Slim micro-framework. Je jednoduchy, s kvalitni doku-
mentaci a ¢asto se vyuziva pravé pro tvorbu RESTful APIs.

2.3.2 Aplikacni ramec Slim

Slim je aplika¢ni ramec pro PHP, ktery umoznuje napsat rychlou a efektiv-
ni API. Jak se lze dozvédét z [5, Slim a microframework for PHP], pomoci
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n¢ho je mozné snadno napojit funkce prostfednictvim smérovace. Tato funk-
cionalita umoznuje ziskat konkrétni data na zaklad¢ zadané URL adresy. Dalsi
funkcionalitou je Middleware. Jak funguje, je zobrazeno na obrazku 2.1. Poza-
davek prechazi pres middleware, poté dojde ke zpracovani odpovédi a nasled-
né odpovéd znovu prechdzi pres middleware. Tim Ize pracovat s pozadavkem
pfed tim, nez dojde k pozadované funkci, a nasledné pridat odpovédi potrebné
funkcionality.

Middleware Request

Response

N

Obrazek 2.1: Schéma funkénosti Middlewaru

Pouziti Slim je zndzornéno v ukéazce kédu 2.1. Radkem 5 se vytvoii novy
objekt Slim, pres néjz cela aplikace funguje. Nasledné je mozné do instance
Slim ptidavat funkcionality. R4dkem 6 se definuje skupina s uréitymi stejnymi
vlastnostmi. V ukazce kédu prifazuje véem smérovactim uvnitt skupiny pred
konkrétni adresu ,,v1“. To znamena, Ze vS§em adresam se pred jejich konkrétni
adresu predradi adresa skupiny. Na sedmém radku se definuje funkce konkrét-
niho smérovace. V prikladu je pouzitd HTTP metoda GET. Slim umoznuje po-
uzit jakoukoliv z metod REST. Staci pouze definovat prislusnou funkci danou
metodou (napf. $app->delete). Funkce mé dva parametry. Prvnim je jiz kon-
krétni adresa smérovace, druhy obsahuje funkci po zavolani prostiednictvim
adresy. Priklad pouze vraci odpovéd s tispéSnym statusem 200 a informaci
ve formatu JSON o uspésné operaci.

Na $estém radku je zndzornéno, jak se pfifazuje middleware (klicovym slo-
vem add). Middleware je mozné pfifadit k celé aplikaci ($app->add), k jednot-
livé funkci ($app->get()->add), nebo, jak je zndzornéno na ptikladu, ke skupi-
n¢é. V tom pripad¢ vlastnost middlewaru dédi vSechny jednotlivé funkce uvnitt
skupiny. Middleware ma pouze jeden parametr s funkci. Diilezitou vlastnos-
ti parametrické funkce jsou jeji parametry. Pracuje s pozadavkem, odpoveédi
a cilovou funkci. Na ptikladu je vidét, jak se dotaz a odpovéd zpracovavaji.
Nejdrive je mozno definovat vlastnosti pied zavolanim kli¢ové funkce (komen-
tai ,before®), poté se fadkem 12 vyvola pozadovana akce na zakladé smérovace
a nasledné se miize pracovat s odchozi odpovédi (komentar ,after”).
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<?php
use \Psr\Http\Message\ServerRequestInterface as Request;
use \Psr\Http\Message\ResponseInterface as Response;

$app = new \Slim\App;
$app->group('/vl',function() use ($app){
$app->get (' /open/znacka',function(Request $request, Response
$response){
return $response->withStatus (200)->withJson(array ('
success'=> array('text'=> "success response")));

b

})->add (function($req, $res, $next) {
//before
$response = $next ($req, $res);
//after

2

Ukazka kédu 2.1: Pouziti aplika¢niho ramce Slim

2.3.3 JSON Web Token

JWT (JSON Web Token), jak se lze dozvédét z [7], je ovéfeny standard, kte-
ry definuje samostatny zptisob bezpecného prenosu informaci pomoci objektu
JSON. Je digitalné podepsany, takze muze byt ovéren a oznacen za dtivéryhod-
ny. Token je string, ktery se sklada ze tfi ¢asti (hlavicka, pozadavky a podpis),

oddélenych teckami. Kazda z téchto tii ¢asti je samostatné zakddovana pomoci
BASE64-URL.

Hlavicka — JSON zakédovan pomoci Base64Url, ktery obsahuje dva atributy.
Typ tokenu, kterym je JWT, a pouzity algoritmus podepisovani (HMAC
SHA256, nebo RSA).

Pozadavky - JSON zakédovan pomoci Base64Url, ktery obsahuje pozadav-
ky pro ovéfeni tokenu. JWT umoznuje tfi typy pozadavki (registrované,
vefejné, soukromé). Registrované pozadavky jsou stanoveny piimo stan-
dardem JWT, nejsou povinné, ale doporucuji se (napf. expira¢ni doba),
verejné definuji tviirci knihoven a soukromé jsou uréeny pro individudlni
vyuziti v dané aplikaci.

Podpis — Pouziva se k ovéfeni, ze zprava nebyla béhem cesty zméné-
na. Podpis je tvofen zakédovanou hlavickou a pozadavky, které
jsou oddélené teckou. Tento string se zakéduje pomoci HMAC
SHA256 tajnym stringem uzivatele. Zakédovani mulze vypadat
nasledovné: HMACSHAg256(base64UrlEncode(hlavicka) + 77
base64UrlEncode(pozadavky), secret).
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2.3.4 Knihovna pro dekédovani JWT ve Slim

Pro zabezpeceni Slim API je mozné vyuzit externi knihovnu ,,slim-jwt-auth®.
Jak autor pise v [14], knihovna implementuje JWT autentizaci prostiednictvim
Middlewaru.

Knihovna se definuje jako novy objekt v Middlewaru, ktery obsahuje se-
znam parametrti definovanych autorem knihovny. Jediny povinny parametr je
»secret” (popsano v 2.3.3). Ostatni parametry jsou nepovinné a jejich zkraceny
vycet s vysvétlenim je uveden nize.

Path - Zabezpecené cesty smérovace, které se definuji jako string, nebo pole
stringi. Cesty nejsou definované na konkrétni smérovace, ale na mnozinu
vSech smérovac, jez zacinaji zabezpecenou cestou.

Ignore - Vyjimky ze zabezpecenych cest. Definuji se jako string, pfipadné po-
le stringt.

Header — Umisténi tokenu v hlaviécce HTTP dotazu. Ve vychozim nastaveni
knihovna hleda token v autorizaci.

Regexp - Format zahlavi tokenu, ve vychozim nastaveni pfedpoklada ,,Bearer
<token>*.

Security — Booleovska proménna, kterda ovlada hlidani nezaSifrovaného
HTTP. Pokud pozadavek prijde z nezabezpeceného protokolu, vyhodi
vyjimku ,,RuntimeException®. Nastavenim security na hodnotu False se
toto chovani vypina.

Error — Chybové hlaseni v pfipadé neuspésného ovéreni tokenu. Definuje se
jako funkce vracejici odpovéd o chybovém stavu.

Dalsi zkoumanou casti byla klientska aplikace. To, co uzivatel uvidi a v ¢em
bude pracovat. Prace se zamérila na naprogramovani klientské platformy
pro webové prohlizece z divodi lehké dostupnosti pro uzivatele bez nutnosti
instalace softwaru na pocitac.

Webovou aplikaci 1ze naprogramovat od zakladt za pouziti elementarnich
funkcionalit programovacich jazykt pro tvorbu webt. V dnesni dobé vSak exis-
tuje celd rada aplika¢nich ramcti, které praci usnadnuji. Proto se v praci zkou-
maly moznosti dostupnych aplika¢nich ramct, kterymi by se dala aplikace fe-
Sit.
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2.4.1 Moznosti aplika¢nich ramcu

Podobn¢ jako u aplika¢nich ramct pro API existuje i pro tvorbu klientskych
aplikaci obrovské mnozstvi moznosti. Bhagat v [8] se zaméfuje na tii nejpouzi-
vanéjsi front-end ramce (Angular JS, React] S, Vue]S), které popisuje a zminuje
jejich vyhody a nevyhody.

Angular JS je open-source aplikacni ramec, ktery je specialné navrzen pro vy-
tvareni webi s jednou strankou dle vzoru MVC. Kombinuje HTML a Ty-
peScript, ktery vykresluje vzhled stranky. Angular]S je novy aplikac¢ni ra-
mec, nenavazuje na predchozi verze Angular a neni s nimi kompatibilni.

React]S je zobrazovaci knihovna, ktera ma velkou vyhodu v rychlosti. DOM
je pri aktualizaci nebo zobrazovani velkého mnozstvi dat pomaly. Re-
act]S se snazi predchdzet aktualizaci DOM a tim zrychluje vykreslovani.

Vue]JS je aplikacni ramec, ktery poskytuje ViewModel v architektuire MVVM.
Jeho uzite¢nou vlastnosti je oddélena struktura HTML, CSS a JS, kterou
ziskava prehlednost v kodu. Ma obsahlou a dobte popsanou dokumen-
taci.

Schae a jeho spolupracovnici v [9] vytvofili témér totozné aplikace na riiz-
nych ramcich a zkoumali jejich realné vlastnosti. Zamérili se na vykon (pre-
kreslovani komponent), velikost (KB stazené na klienta) a pocet fadkti kédu.
Pro porovnani byla v praci vybrana data jen vySe zminénych ramci. V tabulce
2.2 jsou zndzornéna nameérend data z jejich test.

Angular]S zaostava jak v rychlosti, tak i v komprimovanosti dat, pocet rad-
ki k6du mél nejméné z ramcti zkoumanych v praci. React]S a Vue]S maji
ve vSech trech oblastech podobné vysledky. React]S ma o néco malo lepsi hod-
noty nez Vue, ale rozdily jsou témér zanedbatelné.

Tabulka 2.2: Porovnani front-end aplika¢nich ramci

Angular]S | React]S | VueJS
Vykon (ms) 4190 2623 | 2820
Velikost (KB) 317 98 100
Radky kédu 1532 1937 | 2030

Pro vytvoreni klientské aplikace bylo zvoleno Vue]S. Rozhodujicim fak-
torem bylo predevsim to, ze Vue je plnohodnotny aplika¢ni ramec, ktery ma
vykonnostni parametry srovnatelné s React]S, pricemz React je pouze zobra-
zovaci knihovna.
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2.4.2 Aplikacni ramec VuelS

V této casti se prace zaméri na vysvétleni struktury Vue]JS a jeji zakladni vlast-
nosti. Jak lze nalézt na oficidlnich strankach organizace [12], Vue umoznuje
dva médy béhu aplikace.

Prvnim je vyvojovy méd, ktery se vyuziva pfi vytvareni aplikace. Spousti se
piikazem (npm run dev) z pfikazového radku v adresafi vytvoreného projektu
Vue (piikaz pro inicializaci balicku: vue init webpack nazev_projektu). Ten-
to mod spusti virtualni server localhostu na volném portu. Pomoci webového
prohlizece je mozné sledovat momentalni stav aplikace, ktery se aktualizuje po
kazdém ulozeni nékterého ze zdrojovych soubora.

Druhy méd je urcen pro realné vyuziti aplikace. Pfikazem (npm run build)
z prikazového fadku v adresafi projektu se spusti kompilace kodu. Po ukonceni
procesu jsou vytvoreny soubory v adresafi projektu ve slozce ,,dist“. Obsah této
slozky se nahraje na server.

Obrazek 2.2 znazornuje strukturu soubort, se kterymi vyvojar pracuje
v ramci prvniho médu pro vyvoj aplikace ve Vue]S. Nize jsou vysvétleny jed-
notlivé soubory.

project |

index.html \

config

Src

componets I
router I

Component _l.vue ’

-

idnex.js

/]

Compaonent_2.vue ’

main.js

dev.env.js

prob.env.js

l Component_N.vue J

Obrazek 2.2: Schéma konstrukce Vue ve vyvojovém médu
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Komponenty jsou soubory s koncovkou vue, kterymi programator vytvari

aplikaci. Mohou vytvaret celou stranku, ale i ¢ast vyuzitelnou v jiné kom-
ponenté. Tvori ji tfi oddélené ¢asti (template, script, style), jak je znazor-
néno v ukazce kédu 2.2. Template je HTML cast (vzhled). Ve script se
definuji proménné (data), metody (funkce), created (moznost inicializo-
vat hodnoty pii zavolani komponenty) atd. Moznosti funkcionalit Vue
je hodné a vSechny jsou popsany v dokumentaci aplika¢niho ramce. Po-
sledni ¢asti jsou styly, kde je prostor k definovani vlastnich kaskadovych
styl.
<template>
<div id="nazev_komponenty">
</div>
</template>
<script>
export default {
name: 'mnazev_komponenty',
data (O {
return {
b
T,
methods: {
e

created: function(){
b
</script>
<style scoped>
</style>

Ukazka kédu 2.2: Vue]JS strukttira komponenty
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Router je cast, ve které se ke komponentam prirazuji adresy. Vue ma samostat-

ny objekt pro smérovani. V ukazce kédu 2.3 je znazornéno, jak se objekt
vytvari. Méd history zajistuje presnou adresu, ve vychozim nastaveni se
pred adresu vlozi nahodny string, aby nebylo mozné pies historii prohli-
zec¢e komponentu vyhledat. Nasleduje list objekt smérovact. Nastavuje
se URI adresa, jméno smérovace pro pfesmérovani a importovana kom-
ponenta.

import Vue from 'vue'
import Router from 'vue-router'
import komponenta from '@/components/nazev_komponenty'
Vue.use (Router)
export default new Router ({
mode: 'history',
routes: [{path: '/',name: 'komponenta', component:
komponental]

B

Ukazka kédu 2.3: Vue]S struktiira smérovace

Main.js je srdce aplikace. Obsahuje vytvofeni instance Vue. V ukdzce kédu 2.4

10

je vidét, jak mtze vypadat vytvoreni instance Vue. Importuji se routery,
které ukazuji na jednotlivé komponenty. Atributem template je mozné
definovat néco spole¢ného pro celou aplikaci (v template tagem router-
view se pienasi vzhled jednotlivych komponent). Instanci Vue je moz-
né prifadit stejné vlastnosti jako komponentam. Ty jsou poté dosazitelné
v celé aplikaci jako globalni.

import Vue from 'vue'

import router from './router'

new Vue ({

router,

template:

<div id="app">

<router-view></router-view>

</div>"

}) . $mount ('#app')

Ukazka kédu 2.4: Vue]S struktiira main.js

Index.html je jediny soubor, ktery zobrazuje uzivateli aplikaci. Jedna se o kla-

sické HTML obsahujici hlavic¢ku a télo. Pro Vue]S je klicové umistit do
téla div tag, pres ktery napoji main.js zobrazovani komponent tim, ze
pouzije id tagu (ukdzka kédu 2.4, 7. radek).
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! <!DOCTYPE html>
<html>
<head>
5 </head>
6 <body>
7 <div id="app"></div>
8 </body>
9 </html>

Ukazka kédu 2.5: Vue]S strukttira index.html

Config obsahuje dva souvory (dev.env.js a prod.env.js), v nichz se definuji pro-
meénné, které jsou zavislé na médu Vue]S. Oba soubory obsahuji stejné
nazvané proménné s rozdilnymi vlastnostmi, dle potieby zavislé na mo-
du. Do kédti je mozné pomoci struktury process.env.nazev__promene vlo-
zit data, ktera jsou rozdilna pro vyvojovy a distribu¢ni méd. Pro vyvojovy
mod se Cerpaji berou z dev.env.js, distribuce vyuzije data z prod.env.js.

Proménné, stejné jako metody nadefinované v datové oblasti komponent,
jsou soucasti objektu Vue a je nutné k nim pristupovat jako k instanci objektu
(this). Jak bylo zminéno vyse, vlastnosti definované v main.js jsou dostupné
pro vSechny komponenty. K témto vlastnostem maji pristup pres objekt Vue
nazvany root (napt. this.$root.vlastnost_main).

2.4.3 Modul pro uplouvani fotografii

Pro aplikac¢ni ramec Vue]S existuje velké mnozstvi externich knihoven, ktery
usnadnuji praci. Jednou z nich je i modul ,,vue-image-upload-resize®, jez slouzi
k nahrdvani obrazu s moznosti volby velikosti ([13, Vue Image Upload and
Resize]).

Modul je jedna komponenta Vue]S, ktera zobrazi ramecek s moznosti na-
hrat obrazek. Po nahrani obrazku se v ramecku zobrazi jeho nahled. Dulezité
vstupni parametry jsou popsany nize.

maxWidth — Maximalni §ifka obrazku v pixelech.

maxHeight — Maximalni vyska obrazku v pixelech.

maxSize - Float hodnota pro maximalni celkovou velikost v megapixelech.
quality — Kvalita obrazku, urcuje se hodnotou o az 1,00.

scaleRatio — Zména méfitka obrazku, 1 — piivodni rozmér, 0.5 — polovicni.
outputFormat — Vystupni format obrazku (base64, verbose, blob).

accept — Typy souborti pro upfesnéni vybéru HTML tagu input (napf.
image /*).
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2.4.4 Knihovna pro ziskani dat z API

Pro komunikaci s externim serverem nema VueJS v zakladni instalaci zadné
prosttedky. Je ale mozné vyuzit externi knihovnu ,,vue-resource®. Jak uvadi au-
tor knihovny v dokumentaci [15], tato knihovna umoznuje vytvaret pozadavky
a zpracovavat odpovédi XMLHttpRequest a JSON.

V ukdzce kédu 2.6 je vidét, jak se knihovna pouziva. Zavola se funkce pfi-
slu$na k metodé, jako vstupni parametr je dotazovana adresa (mimo metodu
GET se vyuziva i druhy parametr, pro télo dotazu), poté se zavola funkce
»then®, kterd ma dva vstupni parametry. U obou se jednad o funkci se vstu-
pem odpovédi. Prvni z nich je pouzita pfi uspésné odpovédi, druha naopak
pti chybé. Kritériem pro rozhodnuti, jestli je odpovéd tspésna, nebo netspés-
na, je Ciselny status odpovédi.

this.$http.get (https://api.foldynatulbp.cloud/vl/open/znacka).

then (function(response){

// success response
}, function(response){
// error response

1)
Ukazka kédu 2.6: Pouziti knihovny vue-resource
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3 Specifikace pozadavku

V této casti prace jsou presné specifikovany vlastnosti vyvijené aplikace tak,
aby mohla byt pro rozsah této prace oznacena za dokoncenou. Jedna se prede-
v§im o rozdéleni typt uzivatelt do kategorii a vymezeni dat, se kterymi bude
aplikace pracovat.

3.1 Uzivatelé

Pojem inzerce je nedilné spojen s dvéma typy uzivatelti. Kupujicim a prodava-
jicim. Prvnim z nich maze byt kdokoliv bez blizsi specifikace. Naproti tomu
prodavajici muze byt uzivatel, ktery prodava vyjimecné svlij automobil, ale ta-
ké profesionalni prodejce, ktery se prodejem zivi. Z uzivatelského hlediska je
proto vhodné tyto typy prodejct rozlisit. Specifikace typt uzivateld byla zvo-
lena nasledovné.

Kupujici - uzivatel, ktery vyhledal aplikaci za ucelem koupé vozu. Muze vol-
n¢ vyhledavat v inzeratech. Nevyzaduje se autentizace.

Soukromy prodejce — uzivatel, ktery vyhledal aplikaci za i¢elem prodeje vo-
zu, ale prodej vozli neni jeho béznou aktivitou. Tento typ uzivatele se sam
registruje pomoci aplikace, pfi¢emz pfi registraci musi pfijmout pravni
podminky, aby vznikl pravni vztah mezi soukromym prodejcem a provo-
zovatelem aplikace. Po registraci uzivatel dostane moznost pridavat in-
zeraty bez omezeni, které se zverejni az po odsouhlaseni provozovatele
aplikace. Uzivatel ma plnou kontrolu nad svym tuctem.

Profesionélni prodejce — uzivatel, ktery vyhledal aplikaci za ticelem prodeje
vozu a prodej vozl je jeho dlouhodobé provozovanou aktivitou (napf.
autobazar). Tento typ uzivatele vytvafi a edituje provozovatel aplikace
na zdkladé¢ smlouvy. Po uzavfeni smlouvy pfid4d provozovatel aplikace
uzivatele do systému a nasledné mu zasle prihlasovaci udaje. Uzivatel
bude moci vytvaret inzeraty do limitniho poctu uvedeného ve smlouvé.
Inzeraty tohoto uzivatele budou okamzité po vytvofeni zverejnény.

Administrator — uzivatel, ktery provozuje aplikaci. Disponuje nad aplikaci
kompletni kontrolou. CRUD operace nad vSemi tabulkami.
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Pro vSechny registrované uzivatele si aplikace bude ukladat nasledujici in-
formace: email, jméno, pfijmeni, adresu, mésto, PSC, telefon, typ uzivatele (dle
vy$e uvedenych kategorif), heslo pro ovéfeni autentizace a informaci, zda je
uzivatel pravnicka osoba.

V pripadé, kdy je uzivatel registrovan jako pravnicka osoba, se k vyse uve-
denym informacim o uzivateli pridavaji nasledujici informace o spolecnosti:
nazev, sidlo (adresa, mésto, PSC), IC a DIC.

Dalsi informace o uzivatelich se rozdéluje podle typu uzivatele nasledovné:

e Soukromy prodejce — datum posledniho prihlaseni, pravni podminka

o Profesiondlni prodejce — limitni pocet inzerata, faktury uzivatele, uzavre-
né smluvni vztahy

3.2 Obsah inzeratu

Jako dostacujici informace v inzeratu se pfedpoklada nasledujici vycet udaji:
tovarni znacka, modelova fada, seznam vybavy, kupni cena v korunach ces-
kych, moznost odpoc¢tu DPH (v pripadé¢ moznosti také uvedeni kupni ceny
bez DPH v korunach ceskych se zdkladni sazbou DPH 21 %), VIN kéd au-
tomobilu, pocet najetych kilometrd (prace pfedpoklada pouze jednotky délky
v metrické soustavé), rok vyroby, mésic a rok prvni registrace vozu, fotogalerie,
individualni text a kontaktni iidaje prodejce.

Aby se zamezilo chybdm vzniklym zadavanim inzeratu uzivatelem, omezi
se tovarni znacky, modelové fady a seznam vybav na mnozinu atributii spra-
vovanych administratorem.

3.3 Kritéria vyhledavani inzeratu

Inzeraty se budou moci vyhledavat pomoci nize uvedenych kritérii:
e znacka
e model
e mnozina let vyroby od — do
e mnozina najetych kilometrt od - do
e mnozina cen od — do

e mnozina vybaveni vozidla
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4 Navrh reseni

V této kapitole ja navrzena aplikace na zakladé¢ zadani a specifikace pozadavk?.
Pro navrh se vyuzilo prostfedkt uvedenych v kapitole 2. Pro tvorbu databaze
byly zvoleny SRBD PostgreSQL (2.2), API s vyuzitim Slim (2.3.2) a klientska
aplikace pomoci Vue]S (2.4.2).

4.1 Databaze

Z kapitoly 3.2 této prace vyplyva, ze chténa vlastnost aplikace je moznost spra-
vovat znacky automobilli, modelové fady a vybavy. Dale je nutné do navrhu
databaze zahrnout pozadavky na uzivatele uvedené v kapitole 3.1 a klicové in-
formace o inzeratech. Z téchto pozadavk byl vytvofen entitné relacni diagram
zobrazeny na obrazku 4.1. Vysvétleni jednotlivych entit je uvedeno nize.

znacka - Silna entita obsahujici tovarni znacky. Pomoci ni si uzivatel vybere
znacku inzerovaného vozidla (pfi vytvafeni inzeratu a pifi moznostech
vyhledavani).

vybava - Silna entita zahrnujici vybavu a kategorii vozu. Kategorie rozclenuje
vybavu (napf. hlidani mrtvého thlu — Asistent, pohon 4 x 4 — Technické,
atd.). Zde se nabizi moznost vytvofeni nezavislé entity kategorii. V praci
vSak bylo vybrani zachovani atributti v jedné entité.

model - Slaba entita, slozeny primarni kli¢ z identifikace znacky a vlastniho
identifikatoru (kazda znacka vyrabi vice modeli). K této entité jsou pfi-
dany atributy ohranicujici dobu, kdy se model vyrabél. Pomoci téchto
atributii se uzivateli budou moci nabidnout pouze ty roky, kdy se model
skutecné vyrabél. Dialezitym atributem je pole N identifikatorti vybavy.
Diky tomuto atributu je mozné pfiradit ke kazdému modelu pouze tako-
vou vybavu, ktera se k nému vaze. Pti zadavani nebo vyhledavani inzera-
tu si uzivatel vybere znacku a poté se mu teprve zobrazi modely vazané
k této znacce (tim se upravi i moznosti vybavy a roky vyroby).

uzivatel — Silnd entita, kterd pokryje vSechny uzivatelské udaje nezavislé na
typu uzivatele.

vSeobecné podminky - Silna entita podminky vymezujici pravidla pro nepro-
fesionalni prodejce.
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pravnické osoby - Slaba entita, zavisi na uzivateli. Pfidava k nému doplnujici
informace o firmé¢, pokud je uzivatel pravnickd osoba. Tato zavislost se
detekuje atributem v entité uzivatel pomoci booleovské proménné.

neprofesionalni uzivatel — Slaba entita, slouzici k roz$ifujicim informacim
pro neprofesionalni prodejce. Uchovava hodnotu posledniho prihlaseni
a uzivatelem prijaté podminky.

profesionalni prodejce — Slaba entita rozsifujici informace vztahujici se k pro-
fesionalnimu prodejci. Uchovava limitni pocet inzerata.

smlouva — Slaba entita navazana na profesiondlniho prodejce. Slouzi k pre-
hledu smluvnich vztaht mezi prodejcem a provozovatelem serveru.

faktura - Slaba entita spojena s profesionalnim prodejcem. Slouzi k piehledu
faktur vystavenych prodejci.

inzeraty — Slaba entita vytvofenych inzeratii. Je dana znackou vozidla, mode-
lem a uzivatelem (prodejcem).
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[2,1]
| model |
id_maodel Bigerial NN [PK}
znacka id_znacka Bigint NN [FFK)
id_znacka Bigierial NN [FK] nazewv Text NN -
nazev Text HN ma wyrobeno_od Integer MN A
wyrobeno_do Integer
id_wybava  Integer
inzerat ma znacku a model
inzeraty
id_sdver NN [PK}
id_znacka Bigint NN  [FFK)
id_model Bigint NM  [PFK}
id_uszer Bigint NN [PFK)
id_wybava Integer
popisek Warchar(n)(60)
text_inzeratu Text
cena Money NN
cena_bez_dph Maoney
verejneny Boolean MM
wvyrobeno Integer NN
provozu_od Date NN
najeto Integer NN
vin Text UMN
fotogalerie Text
expirace_zverejneni Date
expirace_smazani Date
datum_vytvoreni Date
odpocet_dph Boolean MM
inzerat vlozil uivatel
userContainer
id_user  BigSerial NN [PK)
email Text UNN
pass Text MN
user_type Text MN
jmeno Text MN
prijmeni Text NN
adresa  Text NN
mesto Text NN
psC Integer MN
telefon Integer MNN
is_po Boolean NN
mige byt PU
1
| professionallUser |
count_limit Integer NN
id_user Bigint MN [PFK)
ma prehled wystavenych musi mit
faktura
id_faktura [PK) 1.
id_user Bigint NN (FFK} [smlouva |
vystavena Date NN id_smlauva BigSerial NN [PK}
splatna Date NN platna_od Date NN
obdobi_od Date NN platna_do Date
obdobi_do Date NN platna Boolean NN
pdf_path Text pdf_path Text
zaplacena Boolean NN vypovedni_obdobi Boolean NN
castka Maoney NN vypovedni_lhuta Date
varizbilni_symbol Integer NN id_user Bigint NN [FFK)
1,2

n,

madel ma pole vyhavy
i
kY
" 5 wybava
- — id_vybava BigSerial NN [PK}
- —| nazev Text NN
i kategorie Text NN
i/
g

mie byt PO o5

I inzerat ma seznam vybav

i/

ic Integer UNN
nazev Text NN
adresa Text NN
1 mesto Text NN
psC Integer NN
dic Text NN
id_uszer Bigint NN

FFK)

mige byt NPU

| notProfessionallser

id_user Bigint NN [PFK}
id_pedminka Bigint NN [PFK)
last_login Date NN

musi prijmeout

wseobecnePodminky

id_podminka Bigierial NN [PE)
zneni Text NN
pdf_path Text

platnost_od Date MN
platnost_do Date

platna Boolean NN

Obrazek 4.1: Entitné relacni model

[2,1]
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Pfinavrhu API se fesilo kromé potfebnych smérovact pro ziskani dat z databa-
ze 1 jejich zabezpeceni. Aplika¢ni ramec Slim, jak je popsano v kapitole 2.3.2,
umoznuje routery seskupit do riznych skupin a na ty poté navazat jednotlivé
Middlewary. Chténé skupiny se daji pomoci JWT (kapitola 2.3.3) a Middlewa-
ru zabezpecit tim, ze middleware nepropusti dotazy, které nebudou obsahovat
platny token, a v kazdé skupiné bude jeden smérovac, ktery bude ovérovat uzi-
vatele a generovat token. Tento smérovac bude opatreny vyjimkou tak, aby ho
middleware vzdy propoustél.

Chybova odpovéd 401 (nedostateéné opravnéni)

Odpovéd 201 (zaslani tokenu) Skupina
Middleware
token
dotaz //\
y y < Zéda se o token /\ Ne
Ano || | < Ma opravnéni
klient —
Ne Ano
N
ovéfovan
A A vystav token verovan
Ne

Platny token

401 (invaild token) no

<

Y

Zabezpeceny
smérovac

Database

odpovéd s poZadovanymi daty

Obrazek 4.2: Schéma zabezpeceni pomoci Middlewaru a JWT

Na obrazku 4.2 je zobrazeno schéma pristupu do zabezpecené casti API.
Klient posle dotaz na ziskani tokenu, Middleware rozpozna, ze jde o zadost
sméfujici na vyjimku pro ziskani tokenu, a propusti ho k smérovaci, ktery oveéri
prava uzivatele. Je-li uzivatel opravnény, vygeneruje se JSON Web Token a za-
Sle se klientovi zpét. Klient po obdrzeni tokenu posle dotaz obsahujici token
na zabezpeceny smérovac, Middleware ovéri platnost tokenu a po tspésném
ovéreni propusti dotaz k zabezpecenému smérovaci.

Na zakladé specifikace pozadavkt bylo provedeno rozdéleni do skupin za-
bezpeceni podle typu uzivatele (zobrazeno na obrazku 4.3). Pro moznost bu-
douciho verzovani je celd API seskupena do skupiny ,,v1“. Tato skupina obsa-
huje volné pristupné smérovace a Ctyri zabezpecené skupiny, které jsou vysvét-
leny nize.
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Skupina FL - sada smérovact pro vSechny prihlasené uzivatele. Casova plat-
nost tokenu: 2 hodiny. Token slouzi i jako smérovac pro prihlaseni. Vraci
vcetné tokenu a jeho expiracni doby i vSechny tidaje o uzivateli.

Skupina SL - sada smérovacti pro profesionalni prodejce a administratora.
Casova platnost tokenu: 2 minuty.

Skupina ADMIN - sada smérovacii pro administratora. Casova platnost to-
kenu: 2 minuty.

Skupina Reset — sada smérovacti pro zménu hesla, pfistup pro vSechny regis-
trované uzivatele, dva druhy tokent (jeden posila token pomoci emailu -
zapomenuté heslo, druhy slouzi k zméné hesla z aplika¢niho prostiedi).

Casova platnost tokenu: 10 minut (email), 2 minuty (aplikace).

Skupina V1

Skupina SL
Open routers

[ SL token ]

Skupina FL [ SL Routers J

[ FL token ]

[ FL Routers J Skupina Reset

[ token (email) ]

Skupina ADMIN

[ Admin token ] [token (response}]

[ Update pass ]

[ Admin Routers J

Obrazek 4.3: Rozdé€leni API do skupin podle zabezpeceni

Dokumentace smérovacti vyuzitych v praci nelze kvili jejich roz-
méram vlozit do jeji pisemné casti. Proto byla vytvorena dokumen-
tace pomoci programu Postman, kterda je zvefejnéna na adrese: htt-
ps://documenter.getpostman.com/view/4294049/S1EJX1fz
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Klientska aplikace predstavuje nejrozsahlejsi problém zadani. Proto bylo roz-
hodnuto o jejim rozdéleni na dvé oddélené casti. Prvni slouzi k vyhledavani
inzerat a druha k administrativé. Obé¢ casti jsou samostatné aplikace bézici
na rozdilnych subdoménéch.

Vyhledavaci ¢ast Administraéni &ast
[ Vyhledavaci formulaf ]-q ..-[ Pfihlageni ]
[ Vysledky vyhledavani ] [ Administrace ]

Obrazek 4.4: Schéma struktury klientské ¢asti aplikace

Struktura je znazornéna na obrazku 4.4. Vyhledavaci ¢ast slouzi uzivate-
Itm, ktefi vyhleddvaji inzeraty. Je slozena z vyhledavaciho formuléfe a vysled-
kt hledani. Administracni ¢ast slouzi ke spravé aplikace. Ma do ni ptistup pou-
ze prihlaSeny uzivatel a jeji funkénost se omezuje na zakladé typu uzivatele
nasledovné.

Soukromy prodejce - editace vlastniho uctu, seznam vlozenych inzerati, vlo-
zeni a editace inzeratu

Profesionalni prodejce — seznam vlozZenych inzeratl, vlozeni a editace inze-
ratu, seznam vystavenych faktur, seznam uzavienych smluv

Administrator seznam vlozenych inzeratl, vlozeni a editace inzeratu, sprava
uzivatelti (editace, vytvofeni uctu profesionalniho prodejce a administra-
tora, sprava profesionalniho prodejce — vystaveni faktur a smluv), sprava
databaze (znacek, modeld, vybavy)

4.3.1 Vyhledavaci cast

Titulni stranka obsahuje vyhledavaci formular dle parametrii stanovenych v ka-
pitole 3.3. Po uzivatelské akci na vyhledani inzeratt se zobrazi jednotlivé vy-
sledky s moznosti ipravy kritérii a opétovného vyhledavani.

Pro vySe uvedené vlastnosti byla vytvorila samostatna aplikace pomoci Vu-
eJS (2.4.2) s nasledujicim rozvrzenim komponent.

z

Navbar — Horni lista menu s odkazem na administrac¢ni ¢ast.
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MainSearch - Vyhledavaci formulafr. Slouzi jako hlavni stranka, ale pfi inici-
alizaci je schopna rozpoznat, zZe je volana z jiné smérovaci adresy, a tim
upravit sviij vzhled tak, aby mohla byt pouzita i u vysledkd vyhledavani

pro dalsi upresnéni kritérii.
AdvertisingShortCard - Definuje vzhled vysledkt vyhledavani.

LoadingComp - Design nacitdni pro informovani uzivatele, nez aplikace do-
stane vysledky.

SearchResult — Stranka vysledkt vyhledavani. Vyuziva komponenty Main-
Search, AdvertisingShortCard a LoadingComp. Pokud byl poslan po-
zadavek na vyhledavani, ale aplikace jest¢ nema odpovéd, zobrazuje se
LoadingComp. Po obdrzeni vysledkii zobrazi vysledky hledani (Adverti-
singShortCard).

Proménné pro kritéria a vysledky vyhledavani byly z diivodd pouzivani
ve vice komponentach definovany v ramci main.js jako globdlni proménné.

4.3.2 Administrativni cast

Pfi vstupu se zobrazi prihlaSovaci stranka, na niz se bude moci uzivatel prihla-
sit, pfipadné soukromy prodejce vytvofit ucet. Po prihlaseni vstoupi do admi-
nistra¢niho prostredi, kde bude mit moznost provadét operace uvedené v ka-
pitole 4.3.

Tato ¢ast byla opét vytvorena jako samostatna aplikace pomoci Vue]JS. Z du-
vodu zajisténi pristupu pouze prihlaseného uzivatele se do main.js zadefinova-
la globalni proménna s informacemi o uzivateli, ktera se pfiinicializaci aplikace
nastavuje na null hodnotu. Kazda smérovaci komponenta pak pfi své iniciali-
zaci zjiStuje, jestli je tato proménna prazdna. V pripadé¢, zZe ano, presméruje se
na pfihlasovaci stranku. Po uispé$ném prihlaseni se do globalni proménné ulo-
zi informace o uzivateli a tim se zpfistupni ostatni komponenty administraéni
¢asti. Nize je uveden seznam pouzitych komponent.

NavbarTop - Horni liSta menu. V pripadé¢ prihlaseného uzivatele zobrazuje
jeho typ a moznost odhlaseni. Pro pripad, kdy neni jesté uzivatel prihla-
$en, zobrazi odkaz na vyhledavaci cast.

NavbarLeft — Leva liSta menu. Zobrazuje nabidku moznosti pro prihlaSené¢ho
uzivatele podle jeho typu.

Login - Pfihlasovaci formular. Prihlaseni za pomoci zadani emailu a hesla.
Soucasti je odkaz na vytvoreni nového soukromého prodejce a funkce
zapomenutého hesla. Zahrnuje i kontrolu platnosti podminky pro sou-
kromého prodejce.

AddNpUser — Formular pro pridani soukromého prodejce.
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AdminHome - Informace o prihlaSeném uzivateli a odkaz na zménu hesla.
V pfipadé soukromého prodejce odkaz na tipravu jeho uctu.

EditNpUser — Formular pro editaci uc¢tu soukromého prodejce.

TableOfAdvUser — Tabulka s inzeraty uzivatele. Obsahuje i odkaz na podrob-
nosti inzeratu.

AdvList — Komponenta pro zobrazovani inzerat prihla§eného uzivatele. Vy-
uziva TableOfAdvUser.

AdvDetails — Podrobné informace konkrétniho inzeratu s funkci smazani celé
inzerce a odkazem na moznost upravy daného inzeratu.

myUploaderImages — Upravena komponenta knihovny (2.4.3) pro zpraco-
vani nahravanych obrazki tak, aby bylo mozné dynamicky pridavat vice
komponent této knihovny a tim pracovat s vice obrazky.

EditAdvertising — Uprava konkrétni inzerce. VyuZiva myUploaderImages
pro pfidani, odebrani a zménu fotek do fotogalerie inzeratu.

AddAdpvertising — Pridani inzeratu. Komponenta zahrnuje kontrolu piekro-
¢eni limitniho poctu inzeratt profesionalniho prodejce (pfi poctu vloze-
nych >= nez limitni pocet nedovoli vlozit inzerat). Podobné jako EditA-
dvertising vyuziva komponentu myUploaderImages

AdvForCheck - Komponenta na kontrolu inzeratt soukromého prodejce (do-
sud nezvefejnéné inzeraty).

UserList — Seznam vs$ech uzivateld aplikace ve zkracené podobé (jméno, pii-
jmeni, email, typ uzivatele) s odkazem na podrobnosti o uzivateli.

TableForInvoice — Tabulka pro seznam faktur profesionalniho prodejce.
Vstupnimi parametry mtze povolit editaci a smazani faktury, nebo tyto
funkcionality zakéazat.

TableForContracts — Tabulka pro seznam smluvnich vztahti mezi profesional-
nim prodejcem a provozovatelem. Vstupnimi parametry povoluje, nebo
zakazuje editaci a mazani smluvnich vztaha.

UserDetail — Kompletni informace o uzivateli s moznosti smazani uzivate-
le a odkazem na jeho tpravu. Obsahuje TableOfAdvUser pro prehled
uzivatelovych inzeratd s moznosti jejich spravy. V podrobnostech pro-
fesionalniho prodejce je téz zahrnutd moznost pridavani faktur a smluv-
nich vztahd. K pfehledu a spravé (editace, smazani) vyuzivd komponenta
TableForInvoice a TableForContracts.

EditUser — Komponenta pro Gpravu informaci o uzivateli (nelze ménit jeho
typ)-
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AddUser - Pridaniuzivatele typu profesionalni prodejce, nebo administrator.

CarBrandManagement - Sprava automobilovych znacek. Obsahuje tabulku
vSech znacek v databdzi s moznosti editace a smazani. Soucasti kompo-
nenty je i pfidani znacky do databaze.

ModelManagementList — Seznam vSech modelt v databézi s odkazem na je-
jich podrobnosti. Zahrnuje funkcionalitu pfidani modelu do databaze.

ModelManagementDetails — Podrobné informace o modelu s moznosti jeho
spravy (uprava, smazani).

GearManagement — Seznam vsech vybav v databazi véetné spravy databaze
vybavy.

ConditionsManagmentList — Seznam vSech vydanych podminek s odkazem
na jejich podrobnosti. Komponenta obsahuje téz odkaz na vytvoreni no-
vé podminky.

ConditionsManagementAdd — Formular pro vytvofeni nové podminky.

ConditionsManagementDetails — Obsahuje podrobné informace o podmin-
ce véetné jejiho znéni. Zahrnuje funkcionalitu smazani podminky (pokud
jiz podminka neni vyuzivdna) a dpravu informace, dokdy je podminka
platna (véetné boolovské proménné — ,platna®).

PuMylnvoice — Komponenta zobrazujici profesiondlnimu prodejci prehled
jeho faktur. Pro zobrazeni vyuzivda komponentu TableForInvoice bez
moznosti spravy dat.

PuMyContracts — Slouzi profesionalnimu prodejci k vypisu vSech smluvnich
vztahli mezi nim a provozovatelem aplikace. Zobrazeni provadi pomoci
TableForContracts bez moznosti spravy dat.

ResetPass — Formulat pro zménu hesla.

Jak je popsano v kapitole 2.4.2, Vue]S funguje jako celistva aplikace v ram-
ci jednoho HTML souboru a pro zobrazovani komponent vyuziva smérovace,
na které jsou napojeny jednotlivé komponenty. Napojeni je zndzornéno v ta-
bulce 4.1.
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Tabulka 4.1: Smérovaci adresy administracni ¢asti klientské aplikace

Cesta Komponenta Dostupnost
: NPU, PU,
/ AdminHome ADMIN
/login Login Vsichni
a ser ser Sichni
/addNpU AddNpU Vsichni
/resetPass/:id__user/token/ NPU, PU,
:token ResetPass ADMIN
.. .. NPU, PU,
/addAdvertising AddAdvertising ADMIN
. : NPU, PU,
/advList AdvList ADMIN
/advDetails/:id__adver/user/ . NPU, PU,
id_user AdvDetails ADMIN
. .. . . .. NPU, PU,
/EditAdvertising/:id__adver EditAdvertising ADMIN
/editNpUser EditNpUser NPU
p p
/usersList UsersList ADMIN
/userDetail/:id__user UserDetail ADMIN
/addUser AddUser ADMIN
/editUser/:id__user EditUser ADMIN
/advForCheck AdvForCheck ADMIN
/gearManagement GearManagement ADMIN
g g g
/carBrandManagement CarBrandManagement ADMIN
/modelManagementList ModelManagementList ADMIN
/modelManagementDetails | ModelManagementDetails | ADMIN
/puMylnvoice PuMylInvoice PU
/puMyContracts PuMyContracts PU
/conditionsManagementList Condltlonilz/:?nagement ADMIN
/conditionsManagement ConditionsManagement
Details/:id__podminka Details ADMIN
/conditionsManagementAdd ConditionsManagement ADMIN

Add
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5 Realizace reseni

V této kapitole je popsano, jak probihala tvorba a implementace podle navrhu,
ktery je popsan v kapitole 4. Zacalo se konfiguraci serveru, po jeho zprovoznéni
bylo naprogramovano REST API a nakonec byla naprogramovana i klientska
aplikace pro webové prohlizece.

5.1 Konfigurace serveru

Pro praci bylo vyuzito feSeni pomoci cloudovych serverti. Cela aplikace fungu-
je na jednom virtualnim serveru s jednou verejnou IP adresou. Server pouziva
operacni systém CentOS 6. Ke cloudovému serveru byla prikoupena i doména
foldynatulbp.cloud, ktera byla napojena na IP adresu serveru. Nize je uveden
popis krokt konfigurace serveru, které byly nutné pro zprovoznéni aplikace.

5.1.1 Databaze

Prvnim krokem byla instalace SRBD. Nejdtive byl ptiddn bali¢ek obsahujici
instala¢ni soubory PostgreSQL 10 (rpm -Uvh <adresa balicku>) a poté byla
provedena instalace (yum install postgresqlio-server postgresqlio). Po instala-
ci bylo nutné inicializovat databazi (/usr/pgsql-10/bin/postgresql-10-setup ini-
tdb). Poslednim krokem ke zprovoznéni databaze bylo zapnuti databazového
serveru (service postgresql-10 start).

Pro vzdaleny pfistup k databdzi pomoci administra¢ni aplikace PgAdmin 4
byla pfidana do konfigura¢niho souboru pg_hba.conf IP adresa vzdileného
pocitace. Po pridani adresy bylo mozné se vzdalené¢ pripojit k databazovému
serveru a vytvorit databdzi pro aplikaci.

Pomoci programu CASE Studio 2, ve kterém byl vytvoren entitné rela¢ni
diagram, se vygeneroval CREATE script, jenz byl pouzit pro vytvoreni tabulek
v databazi. Nasledné byl napsan a poté spustén INSERT script k naplnéni
databaze testovacimi daty.

Po naplnéni databaze testovacimi daty bylo zjisténo, Ze PostgreSQL inici-
alizoval své konfigura¢ni hodnoty do hodnot, které byly nastaveny na operac-
nim systému v dob¢ inicializace prvni databdze. Instalace CentOS 6 na ser-
veru méla US konfiguraci, takze i PostgreSQL inicializoval hodnoty do US
standardu. To zapficinilo, ze proménné typu Money v DB se zobrazovaly
v oficidlnim standardu pro vypis US dolart, pficemz chtény standard byl
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CZ. Problém se podarilo vyfesit zménou proménné lc_monetary na CZ stan-
dard (cs_CZ.is088592) v konfigura¢nim souboru postgresql.conf (/var/lib/p-
gsql/10/data/postgresql.conf).

5.1.2 Apache Hosts s ovérenym certifikatem

Z kapitoly 4 plyne, ze aplikace je slozena ze tff samostatnych aplikaci (API,
vyhledavaci a administra¢ni). Z tohoto divodu byl i server pomoci virtualnich
hostti nakonfigurovan tak, aby odkazoval na kazdou aplikaci zvlast na zakla-
dé subdomén (www — vyhledavaci, api — REST API, admin — administra¢ni).
Vzhledem k faktu, ze aplikace pracuje s citlivymi daty uzivateldi, bylo nutné za-
bezpecit komunikaci klienta se serverem Sifrovacim protokolem HTTPS, a to
pro vsechny tfi subdomény.

Pro ziskani ovéfeného certifikatu byl zvolen vystavitel certifikatt ,,Let’s En-
crypt Authority X3“. Ten umoznuje vytvofit ovéteny certifikit na registrované
domény s platnosti tfi mésice. Poté se musi obnovit. Pomoci postupu uvede-
nych na oficidlni strance organizace https://www.sslforfree.com/ ziska uzivatel
tii soubory (certificate.crt, ca__bundle.crt, private.key), které pouzije k zabez-
peceni jednoho virtualniho hostu.

K definovani virtualnich hostti byl vyuzit konfigura¢ni soubor /etc/httpd/-
conf.d/ssl.conf. V ukdzce kédu 5.1 je uveden priklad definice zabezpeceného
virtudlniho hostu.

<VirtualHost *:443>
ServerName www.foldynatulbp.cloud:443
ServerAlias foldynatulbp.cloud
DocumentRoot /var/www/html/public
SSLEngine on
SSLCertificateFile /etc/ssl/certs/lets_encrypt_authority/
certificate.crt
SSLCertificateKeyFile /etc/ssl/private/lets_encrypt_authority/
private.key
SSLCertificateChainFile /etc/ssl/certs/lets_encrypt_authority/
ca_bundle.crt
</VirtualHost>

Ukazka kédu 5.1: Definice virtualniho hostu

Aplika¢ni ramec Slim nema jasné stanovenou strukturu usporadani souborti.
V praci bylo pristoupeno, jak je zndzornéno na obrazku 5.1, k rozdéleni na kon-
figurac¢ni soubory, smérovace a vefejnou ¢ast, na kterou ukazuje konfigurace
Apache. Nize je uveden popis jednotlivych soubort.

Index.php obsahuje zakladni inicializaci Slim a pfikazy na zahrnuti soubort
db, mylib a mainController.
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src

config
db.php

i
s

public

index.php - mylib.php

.htaccess
routers

L
|

openRouters.php

flRouters.php

\b| mainContraller.php

sIRouters.php |

adminRouters.php

resetRouters.php

Obrazek 5.1: Schéma napojeni souborti

Soubor .htaccess konfiguruje Apach server tak, aby vzdy odkazoval na sou-
bor index.php

Db.php definuje tfidu pro pripojeni databaze pomoci PDO. Ttida obsahuje
pevné definované proménné pro objekt PDO a jednu funkci, kterd vrati
spojeni s databdzi.

Mylib.php je soubor podptrnych funkci, které se vyuzivaji ve smérovacich.
Napiiklad obsahuje funkci na slozeni SQL dotazu pro vyhledavani inze-
ratu.

MainController.php definuje Slim skupiny s Middlewary. V kazdé skupiné¢ je
prikaz na zahrnuti souboru dané skupiny dle kapitoly 4.2.

Smérovace jsou soubory openRouters, flRouters, sIRouters, adminRouters
a resetRouters. V kazdém z nich jsou definované jednotlivé smérovace
dané skupiny.

NiZe jsou uvedeny problémy, které kromé samotného naprogramovani jed-
notlivych smérovact bylo nutné fesit, a popis jejich reseni.

Zabezpeceni neverejnych skupin — Na kazdou zabezpecenou skupinu je na-
pojeny Middleware, ktery obsahuje knihovnu pro ovérovani tokenu
(2.3.4). Do objektu knihovny se definuje zabezpecena cesta, vyjimka pro
cestu k tokenu, parametr ,secret (jedine¢ny pro kazdou skupinu, aby
se tokenem z jedné skupiny nedalo dostat do druhé) a chybova funkce
(vraci odpovéd o chybé — text knihovny s HTTP statusem 4o01).
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Ziskani tokenu - Kazda skupina ma sviij vlastni smérova¢ pro ziskani toke-
nu. Po ovéreni uzivatele zadajiciho o token vygeneruje JWT s expiracni
dobou a zabezpeéi ho parametrem ,secret” dané skupiny. Doby expiraci
jsou uvedeny v kapitole 4.2.

CROS - Na celou aplikaci je pouzit Middleware, ktery véem odchozim odpo-
védim prifadi do hlavicky Cross-origin resource sharing. Bez CROS by
nemohla API fungovat jako samostatna aplikace. Zadosti z jinych domén
by prohlizece zablokovaly.

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 4.3, aplikac¢ni ¢ast tvori dvé samostatné aplika-
ce, vytvofené pomoci VueJS. Obé¢ bézi na samostatnych subdoménach a jsou
na sob¢ nezavislé.

Pro ziskani dat pouzivaji jednotlivé Vue komponenty funkce, kterymi se
dotazuji do databéze. V téchto funkcich je pouzita knihovna ,vue-resource®,
ktera je popsana v 2.4.4.

Protoze vyvoj aplikace byl provadén na localhostu, bylo vyuzito konfigu-
rac¢nich souborii Vue (config) popsanych v kapitole 2.4.2 pro definovani pro-
ménnych, které nesou informaci o adrese API aplikace. V dotazech na API se
proto objevuje proménna ,,process.env.API_URL’, kterad definuje adresu API.
Ve vyvojovém moédu odkazuje na localhost a v produk¢nim na realnou adresu
API.

5.3.1 Vyhledavaci cast

Vyhledavaci aplikace byla naprogramovana pomoci komponent a jejich vlast-
nosti uvedenych v kapitole 4.3.1. Propojeni komponent je zndzornéno na ob-
razku 5.2.

Main.js — Z dtvodu celistvosti feSeného problému této ¢asti (vyhledavani in-
zerattl) bylo pfistoupeno ke sdileni kritérii, vysledki a funkce vyhledava-
ni mezi komponentami. Proto jsou tyto dva datové objekty a jedna funk-
ce umistény primo do instance Vue v main.js. Vysledky vyhledavani jsou
rozdéleny do dvourozmérného pole, z nichz kazdé vnorené pole ma ma-
ximalné 10 polozek, aby pfi vétsim mnozstvi mohly byt vysledky zobra-
zeny po deseti inzeratech na stranu. V tomto souboru jsou definovany
i proménné indexOfSearchPage a isBusy. Prvni z nich slouzi k indexova-
ni prvni souradnice dvourozmérného pole vysledkd vyhledavani a druha
signalizuje prab¢h nacitani inzeratd.

MainSearch — Komponenta, ktera slouzi i jako vychozi cesta smérovace. Ob-
sahuje vyhledavaci formular pro zadavani kritérii vyhledavani véetné



Main.js

MainSearch |

Input data | | ) i
data::search - | Vyhledavaci formulaf
Pouziva L.,
Vyhledej—on— Vyuziva
Pfesméruj
API - - loadFindList() -

SearchResult
Ulozi vysledky

‘ Nacitani
resultOfSearch
Vysledky

Y Vyuziva

LoadingComp ]

Y

AdvertisingShortCard

T

Obrazek 5.2: Schéma propojeni komponent vyhledavaci ¢asti

Vyuziva

—Jsou pouzivany.

funkci pro nacitani moznosti voleb. Po uzivatelském pozadavku na vy-
hledavani se zavola funkce loadFindList, vynuluje se proménnd indexOf-
SearchPage a presméruje se na komponentu SearchResult.

LoadingComp - Definuje pouze HTML a CSS pro signalizovani nacitani.

AdvertisingShortCard — Komponenta pro seznam a vzhled vyhledanych in-
zeratl. Pomoci cyklu v-for zobrazi vSechny polozky z resultOfSearch
na indexu indexOfSearchPage. Vysledky jsou zobrazovany jako tlacitka
s funk¢nosti otevieni modalniho okna s detaily o inzeratu.

SearchResult — Importuje komponenty MainSearch, LoadingComp a Ad-
vertisingShortCard. Pokud nema aplikace dosud vysledky vyhledava-
ni, zobrazuje komponentu LoadingComp, v opa¢ném pfipadé¢ Adverti-
singShortCard.

V ramci aplikace je vytvorena elektronicka dokumentace k vyhledavaci ¢asti
dostupna na adrese: https://doc-www.foldynatulbp.cloud.

5.3.2 Administrativni c¢ast

Administra¢ni ¢ast byla naprogramovana dle navrhu uvedeného v kapitole
4.3.2. Vetné€ naprogramovani vyse zminénych komponent bylo feSeno zabez-
peceni pristupu tak, aby se do administrac¢ni ¢asti nedostal nepfihlaseny uzi-
vatel.

Jak je zndzornéno na obrazku 5.3, kazda komponenta, kterd ma byt zob-
razena pouze piihlasenému uzivateli, vola ve své oblasti create (oblast kom-
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ponenty Vue]S, ktera se vola pted jejim zobrazenim) funkci ,checkIsLogin®
Z main.js.

main.|s Zabezpecena

] komponenta

[ Data ] Methods

CREATE
[ user ] —[checkIsLogin()

Obrazek 5.3: Schéma zabezpeceni komponent

—

Funkce ,,checkIsLogin® kontroluje pfihlaseného uzivatele, jak je znazor-
néno na obrazku 5.4, tim, Ze zji$tuje, zda je objekt ,user” prazdny (vychozi
nastaveni). Ten se totiz naplnuje daty z dotazu na ziskani tokenu pro FL sku-
pinu (pfi tspésné shodé uzivatelského emailu a hesla v pfihlasovacim formula-
ii). Pokud je objekt ,user” prazdny, pfesméruje zobrazeni misto pozadované
komponenty na komponentu pro prihldSeni. V opacném pripadé funkce po-
zada o aktualni cas serveru a porovna ho s iidajem o expiraci tokenu prihla-
seného uzivatele. Jestlize je token jiz neplatny, odhlasi uzivatele vynulovanim
objektu ,user a opét presméruje na komponentu pro ptihlaseni s informaci,
ze uzivatel byl prihlaseny pfili§ dlouhou dobu. Nevyprsela-li expira¢ni doba,
funkce se ukoncuje bez vlivu na aplikaci a tim umozni zobrazit pozadovanou
komponentu.

Pfesméruj na login

] Nastav user na
Ano prazdny objekt [

Ano

Je
objekt user
préazdny?

Ziskej aktualni
cas serveru

Expirace
tokenu?

Obrazek 5.4: Algoritmus funkce checkIsLogin

Jak jiz bylo zminéno v navrhu (4.3.2), MyUploderImages je lehce upra-
ven4 komponenta knihovny pro praci s nahrdvédnim obrazku (2.4.3). Uprava
byla provedena, aby bylo mozné pracovat s vice obrazky. Byl pfidan vstupni
parametr indexOfArray (index pfifazeny z nadfazené komponenty), ktery se
vypisuje i ve vystupu po nahrani obrazku. Dale bylo pridano tlacitko pro sma-
zani komponenty a vystupni parametr pro informovani nadfazené komponen-
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ty o indexu smazané komponenty. Po vySe uvedenych upravach bylo mozné
dynamicky pracovat s MyUploderImages v komponenté AddAdvertising.

Pro dotazovani do skupiny FL se vyuziva token poslany po pfihlaseni uzi-
vatele ulozeny v objektu ,,user. Pro dotazy do skupin SL a Admin se z dvodu
Casové expirace tokenu nejprve zasle zadost na ziskani tokenu a poté se teprve
dotazuje na konkrétni dotaz. V ukazce kédu 5.2 je znazornéno, jak je v praci
naprogramovano dvoji dotazovani pomoci knihovny ,,vue-resource®. Konkrét-
ni dotaz je vnofeny do uspésné odpovédi zadosti o token a pouziva v hlavicce
odpovéd s vygenerovanym tokenem (fadek 8).

let param = {
id_user: this.$root.user.id_user,
pass: this.$root.user.pass
}
this.$http.post(process.env.API_URL+'vl/admin/token', param).
then (function(response){
this.$http.get (process.env.API_URL+'vl/admin/users', {
headers: {
"Authorization': 'Bearer '+ response.body.token,
"Accept': 'application/json'
}
}) .then(function(response){
this.userDetail = response.body;
}, function(response){
// error from request to vl/admin/users
IO
},function(response){
// error from request to vl/admin/token

1
Ukazka kédu 5.2: Dvojfazové dotazovani na zabezpecené skupiny

Pro Sifrovani hesla uzivatele byl pouzit algoritmus SHA#z12. Heslo je v da-
tabazi ulozeno za$ifrované, pricemz k zasifrovani dochazi v klientské aplikaci
pred tim, nez je poslan pozadavek do API.

Podobné jako pro vyhledavaci cast je i pro administracni cast vy-
tvofena elektronickd dokumentace dostupna na adrese: https://doc-
admin.foldynatulbp.cloud.
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6 Uzivatelsky popis aplikace

V této kapitole je zodpovézeno nékolik zakladnich otazek potencionalniho uzi-
vatele aplikace. Otazky jsou polozeny podle typu uzivatele tak, aby mu po-
mohly lépe se orientovat ve vytvorené aplikaci.

V4

6.1  Kupujici uzivatel

Jak vyhledat inzerat? Po vstupu do aplikace se na strance hitt-
ps://foldynatulbp.cloud/ zobrazi vyhledavaci formulai (obrazek
6.1). Pomoci néhoz omezujete mnozinu inzeratd. Po kliknuti na tlacitko
»Hledat® se na¢tou vysledky vyhledavani.

Vyhledavani
Znatka Model
Nerozhoduje . Nerozhoduje
\yrobeno ed najeto od cena od
Nerozhoduje + Nerozhoduje g Nerozhoduje
Vyrobena do najeta do cenado
Nerozhoduje . Nerozhoduje s Nerozhoduje
Bezpecnostni Asistent Technické Pohodli
aut. aktivace vistraZnjch parkovac! kamers pohon 4x4 nezivisié topen’
svétometd Asistent stability piivésu (TSA) taZné zafizeni tempomat
netnlvicén! 360° monitorovac systém itd kola sedadla 5 funkd masaZe -
ochranné ramy ) zZamek fadicl paky pledn’
senzor opotfebeni brzdoviich hifgan’ mrtvého thiu imailizér se0adla 5 fumke’ masdde - zadn
destide hiidani jizdnihe prubu alarm odvétrévans sedadia
nouzové brzdéni (PEBS) sledovani Unavy fidide GPS zabezpeten’ aut. stavitelny volant pii
&l. dovirani dvef’ denni svicend néstupu
brzdovy Asistent natééect svétiomety vyhifvany volant
aut. zabrzdéni v kapei sportovn podvazek multifunkéni volant
regulace rychlosti pfi jizdé ze regulace tuhosti podvozku vynivan sedacla
svahu reguiace wiky podvaziu adaptivni tempomat
start-siop aystém pro télesné postizené
senzer stéracd automatickd prevodovia
senzor svétel Wimatizace

BlueTooth hands free stfesni okno
parkovacl kamera

Obrazek 6.1: Vyhledavaci formular

Jak zjistit vice informaci o inzerovaném vozidle? Kliknutim na kartu inzera-
tu se zobrazi jeho podrobnosti. Jsou rozdéleny do tii sekci. Prvni sekce
obsahuje informace o vozidle, druhé fotografie vozidla a treti kontakt
na prodejce.
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6.2 Vsichniregistrovani uzivatelé

Jak vlozit inzerat? Po prihlaseni do administrac¢ni ¢asti kliknéte vlevém menu
na Sprava inzeratti »>Pridat inzerat.

ak zménit heslo? Po pfihldSeni do administra¢ni zény v sekci Uzivatelsky
_ P y Y
prehled je karta s tlacitkem na zménu hesla.

Jak obnovit heslo? Prejdéte na prihlasovaci okno, pod formularem je odkaz
na zménu hesla. Vyplnte email, kterym jste registrovan, a kliknéte na tla-
¢itko OK. Aplikace zasle email s odkazem pro obnoveni hesla.

Jak upravit nebo smazat vloZeny inzerat? V levém menu kliknéte na Sprava
inzeratti >Prehled mych inzeratti. V seznamu najdéte inzerat, se kterym
chcete pracovat, a kliknéte na tlacitko Podrobnosti. V pravém hornim
rohu je moznost jeho editace, nebo smazani.

6.3 Neprofesionalni prodejce

Jak si vytvorit ucet? Po  vstupu do  aplikace na  strance  htt-
ps://foldynatulbp.cloud/ kliknéte v pravém hornim rohu na moznost
Prihlasit se. Pod formuldfem je uvedeny odkaz na vytvoreni uctu

(obrazek 6.2).

PrihlaSeni
Email

Heslo

Prihlasit se

Zapomnéli jste heslo? Kliknéte zde

Jesté nemate ucet? Zaregistrujte se

m—- G5
Obrazek 6.2: Vytvoreni uctu

Jak upravit sviij ucet? V sekci Uzivatelsky prehled v levém menu je na kart¢
osobnich udaju tla¢itko Upravit.

Pro¢ vloZeny inzerat nelze dohledat? Vlozeny inzerat soukromého prodejce
zverejiiuje administrator. Pokud jesté k tomuto zverejnéni nedoslo, inze-
rat se ve vyhledavani nezobrazi.
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6.4 Profesionalni prodejce

Jak si vytvorim ucet? Ucet vytvari administrator. Profesionalni prodejce ne-
muze sam sebe pridat, ani se upravovat.

Kde naleznu prehled faktur a smluv? Kliknutim na M1j piehled vlevém me-
nu a vybranim pozadovaného seznamu.

6.5 Administrator

Jak pridam uzivatele? V sekci Sprava uzivatelti »>Pridat uzivatele lze vytvorit

ucet profesionalniho prodejce a administratora.

Jak spravuji ticet uzivatele? Kliknutim na sekci Sprava uzivateld >Seznam
uzivatell se zobrazi seznam vSech uzivatelt. Po kliknuti na Podrobnosti
miiZzete upravit, nebo smazat kteréhokoliv uzivatele (nelze smazat tcet,
pod kterym je administrator pfihlaseny). U podrobnosti profesionalniho
uzivatele se spravuji i jeho faktury a smlouvy (obrazek 6.3).

Zpét na piehled
Informace o uZivatelovi

Filtr
Vyhledat
Ma siranku

10
Datum vystaveni

12102018

Pridat falduru

Datum vystaveni:

dd.mm.rrr

Castka:

Uhrazena:

+ Bplatnost

Prehled inzerath [0

Za obdobi od

26.10.2018 12102013

Splatnost:

dd.mm.rrr

Zaskrinéte, jestli je faktura jiZ uhrazend

Pridat fakiuru

Smilouvy

Sefadit

Datum vystaveni

Za obdobi do Castka

11112018 24 999,99 K&

in) N

Chdobi od:

dd.mm.rrm

V5:

e

+ | Vzestupnd =

Vs Uhrazena

1122 ME

Obdobi do:

dd.mm.rrm

Obrazek 6.3: Sprava uzivatelt

Jak spravuji znacky, modely, vybavy a v§eobecné podminky? V sekci Sprava
databaze kliknutim na pozadovanou tabulku.
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7 Srovnanivytvorené aplikace

V této casti byly porovnany jiz existujici inzertni servery s vytvofenou aplikaci
této prace. Porovnani bylo provedeno se tiemi vybranymi servery uvedenymi
v kapitole 2.1, a to obdobnym zptisobem jako predchozi srovnani. Méteni by-
lo uskute¢néno z dvodu jinych podminek internetového pripojeni u vSech
serverl znovu, aby byly vysledky co nejméné zkresleny.

Vysledky méfeni lze vidét v tabulce 7.1. Méfené veli¢iny ¢asu nacitani a ve-
likosti stazené do webového prohlize¢e mohou byt nepresné z divodu malého
poctu inzerat v databazi vytvorené aplikace.

Pocet pozadavkil vzhledem k pouziti architektury REST API ziistane ne-
ménny pro libovolné mnozstvi inzeratt a je vidét, ze pouziva nejméné dotazi
na server ze vSech zkoumanych serverda.

Rovnéz z rychlosti prekreslovani DOM vytvorené aplikace je mozné usou-
dit, ze vyuziti aplika¢niho ramce VueJS vyrazné zrychli prekreslovani doku-
mentarniho objektu. Je to zptisobeno tim, ze Vue]JS vyuziva virtualni prostredi
pro DOM, ktery se porovnava s novym pozadavkem na prekresleni a prekres-
luje pouze zménéné prvky, nikoliv cely objekt.

Tabulka 7.1: Vysledky druhého méfeni pomoci prohlize¢ Chrome

Server Nac¢itani (s) | Velikost (MB) po;):(;:\tkﬁ DOM (s)
Tipcars 11.30 5 224 5-44
Sauto.cz 5.07 2.3 113 1.68
Auto.de 4.12 4.3 38 2.02

foldynatulbp 0.84 2 19 0.62
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8 Moznosti dalsiho reseni

V této kapitole jsou uvedena doporuceni pro dalsi pokrac¢ovani vyvoje aplikace.
Jedna se o zlepSeni kvality kodu a moznosti roz$ifujici funkcionalitu predmeét-
né aplikace.

8.1 Zlepseni kvality kédu

Zdrojové kody koncové aplikace obsahuji nékolik jiz objevenych nedostatk,
které nebylo mozné z ¢asovych dtivodt jiz odstranit. Proto jsou tyto nedostat-
ky nize uvedeny jako body, které by se pri dal§im vyvoji mély resit.

8.1.1 API

Pro zpfehlednéni a lepsi udrzitelnost kédu by bylo dobré funkce jednotlivych
smérovaci nedefinovat pfimo u konkrétniho smérovace, ale vytvofit objekt,
ve kterém by byly tyto funkce definované, a v jednotlivych smérovacich je pou-
ze volat.

Pro zlepseni bezpecnosti by se do JWT mohl pfidat pozadavek na IP adre-
su klientského pocitace, ze které¢ho byla zadost odeslana. Nyn¢jsi zabezpeceni
pouze pomoci expirac¢ni doby nijak nezabezpecuje situaci, kdy nékdo odchy-
ti token. V pripad¢é odchyceni tokenu za soucasného stavu by mohl ato¢nik
po dobu platnosti tokenu vyuzivat vSéechny smérovace skupiny, ke kterym by
se token vazal.

S problémem se v soucasném stavu potyka i odesilani emailu pro zapome-
nuté heslo. Nékteri emailovi klienti zpravy oznacuji jako spam (napf. gmail),
jini je viibec uzivateli nedoruci (napt. Apple). Pro budouci pokrac¢ovanti je ne-
zbytné nutné tento problém vyfesit.

8.1.2 Klientska aplikace

7 Y7

V administracni ¢dsti se ¢asto pouziva tabulka s moznosti fazeni a vyhledavani
(napf. Seznamy uzivatelli, znacek, modelt atd.). Ve vSech téchto komponen-
tach se kéd zbyte¢né opakuje a bylo by vhodné vytvofit jednu komponentu
pro seznam s moznosti vyhleddvani a prostfednictvim vstupnich parametrti de-
finovat sloupce a predavat data. Vytvorenou komponentu poté pouze vyuzivat
v ostatnich komponentach.
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Dalsi apravou v administracni ¢asti by méla projit komponenta levého me-
nu. V aplikaci se nema zobrazovat na strance pro prihlaseni, proto nebyla im-
portovana v main.js, ale je soucasti vSech ostatnich komponent, coz zapricinuje
mensi prehlednost v jejich sekci template. Vhodnéjsi varianta je naprogramo-
vat komponentu navbarLeft tak, aby rozpoznala smérovaci adresu prihlasovaci
stranky a v takovém pripad¢ se nezobrazovala. Poté by mohla byt importovana
Vv main.js.

Ve v§ech komponentach administracni ¢asti, které jsou napojeny na sméro-
vace, je vyuzivan alarm pro zobrazovani hlaseni uzivateli. Alarmy jsou zbytec-
n¢ definované v kazdé komponenté zvlast a bylo by lepsi vytvorit pouze jeden
globalni alarm v main.js, ktery by komponenty pouze vyuzivaly.

8.2 Zautomatizovani udrzby DB

Databaze je navrzena tak, aby nékteré polozky mohly byt smazany na zakla-
d¢ casové prodlevy. Jedna se naptiklad o dlouho nepfihlaseného soukromého
prodejce, nebo jeho nezvefejnéné inzeraty (expirace smazani). V soucasném
stavu miize jak inzeraty, tak i uzivatele mazat pouze administrator v adminis-
tracnim prostfedi. Na server mohou byt v§ak napsané skripty, které se budou
automaticky spoustét v né¢jakych casovych intervalech a mazat staré polozky,
pripadné informovat uzivatele o blizicich se terminech expirace.

8.3 Pridani funkcionalit

Velky pocet funkcionalit neni pfili§ zadouci, protoze poté se muze stat, ze apli-
kace ztrati svou prehlednost a uzivatelskou privétivost. Proto by se nemély pfi-
davat vSechny funkcionality jiz existujicich serverti, ale je potfeba zaméfit se
na néco nového a uzivatelsky zadaného.

Jednou z takovych funkcionalit by mohla byt neuronova sit, ktera na zakla-
dé udajt v inzeratu najde rizné dostupné odkazy na testy k danému vozidlu.
Dalsi neuronova sit by mohla na zaklad¢ udajt o vozidle a srovnani podobnych
jiz existujicich inzerci predikovat prodejci prodejni cenu (nacenéni vozidla).
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V této praci byla Uspésné naprogramovana a implementovana plné funkéni
webova aplikace na prodej automobilti, ktera splnuje vSechny body zadani,
véetn¢ architektury REST API. Tato aplikace umoznuje soukromym a profesi-
onalnim prodejcim vkladat a upravovat inzeraty, kupujicimu uzivateli v nich
vyhledavat podle rozsahlych kritérii a administratorovi umoznuje spravovat
aplikaci jak v oblasti uzivateld, tak i v oblasti spravy aplika¢ni databaze. Pred-
mctna aplikace je zvefejnéna na adrese https://foldynatulbp.cloud.

Na zdkladé poznatkti z odbornych zdroji byl pro tvorbu databaze pred-
métné aplikace zvolen open source SRBD PostgreSQL, nebot dle odbornych
nézori patii PostgreSQL spolu s MySQL k nejlep$§im open source SRBD
pro spravu databazi. Z dostupnych srovnani rovnéz vyplynulo, Ze v soucasné
dobé se oba uvedené open source SRBD vyrovnaji komeréné nabizenym pro-
dukttim. Pouziti SRBD PostgreSQL pro spravu databéze bylo upfednostnéno
pted SRBD MySQL zejména z ditvodu vétsi vykonnosti SRBD PostgreSQL,
nebot tvorena aplikace predpoklada praci s velkym mnozstvim dat v databazi.

Pro naprogramovani Application Programning Interface (API) byl zvolen
aplika¢ni ramec Slim od Slim Framwork Team, protoze tento aplika¢ni ramec
se pro tvorbu API c¢asto vyuziva a je tak jiz praxi ovéfeny. Slim byl zvolen také
pro intuitivnost jeho pouziti, snadné sméfovani URI adres funkci a zejména
jeho funkcionalitu Middleware, ktera umoznuje pracovat s pozadavkem pred
pfichodem do cilové funkce a nasledné i pracovat s odchozi odpovédi. Pro za-
bezpeceni API byla zvolena technologie JWT, nebot jde o produkt ovérené
autorizac¢ni spolec¢nosti Autho.

Pro tvorbu klientské ¢asti predmétné aplikace byl na zakladé poznatk
z odbornych zdroji zvolen aplikac¢ni ramec Vue]S, ktery byl v srovnavacim
testu vyhodnocen jako jeden z nejlepsich a ktery umoznuje reaktivitu a zacho-
vava si prehlednost kodu.

Pti navrhovani webové aplikace pro prodej automobild byl bran zfetel pre-
dev$im na to, aby byla tato aplikace dobfe zabezpecena, stabilni a rychla i
pri praci s rozsahlou databazovou strukturou. Stejnou mirou bylo zohlednéno
i to, aby byla aplikace uzivatelsky maximalné privétiva, jak pro administrato-
ra (spravce aplikace), tak i pro jeji dalsi uzivatele, zejména pro ty, ktefi jejim
prostrednictvim nabizeji k prodeji automobil, nebo maji zajem o koupi auto-
mobilu.

Za ucelem kvalitniho zabezpeceni tvorené aplikace byly pfi jejim navrhova-
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ni pro programovani API jednotlivé smérovaci adresy rozd¢leny do skupin dle
stupné nastaveného pristupového opravnéni. Pri navrhovani aplikace pro pro-
dej automobilt bylo nutné vychazet z toho, ze takova aplikace bude vzdy pra-
covat s velkym mnozstvim riznych dat a ze tak bude vzdy vyzadovat rozsah-
lou a vnitfné ¢lenitou databazovou strukturu. Tato struktura proto musela byt
navrzena tak, aby umoznovala co nejefektivnéjsi praci s daty a soucasné byla
optimalizovana pro dany ucel, tedy nebyla zbyte¢né komplikovana a nezpo-
malovala ¢i neohrozovala stabilitu aplikace. Zaroven bylo tfeba zajistit, aby se
v databazi neopakovala stejna data tam, kde to neni tcelné.

Pro dosazeni uzivatelské privétivosti aplikace bylo pro administratora
i pro prodavajiciho uzivatele navrzeno jedno prehledné administrativni pro-
stfedi pro vkladani a spravu dat a pro zdjemce o koupi automobilti bylo navr-
zeno prostredi umoznujici snadné a rychlé vyhledavani vozidel dle zadaného
pozadavku. Vyhledavani bylo navrzeno tak, aby se pti zadani znacky zobrazily
jen modely této znacky, pfi zadani modelu se zobrazily jen roky vyroby, kdy se
takovy model skute¢né vyrabél, a pfi zadani modelu se zobrazila pouze vybava
dostupnd pro vybrany model.

Dle vypracovaného navrhu a za pouziti zvolenych technologii, tedy pfi tvor-
bé databaze za vyuziti SRBD PostgreSQL, pti programovani API v aplika¢-
nim ramci Slim, pfi zabezpeceni API technologii JWT a pri tvorbé klientské
aplikace v aplika¢nim ramci Vue]JS, byla vytvorena webova aplikace pro pro-
dej automobilid. Tato aplikace obsahuje mimo jiné 61 smérovacich adres API,
29 komponent, ze kterych se skladd administrativni ¢ast, a 5 komponent, které
tvori vyhledavaci cast.

Pro ucely vlastni implementace této webové aplikace pro prodej automo-
biltt musel byt nakonfigurovan server, aby na néj mohla byt aplikace nainsta-
lovana. Za tim acelem byly nakonfigurovany virtualni hosty Apache pro jed-
notlivé ¢asti aplikace, pricemz kazdy virtualni host byl zabezpecen ovérenym
Sifrovacim protokolem Hypertext Transfer Protocol Secure (HTTPS). Konfi-
gurace serveru zahrnovala i instalaci a konfiguraci databazového systému Post-
greSQL.

Vysledkem bylo vytvoreni plné funkéni webové aplikace pro prodej auto-
mobilt, ktera je pfistupnd na adrese https://foldynatulbp.cloud. Tato aplikace
byla nasledné porovndna s jinymi inzertnimi servery pro prodej automobili.
Rychlost nacitani stranky nemohla byt hodnocena, nebot vytvorena aplikace
nemad databazi naplnénou daty, ale vytvorena aplikace dosahla vyrazné rychlej-
siho prekreslovani DOM, které je nezavislé na velikosti databaze, nez srovnava-
né inzertni servery. Vytvorena aplikace vyuziva oproti témto serverim rovnéz
méné dotazil na server pro ziskani potfebnych dat (diky poziti REST API).

Vytvorena webova aplikace pro prodej automobilti tak potvrdila vhodnost
vybéru a pouziti zvolenych modernich technologii. PIna funk¢nost této apli-
kace prokdzala i spravnost navrhu, vlastni tvorby a implementace vytvorené
aplikace.
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Seznam priloh

e Zdrojové kédy (elektronicka verze)
— API (bez zdrojovych kédi Slim)
- Databaze
- Klientska aplikace
* Administra¢ni ¢ast (bez zdrojovych k6da Vue]S)
* Vyhledavaci ¢ast (bez zdrojovych kédi Vue]S)
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