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Vyskyt a naroky masozravych rostlin v klimatickych
podminkach CR

Souhrn

Masozravé rostliny byly vzdy predmétem zajmu Siroké vefejnosti. Zaujmout dokézaly
svou schopnosti lapat a zZimérn€ zpracovavat zivo€ichy 1 svym vzhledem, ktery je zcela jiny od
rostlin ostatnich, ale 1 rozmanitosti biotopi. Jedna se o unikétni skupinu rostlin vyznacujici se
vlastnosti lovit Zivo€ichy, ze kterych jsou schopny ziskavat ziviny jako komplementarni zdroj
pro svilj vyvoj a rist.

V uvodni kapitole bakalatské prace byly popsany zékladni vlastnosti a jejich kritéria pro
zafazeni téchto rostlin mezi masozravé rostliny a jejich zahrnuti v botanickém systému rostlin.
Zaroven bylo popsano 1 postupné badani a zkoumani téchto znaki.

V dalsi kapitole ,,Historie rodi, rozsifeni* byla vysvétlena historie a prvni dolozené
zminky o nalezech a mistech vyskytu masozravych rostlin. Byly zde popsany i prvni rozmanité
domnénky o jejich masozravych, resp. hmyzoZzravych vlastnostech.

V nasledujici kapitole byl popsan souhrn vSech doposud zndmych druhli masozravych
rostlin po celém svété a obecné popsan jejich charakter a klicové vlastnosti.

Dalsi kapitola souhrnné probira problematiku rozmnoZzovani karnivornich rostlin.

Nasledujici kapitoly byly zamétfeny na oblast lapacich a travicich systémd, jejich vyuziti
a zpusobu nakladani s polapenou kofisti. DalSi zpracované téma prace byla orientovdna na
biotop a klimatické podminky pro dany druh na svém pfirozeném misté vyskytu. Byla rovnéz
zpracovana kapitola, tykajici se masozravych rostlin, které se vyskytuji i na izemi CR.

Zaverecna kapitola se zabyvala problematikou jednoho z kriticky ohrozenych druh,
ktery se nachazi v CR, a to tuénice éeské - Pinguicula bohemica.

Cilem této prace byla rekapitulace poznatki pojednavajicich jak o samotnych
masozravych rostlinach, tak o jejich vyskytu a nérocich. Byla rovnéz zaméiena na rody
masozravych rostlin vyskytujici se na tizemi CR v danych klimatickych podminkach.

Kli¢ova slova: masozravé rostliny, lapaci systémy, biotop, klima, endemit



Occurrence and Ecology of Carnivorous Plants in the
Climatic Conditions of the Czech Republic

Summary

Carnivorous plants were always subjects of interest of wide public. By their ability to
catch and intentionally consume animals and even by their appearance, which is definitely
different from the other plants and at last but not least by variety of their biotope, they have
always been able to catch the interest. It is a unique group of plants distinguished by ability to
catch animals serving then as a vital elements being complementary to their growth and
evolution.

In the introductional chapter, there have been described basic qualities and criteria for
taxonomical ordering these plants as carnivorous and their incorporating into the botanical
system of plants. There has been described progressive examination of these attributes as well.

In the next chapter ,,History of genuses, area of expansion®, there has been explained the
history and first proven evidence of places of findings of carnivorous plants. There has been
described first various speculations concerning their carnivorousness or, better,
insectivorousness.

The following chapter summarizes all known genuses of carnivorous plants all around
the world being known to date and descibes their characteristics and key qualities in general.

The next chapter copes with reproduction of carnivorous plants.

Chapters following focus on area of their catch and digestion systems and the ways of
treatment with prey. Then thesis focuses on biotope and climatic conditions for given species
in the area of natural existence. Also, the chapter focusing on carnivorous plants being present
in Czech republic has been added.

The last chapter focuses on existence of one of the endangered genus populated in Czech
republic — Pinguicula bohemica.

This thesis aims on recapitulation of findings concerning to carnivorous plants as well
as their area of poplulation and their needs. And at last but not least the thesis focuses on genuses
of carnivorous plants being populated in the area of Czech republic under given climatic
conditions.

Keywords: carnivorous plants, trapping mechanisms, biotopes, climates, endemism
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1 Uvod

Masozravé rostliny jsou velmi mnohotvarnou a rtiznorodou skupinou casto jen velice
vzdalen¢ piibuznych druhti z odlisnych systematickych tad a celedi. Spolecnéd vlastnost —
schopnost lovit a konzumovat zivo¢ichy — sjednocuje v této skupiné druhy z nejriznéjsich
podnebnych a zemépisnych oblasti, liSici se morfologicky 1 ekologicky (Studni¢ka 1984).
MasoZravé rostliny se jiz od dob Charlese Darwina t&€$i naSemu velkému z4jmu a neobvyklé
popularité. Mnohé fascinuje jejich unikatni schopnost polapit a stravit zivou kofist. Dalsi pak
hledaji potéSeni ve zkoumani jejich plivabu a riznorodé stavby tél. Je bez diskuze, ze si
masozraveé rostliny za miliony let svého vyvoje vytvoftily a osvojily celou fadu diimyslnych
pasti, mnohdy velmi specializovanych a schopnych ulovit Siroké spektrum ptfevazné hmyzi
kofisti (Pasek 2013).

Rostlinna masozravost je jednou z mnoha moznych adaptacnich strategii na neptiznivé
podminky, vétSinou nizka dostupnost Zivin ve vlhkych a kyselych pidach (Adamec 1997).
Proto si rostliny ,,pfilepSuji lapanim zivo€ichll a vyuzivanim az 75 % jejich mineralnich latek.
Jde pfitom opravdu jen o prilepSeni — podle letitych vyzkuma jsou masozravky schopné
neomezené dlouhou dobu rist a pfindSet semena 1 bez polapeni jakékoliv kofisti. Pfitom
vyuzivaji minimalni zasoby prvkl v substratu (Jezek 1997). Obycejné zelené rostliny bez
pfidatné organické vyZivy ziji jen z anorganickych latek a slunecni energie. Jsou takzvané
autotrofni. Masozravé rostliny jsou ve vSech ptfipadech bez vyjimky taktéz zelené a zavislé na
slune¢ni energii, pfiCemzZ piijimaji 1 anorganické Ziviny. Kromé& toho vSak jesté ptijimaji
organicke latky ze své kofisti. Takovéto rostliny se smiSenym vyzivovanim oznacuje terminem
,mixotrofni* (Studni¢ka 2006). Podobn¢ jako vSechny ostatni rostliny 1 masozravé rostliny
nezbytné potiebuji k Zivotu vodu, pfisun energie a zivin. VSechny tyto zakladni slozky ziskéavaji
rostliny riiznymi cestami z prostfedi. Vodu pfijimaji kofeny, listy nebo 1 celym rostlinnym
télem, energii slune¢niho zafeni jsou schopny prostfednictvim bunék obsahujicich chlorofyl (a
v nich probihajicich slozitych biochemickych reakci — fotosyntéza) preménit na energeticky
vydatné vysokomolekularni organické slouceniny, které jsou rostlinami dale vyuzivany a
stavaji se soudasti kolob&hu latek a energii v piirodé (Svarc 2003).

VSechny masozravé rostliny jsou fazeny k tzv. krytosemennym rostlindm
(Magnoliophyta). Podle odhadu je jich kolem 600 druhli, coz je jen nepatrny zlomek
z celkového poétu asi 250 000 druht viech krytosemennych rostlin (Svarc 2003). V priibéhu
133 let od vydani Darwinovy publikace Hmyzozravych rostlin bylo na celém svéte zatfazeno
vice nez 670 druhli mezi masozravé (McPherson 2008).

MasoZzravé rostliny jsou mozna hodny dalSiho vyzkumu jako zdroj dosud nevyuzitych
1é¢ivych latek (rody Dionaea, Drosera, Nepenthes a Triphyophyllum), nékteré jsou vhodné
k fezu krasnych kvéth 1 ozdobnych listh (Sarracenia), jiné se daji jako zajimavost péstovat
v bytech (Cephalotus, Dionaea, Drosera, Pinguicula, Sarracenia, Utricularia). Pro botaniky
jsou to také objekty k vyzkumu a pokustm (Studnicka 2006).

SoucCasna svétova flora obsahuje osm kompletné masozravych celedi, v nichz je
dohromady 15 rodi. V celedi Bromeliaceae a Dioncophyllaceae jsou masozravé druhy
zastoupeny pouze nepatrné. MasoZravé rostliny se také uplatiuji v kvétenach vSech



klimatickych pasem. Z toho je patrné, ze karnivorie je osvédCenou Zivotni strategii rostlin
(Studnicka 2006).

Podobné jako dynamicky se rozvijejici poznatky o nemasozravych rostlinach se vSak
studium masozravych rostlin v poslednim desetileti velmi rychle a postupné rozvijelo, zejména
diky vyuziti modernich molekuldrnich taxonomickych ptistupt. Také v poslednim desetileti
znacné pokrocila moderni ekofyziologicka studie masoZravych rostlin a objasnila vétSinu tidaji
o masozravych rostlinach (Adamec 2011).

Masozravé rostliny dnes muzeme nalézt prakticky na celém svété, a to v raznych
klimatickych zéndch — od polarnich kruhli az po rovnik. VétSina druhti je samoziejmé rozsifena
v tropech a subtropech. Piesny po€et druhit masozravych rostlin neni zndm a asi jesté dlouho
nebude definitivni. Stéale totiz dochazi k objeviim novych druhti a k piehodnocovani a piepisim
JiZ nalezenych a popsanych rostlin, které v né€kterych ptipadech vykazuji sice drobné, ale
taxonomicky dualezité¢ odliSnosti. V nékterych méné prozkoumanych oblastech svéta (napf.
v Australii nebo Jizni Americe) Ize dosud ocekavat fadu novinek (Jezek 1997). Karnivorni
rostliny byly nalezeny na vétSin€ kontinentl a stdle se nachazeji v kazdém americkém staté,
nicméné jejich populace se zmensSily o asi 3 az 5 %. Pokles masoZravych rostlin je kvili ztraté
stanovist, kyselym destim a nadmérnému sbéru lidmi. Pytlactvi je nyni nejvétsi hrozbou pro
existenci pivodnich masozravych rostlin (Joye 1989).

Obr. &. 1: Dionaea muscipula (Svarc 2003)



2 Cil prace

Cilem prace bylo podéani ptehlednych informaci o masozravych rostlinach, jejich
taxonomii, fyziologii, biogeografii s obecnym popisem funkei jejich lapacich a travici systémi
u jednotlivych rodl masozravych rostlin. Déale byla v préaci detailné popsdna problematika
vyskytu druhii karnivornich rostlin na izemi CR.

Ukolem této prace byl popis vyskytujicich se druhti v biotopech CR s piihlédnutim na
dané klimatické podminky.

Préace byla zaroven zamétena na rod vyskytujici se na uzemi CR, a to konkrétn€ na druh
tucnice Ceské Pinguicula bohemica.



3 Historie rodi a jejich rozSireni

Kdy se na Zemi objevila prvni masoZzrava rostlina neni zndmo. BohuZel se z davné
geologické minulosti nedochovaly zadné fosilie, které by jakkoli osvétlily obdobi a zpusob
vzniku specializace rostlin ve vztahu k masozravosti. Lze ale predpokladat, ze se masozravé
rostliny vyvijely v riiznych ¢asovych etapach evoluce, a to pravdépodobné v rtiznych, navzijem
nepiibuznych skupinach rostlin a nemaji tedy ptivod jen v jediném spole¢ném masozravém
praptedkovi (Svarc 2003).

ey e

jisté vSak byly lidem zndmy mnohem diive. Vzhledem k jejich odliSnosti a ndpadnosti 1 k tomu,
ze rostou v raseliniStich a bazinatych oblastech, byly poklddany za rostliny zahadné a tajemné
a Casto se pouzivaly k ptipraveé riznych lektvart. Nékteré mély 1€¢ivé uinky a zacaly se sbirat
a zpracovavat ve velkém, napf. rosnatka okrouhlolista (Drosera rotundifolia). Cizokrajné druhy
jsou znamy od 16. stoleti (Zoun 2006).

vvvvvv

pozorovatell pfirody jiz v 18. stoleti, kdy anglicky guvernér Severni Karoliny Arthur Dobbs
objevil v bazinatych oblastech dnesnich Spojenych stati americkych mucholapku podivnou
(Drosera muscipula). Nutno vSak dodat, Ze napt. ze 16. a 17. stoleti jsou znamy prvni
vyobrazeni Spirlic Sarracenia flava a Sarracenia purpurea, prvni védecky popsana lackovka
byla endemicka lackovka madagaskarska (Nepenthes madagascariensis), objevena roku 1658
guvernérem na Madagaskaru (Svarc 2003).

Obr. €. 2: Legendarni lidozravy strom z Madagaskaru ve srovnani s lackovkou
madagaskarskou (Nepenthes madagascariensis), prvnim objevenym zastupcem rodu a svého
¢asu nejveétsi zndmou masozravou rostlinou, dosahujici vySky kolem 1 m (Studnicka et al.
2007).

Prvni rostlina uvddéna jako masozrava je mucholapka podivna (Dionaea muscipula).
Roku 1769 se o jeji hmyzoZravosti zminuje John Ellis (Zoun 2006).



Charles Darwin svymi detailnimi a ddmyslnymi experimenty s rosnatkou okrouhlolistou
(Drosera rotundifolia) vyvratil veSkeré dohady o tom, zda jsou ¢i nejsou nékteré rostliny
skutecné schopny ziskavat z tél lapené¢ho hmyzu Zziviny. Tentyz badatel pak vénoval
masozravym rostlindm svou knihu ,,Insectivorous plants*, vydanou roku 1875 v Londyné, ktera
je pokladana za prvni ucelenou monografii o masoZravych rostlindich a za pocatek jejich
systematického védeckého vyzkumu (Svarc 2003).

Nikdo vSak zpocatku netusil, Ze tyto rostliny jsou masozravé, a Ze lapeny hmyz je jejich
kofisti, kterou si dopliiuji vyZzivu. Lidé se domnivaly, Ze rostlina se lepkavymi listy brani proti
napadeni a okusu hmyzem, ze hmyz pouziva lacky jako svlij ukryt nebo ze lacky slouzi rostling
jako zasobarny dest'ové vody, v niz se zivoc¢ichové ndhodné utopi (Zoun 2006).

Ptiblizn€ na 630 druhii masoZzravych rostlin bylo nalezeno prakticky po celém svété a
mnoho z nich je jiz dlouho zndmo (Barthlott 2007).



4 Popis a stavba masoZravych rostlin

4.1 Rod aldrovandka (Aldrovanda)

Pro védu byla aldrovandka objevena na konci 17. stoleti v Indii. V poloviné 18. stoleti
byla nalezena také v Italii, nedaleko Bolon¢. Z té doby pochézi pojmenovani Aldrovandia, na

cey

pocest italského ptirodovédce U. Aldrovandiho, Zijiciho v 16. stoleti (Studnicka 2006).

Aldrovandka méchytkatd (Aldrovanda vesiculosa), jediny druh svého rodu, je vodni
bezkotenna rostlina. Lodyha je dlouhd 10 az 30 cm a muze byt i chudé vétvena. Listy jsou
sestaveny do husté fady preslenil, vétSinou osmicetnych. Funkce a konstrukce listii upomina na
piibuznou suchozemskou mucholapku podivnou (Studnicka 1984).

Kofisti mohou byt napt. buchanky (Copepoda), perlooCky (Cladocera) a dalsi drobni
vodni Zivocichoveé (zooplankton). Mimo piijmu Zivin z lapené kofisti jsou Ziviny pfijimany také
celym povrchem téla rostliny (Svarc 2003).

4.2 Rod brocchinie (Brocchinia)

Rod pojmenoval v roce 1830 J. Schultes podle Giovanni Brocchiho, feditele botanické
zahrady v Italské Brescii. Masozravost druhu Brocchinia reducta objevil az v roce 1984
Thomas Givnish (Zoun 2006).

B. reducta a B. hechtioides jsou pozemné nebo skaln¢ rostouci broméliovité rostliny,
které se vyskytuji v jthoamerické Guyanské vysocin€ v oblasti Grand Sabana (Venezuela). B.
reducta tvoti uzké, vzpiimené rourkovité rizice vysoké 20 — 50 cm s nemnoha listy. Casto roste
ve skupinach. Kofisti se stavd drobny hmyz a mravenci, kteti padaji do hladkych nalevek
s travici tekutinou, kde utonou. Diky pfitomnym mikroorganismim je hmyz déle natrdven a
Ziviny jsou poté piijimany zldzkami na povrchu vnitinich bazi listh rizice (Pasek 2013). Tato
vlastnost ¢i schopnost byla u tohoto druhu objevena pomérné nedavno, a to ptiblizné v poloviné
80. let 20. stoleti (Svarc 2003).

4.3 Rod bublinatka (Utricularia)

Nejpocetnéjs$i a na planeté¢ vibec nejrozsifenéjsi rod masozravych rostlin, obsahujici
zatim taxonomicky neustaleny pocet kolem 210 druhti (Studnic¢ka 2006). Vzhledem k obrovské
morfologické diverzité jednotlivych druhlt bublinatek 1 rtiznorodosti jejich ekologickych
podminek a Zivotnich forem je vSak nemozné vést ostrou a jednoznac¢nou hranici mezi vodnimi
a pozemnimi druhy, protoze mnoho druhti bublinatek roste obojzivelné (Pasek 2013). Rod

funguji rychlosti zavérky fotoaparatu (Studnicka 1984).

Najdeme mezi nimi druhy pozemni (terestrické, rostouci na vlhkych az bahnitych,
piipadné zaplavovanych biotopech, ale také na periodicky vysychavych stanovistich), vodni
(akvatické, osidlujici stojaté nebo také tekouci vody) a epifytické nebo epilitické (rostouci ve
vlhkych mechovych polstatich v korunach stromi nebo na skalach, pti¢emz nékteré druhy takeé
osidluji nadrzky, jez tvoii listovi broméliovitych rostlin) (Svarc 2003).



Jednou, snad nejtypictéjsi charakteristikou spolecnou v§em druhtim bublinatek, je lapaci
organ listového piivodu zvany méchyiek (Svarc 2003). Bublinatky jsou masoZravé rostliny,
které tvoii malé saci lapace (méchyie) pro lov bezobratlych (Plachno 2019).

4.4 Rod byblis (Byblis)

Byblidy se svym habitem velmi podobaji nékterym rosnatkam, za které byly v minulosti
také mylné povazovany. Charakteristickym znakem byblid jsou nepohyblivé Carkovité listy
dlouh¢ 8 az 30 cm s pfisedlymi a stopkatymi zlazami, které 1ze pozorovat také na lodyhach a
kvétnich stopkach (Svarc 2003).

Kofist lakaji pomoci kapek lepu, listy jsou nepohyblivé. Chytaji hmyz drobné a stiedni
velikosti. Traveni je rychlé, kofist dokazi zuZitkovat béhem né€kolika hodin (Zoun 2006).

4.5 Rod chejlava (Roridula)

Do rodu jsou zatazeny dva druhy R. gorgonias a R. dentata. Nejsou to ziejmée praveé
masozrave rostliny. Chytaji sice velké mnozstvi hmyzu, pravdépodobné ho vSak nedokazou
rozlozit a stravit (Zoun 2006). Endemicky se vyskytuji pouze v oblasti zdpadniho Kapska.
Ridce vétvené kefe dosahuji v piirods velkého vzriistu az 2 m nebo 0,7 m, v umélé kultute jsou
vétsinou rostliny mensi, do 0,5 m (Pasek 2013).

Jejich listy jsou pokryty kapickami lepkavého slizu, na ktery chyta dostatek hmyzu. Tato
kofist slouzi jako potrava jinému specializovanému drobnému hmyzu z fadu plostic (klopuskam
— rod Pameridea), ktery ma naopak schopnost se po listech bezpe¢né pohybovat, aniz by se
ptilepil. Klopusky nasledné lepi své exkrementy na listy ¢imZ rostlinu vlastné hnoji (Pasek
2013).

4.6 Rod darlingtonie (Darlingtonia)

Darlingtonie kalifornskd, jediny druh rodu, se v mnohém sméru podobé piibuznym
Spirlicim (Studnicka 1984). VSechny listy této rostliny jsou preménény v lacky (Studnicka
2006). Neobycejna masozrava rostlina, kterd byva pro tvar svych pasti, pfipominajici vzty¢enou
hlavu kobry, nazyvéna , kobii lilie* (Pasek 2013).

Darlingtonie kalifornska je vytrvala, v pfirodé¢ témeét 90 cm vysoka rostlina,
charakteristickd svymi nezaménitelnymi, zajimavymi aZz bizarnimi lackami se zvlastné
tvarovanym piivéskem u vstupniho otvoru, ktery se podoba rybimu ocasu (Svarc 2003).

Darlintonie ma lacky vyristajici z vybézkatého podzemniho oddenku, uspotradané
v listové rtzici (Zoun 2006). Hlavice a Cast trubicové lacky je diky Cetnym prosvitavym
okénkim (fenestrace neboli areoly) prosvétlena a vytvari pro nic netusici hmyz iluzi volného
prostoru. Jakmile se vSak napt. moucha nebo mravenec pii olizovani sladkého nektaru dostanou
prili§ daleko do nitra hlavice, cesta zpét je pies Cetné, ke spodni ¢asti laCky smétujici chloupky
prakticky nemozna (Svarc 2003).



4.7 Rod genlisea (Genlisea)

Genliseje jsou nevelké, velmi vlhkomilné, celorocné rostouci, pozemni rostliny,
prizptasobené i k dlouhodobému ristu pod vodou pi1 mélkém zaplaveni (Pasek 2013). Genlisey
jsou blizké tucnicim. Zatimco u tucnic se nejspodnéjsi listy jen tisknou k mokré pudé, u
genliseji nekteré specializované listy pronikly i do ptidy (Studnicka 2006).

Genliseje chytaji malé podzemni a po zemi lezouci Zivo€ichy pasti typu vrs. Je tvofena
dvéma spiralove stocenymi rameny, krckem a travicim vackem (Zoun 2006). Travici zlazy jsou
pfitomny v malém, jen asi 1 az 6 mm velkém, kulovitém trdvicim méchytku, kde dochazi
k rozkladu lapené kofisti pomoci travicich enzymi a naslednému vstiebavani Zivin (Svarc
2003).

4.8 Rod heliamfora (Heliamphora)

Heliamfory jsou vlhkomilné pozemni rostliny, pfizpisobené k zivotu na mlhavych
vrcholech Guayanské vyso€iny ve vychodni Venezuele (Studnicka 1984). Oteviené pasti jsou
vystoupave, kornoutové svinuté, ve spodni Casti srostlé a vyrastajici z mélce ulozeného
oddenku nebo z dievnatého kminku (Pasek 2013).

Lacky jsou uvnitt ,,vyzbrojeny* smérem do nitra obracenymi chlupy a v dolnich partiich
1 Cetnymi vstiebavacimi zlazkami. Heliamfory nevylucuji do obsahu la¢ek zadné travici stavy,
vesker¢ traveni obstaravaji bakterie (Jezek 1997).

4.9 Rod katopsis (Catopsis)

Rod obsahuje piiblizné¢ 20 druhli, Casto obtizné urCitelnych a snad z Casti jesté
nepopsanych, ale jen jeden je masozravy (Studnicka 2006). Jednotlivé druhy v rdmci rodu maji
malou anatomickou a morfologickou variabilitu (Palaci et al. 2004).

Mnoholisté, bilym voskovym povlakem pokryté rizice, velké 20 az 70 cm v primeéru,
tvoti oteviené, svétle zelené cisterny, velmi podobné jinym druhiim bromélii. Do pazdi
jednotlivych listl se zachytava voda spole¢né s hmyzi koftisti (Pasek 2013). Hmyz je lapan do
cisteren pomoci kluzkého voskového povrchu listi (Gaume et al. 2004).

4.10 Rod lackovice (Cephalotus)

Lackovice australska je jedinym druhem svého rodu 1 cel¢ ¢eledi (Cephalotaceae). Je to
pozemni, vlhkomilna rostlina s na slunci rudymi, 4 az 9 cm velkymi, fapikatymi pastmi,
piipominajici konvice laCkovek (Nepenthes). Pasti laCkovice maji vicko (mnohdy s vyraznymi
prusvitnymi okénky — tzv. fenestrace), které kryje hrdlo pasti a zabranuje tak fedéni tekutiny
v laéce (Svarc 2003).

Kofist 1aké a chyta podobné jako laCkovky ¢i Spirlice do la¢ek, kde se zivocichové
(nejcastéji drobny hmyz) utopi v travici tekutin€ a jsou straveni (Zoun 2006).



4.11 Rod lac¢kovka (Nepenthes)

Lackovky jsou velice zajimavé pozemni (terestrické) nebo epifytické (napt. N. veitchii,
nekdy také N. lowii a N. inermis) masozravé rostliny. Mohou dortistat 1 nékolikametrovych
rozmeéri (vétSina druhti roste jako pnouci €1 lidnovité rostliny dlouhé az 20 m — N. stenophylla,
N. edwardsiana), u star$ich jedinct lodyhy pii bazi dfevnati (Svarc 2003).

U vétSiny druhl jsou nékteré, nebo u urcitych druht skoro vSechny listy zakonceny
lapacim organem, la¢kou v podobé¢ konvice (ascidia). Cely list se potom sklada ze tii Casti:
asimila¢ni plochy nejc€astéji kopinatého, fid€eji kopistovitého tvaru, dle ovijive, fidceji rovné,
velice pevné uponky a ze zminéné konvice (Studnicka 2006).

Existuji v§ak 1 uplné miniatury, v dospé€losti ne vétsi nez 10 cm v priméru. Hmyz a nékdy
1 drobné hlodavce lapaji do dimyslnych lacek (konvic) na koncich listl, banatych a dlouhych i
40 cm, razného tvaru a zbarveni (Pasek 2013).

4.12 Rod méchyrnatka (Polypompholyx)

Rod zahrnuje dva druhy, jeZ jsou blizce piibuzné a podobné bublinatkam. Stejné jako u
nich Ize vegetativni ¢asti méchytnatek rozclenit na nadzemni ploché asimilacni pryty a na
podzemni nezelené pryty (Studnicka 1984).

Blizkou piibuznost zvIasté s pozemnimi bublinatkami dokazuje podobna télesna stavba
rostlin a shodna funkce lapacich organli (méchytkii). Ty jsou i1 svou stavbou blizké pastem
bublinatek a lis§i se jen nckterymi detaily. U méchyinatek miizeme pozorovat dva typy
méchyikl — veétsi nadzemni, které jsou ulozené na povrchu substratu a lovi vétsi Cast kofisti, a
dale mens$i podzemni pasti ulozené mélce pod povrchem (Jezek 1997).

4.13 Rod mucholapka (Dionaea)

Jediny druh rodu, mucholapka podivna (Dionaea muscipula), je jedinou masozravou
rostlinou, u které 1ze bez pomoci lupy pozorovat lapani hmyzu rychlym pohybem pasti. Listy
jsou uspotadané v ptizemni rizici o priméru asi 7 az 14 cm. Skladaji se z kiidlaté rozsifené¢ho
fapiku a z lapaci ¢epele (Studnicka 1984).

Velikost a Sitka fapiku se v pribchu roku méni — v dobé nedostatku svétla a kofisti
(podzim, zima) je fapik vyvinut tak, aby jeho asimila¢ni plocha byla co nejvétsi, pasti jsou
naopak v té¢ dobé malé a nepfili§ funkéni — tento typ olisténi s kratSimi, Sirokymi fapiky a
mensimi lapacimi ¢epelemi je oznacovan jako typ zimni. V letnim obdobi, kdy je dostatek
svétla 1 kofisti, je tomu praveé naopak a zazeny dlouhy fapik slouzi hlavné jako nosi€ pasti, tzn.
letni typ olisténi (Svarc 2003).

Uplnou raritou je forma s pastmi, které nikdy nesklapuiji a ddle mucholapka, kterd netvoii

vibec z4dné pasti. Béznou kofisti mucholapky je zpravidla drobny hmyz jako napf. mouchy,
vosy, kobylky, brouci apod., vzacné se mize stat ilovkem 1 mald zaba (Pasek 2013).



4.14 Rod rosnatka (Drosera)

Rosnatky jsou svymi asi 130 druhy druhym nejvétSim rodem masozravych rostlin.
Protoze se vyskytuji v riiznych biotopech a v rlznych geograficky izolovanych tzemich,
vznikly mezi nimi nejriznéjsi vyvojové typy (Studnicka 1984).

Jednotlivé druhy nebo skupiny druhli rosnatek se od sebe odliSuji mj. také
morfologickymi znaky, Zivotni formou nebo ekologickymi naroky. Nejen z téchto divodu je
charakteristika rodu jako celku dosti obtizna. Spole¢nym znakem vSech zastupct tohoto rodu
jsou lapaci organy, které predstavuji rizné tvarované listy husté nebo fidce pokryté zlaznatymi
vyénélky, tzv. tentakulemi (Svarc 2003).

Hlavni kofisti téchto lepkavych rostlin je vétSinou drobny 1 vétsi hmyz, zejména komaii,
musky, malé miry, motyli 1 brouci. Kofist chytaji na stale orosené, lepkavé listy riiznych
velikosti, tvart a zbarveni (Pasek 2013).

4.15 Rod rosnolist (Drosophyllum)

Rosnolist lusitansky (Drosophyllum lusitanicum), jediny druh rodu, lapa hmyz pomoci
lepkavych listd. Tato suchozemské rostlina ma tenkou, jen zfidka rozvétvenou dievnatéjici
lodyhu, zakon¢enou mnoholistou vrcholovou riizici (Studnicka 1984).

Lapacim organem jsou carkovité listy — na jejich povrchu jsou rozmistény tisice
zlaznatych vycnélki (podobnym tentakulim rosnatek) dvojiho typu. Stopkaté rudé zlazy
uchvacuji kofist, jejimu vsttebavani pak napomahaji bezbarvé, v pokozce ponotené tercikovité
zlazky. Rosnolist vylucuje velké mnozstvi lepkavého slizu, takze jeho nastrahy jsou velmi
ucinné (Jezek 1997).

4.16 Rod Spirlice (Sarracenia)

Spirlice jsou vytrvalé rostliny s pomérné dobfe rozvinutym kofenovym systémem a
jednotlivé kotfeny vyrustajici z mélce ulozeného oddenku. Oddenky byvaji veliké od 6-7 cm
napt. S. rubra nebo S. psittacina az po 30 cm u S. flava nebo S. leucophylla (Svarc 2003).

Spirlice jsou velmi vlhkomilné a v piipadé S. psittacina az obojzivelné rostliny z mo¢ala
a slatinist’ teplého vychodu Severni Ameriky (Studnicka 1984).

Lacky jsou rtizného tvaru — od zavalitych polozenych (S. purpurea) az po uzké svislé
a okraj hrdla je pifehnuty a vytvari podvinuté obusti. Nad tstim 14¢ky se pne vicko chranici
vnitfek lacky pfed destém (vyjimku tvoii opét S. purpurea, u niz je vicko odstaté a obsah pasti
je neustale fedén srdzkami). Vicko stejné jako obusti vylucuje nektar, pomoci né¢hoz je lakana
koftist (Jezek 1997).

4.17 Rod trifid (Triphyophyllum)

Rod obsahuje tento jediny monotypicky druh, trifid Stitnaty (7riphyophyllum peltatum). Je
znam jiZ od roku 1907, ale o jeho masoZravosti se vi na zadklad€ poznatki Marburgera a Greena
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az od roku 1979. Trifid Splhé svymi udajné az 50 (70) metrt dlouhymi a dole az 10 cm silnymi
dfevnatymi pryty za svétlem do korun stromil v tropickém destném lese. Na téchto prytech ma
ani ne 20 cm dlouhé kopinaté tuhé listy, na konci vybihajici v iponku ve tvaru dvojramenné
kotvicky. Obloukovité zahnutd ramena kotvi¢ek se mohou zaklesnout za nalezenou oporu a
jeste se kolem ni zkroutit (Studnicka 2006).

4.18 Rod tucnice (Pinguicula)

Tucnice jsou nevelkeé rostliny, lapajici drobny hmyz pomoci lepkavy listh. Jejich listové
rizice maji u nejvétSich druhit primér asi 20 cm (P. moranensis, P. vallisneriifolia), u
nejmensich asi 2 cm (P. pumila, P. villosa). Listy tuénic mohou kromé funkce lapaciho a
soucasn¢ asimila¢niho organu plnit dal$i ukoly. U mnoha druht slouZi jako zasobnik vody a
k tomu ucelu maji uvnitt mocné vodni pletivo, podobné jako tu¢nolisté suchomilné rostliny (P.
agnata, P. esseriana). U vétSiny druht listy slouzi 1 k pfijmu vodnich roztokl. Aktivné se
pritlacuji k mokré ptidé a celou spodni plochou pfijimaji mineralni ziviny a vodu (Studnicka
1984).

Charakteristickym znakem spoleCnym vSem tu¢nicim jsou masozravé, lepkavé listy
rtiznych tvart, barev a velikosti, které skladaji vétSinou ptizemni razice (vyjimkou jsou nékteré
druhy se vzpiimenymi listy — napi. P. moctezumae, P. elongata, P. filifolia nebo druhy
s poléhavymi Casto previslymi listy, rostouci na kolmych sténach — napt. P. vallisneriifolia).
Na jejich povrchu je velké mnozstvi velmi malych, téméf mikroskopickych zlazek, které
produkuji slizovitou substanci. Ta se na svétle tipyti a je neodolatelnym lakadlem pro
nejruznéjsi drobné zivocichy, predev§im hmyz. Traveni polapené kofisti je pomalé a trva
nékolik hodin nebo dni. Na postupném traveni kofisti se v ptipad¢ tucnic podileji jednak travici
enzymy produkované rostlinami a jednak symbiotické bakterie a niz§i houby stéle pfitomné ve
7ldzami vytvateném slizovitém vymésku (Svarc 2003).
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5 RozmnoZovani masozravych rostlin

5.1 Vegetativni mnoZeni

Vegetativni mnozeni je mnozeni pomoci Casti téla rostlin — u masozravek nejcastéji
tizkovanim (fizky vrcholové, stonkové, listoveé, kofenové) nebo déleni trst Pii fizkovani ze
spicich pupenii oddélené ¢asti vyroste celd nova rostlina, nebo natizkovany stonek s listy
zapusti kofeny a nadzemni ¢ast pokracuje v rtstu (Zoun 2006).

Déleni trst se pouziva u rostlin, které maji vice vzrostlych vrchold, $ifi se do okoli pomoci
oddenki a kofentl, z nichz vyrlstaji nové odnoZe, nebo se tvoti z pupentl na bazi starych rostlin.
Pouziva se hlavné u $pirlic, mucholapek, lackovice a nékterych tucnic a rosnatek (Zoun 2006).

5.2 Generativni mnozeni

Generativni mnozeni je mnozeni semeny. Semena téméf vSech druhit masozravych rostlin
vysévame na povrch substratu, nezasypavame je. Vysevni substrat je vétSinou stejny jako pro
dospélé rostliny, musi byt stdle mokry, zalévany zespoda (Zoun 2006).

5.3 Mnozeni pomoci kultur in vitro

Jedna se o moderni zplisob péstovani a mnozeni ve sklenénych nadobach za sterilnich
podminek na zivném roztoku zpevnéném agarem (moiska tasa). Umoznuje v kratké dobé
(n€kolika mésicli) namnozeni n€kolika set rostlin z jedné matec¢ni rostliny nebo 1 jeji malé casti
¢1 seminka. Roztok obsahuje vSechny ziviny nezbytné pro rist rostlin a zajistuje jim idealni
podminky pro Zivot a mnozeni (Zoun 2006).
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6 Lapaci a travici systémy

Schopnost rostliny lapat hmyz pozoroval pravdépodobné roku 1759 poprvé anglicky
guvernér Severni Karoliny Arthur Dobbs, objevitel mucholapky podivné (Dionaea muscipula).
O deset let pozdé¢ji ziskal Zivou mucholapku zoologicky a botanicky zaméfeny anglicky
obchodnik John Ellis a jako prvni vyjadfil pfedpoklad, ze lapani hmyzu souvisi s vyzivou
rostliny (Studnicka 1984).

Celkovy vycet organismi lovenych rostlinami zahrnuje kromé hmyzu také prvoky
(Protozoa), Cervy (Vermes), korySe (Crustacea), pavouky (Araneae), plze (Gastropoda) i
drobné obratlovce (Vertebrata), naptiklad pulce, rybi pladek, jestérky a hlodavce az do
velikosti krysy. Je to proto, ze masozravé rostliny jsou soucasti opravdu velmi rozli¢nych
biocendz, véetné vodnich (4ldrovanda a Utricularia) (Studnicka 2006).

K lapani kofisti slouzi masoZravym rostlindm né¢kolik typi pasti (viz Tab. €.1). Ty se déli
na aktivni, pasivni a jejich kombinaci. Aktivni pasti vyuzivaji k chytani rychly pohyb pasti.
Pasivni se dé€li na tfi typy — lepkavé listy, pasti gravitacni a pasti typu vrS. Nekteré rostliny
s lepkavymi listy mohou kombinovat pasivni lapeni kofisti s aktivnim pohybem pasti — po
lapeni kofisti pomalu pohybuji celymi listy €1 jejich ¢astmi, kofist obaluji, dostavaji do co
mozna nejveétsSiho kontaktu s povrchem listu a zajist'uji tak nejlepsi zpracovani a traveni koftisti
(Zoun 2006).

Tab. ¢.1: Prehled pasti masozravych rostlin
TYP PASTI POHYBLIVOST ROD (CELED)

Byblis (Byblidaceae)
Drosera (x) (Droseraceae)
Lepkavy list Jen nékteré (x), ale az pfi traveni Drosophyllum (Droseraceac)
Pinguicula (x) (Lentibulariaceae)
Roridula (Roridulaceae)

Triphyophyllum (Dioncophyllaceae)

Brocchinia reducta (Bromeliaceae)
Catopsis berteroniana (Bromeliaceae)
Cephalotus (Cephalotaceae)

Lacka, cisterna Nepohybliva Darlingtonia (Sarraceniaceae)
Heliamphora (Heliamphoraceae)
Nepenthes (Nepenthaceae)

Sarracenia (Sarraceniaceae)

Jednosmérny tunel Nepohybliva Genlisea (Lentibulariaceae)

Sarracenia psittacina ( Sarraceniaceae)

Skeblovita cepel Pohybliva Aldrovanda (Droseraceae)

Dionaea (Droseraceae)

Saci méchyiek se
zéklopkou

Pohyblivé Polypompholyx (Lentibulariaceae)

Utricularia (Lentibulariaceae)

Zdroj: Studnicka 2006
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Je tedy pottebna definice stanovici, které schopnosti musi mit masozrava rostlina. Soubor
téchto schopnosti a patficnych adaptaci se nazyva ,karnivorni syndrom®. Znameni tyto
vlastnosti, z nichZ kazda je podminka nutna, ale sama o sob¢€ nikoli postacujici:

- Schopnost lakat kofist k lapacim orgadniim, tedy zvysit pravdépodobnost polapeni
oproti Cetnosti ndhodné.

- Mit specializovany orgéan schopny polapit a zadrzet ptivabenou kofist.

- Vytvorit prosttedi pro traveni kofisti, bud’ pomoci enzymi, nebo 1 symbiotickych
mikroorganismil.

- Schopnost zuzitkovat organické produkty traveni pro ziskdni existencni vyhody
v podminkéch kritického nedostatku pfistupnych Zivin v prostfedi, tedy vyznamné
podpory ristu nebo plodnosti (Studnicka 2006).

6.1 Lepkavé listy

Byblis, Roridula, Drosera, Drosophyllum, Pinguicula

Kofist je lakana pomoci pachu, barvy listu (vétSinou cervené) a lepkavych kapek na
listech, pfipominajicich rosu, od nichz je odvozeno i jméno jednoho z uvedenych rodl -
rosnatka. Kapky jsou vyluovany Zldznatymi vyristky (tzv. tentakulemi). Hmyz se na list
ptilepi (viz Obr. €. 3, Obr. €. 4 a Obr. €. 5), kapky ucpou dychaci otvory na povrchu jeho téla a
tim se brzy zadusi (Zoun 2006). Enzymové traveni kofisti, jak bylo prokdzano napt. u rodu
Drosera, je pak indukovano jako odezva na mechanické podrazdéni (fosfatazy, fosfodiesterazy)
nebo zachyceni koftisti (fosfatazy, fosfodiesterazy, protedzy) (Pavlovic et al. 2013).

Obr. €. 3: D. capensis — nejprve kofist obtoc¢i okrajové tentakule, poté se zacne stacet
cely list (Zoun 2006)
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Obr. €. 4: D. capensis — Obr. &. 5: D. capensis —
zatoceny list s kofisti (Zoun 2006) se sto¢enym listem (Zoun 2006)

6.2 Gravitacni pasti

Brocchinia, Darlingtonia, Heliamphora, Sarracenia, Cephalotus, Nepenthes

Rostliny chytaji kofist do pasti (lacek), které maji dle druhu rizny tvar i velikost a u
vétsiny druhti jsou kryté vickem (viz Obr. €. 6). Brokchynie patii mezi bromélie a ma typické
,oroméliové“ nalevky bez vicka (Zoun 2006).

Obr. €. 6: ,,pupek* Sarracenia (Catalano 2009)
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Darlingtonie, heliamfora a Spirlice maji 14¢ky tvaru ,,kornoutu®, rostouci z podzemniho
oddenku. Pasti jsou vysoké od né€kolika centimetrii aZ po metr. U lackovice vyrlstaji listy a
pasti (malé konvicky vysoké do 5 cm) samostatné. Pasti lackovek pfipominaji konvicky
zaveéSené pomoci uponky na listové ¢asti. Mohou dosahovat az 50 cm do vySky a 15 cm
v pruméru (Zoun 2006).

6.3 Pasti typu vrs

Sarracenia psittacina, Genlisea

Sarracenia psittacina byva v prirodé c¢ast roku zcela zatopena vodou. Kromé
suchozemské kofisti musi umét chytat 1 vodni Zivo€ichy (buchanky, perlooc¢ky, hmyzi larvy,
pulce, malé rybky). Tomu je past pfizpisobena (viz Obr. ¢. 7 a Obr. €. 8). Pokud by rostlina
m¢éla lacky s kluzkymi st€énami, jako ostatni Spirlice, ve vod¢ nic nechyti. Kofist by do lacky
voln¢ vplula a opét vyplavala. U druhu Sarracenia psittacina je vSak lapena pomoci chlupt
v la¢ce (Zoun 2006).

Chloupky se za kofisti opét narovnaji a nepusti uz korist ven

Obr. €. 7: Sarracenia psittacina — chytani kofisti pod vodou (Zoun 2006)

Obr. €. 8: Detail a fez pasti Genlisea (Zoun 2006)
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6.4 Aktivni pohyb pasti

Dionaea, Utricularia

Kofist je chytana rychlym pohybem pasti. Jedina rostlina lapajici kofist rychlym pohybem
nadzemnich pasti je mucholapka podivna (Dionaea muscipula). Rostlina lapa hmyz mensi
velikosti. List mucholapky je slozen z fapiku a sviraci ¢epele rozdélené na dvé poloviny (viz
Obr. ¢. 9 a Obr. ¢. 10). Velikost lapacich ¢asti listu je asi 3 cm. Na vrcholu obou ¢asti Cepele je
20 — 40 dlouhych $picatych zoubkt a na vnitini plose obou polovin jsou tfi citlivé chlupy (Zoun
2006).

nasti se piblizi kofist a zavady Rostlina otevie zdklopku a diky i OO
citlivé chloupky. podtlaku v pasti nasaje s vodou i kofist. Kofist uvnitf pasti bublinatky.

Obr. €. 11: Schéma fungovani pasti bublinatky (Zoun 2006)
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Bublinatky chytaji malé ptidni a vodni zivo€ichy. Pasti funguji pouze ve vodnim prostiedi
— pod vodou ¢i vlhké zemi. Jsou to méchytky 1 — 6 mm velké, kryté vickem s citlivymi
chloupky. Uvniti méchytku je podtlak. Pokud se kolem plovouci kofist dotkne chloupk, vicko
se otevie dovnitf méchytku a kofist je s vodou nasata do pasti (viz Obr. €. 11). Po strdveni
kofisti je z méchyiku voda od¢erpéana a past ptipravena znovu k pouziti (Zoun 2006).

AC postupné odhalovani masozravych rostlin je zalezitosti minulych stoleti, dodnes
panuje nejednotnost v oznac¢ovani tohoto jevu. U nejzndméjSich rodl — rosnatek, la€kovek nebo
Spirlic — tvoti hlavni podil kofisti hmyz. Proto se hojné uzZiva terminu ,rostliny hmyzozravé*
(insektivorni). Jiné rostliny — vodni bublinatky a aldrovandka — lapaji zejména planktonni
korySe. Kofist nekterych rostlin tvoii rybi pludek, pulci, zdby, mysi, jestérky, pavouci, Cervy a
prvoci. Z toho diivodu se mnozi ptirodovédci priklangji k obecnéjSimu terminu ,rostliny
masozrave* (karnivorni) (Studnicka 1984).

Zivo¢isna kofist je zdrojem biogennich prvki a je dilleZitd v ekosystémech, kde v ptidé a
ve vodé panuje trvaly nedostatek Zivin ve formé sloucenin piimo pfijatelnych rostlinami.
Znamym prikladem takovych ekosystému jsou raSelinné moktady a tropické destné a mlzné
lesy (Studnicka 2006).

Traveni v pastech masozravych rostlin je piekvapivé malo znamé. Je to zplisobeno tim,
ze tyto rostliny nejsou snadno dostupnym materidlem k fyziologickému vyzkumu. Problém tkvi
1 v citlivosti masozravych rostlin na preneseni ze skleniku do laboratofi. Radikalni zména
prostiedi nebo mechanické poSkozeni muze tyto rostliny v pravém slova smyslu Sokovat. To se
projevi vSeobecnym utlumem Zzivotnich projevii, zvlasté traveni (Studnicka 1984). Richards
(2001) uvadi, Ze dosp€lé lapaci organy bublinatek obsahuji spolecenstvi fas, zooplanktonu a
piidruzenych necistot. Vzajemna interakce téchto jednotek je pak hlavnim pifinosem pro
rostlinu.

Aby se ovSem rostliny dostaly k dillezitym zivinam, je tfeba rozrusit nejriiznéjsi struktury,
tzv. organely, v buiikach kofisti. Travici organy rostlin proto vylucuji nékolik riizné pisobicich
enzymi (viz Tab. €. 2) pro hydrolyticky rozklad (Studnicka 2006).

Zpracovani kofisti zahajuji masozravé rostliny tim, ze ji ovlh¢i nebo vétSinou uplné
zaplavi travici §tavou. Tento vymeéSek, obsahujici enzymy, pronika do téla hmyzu nebo jiného
uloveného zivocicha a rozklada jeho mékké ¢asti. Kofist pfitom zpocatku Casto jesté zije. Pti
traveni u mnoha druhlt pomahaji bakterie a nizs$i houby zijici v pastech rostlin nebo zanesené
sem samotnou kofisti. Bakterie maji schopnost narusovat dokonce i tvrdé vnéjsi kostry hmyzu.
K tplnému rozlozeni téchto silnych chitinovych ¢asti vSak nedochazi. Zbytky hmyzu se u
nékterych druhti hromadi v pastech nebo u jinych byvaji odplaveny destém. Zadna masozrava
rostlina nema schopnost mechanického zpracovani kofisti, jako je tomu bézné pii traveni u
zivoc€ichi. Ani pevné sevieni pasti mucholapky podivné nestaci k rozdrceni hmyzu (Studnicka

1984).
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Tab. 2: Enzymy rostlinného ptivodu v pastech masozravych rostlin. Dle pravdépodobného
fedpokladu (?). Pfitomnost enzymu: +; nepfitomnost enzymu: - ; stopové mnozstvi: + -.

ENZYMY: PROTEAZA | GLYKOSIDAZA | ESTERAZA | FOSFATAZA
Uginek na: bilkoviny polysacharidy tuky fosforyl. slouc.
Aldrovanda + + + +

Brocchinia -(7) -(7) -(7) -(7)

Byblis - - - -

Catopsis -(7) -(7) -(7) -(7)
Cephalotus + - + +
Darlingtonia + - + - - -

Dionaea + + + +

Drosera + - + +
Drosophyllum + - + +

Genlisea + +(?) + +
Heliamphora -(7) -(7) -(7) -(7)
Nepenthes + - + +

Pinguicula + + + +
Polypompholyx | + (?) +(?) +(?7) +(?7)
Sarracenia + + + +
Triphyophyllum | + -(7) + +(?7)
Utricularia + +(?) + +

Zdroj: Studnicka 2006
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7 Biotopy a klima

Masozravé rostliny se nachéazeji po celé Zemi (viz Obr. €. 12). Na zakladé dostupnych dat byl
vytvoren piehled rozmanitosti karnivornich rostlin (Barthlott 2007).

GLOBAL DISTRIBUTION OF CARNIVOROUS PLANTS

1-10 11-20 21-30 31-4 41 51-76

Obr. €. 12: Svétove rozsifeni masoZzravych rostlin (Barthlott 2007)

7.1 Aldrovandka méchyrkata (Aldrovanda vesiculosa L.)

Mapa ¢. 1: Vyskyt Aldrovandky méchyikaté (4ldrovanda vesiculosa L.) (Svarc 2003)

Aldrovandce se nejlépe dafi v subtropickych a tropickych oblastech, kde se vyskytuje
v zéaplavovych zénach velkych fek a mélkych zazemnovacich zonach vodnich nadrzi (delta
Gangy, Cadské jezero apod.) (Studnicka 1984).

Biotopy se nachazeji na mél¢inéch stojatych vod, s hloubkou 6 — 10 cm. Tyto vody nemaji
byt prili§ kolisavé, odplavovani rostlin i pfeplavovani turionti detritem pii zéplavach nebo
vysychani béhem vegetacni sezony Skodi (Studnicka 2006). Roste v ¢istych mélkych jezerech
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a plytkych tanich, v mekkych i tvrdych vodach (pH 5,6 — 7,5), v tfidkych porostech rakosii,
orobinci a ostiic (Pasek 2013).

Stanovist¢ musi byt slunné, fidkd vodni makrofyta mohou vytvéaret nanejvy$ misty
polostin, tedy zhruba 50 % relativni slunecni intenzity. Diky oslunéni a malé hloubce se voda
otepluje. Optimum je 23 — 26 °C, teploty docasn€ béhem dne az 33 °C nevadi. V evropskych
podminkach je ovSem vegetacni sezona s dostateCnymi teplotami kratkd, zacina az ke konci
kvétna, kon¢i béhem zaii (Studnicka 2006). Roste-li aldrovandka v tropech, vegetuje celoro¢né
(Studnicka 1984).

Skute¢nym domovem této rostliny jsou teplé tropické a subtropické vody, do Evropy
byva zavlékana vodnimi ptdky. V Evropé€ byla v kvétnu pozorovana pouze na péti mistech,
z nichZ jedno je na tizemi byvalé CSSR (Studnicka 1984).

Shrnuti nedavné introdukce Aldrovanda vesiculosa do vychodnich Spojenych stath je
predmétem diskuzi o stavu druhu v oblasti New Jersey, New York, a Virginie. N¢kolik
zavedenych populaci zahrnuje miliony jednotlivedl a je vice nez deset let sobéstacné.
Aldrovandka je celosvétov€ ohroZzeny druh a miiZze brzy zaniknout ve svych pfirozenych
lokalitach Starého svéta (Lamont 2013).

7.2 Brocchinie (Brocchinia reducta)

Mapa &. 2: Vyskyt Brocchinia reducta (Svarc 2003)

Brocchinia reducta je zvlastni endemit Guayanské vysoCiny ve Venezuele, kde se
vyskytuje v oblasti stolovych hor ve vyskach od 600 (napt. oblast Grand Sabana) az téméi do
3000 m n.m., pficemzZ na nahornich ploSinach stolovych hor ji 1ze ¢asto nalézt rostouci spolecné
s heliamforami (Svarc 2003). Vyhledavaji velmi chudé a stale vlhké piscité raselinné pudy,
anebo rostou ve sparach ¢i pfimo na piskovci na vrstvé organického materidlu (Pasek 2013).

21



7.3 Byblidy (Byblis Salisb.)

Mapa ¢&. 3: Vyskyt Byblis Salisb. (Svarc 2003)

Byblis linifora se vyskytuje v severoaustralském tropickém podnebi s letnimi desti, odkud
zasahuje az po Novou Guineu. Podnebi jihozépadni Austrdlie, kde roste B. gigantea, se
vyznacuje naopak zimnimi deSti a je teplotné mnohem mirng&j$i. Aredly druhii se nikde
nestykaji. Oba druhy rostou na mokiinach a slatinistich v kyselych, siln¢ pis€itych nebo
huméznich ptidach (Studni¢ka 1984). Teploty se pohybuji v rozmezi 16 — 40 °C (Svarc 2003).

Miluji plné vysluni. Byblis gigantea je pyrofyt a kliceni jejich semen je podminéno
kratkodobym zaplisobenim velmi vysoké teploty pii pozaru (Studnicka 1984).

7.4 Catopsis (Catopsis berteroniana)

Mapa ¢. 4: Vyskyt Catopsis berteroniana (Svarc 2003)

Catopsis berteroniana je zajimava epifytickd bromélie vyskytujici se v oblastech
subtropickych a tropickych destnych lest Stfedni a Jizni Ameriky. Areal tohoto druhu nizsich
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poloh (do 1200 m n. m.) zasahuje od jihu Floridy pfes Stfedni Ameriku a Antily az do Brazilie
(Svarc 2003).

7.5 Lackovice australska (Cephalotus follicularis Labill.)

Mapa ¢&. 5: Vyskyt Cephalotus follicularis Labill. (Svarc 2003)

Tento pozoruhodny australsky endemit se vyskytuje v uzkém pdsu pii jihozdpadnim
pobfezi statu Zapadni Australie, dlouhém asi 400 km, v oblasti mezi mésty Yallingup, Cape
Riche a Augusta (Svarc 2003).

Typickym rysem podnebi je vyrovnany teplotni rezim, s primérnymi ro¢nimi teplotami
asi 15,5 °C. Primér nejteplejSiho mésice je asi 19 °C a prumér nejstudenéjSiho mésice asi 12

°C. Srazkové minimum piipada na léto, avSak 1 tehdy ziistavaji slatinist¢ osidlovana lackovici
mokra (Studnicka 1984).
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7.6 Darlingtonie (Darlingtonia californica Torr.)

Mapa &. 6: Vyskyt Darlingtonia californica Torr. (Svarc 2003)

Darlingtonie je svym vyskytem vdzand na asi 160 km dlouhy pas pobiezi od mésta
Roseburg v jihozapadni ¢asti statu Oregon az k méstu Santa Rosa v severni Kalifornii (Svarc
2003).

Roste v ptimotskych niZinnych polohach a na tiboc¢ich pohoti vystavenych zédpadnimu,
oceanskému proudéni vlhkého vzduchu, kde vystupuje az do vysky 2800 m n. m. Je to izemi
se zimnimi desti a letni suchou periodou, kterd trva jeden az ¢tyfi mésice. V severnéjsich a
vysokohorskych polohach je sucho krat$i. Ro¢ni uhrn srazek se na riznych mistech arealu
darlingtonie velmi lisi (as1 500 az 2000 mm) a stejné je tomu 1 s pramérnymi ro¢nimi teplotami
(asi 2 az 15 °C). Pfesto darlingtonie neni tolerantni vii¢i vysokym teplotdm a nizké vlhkosti
(Studnicka 1984).
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7.7 Mucholapka podivna (Dionaea muscipula Ell.)

Mapa &. 7: Vyskyt Dionaea muscipula Ell. (Svarc 2003)

V soucasné dob¢ se mucholapka vyskytuje v okoli Charlestonu v Jizni Karolin¢ (USA),
a to spolecné s dal§imi druhy masozravych rostlin: Drosera capillaris, Sarracenia flava, S.
purpurea subsp. venosa, Pinguicula caerulea, P. lutea, P. pumila, apod. (Svarc 2003).

Je vSak velmi zavisld na obCasnych poZzarech, které upravuji konkurenéni poméry mezi
rostlinami v jeji prospéch. Pozary i nahodilé vyschnuti pldy piezivd pomoci podzemniho
cibulovitého orgdnu. Velmi dobie sndsi i iplné a dlouhodobé zaplaveni a ptilezitostné dokonce
ulovi 1 vodni zivo¢ichy (Studnicka 1984).

Oceanem ovliviilované podnebi lze charakterizovat jako vlhké a teplé, s priméry
nejteplejSiho a nejstudengjSiho meésice asi 26 °C a 9 °C. Zimy jsou mirng, se slabymi mrazy
(maximaln¢ az -7 °C), velmi vzacné se snéhem. Mucholapka pfednostné vyhledava oslunéna a
jen casteCné stinénd mista, ale mize rist také v nepfiznivych podminkéch, Gplné zastinéna
ostatnimi piitomnymi rostlinami (Svarc 2003). Jejich nalezist’ stale ubyva (Studnicka 1984).
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7.8 Rosnatky (Drosera L.)

N

Mapa ¢&. 8: Vyskyt Drosera L. (Svarc 2003)

Rosnatky se vyskytuji na vSech kontinentech s vyjimkou Antarktidy a nejsevern€jSich
oblasti za polarnim kruhem (Svarc 2003). Rostou napiiklad v mocalech tropické zény (D.
burmannii, D. indica aj.), v dlouhodobé& vyprahlych pis€itych ptidach australskych subtropti (D.
macrantha, D. stolonifera aj.), ale také az za polarnim kruhem v tundie (D. anglica, D.
rotundofolia) (Studnicka 1984).

7.8.1 Nezatahujici svétlomilné rosnatky

Rosnatky z této skupiny rostou bézné v tropech a subtropech, vyjime¢né dokonce 1
v mrazivém klimatu novozélandskych hor (D. arcturi, D. stenopetala). Podnebi musi byt
natolik mirné a vyrovnané, aby umoznovalo celoro¢ni pfeziti asimila¢nich organa. Ptipadné
chladnéjsi obdobi se projevuje jen utlumem ristu. Rosnatky z této skupiny se vyskytuji pouze
na stanovistich se stale vysokou ptidni vlhkosti. Uplné vyschnuti substratu ma pro vétsinu druhtt
katastrofalni nasledky a populace téchto rosnatek se potom obnovuji ze semen. Tyto druhy
vyzaduji také dostatek svétla a nesnaseji zastin jinych rostlin. Proto se uchyluji na raselinisté a
slatini$té, mokvavé mechaté skaly a nékdy 1 na slabé zarostlé naplavy toki (Studnicka 1984).

7.8.2 Rosnatky s pifezimovacimi pupeny

Vyskytuji se v mirném pdsu severni ¢asti Evropy, Asie a Ameriky, horské oblasti
Australie, Tasmanie a Nového Zélandu (Svarc 2003).

Signalem k jejich tvorbé je zhorSovani Zivotnich podminek, spocivajici v ochlazovani
pocasi, zkracovani dne nebo ve vysychani pidy (Studnicka 1984).

VétSinou rostou na celoroné vlhkych stanovistich s minimalni konkurenci ostatnich
rostlin. Snaseji mrazy a Casto jsou béhem zimy pod vrstvou sn¢hu. Vyhledavaji vétSinou slunna

mista na stale vlhkych raseliniStich, slatinistich, pramenistich, v porostech mechu raseliniku,
drobnych trav a ostiic (Svarc 2003).
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7.8.3 Trpaslici rosnatky

Vétsina druhi je rozsifena v jithozdpadni Casti statu Zapadni Australie. Vyjimkou je jediny
druh D. pygmaea, ktery se vyskytuje také v jihovychodni Australii, na Tasmanii a Novém
Zélandu (Svarc 2003). Trpasli¢i rosnatky museji kazdoro¢né piezivat nepiiznivé suché 1éto,
charakteristické pro jejich domovinu. Zatimco mnohé jiné rosnatky v jihozapadni Australii
v tomto obdobi zatahuji a pfezivaji pod zemi pomoci hliz, trpasli¢i rosnatky maji v zemi jen
vlaknité kofeny a zatahovat nemohou. Bréni se pal¢ivému slunci tim, Ze rostou v zastinu jinych
rostlin (Studnicka 1984).

Teploty v oblastech téchto rosnatek se v zimnim obdobi pohybuji v rozmezi 4 — 21 °C
(vzacné az pod bodem mrazu), teploty v obdobi suchého 1éta pak v rozmezi 21 — 38 °C (Svarc
2003).

7.8.4 Pralesni tropické rosnatky

Rosnatky fazené do této skupiny rostou ve vlhkém a teplém horském porostnim
mikroklimatu v podrostu tropického destného lesa v severnim Queenslandu (severovychod
Australie) (Svarc 2003).

V této skupin€ jsou tii ptibuzné druhy z tropickych pralesi v severovychodni Australii ,
D. adelae, D. prolifera a D. schizandra (Studnicka 1984).

Tt1 vySe uvedené druhy osidluji témeét vyhradné stinné vlhké a piscCité biehy potoki a
zatok a rovnéz stinné mechaté mokvaté skaly. Obcas byvaji tato stanovisté kratkodobé
zaplavovana (Svarc 2003).

7.8.5 Hliznaté rosnatky

Centrum vyskytu hliznatych rosnatek je oblast jthozapadni (vétSina druhii) a jihovychodni
Austrélie (napt. D. planchonii, D. whittakeri). Nejvétsi aredl roz$iteni ma D. peltata, kterd se
vyskytuje od Nepalu pres jithovychodni Asii, Japonsko, vychodni a jizni Australii aZz po
Tasmanii a Novy Zéland (Svarc 2003).

Hliznaté rosnatky jsou velmi specializovanymi a starymi vyvojovymi typy, které zapadaji
do zvlastni australské ptirody stejné¢ dobie jako naptiklad klokani. Podzemni orgény téchto
rosnatek jsou velmi sloZitym pfizptisobenim k zivotu v podnebi s vyraznou suchou periodou
(Studnicka 1984).

Hliznaté rosnatky osidluji nejcastéji vysychavé a doc¢asné naprosto vyprahlé pidy (D.
erythrorhiza, D. zonaria aj.), nékdy zastinéné kifovinami nebo skalami, ale nékterym druhiim
se stejn¢ dobte dafi také v mokiinach, vysychajicich pouze na kratkou ¢ast roku. V dob¢ destt
pak mohou rist 1 kratkodob€ zaplaveny vodou (D. myriantha, D. bulbosa). Stanovisté jsou
charakteristicka velmi chudymi a kyselymi jilovitymi, kamenitymi a pis¢itymi puadami.
Hliznaté rosnatky lze také nalézt na stanovistich pobliz zulovych skalnich vystupti, bfezich
trvalych nebo sezonnich mokfadi, prohlubni, jezer a kanali nebo v tmavych raselinopiscitych
substratech, piscitych, zelezitych a jilovitych lateritech nebo bilych a Zlutych tmavych

27



kifemennych piscich a §tércich. Ob¢asné pozary na biotopech redukuji biomasu ostatnich rostlin
(Svarc 2003).

7.9 Rosnolist lusitansky (Drosophyllum lusitanicum Link)
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Mapa ¢&. 9: Vyskyt Drosophyllum lusitanicum Link (Svarc 2003)
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Rosnolist se vyskytuje v pfimofskych oblastech Portugalska, jihozapadniho Spanélska a
severniho Maroka (Pasek 2013). V pfirodé€ je rosnolist pomérné€ vzacny a je svym vyskytem
vazan pouze na Uzké pasmo piimotskych oblasti (objevuje se maximalné nékolik desitek
kilometrti od pobfezi), které se vyznaéuji pravidelnymi rannimi letnimi mlhami (Svarc 2003).

Vliv ocednu zpusobuje pravidelnou ranni a no¢ni vzdu$nou vlhkost (Pasek 2013).
Rosnolist si pro zachytavani zkondenzované vlahy ze vzdu$né vlhkosti vytvofil zajimavou
zivotni strategii (Svarc 2003). To ma zvlastni vyznam za pravidelného letniho nedostatku
destovych srazek. Zimy jsou vlhké, velmi mirné, s teplotami vétSinou nad 10 °C, avSak mize
zde také slabé mrznout. Pii chladném pfezimovani rosnolist nezatahuje, jen zpomaluje rust
(Pasek 2013).
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7.10 Genliseje (Genlisea St. Hil.)

Mapa ¢&. 10: Vyskyt Genlisea St. Hil. (Svarc 2003)

Rostou na trvale mokrych stanovistich v tropech a subtropech v Africe a v Jizni a Stiedni
Americe (Pasek 2013). Na chudych, silné pis¢itych, humoznich piadach spolu s genlisejemi
Casto rostou rosnatky, raseliniky a fasy. Tyto neobvykl¢ rostliny 1ze nalézt od nizin (vétSinou
africké druhy) az po horské polohy (napt. G. roraimensis, G. pygmaea), kde rostou az ve
vyskach kolem 2800 m n. n. (Svarc 2003).

7.11 Heliamfora (Heliamphora Benth.)

Mapa ¢&. 11: Vyskyt Heliamphora Benth. (Svarc 2003)

Heliamfory jsou svym vyskytem vazany na vrcholové ploSiny stolovych hor — tzv.
Htepuis® — Guayanské vysociny (vychodni Venezuela) ve stupni tropického vysokohorského
mlzného lesa (Svarc 2003).
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Heliamfory se zde vyskytuji v Sesti druzich. Jsou to piespecializované a vyvojove piezilé
typy, zavislé na zvlastnim stalém prostiedi. Ziji na svych ,,0strovech® relativné chladnomilné
vegetace, oddélené navzajem 1 od okolniho svéta neptfekonatelnym ,,mofem* tropického
destného lesa nizSich poloh. Podnebi se vyznacuje Castymi srazkami a hlavni doba destt je
v 1été. Po cely rok panuje vysoka vzdu$na vlhkost, ¢asté jsou mlhy. Primérna ro¢ni teplota je
kolem 15 °C, minimum okolo 4 °C. Heliamfory rostou v polostinu nebo na vysluni (Studnicka
1984).

7.12 Lackovky (Nepenthes L.)
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Mapa ¢. 12: Vyskyt Nepenthes L. (Svarc 2003)

Rod lackovka je svym vyskytem vdzan na oblasti tropickych horskych mlznych lest a
tropickych desStnych lest nizinnych 1 horskych poloh indomalajské oblasti — pfedevsim ostrovy
Borneo, Sumatra, Sulawesi, Filipiny, Java a Malajsky poloostrov. Lackovky se také vyskytuji
na Madagaskaru, Seychellskych ostrovech, v Indii, na Sri Lance, Nové Guinei, Nové Kaledonii,
v Thajsku, Kambodzi, Vietnamu a v severni ¢asti Australie (Svarc 2003).

Lackovky rostou v pasmu tropického destného lesa a vyhovuje jim stalé vlhké porostni
mikroklima. Soucasn¢ jsou vSak svétlomilné, a proto uptednostiiuji okraje lest pti vodnich
tocich, bfehy mocali, fidce zarostlé svahy kopcii, bazinaté pralesni svétliny a rozvolnéné
porosty horskych pralesii, avSak mohou rist i ve stinu (Pasek 2013).

Podle vyskytu se lisi teplotnimi néaroky. Druhy vysokohorské jsou chladnomilné;si
(primérnd denni teplota 15 °C), zatimco druhy niZinné rostou pfi teplotach vysSich (primérna
denni teplota 22 — 27 °C). Pravidelné jsou poklesy noc¢nich teplot na 5 — 15 °C., a to hlavné
v hornatéjSich oblastech. Piida byva casto vzduSna a chudd na zZiviny, které jsou casto
vyplavovany sezonnimi desti (Svarc 2003).
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7.13 Tudnice (Pinguicula L.)

Mapa ¢&. 13: Vyskyt Pinguicula L. (Svarc 2003)

Rod tuénice je svym rozsifenim vazan na vSechny klimatické pasy Zemé, pficemz se ale
tucnice na nckterych kontinentech vibec nevyskytuji (Australie, Antarktida a Afriky,
s vyjimkou P. lusitanica a P. vulgaris, které se vyskytuji na africkém kontinentu v ¢asti Maroka
(Svarc 2003).

7.13.1 Tuénice s piezimovacimi pupeny

Tyto tuCnice jsou rozSifeny v mirném az arktickém klimatickém péasmu severni
polokoule. Vétsina z celkového poctu 13 druhti se vyskytuje v Evropé a patii sem 1 druhy
rostouci na byvalém tzemi CSSR. Spoleénym rysem téchto rostlin je piec¢kavani klidového
zimniho obdobi pomoci pfezimovaciho pupene neboli hibernakula (Studnicka 1984).

Pokud rostliny nerostou pfimo na skalach, byvaji Casto stinény pfitomnou nizkou
vegetaci, zejména vlhkomilnymi travami. Teploty se na stanoviStich mohou b&hem Iéta
pohybovat az kolem 25 °C (substraty nebo skaly jsou podstatné chladnéjsi), v zimé byvaji
né&které lokality i pod metrovou pokryvkou snéhu (Svarc 2003).

7.13.2 Tuénice s dvojtvarymi riZicemi

Tucnice této popisované skupiny rostou v suchych polopoustnich oblastech Stiedni
Ameriky, pfedev§im pak jizniho Mexika. Jednou z mala vyjimek je druh P. elongata, ktery se
vyskytuje v Kolumbii a Venezuele (Svarc 2003).

V oblasti svého vyskytu proto vyhledavaji nejvlhéi izemi ovlivnénd vlhkym vzduSnym
proudénim a vysokohorské polohy kolem 2000 m n. m. Jejich kralovstvi jsou stanovisté pti

potocich, na mokvavych skalach a na pramenistich. Nékteré druhy vyhledavaji vlhké lesni
mikroklima (Studnicka 1984).
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7.13.3 Tucnice s jednotvarymi riZicemi

Jihovychod USA, Argentina, Bolivie, Peru, Kolumbie, Ekvador, Kuba, Dominikanska
republika, Italie, Albanie, Jugoslavie, Recko, Kypr, Turecko, §panélsko, Francie, Velka
Britanie a Gizky pas pobiezi severni Ameriky (Svarc 2003).

Tuénice vychodniho stfedomofti a atlantického pobtezi zapadni Evropy je lze nalézt i na
moktadech a vlhkych pramenistich pobliz vodnich tokl. Teplotn€ jsou tato mista ovlivnéna
sttedomotskym klimatem a typickym chladnéjSim skalnim a vlhkym biotopem. V 1été jsou
denni teploty v uzavienych skalnich tidolich nizké (napt. do 20 °C). Pokud v nich rostliny ptesto
rostou na vysluni, mohou byt teploty vzduchu vyssi (napt. 30 °C), avSak protékajici pramenita
voda neustale ochlazuje prostor kolem rostlin a jejich kofeny. Pravidelné jsou nocni poklesy
teplot 1 pod 10 °C. V zimé mlZe na lokalitich mirn€ mrznout a v horskych polohach byt 1 snih
(Pasek 2013).

7.14 Chejlavy (Roridula L.)
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Mapa ¢&. 14: Vyskyt Roridula L. (Svarc 2003)

V pftirodé€ rostou tyto polokete v chladnéjSich horskych oblastech jihozapadniho Kapska
(Jizni Afrika), nejCastéji ve stepich v Cistém kiemiCitém pisku s minimem humusovych,
piipadné jilovitych ¢astic, a to pfedevsim tam, kde je v obdobi jejich rtistu dostatek piidni vlahy
(od cervna do zafi). Po zbytek roku je mimo obcasnych srazek sucho a horko. Teploty se
v zimnim obdobi pohybuji na lokalitdich v rozmezi 10 — 15 °C v noci a 20 — 25 °C ve dne,
v letnim obdobi byvaji piedev§im denni teploty podstatné vyssi (az 40 °C) (Svarc 2003).
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7.15 Spirlice (Sarracenia L.)

Mapa ¢&. 15: Vyskyt Sarracenia L. (Svarc 2003)

Vyskyt rodu Sarracenia je omezen na vychodni staty USA s vyjimkou komplexu druhu
S. purpurea, jehoz areal zasahuje az na tzemi Kanady (Svarc 2003). Spirlice jsou velmi
vlhkomilné a v ptipad€ S. psittacina az obojzivelné rostliny z mocali a slatinist’ teplého
jihovychodu Severni Ameriky (Studnicka 1984).

Na lokalitach mohou byt ¢astecné nebo Uplné zaplaveny vodou, ne vSak trvale (napf. S.
psittacina). Ptimoiské podnebi, které vétSinu biotopt ovliviiuje, je vlhké a teplé. Zima je mirna
s obCasnymi slabymi mraziky. V horskych oblastech a na severu vSak béhem zimy dlouho

mrzne a rostliny byvaji dlouhou dobu pod snéhem (S. purpurea subsp. purpurea aj.) (Svarc
2003).

Hypotézy tykajici se biogeografické historie vedouci k této neobvyklé disjunktni
distribuci jsou kontroverzni, z€asti proto, Ze fylogeneze na urovni rodu a druhu nebyla jasné
vyteSena (Ellison 2012).
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7.16 Triphyophyllum (7Triphyophyllum peltatum Airy Shaw)
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Mapa &. 16: Vyskyt Triphyophyllum peltatum Airy Shaw (Svarc 2003)

Domovem této prazvlastni lidny jsou stalezelené tropické destné lesy rovnikové Afriky
(Sierra Leone, Libérie a Pobtezi slonoviny). Triphyophyllum je rostlinou rostouci v oblastech
s vyssi relativni vlhkosti vzduchu, kde se primérna roc¢ni teplota pohybuje okolo 28 °C a

pramémé roéni srazky jsou vyssi nez 2000 mm (Svarc 2003).

7.17 Bublinatky (Utricularia L.)

Mapa ¢&. 17: Vyskyt Utricularia L. (Svarc 2003)

Rod bublinatka (Utricularia) 1ze charakterizovat jako kosmopolitni, tzn. celosvétové
rozSiteny. S bublinatkami se mizeme setkat prakticky na vSech kontinentech, s vyjimkou
polarnich oblasti. Druhové nejbohat§imi oblastmi jsou Jizni Amerika, Austrélie a Afrika (Svarc

2003).
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Bublinatky (Utricularia) z Celedi bublinatkovitych (Lentibulariaceae) se svymi nejméné
220 druhy ptedstavuji nejpocetnéjsi rod masozravych rostlin. Ptiblizné 50 druhi je vodnich,
ostatni jsou pozemni (terestrické), skalni (epiliticke) a n¢které piisedavé (epifyticke). VSechny
jsou bezkotenné. I pies zdanlivou morfologicko-anatomickou homogenitu, jsou v ramci rodu
vyrazné rozdily mezi jednotlivymi druhy (Raynal-Roques & Jérémie 2005). V Ceské republice
roste 7 druhit (Adamec 2008).

7.17.1 Vodni bublinatky

Ve vodnim prostiedi rostouci bublinatky 1ze nalézt v nejriznéjSich zemépisnych Sitkach
a nadmoiskych vyskach na vsech kontinentech, vyjma polarnich oblasti (Svarc 2003). Vodni
druhy bublinatek se vyskytuji ve vSech klimatickych zonach (Studnicka 1984).

Vodni bublinatky rostou v nejriznégjSich typech vod (stojaté, tekouci apod.), stfedné az
malo bohatych Zivinami (Svarc 2003).

7.17.2 Pozemni bublinatky

Terestricky rostouci bublinatky jsou svym vyskytem vazany ptfedev§im na oblasti tropi
a subtropl, misty zasahuji také do oblasti mirné¢ho pasu, kde roste jen maly pocet druht
v piimofskych oblastech, charakteristickych velmi mirnou zimou (napt. U. subulata se
vyskytuje v pfimotskych oblastech Portugalska, kde byla uméle vysazena, U. monanthos nebo
U. delicatula na Novém Z¢landu). Vyskytuji se od nizin az po horské oblasti (napt. U. recta a
U. furcellata znamé z velehor Himal4ji) (Svarc 2003).

Osidluji mokré humoézni nebo piscité pludy, prilezitostné 1 mechaté skaly (Studnicka
1984).

7.17.3 Prisedavé (orchidoidni) bublinatky

Skupina zastoupena v tropech Afriky, Asie, ale hlavné Stfedni a Jizni Ameriky. Jsou to
bublinatky pfizptisobené k rlstu ve vlhkém mikroklimatu tropickych desStnych lest horskych
poloh (Studnicka 1984). Mezi orchidoidni bublinatky patii napt. U. humboldtii nebo U.
cornigera dtive U. reniformis (Gomes Rodrigues 2017).
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8 Druhy masoZravych rostlin na izemi CR

V Ceskeé kvétené mizeme v soucasné dobé¢ najit celkem 12 pivodnich druht masozravych
rostlin, pfi¢emz taxon s ,,obrazné* ptifrazenym ¢islem 12 — bublinatka vicekvéta (Utricularia
bremii) — byla dlouhou dobu povazovana za druh v nasi fléfe vyhynuly (jeji posledni vyskyt
byl dokladovan v roce 1975). Podle nejnovéjSich informaci byl vSak tento druh pomérné
nedavno opét nalezen na Sumavé (Svarc 2003).

v

Nejznaméjsi a nejhojnéj$i z druhtt masozravych rostlin v ¢eské kvétené je rosnatka
okrouhlolista (Drosera rotundifolia L.). Vynikd obrovskym cirkumpolarnim aredlem a je
nejbeznéjSim druhem rosnatky na severni polokouli (Studnicka et al. 2007). Tato vytrvala
bylina s typickym okrouhlym az ledvinitym tvarem Cepele se vyskytuje roztrouSené na Zivinami
chudych pidach, a to napt. v jiznich Cechach, na Sumavé, v Krusnych, Jizerskych a Orlickych
horéach, v Krkonogich a Jeseniku, na Ceskomoravské vrchoving a v Beskydech (Svarc 2003).

Vv

velmi zajimavé a vzacné masozrave rostliny aldrovandky méchyikaté (4ldrovanda vesiculosa)
a pcti druhti bublinatek — bublinatky jizni (Utricularia australis), bublinatky prostfedni (U.
intermedia), bublinatky mensi (U. minor), bublinatky bledozluté (U. ochroleuca) a bublinatky
obecné (U. vulgaris) (Svarc 2003). Aldrovanda vesiculosa L. je kriticky ohroZena vodni
masoZzrava rostlina, rychle mizejici z Evropy. Diskutovany jsou pozitivni i negativni divody
pro jeji introdukei. Desetileta zkusenost se za¢lenénim aldrovandy v Ceské republice (1994 —
2000) ukazuje, Ze jeji Gspésny rust v hojnych populacich v novych lokalitich mize byt 1 v
intenzivni zeméedélské krajing, kde nebyl nikdy zdokumentovéan (Adamec 2013).

Pét mikrositi v mélkych dystrofickych vodach bylo vybrano pro zavedeni kriticky
ohrozenych vodnich masozravych rostlin Aldrovanda vesiculosa v regionu Tiebotisko v Ceské
republice. Vybranymi lokalitami byly oblasti v blizkosti dvou hypertrofickych rybnika, Ptaci
blato (Ctyfi mikrosité¢) a Domaninsky (jedna mikrosit’). Tepld a sucha sezona roku 1995 vedla
k nizké hladin€ vody (cca 10 cm pod priimérem) a rozmnozovani rostlin bylo §patné na vSech
mikrositich kromé jedné. Destivé a chladnéjsi obdobi 1996 vsak vedlo k vysoké hladin€ vody,
a tak doslo k rychlému rozsiteni rostlin ve vSech ¢tyfech mikrositich u rybnika Ptaci blato a to
mezi 841 a 2669 turiony (Adamec 1999).

Ojedinéle se v Ceské republice vyskytuji dva zastupci dal§iho rodu masozravych rostlin
tucnice Ceska (P. bohemica). Tento druh byl dlouhou dobu pfedmétem hypotéz a zkoumani, ale
v soucasné dobé¢ je na zdklad¢ biometrickych, genetickych a ekologickych odlisnosti tu¢nice
Ceskd platnym taxonem, vyskytujicim se ve formé lokalnich populaci na nckolika malo
mikrolokalitach (tzv. Gernavy — slatinné louky ve stf. Polabi) (Svarc 2003).

Témét viechny pavodni druhy masoZravych rostlin jsou v Ceské republice chrandny
zakonem Ceské narodni rady o ochrané piirody a krajiny ¢. 114/1992 Sb. a jeho provadécimi
vyhlaSkami. Stat se touto formou podili na ochrané nékterych vzacnych a ohrozenych druht
rostlin (v pravni terminologii jsou chranéné druhy oznacovany terminem ,,zv1asté chranéné*)
(Svarc 2003).

Nejvyssi stupeni ohrozeni je u rostlin zafazenych v kategorii ,,kriticky ohrozené* a do této
kategorie je v soucCasné¢ dobé& zatazeno téchto 6 druhli masozravych rostlin: bublinatka
bledozlutd (Utricularia ochroleuca), bublinatka obecna (Utricularia vulgaris), bublinatka
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vicekvéta (Utricularia bremii), rosnatka anglicka (Drosera anglica), rosnatka prostiedni
(Drosera intermedia) a tuénice Seska (Pinguicula bohemica) (Svarc 2003).

Mén¢ ohroZené druhy nez ty, které jsou uvedené v kategorii kriticky ohrozenych druhd,
jsou zafazeny do kategorie ,,siln€¢ ohrozené“. Z masozravych rostlin jsou to tyto 3 druhy:
bublinatka prosttedni (Utricularia intermedia), rosnatka okrouhlolista (Drosera rotundifolia) a
tuénice obecna (Pinguicula vulgaris) (Svarc 2003).

Tteti kategorie zahrnuje z hlediska ohrozeni a ochrany rostlin pouze druhy ,,ohrozené* a
v této kategorii neni uveden zadny druh masozravych rostlin rostouci v CR (Svarc 2003).

Z karnivornich rostlin, které u nas rostou ve volné ptirod¢, nejsou zadnym zplisobem
lokalit s jejim vyskytem ubyva, bublinatka mensi (Utricularia minor) — vzacnéjsi a ohrozené;si
nez predchozi druh (Svarc 2003).

9 Tucnice Ceska

Tuénice Ceskd je jednim z mala Ceskych endemit. Je zajimava ptredevSim z ryze
védeckého hlediska, nebot’ jde o nedostatecné prozkoumany a sporny druh. Velmi se podoba
mnohem hojnéj$i tu€nici obecné (Pinguicula vulgaris) a néktefi botanici pokladaji tucnici
¢eskou za jeji poddruh nebo dokonce jen formu. Studnicka (1984) uvadi, Zze krom¢ jinych
rozdili se obé tyto tu€nice lisi 1 tak vyznamnym znakem, jako je pocet chromozomi
v bunééném jadie. Zatimco tucnice obecna jich ma 64, tucnice Ceska jen 32, stejné jako jiné
evropské tucnice — P. grandiflora, P. balcanica, P. leptoceras aj. Toto tvrzeni vSak vyvraci
Krahulcova & Jarolimova (1991), ktera ve své praci uvadi pocet chromozému u obou druhii 2n
= 64. Tucnice Ceska je kriticky ohroZena a zmenSeni ptirodnich populaci o kazdy jednotlivy
exemplar ji ptiblizuje k Gplnému vyhubeni (Studnicka 1984).

Zminky zasluhuje proto, Ze je jednim z mala ¢eskych endemitidi a navic jde o rostlinu,
jejiz ptivod a existenci v nitru Cech je§té v mnohém zastiraji zahady. Tento vyslovené nizinny
druh ma mozna nejblizsi piibuzné v Alpach. P. bohemica je sice pod zastitou Gstavu CSAV
zavedena do kultury, avSak pro amatérské péstitele neni perspektivni. Jedna se totiz o vymirajici
druh, u né¢hoz za poskozeni nebo vyryti jediného exemplafe bude uctovana Skoda 2400 K¢
(Kubat, Pam. P¥ir. 10/2: append. Kriticky ohroz. dr. rost. v CSR, 1985). P¥irodni populace
tucnice Ceské je zkoumana a uméle posilovana, nebot’ za budoucnost jedné z nejvzacnégjsich
rostlin republiky mé zodpovédnost prave nase generace (Studnicka et al. 2007).

9.1 Ekofyziologie

Podobné jako jiné masozravé rostliny rostou tu¢nice nejcastéji na mokrych pudach velmi
chudych na dilezité mineralni Ziviny, zejména na dusi¢nany. Tim je zmirnéna konkurence
jinych druhd, které nejsou zvyhodnény mixotrofni (karnivorii nebo mykorrhizou) (Studnicka et
al. 2007).
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9.2 Nalezisté druhu

V Cechéach se odeddvna do herbaiti sbirala docela b&zna tu¢nice obecnd (Pinguicula
vulgaris), modie kvetouci. Z moktadt stiednich Cech, z tzv. &ernav v Polabi, viak existovaly
doklady skoro bilych tucnic, majicich 1 dosti jiny tvar kvétid. Profesor Univerzity Karlovy
Vladimir Krajina je v roce 1927 popsal pravé pod jménem Pinguicula bohemica (Studnicka et
al. 2007).

Tuénice ¢eska je endemitem Ceské kiidové tabule, pfiemz viechna znama nalezi§te
spadaji do jeji zapadni poloviny (Studnicka et al. 2007).

Literarni a herbarové udaje o vyskytu P. bohemica (viz Mapa €. 18): Holansky rybnik
(obec Holany, okres Ceska Lipa), Novozamecky rybnik (obec Zahradky, okres Ceska Lipa),
Pod Konvalinkovym vrikem (obce Jestiebi a Staré Splavy, okres Ceska Lipa), Baronsky rybnik
(obce Jestiebi a Staré Splavy, okres Ceska Lipa), Shnilé louky (obce Jestiebi a Staré Splavy,
okres Ceska Lipa), Mélnickd Vrutice (pfilehlé slatiniité u obce Mélnicka Vrutice), Vietaty
(slatinné louky v blizkosti obci Vietaty, Liblice, Vavfinec a Pfivory, okres Mélnik), Ceéelice
(slatinné louky mezi Konétopy a Ceéelicemi, okres Mé&lnik), Dfisy (okres Mé&lnik), Celdkovice
(okres Praha-vychod), Dvorce (u obce Lysd nad Labem, okres Nymburk), Hrabanovska ¢ernava
(u obce Lysa nad Labem, okres Nymburk) (Studnicka 2013).

Mapa €. 18: Poloha soucasnych (¢erné krouzky) 1 diivé;jSich (bilé krouzky) lokalit P.
bohemica (Studnicka 2013)

9.3 Reprodukce

Tucnice jsou rostliny hmyzosprasné. Kvét je u vétSiny druhti uzpiisoben tak, aby nemohlo
dojit k opyleni vlastnim pylem. Cizospra$nost je totiz geneticky vyhodna pro zachovani

38



vnitrodruhové variability, dilezité pro preziti ptipadnych zmén v ekologickych podminkach
(Studnicka et al. 2007).

U n¢kolika evropskych druhti tuénic, (napt. P. grandiflora, P. lusitanica, P. vulgaris a
nejnoveji 1 P. bohemica) byla vSak pozorovana schopnost samoopyleni, zarucujici tvorbu
velkého mnozstvi semen 1 pii podminkdch neptiznivych pro opylovani hmyzem (Studnicka et
al. 2007).

9.4 Zavéry a jejich aplikace pri aktivni ochrané druhu

Dle vyzkumu (Studnicka 2013) byly vymezeny tkoly smétujici k zdchrané druhu. Jedna
se o snizeni pravdépodobnosti, vymizeni nékterého dosud existujiciho genomu zvétSenim poctu
a rozSifenim disperze jedinct nesoucich kazdy urcity genom. Za nositele ur¢it¢ho genomu lze
pii tom pokladat ptislusniky kazdého ze shluki, na néZ je populace rozdélena, neboli kazdé
topodémy. Zvysit heterozygotnost umélym nahrazenim v soucasnosti neexistujiciho toku genii
uvnitt populace.

Pro manipulaci s genofondem druhu cilen¢ vyuzivat specialnich vlastnosti uvedenych
metod vegetativniho a generativniho mnoZeni (Studnicka 2013).

U lokality Baronsky rybnik respektovat jeji relativni nenarusenost. Manipulaci s populaci
proto omezit na rovnomeérné posileni autochtonnich kloni (Studnicka 2013).
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10 Zavér

Ukolem této bakalaiské prace bylo shrnuti poznatki o masozravych rostlinach, se
zamétfenim na biotopy a klimatické podminky v oblastech vyskytu téchto karnivornich rostlin.
Pomoci odborné literatury udava tato prace uspotfaddané rozdéleni masoZzravych rostlin a jejich
druhti do nalezitych klimatickych oblasti a biotopii.

Cast prace se vénuje druhtim, které se vyskytuji v riznych lokalitach na Zemi i zaroven
na izemi CR. Pojednava o mistech jejich vyskytu, biotopech a sou¢asné o klimatu ptisobicim
v dané lokalité. Bylo zejména piihlédnuto na oblasti Gizemi CR se zietelem moznosti zachrany
kriticky ohroZeného druhu tu€nice Pinguicula bohemica.
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12 Samostatné prilohy
' r -

. 3
A o L

Nepenthes x mixta (Catalano 2009)

Nepenthes spectabilis (Rice 2006)



Nepenthes x mixta (Barthlott 2007)



Pinguicula planifolia (McPherson 2008)



Byblis gigantea (Studnicka et al. 2010)



icka et al. 2010)

Drosera sessilifolia (Studni

Sarracenia leucophylla (Studnicka et al. 2010)



Sarracenia minor (Studnicka et al. 2010)

iCka et al. 2010)

Pinguicula bohemica (Studni
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Tropicka zaba Philautus sp. v 1aéce Nepenthes hurrelliana (Studnicka et al. 2010)
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