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Namorni nakladni kontejnerova doprava a moznosti jejiho

dalSiho rozvoje

Abstrakt

Tato prace predstavuje uceleny pohled na namoini prepravu nakladd, s dirazem na
kontejnerovou dopravu. V teoretické Casti jsou predstaveny normy, vymezujici pravidla v
namoini doprave, hlavni dopravni trasy, druhy kontejnerti podle typu nakladu. Diskutovana
je intermodalni doprava, umoziujici kombinovat lodni dopravu s zelezni¢ni, silni¢ni a dalsi,
¢imz se stava témer neomezené flexibilni, vzhledem ke konkrétni lokaci nakladky a
vykladky zbozi. Predstaven je vyvoj namoini plavby od historickych dob po soucasnost,
vyvoj navigacnich metod od pozorovani oblohy po moderni navigacni pfistroje. Zminéna
jsou rejdarska uskupeni a prinos kontejnerizace svétovému obchodu.

V analytické Casti jsou zpracovana a diskutovana data, ziskana od renomovanych
nadnarodnich organizaci, zaméfenych na studium a podporu mezinarodniho obchodu
(UNCTAD).

V zavéru prace je diskutovan predpokladany vyvoj namoini dopravy. Toto odvétvi
sméfuje k automatizaci. Pouzivaji se automatizované jefaby, pracuje se na konceptu
samofiditelnych lodi. Testuje se vyuziti umélé inteligence, smeéfujici k automatizovanému
fizeni lodi bez zasahu lidské posadky. Ocekava se vyuziti kontejnerti i v budoucnu. Namoini
doprava produkuje pouha 3% svétové produkce COz2, presto je snaha o dalsi snizovani emisi.
Misto dieselovych motort se zvazuje pohon na zkapalnény zemni plyn, elektricky nebo

jaderny pohon. Tato feSeni jsou dale diskutovana.

Klicova slova: kontejner, doprava, trasy, infrastruktura, historie, obchod, ndmorni relace,

rejdafi, namoini lodé



Marine cargo container transport and the possibilities of their

further development

Abstract

This thesis presents a comprehensive view of maritime cargo transport, with an
emphasis on container transport. The theoretical part introduces standards defining the rules
in maritime transport, major transport routes, and types of containers according to the type
of cargo. Intermodal transport is discussed, allowing the combination of maritime transport
with rail, road, and others., making it almost unlimitedly flexible with respect to the specific
location of loading and unloading goods. The development of maritime navigation from
historical times to the present, the evolution of navigation methods from observing the sky
to modern navigational instruments is presented. Shipping consortia and the contribution of
containerization to global trade are mentioned.

In the analytical part, data obtained from renowned multinational organizations
focused on the study and support of international trade (UNCTAD) are processed and
discussed.

The conclusion discusses the expected development of maritime transport. This
sector is moving towards automation. Automated cranes are used, and the concept of
autonomous ships is being worked on. The use of artificial intelligence is being tested,
aiming at automated ship control without human crew intervention. The use of containers is
expected to continue in the future. Maritime transport produces only 3% of the world's CO2
output, yet efforts are being made to further reduce emissions. The use of liquefied natural
gas, electric or nuclear propulsion instead of diesel engines is being considered. These

solutions are further discussed.

Keywords: container, transport, routes, infrastructure, history, trade, maritime relations,

merchant ships






Obsah

1 Uvod

2 Cil prace a metodika

2.1 Gl PIACE cueneeeee ettt ettt
2.2 MEetOdiKa PrACE .....eeueerieeeiiertiie ettt st

3 Terminologie

3.1  Normy uzivané pro prepravii KONtejnery ..........cccoceveevivieieniiiieieirinieneeiieeeens
3.2 Kontejner pro vSeobecné pouziti / Standardni kontejner ..........................
3.3 Open top KONLEJNET .........cc.coceiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e
3.4 FlatracK .....o.ooooviiiiieieeeee e
3.5  Platformovy KONtejner.............ccoceeiiiiiiiiiiiiiiniinieniee e
3.6  Chladici KOnteJner..............coccccceeviiiiiiiiiiiiniiiiiiiii e
3.7  Izolovany KONteJner ..............cccccoiiiiiiiiiiniiiiiiiiiiieie et
3.8  Odvétravany Kontejner.............cccocoooiiiiiiiiiiiiiiniiiiiic e
3.9 Kontejner s pevnou Strechou............c..cccooiiiiiiiiiiiiini
3.10 Flexi Tank KONteJner...............cccccovieiiiiiiiiiiiiiiiiin i
3.11 30 StOPOVE KONEJNETY .....coooveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieice et

4 Druhy nAMOFN PIEPIAVY eccecrersersessessessessesseessessesaessesaesssssssassssssssssssssssssassesssssassane
4.1 Liniova nAmorni PFEPrava .........cccoceviriiiiiiiiiiiiieieie e
4.1.1 Zavedeni komplexniho prepravniho systému (KPS)...........................
4.1.2  Liniovi FeJdarFi......ccoooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieci s

4.1.2.1 Gentlemen Agreement................coocceeevuieeniiiiiiiiiiiiinnnieeenie s
4.1.2.2 Pool (Vessel Sharing Agreement)..............ccccoovivviiiiniiinnieinnnnn.
4.1.2.3 ATTANCE ... s

4.2  Trampova namorni PFePrava ..........ccccvviiimiiiiiiinienieneene e
4.2.1 Trampy v pravém slova smyslu...........cccccoooiniiniiiie
4.2.2  Trampy urcené pro specializovanou prepravu..............ccoceceeeevieneninn.

4.3  Intermodalni dOPIaVa ......cc.eoceeeeeieiriieeeiiicie sttt
4.3.1  Druhy intermodalni dOpravy.......ccccceeiveiiiiiiiiiiiiieniieiiee s

5 Historie namorni dopravy
5.1 SHATOVEK . ettt e e et e e ettt e et et et et e a e e a e e
5.2 SHEEAOVEK....eeiiieeeie ettt e e e e et e st et e et e st e e saae e saae e saae e

5.2.1 SFEAOVEKE 1OUE.....c.eeeeceeee ettt
5.3 INOVOVEK ettt ettt ettt ettt e s e e et ae et e et e et et e st e eane e saae e saae e eaas
5.3. 1  NOVOVEKE LOUE ..ottt ettt saae s
5.4 DODAMOAEINI....ccouviiiiiie ettt e et ee e ee e e et eesabeeesbbeeeeraeeesaneeesaae e aaes



54.1 PAITI VUIZ oottt et eeeeeeee e e e sasaassssssssssnsnnssnssnssnsnssssssssnsnsnns

5.4.2  Parni loKOMOtIVA.....ccovieeieeiiiiie et
543  Parnilod ..oooeeeeeiecie e e
54.4  Druhy pohonu ........ccccoiviiiiiiiiiiiii e
5.4.5  Propojeni lodni a zeleznicni dOPravy.........ccocevevievieniiiiniinieniseeieeee

6 Zpusoby navigace

6.1  Orientace podle prirodnich Jevi.........ccccoviiiiiiiiiiiiiinie e
6.1.1  POZOTOVANI SIUNCE ....cuvveeieeeiieiieeiie ettt st
6.1.2  Pozorovani NVEZd.........coeieuiieiiieciie ettt

0.2 ASITOLAD ..ttt e s e

6.3 KOIMPAS ..ottt sttt

6.4 MDY eveevieeieeeie ettt et b e b s sa et

6.5  KVAATANT.....oiiiiiiiiie et e

0.6 SEXEANT....ciiiiieitieieetieeeieeeettee et eeerteee st et et ae et ee s tae st aesraeesaan e e ear e e ar e e easaeeaas

LA ©) 1101 10) 11115 o OO UROPTPPRRPOPPPINt

6.8 RAJIOVA NAVIZACE ...vevveueeiieeiienteecie sttt b

6.9  RaAdarova NAVIZACE .......cecveveerieeiieieeiienir ittt eie st s ns e sae b saaessse s e ans

7 KONLEJNETIZACE ..uveerrrreerrecsaecsuesancssessacssessasssessassssesssssssssassasssassssssssssssssssssssssssssssssssssss

7.1 Prvni vyuziti KONteJNEertl V PraXi.......cocecuverieiieriiiinenrinieeesiniese e

7.2 Prumyslové vyuZiti KONtejnert ........cccuvevviiiiiiiiininiieeie e

7.3 VYzNam KONTEJNEIT ....c.evueieiiiiieiiiiiiiieiiee ettt

7.4 Vyznam kontejnerovych 1odi ..o

8 Klasifikace namoini obchodni flotily

8.1  Plavidla pro suchy naklad ..........ccccoeviiiiiiiiiiniiii s
8.1.1  Rozdéleni lodi podle UCEIU ........cceeuiviiiiiiiiiiiiiiiie e

8.2  Kontejnerove 1ode .........coueeeiiniiiiiiiiiiiiiiiic i

8.3  Plavidla pro prepravu tekutého nakladu...........cccccooveviiiiiniiiiis

9 Rozdéleni Evropského 0bChodU....uiiuineeneeneeeneinienecsaesncsensssnssnssssssassassssssannes

9.1  Evropsky hospodarsky prostor..........cceeiiiiiiiiiniiiieniiie e

10 Namorni relace

10.1 Relace ASIC-EVIOPA......ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e

10.2  Trans-Atlanticka relace ........oceeeieriiiieiriiee e s

10.3 Namoini relace Trans-Pacifik .........cccccooviiiiiiiiiiiiiiiie,

11 Rozvoj namoini dopravy v budOuUCnU ... iiieeeseereeseisnseisnsenssnsisssssassssssssscncnces

11.1  AUtOMALIZACE .......ooevieiiie ettt

11.1.1  Autonomni plavidla ..............cocooiiiiii

11.2  Zpusoby PORMU ......c.ccooviiiiiiiiiiiiiiciicece e



11.2.1 Pohon na zkapalnény zemni plyn

11.2.2 Elektricky pohon.....

11.2.3 Jaderny pohon
12 Zavér

13 Seznam pouzitych zdroju

13.1 Internetové zdroje.............
13.2  Knizni zdroje........cccecnee.e.
14 Seznam obrazku, tabulek, grafu a zkratek
14.1 Seznam obrazka...............
14.2  Seznam tabulek ................
14.3  Seznam grafi....................
14.4  Seznam pouzitych zkratek




1 Uvod

Prvopocatky lodni dopravy se datuji do obdobi kolem 4. tisicileti pf.n.l., kdy
staroveké civilizace (Mezopotamie, Egypt), zakladané v okoli velkych ek, zacaly vyuzivat
feky nejen jako zdroj vody, ale postupné i jako dopravni cesty. Ve stitedovéku pak doslo ke
zdokonaleni stavby lodi, objevily se vétsi a pevnéjsi konstrukce, které nakonec umoznily 1
plavbu po otevieném moii, nikoli pouze kolem pobiezi. Moteplavec Krystof Kolumbus, ve
snaze nalézt novou obchodni trasu do Indie z&padnim smeérem, roku 1492 pristal u
karibskych ostrovi. Tato udalost je oznaCovana jako objeveni Ameriky, i kdyz prvnimi
Evropany v Americe byli ve skutecnosti Vikingové, a to o 500 let difive. V moderni dobé
ptinesl zasadni zvrat v lodni dopravé objev parniho stroje. Parniky byly vyuzivany pro
prepravu zbozi 1 osob, doslo k propojeni lodni a zelezni¢ni dopravy.

Velkym vyvojem prosla i ndmoini navigace. Orientace pomoci polohy Slunce a
hvézd byla postupné nahrazena modern€jSimi metodami, v této oblasti doslo k zasadnim
technickym objeviim. Zdokonalenim Astrolabu z 2. stoleti pf.n.1., byl kvadrant (pouzivan od
14. stoleti). Kompas byl objeven uz ve starovéké Cing, v Evropé je dokumentovano jeho
pouziti od 12. stoleti n.1. Sextant a chronometr jiz pfedstavovaly pfesnou namoini navigaci.
Od 20. stoleti vyuzivame radiové a radarové navigace, navigace pomoci GPS.

Zasadnim pokrokem v oblasti namoini pfepravy zbozi bylo zavedeni ptrepravnich
kontejnert. Prvni snahy o vyuziti kontejnert se objevily na konci 18. stoleti, narazely vSak
na nevyzralou dopravni infrastrukturu, chybéjici standardizaci kontejnerd. Uziti kontejnert
se zacCalo prosazovat v evropské doprave zacatkem 20. stoleti. Tento zpusob prepravy, jak
se pozd¢ji ukazalo, mél pred sebou velkou budoucnost. Béhem korejské valky v 50. letech
20. stoleti zacala normované kontejnery vyuzivat armada USA. Dalsi zjednoduSeni a
zlevnéni dopravy pfinesla roce 1968 dohoda mezi silnicnimi dopravci a provozovateli
zeleznic, o pouziti standardizovanych kontejnert. Tato norma se pouziva dodnes.

Néamoini doprava mé nizké naklady, umoziuje transport nadrozmérnych, c¢i
nestandardnich predmétq, tekutych i potencialné nebezpecnych materiala. Je schopna zajistit
velmi nizkou teplotu skladovani, ¢i jiné specialni podminky Oproti jinym druhtim dopravy
ma tak fadu vyhod. DalSim pokrok pfinesla doprava intermodalni, ktera optimalné
kombinuje moznosti dopravy namotni, ficni, silni¢ni, zelezni¢ni, pfip. 1 letecké, podle
konkrétniho zadani zakaznika, a tim se stava témér neomezené flexibilni.

V textu bakalaiské prace jsou popsany typy kontejnert, druhy prepravnich lodi.



Analyzovan je obchod v ramci Evropské unie. Popsan je Evropsky hospodarsky prostor
(sdruzeni zalozené r. 1994), jehoz soucasti je vSech 27 ¢lenskych zemi EU, a dale Island,
Lichtenstejnsko a Norsko. Evropsky hospodaisky prostor vznikl proto, aby umoznil
neclenskym zemim EU ucastnit se vnitfniho trhu EU bez omezeni. Umozilyje volny pohyb
zbozi, osob, sluzeb a kapitalu.

Je velmi pravdépodobné, ze doprava zbozi se ani v budoucnu neobjede bez
nakladnich kontejnert, kontejnerovych a dalSich prepravnich lodi. Ocekava se stale vétsi
automatizace v namoini doprave. Jiz dnes se pouzivaji automatizované jefaby, pracuje se na
konceptu samortiditelnych lodi s vyuzitim umélé inteligence. Presto, ze namoini doprava
produkuje pouha 3 procenta svétové produkce CO-, je snaha o snizovani emisi. Uvazuje se
o alternativnich pohonech s pouzitim zkapalnéného zemniho plynu, elektfiny nebo jadra.
Velmi pravdépodobné tak budeme svédky dalSiho rozvoje a snad i zasadnich objevu

v oblasti namoini piepravy



2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Cilem této bakalarské prace je zamyslet se nad budoucnosti namoini kontejnerové
prepravy s vyuzitim poznatki z jejiho dosavadniho vyvoje i ménicich se vnéjsich podminek,
které kontejnerovou dopravu ovliviiuji. Predlozit skutecnosti, které by zmirnily kritické
nazory na vysoké emise plynouci z prepravy. Zamyslet se nad myslenkou alternativnich ¢i
aktualn€ mensinovych zpusobt pohonu, ¢i jejich pfipadnych modifikaci. Provést analyzu
evropského obchodu a hlavnich dopravnich tras z hlediska mezikontinentalniho obchodu. V
navaznosti na to posoudit myslenku, jestli souasna geopolitické situace bude mit vliv na
namoini pfepravu do budoucna. Na zavér budou predstaveny dopravni trasy, které by mohly
vzniknout v ramci budouciho sméfovani svéta a které maji potencial zaradit se k trasam

nejvytizenéSim.
2.2 Metodika prace

V praci bylo pouzito né€kolik druhti vyzkumnych metod. V teoretické Casti byly
pouzity literarni zdroje, zaméfené na problematiku namoini dopravy, a to odborné knihy,
clanky a odborné Casopisy. Vyuzity byly 1 seridzni internetové zdroje. VSechny pouzité
zdroje jsou v praci citovany.

V ramci analyzy dané problematiky byla dale pouzita data, publikovana organizaci
UNCTAD, odbornou organizaci ziizenou na pudé OSN, jez publikuje fadu statistickych a
analytickych dat k podpofe mezinarodniho obchodu a hospodaiského rozvoje, véetné téch
nejnovejSich. Data, pouzita v bakalarské praci, jsou prezentovana formou tabulek a graft,
které jsou dale vyuzity k rozboru sledovanych parametri namoini dopravy. K ziskani
informaci byl vyuzit vzdy jeden hlavni zdroj a dva kontrolni zdroje, pfi¢emz v§echny zdroje

pochazeji od riznych autora.



3 Terminologie

BIC ,Bureau International de Container” - celosvétovy identifikani systém znaceni

kontejnerd podle normy ISO

BRT ,,Bruttoregistertonne - hruba rejstiikova tonaz — oznacuje celkovy obsah plavidla

s vyjimkou ubikaci
CSC ,,Convention for Safe Containers” - smlouva o bezpecnosti kontejnert.
DWT ,,deadweight tonnage* - hruba nosnost lodi v tunach

ISO ,International Organization for Standardization - Mezindrodni organizace pro

standardizaci

Jedna prepravni jednotka — oznacuje standardizovany kontejner, nebo nakladni vozidlo,
slouzici k prepravé zbozi. Tyto jednotky jsou navrzeny tak, aby umoziovaly snadnou

manipulovatelnost pii prekladu mezi riznymi druhy dopravy.

TEU Standardizovana jednotka odpovidajici ,, Twenty-foot Equivalent Unit* - dvacet stop

dlouhy, standardizovany kontejner



3.1 Normy uzivané pro prepravni kontejnery

ISO 668

Jedna se o zakladni a zaroven nejdulezitéjsi normu, ktera byla uvedena v praxi roku
1968. Plati pro veskeré firmy, které se chtéji angazovat v intermodalni dopravé, pricemz
deklaruje standardizaci celosvétové prepravy. Tato norma udavd maximalni zatiZeni

kontejneru, celkovou hmotnost a rozméry, jako je délka, §itka a vyska.!

ISO 1161

Udava pozadavky a parametry pro kontejnerové rohy, ty jsou dulezité predevsim
behem prepravy a manipulace s kontejnerem. Norma ISO 1161 urcuje rozméry, tloustku,

pevnost, odolnost a ochranu proti korozi.?

ISO 1496

Tato norma je nejdualezitéjsi z hlediska vyrobce kontejnerti. Zarucuje technické
vlastnosti, odolnost a spolehlivost béhem piepravy. Zaroveni udava parametry testovaciho

procesu véetné doplitkového vybaveni, jako je chlazeni.?

ISO 3874

Definuje pravidla, ktera je nutné dodrzovat béhem manipulace s kontejnerem, béhem
nakladani a vykladani. Dale urCuje pravidla zajisténi na prepravnich prostiedcich v prabéhu
transportu, pficemz popisuje nastroje, pomoci kterych ma byt kontejner zajistén, jako jsou

kurty, & fetézy.*

ISO 6346

Oznacuyje identifikacni systém, pomoci kterého je mozné sledovat polohu kontejneru,

coz umoztiuje zajistit bezpeénost a efektivitu prepravované zasilky kdekoli na svété.

! KONTEINEROVE NORMY CSN. Manipulace s materidlem, vieobecné. Online. 1981, 1988. Dostupné z:
https://www.technicke-normy-csn.cz/csn-iso-830-269007-173073.html
2 KONTEJNEROVE NORMY CSN. Manipulace s materidlem, vseobecné. Online. 1981, 1988. Dostupné z:
https://www.technicke-normy-csn.cz/csn-iso-830-269007-173073.html
3 KONTEJNEROVE NORMY CSN. Manipulace s materidlem, vseobecné. Online. 1981, 1988. Dostupné z:
https://www.technicke-normy-csn.cz/csn-iso-830-269007-173073.html
4 KONTEINEROVE NORMY CSN. Manipulace s materidlem, vieobecné. Online. 1981, 1988. Dostupné z:
https://www.technicke-normy-csn.cz/csn-iso-830-269007-173073.html
5 KONTEJNEROVE NORMY CSN. Manipulace s materidlem, v§eobecné. Online. 1981, 1988. Dostupné z:
https://www.technicke-normy-csn.cz/csn-iso-830-269007-173073.html
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Oznaceni kontejneru se provadi pomoci kodu dle celosvétové normy BIC. Prvni tfi
symboly jsou vzdy pismena oznacujici majitele kontejneru, mize se jednat napiiklad o
pocateéni pismena z viceslovného pojmenovani. Ctvrty symbol je také pismeno, uréuje
kategorii kontejneru dle ucelu. Paté az desaté Cislo oznacuje sériové Cislo a posledni,

jedenacty symbol, je kontrolni ¢islo.

Obr. 1 Priklad identifika¢niho BIC kodu pro lokalizaci kontejneru

PONU3054383
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kéd viastnika sériove dislo
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kad kategorie kontejneru kontrolni &islo

Zdroj: Radek Novak

ISO CSC

ZaruCuje standardy bezpecnosti konstrukce a zivotnost kontejneru, coz predchazi
riziku nehod béhem manipulace, a zaruCuje bezpeci prepravovaného nakladu. Deklaruje
interval preventivnich kontrol inspekce a pozadavkl na udrzbu. Kazdy kontejner, ktery je
uveden do provozu, je vybaven CSC plaketou, na které je uvedeno identifikacni ¢islo, max.

zatizeni a nezbytné udaje pro dany kontejner.®

6 NOVAK, Radek. Ndmorni ndkladni preprava 1. Praha: C. H. Beck, 2015. ISBN ISBN 978-80-246-3464-
7.14) Namorni nakladni preprava



Tab. 1 Klasifikace kontejnerii podle normy ISO

Vnéjsi rozméry Max. nosnost
SO Ozna'éeni vietné

kontejneru délka vyska Sitka hmotnosti

kontejneru

1A 40’ 12192 cm 2438 cm 2438 cm 30480 kg
1AA 40" Standard 12192 cm 2591 cm 2438 cm 30 480 kg
1AAA [40° Hight cube [12 192 cm 2 896 cm 2438 cm 30480 kg
1B 30 9125 cm 2438 cm 2438 cm 30 480 kg
1BB 30" Standard 9 125 cm 2 591 cm 2438 cm 30 480 kg
IBBB 30" Hight cube |9 125cm 2 896 cm 2438 cm 30480 kg
1C 20° 6 058 cm 2 438 cm 2 438 cm 25 400 kg
1CC 20" Standard 6 058 cm 2591 cm 2 438 cm 25 400 kg

Zdroj: Mezinarodni organizace pro standardizaci

3.2 Kontejner pro vSeobecné pouziti / Standardni kontejner

Jedna se o nejb&znéjsi typ kontejneru, ktery se uziva pro vSeobecné typy materialu.
Nejcastéji se pouziva ve 20 a 40 stopovych velikostech, pficemz 40 stopova varianta muze
byt v adaptaci Hight Cube, ktera je oproti standardnimu kontejneru zvysena priblizné o 30
cm. Je vybaven kolejnicemi na horni a spodni plose kontejneru a uchytnymi otvory,

umisténymi na rohovych sloupcich.

Obr. 2 Standardni kontejner

Zdroj: Kuhne + Nagel (2020)



3.3 Open top kontejner

Tyto kontejnery maji oproti pfedchozimu kontejneru odnimatelnou stfechu, kterou
byva odnimatelna plachta, pro jednoduss$i nakladani rozmérych materiald. Byvaji také
vybaveny dveimi, pro snazsi vykladku ¢i uklid vnitiniho prostoru. Prevazenym materialem

byva nejcastéji dievo a Srot. Vyrabi se opét ve 20 a 40 stopovych variantach.

Obr. 3 Open top kontejner

Zdroj: Kuhne + Nagel (2020)

3.4 Flatrack

Vyuziva se pro nadrozmérné naklady, které se bé€zn€ nevejdou do standardnich
kontejnerti. Ve srovnani s jinymi druhy kontejnerti maji specifickou konstrukci. Tento typ
kontejnerti nema stfechu a je vybaven pouze pevnou podlahou a dvéma pevnymi sténami,
bocni stény lze vyklopit dovnitt, ¢imz se zvysi uzitna plocha. Nékteré varianty maji sklapéci
konce, pro snazsi nakladani naladu. Vyrabi se v béznych rozmeérech 20 a 40 stop a je urcen
pro nadmémé naklady, témi mizou byt napfiklad stavebni stroje, autobusy apod. Pokud
naklad nepfesahuje vysku stropu, je mozné ho klasicky §tosovat do kominkti. Nevyhodou je

moznost poSkozeni nakladu vn&jSimi vlivy, napf. poskrabanim.



Obr. 4 Flat Rack kontejner

Zdroj: Kuhne + Nagel (2020)

3.5 Platformovy kontejner

Vyuziva se obdobné jako Flat Rack kontejnery, pro nadrozmérné a specificky
tvarované naklady, jako jsou stavebni stroje a stavebni materialy. Je vybaven pouze masivni
plochou, bez postrannich stén a stfechy. Rozméry jsou standardnich 20 a 40 stop. Pii
prepravé po pozemnich komunikacich byva naklad oznacen vystraznym znacenim. Nejveétsi
vyhodou je snadné nalozeni nakladi, ovSem pusobi na néj vnéjsi vlivy. Vétsinou je tieba
specialni zaji§téni nakladu a v ptipadé lodniho transportu nelze tyto kontejnery Stosovat do

sloupct.

Obr. 5 Platformovy kontejner

Zdroj: Kuhne + Nagel (2020)



3.6 Chladici kontejner

Vyrabi se prevazné v provedeni 20 a 40 stop High Cube, jelikoz je potfeba uvnitt
umistit regulacni jednotku, ktera umoziuje elektronicky zvySovat, ¢i snizovat teplotu. Pro
ptipad, ze neni mozné dodavat energickou energii ze sité, byvaji vybaveny dieselovym
generatorem. Tyto kontejnery maji zvySenou izolaci, pro snazsi regulaci vnitini teploty a
minimalizace vlivli z vnéjsiho prostiedi. Teplota uvniti se da bézné regulovat v rozsahu od
+25 °C do -25 °C. Existuji také modifikace, které umoziuji zamrazeni az do -75 °C.
Vyuzivaji se v potravinafstvi (maso, ryby, ovoce, mlééné vyrobky), ve farmacii (vakciny,

léky, zdravotnické pomucky, chemické latky) a v botanickém odvétvi.

Obr. 6 Chladici kontejner

Zdroj: Conexwest (2023)

3.7 Izolovany kontejner

Tento typ nema vlastni regulacni jednotku, jako tomu bylo u chladicich kontejnert. Cely
vnitfni prostor je opatfen izolaci, ktera je tvofena z polyuretanové pény, jez ma za ukol
zamezit pfenosu teplotnich rozdili mezi vnitikem kontejneru a vnéj§im prostredim. Pouziva
se k transportu surovin, které nepotiebuji byt klimatizovany. Vyskytuje se ve standardnich
rozmérech 20 a 40 stop. Uziva se ve stejnych odvétvich jako klimatizované kontejnery.

Chréani zbozi pfed tepelnymi vlivy a mé nizsi naklady na provoz.



Obr. 7 Izolovany kontejner

Zdroj: Bulk Flow (2023)

3.8 Odvétravany kontejner

Vyuziva se pro prepravu surovin, u kterych je tfeba odstrariovat prebyte¢nou vlhkost,
aby se zamezilo poSkozeni nakladu. Po stranach tohoto kontejneru jsou umistény vétraci
pruduchy tak, aby nedoslo k praniku vody, ¢i Skidct. Vyrabi se v rozmérech 20 a 40 stop,
nicméné nejbéznéjsi je 20 stopové provedeni. NejCasteji se pouziva k prepravé sypkych
surovin jako je kofeni, kava, €aj, nebo také drevénych vyrobku, u kterych je nutné zamezit

riziku poskozeni vlhkosti.

Obr. 8 Odvétravany kontejner

Zdroj: Annan Global (2022)



3.9 Kontejner s pevnou stirechou

Jedna se o kontejner, ktery je vybaven pevnou odnimatelnou stiechou pro efektivnéjsi
nakladani a vykladani tézkych naklada v situacich, kdy je vhodné ukladat zbozi vertikalné
za pomoci jefabu. Z predni strany ma oteviraci dvefe pro snazsi pristup personalu k
zabezpeceni piepravovaného nakladu. Vyrabi se v klasickém 20 a 40 stopovém provedeni.
Jsou vhodné pro prepravu kiehkych materialt, jako je sklo, nebo technologické komponenty.
Nevyhodou je, ze potfebuji specialni zarizeni k manipulaci se zbozim. Nevyhodou je také

oteviraci stfecha, ktera byva do $picky, takze neni mozné je jednoduse Stosovat do sloupcti.

Obr. 9 Kontejner s pevnou stfechou

Zdroj: Samet (2023)

3.10 Flexi Tank kontejner

Jedna se o specialni typ kontejneru urCeny k prepraveé kapalnych produkti. Nejedna se
pfimo o samostatny kontejner, jako tomu bylo u predchozich pfipadd, ale je to nadrz, uréena
do 20 stopového kontejneru. Vyrabi se z polypropylenu a pojmou az 24 000 litrt kapaliny.
Mohou to byt tekuté potraviny, maziva, lepidla, ale také chemikalie. Nevyhodou je, ze dana

nadrz muaze byt pouzivana pouze na jednu surovinu, jelikoz ji nelze dokonale vycistit.



Obr. 10 Flexi tank kontejnery

Zdroj: PPC Philton (2023)

3.11 30 stopové kontejnery

Jedna se o stiedné velké kontejnery, které se v porovnani s 20 a 40 stopovymi kontejnery
vyskytuji v mensim mnozstvi. Mohou se dodavat v riznych typech provedeni, které jsou
zminéné v predchozim textu. Uzivaji se v prostorach, které jsou pfili§ malé na 40 stopové
kontejnery, jako jsou mens$i skladovaci arealy, nebo kde je nutné snizit naklady na pfepravu
v porovnani se 40 stopovym kontejnerem. Tyto kontejnery byvaji uzpiisobené na konkrétni
typ nakladu. Problém muze nastat v tom, Ze nemuseji byt kompatibilni s prepravnimi
prostfedky. Jelikoz nejsou v praxi pfili§ bézné, mohou se pofizovaci naklady neumérné

zvysit.”

7 SIXTA, Josef. Logistika teorie a praxe. 1. Brno: Computer press, 2015. ISBN 80-251-0573-3



4 Druhy nimoini prepravy

4.1 Liniova namorni preprava

Jedna se o druh namoftni piepravy, ktera se fidi podle jasného harmonogramu, podobné
jako linkové autobusy. Stara se o pravidelné dodavky kusovych a kontejnerovych zasilek.
Prepravni harmonogramy se vytvafeji podle sezonnosti predev§im té€zby materialu
v jednotlivych regionech, ¢imz se liniova nadmofni preprava stala nedilnou soucasti
celosvétové ekonomiky. Zavedeni kontejnerti pfineslo vysokou efektivitu prepravy, az
devitindsobné zrychleni ve srovnani s transportem kusového zbozi, coz vedlo k propojeni

kontinentii a zvy$ené potieb& automatizace béhem manipulace se zbozim.?

4.1.1 Zavedeni komplexniho prepravniho systému (KPS)

Pfi prechodu zkusového transportu zbozi na kontejnerizaci dosSlo k potrebé
mechanizace nakladaciho a vykladaciho procesu. Ktomu se vyuzivaji vysokozdvizné
voziky, spredery, nakladace, namotni jefaby a dalsi. Pouzivaji se jak k nakladani zbozi do
kontejnerového prostoru, tak k manipulaci s kontejnerem na skladovaci plose. Tento pokrok
pfispél k rozmachu celokontejnerovych nakladnich lodi. V dusledku toho bylo tieba zavést

prepravni systém, ktery bude urCovat pravidla, pro zaji§téni efektivni pfepravy zbozi:

»  Standardizované jednotky (kontejnery) v ramci celého prepravniho
retézce, uzivané bez ohledu na dopravni obor

» [ntegrovany prepravni systém, ve kterém byly dopravni prostiedky
vyrabény tak, aby byly schopny prepravovat kontejnery

»  Vysoce efektivni termindly a prekladisté (pristavni kontejnerové

terminaly, depa a vnitrozemska distribucni centra ®

4.1.2 Liniovi rejdari

Jedna se o namorni dopravce, jednotlivce, nebo podniky, které vlastni, nebo si
pronajimaji lod¢ za ucCelem vydélku. Tito dopravci si vypracovavaji namoini trasy podle

specializace a regiont, ve kterych ptsobi. V tomto odvétvi je nejslozitéjsi zaujmout své

8 DROZHZHYN, Oleksii. Liner shipping: the evolution of the concept. Online. Multidisciplinarni znanstveni
casopis POMORSTVO. 2021, ro€. 2021, €. 35, s. 365-371
9 NOVAK, Radek. Ndmoini preprava. 2. Praha: ASPI, 2005. ISBN ISBN 80-7357-070-x



misto mezi konkurenci, ztoho divodu utvareji rizna uskupeni, coz vede k nahromadéni

finanénich prostfedki a moznosti expanze. '

4.1.2.1 Gentlemen Agreement

Neformalni uskupeni rejdart na zaklad€ vzajemnych dobrych vztaht a davéry. Jde o
nejstarsi formu spoluprace. Nevztahuji se na n€ zadné oficialné uzaviené smlouvy, takze
v piipad€ poruseni smluvné uzavienych podminek nelze vymahat legislativni, ¢i finan¢ni
kompenzaci. V ramci Gentlemen Agreementu dochdzi ke koordinaci lodnich kapacit a
namoinich harmonogramu. Zaroven se dodrzuje obdobna finan¢ni politika, aby nedochazelo
ke konkuren¢nimu boji. Pokud by doslo k nestabilité jednoho ze ¢lend, tak v ramci dohody

miize pozadat o do¢asnou finanéni, &i kapacitni podporu.!!

4.1.2.2 Pool (Vessel Sharing Agreement)

Jedna se o propracovanéjsi uskupeni rejdari, ktefi si vzajemné zpfistupiuji lodni
kapacity, provozuji jednotné kontejnerové parky a skladovaci infrastrukturu. Zisky jsou
nasledné prerozdélovany podle identifika¢nich udaji na jednotlivych kontejnerech. Tito
rejdati se fidi podle vlastnich strategii a zodpovidaji za finan¢ni situaci ve své spole¢nosti.
Pokud rejdar nedosahl dostatecCnych trzeb, tak se oznacuje jako Undercarrier. V opacném
pfipadé, pii dosazeni vétSich ziski, se uziva oznaCeni Overcarrier. V takovém piipadé

dochazi ke kompenzaci zisku Undercarriera od Overcarriera.'?

4.1.2.3 Aliance

Nejmodernéjsi a nejsofistikovanéjsi forma spoluprace. Jedna se uskupeni, které se fidi
podle jednotné strategie, ve které se zamérné pribiraji novi clenové, diky kterym se zvySuje
efektivita pfepravy. V ramci toho si vzajemné umoziuji vyuzivat skladovaci zafizeni,
infrastrukturu a lodé, ¢imz dochazi ke snizeni finan¢niho zatizeni jednotlivych rejdafa.
Zaroven se tak rozsiti a posiluji spoje mezi transeptovymi destinacemi, bez potieby investic

do vlastnich zafizeni. Vlivem jednotné fidici strategie také dochazi ke koordinaci

19 NOVAK, Radek. Namorni nékladni preprava 1. Praha: C. H. Beck, 2015. ISBN ISBN 978-80-246-3464-
7.14) Namorni nakladni preprava
" NOVAK, Radek. Ndmorni nékladni preprava 1. Praha: C. H. Beck, 2015. ISBN ISBN 978-80-246-3464-
7.14) Namorni nakladni preprava
"2 NOVAK, Radek. Ndmorni ndkladni preprava 1. Praha: C. H. Beck, 2015. ISBN ISBN 978-80-246-3464-
7.14) Namorni nakladni preprava



prepravnich lodi. Diky tomu se mohou rejdafi vzajemné zastoupit v piipadé neoekavanych

komplikaci a umoziiuje jim to rychle reagovat v pfipadech, kdy se zméni trzni poptavka.'?
Vlivem ekonomickych natlakd Aliance investuji do modernizaci, které maji za cil

snizeni uhlikové stopy a zaclenéni udrzitelnych zdroji do lodni pfepravy, s myslenkou

budouci transformace na obnovitelné zdroje. '4

4.2 Trampova namorni preprava

Jde o druh namofni prepravy, ktera se nefidi podle pfedem stanoveného
harmonogramu, nema predem stanovené prepravni trasy a tidi se podle aktualni poptavky.
Trampova preprava je tedy vice interaktivni, nez liniova a rejdafi musi byt neustale ve strehu
a reagovat na prilezitosti trhu. Ve srovnani s liniovou prepravou se prevazné jedna o
celolodni naklady, zejména suché hromadné substraty, jako uhli, obili, dfevo, hnojiva, a také
kapalné substraty, jako je ropa, zkapalnény plyn a dalsi.!

V méné¢ Castych piipadech lze pronajmout pouze ¢ast lodniho prostoru Partcargo, to
se pouziva pro prepravu nadmémych kusovych nakladi, jako jsou vétrné elektrarny. Jedna

se tedy o prepravu, ve které se az na vyjimecné ptripady — nevyuzivaji kontejnery.
Rozdéleni trampové prepravy:

4.2.1 Trampy v pravém slova smyslu'¢

,,Jejich oblast neni vymezena, ani typ lodi neni urcen. Pravé trampy obvykle slouzi pro

prrepravu urcitého druhu zbozi. “!7

4.2.2 Trampy urcené pro specializovanou prepravu

Vyuzivaji se pro prepravu rud, produktii z ropy, uhli, zkapalnéného plynu, chladirenskych a
mrazirenskych nakladii apod., i s vymezenymi relacemi. Majiteli lodi nejsou pouze rejdari,

ale i priimyslové koncerny nebo banky (Standard Qil).’®

13 NOVAK, Radek. Néamorni pFeprava. 2. Praha: ASPI, 2005. ISBN ISBN 80-7357-070-x

14 NOVAK, Radek. Némorni pFeprava. 2. Praha: ASPI, 2005. ISBN ISBN 80-7357-070-x

15 Provozni rizika ve vybrané obchodni spolecnosti orientované na ndmorni ndkladni prepravu. Online,
Bakalaiska price, vedouci Jan Ohm. Liberec: TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI, 2021. Dostupné z:
https://dspace.tul.cz/server/api/core/bitstreams/9ff6bd94-d827-4d6b-9102-24bbaceed4ab/content.

'© NOVAK, Radek. Ndamorni ndkladni pFeprava 1. Praha: C. H. Beck, 2015. ISBN ISBN 978-80-246-3464-
7.14) Namorni ndkladni preprava

1" NOVAK, Radek. Ndmoini pFeprava. 2. Praha: ASPI, 2005. ISBN ISBN 80-7357-070-x

18 NOVAK, Radek. Néamorni pFeprava. 2. Praha: ASPI, 2005. ISBN ISBN 80-7357-070-x
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Rozdéleni Trampovych cest

Jedna jizda —lod’ pluje pouze z do cilového pristavu, tento termin se oznacuje Voyage
Charter

Okruzni jizda — lod’ pluje do cilového pfistavu a zase zpét, oznacuje se jako Round
Trip Charter

Dvou ¢i vice naslednych (konsekutivnich) jizd — v tomto ptipad€ je velice dilezité,
aby lod’ dodrzela smluveny cas pfijezdu a odjezdu. Mize se jednat pouze o cestu do cilového
pfistavu a zpét, nebo o cestu, v prubéhu které mize lod” navstivit i n€kolik pristavl, ve
kterych bude vykladat a zarover nakladat zbozi.

COA (Contract of Affreightment) — jedna se o dlouhodoby kontrakt, v prabéhu
kterého bude odvezeno urCité mnozstvi surovin. Pohybujeme se tady ve stovkach az

milionech tun za urcité asové obdobi, které miize byt v jednotkach, az desitkach let.?

4.3 Intermodalni doprava

Intermodalni doprava je druh pfepravy zbozi, ve kterém se vyuziva navaznost
infrastruktury za ucelem efektivni prepravy zbozi. Kombinuje moznosti prepravy jako je
namotni, fi¢ni, silnicni, leteckd a Zelezni¢ni. Intermodalni preprava zahrnuje pfesun zbozi v
jedné prepravni jednotce nebo v nakladnim automobilu, ktery vyuzivad dva nebo vice
zpusobu prepravy, bez nutnosti manipulace se zbozim béhem prekladky. Nejdelsi ast cesty
se realizuje po vodé nebo po Zeleznici tak, aby pocatecni a koncova trasa po silnici byla co

nejkratsi. '’

Y BLOGISTIK, S.A. Intermodal transport: efficient transport means management. Online. 2021. Dostupné z:
https://www .bilogistik.com/en/blog/intermodal-transport/


https://www.bilogistik.com/en/blog/intermodal-transport/

Obr. 11 Priklad logistického fetézce intermodalni nakladni dopravy
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Zdroj: EUD (2023)
4.3.1 Druhy intermodalni dopravy

Fishyback

Druh ptepravy, kdy se kontejnery ¢i silni¢ni naveésy piepravuji na palubé lodi.
Kombinuje namoini a fi¢ni, ¢i namoini a silni€ni dopravu. V pfipadé mezikontinentalni
prepravy urazi zbozi primarni ¢ast cesty po mofi a cilové destinace dosdhne po fece ¢i silnici,

v zavislosti na fi¢nim propojeni.?’

Roll on/Roll off

Metoda prepravy kombinujici dopravu po silnici a po vodé (fece nebo mofi) na
kratké, az stfedni vzdalenosti. Vyuzivaji se RoRo lod¢, které umoziuji najezd kolovych

vozidel na palubu po vlastni ose, jako jsou napf. trajekty, ale i dalsi.?!

20 MEGADEBT LOGISTIC. LOGISTICS KNOWLEDGE LIBRARY. Online. 2023, 18.07.2023. Dostupné z:
https://gemadeptlogistics.com.vn/news/what-is-piggyback-fishyback-and-birdyback-in-the-transport-
logistics.html

2 CMA CGM. Roll on/Roll off. Online. 2023. Dostupné z: https://www.cma-cgm.com/products-services/roro.
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Piggyback

Systém piepravy kombinujici zelezni¢ni a silniéni dopravu. Silni¢ni piivésy, nebo
cela nakladni vozidla jsou nalozena na specialni Zelezni¢ni vagony. Tento zpusob se vyuziva

pfi pfepravé na stiedni a dlouhé vzdalenosti.?

Birdback

Dopravni systém kombinujici leteckou a silnicni dopravu. Hlavni ¢ast cesty probiha
letecky, transport do cilové destinace poté nadkladnim vozidlem. Tento typ je vhodny pro

rychlou piepravu vysoce hodnotnych nebo sp&snych zasilek.?

S Historie namoini dopravy
Historické periody

e Obdobi staroveku — 4. tisicileti pf.n.l. az 5. stoleti n.1.
e Obdobi stiredoveéku — 5. stoleti az 15. stoleti
e (Obdobi novoveku — 15. stoleti az pocatek 19. stoleti

e Doba moderni — konec 19. stoleti az po soucasnost

5.1 Starovék

Prvopocatky namoini dopravy se datuji od 4. tisicileti pred naSim letopoctem
v Egypté a Mezopotamii. Staroveéke staty vznikaly podél velkych fek jako byly Eufrat, Tigris
a Nil. Potfeba lodni dopravy byla tedy nasnadé¢.
16 metrti dlouhého dievéného Clunu v jedné z egyptskych hrobek. Stafi ¢lunu je odhadovano
na cca 4500 let.

Staroveké lod€ zobrazovali Egyptané 1 na sténach hrobek, ze kterych je ziejmé, ze
tato plavidla byla vyuzivéana pro rybarské, obchodni a ritualni ucely. Trup nékterych lodi byl
vyrobeny ze svazkd suchého papyru, jako pohon se pouzivala bidla. Prvni veslice mohly

pojmout jednu az dvé osoby. Nakladni papyrové Cluny dosahovaly az 17 metra, dalsi

22 SCMEDU. Piggyback. Online. 2023. Dostupng z: https://scmedu.org/goods/

23 MEGADEBT LOGISTIC. LOGISTICS KNOWLEDGE LIBRARY. Online. 2023, 18.07.2023. Dostupné z:
https://gemadeptlogistics.com.vn/news/what-is-piggyback-fishyback-and-birdyback-in-the-transport-
logistics.html
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prodluzovani trupu téchto lodi vSak nebylo mozné kvuli technickym moznostem papyru,
¢lun se poté staval nestabilnim.2*

Od roku 3 500 pred naSim letopoctem se zacaly vyuzivat pfedev§im dievéné lode
vyrobené z akacie, nebo cedru. Tyto lodé byly kromé vesel vybaveny i obdélnikovou
plachtou. Konstrukce umozniovala m.j. pfepravu t€zkych nakladi jako byl kamen, ¢i Zula.
Délka lodi se pohybovala okolo 20 metrt, lod byla schopna plout i po otevieném mofi.>

Technologie drevénych lodi kombinujicich plachtu jako hlavni pohon a vesla jako
podpurny pohon se vyuzivala v priabéhu celého staroveéku. Postupné dochazelo k navySovani

kapacity podle aktualnich potieb.

5.2 Stredovék

Za pocatek stitedoveéku se povazuje rozpad Zapadotimské fise roku 476 n.l., konec
byl stanoven k roku 1492, kdy Krystof Kolumbus objevil Ameriku.

Mezi velmoci stiedovéké namoini dopravy patiily Portugalsko, Spanélsko,
Nizozemsko, Anglie a Francie. Stiedoveéké lodé mely fadu vylepSeni, které zvysily
bezpecnost plavby a navysily pfepravni kapacitu.

Trup tvorila karvelova konstrukce, ktera umoznila stavbu vétSich a pevnéjsich lodi.
Jednalo se o usporadani, kdy byly desky trupu polozeny hladce vedle sebe a neprekryvaly
se. Tim se zvy$ila vodotésnost. Bylo zavedeno plachetnicové fizeni s vice stézni, s riznymi

typy plachet, pro efektivnéj§i vyuziti vétru a snaz§i manévrovatelnost. 2°

5.2.1 Stredovéké lodé
Koga

Lod¢, oznacované jako kogy, byly ve stfedoveku zakladem evropského obchodniho
lod’stva. Pouzivaly se od 12. do 15. stoleti. Jednalo se o jedny z prvnich lodi, které pouzivaly
karvelovou konstrukci trupu. Prilomovou inovaci predstavovalo zavésné kormidlo, které

nahradilo kormidelni veslo. Pohon umoziioval stézer se ¢tvercovou plachtou, v modifikaci

% M. C. EGYPTO — STAROVEKY EGYPT. Staroegyptské Ilodé. Online. 2021. Dostupné z:
https://mcegypto.blogspot.com/p/moudrost-um-starovekych-egyptanu.html.

% M. C. EGYPTO — STAROVEKY EGYPT. Staroegyptské Ilodé. Online. 2021. Dostupné z:
https://mcegypto.blogspot.com/p/moudrost-um-starovekych-egyptanu.html

%15, D20 \Y KOSTCE. Stredoveké lodeé. Online. 2006. Dostupné VA
https://www.d20.cz/clanky/kultura/typy-lodi.page3.html.
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z 15. stoleti byl vybaven tfemi stézni. Trup byl robustni s plochym dnem, pro maximalni
tlozny prostor.?’

e Nosnost az 200 tun

e Délka 15-30 metrt

e Sitka 5-8 metri

Karaka

Jednalo se o nejvétsi plachetnici stfedoveéku, z pocatku 15. stoleti. Konstrukce
vychazela z kogy, ve srovnani s ni méla vyvysSenou predni kastel, zdokonalenou obsivku
trupu a dvé patra plachet, které umozinovaly lepsi vyuziti vétru. Celkové se zvysila vybava
lodi, ke stéznam byly ukotveny pevné Zebiiky, na palubé zavésené lucerny a mechanické
vodni pumpy.?® V roce 1492 Krystof Kolumbus na palubé lodé typu karaka doplul do
Ameriky.

e Nosnost az 1400 tun
e Délka 30-40 metra

e Sitka 10-14 metrQ

5.3 Novoveék

Obdobi novoveku se datuje od 15. do 19. stoleti. Vtéto dobé doslo
k nejvyznamngj§im namoinim objeviim. Portugalci a Span&lé soupeiili o pozici svétové
namoini velmoci. Rivalita vyustila v namotni zavody s cilem objevit nova izemi a rozsifit
sféru svého vlivu. Cilem byl pochopitelné i zisk, napt. snaha nalézt loziska vzacnych kovi.

Nejvyznamnéjs$i moreplavecké uspéchy byly objeveni Ameriky, Indie a obepluti Afriky.
5.3.1 Novovéké lodé

Galeona

Jednalo se o ozbrojené obchodni plavidlo z pocatku 16. stoleti. Byla to plachetnice
se tfemi az Ctyfmi stézni, které byly vybaveny dvéma sadami plachet. Tricipé plachty se
pouzivaly v situacich, kdy byla potifeba lepsi manévrovatelnost. Na dlouhé trasy byly

nahrazeny cCtvercovymi plachtami. Ty poskytovaly vyssi rychlost a byly odolnéjsi

*7 OKO. Koga. Online. 2007. Dostupné z: http://oko.yin.cz/18/koga/
2 VSE O LODICH. Karaka. Online. 2018. Dostupné z: https://www.vseolodich.cz/lodstvo/al3-16-st-n-1-
odvazni-portugalci/
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v nepiiznivych podminkach. Lodé€ byly vybaveny dély, ktera se nachazela na nékolika
podlazich. Galeony plnily vSestrannou funkci, uzivaly se jako zasobovaci, valecné, ¢i

doprovodné lodé.”

e Nosnost mohla byt az 1 200 tun nakladu.
e Délka 40-70 metrt
o Sitka odpovidala tieting délky trupu (13-23 metri)

Fluita

Pivodné holandska obchodni plachetnice ze 17. stoleti. Byla vybavena tfemi stézni,
predni a hlavni stézen byl vybaven ¢tvercovymi plachtami pro maximalni vyuziti vétru. Na
zadnim stézni se nachazela tficipa ,latinska™ plachta, kterd umoziovala vétsi
manévrovatelnost. Konstrukce lodi méla hruskovity prifez a ploché dno, pro maximalni

vyuziti nakladového prostoru. Paluba byla velice tizka, jelikoz se platilo clo, odvijejici se od

Sitky zadi.*°

e Nosnost az 300 tun nakladu
e Délka 20-40 metra

e Sitka 6-9 metri

5.4 Doba moderni

Ve druhé poloviné 18. stoleti zapocala 1. primyslova revoluce, béhem které byl
vynalezen parni stroj. Tento vynalez ziskal své uplatnéni ve vyrobé€, zemédelstvi a doprave.
Umoznil efektivngj§i vyrobu a prepravu materidlu na dlouhé vzdalenosti. Jako palivo
parniho stroje bylo pouzivano uhli a koks, dfevo nemélo dostateCnou vyhtevnost. S rostouci
spotfebou nerostnych surovin bylo nutné udélat zmény v dopravé, jelikoz koné a povozy

prestaly byt dostacujici.

5.4.1 Parnivuz

Vroce 1786 vynalezl William Murdock parni viz. Béhem testi v realnych

podminkach se ukazalo, ze viiz nema dostatecnou efektivitu, jelikoz silni¢ni infrastruktura

D20 V KOSTCE. Galeona. Online. 2006. Dostupné z: hitps://www.d20.cz/clanky/kultura/typy
lodi.page3.html.
30 D20 V KOSTCE. Fluita. Online. 2006. Dostupné z: https://www.d20.cz/clanky/kultura/typy-
lodi.page3.html
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té doby nebyla na dostatecné urovni. Toto zjisténi vedlo k mySlence prenést dopravu na

kolejnicovy systém. 3!

5.4.2 Parnilokomotiva

V roce 1804 sestrojil Richard Trevithick prvni funkéni parni lokomotivu. Vyuzil v ni
vlastni objev vysokotlakého parniho stroje (do té doby se pouzival nizkotlaky pohon
vynalezeny Thomasem Newcomenem a vylepSeny m.j. Jamesem Wattem). V roce 1829
doslo ke zdokonaleni lokomotivy, které neslo oznaceni ,,Raketa “. Parni lokomotiva prosla
v prubéhu 19. stoleti fadou zdokonaleni, ale konstrukce vzdy vychazela z Trevickova
modelu. Koncem 19. stoleti se objevuji prvni elektrické lokomotivy. Na uzemi
Ceskoslovenska je za¢ala vyrabét Skoda v roce 1927. V poloving 20. stoleti byla ukon&ena

vyroba parnich lokomotiv a za¢alo se pfechazet na motorové vlaky >

5.4.3 Parnilod’

Prvni funkéni prototyp parniku predstavil Claude de Jouffroy d'Abbans v roce 1783
na fece Sadne. Lod’ méla lopatkovy pohon a jednalo se o prilom v oblasti lodni prepravy. >

V roce 1807 byl do provozu uveden prvni komeréné pouzivany parnik ,, Clermont®.
Trasa vedla po fece Hudson mezi New Yorkem a Alabamou, byla dlouh4 150 mil a trvala
32 hodin.**

Prvni komer¢ni linka v Evropé byla uvedena do provozu roku 1812. Parnik Comet
plul po trase, ktera vedla podél feky Clyde ve Skotsku mezi Glasgow, Greenockem a
Helensburgem.®
Parniky se uplatnily v komer¢ni i nadkladni dopravé. Vzhledem k tomu, ze nebyly

zavislé na vétru a byly schopné plout proti proudu, umoznily vznik novych obchodnich tras.

Ve druhé poloving 19. stoleti se zacCaly pouzivat 1 na transatlantické plavby.

31 BRITANNICA. Parni motor. Online. 2023. Dostupné z: https://www britannica.com/technology/steam-
engine

32 BRITANNICA. Parni motor. Online. 2023. Dostupné z: https://www britannica.com/technology/steam-
engine

33 ENCYCLOPEDIA.COM. Claude de Jouffroy d'Abbans. Online. 2019. Dostupné z:

https://www britannica.com/technology/steam-engine.

3 THOUGHTCO. Parnik Clermont. Online. 2019. Dostupné z: https://www.thoughtco.com/steamboat-
clermont-1991465.

3 HISTORICENVIROMENTSCOTLAND. Kometa. Online. 2023. Dostupné VA
https://blog.historicenvironment.scot/2023/12/henry-bell-helensburgh-and-the-comet/
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5.4.4 Druhy pohonu

Parnik s bo¢nimi kolesy — tento typ ma dvé kolesa, umisténa po stranach lodi. Kolesa jsou
spojena hrideli, ktera zaroven plni funkci klikové hiidele parniho stroje. Na druhou stranu
od hridele se umistuje kotel, pro zajisténi stability, jelikoz se jedna o dva nejtézsi prvky
parniku
Parnik se zadnim kolesem — koleso je umisténé na zadi, coz muze pfi stejnych rozmérech
trupu navysit vnitini objem lodi. Koleso je pohanéno pakovym prevodem, ktery je stejné
V prabéhu prvni poloviny 20. stoleti se zaCaly vyuzivat lodé¢ pohanéné lodnim
Sroubem a nahradily tak parniky, a to v nakladni i osobni dopravé. Lodni Sroub je pohanén
spalovacim motorem. Ve srovnani s kolesem parniku mé lepSi UCinnost a v pripadé
rozboufenych vod ma i stabiln&jsi zabér.
V dne$ni dobé se parniky stdle vyuzivaji v fi€ni dopravé, jelikoz jsou Setrnéjsi

ke dniim fecist, umoziuji presnéjsi korekci kurzu a jsou méné nachylné na vodni fasy.

5.4.5 Propojenilodni a zelezni¢ni dopravy

V pribéhu 19. stoleti doslo k rapidnimu rozvoji zelezni¢ni infrastruktury, které
umoznilo pfepravu osob a zbozi na delsi vzdalenosti, a to v kratSim Casovém useku. Prvni
zelezni¢ni trat’ vnikla v roce 1825 v Anglii. V nasledujicich dekadach se zeleznice rozsirila
po Evropé i Americe.?

Zeleznice umoznila rychlejsi prepravu zbozi do vnitrozemi, navic s nizkymi naklady
na prepravu. V dasledku toho doslo k presunuti nékterych namotnich a ficnich obchodnich
tras na zeleznici. *Rozvoj zeleznic vedl ke vzniku intermodalni dopravy, tak jak ji zname
dnes. Pro zvySeni efektivity bylo nutné propojit Zelezni¢ni, namoini a fi¢ni infrastrukturu,

coz vedlo k modernizaci k pfistavil a vystavbé novych piekladist.*

36 WIKIPEDIE. Kolesovy parnik. Online. 2023. Dostupné z:
https://czwiki.cz/Lexikon/Kolesov%C3%BD_parn%C3%ADk
3 WIKIPEDIE. Kolesovy parnik. Online. 2023. Dostupné z:

https://czwiki.cz/Lexikon/Kolesov%C3%BD_parn%C3%ADk

38 BRITANNICA. Railroad. Online. 2024. Dostupné z: https://www britannica.com/technology/railroad

3 GEOGRAFIE DOPRAVNICH SYSTEMU. Povaha intermodalismu . Online. 2023. Dostupné z:
https://transportgeography.org/contents/chapter5S/intermodal-transportation-containerization/
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6 Zpisoby navigace

Navigace je nezbytnou dovednosti pro vytvoreni obchodni trasy. Evoluce v naviga¢nich
metodach umoznila posadkam vyplout na mofe a vytvofit prvni namoini obchodni trasy
podél pobiezi. Znalost navigace pomoci vesmirnych téles a vynalezeni prvnich navigacnich

pfistroji umoznilo uskute¢nit plavby i na oteviené mote, coz byl pocatek zaoceanskych cest.

6.1 Orientace podle piirodnich jevi

Prvni ndmotnici se orientovali podle slunce, mésice, hvézd a pozorovani ptirodnich
jevl, jako jsou vétry a oceanské proudy. Vizualni navigovani omezovalo plavby pouze na

oblasti podél pobrezi. Pfedpokladem pro bezpecnou plavbu byla dobra viditelnost.

6.1.1 Pozorovani slunce

Namotnici urovali smér plavby ve dne podle pohybu slunce po obloze, jelikoz v

poledne bylo mozné urcit sever a jih podle stind, které vytvarely slune¢ni paprsky.*!

6.1.2 Pozorovani hvézd

V noci predstavovaly hvézdy prakticky jedinou moznost, jak urcit smér plavby.
Namotnici byli schopni identifikovat souhvézdi, podle nich urcovali piibliznou zeméepisnou
Sitku a dalsi smér plavby. Nejdilezitéjsimi orientacnimi body byly Polarka (jinym nazvem
Severka) a souhvézdi Jizni kiiz ve sméru na jih.

Polarka je nejjasnéjsi hvézdou souhvézdi Malého medvéda, lezi témer na ose otaceni
zemé, proto pro namoinika velmi dobfe ukazuje smér na sever. Pfi pozorovani ze Zemé se
zda, ze Polarka stoji na misté a ostatni hvézdy se otaceji kolem ni. Souhvézdi Jizni kiiz je
drobné, neni pozorovatelné v severnich zem&pisnych sitkach, ukazuje smérem na jih.*?

Namotnici si také zapisovali smér a rychlost lodi a podle toho dopocitavali aktualni
polohu lodi. Pti delSich plavbach na otevieném moii se vSak timto zpisobem zvySovala

nepiesnost urceni polohy.

4 FORMULA. Pozorovani Slunce. Online. 2019. Dostupné z: https://www.formulaboats.com/blog/history-of-
navigation-at-sea-from-stars-to-the-modern-day-gps/

42 YACHTING.COM. Hvézdnd navigace. Online. 2023. Dostupné z: https://www.yachting.com/cs-
cz/novinky-a-clanky/navigacni-pomucky-na-jachte
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6.2 Astrolab

Pouzival se od 2. stoleti pf.n.l. Konstrukci Astrolabu tvoii mosazny disk s otonymi
prvky. Jedna strana disku zobrazuje mapu oblohy a podle druhé strany se urcuje uhlova
vyska téles na obloze.

Tento pfistroj umoznil méfit thel mezi horizontem a hvézdami, coz bylo vyuzivano

k uréovani zemépisné itky*’
6.3 Kompas

Kompas byl objeven uz ve starovéké Ciné (300 az 200 let pt.n.l.). Cifiané objevili
kamen obsahujici ptirodni rudu magnetit. Ten, pokud zavésime, je pfirozené piitahovan
k severnimu polu Zemé. Prvni zdznamy o pouziti kompasu v nasich zemépisnych §irkach se
datuji do 12. stoleti v Anglii. Prvni kompasy tvofila magnetizovand jehla upevnéna na
kousku dieva, které bylo polozené do védra s vodou. Pozdéji bylo dfivko nahrazené kartou
s vétrnou razici. Magneticka jehla se vzdy ustali v poloze sever, nebo jih, pfitahovana k

magnetickému polu zemé.**

6.4 Mapy

Pivodni mapy byly spiSe namoini deniky, ve kterych byly zaznamenany podrobné
informace o trasach pomoci orienta¢nich bodud, oceanskych proudt, sméru vétru a dalsich
poznatki, které namoinici zaznamenali béhem plavby.

Standardni mapy vznikly ve 13. stoleti, byly sestavené z informaci sesbiranych z
namoinich denikti. V mapach byla zaznamenana pobfezi, pfistavy a hlavni trasy. Pfesto byly

tyto mapy velice nepiesné.*

6.5 Kvadrant

Kvadrant je pfistroj pouzivany od 14. stoleti, vychéazejici z Astrolabu. Tvofi ho
¢tvrtkruhovy disk vyrobeny ze dieva nebo kovu s rozsahem 90 stupiii. Po obvodu byla

vyryta stupnovita spirala umoziujici méteni thlu. Ve spodni Casti visela na $itife olovnice,

43 FORMULA. Moi'sky astrolab. Online. 2023. Dostupné z: https://www formulaboats.com/blog/history -of-
navigation-at-sea-from-stars-to-the-modern-day-gps/

“BOATAROUND.  Jak  spravné  pouzivat  kompas?  Online.  2021.  Dostupné  z
https://www .boataround.com/cz/blog/jak-spravne-pouzivat-kompas
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ktera fungovala jako reflexni bod. Umoziioval namoinikiim urcit polohu na mofi méfenim

thlu mezi horizontem a nebeskym t&lesem.*®

6.6 Sextant

Sextant se pouziva od 18. stoleti, je to pfesny navigacni pfistroj, ktery umoziuje
meéteni uhlové vzdalenosti mezi dvéma viditelnymi objekty (horizontem a Sluncem). Tento

vynalez se vyuzival nejen v navigaci, ale i v astronomii.*’

6.7 Chronometr

Chronometr byl vynalezen v 18. stoleti. Slouzi k ureni zemépisné Sitky a délky.
Jednalo se o prvni navigacni pfistroj, pomoci kterého bylo mozné vypocitat zemépisnou
Sitku 1 zemépisnou délku s vysokou presnosti. Chronometr pracuje na principu hodinek,

jakozto nastroj pro pfesné méfeni ¢asu. Vyuzival se v kombinaci se sextantem.*®

6.8 Radiova navigace

Vyuziva se od 20. stoleti. Poloha je vyhodnocovana na zakladé radiovych signalt
mezi vysilatem, ktery ma stalou polohu, a pfijimacem na palubé. Radiovy signal prenasi

informace o zemé&pisné poloze plavidla.*’

6.9 Radarova navigace

Stejné jako radiova navigace se vyuziva od 20. stoleti. Pracuje na principu vypoctu
Casu, ktery uplyne mezi odrazem elektromagnetickych vin mezi vysilatem a piijimacem.

Vyhodnocenim dat se d4 ur¢it presna poloha, smér, vzdalenost, rychlost i tvar objektu.>

4 FORMULA. Kvadrant. Online. 2019. Dostupné z: https://www formulaboats.com/blog/history-of-
navigation-at-sea-from-stars-to-the-modern-day-gps/

47 UNACADEMY. Sextant. Online. 2023. Dostupné z: https://unacademy.com/content/ssc/study-
material/general-awareness/sextant/

48 BRITANNICA. Chronometr. Online. 2023, Dostupné Z
https://www britannica.com/technology/dynamometer

4 TUALCOM. Radionavigace. Online. 2024. Dostupné z: https://www.tualcom.com/radionavigation/

S0 FURUNO. How does Radar work. Online. 2014. Dostupné z:

https://www .furuno.com/en/technology/radar/basic/
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7 Kontejnerizace

7.1 Prvni vyuziti kontejnera v praxi

Prvni snahy o zefektivnéni dopravy pomoci kontejnert se objevily na konci 18. stoleti.
Tato myslenka vSak narazela na nedostatecny pokrok v dopraveé. Byly snahy pouzit mensi
prepravni kontejnery s kovo-dfevénou konstrukci, kazda piepravni spolecnost vSak
pouzivala jiny typ kontejnert. V té dobé se k transportu materialu pouZzivala prevazné konska
spfezeni a na mofi plachetnice, kapacita prepravnich prostiedkt byla tedy velmi riznoroda.
Nepodatilo se zavést jednotné velikosti kontejnert, které by byly intermodalni — daly by se
jednoduse prekladat mezi sebou. Déle neexistovaly kvalitni cesty, po kterych by se takto
tézky naklad mohl prevazet.

Uziti kontejner se zaCalo prosazovat v evropské dopravé zaCatkem 20. stoleti.
Prikladem bylo zavedeni kontejnerové prepravy zavazadel osob, cestujicich v luxusnim
vlaku mezi Londynem a Pafizi. Stale se vSak nejednalo o standardizované kontejnery.

Tento zplisob prepravy, jak se pozdeji ukazalo, mél pred sebou velkou budoucnost.
Jednou z nejvétsich vyhod se ukazala byt bezpec¢na preprava vétsich predméti, efektivnéjsi
uskladnéni vétsiho mnozstvi véci, dokonalejsi ochrana prepravovaného zbozi pred ztratou Ci

zcizenim X!

7.2 Prumyslové vyuziti kontejneru

Béhem korejské valky experimentovala s normovanymi kontejnery armada USA.
Vyuzivala kontejnery o velikosti 2,6m na vysku 1,9 m na Sitku a 2,13 m na délku
(86“x6'3“x6"10%). Tento zplisob zasobovani se ukazal jako velice efektivni ve srovnani s
dosavadni kusovou prepravou, jelikoz bylo mozné kontejner jednoduSe presunout na
nakladni auto. >

Jednim z prvnich, kdo se rozhodl zrealizovat myslenku kontejnert jako efektivnéjsi
formu prepravy velkého mnozstvi materialu, byl obchodnik a podnikatel Malcolm McLean.
Ve spolupraci s inzenyrem a vynalezcem Keithem Tantlingerem vytvorili v roce 1955

normalizované kontejnery specialné pro McLeanovy potieby. Rozméry kontejneru byly

SLEASYCARGO. Historie prrepravnich kontejnerii. Online. PALOME, Lukas. 2020. Dostupné z:
https://www.easycargo3d.com/cs/blog/historie-prepravnich-kontejneru/.

2. BEASY CAARGO. Historie prepravnich  kontejnerii.  Online.  2020. Dostupné  z
https://www.easycargo3d.com/cs/blog/historie-prepravnich-kontejneru/
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2,44m na vysku, 2,44m na §itku a 3,08m na délku (8'x8'x10"). Tyto kontejnery se vyrabé&ly
z oceli a v hornich rozich mély pfipevnéné otoéné tichyty pro snadné zavéseni na jefab.>

McLean Trucking Company byla prvni dopravni spolecnosti, ktera zacala uzivat
normalizované kontejnery k prepravé velkého mnozstvi materialu. V praxi se ukézalo, ze
tento systém nékolikanasobné zkratil proces nakladky a vykladky zbozi. Lod’ tedy byla k
dispozici mnohem dfive, nebylo tieba tolik personalu, ktery se tak mohl pouzit na jinou praci
a tim se usetfil Cas i penize.

V roce 1968 doslo k dohodé¢ mezi silnicnimi dopravci, a také provozovateli
evropskych a americkych zeleznic, ze k transportu zbozi budou pouzivat kontejnery podle
normy ISO 668, aby se zefektivnil transport napii¢ kontinenty. Tato norma se pouziva

dodnes.

7.3 Vyznam kontejneru

Zavedeni kontejneri zapocalo transformaci v namofni i intermodalni dopravé.
Kontejnery byly schopné pojmout a bezpec¢né uskladnit velké mnozstvi zbozi, bez rizika
kradeze, nebo poskozeni vlivy vnéjsiho prostfedi. Kontejnery mohly byt ukladany do
sloupct, coz dramaticky zvysilo prepravni kapacitu. Konstrukce kontejnert je navrzena pro
snadnou manipulaci pomoci kontejnerového jerabu, ktery obsluhuje pouze jedna osoba, to
vedlo ke snizeni naklad( na pracovni silu.

Namoini kontejnery jsou navrzeny tak, aby maximalizovaly ochranu zbozi béhem
prepravy. Tyto kontejnery musi spliiovat piisné mezinarodni normy stanovené Mezinarodni
namoini organizaci (IMO), m.j. musi spliiovat technické parametry pro zajisténi bezpecnosti

zbozi:>*

e Material a Konstrukce: VétSina namoinich kontejnerd je vyrobena z
korozivzdorné oceli nebo hliniku, coz jim poskytuje pevnost a odolnost proti
nepiiznivym povétrnostnim podminkam, jako je silny vitr a vysoké viny.

¢ Vodotésnost: Kontejnery jsou navrzeny tak, aby byly vodotésné, chranily zbozi
pred vlhkosti a vodou, coz je zasadni pii namotni prepravé, kde je zbozi

vystaveno motské vodé a desti.

3 Kontejnerizace. Online. ALEGSA, Leandro. AlegsaOnline.com. 2022, 2022. Dostupné z:
https://cs.alegsaonline.com/art/22728

5 OPEN LIBRARY. Vyznam kontejnerii v mezindrodni prrepravé. Online. 2022. Dostupné z:
https://ecampusontario.pressbooks.pub/globalvaluechain/chapter/4-3-importance-of-containers-in-
international-transportation/
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e Vzduchotésnost: Kromé vodotésnosti jsou kontejnery také témeét vzduchotésné,
coz zabrafuje vstupu prachu a jinych kontaminantt, které by mohly poskodit
zbozi.

e Zamykani a Pedeténi: Kontejnery jsou vybaveny mechanismy pro zamykani a
peceténi, které zabrafiuji neopravnénému piistupu a pomahaji chréanit zbozi pred
kradezi nebo poskozenim.

e Standardizované rozméry a nosnost: Namoini kontejnery jsou
standardizovany podle normy ISO, coz zahrnuje jejich rozméry a maximalni
nosnost. Tato standardizace usnadfiuje manipulaci, skladovani a pfepravu
kontejnert.

e Odolnost proti narazum: Konstrukce kontejnerti je také navrzena tak, aby
odolavala naraztim a vibracim, které jsou bézné pii manipulaci v pfistavech a

béhem piepravy na moii.>

7.4 Vyznam kontejnerovych lodi

Kontejnerové lodé predstavuji zakladni prostfedek globalniho obchodu. Tvofti patet
globalniho dodavatelského fetézce, jelikoz umoziuji efektivni prepravu velkého objemu
zbozi. Kontejnerizace podstatné urychlila globalizaci, coz mélo pfimy vliv na zkraceni
namortnich vzdalenosti a propojeni produkénich a spotiebitelskych fetézcti. V dnesni dobé
se piepravuje 80 % zbozi prostiednictvim namoini piepravy. >

Evropskd unie ma vyznamné postaveni v oblasti globalniho obchodu. Prestoze
populace EU ¢ini pfiblizné jen 5 % svétového obyvatelstva, generuje 15 % svétového HDP.
Namotni doprava tvoii 90 % vnéjSiho obchodu a pftiblizné 1/3 vnitiniho obchodu mezi
Clenskymi zemémi, predev§im prostfednictvim kratkych namotnich pfeprav. Kontejnerova
doprava zaji§t'uje pfepravu vétsiny surovin, komponent a hotovych vyrobki. >’

Namoini kontejnerova doprava tak hraje kliCovou roli v oblasti globalizace,
mezinarodniho obchodu a diplomatickych vztaht. Zaroven ovliviiuje rast zZivotni urovné

v rozvojovych Castech svéta a podili se na rozvoji a rastu svétové ekonomiky.

55 MARINETRAFFIC BLOG. 15 klicovych typii kontejnerii v dopravé. Online. 2023. Dostupné z:
https://www.marinetraffic.com/blog/container-types/

5% EUROPEAN COMMISSION. Ndmoini doprava. Online. 2023. Dostupné z: https:/blue-economy-
observatory.ec.europa.eu/eu-blue-economy-sectors/maritime-transport_en

57 EUROPEAN COMMISSION. Zprdva o modré ekonomice EU 2023. Online. 2023. Dostupné z: https://blue-
economy-observatory.ec.europa.eu/eu-blue-economy-sectors/maritime-transport_en.
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8 Klasifikace namoini obchodni flotily

Namoini nakladni pfeprava je zpusob dopravy, vyuzivany k piepravé velkého
mnozstvi zbozi. V soucasné dobé probiha 90 % svétového obchodu po mofti. Standardné se
pouziva pro piepravu zasilek, které maji hmotnost vyssi nez 100 kg, nebo zabiraji velky
prostor. Vzhledem k tomu, Ze je to nakladoveé efektivni, vétSina podnikt preferuje pouziti
tohoto zptsobu dopravy, kdyz musi piesunout velky objem zbozi. Primérma rychlost plavby
je 26-29 km/h. Pokud zasilku tvorfi zbozi vysoké hodnoty, nebo citlivé povahy, vyuziva se
primarné letecka doprava.>®

Béhem plavby plati méné omezeni z hlediska vlastnosti zbozi. Naklad muze
obsahovat, plyny, hotlavé latky, magnetické latky, oxidacni Cinidla, biochemické produkty,

toxické a korozivni predméty.”®

Hlavni vyhody namorni dopravy

e Nizka cena, ve srovnani s leteckou dopravou se jedna piiblizn€ o pétinové naklady

e Vysoka flexibilita, umoziiuje pfepravu polozek netypickych tvard a rozmért, bez
hmotnostnich omezeni

e Velka prepravni kapacita, umoznuje ukladani kontejnerd na sebe i v oblasti
podpalubi a transport objemného, nestandardniho zbozi

e Setrnost k pfirodnimu prostedi, ve srovnani s leteckou piepravou maji nakladni lodé

20-30 krat niz$i emise.®°

% MAERSK. Ndmorni doprava. Online. 2023. Dostupné z: https://www.maersk.com/transportation-
services/ocean-transport

3 FREIGTOS. Ndmoini pireprava. Online. 2023. Dostupné z: https:/www.freightos.com/freight-
resources/ocean-freight-explained/how about the liver

8 INTEK. Jaky je ucel kontejnerové lodi v dodavatelském Fetézci. Online. 2021. Dostupné z:
https://blog.intekfreight-logistics.com/purpose-of-container-ship-supply-chain
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Tab. 2 Klasifikace nosnosti svétoveé obchodni flotily v milionech DWT

Typ lodi 2013 ’ 2023 Procentualni nartst
celkova nosnost lodi v milionech DWT

Bulk carriers 685 974 142 %
Oil tankers 491 651 133 %
Container ships 207 305 148 %
Offshore supply 70 86 124 %
Liquefied gas carriers 44 88 199 %
Chemical tankers 23 51 221 %
Other/n.a. 23 26 112 %
Ferries and passenger ships 6 9 155 %
General cargo 80 82 102 %
Svétova kapacita celkem 1629 2273 X

Zdroj: vlastni zpracovani, Review of Maritime Transport (2013, 2023)

Graf 1 Podil na svétové hrubé nosnosti obchodniho lod’stva v % (rok 2013)
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Zdroj: vlastni zpracovani, Review of Maritime (Transport 2013)



Graf 2 Podil na svétové hrubé nosnosti obchodniho lod’stva v % (rok 2023)

SVETOVA HRUBA NOSNOST OBCHODNIHO V
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Grafické znazornéni nosnosti namoini obchodni flotily zobrazuje podobné
procentualni hodnoty u v§ech kategorii plavidel. U zadného odvétvi nedoslo ke veétsi zmeéne,
nez 1 %. Tento zavér je ovSem zavadéjici, jelikoz kategorie plavidla pro prepravu sypkych
nakladt, kontejnerové lodé a tankery predstavuji 85 % plavidel, takze zmény u mensich
odvétvi vyzaduji detailnéjsi zobrazeni.

Jak je zfeymé z tabulky ¢.2, tankery pro pfepravu zkapalnéného plynu navysily
nosnost 0 99 % a chemickeé tankery o 121 %. Ve srovnani s plavidly na pfepravu hromadného

nakladu, u kterych doslo k nartistu 0 42 % se jedna o téméf 2,5 az 3 nasobné rychlejsi rist.



Tab. 3 Svétovy namorni obchod dle naloZzené¢ho nakladu v milionech tun

Tabulka svétového namorniho obchodu dle nalozeného nakladu

Rok | Surova ropa Dalsi obchodni tankery Suchy néaklad Celkové zbozi
1976 1555 289 1522 3366
1981 1364 327 1864 3555
1986 1126 424 1835 3385
1991 1333 457 2330 4120
1996 1590 537 2631 4758
2001 1678 499 3844 6020
2006 1783 915 5004 7702
2011 1751 1028 5959 8739
2016 1832 1238 7176 10247
2021 1700 1252 8033 10985

Zdroj: vlastni zpracovani, World seaborne trade by types of cargo (2022)

Z ptehledu v Tab. ¢.3 vyplyva, ze obchod sropou nema trvale rostouci trend
Vv namofni preprave, a to i pres neustale rostouci spotiebu fosilnich paliv. Divodem je, ze
majoritni podil ropy je transportovan prostiednictvim ropovodd.®!

Kategorie dalSich obchodnich tankeri ma na starost pepravu chemikalii, tukt a
zkapalnéného plynu. Prepraveny néklad vzrostl vice nez na Ctyinasobné, vzhledem
k rostouci poptavce ve spotiebitelském, zemedé€lském, dopravnim a plynarenském
pramyslu®?.

Preprava suchého nakladu narostla na vice nez pétinasobek. Vzhledem rostouci
poptavce je namoini doprava jedinym zpusobem piepravy velkého mnozstvi suchého
materialu mezi kontinenty.

V oblasti kontinentalni pfepravy je alternativou zelezni¢ni doprava, nicméné lodé maji

mnohonasobné vétsi kapacitu a celkové nizsi naklady.

ol BREAKTHROUGHT. 0il In Motion. Online. 2019. Dostupné z:
https://www .breakthroughfuel.com/blog/oil-in-motion-visibility-into-crude-oil-transportation/
62 THE BUSINESS. Chemické tankery Definice trhu a segmenty. Online. 2023. Dostupné z:
https://www.thebusinessresearchcompany.com/report/chemical-tankers-global-market-report
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Graf 3 Mezinarodni namoini obchod v letech 2003-2022, odhad do roku 2024
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Zdroj: prevzato z Review of Maritime Transport (2023)

Graf 3, navazujici na tabulku 3, odrazi rist namoifniho obchodu od roku 2003.
Navyseni obchodu se odviji od globalni ekonomické situace, ovliviiyjici nabidku a poptavku.
Nejrychlejsi rist zaznamenal suchy naklad a kontejnerové zasilky.

Podle UNCTAD namoini obchod v roce 2023 meziro¢né vzrostl o0 2,4 %. V roce
2022 doslo k meziro¢nimu poklesu namotniho obchodu o -2,9 %, velmi pravdépodobné
v dasledku mezinarodné politické situace, ktera negativné ovlivnila ekonomiku i dopravu.
V roce 2024 by podle odbornych prognéz mél rostouci trend pokracovat,

s predpokladanym meziro¢nim narastem kolem 3 %. Analytici predpokladaji takovéto
tempo rastu 1 nadale, cca do roku 2028, i kdyz skuteCnost mize byt jina, vzhledem k fadé
faktori, m j. stale nestabilni mezinarodné politické situaci. V porovnani s historickymi

daji se jedna spise o slaby rist, jelikoz priimérné se jednalo o 7 % roéné.®

8.1 Plavidla pro suchy naklad

Oznacuyji se jako bulkery, jedna se o plavidla, kterd maji za ukol transport suchych
hromadnych komodit, jako je uhli, ruda, hnojiva cement atd. Muze se také jednat o transport
prumyslovych vyrobkd, jako jsou soucastky automobilového pramyslu, zkompletovana

auta, lokomotivy, primyslové vybaveni ad.%*

63 PREHLED NAMORNI DOPRAVY 2023. TOKY MEZINARODNIHO NAMORNIHO OBCHODU. Online.
2023. Dostupné z: https://unctad.org/system/files/official-document/rmt2023_en.pdf.
% NOVAK, Radek. Ndmorni ndakladni pFeprava 1. Praha: C. H. Beck, 2015. ISBN ISBN 978-80-246-3464-7
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Tyto lod€ maji vyklopné Casti konstrukce, které umoziuji snazsi nakladku, zaroven
maji vyztuzené trupy, aby byly schopné pojmout velké mnozstvi sypkého materidlu a
nedoslo k poskozeni lodi. Na vétsiné lodi se nevyskytuje jefab s nakladacim mechanismem,
takze jsou zavislé na infrastruktufe pfistavi, ve kterych probiha nakladka a vykladka.

V soucasné dobé neexistuje alternativa pro prepravu téchto materiali pfes ocean

jinak nez po lodi, takze hraji nezastupitelnou roli v globalnim obchodé.

8.1.1 Rozdéleni lodi podle ucelu

Break Bulk — bézné balené i nebalené zbozi (prumyslové vyrobky, stroje, bedny,
pytle, palety)

Bulk Carriers — pteprava dieva, zeleza, kontejnery
Plavidla pro specialné balené, ¢i prepravované zbozi —

Reefers — preprava zbozi pod kontrolovanou teplotou (ovoce, zelenina, maso, ryby)
RO/RO - k prepravé na zelezni¢nich, ¢i silni¢nich podvozcich (naklad vjede pfimo do
lodi po navazujici infrastrukture)

RO/LO — K prepravé na zelezni¢nich ¢i silnicnich podvozcich (k nakladce je
zapotiebi mechanizované vybaveni)

RO/RO Container ships — k prepravé kontejnert za pomoci Zeleznicnich ¢i silni¢nich
podvozka. Stejny princip jako u RO/RO lodi.

Bulk Lumber Carrier — k prepravé lesnich produkti a feziva

Bulk Forest Products Carrier — k pfepravé dieva

Car carries — k prepravé kolovych vozidel %

65 NOVAK, Radek. Ndmorni ndkladni preprava 1. Praha: C. H. Beck, 2015. ISBN ISBN 978-80-246-3464-7



Tab. 4 Klasifikace plavidel pro suchy naklad dle velikosti

Rozd¢leni plavidel pro suchy naklad Dle velikosti (DWT)
Mini Bulkery > 10 000
Handysize Bulkery 10 000 - 35 000
Handymax/Supramax Bulkery 35 000 - 60 000
Panamax Bulkery 60 000 - 80 000
Post-Panamax Bulkery 80000 - 120 000
Capesize Bulkery 120 000 - 200 000
VLOC a YLBC (Very Large Ore Carriers a Very Large 200 000 <
Bulk Carriers)

Zdroj: vlastni zpracovani, Ship Technology (2023)
8.2 Kontejnerové lodé

Jedna se o druh velkokapacitniho plavidla, které je specialné navrzeno pro prepravu
velkého mnozstvi standardizovanych kontejnert, které se pouzivaji v intermodalni doprave.
Tyto lodé prepravuji obrovské mnozstvi riznorodého zbozi, jedinou podminkou je, aby se
veslo do prostoru kontejneru. Kapacita téchto lodi se uvadi v TEU (Twenty-foot Equivalents
units). Ulozeni kontejnert se provadi na palubu i do podpalubi, k ukotveni se pouziva systém
Twist Lock, coz jsou zamky, pomoci kterych se ukotvi rohy kontejneru s kontejnerem pod
nim, nebo s palubou lodi. Dochazi také k pravidelnym kontrolam posadkou lodi, za pomoci
technologii, jako jsou termokamery, optické zavory ad.

Lodni kontejnerova preprava zajistuje 80 % — 90 % celosvétové prepravovanych
zasilek. Alternativou muze byt letecka preprava, ktera je ovSem podstatné drazsi a v ve
srovnani s lodni pfepravou muze odbavit pouze zlomkové mnozstvi zasilek. Pokud se jedna
o interkontinentalni transport, n€kdy je mozné vyuzit zelezni¢ni, ¢i automobilovou dopravu,
pokud se ovSem jedna o vzdalenosti v fadu tisict kilometri, tak jsou naklady podobné¢ jako

u letadel daleko vy§si.%
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Tab. 5 Klasifikace kontejnerovych lodi dle velikosti

Rozdéleni celokontejnerovych plavidel Dle velikosti (TEU)

Feeder <1000
Feedermax 1 000 - 3 000
Panamax Kontejnerové 3000 - 5 000
Post-Panamax Kontejnerové 5000 - 10 000
Super post panamax 10 000 - 14 500
New Panamax / Neo Panamax 12 000 - 14 500
Triple - E 14500 - 24 000

Zdroj: vlastni zpracovani, Technicky portal (2006)
8.3 Plavidla pro prepravu tekutého nakladu

Oznacuyji se jako cisternové lod€, nebo tankery. Pouzivaji se k prepravé velkého
mnozstvi tekutého nakladu jako je ropa, chemikalie a zkapalnény zemni plyn. Vnitini Cast
lodi je rozdélena do bloku, ve kterych se nachazeji oddélené nadrze. V pfipad€ piepravy
chemikalii musi byt nadrze vybaveny specialnimi povlaky, aby nedoslo k poskozeni nadrzi.
Pro zaji§téni bezpeci jsou lod€ opatfeny dvojitym trupem, pro pfipad, ze by doslo
k poskozeni nadrze, ¢i prorazeni trupu pii ngjezdu na mél¢inu. Tato opatieni jsou piisnéjsi,
nez v piipadé plavidel pro suchy naklad a kontejnerovych lodi, protoze v ptipadé uniku ropy
hrozi ekologicka katastrofa, ktera by mohla zahubit zivot v okoli havarie. Vsechny takové
lodé jsou vybaveny protipozarnim systémem, jelikoz prevazeji hotlavé latky, které by mohly
v uzavieném prostoru explodovat.

Alternativou piesunu velkého mnozstvi ropy a plynu mohou byt ropovody a plynovody,
které se v praxi ve velkém uzivaji na pevniné, nebo v pfipadé malych podmotskych
vzdalenosti. Pokud by se jednalo o transport na velkou vzdalenost, tak je vystavba
problematicka, kvuli nestabilni povaze moiského dna, které ovliviiuji proudy, boufe,
tsunami a dalsi klimatické procesy odehravajici se na mofi. V souCasnosti neexistuje
efektivni metoda vystavby ve vétSich hloubkéch, takze prozatim je tato alternativa
vylou€end. Pfi prepraveé se stava, ze lod” ma pfili§ hluboky ponor pro propluti néjakym

pruplavem nebo pralivem. Pokud to Ize, je proto vyhodné lod’ v pfistavu pfipojit na ropovod



a podstatnou Cast surovin odCerpat do vnitrozemskych zasobnikd. Lod” pak dale pokracuje

do cilové destinace se zbylou ¢asti nakladu.%’

Tab. 6 Klasifikace plavidel pro tekuty naklad dle velikosti

Tabulka plavidel pro tekuty naklad (DWT) | Dle velikosti (DWT)
Handysize Tankery 20 000 - 50 000
Handymax/Supramax Tankery 50 000 - 60 000
Panamax Tankery 60 000 - 80 000
Aframax Tankery 80 000 - 120 000
Suezmax Tankery 120 000 - 200 000
VLCC (Very Large Crude Carriers) 200 000 - 320 000
ULCC (Ultra Large Crude Carriers) 320 000 - 550 000

Zdroj: vlastni zpracovani, Eferrit (2023)
9 Rozdéleni Evropského obchodu

Evropska Unie patfi k nejvyznamnéjsSim subjektim svétového obchodu. EU
rozdéluje zahrani¢ni obchod mezi ¢lenskymi zemémi, dle pravidel vnitiniho obchodu a
obchod vici tfetim zemim, kde plati pravidla stanovena spole¢nou obchodni politikou.

Sbér udaji o importu a exportu zbozi probiha dvéma zptsoby podle toho, jestli se
jedna o obchod mezi ¢lenskymi zemémi, nebo obchod se tfeti zemi. Intrastat sleduje udaje

vnitiniho obchodu a Extrastat sleduje vngjsi obchod s neclenskymi staty .5

9.1 Evropsky hospodarsky prostor

Evropsky hospodatsky prostor vznikl proto, aby umoznil zemim, které nejsou cleny
EU, ucastnit se vnitiniho trhu EU.

Vnitini trh EU umoziuje volny pohyb zbozi (neuplatiiuje cla ani kvoty), volny pohyb
osob (jeho obcané mohou pracovat, studovat a zit v kterékoli zemi spoleCenstvi, bez
omezeni), volny pohyb sluzeb a kapitalu (firmy a spolecnosti mohou podnikat ve vSech jeho
¢lenskych statech bez omezent).

Evropsky hospodaisky prostor vznikl 1.1.1994 jako pokracovéani dlouhodobé
dobrych vztahti mezi staty Evropského sdruzeni volného obchodu (ETFA) a staty

Evropskych spolecenstvi, ¢imz vynikla oblast volného obchodu.

67 NOVAKV, Radek. Ndmorni preprava. 2. Praha: ASPI, 2005. ISBN ISBN 80-7357-070-x
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.,V soucasné dobé je ucastniky dohody o Evropském hospodarském prostoru 27
¢lenskych stati Evropské unie, z clenskych statti Evropského sdruzeni volného obchodu dale
Norsko, Island a Lichtenstejnsko. Zaclenéni zemi Evropského sdruzeni volného obchodu do
vnitiniho trhu Evropskych spoleCenstvi v praxi znamena, ze tyto zem& musely do své
narodni legislativy prevzit zakladni mechanismy souvisejici s vnitfnim trhem Evropského
spoleCenstvi. Zarover ale ziskaly mnozstvi vyjimek a pfechodnych obdobi pro uplatiiovani
nafizeni souvisejicich s vnitfnim trhem v nékterych sektorech.

Specialni dohody mezi Evropskym spoleCenstvim a Clenskymi staty Evropského
sdruzeni volného obchodu byly uzavieny pro oblast zemédélstvi, rybarstvi a dopravy.
Evropsky hospodarsky prostor nevystupuje navenek jako celni unie, protoze nepouziva

spoleény celni tarif %

Obr. 12 Mapa Evropy
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Zdroj: Clenské staty Evropské unie (2022)

Barevné vyznacené staty tvoii staty Evropské Unie a Evropského hospodarského
prostoru. Ze statl, které nejsou barevné znazornéné patii do EHP Island, Lichtenstejnsko a

Norsko.

8 BUSINESSINFO.CZ.  Evropsky  hospoddisky — prostor.  Online.  2023.  Dostupné  z:
http://www.businessinfo.cz/cz/clanek/e/evropsky- hospodarskyprostor-ehp/1000697/6300.
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Volny pohyb zbozi

Je zakladni podminkou pro fungovani vnitfniho trhu EU. Vzajemny obchod mezi
Clenskymi zemémi byl z historického hlediska nezbytny pro tvorbu ekonomickych vztaht a
tento princip plati i v soucasné dob€. Zasadni vliv na riist mezinarodniho obchodu mélo
odstranéni tarifnich a technickych pozadavku, které byly nastaveny v kazdé zemi rozdilng.
Probéhlo sjednoceni prepravnich piedpist pro vSechny Clenské staty, za tcelem zajisténi

bezpecného a bezbariérového obchodu.

Tab. 7 Podil na pfepravnim vykonu nakladni dopravy uvnitt EU (v procentech z tunokilometrit)

Silniéni Zelezni¢ni Ri&ni Potrubni Namotni Letecka
1995 47 15,6 5,1 4,3 28 0,1
2000 48,8 14,1 49 42 28 0,1
2005 51,3 12,8 4,5 4,1 27,3 0,1
2010 51,3 12,4 5,1 3,7 27,5 0,1
2011 50,6 13,2 4,7 3,6 27,9 0,1
2012 50 13 5,1 3,5 28,3 0,1
2013 50,4 12,8 5,1 34 28,3 0,1
2014 50,2 12,8 4,9 3,3 28,7 0,1
2015 50,6 12,9 4,8 3.4 28,2 0,1
2016 50,8 12,8 4,6 3,3 28,5 0,1
2017 51,9 12,5 4,5 3,2 27,9 0,1
2018 51,1 12,5 3,9 3,1 29,2 0,1
2019 52 12 4,1 3 28,9 0,1
2020 534 11,5 4 2,8 28,1 0,1
2021 54,3 11,9 4 2,6 27,2 0,1

Zdroj: Vlastni zpracovani, EU Transport in Figures (2022)

Data v tabulce ¢.7 piedstavuji podil jednotlivych druhti nakladni dopravy,
uskutecnéné v ramci EU, v procentech z tunokilometr(i. Nejsilngjsi pozici ma silni¢ni
nakladni doprava, ktera zajistuje piepravu nadpolovicni vétSiny zbozi. Zastoupeni silni¢ni
prepravy roste prevazné na ukor zeleznic.

Tabulka ¢.7 odrazi celkovou situaci nakladni ptepravy v Evropské Unii. Existuji
vSak vyznamné rozdily mezi jednotlivymi zemémi, a to v zavislosti na tamni infrastrukture
a geografickych podminkéch.

V tabulce ¢.8 jsou znazornéné mnozstevni a procentualni udaje o importu a exportu
Evropské Unie. Udaje znazoriiuji situaci v rozmezi 15 let, aby bylo mozné zaznamenat

transformaci v nakladni dopravé.



Tab. 8 Zahrani¢ni obchod EU podle druhu dopravy a hmotnosti zbozi

Zahrani¢ni obchod EU podle druhu dopravy dle hmotnosti zbozi
v milionech tun
2007 Export | % | Import | % | Export+ Import %
Namoftni 373,0 | 72,8 | 1275,1 | 70,8 1648,1 71,3
Silni¢ni 83,8 (16,4 | 60,1 33 143,9 6,2
Zelezniéni 23,7 4,6 78,1 4,3 101,8 4.4
Ri&ni 88 | 1,7 | 17,0 | 09 25,8 1,1
Potrubni 3,8 0,7 | 269,2 |15,0 273,0 11,8
Letecka 11,5 2,2 4,1 0,2 15,7 0,7
Ostatni / nespecifikovana 7,6 1,5 96,8 5.4 104,4 4.5
Celkovée 512,3 | 100 | 1800,4 | 100 23127 100
2017 Export | % | Import | % | Export+ Import %
Namorni 5613 | 80,4 | 1286,7 | 73,8 18480 75,7
Silni&ni 89,5 | 12,8 | 72,6 | 4.2 162,1 6,6
Zelezni&ni 192 | 28 | 732 | 42 92,4 3,8
Ri¢ni 70 | 1,0 | 132 |08 20,1 0,8
Potrubni 4.6 0,7 2779 1159 2825 11,6
Letecké 156 | 2.2 48 |03 20,4 0,8
Vlastni pohon 0,5 0,1 2,0 0,1 2,5 0,1
Postovni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nespecifikovana 0,6 0,1 12,7 0,7 13,4 0,5
Celkové 6984 | 100 | 1743,1 | 100 24415 100,0
2022 Export | % | Import | % | Export+ Import %
Namorni 521,6 | 75,0 | 12252 | 73,6 17469 74,0
Silni&ni 1150 | 16,5| 93,0 | 5.6 208,0 8,8
Zelezni&ni 192 | 28 | 59,0 | 3,5 78,2 33
Ri¢ni 92 | 13| 11,5 | 0,7 20,7 0,9
Potrubni 29 | 04 | 2297 [13.8 232,6 9,9
Letecké 149 | 2.1 35 |02 18,4 0,8
Vlastni pohon 8,1 1,2 6,0 0,4 14,1 0,6
Postovni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nespecifikovana 45 0,6 36,6 2.2 41,1 1,7
Celkové 695,3 | 100 | 1664,7 | 100 2360,0 100

Zdroj: Vlastni zpracovani, EU Transport in Figures (2023)




Z dat vyplyva, ze mnozstvi importovaného zbozi je 2,5-3 nasobné vice, nez na stran¢
exportu. Dominantni formou dopravy z hlediska importu i exportu je ndmorni doprava, ktera
obsluhuje 70-75 % obchodu. Z hlediska exportu ma dale silnou pozici silni¢ni doprava. Je
vyuzivana zejména pro obchod s Evropskymi zemémi, které nepatii do EU. Podstatné
zastoupeni u importu piedstavuje potrubni doprava, jelikoz EU nemé dostatecné mnozstvi

nerostnych surovin. Slouzi k doprave ropy a zemniho plynu prevazné z Ruska a Norska.



Tab. 9 Zahrani¢ni obchod EU podle druhu dopravy a hodnoty zbozi

Zahrani¢ni obchod EU podle druhu dopravy dle hodnoty zbozi
v miliardach Eur
2007 Export | % | Import | % | Export+ Import | %
Namorni 560,2 | 45,1 | 7369 | 51,4 1297,1 48,5
Silni¢ni 281,2 | 22,6 | 181,8 | 12,7 462,9 17,3
Zelezni&ni 21,6 | 1,7 | 184 | 13 40,0 1,5
Ricni 49 | 04 | 40 | 03 8,8 0,3
Potrubni 35 0,3 87,4 6,1 90,9 34
Letecka 321,1 | 25,9 | 2629 | 18,3 584,0 21,8
Ostatni / nespecifikovana | 49,1 4,0 142,5 9,9 191,5 7,2
Celkove 1241,4 | 100,0 | 1433,8 | 100,0 2675,2 100,0
2017 Export | % | Import | % | Export+ Import | %
Néamoini 892,1 | 47,5 | 986,2 | 53,1 1878,2 50,3
Silni¢ni 3439 | 183 | 2625 | 14,1 606,3 16,2
Zelezniéni 242 | 1,3 | 270 | 15 51,1 1.4
Ri¢ni 2,5 0,1 4,8 0,3 7,3 0,2
Potrubni 4.5 0,2 81,6 4.4 86,1 2,3
Letecka 5380 | 28,6 | 4169 | 224 954,8 25,5
Vlastni pohon 62,4 3,3 283 1,5 90,7 2.4
Postovni 1,2 0,1 1,6 0,1 2,8 0,1
Nespecifikovana 10,3 0,5 49 4 2.7 59,7 1,6
Celkove 1879,0 | 100 |1858,1| 100 3737,1 100
2022 Export | % | Import | % | Export+ Import | %
Namoftni 1022,8 ] 39,8 | 15446 | 514 2567,3 46,0
Silniéni 503,1 | 23,1 | 484,5 | 16,1 1077,6 19,3
Zelezni&ni 344 | 13 | 465 | 1,5 80,9 1,5
Ricni 66 | 03 72 | 02 13,8 0,2
Potrubni 20,5 0,8 276.8 9,2 2974 53
Letecka 679,0 | 264 | 478,9 | 159 1157,9 20,8
Vlastni pohon 2019 | 7.8 61,5 2,0 263,4 4,7
Postovni 1,5 0,1 1,8 0,1 3,3 0,1
Nespecifikovana 13,1 0,5 1014 | 34 114,5 2.1
Celkove 25729 100 |3003,1| 100 5576 100

Zdroj: Vlastni zpracovani, EU Transport in Figures (2023)




7 daju, odrazejicich hodnotu zbozi, vyplyva, ze namoini doprava celkové dominuje.
Vyznamnéji je to vidét u importu, kde dale obsluhuje nadpoloviéni podil. Ve srovnani s udaji
o hmotnosti zbozi se jedna piiblizné€ o 25% niz§i zastoupeni. Silnou pozici ma v tomto sméru
standardné silni¢ni doprava a také letecka doprava, ktera pfepravuje vysoce hodnotné a
rychle se kazici zbozi. Slozka celkového importu EU je vyssi nez u exportu, ktery se odrazi
prevazné v namoini doprave. Jedna se ovSem o podstatné mensi rozdil nez u mnozstevnich

hodnot.

10 Namorni relace

Hlavni trasy namoiniho obchodu tvofi relace Asie-Evropa, relace Trans-Pacifik a
relace Trans-Atlantik. Tyto cesty obsluhuji 40 % celosvétovych kontejnerovych zasilek, coz

v roce 2021 odpovidalo 66 273 000 standardizovanym 20 stopovym kontejnerdm.”

Obr. 13 Mapa hlavnich namotnich relaci

Zdroj: Port Economics (2023)

Uvedené transportni trasy hraji klicovou roli v celosvétovém obchodu. Prepravuje se
zde Siroky sortiment zbozi vSeho druhu. Mezikontinentalni obchod pfispiva také k dobrym
diplomatickym vztahim mezi regiony, zaroven to také znamena, ze v ptipadé politickych

konflikth mize dojit k zabrzdéni mezinarodniho obchodu.
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Namoini doprava ziskala nezastupitelnou roli v mezikontinentalnim obchodu.
V porovnani  sleteckou  dopravou, jakozto jedinou  moznou  alternativou
v mezikontinentalnim obchodu, ma mnoho vyhod.
e Nizké néklady na pfepravu
e Schopnost prepravit naklad o vysoké tonazi
e Pfizpusobivost podle typu nakladu

e Vysoka spolehlivost piepravy !

10.1 Relace Asie-Evropa

Trasa Asie — Evropa spojuje nejvétsi piistavy Evropy, Ciny, Japonska, Jizni Koreje a

Vietnamu. Na té€chto trasach se prepravuje 15,9 % veskerych kontejnerovych zasilek.

Graf 4 Mnozstvi prepravenych kontejnert po relaci Asie-Evropa (v milionech TEU)
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Zdroj: Vlastni zpracovani, Review of Marine Transport (2023)
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Suezska trasa

Trasa skrze Suezsky praplav je nejvytizenéjsi cestou z Asie do Evropy. Suezsky
pruplav vede podél Egypta a spojuje Stfedozemni a Rudé mote. Trasa ze Singapuru do
Rotterdamu je dlouha pfiblizné 15 600 km a cesta trva ptiblizné mésic. Vyhodou je snadna

navigace a témeéft nulové riziko nehod.

Trasa Cape

Alternativni trasa vedouci podél cipu Jizni Afriky. Délka trasy ze Singapuru do
Rotterdamu je pfiblizné o 6 000 km delsi a cesta trva o 7-10 dni déle, nez v ptipadé pfimé
cesty skrze Suezsky pruplav. Predstavuje vyhodnéjsi trasu, pokud zbozi mifi do Afriky,

s naslednym moznym pokra¢ovanim do Jizni Ameriky v ramci Trip Charter.

Obr. 13 Mapa hlavnich ndmoftnich tras mezi Evropou a Asii
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Zdroj: Pmfias (2023)
Severni morska cesta

Trasa vedouci podél ruského pobiezi skrze Barentsovo a Severni mote. V soucasné
dobé Ize tuto cestu vyuzivat pouze v letnich mésicich, kviili zamrzani mote a ledovym kram.
Do budoucna by Severni cesta méla ziskat na vyznamu, z divodu globalniho oteplovani.

Délka cesty z Japonského mofe do Severniho mofte je ptiblizné 13 000 km, to odpovida 2/3



délky skrze Suezsky praplav. Znamenalo by to podstatné zkraceni cesty na méné nez dva

tydny, snizeni naklad na pohonné hmoty a posadku.

Obr. 14 Komparace Severni moiské cesty se Suezskou trasou
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Zdroj: Splash (2023)
10.2 Trans-Atlanticka relace

Transatlanticka trasa spojuje nejvétsi pristavy Evropy se Severni Amerikou. Na této
relaci se piepravuje piiblizné 5,4 % celosvétovych kontejnerovych zasilek. Atlantsky

ocean je typicky sezonnimi vykyvy pocasi, jako jsou hurikany, vichry a boure.



Graf 5 Mnozstvi prepravenych kontejnert po Trans-Atlantické relaci (v milionech TEU)
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Zdroj: Vlastni zpracovani, Review of Marine Transport (2023)
Severoatlantska trasa
Trasa mezi Rotterdamem a New Yorkem vede pres pfimo pres Atlanticky ocean.
Trasa je dlouha pfiblizn€ 7250 km a délka plavby trva piiblizné 15 dni.

Stiredo-Atlanticka trasa

Trasa mezi Rotterdamem a Panamou je dlouha pfiblizné 16 000 km a plavba trva
28 dni. Dale se da pokracovat skrze Panamsky praplav na Vychodni pobiezi do pfistavu

v Los Angles a Long Beach.

Obr. 15 Hlavni sméry Trans-Atlantickych tras
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10.3 Namorni relace Trans-Pacifik

Trans-Pacifickd relace pifedstavuje nejvyznamnéjsi trasu kontejnerové dopravy.
Spojuje Asijsky a Americky trh, jakozto dvé nejvétsi svétové ekonomiky. Celkovy objem
transportovanych kontejnert odpovida 19,8 % svétové namorni kontejnerové dopravy.

Vétsina zbozi z Asie sméfuje na Vychodni pobiezi USA, takze namoini trasa vede

skrze Panamsky priplav do Atlantického oceanu.

Graf 6 Mnozstvi prepravenych kontejnera po Trans-Pacifické relaci (v milionech TEU)
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11 Rozvoj namoini dopravy v budoucnu

11.1 Automatizace

Technologicky pokrok je nedilnou soucasti kazdého primyslového odvétvi. Stejné
jako ve vyrobnich manufakturach dochazi v namoini dopravé k automatizaci. V soucasné
dobé zvysuji efektivitu logistiky v namoini dopravé automatizované jefaby a vozidla, coz
snizuje riziko lidského selhani. Moderni kontejnery vyuzivaji technologii ,internet véci®
(I0T), jedna se v podstaté o GPS lokaci, ktera umoziiuje sledovat udaje o poloze kontejneru

v realném Gase.”?

2 NORTHAMPTON ROAD HAULAGE. Automation and Digitisation in Container Transport. Online. 2024.
Dostupné z: https:/northamptonroadhaulage.co.uk/the-future-of-shipping-container-transport/.
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11.1.1 Autonomni plavidla

V ramci efektivity prace a snizovani naklada se v soucasné dob€ pracuje na konceptu
samoriditelnych lodi, podobné jako je to u automobilu Tesla. V oblasti autonomnich plavidel
se pocita se dvéma zpusoby ovladani:

e Prvni moznost je vzdalené ovladani, pficemz by tkony souvisejici s fizenim lodi
provadél operator na pobftezi

e Druhy zpisob spoléha na rozmach umélé inteligence. V tomto piipadé by se lod’
chovala podle preprogramovaného scénare, pficemz by sama feSila rozhodovaci

procesy bez zasahu lidské posadky.”?

11.2 Zpusoby pohnu

V soucasné dobé ma namotini doprava nezastupitelnou tlohu v ptepraveé zbozi, presto
narazi na kritiku v otazce znecisténi pfirodniho prostredi. Namoini doprava je odpovédna za
3 % svétove produkce COs. V disledku toho vznika tlak na snizeni vyprodukovanych emisi.

Standardné se vyuziva dieselovy motor, ktery se pouziva pro své niz§i provozni
naklady oproti benzinovému motoru. Spotieba paliva u lodi o kapacité okolo 20 000 TEU
se pohybuje v rozmezi 150 az 250 tun paliva za den plavby, coz predstavuje obrovskou

finanéni zatéz. S ohledem na to nartista tlak na vyuziti alternativnich forem pohonu.”

11.2.1 Pohon na zkapalnény zemni plyn

V mensim mnozstvi se vyuziva pohon na zkapalnény zemni plyn (LNG). Tyto lodé
maji nizsi produkci CO20 25 %, siry 0 99 % a pevnych ¢astic o 85 %, ale vyzaduji podstatné
vetsi zasobnik paliva, maji pfisné bezpeCnostni standardy a vysoké pofizovaci naklady.
Zkapalnény zemni plyn ma ve srovnani s ropou nizsi energetickou hustotu, coz se projevi
krats§i dojezdovou vzdalenosti. S ohledem na soucasnou technologickou troven spole¢nosti

LNG ziejmé predstavuje jedinou rozumnou alternativu k dieselovym pohontim.”

3 MUNIN. The Autonomous Ship. Online. 2016. Dostupné z: https:/www.unmanned-
ship.org/munin/about/the-autonomus-ship/.
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S HYBRID.CZ. Zkapalnény zemni plyn: novy zdroj energie pro lodé¢ a ndkladni auta? Online. 2019. Dostupné
z: https://www.hybrid.cz/zkapalneny-zemni-plyn-novy-zdroj-energie-pro-lode-nakladni-auta/.
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11.2.2 Elektricky pohon

Alternativou by mohl byt elektricky pohon, ktery neprodukuje CO». V soucasném
trendu elektromobility a vyvoji efektivnich bateriovych ¢lanka by elektricky pohon mohl
byt ndhradou za spalovaci pohon. Je nutné vzit v ivahu, Ze vyroba baterii je emisné velice
narocna a postupem Casu se snizuje jejich kapacita. K pohonu lodi bylo potieba velké
mnozstvi baterii, které maji velkou hmotnost, coz by zvySilo hmotnost plavidel a také
spotfebu. Vzhledem k uvedenym piekazkam neni pravdépodobné, ze by se elektricky pohon

plosné uplatnil v namoini nakladni doprave.

11.2.3 Jaderny pohon

Aktudlné se tento koncept pouziva pouze v armadé pro pohon letadlovych lodi a
ponorek. Takové lodé pohani jaderny reaktor, ktery je pohanény obohacenym uranem.
Jaderny pohon by byl z praktického hlediska nejpraktictéjsi, jelikoz jaderny pohon muze byt
v provozu nékolik let bez nutnosti doplnéni paliva a zaroven ma nulové emise COo.
V soucasné dobé se u nakladnich plavidel nepouziva, jelikoz je potencialné velice
nebezpecny, potrebuje slozity systém chlazeni a ochrany posadky pred radiaci. Dalsi
nevyhodou je komplikované skladovani vytazeného jaderného paliva.

China State Shipbuilding Corporation koncem roku 2023 pfisla s konceptem jaderného
pohonu, ktery by mél pohanét lod o kapacité 24 000 TEU a tankerti kategorie Suez-Max.”®
Pokud se zdokonali bezpecnostni postupy a zajisti se stabilita reaktoru vzhledem k naro¢nym

podminkam béhem plavby, mohla by se namotni doprava stat bezemisni.

76 LODNINOVINY.CZ. Kontejnerovky na jaderny pohon? Online. 2023, 6. prosince 2023. Dostupné z:
https://m.lodninoviny.cz/Cruising/kontejnerovky-na-jaderny-pohon.
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12 Z.avér

Svétovy obchod soucasnosti se odehrava na moti. Lodni doprava zajistuje 90 %
sveétového transportu zbozi. Ve srovnani s jinymi druhy dopravy ma velice nizké naklady, je
spolehliva, flexibilni a umoziuje transport nadrozmérnych, ¢i nestandardné rozmérnych
predmét, materiald rtiznych skupenstvi, prakticky nema hmotnostni omezeni. Namoini
doprava se dokazala vyporadat s bezpeCnostnimi riziky, jsou vypracovana pravidla pro
bezpecny transport chemikalii, plynii i hoflavych ¢i potencialné vybusnych latek. Stejné tak
je schopna zajistit podminky pro pfepravu citlivych materialti, které nesmi byt vystaveny
vlhkosti, vyzaduji velmi nizkou teplotu skladovani, ¢i jiné specialni podminky. Umoziiuje
prepravu témef cehokoliv.

Cilem této bakalarské prace bylo poskytnout uceleny prehled o sou¢asnych moznostech
namoini kontejnerové prepravy, z pohledu obrovského spektra druhti prepravovaného zbozi,
raznych typl lodi, kontejnert a dalSich technickych prostfedkl, které lze vyuzit. Jsou
popsany vyhody a nevyhody jednotlivych typt kontejnert, vysvétlena terminologie
pouzivana v namorini doprave, jsou vysvétleny zavazné normy, kterymi se kontejnerova
doprava fidi. Rozebrany jsou druhy namoini pfepravy, od prepravy liniové, az po dopravu
intermodalni, kterd optimaln€ kombinuje moznosti dopravy namoini, ficni, silnicni,
zeleznic¢ni 1 letecké, a tim se stava prakticky neomezené flexibilni vzhledem ke konkrétni
lokaci nakladky a vykladky zbozi. Vyuziti standardizovanych kontejnerti umoznilo nasobné
zrychlit 1 zlevnit dopravu zbozi, jejich pouziti v intermodalni dopraveé pozvedlo moznosti
transportu zbozi na vyS§si aroven.

Historie namoini dopravy je plna zasadnich objevu, které doslova zménily svét.
Prvopocatky lodni dopravy jsou dolozitelné jiz v obdobi 4. tisicileti pf.nl. v Egypté a
Mezopotamii. Jelikoz staroveké civilizace byly kriticky zéavislé na vodé, byly zakladany
v okoli velkych fek (Eufrat, Tigris, Nil). Nutnost rozvoje prepravy po fece ¢i moii je tedy
nasnadé€. Archeologové objevili staroveéke lode€ vyobrazené na sténach egyptskych hrobek,
ale nadly se i zachovalé dievéné lod¢, staré vice nez 4 tisice let.

Ve stiedoveéku doslo ke zdokonaleni stavby lodi, objevily se vétsi a pevnéjsi
konstrukce. Byla vynalezena karvelova konstrukce lodi, ktera tyto inovace umoznila.
V praci jsou popsany stiedovéké lodi oznaCované jako kogy a karaky, a také jejich dalsi
inovace, at uz jde o konstrukci kormidla, stézné nebo plachet, které zlepSily

manévrovatelnost lodi.



Lodi typu karaka mofeplavec KryStof Kolumbus v roce 1492 doplul a objevil Ameriku
(ackoli jiz dnes vime, ze prvnimi Evropany, ktefi se po mofti dostali do Ameriky, byli
Vikingové). V praci jsou dale rozebrany novoveké lod€, galeony a fluity, vysvétlena je jejich
konstrukce, vychazejici z riznych pozadavki na piepravu. Zminény jsou také zajimavosti,
jako pozadavek na uzkou zad’ lodi, kterd umoznila platit nizsi clo v pfistavech.

V moderni dobé¢ prinesl zasadni zvrat objev parniho stroje, to platilo 1 v namoini doprave.
Parniky byly vyuzivany pro pfepravu zbozi i osob, doslo k propojeni lodni a Zelezni¢ni
dopravy.

V dalsi Casti prace jsou rozebrany zptuisoby namoini navigace, od obdobi starovéku
po soucasnost. Orientace pomoci polohy Slunce a hvézd byla postupné nahrazena
modernéjsimi metodami, i kdyz v krizovych situacich mize byt uzitecna i dnes. Vysvétlen
je princip prvnich navigacnich pfistroju, Astrolabu z 2. stoleti pf.n.l., a jeho zdokonalenti,
kterym je kvadrant (pouZivan od 14. stoleti). Kompas byl objeven uz ve starovéké Cing,
v naSich zemépisnych Sitkach mame ale dokladovéno jeho pouziti az ve 12. stoleti n.l.
Prvni mapy byly konstruovany na zaklade zapist v lodnich denicich a byly znacn€ nepiesné.
Vysvétlen je princip sextantu a chronometru, pfistroju, které znamenaly diky své presnosti
velky pokrok v namotni navigaci. Od 20. stoleti vyuzivame radiové a radarové navigace,
navigace pomoci GPS.

Zasadnim pokrokem v oblasti namoini piepravy zbozi bylo zavedeni pfepravnich
kontejnert. Prvni snahy o vyuziti kontejnert se objevily na konci 18. stoleti, narazely vSak
na nevyzralou dopravni infrastrukturu, chybé&jici standardizaci kontejnert.

Uziti kontejnert se zacalo prosazovat v evropské doprave zaCatkem 20. stoleti. Tento zptisob
prepravy, jak se pozdéji ukazalo, mél pied sebou velkou budoucnost.

Je znamo, ze zésadni technicky pokrok nastava ve valkach, kdy staty investuji enormni
prostfedky do vyvoje techniky, ktera by pfedc¢ila moznosti protivnika. To se stalo 1 v piipadé
prepravnich kontejnert, které se objevily ve 2. svétové valce, ve vétsi mife pak béhem
korejské valky, kdy normované kontejnery zacala vyuzivat armada USA. V roce 1968 doslo
k dohodé€ mezi silni¢nimi dopravci a provozovateli evropskych a americkych Zeleznic, o
pouziti standardizovanych kontejnerti podle normy ISO 668. Tato norma se pouziva dodnes.

V dalsi casti prace jsou rozebrany vyhody kontejnera a zptisob manipulace s nimi.
Popsany jsou typy lodi, s ohledem na prepravované zbozi ¢i material a jeho skupenstvi

(tekuty naklad, suchy naklad, kontejnerové lod¢).



Analyzovan je obchod v ramci Evropské unie. Popsan je Evropsky hospodarsky prostor
(sdruzeni zalozené r. 1994), jehoz soucasti je vSech 27 ¢lenskych zemi EU, a dale Island,
Lichtenstejnsko a Norsko.
Evropsky hospodaisky prostor vznikl proto, aby umoznil neclenskym zemim EU tcastnit se
vnitfniho trhu EU bez omezeni. Umoziiuje volny pohyb zbozi, osob, sluzeb a kapitalu.
Nejvyznamnéjsi trasou kontejnerové dopravy je Trans-Pacificka relace. Spojuje
Asijsky a Americky trh, jakozto dvé nejvétsi sveétové ekonomiky. Trasa Asie — Evropa
spojuje nejvétsi pristavy Evropy, Ciny, Japonska, Jizni Koreje a Vietnamu. Tieti
nejdulezitéjsi namoini trasou je Transatlanticka trasa, spojuje nejvétsi piistavy Evropy se
Severni Amerikou.

Je velmi pravdépodobné, ze doprava zbozi se ani v budoucnu neobjede bez nakladnich
kontejnert, kontejnerovych a dalSich pfepravnich lodi, a pfislusné infrastruktury. Vyvoj
v namoini dopravé bude sméfovat k stile vétSi automatizaci. Jiz dnes se pouzivaji
automatizované jefaby a dalsi vozidla, pracuje se na konceptu samoftiditelnych lodi. Testuje
se vyuziti umelé inteligence pii feSeni konkrétnich situaci v namoini dopravé, kdy by lod’
,,sama fesila“ rozhodovaci procesy bez zasahu lidské posadky.

Presto, ze namotni doprava produkuje pouhd 3 procenta svétové produkce CO», je tlak
na snizovani emisi i v tomto odvétvi. Misto dieselovych motorti se zvazuje pohon na
zkapalnény zemni plyn, elektricky pohon nebo vyuziti jaderné energie. VSechna tato feseni
maji sva pro i proti. Na zakladé predchozich zkuSenosti se zd4, ze by budoucnosti namorni
nakladni dopravy mohla byt jaderna energie. Ov§em za predpokladu, ze se podati zdokonalit
bezpecnostni postupy a zajisti se stabilita reaktoru vzhledem k naro¢nym podminkam béhem
plavby. Velmi pravdépodobné tak budeme svédky dalsiho rozvoje a snad i zasadnich objevu

v oblasti namotni pfepravy.
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