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Anotace:

Diplomova prace obsahuje vybrané kapitoly technické ho
kresleni vhodné pro vyuku na zakladnich Skolach s o hledem
na Ramcovy vzd ¢&lavaci program pro zakladni vzd elani, ktery
plati od za ¥i Skolniho roku 2007/2008. Dalsi casti je ndvod
na zpest feni vyuky vyuzitim multimédii. Jako ukazku
a praktickou cast diplomové prace jsem vytvo ril multi-
medialni u  cebnici, kterou mohou vyuZivat nejen u citelé p  Fi
vyuce, ale i zaci k samostudiu nebo si mohou doplni t
védomosti, jimZz neporozum ¢li nebo které p ¥i  hodin &

nesta cili zaznamenat.

Abstrakt:

This diploma thesis contains selected chapters
of Engineering Drawing which are suitable for teach ing
at basic schools in consideration of Ramcovy vzd elavaci
program pro zakladni vzd glani  which  will be valid

from September 2007. Next part of the thesis serves
as an instruction to diversify education by using

multimedia. As practical part of my diploma thesis | have
created a multimedia course book which can be used not only
by teachers for teaching, but also by pupils for se If
studying. This course book also can help pupils to complete
their knowledge and to grasp the items which they d id not

understand during the lessons.



ProhlaSuiji, Ze diplomovou préaci jsem vypracoval sam ostatn &,
pouze s pouZzitim uvedené literatury.



Touto formou d  &kuji své vedouci diplomové prace

PaedDr. Alen & Polachové za odbornou pomoc a p Fipominky
pEi zpracovani diplomové prace a Mgr. Miroslavu DusSko Vi
zacennérady p Fitvorb & multimedialni u &ebnice.
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Uvod

Téma své diplomové prace VyuZziti multimédii pro vyu ku
technického kresleni na zéakladni Skole, jsem si vyb ral
proto, Ze m & toto téma zajima a také jsem se jim zabyval
jiz na st redni Skole. Mym cilem je vytvo rit diplomovou
praci, ktera by mohla slouzit v praxi jako navod u citel  am
technického kresleni na vyuziti multimédii a vypo cetni

techniky vhodné pro vyuku.

Vyuziti v ni naleznou i Zaci, kterym pomaha I|épe
objasnit dané problémy a wucelit si v edomosti  ziskané
pri hodin &. Diplomovou praci Ize vyuzit také k samostudiu.
Je rozd ¢&lena na teoretickou a praktickou cast. Praktickou
casti je multimedialni u cebnicenap rilozeném CD-ROMU.

V teoretické casti jsem zpracoval minimalni rozsah
uciva, ktery by m &l u citel ovladat a zarove n byl vhodny
pro vyuku na zdakladni Skole. P rihlizel jsem k u cebnim
osnovam pro zdakladni Skolu a skute cnost, Zze od za Fi
Skolniho roku 2007/2008 bude zaveden do Skol Ramcov y
vzd &lavaci program pro zakladni vzd ¢lavani (dale RVP 2zV),
podle n &hoZ budou mit u citelé v &tSi volnost p ¥i vybirani
obsahu u civa a mohou podle zajmu zak t zvolit vhodné u civo.
Zarove 1 je nutné dodrzovat platné normy stanovené
pro technické kresleni a ¢asovou dotaci. V sou ¢asnosti je
technické kresleni volitelny p redmet, ktery ma za ukol
p ripravit Zaky zakladnich Skol na dalsi studium a nau citje
zakladnim znalostem a dovednostem tohoto technickéh 0 oboru.

Jako praktickou cast jsem vytvo Fil  multimediélni
ucebnici, ktera by m éla slouzit u citeli jako pom tucka
pri vyuce technického kresleni a Zak am pf#i samostudiu.
Kapitoly jsou rozd ¢leny podle jednotlivych témat, které
obsahuji nazorné obrazky, ukazky jednotlivého u ¢iva a jeho
vyuziti v praxi. Multimedialni u cebnice je spustitelnd
na po cita c¢i, ktery ma jednotku CD-ROM.
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1. Technické kresleni na ZS

V sou casnosti se na zakladnich Skolach s technickym

kreslenim setkame v p redmetu Praktické cinnosti a také jako
samostatny volitelny p redmet, ktery navst &vuji hlavn & Zaci,
kte i maji zajem o technické obory. Vyuka a rozsah u civa
musi byt p  #izp Gsobeny osnovam pro zakladni Skolu a RVP 2V,

ktery vymezuje kli cove kompetence kazdému p redmgtu.

1.1. Charakteristika

Technické kresleni  vyrazn & p rispiva k rozvoj
prostorové p  redstavivosti, p resnosti a pe clivosti zak . Ti
by meli zvladdnout zaklady technického kresleni, které
vyuziji nejen pro dalsi studium, ale p redevsim
pro prakticky Zivot. Nau ¢i se pouzivat rysovaci pom tcky,
rysovat tuzkou, pouzivat Sablony, popisovat technic kym
pismem, zobrazovat t élesa do roviny a modelovat t élesa

ze zadanych obraz 4.

Vychazim z kompetenci uvedenych v RVP 2zV. Kili cove
kompetence p fedstavuji souhrn v édomosti, dovednosti,
schopnosti, postoj G a hodnot d  ulezitych pro osobni rozvoj
a uplatn ¢é&ni kazdého clena spole ¢nosti. K utva reni
a rozvijeni kompetenci musi sm grovat a p rispivat veSkery
vzd &lavaci obsah, aktivity a cinnosti, které ve Skole
probihaji.

Obsah z&kladniho vzd elani je v RVP ZV [7] orienta éné
rozd élen do vzd ¢&lavacich oblasti. Technické kresleni je
zmin &no v oblasti Clov &k a sv &t prace, kde jsou uvedeny
ocekavane vystupy:

» Prace s technickym materialem — Z&k uziva technickou
dokumentaci, p  ripravi si vlastni jednoduchy né ért
vyrobku.

= Design a konstruovani — Zzak sestavi podle navodu,
nacrtu, planu, jednoduchého programu dany model.

1.2. P Zistupy k obsahu a organizaci vyuky

Ucitel ma moZznost vybrat u ¢ivo podle vlastniho uvazeni
s ohledem na konkrétni situaci ve t rid &.

P ri vyuce technického kresleni by m &l u citel vyuZivat
predevSim samostatnou aktivni praci Zzak a pri reSeni

zadanych cvi  ¢eni a uloh (nejen rysovani, ale i modelovani).
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Postupn & provadi nacvik pot rebnych ¢innosti a vede zaky

k reSeni tloh komplexn &jSi povahy. Zaci by m éli samostatn é
vypracovat v pr tb&hu vyuky na crty a schémata, které mohou
byt vyhotoveny pouze tuzkou. Naro cnost by m &l u citel
ptizp wGsobit drovni Zak avet rid é.

Pokud je Skola vybavena vhodnou vypo cetni technikou,
nebo ma-li Skola moznost zajistit jinym zp asobem ukazku
pocita cové grafiky, je d tlezité seznamit Zzaky s touto

progresivni metodou technického kresleni.

1.3. Doporu  é&ené tematickeé celky

V této kapitole jsou uvedeny tématické celky, kter é
jsou vhodné pro vyuku na zékladni Skole a jsou zpra covany
podle vzd ¢&lavaciho programu [8] vypracovaném Ministerstvem
Skolstvi, mladeZe a t &lovychovy.

Zaklady rysovani

Ponmticky a materialy pro rysovani a jejich uziti, druhy

car a jejich uziti, rysovani car tuzkou i tusi, technicke

pismo (s uzitim Sablony i od ruky), rysovani rovnob ezek
a kolmic (i s dv éma trojuhelniky), rysovani obdélnik ol
a ctverc 1, rysovani pravidelnych mnohouhelnik a (p éti-

Uhelnik, Sestiuhelnik, osmiudhelnik).
Zobrazovani prostorovych utvar a do roviny - promitani

Volné rovnob  &Zné promitani, zakladni pravidla volného
rovhob &zného  promitani, zobrazeni  krychle, kvadr ol
a hranol 1, zobrazeni jehlan 4, valc a a t é&les z nich
slozenych, nd  ¢crty.

Pravouhlé promitani na dv & vzdjemn & kolmé pr amgtny.
Z&Kladni pravidla pravouhlého promitani, sdruzené p r amgty
hranolu a valce, sdruzené pr améty jehlanu, kuzele a koule,
sdruzené pr umety komolého kuzele a komolého jehlanu,
sdruzené pr umety jednoduchych t ¢les slozenych z t &chto

zakladnich t &les.

Pravouhlé promitani na t ¥i vzajemn & kolmé pr umetny,
narys, bokorys, p tdorys, sdruzené pr amsty jednoduchych
t ¢les (sloZenych ze z&kladnich t &les), k jejichz zobrazeni
neposta c¢i pouze dva sdruzené pr amty.

Modelovani a ur covani t ¢&les podle zadanych dvou nebo
t #i sdruzenych pr amst .
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Technické vykresy

Druhy a formaty technickych vykres 4, m &ritko
zobrazeni, technické zobrazeni jednoduchych sou casti,
kresleni rez1, kétovani vykres 1 ve strojirenstvi, zakladni
pravidla kotovani ve stavebnictvi, ¢teni  technickych
nacrt .

Vytva #eni technickych vykres G pomoci po &ita &e

Seznameni se  zakladnimi  po cita covymi  programy
pro technické kresleni a konstrukci. Technické vykr esy
vV rovin &, prostorové vykresy. Zv étSovani, zmensSovani,
vy rezy. Ukazky technickych projekt 1 jako prostorovych
model & s moZnosti prochazet navrhem, sledovat ho z r tiznych

pohled @, uhl @ apod.
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2. Obsah u ¢iva technického kresleni pro
ZS

Obsah u civa této kapitoly jsem wvybral podle

nastudované literatury  Veselik —  Veselikova [14]

a dopl rioval Klete  ¢kou — Fo #tem [6], Holoubkem, Leinveberem

a Sverclem [5], Veselovskym [15], K rizem [9], a u cebnicemi
praktickych ¢innosti autor t Radl a kol. [13], MoSna a kol.

[10] [11].

2.1. Zaklady rysovani

Technicky vykres musi byt zcela jednozna cny, proto
konstruktér p ¥i jeho vytva reni musi dodrzovat p redem
stanovend a zavazna pravidla.

Chceme-li spravn & zhotovit technicky vykres, musime
mit k dispozici spravné rysovaci pom tcky, um &t s nimi

spravn & zachazet a musime znat zakladni pravidla technic-
kého kresleni.

2.1.1. Rysovaci pom acky

Zakladni pot rebou pro tvorbu spravného vykresu je

tuzka . Pro kresleni technickych vykres G se doporu cuji
jednozna ¢né& mikrotuzky, u kterych nemusime ost Fit tuhu.
Nevyhodou je, Ze pro cary r 1uzné tlous tky budeme pot rebovat
i mikrotuzku s odpovidajicim pr amirem tuhy.

DalSim druhem je padaci mechanicka tuzka. U ni mus ime
tuhu pr Gb&Zneé ost rit. Spi  cka tuhy se ost i &ikmo.
Pro ost teni tuhy timto zp tisobem, musime mit brousitko
které Ize nahradit malym kouskem velmi jemného brus ného
papiru.

U tuzek je nejd ulezit  &jSi tuha. Pro technické kresleni
se pouZzivaji tuhy r tizné tvrdosti, které se ozna cuji pismeny
B, HB, F, H anebo ¢islici s pismenem 2B, 3H, 4H, 5H. Stupn &
tvrdosti a ozna ceni jednotlivych typ t tuzek s jejich
pouzitim jsou uvedeny v tabulce 1.

Stupenn | o |w |0 |o|w | o|lo|lo|lo|lol|lo|o

: o N~ Lo o N [] o Lo o Lo o Lo
tidosti | 5 |5 |d S || |0 |6 |F|5 |6 |w
Oznaéeni | 5B | 4B | 3B | 2B | B | HB| F H | 2H | 3H | 4H | 5H
Pouziti grafické a nacrtky a Skolni technické

ouziti . . . ,
vytvarné prace prace vykresy

Tabulka 1: Stupn & tvrdosti tuhy a jejich pouziti
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Me&kkeé tuhy rady B se pouzivaji p revazn & pro grafické
Gcely a k technickému kresleni se nehodi. Pro kreslen i

navrh 1, skic a vytahovani obrysovych hran jsou ur ceny tuhy
HB, F a H. Nejtvrdsi tuhy 2H, 3H 4H a 5H se pouzZiva Ji
k vytahovani tenkych kotovacich ¢ar, 0s, vynaSecich car
apod.

K rysovani p rimek, ise cek a k m é&reni jejich délek se
pouziva pravitko .Vhodné pro technické kresleni je pravitko

o délce 30 cm, protoZe kratSi se nehodi a delSi je pot rebné
pouze p fikresleniv &tSich vykres U.

Pro rysovani kolmic, rovnob &zek, p rimek, Use cek
a k vytahovani obrys t pouzivame  trojuhelnik . Trojuhelniky
mohou byt rovnoramenné (s dhly 90°, 45° a 45°) s ry skou

nebo nerovnoramenné (s uhly 90°, 60° a 30°).

K rysovani kruznic, kruhovych oblouk G a zaoblenych
hran se pouziva kruzidlo . Kruzidla mivaji hrot se dv éma
rozdiln & zabrouSenymi konci. Tuha ma& mit spravny stupe g}
tvrdosti 2B, 2H, 4H, 5H a musi byt nabrouSena stejn ym

zp usobem jako tuha u tuzky.

Obrazek 1: Spravné brousSeni tuhy kruzidla

Rysovani kruznic a kruhovych oblouk G s malym pr  amgrem
pomoci kruzidla je obtizné a n ékdy dokonce nemoznée.
Pro tento U  cel poslouzi Sablony . Sablony casto slouzi
ke kresleni hlav Sroub 1, schematickych zna cek apod.

K popisovani technickych vykres G se velmi casto
pouZzivaji Sablony normalizovaného technického pisma

Pro vykreslovani nejr tznégjSich k  rivek je pot rebneé
kivitko . K rivitka se vyrab &ji pevna i ohebna.

15



Nepostradatelnou pom tickou pro rysovani je st &raci pryz
(guma) . St é&raci pryz by m &la byt co nejSetrn &jSi k papiru,
aby nenarusila jeho povrch.

z

Pro technické kresleni se pouziva bily kladivkovy
papir r tzné velikosti. Pro kresleni tusi se pouziva také
pr Gsvitny  pauzovaci papir

2.1.2. Zasady a spravné navyky p ¥i rysovani

P ri rysovani technického vykresu je d tlezité dodrZovat
spravné hygienické navyky:

= Pred rysovanim vykres G umyjeme nejen trojuhelnik
a pravitko ale i své ruce.

= Kreslime-li tuzkou, davame si pozor, abychom
narysované cary nerozmazli rukou nebo posouvanim
trojuhelniku.

= Pri kresleni tusi je t reba, p red p ripadnym posunem
pravitka resp. trojuhelniku vy ckat, az tus zaschne.
Z uvedenych d dvodt se technické vykresy kresli
zpravidla od shora dol t a zleva doprava.

= P¥ikresleni davame p rednost dennimu sv  &tlu. Kreslime-
lip fium é&lém osv &tleni, vykres musi byt osv étlen cely

a zcela rovnom &rn &.

= Kresleni technickych vykres u vyzaduije klid, pe clivost,
duslednost,p  resnostapo radek.

2.1.3. Rysovani rovinnych obrazc a

S rovinnymi obrazci se setkame jiz na prvnim stupn [
zakladni sSkoly. Jde nejprve o trojuhelnik, ctverec,
obdélnik nebo kruznici. Pozd &ji ve vysSich ro ¢nicich se
ucime narysovat i dalSi rovinné obrazce - koso ctverec,
kosodélnik, lichob &Znik apod.

VSechny pravidelné n-uhelniky maji spole é&né to, Ze se
jimi d& opsat kruznice. Této vlastnosti se vyuzZiva
pri jejich  konstrukci. Opsanou kruznici  rozd elime
na p rislusny po cet stejnych dil t. Dale je uveden postup
konstrukce nejpouzivan &jSich n-uhelnik u:
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Osmiuhelnik

Narysujeme kruznici k se st redem S. Sestrojime vzaje-
mrg kolmé osy 01 a 0y, které rozd éli kruznici na Sty fi
stejné dily. Pr tuseciky os s kruznici k ozna cime

pismeny A,C,E a G

Sestrojime  osy O3 a  Og,

které p ali vrcholové ahly

svirané osami 0i;a Os.

Pruseciky os 03 a 04 "
s kruznici k ozna cime B, D,

Ea H(obrazek 2).

Spojenim bod a A, B, C, D,
E, F, G a H narysujeme
pravidelny osmiuhelnik.

Obrazek 2: Osmiuhelnik

Sestithelnik

Patidhelnik

Narysujeme kruznici k se st redem S. Sestrojite osu 01
ajeji pr use ¢iky s kruznici
k ozna cite Aa D.

°

~

Do kruzitka vezmeme polom &r
kruznice  k aopiSeme

kruhové oblouky se st redem
v bodech Aa D.Jejich

pr use ciky s kruznici k
oznacime B,C,E a F
(obrazek 3).

Po spojenibod @ A,B,C,D,
Ea F vznikne pravidelny
Sestiuhelnik.

Narysujeme kruZznici k

se st redem S. Poté sestro-

jime vzdjemn & kolmé osy o
a 0, Jedenpr usecikosy 03

e ) o
s kruznici k ozna &ime A :
adruhy pr usecikosy 03
s kruznici k ozna &ime X

U use cky SXnalezneme st red
aozna citeho O

Obrazek 4: P  &tithelnik
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OpiSeme kruhovy oblouk
se st redem Oapolom é&rem OA Pr use c¢ik kruhového

oblouku s osou 02 0zna c¢ime Y.

Vezmeme do kruzitka délku Use cky AY (obrazek 4)
a opsanim kruhovych oblouk t postupn & sestrojime body
B,C,D a E, které rozd éli kruznici k nap é&tstejnych

dil 4. Spojenim t échto bod u ziskdme pravidelny
p&tidhelnik.
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o

2.2. Zobrazovani prostorovych utvar a

Pro zobrazovani t ¢les do roviny existuji r tzné
zobrazovaci metody, pro zakladni Skolu nam posta i dv &
nejd utlezit &jSi:

= Volnérovnob &zné promitani
= Pravouhlé promitani
2.2.1. Volné rovnob &zné promitani

Volné rovnob  &Zzné promitani je jeden z nej cast &ji
pouzivanych a zarove n nejjednodussich zp tusob ¢ zobrazeni
prostorovych atvar & do jedné roviny. Umoz nuje vy cist
zakladni vlastnosti zobrazeného utvaru, jako je vel ikost,
tvar a vzdjemna poloha jeho casti.

* Rovina, v niZ se nachézi obraz (pr amet) prostorového

Gtvaru, se nazyva pr amétna .

= Primka, kterd ur ¢uje sm &r promitani se nazyva
promitaci p  #imka.

* Rovina, ktera je rovnob &Zna s promitaci p rimkou, se
nazyva promitaci rovina

» Prasecik promitaci p ¥imky vedené z ur citého bodu

prostorového utvaru s pr ametnou se nazyva pr amét .

* Rovnobé&zné promitani je ur éeno pr anmdtnou a sm é&rem
promitani (promitaci p fimkou).

prumeétna

Obrazek 5: Volné rovnob &Zné promitani
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Nevyhody volného rovnob &Zneho promitani:

= P¥i  zobrazovani  slozit &jSich t ¢&les, strojnich
sou ¢casti, stavebnich celk G apod., které maji
neviditelné hrany, by byl kétovany obraz p repln &n

carami. Vykres by se stal nesrozumitelnym.

» Kruznice, které nelezi v pr tcelnych rovinach, se
promitaji jako elipsy.

= Hrany leZici v nepr tcelnych rovinach se zkracuji, coz
zkresluje skute cny tvar t éles.

Z&kladni pravidla volného rovnob &Zného promitani:

= Vrovnob &Zném promitani je pr umstem bodu zase bod.

» Prumgtem p rimky, kterd je rovnob &Zna se sm é&rem
promitani, je bod. Pr ametem p rimky, kterd neni
rovnob &Zna se sm &rem promitani, je p rimka.

= Pramitem roviny rovnob &Zné se sm é&rem  promitani
(promitaci  roviny) je p ¥imka. Pr Gamgtem roviny
r aiznob &zné se sm &rem promitani je cela pr amatna.

= V rovnob &Zném promitdni se rovnob gZnost p rimek

(Use cek) zachovava.

Pr am&ty rovnob &znych a shodnych Use cek lezicich
na p rimkach, které nemaji sm &r promitani, jsou rovnob &Zné
a shodné use cky.

Rovnob &Znym pr amitem obrazce, ktery lezi v rovin S
rovnob &zné s pr Gametnou, je obrazec s nim shodny.
2.2.2. Zobrazovani t éles

Casto pot rebujeme zobrazit t élesa tak, aby jejich
vykresy byly srozumitelné i pro neodborniky. K tomu tou celu
se hodi volné rovnob &Zné promitani.

Roviny, které jsou rovnob &Zné s pr umetnou, se nazyvaji
pr acelné roviny. Aby zobrazeni t ¢les bylo snadné a jejich
obrazy jednoduché, zobrazujeme je v tzv. pr tcelnych
polohach, to znamena, Ze do pr tcelnych rovin umis tujeme
geometrické prvky t gles nap r.st &nu u krychle nebo kvadru,
hranu podstavy u jehlanu, pop ¥.t é&lesovou vysku u kuzelu.
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St &ny, resp. hrany t ¢éles, které jsou kolmeé k pr amatn &,

se zobrazuji podle zvoleného sm &ru promitani. Zpravidla si

volime takovy sm é&r, aby obrazy hran t éles kolmych

kK pr amétn & sviraly s vodorovnym sm &rem uhel 45°. Délky hran

se v takovém p  ripad & zkracuji na polovinu jejich skute cné
velikosti.

| o
| N
| \
| | |
| | |
{ | \
\ | \
|
2T | A1 i
| | |
Obrazek 6: Volné rovnob &Zné promitani t éles

Aby zobrazeni t éles bylo nazorné, vytahuji se
viditelné hrany plnou tlustou &arou, neviditelné hrany
tenkou &arkovanou &arou. Viditelnost hran zavisi na tom,
odkud se nat &leso divame.

Zobrazime-li jako viditelnou horni a pravou bo eni
st &nu krychle (p redni st ¢&na je viditelna vzdy), vznikne
nadhled zprava (obrazek 7a), ktery se pro zobrazovani t éles
pouziva nej cast &ji. P #i zviditeln éni horni a levé st ény
bude krychle zobrazena v nadhledu zleva (obrazek 7b). Mén &
casto se pouziva podhled zleva (obrazek 7c) a Zprava
(obrazek 7d).
| | 4 3
s S
\ = N/ |\
\ |
| |
\ |
\ | | |
\ |
\ | \ |
. 7. ) . AL F | |
s S
2 5 \ |
a) b) C) d)
Obrazek 7: Zobrazeni kvadru v r tiznych pohledech
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2.2.3. Zobrazovani slozit éjSicht  éles

v

Slozit ¢&jSit &lesa se zpravidla skladaji z jednoduchych
t éles.

P #i zobrazovani slozit gjSich t ¢&les je n  &kdy obtizné
predstavit si p rislusné t &leso p red sebou a ur  cit, které
hrany budou viditelIné a které neviditelné. Z tohoto d avodu
je dobré, kdyz si p red narysovanim pr ametu t &lesa ud &lame
néacrtek od ruky, v n &mz si ujasnime zp sob zobrazeni t ¢lesa
vcetn & postupu a viditelnost jeho hran.

U slozit ¢jSthot ¢&lesa je d  ulezité, v jaké poloze jej

budeme znazor rovat (jaka st éna bude v pr ucelné poloze).
Téleso bychom m é&li znazor sovat vzdy v takové poloze, aby
jeho zobrazeni bylo jednozna éné. Je-li k dispozici takovych

poloh vice, p rihlizime k tomu, jak obtizné bude jeho

zobrazeni ve zvolené poloze (obrazek 8).

/1

Obrazek 8: R iznéa zobrazeni t &lesa
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2.3. Pravouhlé promitani

Pro technické vykresy je vyhodn &jSi zobrazeni, které
dava n &kolik obraz Gt téhoz p redmgtu, coz se m tZze na prvni
pohled zdat slozit &jsi. Tento zp tisob zobrazovani se nazyva

pravouhlé promitani
Vyhody pravouhlého promitani

» Prevazna cast ur cujicich rozm ért (hran) na obrazech

t eles se rovna skute cnym  velikostem (pop ¥. jsou
zmenSeny nebo zv  &tSeny dle zvoleného m &ritka).
= Obrazy t ¢&les jsou jednodussSi nez p ¥i zobrazovani

ve volném rovnob  &Zném promitani.
= Obrazyt <¢&les se snadno sestrojuji.
= Obrazyt <¢&leslzep  fehledn & kétovat.

Pravouhlé promitani ma vSak také své nevyhody. Obr azy
t eles jsou sice jednodussi, ale vyZaduji od konstrukt éra,
kresli reid &lnika zvySenou p redstavivost.

2.3.1. Zakladni pravidla pravouhlého promitani

~

P #i pravouhlém promitani se t ¢lesa zobrazuji na dv &
nebo na t i na sebe navzajem kolmé pr amstny. Svisla
pr amstna se ozna cuje | . pramétna, vodorovhou pr ametnu
budeme ozna covat I1. pramétna a svislou pr amstnu kolmou
k I. i Il. pr amtn & ozna c¢ujeme |11. Pramét na. (obrazek 9).

Pramétny se navzajem protinaji ve t fech pr dse &nicich,
které se nazyvaji osy.

= QOsa xjepr usecnici 1. allpr umetny .
= QOsa yjepr usecnici 1. alll pr amgtny .
» QOsa zjepr usecnici 1. alll pr umetny .

VSechny osy jsou na sebe navzajem kolmé a prochazej |
spole ¢nym bodem O
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Promitanim t ¢&les do t é&chto t #i pr umgten dostaneme
nasledujici pr amgty:

= Pohledzep z#edu -pr unett ¢&lesado I Pr uamstny ukazuje,
jak t ¢&leso vidime, divame-li se na n &j jednim okem
zep redu.

= Pohled shora -pr umett ¢&lesado Il.pr damstny ukazuje,

jak danét  ¢&leso vidime p ¥i pohledu shora.

= Pohledzleva -pr umstt é&lesado |l pr umgtny ukazuje,
jak zobrazované t ¢leso vidime p ¥i pohledu z boku,
presn &ji zleva.

V n é&kterych p ripadech k jednozna ¢nému znazorn é&ni
(zakotovani) t ¢lesa sta  ¢i nakreslit jen dva pohledy, pop .
jen jeden jediny pohled.

l. prumét ™
PraE—= Z . pohled shora
{,‘_-:..-
— -a"’hG-
- AP
e
| i E:}ﬂ
Il. prométna . y |
\x_ R = T |
| |
pohled zprava
| y
pohled zepfedu .
Obrazek 9: Pravouhlé promitani
2.3.2. Promitani na dv é pr amétny
Protoze pro nakresleni obou pr amst @ mame k dispozici
jen jednu rovinu (papir v sesit & nebo tabuli), ztotoznime
[. pr uamstnu s rovinou v sesit ¢ a Il. pr umstnu oto cime
(sklopime) kolem osy xdo I pr damstny .
Obraz pohledu zep  #edu se nachazi nad osou X a obraz
pohledu shora najdeme pod osou Xx. Takto uspo radané obrazy

pr amdt @ nazyvdme  sdruzené pr améty . Sdruzené pr  ungty téhoz
bodu leZi na kolmici k ose X.
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Aby sdruzené pr amgty byly
skute ¢né co nejjednodussi,
nezvyraz rnujeme do nich polohu
odpovidajicich si bod t a do-
konce se do nich nekresli ani
osa X.

2.3.3. Sdruzené pr ansty
jednoduchycht  éles
T &lesa, se kterymi se
setkame v praktickém Zivot g,
maji zpravidla slozit &jSi tvar ~
nez zékladni t &lesa. Slozit &jsi
telesa se casto  skladaji
ze z&akladnich t éles

(obrazek 10).

Sestrojovani pr amst at &les
je d ulezité. Mnohdy je obtizné
predstavit si z narysovanych
pr amgt & znazorn &nét &leso.

2.3.4. Promitani na t Eipr amétny

U slozit &jSich sou  ¢asti se m

slozit

jednozna ¢né zobrazeni nebudou dva pohledy sta

obtizn & podle nich t

se k zobrazeni t &lesa pouziva i [,

Pohled zleva

¢leso p redstavovalo. V takovém p

Obrazek 10: Zobrazovani
&jSich t

&les

tuze stat, Ze pro jejich
cit nebo by se
¥ipad &

pr amét na (obrazek 11).

4

se kresli vpravo

od pohledu zep  redu
a je s nim ve stejné
vySi.

l. primeétna

Pro lepSi orien-
taci jsou zakresleny

ll. prmeétna

i

i)
/s

iosy odd  é&lujici jed- X
notlivé pr  ametny. Il prd
Do sdruzenych
pr amet ¢ se samoz rejmé
osy ani jiné p
te cné cary nekresli

feby' A

métna

(obrazek 12). _—al

Obrazek 11: Zobrazeni pr

umgten

25



26

X=y
ametny

!
!
/
/
2
Fi pr

£
glesanat

0
=z

Ve

itani

z

X
Obrazek 12: Prom



2.4. Technické vykresy

Technicky vykres je dorozumivacim prost redkem meazi
konstruktérem a d &lnikem, proto musi byt dodrzena ur cita
pravidla, aby nedoSlo k jeho rozdilnému vykladu. Ta to

pravidla ur cuje norma.

Normy zavad &ji jednotnost v technickém kresleni.

Dalezité je v &dé&t, co je normovano.

Jedna ze zakladnich podminek pro uUsp &Sné vytvo reni
technického vykresu je spravné znazorn &ni nejr  1uzngjSich
t eéles. Technicky vykres vSak obsahuje i dalSi informa ce,
kterym musi rozum &t nejen ten, kdo vykres kresli, ale
I ten, kdo jej cte, proto existuje univerzalni dohoda tzv.
normy .

2.4.1. Normalizace v technickém kresleni

Norem je obrovské mnoZstvi a lze je rozt ridit podle
r aznych hledisek. Podle toho, na jaké darovni vznikaji
a jak Sirokou maji platnost, existuji normy:
= mezinarodni (ISO)
= regionalni evropskeé (EN)

= g&eské ( CSN)

= podnikové (PN)

Kazda norma ma své ozna ceni, které se sklada
z n &kolika pismen ur cujicich jeji druh a Sestimistného
cisla(t  ridiciho znaku), nap ¥. CSN 01 3110.
2.4.2. Druhy a formaty technickych vykres a

Podle zp dsobu provedeni rozliSujeme vykresy:

= Naért (skica), kresli se zpravidla od ruky
na libovolny formét papiru, bez Uplného kétovani a bez
ohledu na m é&ritko. Obvykle slouzi jako podklad pro
vyhotoveni originalu.

» Original , je vykres zobrazujici ur citou sou  cast nebo

skupinu sou c¢asti (vykresy sestaveni) v ur citém
meritku. Je nakresleny na papir normalizovaného
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AD

formatu,

archivovan.

= Kopie ,

obsahuje vSechny p

a slouzi jako podklad pro vyrobu.

Rozméry
vykres u ve vSech oblastech pr
Z&kladnim formatem je format ozna

list a

ktery ma plochu 1 m
delSich stran (obrdzek 13a).

a)

ur cenych pro kresleni

ktera se zhotovuje okopirovanim originalu

redepsané Uudaje a je

technickych

amyslu p redepisuje norma.
ceny A o ( ¢te se A nula),
ulenim

DalSi formaty vznikaji p

kreslici plocha

ramec kreslici
plochy

I

L=

popisové pole

okraj lis

10 mm

lem

znacka pro pfipadné ofiznuti

b)

Obrazek 13: Technické vykresy

Nahlédneme-li do normy p

kych vykres

10 mm

redepisujici formaty technic-

se kterymi se ve Skole nesetkavame. Jde nap

1, najdeme v ni Udaje (tabulka 2). Ta vSak neni
Uplna, protoZe norma obsahuje i tzv. prodlouzené fo

rmaty,

¥iklad o format

As, ktery je také normovany, ale pouziva se pouze
ve zvl4stnich p ripadech.
Formaty Ao Ay Ao Az Ay
Rozimary 841 x 594x841 |420x592 |[297 x420 | 210x297
1189
Tabulka 2: Normalizované formaty vykres ol

P ri samotném  kresleni m uzeme  vykresovy list
prislusného formatu nato ¢it na vySku nebo na Si ¥ku. Norma
pripousti ob & moznosti. V Ceské republice se b &Znég
pouzivaji vSechny formaty (z praktickych d tvodu) na §i  rku.

Vyjimku tvo  ¥i pouze forméat As.
éla kreslit v poloze,
éni.

&astka by se m
ét, nebo v poloze funk

Zobrazovana sou
ve které se bude vyrab

28



Mezi ramcem kreslici plochy, ktery se kresli souvi slou
tlustou carou, a okrajem o ¥iznutého listu musi byt ponechan
lem, jehoZ doporu ceneé §i rky jsou:
= 20 mm pro formaty Aca Al

= 10 mm pro formaty A,A za A

Zna ¢ky pro o riznuti vykresu se kresli carou tlous  tky
2 mm s délkami ramen nejmén & 10 mm (obrazek 13b).
Norma pro technicky vykres p redepisuje jest & st redici

zna ¢ky, orienta eni zna ¢ky, porovnavaci m éritko a sou  radni-
covou si  t.

Popisové pole se umis tuje zpravidla do praveho dolniho
ronu na rame c¢ek kreslici plochy. Jeho obsah je
z v &tSi  césti interni zalezitosti podniku, protoZze norma
jeho obsah vymezuje pom érn & voln &. Popisové pole musi
obsahovat ozna c¢eni dokumentu (registra cni nebo eviden eni
cislo, nazev dokumentu se jménem a nazev nebo logo
zakonného vlastnika). Umist éni t é&chto poli je v popisovém
polip tresné& ur ceno (obrazek 14).

Pro zakladni Skolu sta ¢i mnohem jednoduSSi popisové
pole, které obsahuje pouze zakladni udaje (obrazek 15).
| o} Fsrmis poician; o sracia maindy Lislo malsnais M i) st hmat 1]

€ sestmy € Rozpsiy

Tt
N P
T

"

R
-

§§§]§”ﬂ

3(MD =

Obrazek 14: Popisové pole

KUSU SOUCAST MATERIAL ROZMERY | POZICE

MERITKO NAZEV VYKRESU CISLO VYKRESU

Obrazek 15: Popisové pole pro zakladni Skolu
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2.4.3. Cary

Podobu  car, které se v technickém vykresu mohou
objevit, p redepisuje norma.

Zakladnimi typy car jsou:
= plna (souvisla)
= pgeruSovana ( céarkovana,te  ckovand)

» st #idava ( cerchovand)

Na technickych vykresech se m tuzeme setkat s v &tsim
mnozstvim druh & car, pro které ma norma p resny nazev
(tabulka 3).

Nazev Zobrazeni
souvisla
carkovana —_——
carkovana s dlouhymi
mezerami T T B
cerchovana s dlouhymi . _ o
carkami
cerchovanasedv  &ma o e s s uman
te ckami
cerchovana se t remi
te ckami
te dkovana = === | rreeeeeeereressssssssiieiseaaas

cerchovana s carkami Cm mabs e w e e

&erchovana se dv &ma
sarkami

Tabulka 3: Druhy car

V technickych vykresech se pouZzivaji nejen r tizné druhy
car, ale také r tuzné tlous  tky. Tlous tky car, které povoluje
norma jsou uvedeny v tabulce 4.

TlouS tka o lololo
éary A |49 | |® | I eY e
(mm) o o o o o o - i AN
Tabulka 4: Normalizované tlous tky car
Pro technicky vykresech se zpravidla pouzivaji cary
jenst remir tznymitlous tkami-  &ary tenké, tlusté a velmi
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tlusté . Tlou§s tka zakladni cary (tlusté) se voli podle

formatu vykresu a slozitosti obrazu. Z ni se pak v pom&ru
4:2:1 odvozuji tlous tky ostatnich car. Na jednom vykresu
tak m uZeme ur citou tlous tku c¢ary pouzivat pro tenké cary

a na jiném vykresu pro cary tlusté, pop
Norma nedava moc volnosti ani p

raznych typ o car, které zavisi na tlous

7. velmi tlusté.

¥i kresleni prvk
preruSovanych car (te cek, carek i mezer). Délky prvk

tce cary jsou

uvedeny v tabulce 5. Tlous tku caryjsmeozna cili  d.
Prvek &ary Délka prvku
te cka 0,5d
mezera 3,0d
krdtkd  carka 6,0d
céarka 2,0d
dlouha carka 24,0d
dlouha mezera 18,0d
Tabulka 5: Délky car
Kgizi-li se gary  &arkované nebo &erchované , pop *.

cerchovana ¢&i  carkovana  &ara se souvisl

ou

carou, musi byt

bl
st

jejich p  #ek #iZzeni zakresleno tak, aby se vzdy k Zizily pouze
&ary, nikoli te &ky nebo mezery  (obrazek 16).
/ | / |
o | #
/ 5 |
/ | ¥
4 | 4 |
St e s I e |
/ | / .
/ | v |
7 | 5 ;
# | 7

Obradzek 1 6: K riZzenir tznychdruh 1 car

Velmi podobnym zp  tsobem se znazor

dochéazi ke styku dvou ¢i vice car.
nebo spojovat mezerami (obrdzek 17). U te
bytv bod & dotyku vzdy te cka.

nuji p ripady, kdy

Cary se nesmi dotykat
c¢kovanych  car musi

Pro vykresy ve stavebnictvi plati podobna pravidla

alevn ¢&kterychp ripadechsep fecejen

VSechny ¢&ary stejné d alezitosti musi

liSi.

mit na celém

vykresu stejnou tlous tku. Pro v8echny obrazy to znamena, Ze
tku nap ¥. 1 mm, pak
touto tlous tkou musi byt nakresleny vSechny tlusté

pokud zvolime pro obrysoveé cary tlous

cary.
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Obradzek 1 7: Krizenir Gznychdruh 1 car

V tabulce 6 najdeme stru ¢ny p rehled pouziti r tiznych
druh u c¢ar na technickych vykresech (obrazek 18).

Z&kladni typ Tlous tka "y e s
< iy UZiti a ozna éeni &ary
gary &ary
tlusta viditeIné obrysy a hrany
visla 2 Z - —
souvisia tenka pomocné a kotovaci cary,
Srafovaci caryv rezu
souvisla od . N .
tenka preruseni obraz G
ruky
souvisla se . N .
tenka preruseni obraz G
zlomy
w: < . . zakryté (neviditelné) obrysy a
carkovana tenka/tlusta yté ( ) obrysy
hrany
. vyzna ¢eni vymezenych casti nebo
tlusta y vy y
“ . ploch
¢erchovana - . .
tenka 0Sy soum &rnosti, stopy rovin
soumeérnosti, stopy rovin rezu
cerchovana krajni polohy pohyblivych casti,
sedv éma tenka t &znice, obrysy nap rimenych
te ckami sou ¢asti, vychozi/kone &né obrysy
Tabulka 6: Pouziti r tiznych druh  a car
P ¥i zobrazovani strojnich sou casti se n  &které cary
mohou p rekryvat. V takovém p ripad & se céary, které splyvaiji,
zobrazuji v po radi:
1. obrysové &ary a viditelné hrany - tlustou souvislou
carou
2. zakryté obrysy a hrany - tenkou carkovanou c¢arou
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3. stopy rovin fezu - tenkou ¢erchovanou c¢arou

4. o0sy a stopy rovin soum érnosti - tenkou cerchovanou
carou
5. té&znice -tenkou cerchovanou carousedv émate ckami
6. vynaSeci (pomocné koétovaci) éary - tenkou souvislou
carou
Kétovacl Cara Osa soumérnosti i Obrysovi
¢' cara
| ] — _?m.
I|I I Ilfllr {-_--. 1.."'.
I f /’ ™ \
g 3 Faw Eand
g 8 |- 1D -
I|.I|I | II'I.. :\_.-___- / ;Ill
| \ N /
W PSR L } — N A .
— 28 _
_ Srafovaci éary
Vynaseci cara
Obrazek 18: Pouziti r tznych druh @ car
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2.4.4. Technické pismo

Veskery popis, ktery se nachazi na technickém vykr esu,
musi byt napsan technickym pismem podle normy CSN 01 3115.

Norma uvadi vSeobecna pravidla pro psani pisma:
= volnou rukou
» Sablonami normalizovaného technického pisma
= pomoci obtisk  d (nap £. propisot)
* pog&ita &em zizenymiza #izenimi
Technické vykresy se popisuji pismeny velké abecedy
a ¢&iselné udaje se uvadi arabskymi gislicemi . Vyjimkou je
ozna c¢ovani fyzikalnich jednotek, které se piSi pismeny m alé
abecedy (kg, mm apod.).
Norma p redepisuje i velikost pisma, kterou je mozné
pro technické vykresy pouzit. Povolené velikosti pi sma

v milimetrech uvadi tabulka 7 (hodnoty v zavorce se
nedoporu cuji).

(1,8) (25) 3,5 5 7 10 (14 (20

Tabulka 7: Velikosti normalizovaného pisma

Norma pro pismo p resné& p redepisuje i tvar a jeho

proporce (pom &ry jednotlivych casti pismen, diakritickych
znameének apod.). Pro popisovani technickych vykres G muzeme
pouzivat kolmé (obrdzek 19) nebo Sikmé pismo (sklon &né
0 15° od svislého sm &ru).

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z
abcdefghijklmnopgrstuvwxyz
[(17::"-=+7%& /)] @ 0123456789

Obrazek 19: Technické pismo




2.45. M é~ritko zobrazeni

Mnoho strojnich sou casti je tak malych, Ze je nem tzeme
zobrazovat ve skute ¢né velikosti, protoze by nebyly
pro d &lnika citelné a nesSly by zakotovat. U stavebnich
vykres G tomu byva naopak. Nakreslit d am ve skute ¢né
velikosti je nemozné. Kazdy technicky vykres je pro to
nakreslen

v ur cittm m &ritku, které je uvedeno v popisovém poli.

Me#itko udava pom é&r délky ur citého prvku p redmétu
zobrazeného na vykresu k jeho délce skute cne.

Mezinarodni norma ISO 5455 ( CSN 013112) rozliSuje:
= mBfitko skute  &né
* mafitko pro zmenseni

= nmézitko pro zv étsSeni

Volba m ¢&ritka zavisi na obsahu a U celu vykresu.
Nezanedbatelnym hlediskem je slozZitost zobrazovanéh 0
predmétu a hustota car. M ¢&li bychom se drzet zasady, ze
vykres nebo jeho kopie, by m ¢l byt dob re citelny
ze vzdalenosti jednoho metru.

Me&ritko si nem  aZeme zvolit podle své v tle, ale musime
se ridit normou. Normalizovana m eritka najdeme
v tabulce 8:

Meritko zv  &tSeni 2:1,5:1,10:1,20:1,50:1, 100:1
Meritko skute  ¢né 1:1
ME ¥itko zmenSeni 1:2, 1:5, 1:10, 1:20, 1:50, 1:100
Tabulka 8: Normalizovand m &ritka
Pro pouziti m éritka plati jest é dalSi zasady, jimiz se

musime #idit;

= Meritko pouzité na vykresu se zapisuje na p rislusné
misto popisového pole.

= Koty se zapisuji ve stejné (skute cné)velikosti
bez ohledu na to, pouzijeme-li m gritko skute  cné
pro zmenSeni nebo zv &tSeni.

= Pokud jsou casti narysované sou castky p rilis malé
pro zakétovani, mohou byt na stejném vykresu zobraz eny
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vmeéritkuv &tSiho zv  &tSeni jako samostatny pohled,
nebo pr urez.

Je-li na vykresu pouZzito n ekolik m &ritek, zapisuje se
do popisového pole jen m &ritko hlavniho obrazu a ostatni
meritka se uvad gjiup  risluSnych obraz 4.

-

)/

ZveétSeny obraz
Skuteény obraz

Zmen&eny obraz 2 » 1
™

Obrazek 20: M &¥itko zmenSeni, skute &né azv &tSeni




2.5. Pravidla pro zobrazovani strojnich
sou &asti

Strojni  sou casti se na strojirenskych vykresech
zobrazuji podle zasad pravouhlého promitani v nejme nSim
poctu obraz a vzdy tak, aby byla zachovana p rehlednost
a jednozna c¢nost vykres u. P redepsané rozlozeni pr amst a vSak
nemusi vzdy pln & vystihovat tvar zobrazované sou casti nebo
umoznovat Uplné zakotovani. Z tohoto d tvodu norma povoluje

nasledujici obrazy:
* pooto &ené obrazy
» tvarové podrobnosti
» pohledy

" pratezy

2.5.1. Pooto  &ené obrazy

U slozit gjSich  sou casti n &kdy p r#i  promitani
do hlavnich pr ameten vznikaji zkreslené obrazy, proto se

takové sou c¢asti promitaji do tzv. pomocnych pr amdten. Sm  &r
promitani se voli tak, aby vznikl nezkresleny obraz , ktery
se potom sklopi do roviny p rislusné pr  amgtny.

~

V uvedeném p ripad & se zpravidla nezobrazuje cela

sou cast, ale jen jeji cast. Takto zobrazeny pohled se
nazyvd pomocny pohled. Neni-li mozZzné pomocny pohled
z d avodu mista na vykresu radn & zobrazit, umistime jej mimo
SMEr promitani.

(obrazek 21).

Obrazek 21: Pooto cené obrazy
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2.5.2. Pohledy

K zobrazeni tvaru ur ¢itého konstruk ¢niho prvku se
pouZzivaji mistni pohledy , které se kresli souvislou tlustou
garou a jsou spojeny se zakladnim prvkem tenkou cerchovanou

carou(obrazek 22).

Obrazek 22: Mistni pohled

Mnoho strojnich sou casti je osov & soum &rnych. Této
vlastnosti se da s vyhodou vyuZzit p ¥i jejich zobrazovani
a kreslit tzv. soumérné obrazy . Sta c&i nakreslit jen jednu

polovinu osov & soum &rné sou casti a p redepsanym zp tsobem
jejichsoum  &rnostvyzna  cit (obrazek 23a).

Okrazek 2 3: Opakujici se shodné prvky

U n &kterych sou c¢asti najdeme opakujici se shodné
prvky. V takovém p ¥ipad & sta c¢i nakreslit a zakétovat jen
jeden prvek a ostatni znazornit zjednodusen & (obrazek 23b).
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Tvarované sou casti vyrab  &né z plechu nebo ty ového
materialu se zpravidla nejprve obrab &ji ( rezou, soustruzi,
brousi apod.) a az nakonec se ohybaji. Vykres takov e
sou ¢asti proto obsahuje nejen sou cast v ohnutém tvaru, ale
I jeji rozvinuty tvar.

&
z

P ri zobrazovani dlouhych sou casti, které maji nem &nny
prarez (r uznéty ce, tahla apod.), je mozné z d tvodu uspory
mista pouzit p reruSeni obrazu. Misto p reruseni se vyzna cuje
pravidelnou carou se zlomy (obrdzek 24) nebo tenkou
nepravidelnou carou od ruky.

4 A

N /

Obrazek 2 4: Zobrazovani dlouhych sou sasti

25.3. Rezy

K zakotovani slozit &jSi sou casti je n e&kdy nutné veést
obrazem sou casti  fez myslenou rovinou kolmou k pr amstn &.
Rezy se na strojnickych vykresech objevuji velmi casto,
zejména u dutych sou casti k znazorn énivnit  ¥niho tvaru.

P#i kresleni fezd je nutné dodrZzovat nasledujici
zasady:

= Spravn & zvolit rovinu rezu, to znamena, aby rez
zobrazoval tvar sou casti, ktery p ¥i normalnim pohledu
neni patrny a nemohli bychom ho zakotovat.

* Vyzna &it rovinu rezu tenkou cerchovanou  carou v celém
pr abéhu, p #i cemz prvni a posledni carka se kresli
tlust &. Kolmonan & se Sipkami zndzorni sm ér pohledu.
Je-lism é&rpohleduz  rejmy, nevyzna cuje se.

» Oznacit rovinu rezu a jeho obraz. Na vykresech
obsahujicich vice rezt se rezy ozna cuji pismeny velké
abecedy, ktera se piSi z obou stran vyzna ceneé roviny
rezuvn & Sipek ozna  c¢ujicichsm  &r pohledu (obrdzek 25).
Obraz tezu se ozna ¢i shodnymi pismeny o stupe g}
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veétsSimi, nez jakym je popsan vykres a spojenymi
spojovnikem (nap . A-A).

= Material sou casti v rezu se vyzna cuje Srafovanim
souvislymi  tenkymi carami  zpravidla  sklon enymi
pod Uhlem 45° wvpravo nebo vlevo za dodrzeni
nasledujicich zasad:

v" Hustota Srafovacich sar se 7idi  velikosti
Srafovaci plochy.

v’ Zobrazuje-li rez dv & sou césti vzajemn & se
dotykajici, potom se Srafovaci cary kazdé
sou c¢asti kresli s jinym sklonem.

v Uzké plochy, jejichz S&rafovani by bylo
problematické, se mohou vy cernit.

v' Ma-li Srafovani znazor riovat i material, z n &hoz
se dana sou cast bude vyrab &t, potom se Srafovani
kresli jinym druhem car, jejichz podobu ur cuje
norma.

» V p ripad &, Ze zobrazeni casti neni nezbytné, mohou se
zobrazit jen schematicky s vynechanim podrobnosti.

Casti lezici p red rovinou rezu se samoz rejmée
nezobrazuji.

A-A
A \

]

|
A |
Obrazek 25: Rez sou &asti

V technickém kresleni se setkame s rozd glenim rezu
podle zp tsobu jejich provedeni na:

* mistni #ezy

* podélné fezy
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" pEZiéné fezy
* |omené fezy
= polovi é&ni %ezy
* rozvinuté fezy

Aby bylo moZné okétovat vnit ¥ni drazky nebo otvory
vV sou casti, které se ve standardnim pohledu zobrazuji jak 0
neviditelné, pouzivaji se casto mistni fezy. Jejich
ohrani ¢ceni se ozna cuje tenkou nepravidelnou souvislou
carou. Rovina rezu je v tomto p ¥ipad & rovnob é&zZna
S pr ametnou, neni t reba ji vyzna covat.

Pro srozumitelné znazorn éni nejr 1uzngjSich spojeni
n&kolika sou  &asti jsou vyhodné podélné #ezy. Rovina rezu
prochazi podélnou osou sou ¢asti, pop  #. rovinou soum &rnosti
apod. PIné sou  césti vyrobené z ty ci (Srouby, koliky, nyty
apod.) se v podélném rezu neSrafuji.

P£i &né #ezy vzniknou v p ¥ipad &, Ze rovina rezu protina
kolmo podélnou osu sou casti.

Lomené, polovi  &ni a rozvinuté fezy jsou uvedeny jen

pro uplny p  fehled, ale pro zakladni Skolu nejsou d tlezite.

25.4.Pr darezy

Pr arezy se velmi podobaji rezum. Jsou to obrazy
roz riznuté sou casti myslenou rovinou promitnuté na pr ametnu
rovnob &Znou s rovinou rezu. Od rezu se lisi tim, Ze se
nezobrazuji castisou  casti lezicich za rovinou rezu.

Pr arezy jsou zjednodusSenymi rezy, plati pro jejich
znézor novani v podstat & stejné zasady jako pro rezy:

» Vhodné& zvolit misto pr turezu, aby jeho obraz nebyl
tvo ren dv &ma nebo vice nesouvislymi castmi.

= Material sou casti v rezuvyzna cit Srafovanim.

= Vyzna &it rovinu pr arezu.
= Oznacit rovinu pr urezu a jeho obraz.
Roviny pr uarezua se vyzna cuji a popisuji shodn & jako

roviny rezu.
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Prarezy rozd &lujeme podle zp tsobu provedeni na:
» sdruZené vyneseneé pr atezy
= pooto &ené vynesené pr  urezy

" pooto &eneé pr urezy

Sdruzeny vyneseny pr urez se vzdy kresli v rovin &
zvoleného pr Garezu. Pooto c¢eny vyneseny pr  urez se lisi
od p redchoziho tim, Ze se kresli jako samostatny pohled
do p rislusné pr  anmgtny (obrazek.26).
A r—
B
if— ip—
I"A E
Obrazek 2 6: Pooto c¢enyvyneseny pr  trez
2.5.5. Tvarové podrobnosti
Misto nazvu tvarové podrobnosti se ¢asto pouziva
termin  detail . Neni-li mozné ur ¢itou podrobnost (detail)
zobrazené sou ¢asti v m  &ritku obrazu zakotovat nebo radné
vykreslit, pak ji Ize zobrazit zvlas t a Vv jiném m eritku

jako zvlastni pohled (obrazek 27).

Detail, ktery chceme takovymto zp tsobem zobrazit, se
v zakladnim obrazu ozna ¢i kruznici (nakreslenou tenkou
souvislou carou) a pismenem A, pop ¥. dalSim volnym pismenem
v abeced ¢ (je-li na vykresu detail 1 vic).
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Zobrazeny detail se ozna ¢i shodnym  pismenem,
ke kterému se p ripojim  &ritko, v n émz je detail zobrazen.

A A (5:1)

Obrazek 27: Detail sou &asti



2.6. Kotovani vykres a ve strojirenstvi

2.6.1. Zakladni pojmy kotovani

Kota je ciselnd hodnota, kterda vyjad ruje rozm &ry
vyrobku v p  risluSnych jednotkdch (ve  strojirenstvi
v milimetrech) bez ohledu na to, v jakém m éritku je dana

sou ¢ast zobrazena.

V technickém kresleni se koty rozd éluji podle funkce
vyrobku:

» Funké&nikota -udavarozm  &rd ulezZity z hlediska funkce
vyrobku.

= Nefunk &ni kéta - udava rozm  &r, ktery neni z hlediska
funkce vyrobku d tlezity, ale je pot rebny k jeho
vyrob &.

» Informativni kéta - udava p riblizny rozm &r vyrobku,
ktery slouzi jako informativni udaj nap ¥. pro jeho

zabaleni nebo p repravu. Ciselna hodnota se u této koty
uvadi v kulatych zavorkach.

2.6.2. Zasady kétovani

Koty pro strojirenské vykresy uvadi mezinarodni no rma
(1SO 129), dopln &na ceskou normou ( CSN 01 3130).

Nejpodstatn  &jSi zasady p #i kétovani:

= Technicky vykres musi obsahovat vSechny informace
o rozm é&rech.

» Kazdy prvek ma byt na vykresu okotovan jen jednou,
tzn. Ze na vykresu se nikdy neuvadi vice kot, nez | e
nezbytn & nutné.

= Koty téhoz prvku se umis tuji p rednostn & do jednoho
obrazu, fezu nebo pohledu.

» Na technickém vykresu se k vyjad renirozm &r u zobrazené
sou casti bez ozna ceni smi pouzit jen stejné m erici
jednotky.



= Je-li nutné na vykresu pouzit i jiné nez délkove

jednotky, pak se k hodnot & p rislusné veli ciny musi
pripojit i ozna ceni jeji jednotky.

= Rovinné uhly se udavaji v thlovych stupnich, minuta ch
a pop r. i vte ¥inach, p ri cemz zna cky t é&chto jednotek
(°), ()a (") se krozm &r um p ripisuji vzdy.

» Roznmery opakujicich se stejnych konstruk cnich prvk 1 se

kotuji jen na jednom z nich.

» Rozmery vyplyvajici ze zobrazeni se nemusi kotovat.
Jedna se p fredevSim o pravé uhly zobrazenych hran, ahly
svirajici bo cni st &ny pravidelnych mnohost &nu apod.

2.6.3. Kresleni kot

Kotovaci gara je tenkd souvisla cara (Use cka nebo
kruhovy oblouk) ukon ¢ena hrani  c¢icimi zna  ¢kami. Vyjimkou je
zkracend (neuplna) kétovaci cara, kterd ma hrani cicizna  ¢ku
jen na jedné stran &.

Hrani &ici zna &ky ukon cuji kotovaci caru. Mohou jimi
byt hrani  ¢ici Sipky nebo Use cky (obrazek 28).

Obrazek 28: Hrani ¢icizna  cky
Ke kotovaci care pat ri pomocné ¢&ary , bez nichz by se
v n &kterych p  ripadech nedala koétovaci cara zakreslit nebo
by jeji zakresleni bylo problematické. Jde o cary vynaseci
a odkazové.
Vyn4Seci  &ary se kresli kolmo ke sm éru kotovaného

prvku. V p  ripad &, Ze kolmé zakresleni neni mozné nebo by

bylo nep rehledné, mohou byt zakresleny Sikmo. Jejich

rovnob é&znost vSak musi byt zachovana. Vynaseci cary se
prodluzuji tak, aby nepatrn & p resahovaly kétovaci caru
s hrani cicimizna ckami.

P i kétovani rovinnych uhl  se vynaSeci cary kresli
jako use cky, které vychazeji z vrchol G uhl . Kétovaci cary
potom maji tvar kruhovych oblouk a, jejichz st red lezi

ve vrcholu p rislusného dhlu (obrazek 29).
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38° 20° 8°, 89

a) b) C)
Obrazek 29: Kétovani uhl a

VSechny odkazové  &ary se kresli tenkou souvislou
carou. Kota se zapisuje vzdy nad odkazovou caru.

P#i kresleni koétovacich a pomocnych &ar je nutné
dodrzovat nasledujici zasady:

» Koétovaci  céry se nesmi k rizit (vyjimkou je kotovani

pr anmer ).

= Kotovaci cary se nesmi ztotoz novat (p rekryvat)
s obrysovymi ani s pomocnymi carami.

= Je-li n &kolik kotovacich ¢ar umist &no za sebou,
umis tuji se delSi koétovaci cary dale od obrazu
(obrazek 30).
Obrazek 30: Umist &ni kotovacich ¢ar za sebou
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= Kotovaci cary nesmi byt pokra covanim obrysovych ani
pomocnych car.

= Pomocné cary nesmi protinat kétovaci sary.
= Koty a odkazové cary se p rednostn & umis tuji vn &
obraz 1.
2.6.4. Pravidla pro kresleni hrani gicichzna &ek

Hrani &ici zna ¢&ky se kresli podle nasledujicich
pravidel:

» Hrani ¢ici zna ¢ky se kresli tenkou plnou carou
(v délce 2,5 az 5 mm).

= Velikost hrani cici zna  ¢ky zavisi na velikosti obrazu
na vykresu.

/ Ve

= Uhel rozev feni hrani  &ici Sipky by m &l byt v rozmezi

15° az 90°.

» Hrani c¢ici Sipky s Ohlem rozev reni 90° se nemaji
pouZivatp ri ret &zovém zp usobu kotovani.

= Hrani c¢ici Sipky se, kresli uvnit ¥ pomocnych nebo
obrysovych  car.

* Neni-li mezi carami dostatek mista pro nakresleni
hrani cicich Sipek, mohou se Sipky kreslit wvn
pomocnych nebo obrysovych car (obrazek 31a).

(D«

a) b)
Obrazek 31: Kétovani malych rozm éra

= Hrani c¢ici Sipky nema protinat Zzadna ara. Je-li nutne,
aby obrysova cara protinala hrani ici Sipku (dany
rozm &r nelze jinak zakotovat), pak se v tomto mist é
obrysova carap rerusi.
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» Hrani cici use ¢ky se kresli se sklonem 45° vpravo
(obrazek 31b) s délkou v rozmezi 2,5 az 5 mm.

= Je-liv ret &zci kot za sebou n ekolik kratkych rozm ér 1,

pak se dv & k sob & p rilehlé hrani cici Sipky nahrazuji
jednou hrani  c¢ici use  ¢kou.

= St ridaji-li se u ret &zové koty dlouhé a kratké rozm ery
na spole c¢né koétovaci care, lze hrani cici - Sipky
u kratSich két vynechat (obrazek 32).

Obrazek 32: St ridani kratkych a dlouhych kétovacich car
2.6.5. Zapisovani a umis tovani kot
Koty se zapisuji pismem pro technické kresleni. P Fi
volb & jeho velikosti musime dbat na to, aby byl citelny
nejen original vykresu, ale také jeho kopie, protoz e vykres

je v é&tSinou ur cen pro d ¢&lnika, ktery dostane do ruky jen
jeho kopii.

Nedilnou sou  casti koty jsou i pisemné nebo obrazové

znacky (znaménko pro pr amer, zna c¢ka pro polom &r apod.).
V p ripad &, Ze by kotu v cetn & jejich zna cek mé&la rozd élit
n&jaka cara, je nutné ji vtomto mist & p rerusit.

Pro umist é&ni kot vzhledem ke koétovacim a odkazovym

cardm norma nabizi dva mozné zp tsoby. Na jednom vykresu
vSak nelze oba zp tisoby kombinovat.
1.zp dasob:

Koty se zapisuji nad kotovaci cary (p rimé&rené vysoko)
priblizn & v mist & jejich st redu a orientuji se tak, aby

byly citelné zdola a zprava (obrazek 33a).
2.zp 1sob:

P ritomto mén & obvyklém zp usobu zapisovani kot se koty
piSi tak, aby byly ¢itelné zdola. Svislé, vodorovné a Sikmé

kotovaci cary se p rerusSuji a koty se zapisuji do jejich
preruseni (obrazek 33b).
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Obrazek 3 3: Umist &ni ko6t vzhledem ke kotovaci gare

2.6.6. Kotovani zkosenych hran

V technické praxi se zpravidla musi vSechny vyrobe

sou ¢asti z nejr tzné&jSich d  wavodt zbavit ostrych hran, aby
p i manipulaci s nimi nedoslo k poran eni.
5
Lo
J
e q FESRS S R e e L
Q
% )\300
5 ’ 5x45°
a) b) c) d)
Obrazek 3 4: Kotovani zkosenych hran
Srazené hrany se daji zakotovat nejr azn &jSimizp  dsoby :

» Dvé&ma délkovymirozm  &ry (obrdzek 34a).

» Urota c¢nich sou c¢ésti pr amerem a polovi  enim vrcholovym
Uhlem (obrazek 34b). Tento zp sob se v3ak pouZziva jen
vyjime ¢né.

= Délkovym a uhlovym rozm érem (obrazek 34c).



~

» Soucinem velikosti zkoseni a uUhlu, nap ¥. 1,5 x 45°
(obrazek 34d). Tento zp usob zakoétovani Ize pouzit jen
pti uhlu zkoseni 45°, u ostatnich ahl U je tento zp tsob
kotovani zakazan.

2.6.7. Kétovani oblouk a
Oblouky kruznic se kotuji polom égrem a jednim
Z néasledujicich rozm &r 1

= st #fedovym Uhlem (obrazek 35a)
= délkout é&tivy (obrazek 35b)

= délkou oblouku (obrazek 35c)

—_—

40° 65

: 60
a) b) c)
Obrazek 3 5: Kétov anioblouk 1

2.6.8. Kétovani polom éra

K zakétovani polom &ri se pouzivaji kotovaci cary,
které se vedou z vyzna ceného st tedu oblouku nebo ve sm éru
do st redu oblouku. Ukon cuji se pouze jednou hrani cici
znackou umist é&nou uvnit ¥ nebo vn & oblouku kruznice
(umist éni hrani ¢ici zna ¢ky zavisi na velikosti polom éru
oblouku).

Nedilnou sou  casti koty je pismeno R (zkratka slova
radius), které se umis tuje p red siselnou hodnotu
(obrazek 36).
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Obrazek 3 6: Kétovani polom &r

2.6.9. Kétovani pr angr g
Pramé&r valcového nebo kruhového prvku se kotuje:
=  Ko6tou umist  &nou v obraze znazorn &né sou c&asti.

= Koétou umist  &nou vn & obrazu znédzorn &né sou c&asti.

= Kotou umist &nou na odkazové care ukon cené na obrysu
Kruznice.
Pro kotovani pr angr a plati dv & vyjimky:

= Kotovaci c¢ary se mohou k  FiZit.

= Je povoleno zakétovat pr amer rozte  &né kruznice, i kdyz
to neni viditelna hrana.
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2.7. Technické vykresy ve stavebnictvi

(O

K technickym vykres um ve stavebnictvi neodmysliteln
pat ¥i Uzemni a situa &ni plany, které se lisi od technickych
vykres 0 ve strojirenstvi, ale velmi se podobaji mapam.
Na rozdil od map jsou vSak podrobn &jsi a velmi casto
obsahuji i schematicky znazorn éné budovy, vzhled uapravy
jejich okoli a obsahuji mnozstvi snadno pochopiteln ych
grafickych zna cek.

Zajimav ¢&jSimi  jsou stavebni vykresy, které se
zhotovuji op &t podle norem, v nichZ jsou uvedena podobn&
pravidla jako ve strojirenstvi.

Stavebni vykresy se lisi ve zp tusobu kétovani. Jako
hrani cici zna ¢ky se pouZzivaji misto Sipek use cky. Budovy se
kresli zpravidla ve vodorovnych rezech (pohledech shora)

a nebo ve svislych rezech (pohledech zep redu).
%// G )
/ l 800 / §
g 2100 v
7 7
T
7 3900 Rl 3500 5
2 % N
DILNA f
8 DLAZBA 29,26 m 2 3
o~ Z m
300 7400 300 ;/,’:
: 7
1400 1100 950 1100 950 1100 1400
1500 (900] 7500 (900 1500 (900}

Obrazek 37: Stavebni vykres

Vykresy n &kolikapodlaznich budov obsahuji tolik
vodorovnych  fezu (dil ¢ich pohled 1 shora), kolik ma budova
podlazi.
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Ve vodorovnych rezech se tlustymi carami znazor  nuji

vSechny obrysy pro riznuté obvodové zdi a vnit ni st &ny.
Hrany pod rovinou rezu se vSak kresli tenkymi plnymi carami
a hrany nad rovinou rezu tenkymi carkovanymi carami.
Vodorovné rezy se zpravidla vedou asi v jedné t retin & vysky
podlazi, aby se v n ém daly znazornit vSechny dve ¥e a okna
vV mistnosti.

Svislé rezy se kresli obdobn ¢ jako vodorovné.
Znézor nuji se v nich tenkymi plnymi carami jen obrysy
konstrukci za rovinou rezu.
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2.8. Technické vykresy a po gita &e

V dnesSni dob & se technické vykresy v3eho druhu
zhotovuji stale ve v &tsi mi  ¥e pomoci vypo cetni techniky.
Kresleni vykres G nha po cita ¢i je velmi efektivni. P ripadné
chyby se snadno upravi.

Obtizné je nau cit se ovladat program, ktery je
pro kresleni vykres G ur cen (nap r. AutoCAD), neni to v tbec
jednoduché a trvda to pom érn & dlouho. Pracovnik, ktery
takovym zp usobem vytva Fi vykresy, musi nejen znat vSechny
normy a zasady spravného vytva reni technickych vykres u, ale
musi um &t pracovat S po ¢ita ¢em, obsluhovat kreslici
zarizeni a dob re znat vSechny funkce, které kreslici
program nabizi.

Pravd &podobn & ve Skole nenajdeme specialni program

pro vytva freni technickych vykres , protoze je pro Skolu moc

drahy. Mame-Ili vSak ve Skole po cita c¢e s opera &nim systémem
Windows, potom si m uzeme vyzkouSet nakreslit vykres

v grafickém editoru jako je nap ¥. Malovani, Word, Corel,

Zoner Calisto atd.

W Bz navu - Malowini =0k
Sniwe SrEdy Jsbeisl Ol Hrvy  hipeakds |

2 EEENNEEETEEEEE
Cr N ECEE b EEE

| Pyl ek b il poiedfi T il reotrsldcdy + ruibicden hidperaidla

Obrazek 38: Malovani ve Windows



Grafické editory sice nejsou ur

technickych
jednoducha t
pohled zep
promitani.

vykres , ale daji se v nich znézornit
élesa v rovnob &Zném promitani, pop .
redu, pohled shora a pohled zleva v pravouhlém

ceny Kk wvytva reni

jejich
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3. Multimédia ve vyuce na ZS

Multimédia dnes zahrnuji vSechny oblasti lidského
veédeéni. Zzdho rikova [16] uvadi, Ze multimedialni vyukové
programy umoz nuji:

» Interaktivni zasah — 28k zasahuje do pr ab&hu vyuky.
Nekteré kroky opakuje pro lepSi pochopeni, jiné naopa k
vypousti jako ned tlezité, , podrobné ¢i naopak obecn &
znamée.

» Individualni vyuka — Zzak pracujici na po cita ¢i je
stédle v cinnosti  nevypina, je aktivni mé& silnou
motivaci.

= Stimulace k tvo Fivosti — Z&ak postupuje vlastnim
rytmem, otevirhA mozZnosti a oblasti, které sam
objevuje, nema pocit u ceni je motivovan vlastnim

ukojenim pot  reb zvidavosti.

3.1. Multimédia a jejich vlastnosti

Dostal [2] multimédium charakterizuje jako prost redek
k prezentaci informaci prost rednictvim obrazu (fotografie,
videa), zvuku a textu sou sasn é&. Candik [1] se dale zmi nuje:
Text — da se zobrazit bu d v grafické podob &, kde je

vyhodou mozZnost vytva reni vlastniho typu pisma, anebo
ve form ¢& font . Fonty nam ur cuji znaky jejich velikosti,
tvarem, zobrazenim atd.

Obraz - rozliSujeme vektorovy a staticky. Vektorovy

obraz obsahuje mnozZstvi geometrickych objekt t jako nap .

primky, k rivky, plochy atd. Statické obrazy jsou uchovany

jako bitové mapy, které obsahuji mnozstvi obrazovyc h bod u.
Animace — definujeme ji jako sekvenci obrazk 4,

pripadn & dopln é&nych o zvuk. M tzeme ji simulovat:
= posunem obrazk u
= zm&nou barvy obrazku
= zme&nou tvaru obrazku
Audio - Zvuk sim tzeme p redstavit jako:

= rec
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= hudba
= Sum

Kvalita digitalniho zvuku zavisi p redevsim na kvalit &
A/D p revodniku.

Video -rozumime jako sled za sebou jdoucich rastrovych
obraz . Tyto obrazy mohou byt kombinovany se zvukem.

Dostal [2] dale uvadi: Postupnym zavad énim t é&chto
médii do eduka  cniho procesu dochazi k dalSimu zkvalit novani
vyuky, avSak za dodrzeni novych trend G veduka ¢&nim procesu
a pozadavk U kladenych na edukatora. Tvorba multimédii
v oblasti technického vzd glani je velmi naro cna, dano
zrejmé& mnozstvim termin t, definic, grafickym zpracovanim
animaci aj., proto n &ktera nejsou vtak kvalitni form &.
Vhodné se jevi propojeni po ¢ita ce s dataprojektorem. Vhodn &
tim doplnime wvyklad u civa a umoznime tak lepSi
zapamatovani.

K zakladnim funkcim a komponent am multimédii pat Fi:

» funkce prezentace u éiva — multimédium je p redevsim
souborem informaci, které r tznymi formami prezentuje.

= funkce  #izeni u &eni a vyu &ovani — multimédium je
sou ¢asn & didaktickym prost redkem, ktery ridi eduka ¢&ni
proces jednak edukanta, ale rovn &Z i edukatora,

= funkce organiza &ni (orienta é&ni) — multimédium umoz niuje

Zakovi orientaci v obsaZzenych informacich a umoz nuje
mu snadno organizovat jeho ¢innost (odkazy, rejst riky
aj.)

3.2. Jak vytvo #it multimedialni CD-ROM

S nastupem po c¢ita ¢u ve Skolach se rozviji i pouzivani
multimedii ve vyuce. Po ¢ita cova gramotnost u citel u stéle
vzr tsta, a proto jsou schopni si sami vytva ret jednoduché
multimediéalni CD-ROMY pro své Zaky.

Tvorba profesionalnich i amatérskych CD-ROM Uvr dznych
oblastech vyuky se ¥idi ur  citymi pravidly. Spravné vyukové
programy by v sob & mely spojovat vSechny vyhody, které
pocita ¢cova v é&da nabizi. To znamena nejen samotny text, ale

také p redevsim:
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= hypertextové odkazy v textu na pomy p ribuzné
s vyklddanou latkou, p ¥ipadn & na detailn &jsi
vysv &tleniuvad  &nych pojm 4,

= obrazovou dokumentaci a videa (animace),
= zvukovy zaznam,

Vyuka vyZaduje ur citou systemati ¢nost a postupnost
pri osvojovani poznatk . Bezcilné bloud éni diskem nemé
vyznam.

Jestlize p ¥i tvorb & multimédia umoznime p rimé spojeni
se siti Internet, ziskame kombinaci p redem p ripraveného
vyukového prost  fedku (disku) s realnou po cita covou siti,
ktera obsahuje nep reberné mnozstvi informaci. UZivatel
pripojeny na Internet ma& moznost ziskat informace
z p ripravenych a aktualizovanych  webovych  stranek
a nemusi tak stravit dlouhy cas vyhledavanim.

3.3. Vyuziti multimédii ve vyuce

Jak se m wuZeme do cist, Pinkl [12] uvadi, Ze

multimedialni a vypo cetni technika zaznamenala v poslednich
cty rech desetiletich bou rlivy vyvoj. Vztah po cita ¢a clov &k
prod &lal velké zm ény, tyto zm &ny se odrazily i ve vychovn é

— vzd é&lavacim, tedy pedagogickém  procesu. Jednim
ze zasadnich d avodt, pro ¢ seznamovat Zaky, studenty
iu citele s po cita covymi technologiemi je rychlost ziskani,

zpracovani a ulozeni informace.

Pouzivani multimedii ve vyu covani je podmin €no
umist &nim po cita ¢e v u cebné&. Aby kazdy zak na promitany
objekt dob re vid ¢&l, je vhodné mit po cita ¢ napojeny
na dataprojektor nebo interaktivni tabuli. Pokud to to neni

spln &no, vyuka s p ¥isp &nim jakéhokoli multimedia ztraci
vyznam.

Pro vyuziti multimédii ve vyuce se nejvice hodi
obrazky, videa, hypertextové odkazy a aktivni prvky
umist &né na CD-ROMU nebo DVD-ROMU.

Podle Zaho rikové [16] jsou zakladni funkce multi-

medialnich prost redkt ve vyu covani:
» |Interpretace u éiva - st ridani vyu covacich prost redk
uciva jinou, zabavnou formou, nejen mluvnym a psanym
slovem, m& vliv na udrzeni pozornosti Zzaka, p tsobi
proti nav & jednotlivych receptor G vnimani.
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» Vizualizace — umozni nejen rychlejsi dosazeni dil ¢ich
asp &cht vyuky, ale i zkraceni celkové doby u cebniho
procesu.

= Znazorn éni specifického u éiva — ukazka i nedostupnych

predmétta a jev u na zaklad & grafické animace.
(J. A. Komensky: nazorné vyu covani)

» Intenzifikace u éiva — zintezivn éni  vnimani pomoci
obrazu a zvuku vede ke zkraceni vyu covaciho procesu.
Kombinaci videa s jinymi médii lze zaru cit vytvo  feni
lepSi, obsazn &jsi a trvalejSi informace, protoze
optické informace jsou nejen rychleji vnimany, chap any

~

a fixovany, ale také pevn &ji udrzovany v pam &ti.

3.4. Vyuziti multimédii k samostudiu

Samouk odkazany na klasické vzd glavaci prost redky
(obvykle jde o tist ény text), nema moznost vyuZivat
kolektivni vzd ¢lavaci programy, je v dosti nevyhodné
vzd élavaci situaci. Zna ¢né usili, které vzd élavani v énuje,
byva neefektivni a plné chyb. Situace se tyka
nezanedbatelné casti populace, proto je pro samostudium

efektivn  &jSi:
» Vyuzit koresponden &niho kurzu.

»  Samostudium ®izené u ¢&itelem prost fednictvim  sit é

Internet

Obé& metody se u nas p ¥ilis  nerozsi Fily.
Nejvyhodn &jSim reSenim se zda pouziti dobrych a kvalitnich
multimédii, které se hodi p redevsim k programované vyuce.

3.5.Zasady p  gitvorb & multimedialniho
produktu

Multimedialni u cebnice nahrazuje u citele. P Fi jejim
vytva reni musime dodrZzovat zasadu, Ze multimedium je
laskavym u citelem. D ulezitym znakem multimédia je jeho

nekone cna laskavost a trp glivost. Nesmime  pouzivat
agresivnich vyraz . nebo cizich vyraz 1. Zakovi se zasadn &
vykd. VSechny kladené otazky jsou kladeny tak, aby

odpovidaly v &ku a moZnostem Zéka. P ¥i nespravné odpov &di
nesmi byt Z&k nijak ponizen (nap ¥. nevhodnym zvukovym
doprovodem). Zak by m &l byt neustale slovn & povzbuzovan
a vybizen k aktivit &.
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4. Vyuziti multimédii p #i vyuce
technického kresleni

Dnes jiz neni problém vytvo rit multimedialni pom tcku.
Moderni u citel by dnes pro zpest reni vyuky m &l um &t
pouzivat vSechny dostupné prost redky, aby upoutal Zaky
a dokazal je lépe p ripravit pro jejich budouci ZzZivot.

Dalezité pro u citele je ovladani znalosti z vypo cetni
techniky a vhodn & ji vyuzivat p ¥i vyuce.

Pro technické kresleni maji multimédia r tizna vyuziti.
Mezit tinejzékladn &jSi vyuziti multimédii p ¥i vyuce pat Fi:

» prezentace,
» vyukova videa,

=  multimedialni u &ebnice.

4.1. Multimedialni prezentace

Prezentace je pom tcka p rivykladu latky, nebo pro jeji

opakovani. Jedna se o snimky, které jsou razeny postupn &
za sebou. Jejich tvorba je velmi snadna a dnes by | iu citel
mgl um &t snadno vytvo fit. Mezi nejznam &jSi  programy
pro tvorbu prezentaci pat ¥i PowerPoint, coz je sou cast
kancela rského baliku Microsoft Office, které dnes pouziva

v étSina Skol. Druhy nejznam &jSi je Impress, coZ je sou casti

kacel4d rského baliku OpenOffice.

Ucitel prezentaci pouziva jako pom tcku pro vyuku,
kterou sam vytvo ril podle svych p resnych p redstav
a pozadavk t na obsah osvojované latky. Do vyu covaciho
procesu ji pak za radi podle svého uvazeni v optimalni dob &.
ucitel m Gze poskytnout prezentaci zak um jako material pro
zopakovani v édomosti z probraného u civa.

Do prezentaci Ize vkladat obrazky, text, hypertexto veé

odkazy, videa, zvuky atd.

Pri vyuce technického kresleni Ize tyto prezentace

pouzit p i vykladu jako dopln éni vyuky a jeji znazorn éni
na dataprojetoru nebo interaktivni tabuli. P ¥i jeji tvorb é
by m&lu citel dodrzet n &ktera pravidla:

= Prezentace by nem ¢&la slouzit jak nahrada vyuky ale
pouze jako jeji dopln éni.
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= Prezentace by nem ¢&la obsahovat mnoho textu ale pouze
nejpodstatn  &jSi fakta.

= Obrazky by m ¢&ly byt barevné a dob re pochopitelné.

= Pokud prezentace obsahuje videa, m ely by byt kratsi,
aby nenarusovaly prezentaci.

Vyhodou prezentaci je jejich snadna a relativn & rychla
tvorba a jeji ndzornost.

Nevyhodou prezentaci jsou p rechody jednotlivych
snimk &, které nelze libovoln & p reskakovat, ale jejich
poradi je pevn & dano a tim se stava Spatn & pouzitelny jako
vyukovy material pro zaky.

4.2. Vyukova videa

Videa slouzi jako dopin &ni a zpest  reni vyuky. Jejich
tvorba je velmi casové& naro ¢na a slozita. Za videa
povazujeme dokumentarni nebo vyukové videa. P Fi vyuce
technického kresleni se videa moc nehodi tak jako v jinych
predmgtech, kde se nechaji sehnat r tzné dokumentarni filmy

a animace vytvo rené p rimo pro vyuku nap ¥.d é&jepis, zem &pis
atd.

4.3. Multimedialni u é&ebnice

U multimedialni u cebnice jiz po cita ¢ neslouzi pouze
jako ilustra &ni nastroj u citele p  #i vykladu u cebni latky,
ale jde o aktivaci Zaka, ktery ji pouzivd jako pom ticku
k samostudiu formou rozsi reniu civa.

~

P ri tvorb & u cebnice se daji pouzit obrazky, externi
programy, videa, zvuky. Jeji tvorba neni obtizna, a le je
velmi ¢asov & naro c¢na.

Pro vytvo fenou multimedialni u cebnici jsem pouzil
program Zoner Context, coz je cesky produkt firmy Zoner.
Pro ty, kte ¥i nemaji radi programy v jinych jazycich, je
tento program v cesStin & velmi jednoduchy a dob re
ovladatelny.

Multimedialni u cebnice je vhodna jak pro ukazky
pti vyuce, tak pro samostudium. Multimedialni u cebnici se
dob re listuje v libovolném po radi stranek. Je zde také
funkce hledani, ktera slouzi k vyhledavani pomoci k li covych
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slov. DalSi funkci je tisk, ktery umoz nuje si jednotlivé
stranky nejen p recist, ale i vytisknout.

Multimedialni u cebnice je plna aktivnich oblasti, jako

jsou: odkazy, rolovaci okna, vyskakovaci okna a hyp er-

textové odkazy, které vedou ke zpest reni vyuky.

P#i tvorb & multimedialni u &ebnice bychom si m éli dat
pozor na:

vhodny vyb  &ru civa,

spravné propojeni jednotlivych stranek,

= vyuziti vSech dostupnych prost redka, pot febnych pro
upoutani pozornosti zak 4,

» vhodna volba grafického prost redi.
Je také vhodné, aby u cebnici bylo mozné spoust &t

z CD-ROMU. U cebnice by nem ¢&la byt zavisla na softwaru
nainstalovaném v po cita ci.
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5. Zav ér

Diplomova prace m tze byt napomocna pro u citele, kte Fi
vyu cuji technické kresleni na zakladnich Skolach. Prace
byla zpracovana podle u ¢ebnich osnov Ministerstva Skolstvi,
mladeze a t ¢&lovychovy a RVP VZ, podle kterého se bude
vyu covat na zakladnich Skolach od za ¥i Skolniho roku
2007/2008.

Diplomova préace je rozd élena do kapitol:

» Technické kresleni na ZS,
= Ugivo technického kresleni na ZS,

= Multimédiap  #ivyuce na ZS,

»  VyuZiti multimédii p #i vyuce technického kresleni.
Prilozena multimedialni u cebnice je pom  uckou p Fivyuce
technického kresleni pro u citele i zaky. Je spustitelna
vloZzenim média do CD-ROMU na po ¢ita ¢isopera ¢&nim systémem
Windows. Orientace v ni neni slozitd a zvladne ji k azdy,
kdo m& alespo 11 zakladni znalosti prace na po cita ci.

Jednotlivé kapitoly jsem zpracoval podle platnych

norem s vyuzitim literatury, kterou jsem ve své pra ci uvedl
jako  pouzitou literaturu. Obrazky a kapitoly byly
zpracovany tak, aby byly pochopitelné pro Zzaky zakl adnich
Skol, kte  risitentop redmet zvolili.

Zpracovani této u cebnice bylo velmi casov & naro cne,
a nutno podotknout, Ze a ¢ je jiz ve finélni podob &, lze ji
jest & dale rozsi rovat. Jde nap  riklad o Ukoly pro Z&ky,
které by plnili, aby mohli po jejich sprdvném vy reSeni
postoupit do nasledujicich kapitol. DalSim prvkem b y mohly
byt nap riklad animace, pomoci kterych by se jednotlivé
obrazky rozpohybovaly nebo p rekreslovaly. Vyhodou je také
propojeni s jinymi programy. Vyhodou je propojeni
s Internetem, kde by Zaci mohli dohledat informace, které
nejsou obsazeny v u cebnici. OvSem vSechny tyto prvky by
zabraly dalSi cas, ktery bohuzel nemam k dispozici, ale
pokud by Slo o komer eni vyuziti této u cebnice, jist & by

nemgly chyb  é&t.

VSe bylo zpracovano pro nekomer eni pouziti a jako
studijni material, jako ukazka vyuziti multimédii p Fi
vyuce. Mym cilem je dokazat, Ze pomoci multimédii | ze
obohatit vyuku i u takovych p redmét G, které Zaci povazuji

za meén & zabavné. Jeji tvorba je celkem jednoducha, ovSem
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casov & naro cna. U citelée by m  &li v.dnesni dob & byt vybaveni
dosta cujicimi znalostmi pro jejich tvorbu i technickym

zazemim pro jejich pouziti p ¥i vyuce.

Multimedialni u c¢ebnici  jsem poskytl u citel
na zakladni Skoly, které jsem navst évoval jako zak nebo
jako student pedagogické fakulty. U cebnice se libila,

ucitelé i Zaci ji radi pouzivaji p ¥i vyuce pro samostudium.

um
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