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Abstrakt

Oba rody Pityogenes i Pityokteines patii mezi vyznamné lesni Skudce, ale jejich
druhova determinace je velmi obtiZzn4. Existuje n¢kolik odbornych knih a determina¢nich
kli¢t pro tyto druhy, ale obrazovy materidl chybi nebo je vétSinou uveden pouze ve formée
kreseb. Tato prace méla za cil detailné profotit optickym i elektronovym mikroskopem
morfologii viech zdstupct cilovych rodii vyskytujicich se na tzemi Ceské republiky.
Celkem bylo nafoceno jedendct druhti dvou rodu a vysledky byly porovnany s odbornou
literaturou. Prace tak piindsi shrnuti nékolika determinacnich kli¢li a porovnava je
s autorskymi fotografiemi pofizenymi modernimi zobrazovacimi metodami. Hodnoti
pouzitelnost determinacnich znakii a popisuje je na konkrétnich jedincich zapiij¢enych
z archivu narodniho muzea tak, aby tato prace mohla substituovat srovnavaci sbirku a
doplnila jiz existujici literaturu.

Klic¢ova slova:

ktrovec, optickd mikroskopie, elektronova mikroskopie, Pityogenes, Pityokteines



Abstract

Both genus Pityogenes and Pityokteines belong to important forest pests, but their
species determination is very difficult. There are several professional books and
determination keys for these species, but the pictorial material is missing or usually given
only in the form of drawings. The aim of this work was to photograph in detail the
morphology of all representatives of the target genus occurring in the Czech Republic by
optical and electron microscopy. A total of eleven species of two genus were
photographed and the results were compared with the literature. The work thus provides
a summary of several determination keys and compares them with the author's
photographs taken by modern imaging methods. It evaluates the applicability of
determination signs and describes them on specific specimens borrowed from the
archives of the National Museum so that this work can substitute the comparative

collection and supplement the existing literature.
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1. Uvod

Kirovcové kalamita v poslednich letech postihuje lesy Ceské republiky. Kdo
tyto Skody zplsobuje? Kurovci, nékolik milimetrii velci brouci patfici do tiidy hmyz
(Insecta). Soucasti této velké skupiny zivocicht je i podceled’ kiirovci (Curculionidae:
Scolytinae), tato podceled’ je velmi pocetnd a se svymi 6 000 popsanymi druhy patii
mezi celosvétove rozsifenou skupinu hmyzu. Spolecné s dfevokaznymi houbami patii

tato podceled k nejvyznamnéj$Sim Skidcim stromad a lesnich porostl v celé

holoarktické oblasti.

Neni to tedy pouze jeden druh, ktery by ,,ni¢il* naSe lesy, ale je jich celd fada. A
to vcetn¢ pomérné malych a uniformnich druhd, jejichZ determinac¢ni znaky mohou
byt casto nejasné nebo obtizn¢ rozpoznatelné. V soucCasné dob¢ existuje malo
prament, které by tyto determina¢ni znaky popisovaly a pokud existuji, tak jsou zde
zobrazeny kresbou. Zachyceni téchto znakii na optickém a elektronovém mikroskopu

by mélo poslouZit k lepsi pfedstavé a orientaci v této podceledi.

V pribéhu 19. a 20. stoleti byly zaznamendny tfi velké lesni kalamity zptisobené
hmyzimi Skidci. VSechny tyto kalamity se podafilo piekonat, casto vSak
s dlouhodobymi nepfiznivymi nasledky. VSechny ale pfinesly pouceni a prispély ke
zlepSeni systému ochrany lesa. V soucCasné dobé je velmi aktudlni opétovné

premnoZeni klirovcll na radé mist Ceské republiky.

Tato prace je urCena predevsim pro lesnicky persondl a entomology, ktefi podle
determinacniho klice snadné&ji ur¢i, jaky druh ktirovce aktudlné napadd stromy
v lesnim porostu a pomiiZe s vybérem nejvhodnéjsi metody, kterou proti danému druhu
bojovat. To by mohlo lesniktim uSetfit nemalé ekonomické vydaje, které by vyvstaly
pii boji se Spatné urenym druhem. SnadnéjSi determinace druhti také muze vést
k ptesnéjSimu monitoringu vyskytu a Sifeni druht v danych rodech, kterym se do

soucasné doby nevénovala velkd pozornost.
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2. Cile prace

Kirovci se v soucasné dobé dostavaji do popiedi vyzkumu pro svij velky vliv
na lesni ekosystémy, ¢imz je ovliviiovdno lesni hospodafstvi. Vzhledem k jejich
vyznamu vyslo na toto téma celd fada knih a odbornych ¢lankl. VétSina odborné
literatury je v soucasné dob¢ neaktudlni, nebyla pfeloZena do Ceského/anglického
jazyka, piipadné se zabyvd pouze konkrétnim druhem. Obrazovy materidl, ktery
odborné prace obsahuji, je ojedinéle fotograficky a vétSina, byva ve Spatné kvalité.
Cilem bakalafské prace je vytvoieni determinacniho kliCe pro rody Pityogenes a
Pityokteines prostudovanim odborné literatury, ktery bude doplnén fotografiemi z
vykonného stereomikroskopu a skenovaciho elektronového mikroskopu. Soucasti

literarni reSerSe bude také kompletni piehled biologie a ekologie pro kazdy druh.
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3. Literarni reSerse

3.1. Hmyz a ekosystém

Hmyz je pocetné nejveétsi skupinou organismu vyskytujicich se na planeté Zemi,
kterou fadime do kmene Clenovci (Arthropoda), podkmene Sestinozi (Hexapoda). V
soucasné dob¢ je predpokladany vyskyt druhti t€chto ¢lenovcii okolo Sesti miliond. Je
prakticky vSudyptitomny (Hurka, 2005). O jeho vyznamu vypovida i to, Ze je v
poslednich dvaceti letech jeho biodiverzita hojné studovand a publikace tykajici se této
problematiky jsou publikovand v prestiznich védeckych casopisech (Novotny et al.,
2002), (Spitzer, Danks, 2006).

Na Zemi se hmyz vyskytuje po miliony let. NejstarSi paleontologické nalezy
predchiidcii hmyzu jsou z obdobi siluru, tedy pfiblizné pted 400 miliony let. Nalezy
mladsi, ze svrchniho karbonu, tj z doby pfed 200 miliony let dokazuji piitomnost
vyvojove nejvyssich fadi hmyzu (napt. blanokiidli, motyli, brouci). Hmyz za dlouhou
dobu svého vyvoje prodélal zmény jak morfologické, tak biologické (Kiistek et al.,
2013).

Hmyz hraje v pfirodé¢ velmi dilezitou roli a je nezbytny pro fungovani
ekosystému, kdy slouzi naptiklad jako potrava jinym Zivoc¢ichlim nebo opylovava
rostliny, ¢i recykluje Ziviny. V nékterych oblastech subtropti a tropti tvoiif hmyz soucdst
jidelnicku ¢loveéka (Kusia et al., 2021). Je velmi pfinosnym zdrojem proteinti. Nékteré
druhy hmyzu produkuji nebo poskytuji hmyzi produkty prospésné pro ¢loveka, jako
napiiklad hedvabi, oleje, vosky nebo med (Serrao, 2022).

/////

fadich je i celd fada druhd, ktefi béhem svého vyvoje poskozuji nebo ohroZzuji
zdravotni stav rostliny do takové miry, Ze je mizeme oznacit za Skuidce (KniZek et al.
2015). Nekteti z téchto Zivocichli s negativnim piinosem pro lidskou spolecnost
zpusobili katastrofy globédlnich parametri. Jmenujme napiiklad blechu obecnou (Pulex
irritans), ktera prenasi bakterii Yersinia pestis. Tato bakterie je pfiCinou moru (Dean
et al., 2018).

Za vznik hmyzich $kidct je ale do jisté miry zodpoveédny lidsky druh a jeho
¢innost. Soustavnym naruSovanim klimaxovych biotopti dochdzi k neZzadoucim
zménam a tim i k naruSeni biodiverzity a rozmanitosti druht hmyzu. Nastdva tak
prilezitost pro gradaci adaptabilnich druht, jejichz pocet je v disledku gradace
nadmérny a svym ptisobenim poskozuji V Ceské republice se vyskytuje vice nez 25
tisic druht hmyzu. Zhruba polovina, cca 12 tisic, je vdzdna na lesni prostiedi. Pfiblizné
500-600 druhi ptisobi v nasich lesich n¢jaky druh posSkozeni, vétSinou malého rozsahu.

Za skutecné Skodlivé miizeme oznacit zhruba 200 druhti. AvSak pouze mala Cast z
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téchto druhti je schopna pfi pfemnozeni zpiisobit poskozeni skutecné velkého rozsahu.

Témto zivocichuim se fika skidci (Knizek et al., 2015).

Dle vyhlasky €. 101/1996 Sb., ¢ast prvni, §3 je uvedeno 7 druhti jako skidci
kalamitni. Jsou to bekyn¢ mniSka (Lymantria monacha), 1ykozrout smrkovy (Ips
typographus), lykozrout seversky (Ips duplicatus), klikoroh borovy (Hylobius abietis),
obale¢ modiinovy (Zeiraphera diniana), ploskohibetky (Cephalcia sp.) a také
lykozrout leskly (Pityogenes chalcographus), na kterého je tato prace zaméfena
(Cesko, 1996).

3.2. Kiirovci (Scolytinae)
Ktrovci (Scolytinae) jsou velmi rtznorodd podceled celedi nosatcoviti
(Curculionidae), ktefi jsou vétSinu svého Zivotniho cyklu vazani na rostliny. Vyskytuji
se ve vSech regionech svéta a jsou spojeni s vétSinou hlavnich skupin suchozemskych

rostlin a Sirokou $kdlou bezobratlych a mikrobidlnich symbiontd (Vega, 2019).

Existuje pfiblizné¢ 6 000 popsanych druhti, z nichZ vétSina kolonizuji pouze
stresované nebo mrtvé tkan¢ stromt. Sviij zivotni cyklus maji spojeny se semennymi
rostlinami, ve kterych prodélavaji svlij vyvoj a téméf u vSech celedi semennych rostlin
byla zjiSténa piitomnost nékterého druhu ktrovch, a to napiiklad i u kaktust
(Cactopinus hubbardi) (Jordal et al., 2017).

Tii velké lesni kalamity, které byly v poslednich dvou stoletich na nasem tzemti,
Sumavé v 70. a 80. letech doglo po pustosivé vichfici, kterd méla za nésledek rozsahlé
polomy, k pfemnoZeni 1ykoZrouta smrkového (Ips typographus). Ve 20. letech 20.
stoleti doslo k rozsdhlému, az katastrofdlnimu pfemnozeni bekyn¢ mnisky (Limantria
monacha). V 70. a 80. letech 20.stoleti byly smrkové lesy oslabeny v dusledku
primyslového zneciSténi. To vedlo k masivnimu napadeni lykoZroutem smrkovym
(Ips typographus) a obaleCem modiinovym (Zeiraphera diniana), které vedlo k
hromadnému odumirani horskych smrkovych porosti (Knizek et al., 2015).

V souc¢asné dobé Ceskd republika prochdzi Gtvrtou lesni kalamitou. Tato

wowe

kofenovy systém, ktery pronika pouze n¢kolik decimetrti do pidy a tim je zavisly na
povrchovych srazkach. Porosty, které jsou oslabeny suchem maji zhorSenou
obranyschopnost proti kirovciim. DalS§im abiotickym faktorem, ktery se podili na
gradaci ktirovct je dlouhodobé stoupajici teplota. Diky extrémnim teplotdm se urychlil
vyvoj klirovctl a doslo k navySeni poc¢tu generaci (KniZek, Zahradnik, 2016). Pfeffer
(1989) uvadi, Ze lykoZrout smrkovy (Ips typographus) obvykle dokoncuje dvé

generace béhem jednoho roku. V pfiznivych podminkéch zaloZi generaci treti, kterd
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ovsem dokon¢i vyvoj az na jate nasledujiciho roku. Vlivem stoupajicich teplot je nyni
bézné, Ze klirovec zvladne standardné€ dokoncit generace tfi a vyjimecn¢ i Ctyfi. Knizek
a Zahradnik (2004) uvadi, Ze v roce 2003 doslo k dplnému vyvoji tieti generace u
lykoZrouta smrkového prakticky ve vSech nadmotskych vyskach Ceské republiky a
misty k vylétnuti tieti generace proto, aby zalozila generaci Ctvrtou.

Kitrovci se prevazné Zivi floémem nebo houbami ve vnitini ¢asti kiiry, protoze
drevo a vngjsi ¢ast kiiry nejsou nutri¢né tak bohaté. V symbiotickém vztahu s houbami
vyuZzivaji schopnost hub koncentrovat dusik. Evolu¢né nejdéle ve vztahu s houbami se
dostali tzv. ambrosia beetles, jejichz vyZiva je na houbach rodu Ambrosiella piimo
zavisl4. Tito klirovci napadaji mrtvé nebo stresované stromy, ve kterych fizené péstuji
houby rodu Ambrosiella. Ty pronikaji do xylému rostliny a extrahuji z ni Ziviny pro
klrovce jinak nedosaZzitelné. Proto se ambrosia beetles mohou vyskytovat i na
stromech, které jsou husté¢ kolonizovany jinymi druhy ktirovct. Déle je zndma i mala
skupina ktrovct, naptiklad rod Conopththorus, kterd se specializuje na jiné rostlinné

tkané, jako jsou SiSky a semena (Vega, 2019).

Ktrovce z hlediska osidleni urCitého druhu rostliny rozliSujeme na druhy
monofagni, oligofagni a polyfagni. Monofagni druhy se specializuji na jeden druh
hostitelské rostliny. Ptikladem takového druhu je 1ykoZrout borovy (Ips sexdentatus),
ktery v Ceské republice osidluje pouze borovici lesni. Oligofagie znamend osidleni
blizce ptibuznych rostlin. Lykohub jasanovy (Hylesinus fraxini) se vyskytuje jak na
jasanu ztepilém (Fraxinus excelsior), tak na jasanu zimnéii (Fraxinus ornus).
Nemnoho druht miiZe svlij vyvoj prodélat na rostlindch naprosto si cizich. Tento
zpusob se nazyva polyfagie. Xyleborus saxeseni je kirovec, kterého miiZeme nalézt na
stromech si neptibuznych (duby, buky, javory, jilmy, ovocné stromy, borovice, smrk
aj.) (Pfeffer, 1955).

Dadle u ktirovct rozliSujeme druhy monogamni, kdy na jednoho samecka ptipada
jedna samicka a druhy polygamni, kdy samecek zaklddd potomstvo s né¢kolika
samicemi. Monogamni a polygamni druhy maji rozdilné strategie osidlovéani rostlin
(Vega, 2019). VétSina kiirovet uskuteciiuje svlij vyvoj pod kirou dfevin pfevdzné
odumirajicich nebo oslabenych dfevin, vyjimecné bylin. Mén¢ druht se vyviji pfimo
ve dfeveé. VSechny druhy kiirovcl se alesponi ¢astecné staraji o potomstvo. U druhti
monogamnich osidluje dfevinu a do kiiry se zavrtava jako prvni samicka. Po zavrtani
zaCne vylucovat feromon, kterym ldkd samecka. U druhu polygamnich, kdy jeden
samec kopuluje s vice samicemi, se nejprve zavrtava do dieviny samecek. Ten zacina
vyhlodavat snubni komiirku do které po vylucovani feromoni 1dkd samicky (Pfeffer,
1989). Vyvrtani snubni komurky trva zpravidla 2-4 dny, po oplodnéni za¢nou samicky
ze snubni komurky vyvrtavat vlastni chodby trubicovitého profilu, které se nazyvaji

mate¢né chodby. Zde dochézi ke kladeni vaji¢ek a ndslednému lihnuti larev (Pfeffer,
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1955). Pocty vajicek, kterd samicky nakladou jsou rozdilné. Lis{ se nejen podle druhu,
ale i v rdmci jedinctl stejného druhu. Podil na rozdilné velikosti snisky u jedno druhu
ma potravni dostupnost, kdy ktirovci vyvijejici se v Cerstvém lyku, maji vétsi pocet
vaji¢ek nez kirovci Zijici v 1yku zaschlém. Ddle se na rozdilnosti sniisky podili i
nadmoftska vyska. S vyssi nadmotskou vySkou klesa pocet vajicek. Zumr (1995) uvadi,
7e pocet kladenych vajicek lykozrouta smrkového (Ips typographus) se pohybuje v

rozmezi 25 vajicek (1200 m. n. m.) az 83 vajicek (500 m. n. m.).

Po nakladeni vajicek dochédzi po par dnech k vylihnuti larvy. Délka larvalniho
vyvoje zavisi na potravni dostupnosti. Larva se mize zivit vylu¢né pletivy vyssich
rostlin (rod Scolytus), nebo podhoubimi ambrosiovych hub (rod Xyleborus). Casto
vSak dochazi ke kombinaci a larvy vyuZzivaji ob€ moznosti vyzivy (rod Ips). Larva se
po tiech nebo cCtyfech, Castéji vSak po péti svlékanich kukli. Kukleni probihd ve
zvlastni komurce, kterda je vyhloubena piimo pro tuto ¢innost a nazyva se kolébka.
Stadium kukly trva rizné€ dlouho a je zdvislé na ro¢ni fazi. V 1ét¢ je proména v kukle
dokoncena do 20 dni. U larev, které se zakukli na podzim trvd vyvoj kukly mnoho

mésicl a dospély jedinec se lthne zpravidla az na jate (Pfeffer, 1955).

Z larvy, kterd pukne podélnym hibetnim Svem vyléza mlady dosp€lec. Jeho télo
je m&kké v dusledku neuplné sklerotizace exoskeletu (Vega, 2019). Po dozrani vné&;jsi
kostry zacind brouk hledat potravu, kterou pottebuje k béZnému metabolismu a
pohlavnimu dospivani. To nazyvdme tuzivny, zralostni nebo také dospé€lostni Zir
(Pfeffer, 1955).

Po dosaZeni pohlavni dospélosti opoustéji brouci mista Ziru, hromadné poletu;ji
a jsou piipraveni k vlastnimu rozmnoZovéani. Zacinaji hledat vhodné objekty pro
zaloZeni dal$i generace. NejCastéji to byvaji stromy oslabené, pokdcené a neodkornéné
(Pfeffer, 1989).

Nejvhodnéj$im prostiedim k vyvinu klirovcl je rostlina, jejiz lyko nebo bél
proslo urcitym stupném degradace (zavadnuti). Pfi¢in Spatné kondice stromu je celd
fada. MuzZe to byt piisobenim abiotickych klimatickych €initel (sucho, vétrné polomy,
snih), dale ¢innosti biotickych ¢initelt (loupani zvéte, napadeni dieviny cizopasnymi
houbami) a v neposledni fad¢ i aktivitou ¢lovéka (nevhodné provadéna t€zba). Velky
problém piedstavuji pokdcené stromy, které jsou sice pokdceny, ale zistavaji lezet v
lese, aniZ by byly zbaveny kiiry. Tim je vytvoreno vhodné prostiedi pro rojeni ktirovct
a jejich napadani dalSich stromu. Intenzita zavadani lyka je odliSnd se zménou
zemeépisné Sitky. V severskych oblastech probiha pozvolnéji oproti oblastem jiZnim,
kde lyko napadenych dfevin usychd velmi rychle, proto je zde urychlena i Cinnost
kturovctu (Knizek et al., 2004).
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3.3. Osidlovaci strategie kiiroveu

Kitrovci kromé stromt oslabenych a pokacenych napadaji, ale i stromy zdravé.
Podle toho rozliSujeme osidlovaci strategie kirovcti s ohledem na kondici stromu.
Lykohub smrkovy (Dendroctonus micans) napada jedince zdanlivé zdravé, ktefi jsou
ale ve skutec¢nosti napadeni choroSovitymi houbami. Napadeni je skryté a zpiisobuje
hnilobu na kmenech a kotenech. Oproti tomu lykohub (Phloeotribus spinulosus)
napada zfeteln¢ odumfielé a suché vétve. LykoZrout smrkovy (Ips typographus) se
zaméfuje nejcastéji na Cerstvé polomy. Vzhledem k tomu, Ze rtizné druhy ktirovct
napadaji rGzné casti stromu, dochdzi tak k soubéZné koexistenci vice druhi
vyskytujicich se na jedné rostlin€ ve stejném Case. Tato tvorba doc¢asnych spolecenstev

se nazyva synusie. (Pfeffer, 1955).

Synusie u smrkt vytvéii lykozrout smrkovy (Ips typographus), ktery naléta na
kmeny stojicich stromil. Soucasné¢ s nim se v korunach stromii vyskytuje 1ykoZrout
vrcholkovy (Ips amitinus) a lykozrout leskly (Pityogenes chalcographus). Takto
napadeny strom béhem 4-6 tydnti odumird. Ve vétvich napadenych smrki miZeme
nalézt spoleCenstva lykozrouta prohloubeného (Pityophthorus exsculptus), tesaiika

(Obrium brunneum) a CervotoCe Episernus granulatus (Pfeffer, 1955).

Synusie na jedlich je tvofena lykoZroutem jedlovym (Pityokteines curvidens),
ktery husté osidluje stiedni ¢asti kment, spole¢né s lykoZroutem prostfednim
(Pityokteines spinidens). Ten se zamé&fuje na spodni ¢asti koruny. V chodbéch téchto
lykozZroutt Zije dravy drabcik (Metoponcus brevicornis). Spole¢né s nimi pod kirou
vétvi pozorujeme na jedlich i1 lykozrouta malého (Pityokteines vorontzowi) a na

nejtencich vétévkach korohloda jedlového (Cryphalus piceae) (Pfeffer, 1955).

Borovice jsou nejcastéji terCem lykohuba mensiho (Myelophylus minor) a
smoldka borového (Pissodes piniphilus), kdy borovice nejprve osidluje smoldk a
béhem dalsiho roku se ptfipojuje i lykohub. K nim se ptipojuji druhy dravé (lesknacci,
drabcici a pestrokrovecnici), cizopasné (lumci a lumcici) anebo prosti komenzalové

(tesarici) (Pfeffer, 1955).

34. Prirozeni nepratelé kiirovcu
Mezi piirozené neptatelé klirovei, ktefi aktivné snizuji pocty jedincti nebo drzi
urcité druhy v latenci fadime stfevliky z ¢eledi Carabidae, ktefi jsou z fadu broukl
(Coleoptera). Ti dokazi denn¢ zkonzumovat aZ trojndsobek své vlastni hmotnosti.
Vyznamnymi predatory kiirovei jsou drabcici z ¢eledi Staphylinidae. Jsou zde druhy,

v,

fad¢ i fada druht, které se pohybuji v mate¢nich komurkéch a Zivi se rostlinnymi a
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zivo¢iSnymi zbytky. Nejuzite¢néjSim drab¢ikem je Metoconpus brevicornis,

prondsledujici larvy a dospély hmyz lykoZrouta Pityogenes curvidens (Pfeffer, 1955).

Dle Holu$i a LukaSové (2011) je specifickym a pfirozenym predatorem
lykohuba smrkového (Dendroctonus micans) lesknacek (Rhizophagus grandis). Pozira

jak vajicka, tak larvy lykohuba. Dospélci leskndcka porani larvy lykohuba, aby mohlo

vvvvv

o 4

podceledi kladélkati (Terebrantes). Chalcidky (Bethylidae) prondsleduji klrovce
v chodbéch a po dostihnuti kladou vajicka do jejich téla. Jinou strategii maji samicky
lumki (Ichneumonidae), které ztstdvaji na povrchu kiiry a kladélkem pronikaji skrz ni
a nabodavaji larvy kirovci, které jsou pod ni (Pfeffer, 1955).

Z vyssich Zivocichll jsou pfirozenymi predatory kirovcl jen ptaci zfadu
Splhavci (Piciformes). Kiirovce mohou lovit bud’ za letu pfi rojeni, nebo je vyklovavaji
z kiiry, a to hlavné v larvdlnim stddiu karovce. Datel ¢erny (Dryocopus martius) se
specializuje na druhy vétSich rozmérii. Jeho potravu tvoii Dendroctonus micans, Ips
typograhus a Ips amitinus. Strakapoud prostiedni (Dendrocopos medius) a brhlik lesni
(Sitta europaea) jsou specialisté na lykohuba Polygraphus polygraphus (Pfeffer,
1955).

Mezi predédtory rodu Pityogenes patii pfedev§Sim pestrokrovecnik mravenci
(Thanasimus formicarius), mrSnik Plegaderus discisus, lesdk Cryptolestes spartii,
lesklec dvouskrvnny (Rhizophagus bipustulatus), lesknacek Epureae marseull,
Salpingus planirostris, Salpingus rufficollis, Salpingus castaneus, vyslunik Aleochara
sparsa, drabcici Nudobius lentus,a Placusa depressa, potemnik Corticeus linearis, a

koranatec dlouhy (Nemozoma elongatum) (Vega, 2019).

Mezi predatory rodu Pityokteines patii pouze mrsSnik Plegaderus vulneratus,
drablik Zeteotuomus brevicornis, a korantec modry (Temnoscheila caerulea) (Vega,

2019).

3.5. Obrana pred kiirovci
Obrannd opatfeni jsou obecné zaloZena na tiech zdkladnich principech. Prvni
opatfeni je preventivniho charakteru a tyka se v€asného zpracovéni veSkerého dfivi,

které by mohlo byt vhodné pro vyvoj a namnoZeni klirovcti (napf. spadané stromy po
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vétrnych polomech). Druhym opatfenim je v€asnd asanace veSkerého materidlu
napadeného kirovcem. Ttetim opatienim je akutni sniZeni stavu kiirovce v ohniscich
ziru naptiklad otravenymi lapaky. Mezi zakladni a velmi ucinna preventivni opatieni
fadime zvySovani ekologické stability lesnich porostii, a to predev§im zatazenim
vhodné dievni skladby, coz vede ke zvySeni biodiverzity lesnich porostli a tim i

zlepSeni podminek pro ptactvo a entomofagni hmyz (KnizZek, Zahradnik, 2004).

V boji s klirovcem lesnici Casto pracuji s feromonovymi lapaci. Feromony jsou
biologicky aktivni latky, které produkuje jeden Zivoc¢iSny druh za ucelem ovlivnéni
chovani stejného Zivoc¢isného druhu. Disledek je vétSinou zlepSeni reprodukce uvnitf
druhu. Feromony jsou umisténé v lapacich a slouZzi jako ndvnada pro odchyt kiirovci,
kteti se dostavaji do feromonového odparniku, ve kterém se hromadi. Lapace se
pouZzivaji jak pfi kontrole poc¢tu klirovet, tak i v pfimé obrané. Feromony pouzivané
v lapacich jsou tzv. feromony agregacni, tj. feromony, které lakaji ob¢ pohlavi. Diive
pouzivané feromony pfirodni, byly postupné¢ nahrazeny feromony umélymi

(Zahradnik et al., 1993).

3.6. Morfoligie dospélct
1 mm (Cryptergus pusillus) do 8 mm (Dendroctonus micans) ¢asti a znaky, podle
kterych muiZeme jednotlivé druhy a pohlavi rozpozndvat. Barva téla v pribc¢hu
dospivani méni zbarveni z bilé (po vylihnuti) na tmavé hnédou, ¢erno hnédou nebo

cerno Sedou (dospélci), kdy je povrch leskly nebo matny (Pfeffer, 1955).

T¢€lo karovcet je rozdéleno na hlavu, hrud’ a zadecek a kazd4 z téchto ¢asti nese

specifické rozliSovaci znaky.

3.6.1. Hlava

Vyraznou oblasti, kterd je dulezitd pro urcovani jedincu je celo, které nese
druhotné pozndvaci znaky. Jednim z nich je tvar €ela, podle kterého mizeme rozlisit,
zda se jednd o sam¢i nebo samici pohlavi. Samecci maji ¢elo obvykle ploché, oproti

samickam, které maji celo vypouklé (Pfeffer, 1989).

To ale neplati pro ochlupeni hlavy, které je dalSim druhotnym rozliSovacim
znakem, kdy rozezndvdme obzvlasté délku, hustotu a rozmisténi chloupkti na hlavée.
Vétsina samecki rodu Scolytus ma chloupky na Cele hustsi a delsi nez samicky. Oproti
tomu u rodu Pityogenes a Pityokteines je tomu naopak, kdy hustsi a delsi chloupky

mivaji obvykle samicky (Pfeffer, 1989).
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Na hlavé se dale nachdzeji ploché slozené oci, které maji ledvinovity tvar. O¢i
se nachazeji vZdy ve stejné rovin€ jako hlava, takZe nejsou vyboulené a nevycnivaji.
Tento znak je odliSuje od Celedi korovnikovitych (Bostrichidae), ktera je morfologicky
podobnd (Vega, 2019).

Déle se na hlavé nachdzeji tykadla, které predstavuji dalsi identifikacni Cinitel.
Tykadla jsou loktovité ohnutd, podobné jako pokréena lidska horni koncetina.
Tykadlo je sloZeno z jednotlivych ¢lankl. Pocet ¢lanki je odliSny u jednotlivych roda
a pohybuje se od jednoho do sedmi. Termindlni ¢ast tykadla se nazyva palicka. Palicka
je tvofena tfemi segmenty, které jsou ¢aste¢né nebo uplné srostlé. Palicka je ndpadné
Sir§i nez bazdlni Casti tykadla. Na palickdch se nachdzeji chemoreceptory (Vega,
2019).

3.6.2. Hrud’

s N

Na hrudi se nachazi §tit, jehoz funkcf je ¢astecné kryti hlavy kiirovct. Délka Stitu
je obvykle rovna 1/3 délky celého téla a tvar ma bud’ kratce ovalny, nebo krétce
valcovity. Vyraznym pozndvacim znakem je struktura Stitu, kterd ale byva velmi
rozmanitd. Stit mize byt zcela hladky nebo je pokryt te¢kami a hrbolky. Dochdzi i ke
kombinacim, kdy pfedni ¢ast Stitu je hrbolkovand a zadni ¢4st Stitu je teckovand jako
je tomu u rodu Pityogenes. U rodu Pityokteines je povrch Stitu pokryt chloupky, které
se uskupuji v rezavé chvostky (Pfeffer, 1955).

3.6.3. Zadecek
Je tvofen 8 ¢lanky, které jsou piiblizné stejné dlouhé nebo se postupné zmensuji.
Pokud je zmenSovéni pozvolné, tak profil bfiSni strany je obloukovity, kdy stoupd
smérem ke konci krovek. U ndhlého zmenSovani dochdzi k ostrému skoseni biiSni
strany (Pfeffer, 1989). Clanky na hrudni strané se nazyvaji tergity a ¢lanky na biisni
stran€ sternity. Spojeny jsou m&€kkymi, pruznymi blankami pleurami, které jsou velmi

malo chitinisované.

Zadecek je kryt krovkami, které jsou vétSinou stejné Siroké jako Stit, diky cemuz
mayji klirovci ovalny nebo vélcovity tvar. Krovky jsou bud’ hladké nebo hrbolkované a
povrch byva pokryt teckami tvoricich fady. Velmi vyraznym znakem pro urovani
ktirovct je tvar a struktura zadni ¢asti krovek. Krovky v zadni ¢asti mohou byt bud’
rovnomeérne zaoblené, nebo skosené¢ utaté, nebo mohou byt promacklé, ¢i vyhloubené.
V piipadé proméacknutého, ¢i vyhloubeného tvaru se na nich nalézaji charakteristické
hrbolky nebo zoubky (Pfeffer, 1989).

Pod krovkami jsou ukryta kiidla, v klidovém stavu fasnaté sloZzend. Vyjimku
tvofi samecci rodu Xyleborus, ktefi maji kiidla zakrnéld a pohybuji se pouze v
chodbéch pozerkd, ve kterych se vylihli (Pfeffer, 1989).
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3.7. Morfologie vyvojovych stadii
Kirovci patii mezi hmyz s proménou dokonalou, kdy se z vaji¢ka vylihne larva,
ktera je naprosto nepodobnd tvarem ani vzhledem dosp€lému jedinci. Larvy obvykle
piijimaji potravu, nékolikrat se svlékaji a zakukli. Uvniti kukly dochézi k dalSimu

vyvoji, na jehoZ konci se z larvy vylihne dospély jedinec (Pfeffer, 1989).
3.7.1. Vajitko

V pocatecnich fazich embryonalnitho vyvoje maji vajicka bilou barvu, v
pozd¢jSich fazich zacne na byt na povrchu zfetelny stin zdrodku. Tvar vajicka je
ovalny, elipsoidni. Na povrchu je m¢kkd, kiehkd skotfdpka. Vajicka jsou drobna,

umérnd velikosti samicky, kdy jejich velikost je ptiblizné 0,8 x 0,4 mm (Pfeffer, 1955).

3.7.2. Larva

Larvy jsou apodni (beznohé) a podobaji se larvdim vétSiny zdstupci druhu
nosatcii. Hlava siln€ chitinizovand, hnédaveé zbarvend (Vysoky, 1995). Na hlave je

umistén par silnych kusadel a par makadel. Pohyb zajistuji kratké svétlé brvy, které

v

vyrustaji v pticnych fadach na jednotlivych t€lnich ¢lancich. Pomoci brv se larva mtze
omezené pohybovat ve vyhlodanych chodbickach (Pfeffer, 1989).

3.7.3. Kukla

Kukla jiz vzhledem ptfipomind budouciho dospélce. Je umisténa bud’ ve zvIastni
dutince (kolébce) v 1yku nebo je voln¢ v mate¢nych chodbéch, které jsou vyhlodané v
béli (Pfeffer, 1989). Na zadeckovych ¢lancich jsou hacky, které maji stabilizacni
funkci a kterymi se kukla opird o stény kolébky (Pfeffer, 1955).

3.8. Rod Pityogenes Bedel, 1888

vV,

poskozeni na lesnich porostech. V Evropé je tento rod zastoupen 13 polygamnimi
druhy. Je zndmo 7 druht, které se vyskytuji, nebo v neddvné dob¢ vyskytovaly na
uzemi Ceské republiky (Zahradnik, 2017).

* lykoZrout leskly Pityogenes chalcographus (Linnaeus, 1761)

* lykoZrout dvouzuby Pityogenes bidentatus (Herbst, 1784)

* lykoZrout Ctyfzuby Pityogenes quadridens (Hartig, 1834)

* Pityogenes bistridentatus (Eichhoff, 1878)

* Pityogenes conjunctus (Reitter, 1887)

* Pityogenes irkutensis monacensis Fuchs, 1911

* Pityogenes trepanatus (Nordlinger, 1848)
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Velikost téla u tohoto rodu se pohybuje v rozmezi 1,5 — 3,5 mm (Pfeffer, 1955).
Nunberg (1981) uvadi, Ze velikost se u tohoto druhu pohybuje v rozmezi 1,5 — 2,2 mm.

Tvar téla je vdlcovity, zbarveni cernohnédé, madélo ochlupené a lesklé.
Charakteristické je zlutavé zbarveni tykadel, kterd maji péticlenny bicik s tficlennou
okrouhlou pali¢kou. Septa (zdfezy) na palicce chybi. Celo u samci tohoto rodu je
ploché a spote ochlupené, zatimco u samic se vyskytuje v riznych ¢astech prohluben
a ochlupent je husté aZ velmi husté. Stit je v predni &asti siln& hrbolkovany a v zadn{
casti zfetelné teCkovany. Krovky vélcovité s jemnym teckovanim, v zadni ¢asti
prohloubené. Samci maji na prohloubeniné krovek zietelny 1-3 pary zubt. Samicky
vyraznou prohloubeninu v zadni ¢4sti krovek postrddaji a zuby jsou velmi drobné,
Casto jen naznacené jemnymi hrbolky. Podle zubt je moZné samecky rodu Pityogenes,
rozdélit do dvou skupin. Prvni skupina ma konce krovek ozdobené ostrymi,
jednoduchymi, zoubky, které jsou zietelné, ale vypadaji podobné. Druhd skupina a
druhé pary zubli vyrazné hackovité zahnuté. Zastupci tohoto rodu osidluji rizné druhy

smrki, borovic a vyjime¢né i modiint (Pfeffer, 1989).

3.8.1. Pityogenes chalcographus (Linnaeus, 1761)
Tento kiirovec je pomérné malého vzristu, kdy velikost téla je 1,6 — 2.8 mm a
charakterizuje ho siln¢ leskly povrch krovek (Pfeffer, 1955). Nunberg (1981) uvadi
velikost v rozmezi 2 — 2,3 mm.

Je patrny vyrazny pohlavni dimorfismus, a to pfedevSim v oblasti Cela a v
ozubeni zadni ¢4sti krovek. Samecci maji Celo ploché, samicky maji uprostied Cela
mezi o¢ima vyraznou ovalnou prohloubeninu. Krovky jsou velmi jemné az neznatelné
teCkované, ndpadné lesklé. Dalsi rozdil mezi pohlavimi muizeme pozorovat v
prohloubeniné na konci krovek, kterd je u sameckl tvofena tfemi ostrymi zoubky, které
jsou od sebe stejné vzdalené. U samicek jsou tyto zoubky sotva znatelné (Pfeffer,
1955) (Nunberg, 1981).

LykoZrout leskly (Pityogenes chalcographus) je Skuidce u mladych dievin ve
stadiu tyckovin a tyCovin. V posledni dob¢, ale napada stdle Castéji i stromy starsi,
které se nachdzeji v blizkosti aglomeraci a zdroji zneciSténi (Zahradnik, 2008).
Zahradnik (2007) déle uvadi, Ze se jedna o Skiidce sekundarniho, kdy primarné napada
dfeviny Cerstvé odumfelé, nebo odumirajici. Pii pfemnoZeni je schopen napadat i
stromy zdravé. Ve starSich porostech pifi normdlnich pocetnich stavech obsazuje
nejdiive vrcholky stromi, kde je kiira slabsi a brouk ji mize snidze proniknout. Pfi
premnoZeni vSak obsazuje i spodni partie starSich stromi. Mladé stromy obsazuje
brouk celé bez rozdilu. Opét je to z diivodu, Ze mlady strom ma slabsi kliru. PoZerek

je hvézdicovity.
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Vv s

Mezi nejvyznamnéjsi predatory patii brouk z Celedi Temnochilidae, kornatec
dlouhy (Nemozoma elongatum), ten diky svému tenkému vélcovitému tvaru t€la mize
snadno prolézat chodbami, ve kterych poZird larvy. Dalsi predatofi z fad broukll maji
minoritni vyznam v predaci lykozrouta lesklého. Vyznamni jsou ale parazité tohoto
lykozrouta, mezi které patii chalcidka Psychophagus abieticola a lumcici rodu
Spathius, Ecphylus a Cosmophorus, jejichZ larvy napadaji vajicka i larvy (Zahradnik,

2007).

Pro jeho odchyt se pouZivaji narazové feromonové lapaCe s velmi hustou
miizkou ve sbérném kontejneru. Ta je nutnd, protoZe lykozrout leskly je velmi drobny
ktrovec. Vzdélenost lapace od nejblizsiho zdravého stromu, ktery je ve stadiu tyCoviny
nebo tyckoviny by méla byt 10-15 m. U starSich stromi se vzdélenost lapace pohybuje
v rozmezi 5-8 m (Zahradnik, 2008).

3.8.2. Pityogenes bidentatus (Herbst, 1784)

Velikost téla je v rozmezi 2-2,8mm. Tvar téla je valcovity, zbarveni hnédé. Nohy
i tykadla jsou zbarvena do Zluta. Stit je husté teGkovany v zadni &4sti, pfedni ¢dst $titu
je hrbolkovana. Stit je delsi neZ %ir§i. Krovky vélcovitého tvaru, pokryté hustymi
fadami tecek, 1,6x del$i nez Sir§i. V zadni ¢ésti krovek 1ze sledovat vyrazny pohlavni
dimorfismus. Samci maji v horni ¢asti vyrazny par hdakovit¢ zahnutych zubi, pied
kterymi jsou patrné drobné zoubky suturdlni. U samic je patrny pouze mali¢ky hrbolek
na hornim okraji zadni Casti krovek (Pfeffer, 1955).

Nejcastéji napada borovice Pinus silvestris, Pinus nigra, a Pinus uncinata. Je to
Sktdce, ktery piisobi Skody na mladych porostech (vyvojové faze tyCovin a tyCkovin).
U starych stromt se vyskytuje pod kiirou ve vétvich. Tedy v mistech, kde klira neni
silna (Pfeffer, 1955).

3.8.3. Pityogenes quadridens (Hartig, 1834)

Cernohné&dy, leskly brouk o velikosti 1,5-2,4 mm s hnédymi tykadly a nozkami.
Na $titu, ktery je SirSi nez delsi, jsou patrné vptedu hrbolky a vzadu jemné teCkovani.
Odlisnosti mezi samci a samicemi jsou nejvyraznéjsi v zadni ¢asti krovek. Krovky jsou
1,5 — 1,6x delsi nez §irsi. U samct je zadni ¢4st ploSe ut’atd, kde v horni ¢ésti je jasny
hakovité zahnuty zub na kazdé z krovek. Pod nim je menSi, ale zcela jasny zoubecek,
ktery mé chloupek. Pfed hdakovitym zubem je patrny i maly zoubecek suturdlni. Samice
maji zadni ¢ast krovek zplostélou a misto zubl jsou zde naznacené dva hrbolky na
kazdé krovce. Celo samic je fidce ochlupené (Pfeffer, 1955). Podle Nunberga (1981)
dosahuje Pityogenes quadridens velikosti 2,3 mm. U samicek je prostor vzadu na
krovkach mezi hroblky hladky, bez patrnych chloupk.
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Teno druh napada stejné jako Pityogenes bidentatus rizné druhy borovic,
nejcastéji opét vétve starych stroml a kmeny stromit mladych. PoZerek je hvézdicovity
(Pfeffer, 1955).

3.8.4. Pityogenes bistridentatus (Eichhoff, 1878)

U samci je nejvyraznéj$Sim znakem silny hakovity zub na konci krovek, ktery
ma svrchni i spodni stranu témét rovnobéznou az na samém konci zubu zaSpicatélou.
Krovky 0,85 —0,98x delsi nez Sirsi. Teckovani na krovkach dosti silné. U samic je ¢elo
jemné¢ teCkované (Pfeffer, 1989).

Zivné dfeviny pro tento druh jsou borovice Pinus nigra, Pinus leucodermis a
Pinus pinaster (Pfeffer, 1989). V ndrodni pfirodni pamatce Komorni hlirka, cca 1,5 km
od FrantiSkovych Lézni, bylo zjiSténo, Ze Pityogenes bistrientatus napadd i borovici
vejmutovku (Pinus strobus), kterd doposud nebyla popsdna, jako hostitelskd dievina
(Fiala, 2019).

3.8.5. Pityogenes conjunctus (Reitter, 1887)
Cernohnédy, leskly, silné teCkovany brouk dosahujici délky 2,2-2,8 mm.

s vz

Odlisnosti mezi pohlavimi patrné ve tvaru ozubeni v zadni ¢4asti krovek a mirné€ i ve

s w7z

tvaru Cela. Samci maji ¢elo ploché, teCkované, samice v horni ¢asti hrub¢ teCkované.

Vo v 7 Mz s Mz

Stit je del3f neZ §irsi, v pfedni &4sti hrbolkovany, v zadni &4sti hust teGkovany. Krovky
jsou 1,7 — 1,8x delsi neZ $irsi, teCkovani je vyrazné. Na konci krovek u samcti vyrazny
silny hakovity zub. Suturdlni zoubky jsou siln€ vyvinuty a nachazeji se pifed hdkovitym
zubem. U samic jsou patrné na konci krovek 3 jemné hrbolky. Od druhu Pityogenes
quadridens se Pityogenes conujunctus odliSuje del$imi krovkami. Od druhu
Pityogenes bistridentatus se odliSuje vétsi vzdalenosti mezi bazi krovek a suturdlnim
zoubkem (Pfeffer, 1955).

Voev s

které jsou poranéné napiiklad lyZatskou Cinnosti (Pfeffer, 1989).

3.8.6. Pityogenes trepanatus (Nordlinger, 1848)
Velikost téla je 2,2-2,5 mm a télo je vdlcovité lesklé, vyrazné teckované.
Pohlavni dimorfismus je zietelny v oblasti a zadni ¢4sti krovek (Pfeffer, 1955).
Nunberg (1981) uvadi, Ze ¢elo u samci je ploché, zatimco u samic je ozdobenou

zfetelnou prohlubni, kterd je mezi o¢ima.

Vo v 7 Yz

Stit je del§f neZ §irdi, v zadni &4sti husté te¢kovany. Krovky 1,2x del3f neZ irs{
a pravidelné teckované v fadach. V zadni ¢asti krovek jsou u samct ozdobeny tfemi
pary kuzelovitych zoubki. Vzdélenost prvnim a druhym zoubkem je o polovinu mensi
nez vzdalenost mezi druhym a tfetim zoubkem. U samic jsou misto zoubku naznaceny
tfi hrbolky (Pfeffer, 1955).
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Vyskytuje se ptedevsim na borovici ¢erné (Pinus nigra).

3.8.7. Pityogenes irkutensis monacensis Fuchs, 1911
Velikost téla je 2,0-2,5 mm s lesklymi krovkami, které jsou jasné v fadcich
teCkované a 1,6-1,65x delsi nez Sirsi. Tykadla a noZky zbarveny do Zluta. Samci se od

samic odliSuji pouze vyrazn€jSimi zoubky v zadni ¢4sti krovek (Pfeffer, 1989).

Velmi mélo rozsiten, osidluje pfedevsim borovici lesni (Pinus silvestris), kdy

napadd vétve a vrcholky starych stromi (Pfeffer, 1989).

3.9. Rod Pityokteines Fuchs, 1911

Ve stiedni Evropé, ale i v Ceské republice se vyskytuji 3 monofagni druhy tohoto
rodu (Zahradnik, 2017).

* lykoZrout jedlovy Pityokteines curvidens (Germar, 1824)
* lykozrout maly Pityokteines vorontzowi (Jakobson, 1895)

* lykozZrout prostiedni Pityokteines spinidens (Reitter, 1894)

Velikost téla se u tohoto rodu pohybuje 1,6-3,2 mm. Vyrazny pohlavni
dimorfismus je v oblasti Cela, kdy je ¢elo samic¢ek husté pokryto dlouhymi zlatoZlutymi
chloupky. Celo sameckii je ochlupeno fidce. Tykadla jsou péti¢lennd s ovélnou
pali¢kou. Stit vzadu husté te¢kovany, valcovitého tvaru. Na pfednim okraji §titu se u
samicek vyskytuje Stéticka zlutych chloupkt. Krovky valcovité, pokryté fadami tecek.
Tecky jsou v zadni ¢asti krovek vétsi nez v ¢asti predni. Zadni ¢ast krovek je u sameckt
tvofena charakteristickymi zoubky. U samifek se misto zoubkli vyskytuji pouze
hrbolky. Prvni par zoubkt je tvofen malymi ostrymi suturdlnimi zoubky, pod nimi se
nachdzi pér silnych hdkovitych zubl a pod nimi dalsi tfi pary kuZelovitych zubi. Z
kuzelovitych zubu je nejvétsi posledni, tedy nejspodnéjsi par (Pfeffer, 1989; LOS
letak; Klug).

VSechny tfi druhy ptsobi hospodaiské ztrity na jedlovych porostech, jako
podkorni hmyz. VSichni patii mezi zastupce druhotnych hmyzich Skodlivych ¢initeld,

kdy pro svlij vyvoj vyhledavaji stromy oslabené nebo odumirajici (KniZek, 2008).

3.9.1. Pityokteines curvidens (Germar, 1824)

Brouci o velikosti 2,5-3 mm se Zlutavé hnédymi tykadly a nohami. Samicky maji
vyrazné ochlupent &ela s lesklym hrbolkem uprostied. Stit del3f neZ §irsi, kdy délka je
1,15x vétsi nez Sitka. Okraje Stitu a zadni ¢ast krovek jsou dlouze a fidce ochlupené
(Knizek, 2008). U samic je predni okraj Stitu ozdoben zlutymi chloupky o velikosti
chloupkt Celnich. Krovky jsou vélcovité, 1,65-1,70x delsi nez Sirsi a 1,5x delSi nez
Stit. TeCkovani krovek je v pfedni ¢asti mensi nezZ v zadn{ Césti, kde jsou tecky vetsi.

U sameckt prvni suturdlni zoubek miti kolmo vzhiru, pod nim se nachdzi mohutny,
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hakovité zahnuty zub hlavni. Posledni par zubt, ktery je na spodnim okraji krovek, je
rovnéZ mohutny a je stocen proti zubu hlavnimu. Mezi témito dvéma péary hlavnich
zubt jsou dva az tfi zoubky vedlejsi, hrbolkovitého tvaru. (Pfeffer, 1989) U samic jsou

hlavni hakovité zuby mensi, ale jsou vyrazng€jsi nez hrbolky ostatni (KnizZek, 2008).

Napada kmeny starSich jedli, pfevazn¢ ve spodnich c¢astech stromu (Pfeffer,
1955) Pozerek je zpravidla tif az Sestiramenny hvézdicovitého typu a je sloZen ze
zavrtového otvoru a snubni komurky (Knizek, 2008).

3.9.2. Pityokteines vorontzowi (Jakobson, 1895)

S rozmeéry t€la 1,7-2,5 mm je velikostné mensi nez Pityokteines curvidens, ale s
velmi podobnymi vné&jSimi morfologickymi znaky (Knizek, 2008) Samicky maji na
cele husté Zluté chloupky. V zadni casti krovek u sameckl prvni par suturdlnich
zoubkll sméfuje vzhiru. Pod nimi je horni par hakovitych zubt, které jsou silné a az

tésné pred SpiCkou zuzené (Pfeffer, 1955).

Osidluje jedle se slabsi kiirou. U starych stromi se zaméfuje na vétve a horni
partie stromi. PoZerek ve tvaru pismene 1. Pasobi spolecné s Pityokteines curvidens
(Pfeffer, 1955).

3.9.3. Pityokteines spinidens (Reitter, 1894)

S velikosti téla 2-2,8 mm jej rozméroveé fadime mezi dva predchozi druhy.
Samicky maji celni chloupky dvakrét tak delSi nez chloupky na hornim okraji Stitu
(Pfeffer, 1955). U sameck v oblasti zadni ¢asti krovek mifi prvni suturdlni par zoubki
rovné dozadu, ne nahoru. Pod nimi se nachdzi hlavni par zubt, které jsou hakovité a
mohutné, ale rovnéZz se oproti dvéma piedchozim druhiim 1i$i smérem, kterym sméftuji.

Hlavni péar zubti je zde stocen dovniti nikoliv dolti (Knizek, 2008).
Zije prevazné v korunach starsich jedli (Pfeffer, 1989).

3.10. Opticka mikroskopie
Rozsahly obor, ktery se uplatituje v fad¢ odvétvi, jako je biologie, medicina,
chemie, ale i napiiklad kriminalistika. V poslednich patnécti letech diky rozvoji
pocitacii doSlo obrovskému rozmachu optické mikroskopie. ZvySila se kvalita

obraz, ktery je zpracovavan pomoci vykonnych mikropocitaca (Roy, 2014).

U optické mikroskopie dochazi k interakci svétla se vzorkem. Diky kvalitnim
objektiviim je mozné pozorovat vzorky az s tisicindsobnym zvétSenim obrazu, bez
nutnych tprav, kdy vzorek 1ze zanechat v jeho pfirozeném stavu. Pomoci digitdlniho
fotoaparatl a pocitace propojenych s mikroskopem lze pofidit vysoce kvalitni snimky

A T4

a uchovat velké mnozstvi dat (Uficarova, 2021).
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3.11. Elektronova mikroskopie
Zobrazovaci technika vyuZivajici proudu elektront. Tato technika umozZiuje
velké zvétSeni obrazu (az 1 000 000x) za vyborného rozliSeni a zachovani ostrosti

MoV 2w

obrazu. Vzorky jsou pfi pozorovani umistény ve vakuu (Uti¢arova, 2021).

Technik elektronové mikroskopie se pouZiva casto k identifikaci vird, nebot’
velikost virovych struktur (asi 1 nm) vyZzaduje vysoké optické rozliSeni, kterého jsme
diky elektronovému mikroskopu schopni dosdhnout (Moller et al., 2020).

4. Metodika

Pozorované druhy byly vyptjceny z archivu Néarodnitho muzea, odd¢leni
entomologie, Cirkusovd 1740, Horni Pocernice, Praha 9. Bylo vybrdano od kazdého
druhu n¢kolik samcich i samici zastupct. Od zaméstnance muzea Jitiho Hdjka, Ph.D.
byly pfevzaty vzorky a vypijcni list. Preparaty byly umistény do pievozniho boxu, aby
nedoslo k poskozeni. Po kontrole pod optickym mikroskopem a ovéfeni spravnosti
jednotlivych druhti byly vzorky ociStény, a to jak vzduchem, pomoci profukovaciho
balénku, tak Stéteckem, ktery byl u nékterych preparatii namoceny do vody. Zde byla
nutnd obezfetnost a opatrnost, protoZe vSechny vzorky jsou pfichyceny k podkladu
lepidlem, které je na piirodni bazi a voda by vzorky mohla odlepit. U vzorkl, na
kterych se vyskytovaly mastné struktury byl k vyciSténi pouZit perchlorethylen.
Né&které vzorky jsou az 80 let staré, proto byly na n€kolika vzorcich ponechdny drobné
necistoty, nez aby doSlo k poSkozeni vzorku. Existuji lepSi postupy pro ciSténi

sbirkového materidlu, ale vzhledem ke stafi a stavu vzorka nebyly pouZity. Strach

z mozného poskozeni unikdtnich muzejnich vzorka byl velky.

Snimky byly pofizeny na digitdlnim mikroskopu Leica DVM 6 s transmisnim
svétlem, ktery pracuje v programu LAS X. Mikroskop se nachdzi v pavilonu High
Tech na Fakulté lesnické a dievaiské CZU. Kazdy druh a kazdé pohlavi bylo
nasnimdno a vyfoceno nékolikrat, tak aby byly zachyceny vSechny dilezité
determinacni znaky. Nafoceny byly rovnéz i identifikacni Stitky u kazdého preparatu.

Foceni vzorkt na digitdlnim mikroskopu ndm zabralo cca 40 hodin ¢istého Casu.

Dalsi fazi bylo poftizeni snimki z elektronového mikroskopu, ktery se nachazi
na Ptirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy, ve Vini¢né ulici €.7, Praha 2. Zde se
nachdzi skenovaci elektronovy mikroskop JEOL JSM IT-200. Po proskoleni od RNDr.
Miroslava HyliSe, Ph.D. byly pofizeny snimky vSech druhi. Prace na elektronovém
mikroskopu trvala cca 30 hodin cCistého casu. Velkd vyhoda mikroskopu na

Ptirodovédecké fakulté byla, Ze vzorky nemusely byt zlaceny, coZ ndm velmi
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pomohlo, nebot’ bylo opét nezddouci provadét jakékoli zmény na muzejnich
preparatech.

Po dokonceni price na obou mikroskopech byly potfizené snimky nahrdny do
pocitace v hlavni budové Fakulty lesnické a dievarské, kde pomoci méficiho programu
NIS Elements byla uréeny skutecné rozméry vSech nafocenych druhii s pfesnosti na

tisiciny milimetru.

Ve vysledcich a elektronické piiloze jsou uvedeny fotografie ve zmenSeném
formatu jpg. Fotografie v plném rozliSeni je mozné obdrzet po kontaktovani na email

mnovak @ktv.czu.cz

Celkem bylo nafoceno a proméfeno 22 vzorki:
Ex. €. 1: Pityogenes chalcographus samec, muzejni Stitek viz obr. 200 v el. ptiloze

Ex.

[@X3

. 2: Pityogenes chalcographus samice, muzejni Stitek viz obr. 201 v el. pfiloze

Ex.

Cx

3: Pityogenes bidentatus samec, muzejni Stitek viz obr. 202 v el. ptiloze

Ex.

p<
S

: Pityogenes bidentatus samice, muzejni Stitek viz obr. 203 v el. ptiloze

Ex. C.

)

: Pityogenes quadridens samec, muzejni Stitek viz obr. 204 v el. ptiloze

Ex.

_O(
N

: Pityogenes quadridens samice, muzejni Stitek viz obr. 205 v el. ptiloze

Ex.

p<
3

: Pityogenes bistridentatus samec, muzejni Stitek viz obr. 206 v el. piiloze

Ex.

Cx

. 8: Pityogenes bistridentatus samice, muzejni Stitek viz obr. 207 v el. ptiloze

Ex. €. 9: Pityogenes conjunctus samec, muzejni Stitek viz obr. 208 v el. piiloze

Ex. €. 10: Pityogenes conjunctus samice, muzejni Stitek viz obr. 209 v el. piiloze
Ex. €. 11: Pityogenes trepanatus samec, muzejni Stitek viz obr. 210 v el. ptiloze
Ex. €. 12: Pityogenes trepanatus samice, muzejni Stitek viz obr. 211 v el. ptiloze

Ex. €. 13: Pityogenes monacensis samec, muzejni Stitek viz obr. 212 v el. ptiloze

Ex. €. 14: Pityogenes monacensis samice, muzejni Stitek viz obr. 213 v el. pfiloze
Ex. €. 15: Pityogenes irkutensis samec, muzejni Stitek viz obr. 214 v el. ptiloze
Ex. €. 16: Pityogenes irkutensis samice, muzejni Stitek viz obr. 215 v el. ptiloze

Ex. €. 17: Pityokteines curvidens samec, muzejni stitek viz obr. 216 v el. piiloze

Ex. €. 18: Pityokteines curvidens samice, muzejni Stitek viz obr. 217 v el. ptiloze
Ex. €. 19: Pityokteines vorontzowi samec, muzejni Stitek viz obr. 218 v el. ptiloze
Ex. €. 20: Pityokteines vorontzowi samice, muzejni Stitek viz obr. 219 v el. ptiloze
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Ex.

Ex. ¢

C. 21: Pityokteines spinidens samec, muzejni Stitek viz obr. 220 v el. piiloze

. 22: Pityokteines spinidens samice, muzejni Stitek viz obr. 221 v el. ptiloze
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5. Vysledky
5.1 Pityogenes chalcographus (Linnaeus, 1761) samec

Obrazek ¢. 1: Pityogenes chalcographus samec, pohled z boku, exemplaf ¢. 1, celkova
délka 2,41 mm, foceno na mikroskopu Leica DVMG6.
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Obrazek ¢&. 2: Pityogenes chalcographus samec, pohled shora, exempla¥ ¢. 1, délka stitu 0,98 mm,
sifka Stitu 0,89 mm, foceno na mikroskopu Leica DVM6.

Highvac. [@]

Obrazek ¢. 3: Pityogenes chalcographus samec, pohled shora, exemplaf¥ ¢. 1, délka

krovek 1,27 mm, Sifka krovek 0,93 mm, krovky 1,37x delsi nez Sirsi, foceno na mikroskopu
JEOL JSM IT-200.
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Naméiené hodnoty u Pityogenes chalcographus samec: celkova délka 2,41 mm,
délka krovek 1,27 mm, Siftka krovek 0,93 mm, délka Stitu 0,98 mm, Siika

Stitu 0,89 mm.
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5.2 Pityogenes chalcographus (Linnaeus, 1761) samice

Obrazek ¢. 4: Pityogenes chalcographus samice, pohled z boku, exemplaf¥ ¢. 2, celkova
délka 2,32 mm, foceno na mikroskopu Leica DVMG6.
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Obrazek &. 5: Pityogenes chalcographus samice, pohled shora, exemplar ¢. 2, celkova
délka 2,32 mm, délka krovek 1,40 mm, Sifka krovek 0,84 mm, délka Stitu 0,95 mm, Sifka
stitu 0,79 mm, krovky 1.67x delsi nez Sirsi, foceno na mikroskopu Leica DVYM6.

Obrazek &. 6: Pityogenes chalcographus samice, pohled z boku hlava, exemplar ¢. 2, foceno na
mikroskopu Leica DVM6.
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Obrazek ¢&. 7: Pityogenes chalcographus samice, pohled shora, exemplaf¥ ¢. 2, foceno na
mikroskopu JEOL JSM IT-200.

Namétené hodnoty u Pityogenes chalcographus samice: celkova délka 2,32 mm,
délka krovek 1,40 mm, Sitka krovek 0,84 mm, délka S$titu 0,95 mm, Sitka

Stitu 0,79 mm.
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5.3 Pityogenes bidentatus (Herbst, 1784) samec

Obrazek ¢. 8: Pityogenes bidentatus samec, pohled z boku hlava, exemplaf ¢. 3, celkova
délka 2,18 mm, foceno na mikroskopu Leica DVMG6.

~

AT STy

Obrazek ¢. 9: Pityogenes bidentatus samec, pohled shora, exemplar ¢. 2, celkova délka 2,18 mm,
délka krovek 1,17 mm, Sifka krovek 0,91 mm, foceno na mikroskopu Leica DVM6.
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Obrazek ¢&. 10: Pityogenes bidentatus samec, pohled z boku, zadek, exemplar ¢. 3, foceno na
mikroskopu Leica DVM6.

Namétené hodnoty u Pityogenes bidentatus samec: celkova délka 2,18 mm;
délka krovek 1,17 mm; Sitka krovek 0,91 mm; délka Stitu 0,99 mm; Sitka

Stitu 0,90 mm.
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5.3 Pityogenes bidentatus (Herbst, 1784) samice

Obrazek ¢. 11: Pityogenes bidentatus samice, pohled z boku, exemplar ¢. 4, celkova
délka 2,16 mm, foceno na mikroskopu Leica DVMG6.
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Obrazek ¢&. 12: Pityogenes bidentatus samice, pohled shora, exempla¥ ¢. 4, celkova
délka 2,16 mm, délka krovek 1,20 mm, Sifka krovek 0,81 mm, délka Stitu 0,89 mm, Sifka
stitu 0,76 mm, foceno na mikroskopu Leica DVM6.

WD 10.7 mm  Std.-PC45.0 HighVac. [Clxss I 200 pm
Apr. 0

Obrazek ¢&. 13: Pityogenes bidentatus samice, pohled shora, exemplar ¢. 4, foceno na mikroskopu
JEOL JSM IT-200.
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Naméiené hodnoty u Pityogenes bidentatus samice: celkova délka 2,16 mm,
délka krovek 1,20 mm, Sitka krovek 0,81 mm, délka S$titu 0,89 mm, Sitka

Stitu 0,76 mm.
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5.5 Pityogenes quadridens (Hartig 1834) samec

Obrazek ¢&. 14: Pityokteines quadridens samec, pohled z boku zadek, exemplar ¢. 5, celkova
délka 2,30 mm, foceno na mikroskopu Leica DVMG6.

Obrazek ¢&. 15: Pityokteines quadridens samec, pohled shora, exemplar ¢. 5, délka

krovek 1,29 mm, Sifka krovek 0,84 mm, foceno na mikroskopu Leica DVM6.
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Obrazek ¢&. 16: Pityokteines quadridens samec, pohled z boku hlava, exemplar ¢&. 5, délka
stitu 0,93 mm, $ii'ka $titu 0,82 mm, foceno na mikroskopu Leica DVMG6.

Std.-PC45.0 HighVac 3] I 200 um

Obrazek ¢&. 17: Pityokteines quadridens samec, pohled z boku zadek, exemplar ¢&. 5, foceno na
mikroskopu JEOL JSM IT-200.
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Naméiené hodnoty u Pityogenes quadridens samec: celkova délka 2,30 mm,
délka krovek 1,29 mm, Sitka krovek 0,84, délka Stitu 0,93 mm, Sifka Stitu 0,82 mm.
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5.6 Pityogenes quadridens (Hartig, 1834) samice

Obrazek ¢. 18: Pityogenes quadridens samice, pohled z boku, exemplafr ¢. 6, celkova
délka 2,23 mm, foceno na mikroskopu Leica DVMG6.

Obrazek ¢. 19: Pityogenes quadridens samice, pohled z boku, exemplar ¢. 6, délka

krovek 1,28 mm, Sifka krovek 0,80 mm, foceno na mikroskopu Leica DVM6.
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Obrazek ¢&. 20: Pityogenes quadridens samice, pohled z pi‘edu hlava, exemplar ¢. 6, délka
stitu 0,92 mm, $iika $titu 0,77 mm, foceno na mikroskopu Leica DVMG6.

Obrazek ¢&. 21: Pityogenes quadridens samice, pohled shora, exemplar ¢. 6, celkova
délka 2,23 mm, foceno na mikroskopu JEOL JSM IT-200.

46



Naméiené hodnoty u Pityogenes quadridens samice: celkovd délka 2,23 mm,
délka krovek 1,28 mm, Sitka krovek 0,80 mm, délka S$titu 0,92 mm, Sitka

Stitu 0,77 mm.
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5.7 Pityogenes bistridentatus (Eichhoff, 1878) samec

Obrazek ¢&. 22: Pityogenes bistridentatus samec, pohled z boku, exemplar ¢. 7, celkova
délka 2,25 mm, foceno na mikroskopu Leica DVMG6.
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Obrazek ¢&. 23: Pityogenes bistridentatus samec, pohled shora, exempla¥ ¢. 7, délka

krovek 1,28 mm, Sifka krovek 0,83 mm, vzdalenost mezi suturalnim zoubkem a hlavnim
zubem 0,22 mm, foceno na mikroskopu Leica DVM6.

Obrazek ¢&. 24: Pityogenes bistridentatus samec, pohled z boku hlava, exemplar ¢. 7, délka
stitu 0,90 mm, Siika $titu 0,83 mm, foceno na mikroskopu Leica DVMG6.
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Obrazek ¢&. 25: Pityogenes bistridentatus samec, pohled z boku zadek, exempla¥ ¢. 7, foceno na
mikroskopu Leica DVM6.

10.6 mm  Std.-PC ¢

Obrazek ¢&. 26: Pityogenes bistridentatus samec, pohled shora, exemplaf €. 7, celkova
délka 2,25 mm, foceno na mikroskopu JEOL JSM IT-200.
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Naméiené hodnoty u Pityogenes bistridentatus samec: celkova délka: 2,25 mm,
délka krovek: 1,28 mm, Sitka krovek: 0,83 mm, vzdalenost mezi suturalnim zoubkem

NP

a hlavnim zubem 0,22 mm, délka Stitu: 0,90 mm, $itka Stitu: 0,83 mm.
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5.8 Pityogenes bistridentatus (Eichhoff, 1878) samice

TI uuﬁ,:»..ﬁ‘——

Obrazek ¢&. 27: Pityogenes bistridentatus samice, pohled z boku, exemplaf ¢. 8, celkova
délka 2,69 mm, foceno na mikroskopu Leica DVMG6.

—

Obrazek ¢. 28: Pityogenes bistridentatus samice, pohled shora, exemplar ¢. 8, délka

krovek 1,58 mm, Sifka krovek 0,97 mm, foceno na mikroskopu Leica DVM6.
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Obrazek ¢&. 29: Pityogenes bistridentatus samice, pohled z boku hlava, exemplar ¢. 8, délka
stitu 0,99 mm, Siika $titu 0,95 mm, foceno na mikroskopu Leica DVMG6.

SED 20kv WD1 ) Std.-PC45.0 HighVac. [Clx8s I 200 um

STD

Obrazek ¢&. 30: Pityogenes bistridentatus samice, pohled z boku zadek, exemplar ¢. 8, foceno na
mikroskopu JEOL JSM IT-200.
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Namétené hodnoty u Pityogenes bistridentatus samice: celkova délka 2,69 mm,
délka krovek 1,58 mm, Sitka krovek 0,97 mm, délka S$titu 0,99 mm, Sitka

Stitu 0,95 mm.
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5.9 Pityogenes conjunctus (Reitter, 1887) samec

Obrazek ¢&. 31: Pityogenes conjunctus samec, pohled z boku, exemplar ¢. 9, celkova
délka 2,82 mm, foceno na mikroskopu Leica DVMG6.
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Obrazek ¢&. 32: Pityogenes conjunctus samec, pohled shora, exemplar ¢. 9, délka krovek 1,58 mm,
Sifka krovek 1,08 mm, vzdalenost mezi suturalnim zoubkem a hlavnim zubem 0,34 mm, foceno
na mikroskopu Leica DVM6.

Obrazek ¢&. 33: Pityogenes conjunctus samec, pohled z boku hlava, exemplar ¢. 9, délka
stitu 1,11 mm, $iFka $titu 1,09 mm, foceno na mikroskopu Leica DVMG6.
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Obrazek ¢&. 34: Pityogenes conjunctus samec, pohled z boku zadek, exempla¥ ¢. 9, foceno na
mikroskopu Leica DVM6.

S5mm  Std-PC45.0 HighVac @

Apr. 0

Obrazek ¢&. 35: Pityogenes conjunctus samec, pohled shora zadek, exempla¥ ¢. 9, foceno na
mikroskopu JEOL JSM IT-200.
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Naméiené hodnoty u Pityogenes conjunctus samec: celkova délka 2,82 mm,
délka krovek 1,58 mm, vzdalenost mezi suturdlnim zoubkem a hlavnim

% NP

zubem 0,34 mm, Sitka krovek 1,08 mm, délka Stitu 1,11 mm, Sifka Stitu 1,09 mm.
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5.10 Pityogenes conjunctus (Reitter, 1887) samice
. —_—F—'-—--—m

Obrazek ¢. 36: Pityogenes conjunctus samice, pohled z boku, exemplar ¢. 10, celkova
délka 2,62 mm, foceno na mikroskopu Leica DVMG6.

Obrazek ¢&. 37: Pityogenes conjunctus samice, pohled shora, exemplar ¢. 10, délka

krovek 1,58 mm, Sifka krovek 0,95 mm, foceno na mikroskopu Leica DVM6.
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Obrazek ¢&. 38: Pityogenes conjunctus samice, pohled z boku hlava, exemplar ¢. 10, délka
stitu 1,03 mm, $iika $titu 0,89 mm, foceno na mikroskopu Leica DVMG6.

Obrazek ¢. 39: Pityogenes conjunctus samice, pohled z boku zadek, exempla¥ €. 10, foceno na
mikroskopu Leica DVM6.
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mm  Std.-PC 45.0 HighVac. [C1x43 I 500 um

Obrazek ¢. 40: Pityogenes conjunctus samice, pohled shora, celkova délka 2,62 mm,
exemplar ¢.10, foceno na mikroskopu JEOL JSM IT-200.

Namétené hodnoty u Pityogenes conjunctus samice: celkovd délka 2,62 mm,
délka krovek 1,58 mm, S§itka krovek 0,95 mm, délka Stitu 1,03 mm, Sitka
Stitu 0,89 mm.
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5.11 Pityogenes trepanatus (Nordlinger, 1848) samec

Obrazek ¢&. 41: Pityogenes trepanatus samec, pohled z boku, exemplaf ¢. 11, celkova
délka 2,21 mm, foceno na mikroskopu Leica DVMG6.

Obrazek ¢&. 42: Pityogenes trepanatus samec, pohled shora, exemplar ¢. 11, délka

krovek 1,23 mm, Sifka krovek 0,82 mm, foceno na mikroskopu Leica DVM6.
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Obrazek ¢. 43: Pityogenes trepanatus samec, pohled z boku zadek, exemplar ¢. 11, foceno na
mikroskopu Leica DVM6.

Obrazek ¢&. 44: Pityogenes trepanatus samec, pohled z boku hlava, exemplar ¢. 11, délka
stitu 0,95 mm, $iika $titu 0,83 mm, foceno na mikroskopu Leica DVMG6.
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Std.-PC 45.0 HighVac. [€1x50

Obrazek ¢. 45: Pityogenes trepanatus samec, pohled shora, exemplaf ¢. 11, celkova
délka 2,21 mm, foceno na mikroskopu JEOL JSM IT-200.

Naméfené hodnoty u Pityogenes trepanatus samec: celkova délka: 2,21 mm,
délka krovek: 1,23 mm, S§itka krovek: 0,82 mm, délka Stitu: 0,95 mm, Sitka
Stitu: 0,83 mm.
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5.12 Pityogenes trepanatus (Nordlinger, 1848) samice

Obrazek ¢. 46: Pityogenes trepanatus samice, pohled z boku, exemplar ¢. 12, celkova
délka 2,41 mm, foceno na mikroskopu Leica DVMG6.

Obrazek ¢&. 47: Pityogenes trepanatus samice, pohled shora, exemplar ¢. 12, délka

krovek 1,31 mm, Sifka krovek 0,82 mm, foceno na mikroskopu Leica DVM6.
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Obrazek ¢. 48: Pityogenes trepanatus samice, pohled z boku hlava, exemplar ¢. 12, délka
stitu 0,90 mm, Siika $titu 0,81 mm, foceno na mikroskopu Leica DVMG6.

Obrazek ¢&. 49: Pityogenes trepanatus samice, pohled z boku zadek, exemplar ¢. 12, foceno na
mikroskopu Leica DVM6.
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HighVac [E1x100

Obrazek ¢&. 50: Pityogenes trepanatus samice, pohled shora zadek, exempla¥ ¢. 12, foceno na
mikroskopu JEOL JSM IT-200.

Namétené hodnoty u Pityogenes trepanatus samice: celkovd délka: 2,41 mm,
délka krovek: 1,31 mm, Sitka krovek: 0,82 mm, délka S$titu: 0,90 mm, Sitka
stitu: 0,81 mm.

67



5.13 Pityogenes monacensis Fuchs, 1911, samec

Obrazek ¢&. 51: Pityogenes monacensis samec, pohled z boku, exemplar ¢. 13, celkova
délka 2,08 mm, foceno na mikroskopu Leica DVMG6.

Obrazek ¢&. 52: Pityogenes monacensis samec, pohled z boku shora, exemplar ¢. 13, délka

krovek 1,23 mm, Sifka krovek 0,78 mm, foceno na mikroskopu Leica DVM6.
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Obrazek ¢&. 53: Pityogenes monacensis samec, pohled z boku hlava, exemplar ¢. 13, délka
stitu 0,79 mm, $iika $titu 0,74 mm, foceno na mikroskopu Leica DVMG6.

Apr

Obrazek ¢&. 54: Pityogenes monacensis samec, pohled z boku hlava, exemplar ¢. 13, délka
stitu 0,79 mm, §iika $titu 0,74 mm, foceno na mikroskopu JEOL JSM IT-200.
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Obrazek ¢&. 55: Pityogenes monacensis samec, pohled z boku zadek, exempla¥ ¢. 13, foceno na
mikroskopu Leica DVM6.

Apr

Obrazek ¢&. 56: Pityogenes monacensis samec, pohled shora zadek, exempla¥ ¢. 13, foceno na
mikroskopu JEOL JSM IT-200.
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Naméiené hodnoty u Pityogenes monacensis samec: celkova délka: 2,08 mm,
délka krovek: 1,23 mm, Sitka krovek: 0,78 mm, délka S$titu: 0,79 mm, Sitka

§titu: 0,74 mm.
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5.14 Pityogenes monacensis Fuchs, 1911, samice

Obrazek ¢&. 57: Pityogenes monacensis samice, pohled z boku, exempla¥ ¢. 14, celkova
délka 1,96 mm, foceno na mikroskopu Leica DVMG6.

Obrazek ¢&. 58: Pityogenes monacensis samice, pohled shora, délka krovek 1,00 mm, Siika
krovek 0,68 mm, exemplai ¢. 14, foceno na mikroskopu Leica DVM6.
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Obrazek ¢&. 59: Pityogenes monacensis samice, pohled shora, délka krovek 1,00 mm, Sifka
krovek 0,68 mm, exemplar ¢. 14, foceno na mikroskopu JEOL JSM IT-200.

Obrazek ¢&. 60: Pityogenes monacensis samice, pohled z boku hlava, exempla¥ ¢. 14, délka
stitu 0,74 mm, $iika $titu 0,70 mm, foceno na mikroskopu Leica DVMG6.
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Obrazek ¢. 61: Pityogenes monacensis samice, pohled z boku zadek, exemplar ¢. 14, foceno na
mikroskopu Leica DVM6.

Namétené hodnoty u Pityogenes monacensis samice: celkova délka: 1,96 mm,
délka krovek: 1,00 mm, S$itka krovek: 0,68 mm, délka Stitu: 0,74 mm, Sitka

Stitu: 0,70 mm.
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5.15 Pityogenes irkutensis Eggers, 1910 samec

M W

Obrazek ¢&. 62: Pityogenes irkutensis samec, pohled z boku, exemplar ¢&. 15, celkova
délka 2,37 mm, foceno na mikroskopu Leica DVMG6.

=
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Obrazek ¢&. 63: Pityogenes irkutensis samec, pohled shora, exemplar ¢. 15, délka krovek 1,23 mm,
sitka krovek 0,79 mm, foceno na mikroskopu Leica DVMG6.
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Obrazek ¢&. 64: Pityogenes irkutensis samec, pohled z boku hlava, exempla¥ ¢. 15, délka
stitu 0,90 mm, $ifka $titu 0,81 mm, foceno na mikroskopu Leica DVMG6.

Obrazek ¢&. 65: Pityogenes irkutensis samec, pohled z boku zadek, exemplar ¢. 15, foceno na
mikroskopu Leica DVM6.
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SED 20kv WD mm  Std.-PC 45.0 HighVac. [BIx110 I 100 um
STID 3 Apr 2

Obrazek ¢. 66: Pityogenes irkutensis samec, pohled shora zadek, exemplar ¢. 15, foceno na
mikroskopu JEOL JSM IT-200.

Namétené hodnoty u Pityogenes irkutensis samec: celkova délka: 2,37 mm,
délka krovek: 1,23 mm, S§itka krovek: 0,79 mm, délka Stitu: 0,90 mm, Sitka
Stitu: 0,81 mm.
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5.16 Pityogenes irkutensis Eggers, 1910 samice

2w W

Obrazek ¢&. 67: Pityogenes irkutensis samice, pohled z boku, exemplar ¢. 16, celkova
délka 2,55 mm, foceno na mikroskopu Leica DVMG6.

=2

Obrazek ¢&. 68: Pityogenes irkutensis samice, pohled shora, exempla¥ ¢. 16, délka

krovek 1,32 mm, Sifka krovek 0,83 mm, foceno na mikroskopu Leica DVM6.
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Obrazek ¢&. 69: Pityogenes irkutensis samice, pohled z boku hlava, exempla¥ ¢. 16,
délka stitu 0,92 mm, Sifka Stitu 0,80 mm, foceno na mikroskopu Leica DVM6.

Std.- 0 HighVac. [B1x80 E— 200 |im

Obrazek ¢&. 70: Pityogenes irkutensis samice, pohled shora samice, exemplar ¢. 16, foceno na
mikroskopu JEOL JSM IT-200.
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Obrazek ¢&. 71: Pityogenes irkutensis samice, pohled z boku zadek, exemplar ¢. 16, foceno na
mikroskopu Leica DVM6.

Namétené hodnoty u Pityogenes irkutensis samice: celkova délka 2,55 mm,
délka krovek: 1,32 mm, S$itka krovek: 0,83 mm, délka Stitu: 0,92 mm, Sitka
Stitu 0,80 mm.
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5.17 Pityokteines curvidens (Germar, 1824) samec

ol I8 .. il

Obrazek ¢&. 72: Pityokteines curvidens samec, pohled z boku, exemplar ¢. 17, celkova
délka 3,29 mm, foceno na mikroskopu Leica DVMG6.

I 500 um

Obrazek ¢&. 73: Pityokteines curvidens samec, pohled shora, exemplar ¢. 17, celkova
délka 3,29 mm, foceno na mikroskopu JEOL JSM IT-200.
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Obrazek ¢&. 74: Pityokteines curvidens samec, pohled shora, exemplar ¢. 17, délka

krovek 1,69 mm, Sifka krovek 1,20 mm, foceno na mikroskopu Leica DVM6.

Obrazek ¢&. 75: Pityokteines curvidens samec, pohled z boku zadek, exemplar ¢. 17, foceno na
mikroskopu Leica DVM6.
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Obrazek ¢&. 76: Pityokteines curvidens samec, pohled shora zadek, exempla¥ ¢. 17, foceno na
mikroskopu JEOL JSM IT-200.

Obrazek ¢&. 77: Pityokteines curvidens samec, pohled z boku hlava, exemplar ¢. 17, délka
stitu 1,50 mm, $ifka $titu 1,15 mm, foceno na mikroskopu Leica DVMG6.
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Naméiené hodnoty u Pityokteines curvidens samec: celkova délka 3,29 mm,
délka krovek 1,69 mm, Sitka krovek 1,20 mm, délka Stitu 1,50 mm, Sitka Stitu

1,15 mm.

84



5.18 Pityokteines curvidens (Germar, 1824) samice

=

Obrazek ¢&. 78: Pityokteines curvidens samice, pohled z boku, exemplar ¢. 18, celkova
délka 2,80 mm, foceno na mikroskopu Leica DVMG6.

Obrazek ¢&. 79: Pityokteines curvidens samice, pohled shora, exemplar ¢. 18, délka

krovek 1,61 mm, Sifka krovek 1,07 mm, foceno na mikroskopu Leica DVM6.
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Obrazek ¢&. 80: Pityokteines curvidens samice, pohled z boku hlava, exemplar ¢. 18, délka

stitu 1,13 mm, $ifka $titu 1,02 mm, foceno na mikroskopu Leica DVMG6.

Obrazek ¢&. 81: Pityokteines curvidens samice, pohled shora hlava, exemplar ¢. 18, délka
stitu 1,13 mm, §ii'ka $titu 1,02 mm, foceno na mikroskopu JEOL JSM IT-200.
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Obrazek ¢&. 82: Pityokteines curvidens samice, pohled z boku zadek, exempla¥ ¢. 18, foceno na
mikroskopu Leica DVM6.

Namétené hodnoty u Pityokteines curvidens samice: celkova délka 2,80 mm,
délka krovek 1,61 mm, Sitka krovek 1,07 mm, délka S$titu 1,13 mm, Sitka

Stitu 1,02 mm.
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5.19 Pityokteines vorontzowi (Jakobson, 1895) samec

Obrazek ¢&. 83: Pityokteines vorontzowi samec, pohled z boku, exemplaf ¢. 19, celkova
délka 2,11 mm, foceno na mikroskopu Leica DVMG6.

Obrazek &. 84: Pityokteines vorontzowi samec, pohled shora, exemplar ¢. 19, délka

krovek 1,18 mm, Sifka krovek 0,77 mm, foceno na mikroskopu Leica DVM6.
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Obrazek &. 85: Pityokteines vorontzowi samec, pohled shora, exemplaf ¢. 19, délka
krovek 1,18 mm, $ifka krovek 0,77 mm, foceno na mikroskopu JEOL JSM IT-200.

Obrazek ¢&. 86: Pityokteines vorontzowi samec, pohled z boku hlava, exemplar ¢. 19, délka stitu
0,82 mm, 0,79 mm, foceno na mikroskopu Leica DVMG6.
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Obrazek ¢&. 87: Pityokteines vorontzowi samec, pohled z boku zadek, exemplar ¢. 19, foceno na
mikroskopu Leica DVM6.

Obrazek ¢&. 88: Pityokteines vorontzowi samec, pohled z boku zadek, exemplar ¢. 19, foceno na
mikroskopu JEOL JSM IT-200.

90



Naméiené hodnoty u Pityokteines vorontzowi samec: celkova délka 2,11 mm,
délka krovek 1,18 mm, Sitka krovek 0,77 mm, délka Stitu 0,82, Sitka Stitu 0,79 mm.
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5.20 Pityokteines vorontzowi (Jakobson, 1895) samice

e

Obrazek ¢&. 89: Pityokteines vorontzowi samice, pohled z boku, exemplaf¥ ¢. 20, celkova
délka 2,06 mm, foceno na mikroskopu Leica DVMG6.

Obrazek ¢&. 90: Pityokteines vorontzowi samice, pohled shora, exemplar ¢. 20, délka

krovek 1,17 mm, Sifka krovek 0,79 mm, foceno na mikroskopu Leica DVM6.
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Obrazek ¢&. 91: Pityokteines vorontzowi samice, pohled shora, exemplaf¥ ¢. 20, délka
krovek 1,17 mm, $ifka krovek 0,79 mm, foceno na mikroskopu JEOL JSM IT-200.

Obrazek ¢&. 92: Pityokteines vorontzowi samice, pohled z boku hlava, exemplar ¢. 20, délka Stitu
0,84 mm, $iika $titu 0,73 mm, foceno na mikroskopu Leica DVM6.
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Obrazek ¢&. 93: Pityokteines vorontzowi samice, pohled z boku zadek, exemplar ¢. 20, foceno na
mikroskopu Leica DVM6.

Namétené hodnoty u Pityokteines vorontzowi samice: celkova délka 2,06 mm,
délka krovek 1,17 mm, Sitka krovek 0,79 mm, délka Stitu 0,84 mm, Sitka
$titu 0,73 mm.

94



5.21 Pityokteines spinidens (Reitter, 1894) samec

Obrazek ¢&. 94: Pityokteines spinidens samec, pohled z boku, exemplar ¢&. 21, celkova
délka 2,60 mm, foceno na mikroskopu Leica DVMG6.

Obrazek ¢&. 95: Pityokteines spinidens samec, pohled shora, exemplar ¢. 21, délka

krovek 1,53 mm, Sifka krovek 0,97 mm, foceno na mikroskopu Leica DVM6.
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Obrazek ¢. 96: Pityokteines spinidens samec, pohled shora, exemplafr ¢. 21, délka
krovek 1,53 mm, $ifka krovek 0,97 mm, foceno na mikroskopu JEOL JSM IT-200.

um
!

Obrazek ¢&. 97: Pityokteines spinidens samec, pohled z boku hlava, exemplar ¢. 21, délka Stitu
1,06 mm, SiFka Stitu 1,00 mm, foceno na mikroskopu Leica DVMG6.
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Obrazek ¢&. 98: Pityokteines spinidens samec, pohled z boku zadek, exemplar ¢. 21, foceno na
mikroskopu Leica DVM6.
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Obrazek ¢&. 99: Pityokteines spinidens samec, pohled z boku zadek, exemplar ¢. 21, foceno na
mikroskopu JEOL JSM IT-200.
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Naméiené hodnoty u Pityokteines spinidens samec: celkova délka 2,60 mm,
délka krovek 1,53 mm, Sitka krovek 0,97 mm, délka Stitu 1,06 mm, Siika

Stitu 1,00 mm.
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5.22 Pityokteines spinidens (Reitter, 1894) samice

Obrazek ¢&. 100: Pityokteines spinidens samice, pohled z boku, exempla¥ ¢. 22, celkova
délka 2,88 mm, foceno na mikroskopu Leica DVMG6.

[

Obrazek ¢&. 101: Pityokteines spinidens samice, pohled shora, exemplar ¢. 22, délka

vy

krovek 1,49 mm, Sifka krovek 1,08 mm, foceno na mikroskopu Leica DVM6.
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Obrazek ¢&. 102: Pityokteines spinidens samice, pohled shora, exemplaf¥ ¢. 22, délka
krovek 1,49 mm, $ifka krovek 1,08 mm, foceno na mikroskopu JEOL JSM IT-200.

Obrazek ¢&. 103: Pityokteines spinidens samice, pohled z boku hlava, exemplar ¢. 22, délka
stitu 1,15 mm, $ifka $titu 1,01 mm, foceno na mikroskopu Leica DVMG6.
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Obrazek ¢&. 104: Pityokteines spinidens samice, pohled z boku zadek, exempla¥ ¢. 22, foceno na
mikroskopu Leica DVM6.

Namétené hodnoty u Pityokteines spinidens samice: celkovd délka 2,88 mm,
délka krovek 1,49 mm, Sitka krovek 1,08 mm, délka Stitu 1,15 mm, Sitka
Stitu 1,01 mm.
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6. Diskuse

Nekteré z determinacnich znakl popsané v odborné literatute, jsou dobie
pozorovatelné a lze se podle nich velice dobfe orientovat. Mezi tyto znaky patfi
celkové délka, teCkovani, tvar zadni ¢asti krovek a hustota ochlupeni. OvSem nékteré
z popisovanych znakii jsou na broucich nerozeznatelné, a to ani pod velkym zvétSenim.
Diskutabilni je popis barvy, nebot’ staré exponaty mohou byt vybledlé a piivodni barvy
se tak ztrati a dospéli jedinci vypadaji jako jedinci imaturni. Déle u starych exponétii
muze dojit k seschnuti a tim ztraté celkové délky. Pokud by byl jedinec mensi, nez jsou
rozmezi uvedend v kli¢ich, mize to byt pravé diky seschnuti. VSechny vzorky jsou
vzorky muzejni, n€které az 80 let staré. Mohlo se stit i to, Ze vzorky mohly byt

zaménény, preStitkovany, nebo i Spatné determinovény.
6.1 Pityogenes chalcographus (Linnaeus, 1761)

znaky spolec¢né pro obé pohlavi: vilcovity tvar, hnédocerna siln¢ leskla barva, Stit

delsi nez Sirsi, velmi jemné teckované krovky.

znaky charakteristické pro samce: ploché ¢elo, na zadni Casti krovek tii ostré, stejné

od sebe vzdélené zuby.

znaky charakteristické pro samice: hlubokd prohloubenina na cele v meziodi,
v zadni ¢asti krovek tii hrbolky (Pfeffer, 1955) (Nunberg, 1981).

Nunberg (1981) uvadi velikost v rozmezi 2- 2,3 mm. Nami méfeny samec ma
celkovou délku 2,41 mm a samice 2,32 mm. Mohlo se jednat o extrémné robustniho
samce. Pfeffer (1955) uvadi velikost v rozmezi 1,6-2,8 mm. VSechny dalsi znaky

popisované v obou kli¢ich se shoduji a jsou dobfe pozorovatelné.

6.2 Pityogenes bidentatus (Herbst 1784)

znaky spolecné pro obé pohlavi: velikost 2-2,8 mm, $tit del$i neZ §irsi, vpredu
hrbolkovany, vzadu husté¢ teCkovany, po strandch ploSiny pon€kud promackly. Krovky

husté v fadach teckované a 1,6x delsi neZ Sirsi.

znaky charakteristické pro samce: v zadni ¢asti krovek par hakovitych zubu, pied

kterymi jsou patrné zoubky suturalni.

znaky charakteristické pro samice: v zadni ¢asti krovek naznacen pouze hrbolek
(Pfeffer, 1955), (Nunberg, 1981).

Velmi dobfte je pozorovatelné charakteristické ukonceni krovek u samct a husté
teCkovéni. Neshoduje se pomér délky a Sitky krovek, kdy dle naseho méteni jsou
krovky 1,3x delsi nez §irSi u samct a 1,5x u samic. Promacknuti §titu je velmi obtizné

pozorovatelné. Determinace samic bez samct je velmi obtiZna.
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6.3 Pityogenes quadridens (Hartig, 1834)

znaky spolecné pro obé pohlavi: velikost 1,5-2,4 mm, Cernohnédad barva, jemné

te¢kovani, nozky a tykadla hndd4. Stit §irsi nez delsi, vptedu hrbolkovany, vzadu fidce

teCkovany. Krovky 1,5-1,6x Sirsi nez delsi, hust¢ teckované

znaky charakteristické pro samce: zadni ¢ast krovek plose ut'atd, v horni ¢asti je na
kazdé z krovek hdkovity zub, pod kterym se nachdzi zub mensi, ale zietelny. Pred

hakovitym zubem je patrny i zoubek suturdlni.

znaky charakteristické pro samice: ¢elo zrnité teCkované, lesklé a fidce ochlupené.

V zadni ¢4sti krovek naznaceny dva hrbolky na kazdé stran¢ (Pfeffer, 1955)

Namétend velikost je u samct 2,30 mm, u samic 2,23 mm. Ob¢ velikosti jsou
v uvedeném rozmezi. Dobfe pozorovatelné jsou zuby v zadni ¢4asti krovek u samctii u
samic. Celo je stejn¢ ochlupené u samcti i u samic. Dal$i znaky jsou pro determinaci

podruzné.

6.4 Pityogenes bistridentatus (Eichhoff, 1878)

znaky spole¢né pro obé pohlavi: silné teckovani, krovky az po suturdlni zoubek 0,85-
0,98x delsi nez Sirsi.
znaky charakteristické pro samce: v zadni ¢asti krovek silny hdkovity zub, kdy

svrchni a spodni stranu ma t€éméf rovnobéznou, teprve ke konci zaSpicatélou.

znaky charakteristické pro samice: celo v horni ¢asti a okolo o¢i teckované
(Pfeffer, 1989)

Ani jeden z kli¢i neuvadi velikost brouka. Mlzeme se orientovat pouze dle
rozmezi pro cely rod Pityogenes, které je 1,5-3,5 mm. Nami naméfend velikost u samce
je 2,25 mm, u samice 2,69 mm. U samct je velmi dobfe pozorovatelny tvar hlavnich
zubt, ktery je vodorovny a aZ ke konci se zuby stac¢i dolii. Vyrazné jsou i zoubky
suturdlni. Samci P.bistridentatus se 1iSi od samcli P.quadridens pravé sklonem

hlavnich zubti. Teckovani na Cele samic je obtiZzné rozeznatelné kviili ochlupeni.

6.5. Pityogenes conjunctus (Reitter, 1887)

znaky spolecné pro obé pohlavi: velikost 2,2-2,8 mm, ¢ernohnéda barva, husté

v Ve v,

teCkovani, Stit delsi nez Sirsi. Krovky 1,7-1,8x delsi neZ Sirsi.

znaky charakteristické pro samce: ploché a teCkované celo, v zadni Casti krovek

silny hdkovity zub, vyrazny spodni zub s chloupky

znaky charakteristické pro samice: celo teckované v horni ¢4sti a bez hrbolku nad

pyskem. V zadnf ¢asti krovek tfi jemné hrbolky (Pfeffer, 1955).
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Néami namétfend velikost je 2,82 mm u samce a 2,62 mm u samice. Neshoduje
se pomér délky a Sitky krovek u samce, kdy nam vyslo, Ze samec ma krovky pouze
1,5x delSi nez Sir§i. Pomér u samice je 1,7, coZ je vuvedeném rozmezi. Husté
teCkovani je krasn¢ vidét na krovkéch i Stitu. V oblasti ¢ela je teCkovani i tvar Cela
nezfetelné kvili hustoté ochlupeni. Od P.quadridens se lisi vétsi celkovou délkou, coz
nase méfeni potvrzuje. Zadni ¢ast krovek u samct i samic je velmi podobnd jako u

P.bistridentatus. RozliSeni obou rodi je obtizné, obzvlasté u samic.

6.6 Pityogenes trepanatus (Nordlinger, 1848)
znaky spolecné pro obé pohlavi: velikost 2,2-2,5 mm (Pfeffer, 1955) (Nunberg,
1981), hnédocerna barva, Stit delSi nez SirSi, krovky 1,2x del8i nez S§irSi, jemné

teCkovani na krovkach.

znaky charakteristické pro samce: ploché celo, zadni cast krovek podél Svu
vyhloubend a ozdobend tiemi pary ostrych kuzelovitych zubd. Vzdélenost mezi

druhym a tfetim zubem je véts$i nez vzdalenost mezi prvnim a druhym zubem.

znaky charakteristické pro samice: na cele kruhovitd vyhloubenina v mezioci,
v zadni ¢asti krovek tii hrbolky (Pfeffer, 1955) (Nunberg, 1981)

Naméfend velikost je 2,21 mm u samce a 2,41 mm u samice, coZ je v rozmezi
uvedeném v obou kli¢ich. Pomér mezi délkou a Sifkou krovek ndm vychézi 1,5x vétsi
u samce a 1,6x vEtsi u samice, coZ je vyrazné¢ nad pomérem uvadénym u Pfeffera
(1955). U samice je vidét krasn¢ kruhova prohloubenina na Cele. V zadni ¢4sti krovek
Pfeffer (1955) nerozliSuje zuby suturdlni a zuby hlavni, coZ je matouci. Vé&tsi
vzdalenost mezi druhym a tfetim zubem nebyla méfena kvili moZznému zkresleni.

Determinace samic od ostatnich druht je opét velmi obtiZna.

6.7 Pityogenes irkutensis Eggers, 1910
znaky spolecné pro obé pohlavi: velikost 1,8-2,3 mm, jemné fadky te¢ek na
krovkach, krovky 1,45-1,55x delsi nez SirSi (Pfeffer, 1989). Velikost dle Nunberga
(1981) je pro samce 1,8-2,5mm a pro samice 2-2,5 mm.

Nédmi naméfend velikost je 2,37 mm u samce a 2,55 u samice, coZ vice

odpovidd Nunbergovym tdajim. Pomér délky a Sitky krovek ndm vychdzi 1,6x pro

ob¢ pohlavi.

6.8 Pityogenes monacensis Fuchs, 1911

znaky spolec¢né pro obé pohlavi: velikost 2-2,5 mm, krovky jemné v fadcich
teCkované, 1,6-1,65x Sirsi neZ delsi (Pfeffer, 1989)
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Naméiend velikost je 2,08 mm u samce a 1,96 mm u samice. Pomér délky a

Sitky krovek je 1,5x del$i nez SirS$i u samce a 1,6x u samice. Pfeffer (1955) zminuje

pouze P.monacensis. V kli¢i z roku 1989 jiZ zminuje i P.irkutensis.

6.9 Pityokteines curvidens (Germar, 1924)
znaky spolecné pro obé pohlavi: velikost 2,5-3 mm, $tit 1,15x dels{ neZ §ir$i, vpiedu
Stit hrbolkovany a vzadu husté teckovany. Krovky 1,65-1,7x SirSi nez delsi a 1,5x delsi

nez Stit, husté v fadach teckované. Zadni okraj krovek je ozubeny

znaky charakteristické pro samce: celo slabé vyklenuté a fidce ochlupené, v zadni
¢asti krovek suturdlni zoubek mifi kolmo vzhtiru, mohutny hakovity zub sméfuje dold

proti zubu spodnimu. Mezi obéma zuby jsou 2-3 zoubky hrbolkové.

znaky charakteristické pro samice: silné¢ ochlupené celo, které je slabé vyklenuté.
Predni okraj Stitu je ozdoben chvostkem chlupti, které jsou stejn¢ dlouhé jako chlupy
na cele. Na zadni ¢asti krovek zoubky suturdlni a hlavni zuby pfeménény v drobné
hrbolky. Horni par hrbolkll (zubil) a spodni par hrbolkl (zubl) tvofi ctverec (Pfeffer,
1955) (Knizek, 2008).

Naméiend délka je 3,29 mm u samce a 2,80 u samice. Velikost samce
neodpovidad uvadénému rozmezi. Mohlo jit opét o extrémné robustniho samce, coz by
bylo nutno podpofit dalSimi méfenimi. Oba autofi uvadi stejné velikostni rozmezi i
dals$i determinacni znaky u celého rodu Pityokteines, takze pozdé&jsi publikace
pravdépodobné Cerpala z publikace, kterd byla napsana diive. Pomér Stitu u samce
vysSel 1,3x delsi nez Sirsi, coz je také vétsi, neZ uvadi literatura. U samice byl pomér
Stitu 1,11x delsi nez Sirsi, coZz odpovidd udajim v literatute. To Ze krovky jsou 1,5x
delsi, neZ Sirsi se potvrdilo opét jen u samice. U samce byl tento pomér 1,13x. Krasné
je vidét silné ochlupeni ¢ela u samice, teCkovani a zoubkovéni v zadni ¢asti krovek u

obou pohlavi.
6.10 Pityokteines vorontzowi (Jakobson, 1895)
znaky spolecné pro obé pohlavi: velikost 1,7-2,5 mm,

znaky charakteristické pro samce: v zadni ¢asti krovek suturdlni zoubky mifi
vzhiiru, horni hdkovité zuby ztlustlé, pred Spickou ndpadné zizZené.
znaky charakteristické pro samice: Celo silné ochlupené, uprostied ozdobené

dlouhym lesklym kylem (Pfeffer, 1955) (Knizek, 2008).

Naméfend velikost je 2,11 mm u samce a 2,06 mm u samice, coZ odpovida
literatuie. U obou pohlavi jsou velmi podobné determinacni znaky jako u P.curvidens.
P.vorontzowi je ale vyrazn€¢ mensi, coZ je asi nejdulezitéjsi determinacni znak mezi

témito druhy. Ndpadné zidZeni hlavnich zubl u samcl moc patrné neni a kyl na
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ochlupeném cele samice rovnéz ne. Pod mohutnou vrstvou chlupti na ¢ele samice neni

vidét vibec nic.
6.11 Pityokteines spinidens (Reitter, 1894)
znaky spolecné pro obé pohlavi: velikost 2-2,8 mm

znaky charakteristické pro samce: suturdlni zoubek na krovkach miii rovné¢ dozadu,

hlavni horni zuby jsou velmi mohutné a jsou vtoceny dovnitf proti sobé, nikoliv dola.

znaky charakteristické pro samice: ochlupeni ¢ela je mohutnéjsi, nez u predchozich
dvou druhi, na ¢ele se nachazi podélny, leskly, plochy a nekylovity prouzek (Pfeffer,
1955)

Naméiend velikost je 2,60 mm u samce a 2,88 mm u samice. U samce je krasné
vidét hlavni zub, ktery je vtocen dovnitt. Naopak popisovany prouzek na Cele samice

neni vidét vubec.
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7. Zavér a doporuceni pro praxi

Nekteré determinacni znaky jsou zietelné, ale nékteré je t€zké rozlisit. Pokud by
se vytvorila lesnickd terénni piirucka na méné bézné druhy kirovcili, mohlo by to byt
piinosné pro lesni pracovniky, ktefi by mohli determinovat druhy in situ a zaroven by

lesni pracovnici poskytovali pfesnéjsi data o rozsifeni lesnicky méné vyznamnych

druhi, které doposud bylo obtizné urcit.
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10. Seznam priloh
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