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Abstrakt

Pricné piekazky na vodnich tocich predstavuji migracni bariery pro ryby a dalsi
vodni zivo¢ichy. Moznost migrovat v podélném profilu vodniho toku je nezbytna pro
zachovani biodiverzity rybiho spoleCenstva. Proto se piistupuje ke stavbé rybich

ptechodu, v z4jmu zachovani prichodnosti vodnich d¢l.

Tato bakalaiska prace se zaméfuje na feku Ohfi, pfedev§im zkouma prichodnost
vodnich d€l v karlovarském kraji na useku mezi Kynsperkem nad Ohii a Karlovymi

Vary.

Klicova slova

Ohfe, migracni prekazka, rybi ptfechod, prichodnost vodnich dél, regulace toku

Abstract

Transverse obstacles to watercourses represent migration barriers for fish and other
aquatic animals. Ability to migrate in the longitudinal profile of water flow is
necessary for the preservation of biodiversity of fish communities. Therefore, the
approach to the construction of fish ladders, in order to maintain continuity of water

works.

This thesis focuses on the river Ohre primarily examines the throughput of water
works in the Karlovy Vary Region in the area between Kynsperk Ohri and Karlovy
Vary.

Keywords

Eger, migration barrier, fish passage, continuity of hydraulic structures, flow control



Lo VOO i 8
N O (S o TSRO PPRPPRTPRTRN 9
K T |V o = To! - ST OURUR PSR 10
3.1, DIuhy MIGraci ...oocviiiiiiiiiiiieie s 10
3.1.1. Typy migraci dle UCelu:.......ccviiiiiiiiiiiiiiii e 10
3.1.2. Typy migraci dle €asu @ ......ccccorieriiiiiiieiiiie e 11
3.1.3.  Typy migraci dle aktiVILy :......cccooeriiiiiiiniiiccc e 11
3.1.4.  Typy migraci dle vodniho prostfedi & ..........ccoocervriiiiieniiiinciicee 11

4. Rybi preChOdy.....cccoiiiiiiiieiie e 12
4.1. Rybi prechody V legislative ..........cccceiiiiiiiiiiii e 13
A.1.1. ZAKONY ittt 13
4.1.2. Technické NOTMY.........coiiiiiiiiieiii e 14

4.2. Zasady navrhu rybiho pfechOdU..........ccooiiiiiiiiiiiiii e 16
4.3. Podklady pro navrh migracni prostupnosti RP .........ccccocviiiiiiiniiiinn, 16
4.3.1. Rybiosidleni.......cccooiiiiiiiiiiiiii 17

o BIOSKENEIY ...ttt 17

. EleKtricky 0dlov .......oooiiiiiiicie e 17
4.3.2. Hydrologicky reZim tOKU..........ccoriiiiiiiiniiieiieniee e 18
4.3.3.  Splaveninovy reZim toKu.........ccovviiiiiiiiiiiiiicie 19
4.3.4.  Navrhovy provozni pritok .........ccceciiiiiiiiiiiiiiiie 20

4.4, Casti 1ybiho PEEChOAU ........vvecveceececeeceece e 20
o I 1 U o LR RURROURRRPI 21
4.2, VYSTUP vttt 22
4.4.3. Dostatecny 1akavy proud..........ccccovveiiiiiiiiiiii 22



4.5. Clenéni rybich preCchodl .........vuvvereerieieeicieeieeieeeesese e, 23
45.1.  Technickeé typy RP ....coooiiiiiiiiiiii e 24

. KomUrkovy rybi pfrechod .........ccccvviiiiiiiiiiiiiiie e 25

. StErbINOVY rybi PEEChOd .....veveeeeeeee s 26
4.5.2.  Prirod€ blizké typy RP......cccooiiiiiiiiiii e 28

o BYPASS. ... i 29
453.  Kombinované RP..........cccciiiiiiiiiii 30
454,  Propustkoveé prechody .......ccccociiiiiiiiiiiiiii e 31

4.6. Ov¢feni a optimalizace funkénosti a Upravy RP ... 32
4.7. Provoz a udrzba rybiho prechodu ..........ccoeiiiiiiiiiiiiici e 32
4.8. Naéklady na stavbu RP ... 33

0. ORI it 34
5.1. Vybrané migrancni prekazky na ORfi.........cccovviiiiiiiiniiiiic, 37
5.2. KynSperk nad Ohif, . km 218,60 ......c.cccevriiiiiiiiiiiiiicieecee e 38
5.3.  Kralovské Pofici, f.km. 200,80 .........cccireiiiiiiiiiieee e 43
5.4. Dolni jez Loket nad Ohii, f.km. 190,42 .......ccccovviiiiiiiiiiiiieeeee, 45
5.5. Horni jez Loket nad Ohfi, . km 191,70......c.cccoeiiiiiiiiiiiiieeeee 47
5.6. Tuhnice, . KM 178, 7. ..ot e 49

B.  DISKUZE ... s 51
T ZAVET ettt e re e 52
8. SezNam ODTAZKIL........cccoiiiiiiiiii e 55
9. Seznam pouzité IETAtUIY .......cccovriiiiiiiiiii i 56
10, PHIONY c.oveeicic s 58
10.1. plan rybiho pfechodu na Hornim jezu Loket ...........ccccovviiiiiiiiiiiciiiicnn 58
10.2. plan vystavby rybiho pfechodu na jezu Cerny mlyn ........c..cccoeverererrcnneee. 59



1. Uvod

Lidstvo se v minulych letech snazilo ovladat ptirodu. A to se také odrazilo na
vodnich tocich, které se rovnaly a piehrazovaly, at’ uz z divod zavodnéni, zasoby
vody nebo jako zdroj potravy. Dochézelo k vystavbé jezi a prehrad, které ovSem
neumoziuji volny pohyb ryb a mihuli. Ztrata moznosti pfirozené migrace predevsim
u druhi, pro které je nezbytnd v dobé rozmnozovani, vedla k vymizeni nékterych
druhii ryb jako je losos, jeseter velky nebo motsky pstruh, ke snizeni mnozstvi

populace a ke snizeni biodiverzity.

V poslednich letech je na celkové zvysSeni biodiverzity kladen duraz, coz se tyka
1 vystavby novych dél na vodnich tocich ¢i Uprava jiz stdvajicich. Proto je tfeba pfi
stavbé novych jezli, MVE zahrnout do plant i stavbu rybich pfechodi (RP).
A na stavajicich prekazkach projektovat a budovat nové RP. Vystavba RP muze byt
chépana jako zbyte¢na drahd véc, ale je to naopak. Je dulezité zachovat a udrzovat
populaci zijici ve vodnim toku. Obnoveni biokoridort by mélo byt chapano jako
obnoveni volnych koridorti pro organismy, které migruji. Mélo by byt v moderni
spole¢nosti chapano jako jeden z moznych kulturnich projevii a zaroven je

charakteristikou vysoké trovné statni ekologické politiky.

Stavba jakékoliv pficné piekazky znamend zasah do pfirozeného fi¢niho kontinua, uz
samotnym piehrazenim feky. Vytvafi bariéru pro migrace ryb, coZ ma vliv zejména
na reprodukci ryb a na schopnost samoobnovy rybich populaci. Aby bylo z ¢asti
zamezeno negativnimu vlivu na ichtyofaunu, méla by byt kazda stavba vybavena
néjakym typem rybiho pifechodu, ktery umozni migraci ryb po i proti proudu.
Ale, ani dobfe konstruované rybi pfechody nezarucuji stoprocentni priichod vsech
ryb a pfi vétsim poctu prekazek na jednom toku se mortalita ryb kumuluje. Funkéni
RP musi vykazovat alespont 70% uspésnost pii migraci ryb ptes prekazku. Jde vSak
0 snahu umoznit migraci vSem jedincim.

V soucasnosti je na vétSiné tokl realizovdno nebo projektovano nékolik rybich
pfechodt, které umoZzni migraci ryb a zprichodnénim ptekazky vytvofeni funkéniho

propojeni biologicky izolovanych tsek.



2. Cile prace

Kazdy RP ma urcitou specifikaci spojenou s mistnimi podminkami. Jeho funkénost
je zavisla na zvolenych parametrech stavby, ale hlavné na skladbé rybi osadky, pro

kterou je RP vystavén.

Hlavnim cilem BP je posouzeni moznosti migrace ryb pies VD a navrh RP
U existujicich objektl véetné posouzeni moznych variant feSeni rybiho piechodu

Vv dané lokalité.

Charakteristika bude posouzena na zédkladnich pfirodnich a urbanistickych aspektt

prostiedi.

Moje bakaléatska prace se zaméfti na prichodnost vodnich dél na fece Ohfi, hlavné na
useku mezi VD Kyn$perk nad Ohti az Karlovy Vary Tuhnice. Na tomto useku je
nékolik zprichodnénych vodnich dél jako Kynsperk nad Ohii, Dolni jez v Lokti nad
Ohii a v Karlovych Varech Tuhnicich. Na dvou dalsich jezech - Cerny mlyn a Horni
jez v Lokti nad Ohii se pfipravuji projekty s ohledem na potiebu obnovit a ochranit
zivotni podminky na fece Ohfi. Zamérem prace je posouzeni souCasného stavu
a posouzeni nutnosti dal$i vystavby rybich pfechodl s konkrétnimi navrhy na jejich

realizaci.



3. Migrace

Migrace ryb ptedstavuji diilezitou pohybovou aktivitu urCitym smérem za néjakym
cilem nebo z né€jakého dliivodu ¢i potieby v priabéhu zivotniho cyklu jedince urcitého
druhu ryb ve vodnim prostiedi. (Lusk, Hartvich, Lojkasek, & Luskova , 2011). Podle
Dubského a kol (2003) je migrace zakddovana geneticky, a je to vlastnost, ktera
podminuje pravidelné st¢hovani na mista, ktera dany druh ryb potiebuje k realizaci
svych fyziologickych potieb. Migrace ryb v podélném profilu toku jsou primarni
podminkou existence prosperity druhii, pro udrZeni vnitropopulacni biodiverzity

a pro zachovani vékové struktury (Slavik, 2002, Lusk a kol., 2011)
3.1. Druhy migraci

Migrace ryb je mozné d¢lit z nékolika hledisek. Nejcastéji je délena dle typu

prostiedi, ucelu, aktivity migrujicich ryb a ¢asového rozlozeni

3.1.1. Typy migraci dle ucelu:

vvvvvv

a) Reprodukéni — nejdtilezitéjsi migrace pro existenci populace. Pro inkubaci
a jiker a pro preziti plidku je nutné vyhledat vhodné fyzikalné-chemické
vlastnosti vody (Just a kol., 2003)

b) Potravni — jedna se o kratké migrace opakujici se v dennich ¢i sezonnich

intervalech.

c¢) Kompenza¢ni — hlavnim ddvodem téchto migraci je potieba obnovit

rovnomeérné rozmisténi jedincli po naruSeni povodni nebo znecisténim

d) Okupaéni — jedna se o aktivni Sifeni nekterych druhi, které takto rozsifuji

svij aredl.

e) Vyvojové — podle rustu a vyvoje jedince se méni jeho potieby, proto se musi,

pfemisti do useku s vyhovujicimi Zivotnimi podminkami

f) Unikové — jedna se o pfesuny pii negativnim pisobeni nepfiznivych vliva,

napf. pfemnozeni predatora, nedostatek vody, nedostatek kysliku aj.

g) Na zimovisté¢ — potieba ryb nalézt vhodné prostfedi pro pieziti zimniho

obdobi.
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3.1.2. Typy migraci dle Casu :

a) Rocni — Vv prubéhu celého roku

b) Sezonni — napt. piesun na zimovisté

¢) Diurnalni — v pribéhu dne (horizontalni nebo vertikalni)
3.1.3. Typy migraci dle aktivity :

a) Aktivni — migrace je uskute¢néna aktivnim pohybem ryb

b) Pasivni — pfesun probiha bez aktivniho pohybu, nej¢astéji za pomoci fi¢niho

proudu

¢) Kombinované — V jejich pribéhu je vyuzivano vodniho proudu a v nékterych

usecich je nutné migrovat aktivné
3.1.4. Typy migraci dle vodniho prostiedi :

a) Monodromni — migrace probihd pouze v ramci jednoho vodniho prostiedi

(ve sladké nebo slané vodc¢)

b) Diadromni — probiha mezi slanou a sladkou vodou

Z vySe uvedeného struéného prehledu o migraci ryb je patrné, Ze moznost pohybu ve
vodnim toku je riist a vyvoj populace nezbytna. Z tohoto divodu je potieba pii
stavbé jakékoliv pificné piekdzky pres vodni tok budovat funkéni rybi ptfechody,
které pomohou lepsi migraci nejen lokalni, ale umoZni i pfesun ryb na vétsi
vzdalenosti. Migraéni chovani je u ryb pfirozenym mechanismem, ktery udrzuje
zivotaschopnost populaci. Pokud je tento mechanismus naruSen, moznosti pro
dosazeni optimalnich potravnich, rozmnoZovacich, tkrytovych a dalSich podminek
jsou omezené a roste riziko degradace, at’ uz pifimo postiZenych populaci, nebo

celych rybich spolecenstev.
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4, Rybi prechody

Pti¢né stavby na vodnim toku piedstavuji pro ryby a dalsi vodni zivocichy migracni
prekazku. Rizné stavby a zafizeni, kterd umoznuji pfirozenym zplisobem rybam
a dalSim vodnim organismim piekonavat pii¢né stavby proplutim piehrazeného
useku, jsou nazyvany jako rybi piechody. (Hanel & Lusk, 2005) (Pokorny, 2009).
Vedle nazvu rybi pfechod se miizeme setkat s nazvy, napf. rybi propust’, rybi schody,
rybochod, rybi stupné, rybi pfesmyk, rybovod (Hartvich, Lusk S., & Vostradovsky,
1998).

Zakladni funkci RP je umoznit rybam a dal$im Zivocichim piekonat migracni
prekazky, které jsou tvofené¢ vodnimi dily a tim jim umoZznit pohyb v podélném
profilu vodnich tokl. Zajisténi prostupnosti migracni bariéry je zakladnim
ptedpokladem pro obnovu a udrzeni druhové diverzity a také zdravé populace

puvodnich druhii ichtyocen6zy vodniho toku.

Ryby se v prubéhu Zivota rodi, rostou a mnozi. Kvili témto zakladnim zivotnim
funkcim si narokuji zivotni podminky, které nemusi nachazet v misté, kde se zrovna
vyskytuji. Trat RP musi zajiStovat migraci ryb predevSim plavanim a nikoliv

skakdnim pies jednotlivé stupné. V zajmu udrZeni spolecenstev je proto podminky

v v

Optimalni funkci RP charakterizuji Cowx & Welcomme, 1998, v nasledujicim
(ptevzatém a upraveném) textu: ,,RP by mél byt snadno prekonatelny pro vSechny
migrujici druhy, v€etn€ méné schopnych plavcli. V pfechodu by mély byt ukryty
(tin&) pro odpocinek vzhledem k vysokym rychlostem proudéni. Pfechod by mél byt
v plné funkci cely kalendaini rok, mél by byt funkéni za riznych pritoki, teploty
a nasyceni vody kyslikem a kromé¢ migrace by také mél napt. dovolit rybam navracet
se na pivodni pozice, pokud byly sneseny po proudu zéplavovou vinou. Pfechod by
mél poskytovat Uikryt a prostor mistné obvyklému mnozZstvi migrujicich ryb b&hem
reproduk¢nich nebo potravnich migraci. Ryby by mély byt schopné snadno nalézt
vstupni otvor RP, ktery by mél byt mimo tseky s nizkym proudénim a mimo
nebezpecnd mista. Trat’ RP by méla vyustovat nad pfekazkou v mistech, kde rybam

nehrozi strhavani proudem do natoku vodni elektrarny a k turbindm*
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4.1. Rybi prechody Vv legislativé

Stavby a zafizeni, které by umoznili migraci ryb pies pti¢né piekazky, jsou finan¢né
nakladné a maji tak dopad na efektivnost a provoz napt. MVE, plavby, provoz
vodnich tokl. Z toho ditvodu bylo nutné, ve snaze zajistit prichodnost vodnich d¢l,

zakotvit tuto problematiku v legislativnich ptedpisech

Rybi pfechod ma umoznit migraci vSem druhtim vodnich Zivoc¢ichi podle jejich
biologickych potieb a ckologickych naroku. V piipadé, Ze neni mozné zajistit
podminky pro migraci vSech druhti, maji prioritu druhy cilové. RP musi spliiovat
pozadavky na stabilitu a spolehlivost véetné mechanické odolnosti, nesmi ohrozit
bezpecnost a spolehlivost ostatnich konstrukei a zafizeni v profilu migraéni bariéry
ani v prubéhu vystavby, ani v dobé provozu (TNV 75 2103 a TNV 75 2303).
Déle nesmi rybi ptfechod zhorsit pritokové poméry v dané lokalité pii prichodu

velkych vod. (TNV 75 2321)

4.1.1. Zakony

Nejvyznamnéj$im zékon tykajicim se priichodnosti vodnich tokl je Zakon 254/2001
Sb. O vodach a zméné nekterych zakond. Umoznuje mimo jiné implementaci
smérnice evropského parlamentu a rady 200/60/ES, jejimz cilem je zvysSena
komplexni ochrana kvantity a kvality vod, prevence zhorSovani stavu vod a s nimi

spojenych ekosystémd.

Zakon 99/2004 Sb. O rybnikafstvi, vykonu rybaifského prava, rybairské strazi,

ochrané mofiskych rybolovnych zdrojii a 0 zméné nékterych zakoni
Zakon €. 17/1992 Sb., o zivotnim prostiedi, ve znéni pozdéjsich predpist

Néktera ustanoveni Zakona Ceské narodni rady ¢. 114/1992 Sb., o ochrané piirody
a krajiny, ve znéni pozd¢jsich predpisid, v nichz je vodni tok definovan jako
vyznamny krajinny prvek. Je v ném dale stanoveno, Ze vSechny druhy rostlin
a zivocichi jsou chranény pied poSkozovanim, zni¢enim, odchytem, ktery by mohl

vést k ohrozeni téchto druhu.

Vyhlaska 7/2003 Sb. O vodopravni evidenci — stanovuje evidenci vyskytu rybich

pfechodll na vodnich dilech

Nafizeni vlady ¢. 132/2005 Sb., kterym se stanovi narodni seznam evropsky

vyznamnych lokalit, ve znéni pozdéjsich piedpist
13



Vyhlaska ¢. 590/2002 Sb. novelizovana vyhlaskou 367/2005 Sb. o technickych
pozadavcich na vodni dila (§ 19 jiné stavby vyzadujici povoleni k naklddani

s vodami).

Vyhlaska ¢. 470/2001 ve znéni vyhlasky 333/2003 Sb. byla zménéna vyhlaskou
¢. 267/2005 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tokii a zpisob
provadéni ¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toki (§ 5 péce o koryto vodniho

toku nebo jeho useku a vlastni vodni dila)

Nafizeni vlady ¢. 71/2003 Sb. o stanoveni povrchovych vod vhodnych pro zivot
a reprodukci pivodnich druhG ryb a dal$ich vodnich Zivocdichd a o zjistovani

a hodnoceni jakosti téchto vod
4.1.2. Technické normy

Technickd norma vyjadiuje pozadavek, aby vyrobek, proces nebo sluzba byly za
uréitych podminek vhodné pro dany ucel. Je to kvalifikované doporuceni a neni

zavazné. Jeji pozivani je tedy dobrovolné, ale vSestranné vyhodné.

Hlavni norma pro realizaci a stavbu RP je TNV 75 2321 zledna 2011. Norma
nahrazuje normu TNV 75 2321 z prosince 1997, ktera obsahuje terminy a definice,
postupy pii navrhovani RP, doporucené typy RP a jejich technické parametry. Klade
diraz na respektovani migracni potfebnosti a vykonnosti ryb jako nezbytnych
podminek maximalni funkcnosti rybich pfechodii vyznamnych ptedpokladli obnovy
a zachovani pavodni biodiverzity, ichtyofauny fi¢niho ekosystému. (TNV 75 2321).
Dalsi technickou normou je ,,Zafizeni pro migraci ryb a dalSich vodnich Zivocichi
pres prekazky v malych vodnich tocich ,, (TNV 75 2322). Nahrazuje normu
TNV 75 2321, ktera se zabyva spiSe vétSimi toky. Obsahuje postup pro navrhovani,
zasady feSeni, doporucené typy migracnich zafizeni, revitaliza¢ni Upravy, kontrolu
funkce migracnich zafizeni, jejich provoz, udrzbu, opravy a bezpecnost a ochranu
zdravi pfi praci.

Technické normy CSN v oblasti Vodni hospodafstvi

CSN 75 0120 Vodni hospodaistvi — Terminologie hydrotechniky.

CSN 75 2101 Ekologizace tiprav vodnich tok.

CSN 75 2106 Hrazeni bystiin a strzi.
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CSN ISO 26906 (25 9360) Hydrometrie — Rybi piechody na objektech pro méfeni
pratoku.

Oborové normy TNV

TNV 75 2321 Zpruchodnovani migracnich bariér rybimi pfechody.

TNV 75 2322 Zatizeni pro migraci ryb a dalSich vodnich organizmii ptes piekazky

na malych vodnich tocich.

TNV 75 2925 Provoz a udrzba vodnich toki.
TNV 75 2303 Jezy a stupné

TNV 75 2102 Upravy potoki

TNV 75 2103 Uprava fek
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4.2. Zasady navrhu rybiho piechodu

Hlavni funkci rybich pfechodii je predevsim zajisténim prostupnosti pro ryby a dalsi
vodni organizmy. Zaroven jednd o Stavbu uplatitujici se jako krajinotvorny prvek

a pfipadné i ovlivitujici vzhled navazujicich staveb.

U nevyuzivanych stupni je nejprve vhodné zvazit, zda by nejlepSim feSenim
prostupnosti nebylo Uplné odstranéni migra¢ni piekazky nebo jeji nahrazeni

balvanitymi upravami v koryté.

V oteviené krajiné by mél byt napodoben charakter ptirozeného vodniho toku
¢lenénim traté i pouzitymi materialy. Pfi Gpravéch jiz stojicich migracnich piekéazek
nemusi byt piirodé blizka feSeni technicky realizovatelnd. Naopak technicka
konstrukce délicich zdi, které budou citlivé zasazeny do dané¢ho prostiedi, mohou byt

I esteticky vhodné;jsi.

Pfi navrhovani rybich pfechodt v historickych centrech mést je tfeba respektovat

architektoniku daného mista a nové konstrukce jim piizpusobit.

4.3. Podklady pro navrh migra¢ni prostupnosti RP

Pied zahajenim navrhu stavby rybiho pfechodu, je nutné dikladné se sezndmit

s danou lokalitou vodniho toku. Je potieba soustiedit rizné podklady.

Pro stavbu je tfeba znat Udaje o vodnim dile, vcetné Ucelu a vyuZiti, povoleni
nakladani s vodami a stanoveny minimalni zistatkovy pritok. Dale zakladni
hydrologické udaje profilu piekazky, tvar objektd, velikost navrhovych pritokt pro
stabilitu konstrukce a je tieba ovéfit polohu inZenyrskych siti a majetkopravni vztahy
v lokalité. V hodnoceni lokality je tieba vychédzet ze zkuSenosti spravce toku
1 dostupnych leteckych snimkl nebo map, historickych fotografii, map vojenského

mapovani a zprav o povodnich.
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4.3.1. Rybi osidleni

Pii projektovani je potieba znat ichtyologické informace (tab. 1) a podle toho se
rozhodnout jaky typ ptrechodu je nejvhodnéjsi s ohledem na druh ryb, ktery se v dané

lokalité vyskytuje.

Metody ichtyologického pruzkumu jsou pasivni, aktivni a s¢itaci.
Pasivni metody — informace mizeme ziskat od rybaiskych hospodari.
Scitaci metody — spoléhdme se na udaje z pasti, pocitadel a trdlist’.

Aktivni metody — mtizeme pouzit elektricky odlov nebo bioskener, ktery ma 90%

uspésnost a je Setrnéjsi nez elektricky odlov.
e Bioskenery

Bioskenery jsou bézné pouzivanou technikou s jednoduchou aplikaci. Principem
technologie je ram, ktery je po stranach vybaven dvéma fadami zati¢i produkujicimi
infraervené paprsky. Proplouvajici ryba je skenovana a jeji obraz se vytvofi na
displeji ptipojeného PC. Ram bioskeneru je umistnén pied otvor v pfepazce RP, nebo
je do n¢& pohyb ryb usmérnén. Ryby jsou zaznamendny, v urcitém case
a teploté. Modernéjsi verze zafizeni jsou vybaveny 1 kamerovym systémem, ktery je
automaticky spustén pii vyskytu ryby v oblasti ramu. Skener je schopen pracovat
i v noci. Je mozné pouZit napajeni ptistroje ze solarniho panelu. Udaje 1ze z piistroje

stahovat pies PC nebo pies mobilni telefon.
¢ Elektricky odlov

Pii lovu elektrickym agregatem se pouZziva stejnosmérny pulsujici proud
(50-70 pulst za minutu), ktery neni na rozdil od proudu stiidavého rybam
nebezpecny. Principem tohoto zpiisobu odlovu je vznik elektrického pole mezi
elektrodami ponofenymi do vody. Toto elektrické pole plisobi na nervovou soustavu
ryb a vyvolava excitaci — pfi nizkém napéti ryba poznd, ze je v el. poli a snazi se
uniknout (projevuje se neklidem). Pfi vy$§im napéti se ryba stavi ve sméru kladného
polu a plave k nému — kladny elektrotropismus — galvanotaxie. Pfi dal§im zvySeni

napéti dochazi ke galvanonark6ze — ochabnuti svalové cinnosti, ryba upada do
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narkozy, obraci se bfichem vzhiru a klesa ke dnu (Pokorny J., Dvordk , & Sramek,
1992)

Tab.1l : hodnoty migraéni vykonnosti nékterych druhi ryb

Pstruh obecny 5 0,92 0,75 0,28

15 1,65 0,40

30 3,10 0,80
Stievle potocni 7 1,10 0,55 0,30
Vranka obecna 8 1,00 Neplavec 0,05
Vranka pruhoploutva 8 1,00 Neplavec 0,05
Jelec tloust’ 30 2,70 0,80 0,50
Ostroretka stéhovava 30 3,10 0,85 0,35
Parma obecna 35 2,70 0,90 0,40
Cejn velky 25 0,95 0,50 0,25
Mnik jednovousy 50 1,30 0,80 0,40
Mihule potoéni 18 0,80 0,50 0,10

Zdroj : PVL ass.

4.3.2. Hydrologicky rezim toku

Rozsah vypoctl vyplyvé z ovéteni hydraulickych parametrti vhodnych pro migrace

ryb, ale také z odolnosti konstrukce.

Hydraulickymi vypocty se prokazuje splnéni hydraulickych parametri a podminek
v rybim pfechodu a také na jeho vstupu a vystupu v mezich intervalu prutoku, ktery
je smérodatny pro provoz rybich ptechodld. V ndvrhu RP musi byt uréeni polohy
vstupu vic¢i proudnici a také vzdalenost od piekazky. Pokud nejsou hydraulické
poméry v blizkosti ptekazky podrobné znamy, doporucuje se ovéfit u velkych fek
charakter proudéni feky pomoci matematickych — alespoit dvourozmérnych — modeli
(obr.1). Je nutné prokazat odolnost konstrukce jako celku a potencialni vliv na

navazujici objekty. Nesmi byt snizena kapacita a bezpecnost jezu.
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Obrazek 1 : priklad vystupu z hydraulického posouzeni pfiéné prekazky
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zdroj : Envisystem s.r.o.

4.3.3. Splaveninovy rezim toku

Je nutné seznamit se s druhem, strukturou, zrnitosti a smérovanim splavenin v profilu
toku a na zakladé¢ téchto informaci omezit jejich splaveni do télesa rybiho ptechodu

upravou a umisténim vystupu z RP.

Pro splaveniny unasené ve vodnim sloupci a na hladin¢ je vhodné umistit pred
vystup z rybiho pfechodu vhodnou konstrukei, kterd zamezi jejich vniknuti do RP

(nornd sténa, hrubé¢ Cesle, dnovy prah apod.).

Tyto konstrukce vsak nesmi omezovat vystup ryb do horni vody a poproudové
migrujici plavajici ryby vstupujici do RP. Zarovein musi byt zajiSténa moznost

udrzby vystupniho profilu a odstranovani naplavenin.
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4.3.4. Navrhovy provozni pritok

Pfi navrhovani a projektovani RP je nutné zvazit, v jakém rozmezi
M-dennich pritoka by mél byt funkéni. Provoz by mél byt zvazovan v maximalné
mozném rozsahu  M-dennich pratokd s pfihlédnutim ke konstrukci stupné,
minimaln¢ v rozsahu Q355d az Q180d. Mimo navrhovy interval zlstavaji rybi
pfechody v provozu, ale neni pozadovano splnéni navrhovych parametri.
U velkych vodnich tokt, kde na stupnich dochazi ke znaénému kolisani vySky
vodnich hladin, je nutné zvazit, zda by nebylo mozné opatiit rybi ptechod nékolika

vstupy a vystupy pro odlisné vodni stavy (TN 75 2321).

4.4. Casti rybiho piechodu

Rybi ptechod je dle TN 75 2321 definovén jako stavba nebo konstrukce umozitujici
rybam bezpecné pirekonat migracni bariéru a proplout z ¢asti vodniho toku (dolni
vody) pod piekdzkou do ¢asti vodniho toku (horni vody) nad piekazkou (v piipade

poproudové migrace opacné). Sklada z n¢kolika Casti :
* Vlastni rybi ptechod

* Vstup rybiho piechodu

* Vystup rybiho piechodu

* Sbérny kanal

* Pridavny pritok

« Difuzor

* Bariéra
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4.4.1. Vstup

Vstupu vénujeme velkou pozornost, protozZe je na ném zavisld funkce RP. Podstatné
je umisténi vstupu do RP v misté s co nejvétSim pratokem vody, kam migrace ryb
vzdy sméfuje. Tyto zasady maji byt dodrzeny, i kdyz je obvykle nutné feSit
1 pozemkové problémy s tim souvisejici (Vostradovsky, 2005). Pii mensim proudu je
moznost pouzit piidavny priatok vabici vody. Umisténi a uspotfadani vstupu
s ptfidavnym vabicim proudem by mélo umozZnit snadno nalézt vstup i za

proménnych pritokovych pomért v fece.

Umisténi vstupu ve vztahu ke bfehiim a proudnici téz ovliviiuje naroky a mize
zasadné ovlivnit celkovou ucinnost piechodu. Déle je také dilezitd navaznost na

feku. Vstup musi byt priichodny a dostupny pro mensi velikost ryb.

Ryby se pfi svych migracich orientuji dle nékolika parametrii. Pohybuji se podél
biehd, orientuji se proti sméru vyznamného pratoku a pohybuji se podél struktur na
dné, jako jsou hrany, zlomy a podobné. Ryby se S$patné€ orientuji v turbulentnim

proudéni.

U vstupu by neméla byt instalovana zafizeni, ktera by mohla zpisobit dezorientaci

ryb. Musi byt ptizptisoben kolisani dolni vody (Liby, Slavik, & Vostradovsky, 1995).
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4.4.2. Vystup

Vystup se umistuje tak, aby rybam nehrozilo strhavani proudem zpét pod jez nebo
do vodnich elektraren. Vytok z RP by mél byt pro migrujici ryby lakavy a tudiz musi
byt rychlejsi nez proudéni v jeho okoli. Dale by mél poskytnout ukryt pro mensi
ryby. Rychlost vody by neméla piekroCit cestovni rychlost ryb
(Vostradovsky, 2005).

3.  nesmi byt umistén blizko hrany jezu nebo vstupu ndhonu do MVE, aby

nedochazelo ke strhavani ryb zpét - umistuje se do nadjezi dale od koruny jezu
4. umisténi pobliz vstupu do ndhonu musime situaci posoudit individualné
5. vystup z RP musi byt zabezpecen proti zanaseni materialem;

6.  parametry vystupu z RP zdroven urcuji mnozstvi vody, které do néj tece a to
jedna z nejdilezitéjSich ¢asti RP a Casto je i u pfirod€ blizkych RP feSena
ntechnicky®, musi byt dodrzeny zakladni hydraulické podminky vcetné

navrhového pritoku.

4.4.3. Dostatecny lakavy proud

Dostate¢ny lakavy proud je dilezitym parametrem urcujici, zda ryby RP najdou ¢i
ne, jeho podil vzhledem k pritoku v toku zalezi na vodnatosti daného toku. Jestlize
je rybi ptechod umistény v blizkosti vytoku z MVE nebo v misté€ hlavniho pratoku

v fece, mél by se pritok rybim pfechodem pohybovat v tomto rozmezi:

e vetsi vodni toky s Q330d > 10 m3/s by mél byt pritok rybim prechodem
navrzen na uroven 1-5% celkového pritoku v fece béhem reprodukénich

migraci - zalezi tedy 1 na sloZeni rybiho spoleCenstva

e mensi vodni toky s Q330d < 10 m3/s by m¢l byt pritok rybim pfechodem

navrzen na uroven 5-10% celkového priimérného prutoku v fece

¢ u malych vodnich tokti pak v tirovni Q355
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4.5.

Clenéni rybich piechodii

Podle konstrukce pouzitych prvkl a stupné zaclenéni do vodniho toku a do okolni

krajiny se rybi ptechody d¢li do 3 zakladnich skupin (Hartvich, 1997):

RP technické

RP ptirod¢ blizké

RP kombinované

« Stérbinovy RP

* Komutrkovy RP

* Denilav lamelovy RP

* Propustkovy RP

* Rybi komory a rybi vytahy

* Jiné typy RP

« Bypassy

* Tanové prechody
» Kamenné prahy

* Kamenn¢ stupné
* Balvanité skluzy

* Balvanité rampy
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45.1. Technické typy RP

Technické typy RP umoznuji migraci ryb a jinych vodnich zivo€ichii v rozsahu
danych technickych parametri (typy komurkové, $térbinové, lamelové, cik-cak,
vytahy, thoti pfechody, pfepoustéci a plavebni komory vcetné jejich modifikaci)

(Hartvich, 1997).

Jsou tvofeny systémem komor, které vznikaji obvykle pfepazenim pevné
vymezeného betonového kanalu (Hanel & Lusk, 2005). Piepazky je vyhodné
prefabrikovat a upevnit na vnitini stény Zlabu, aby byla zachovana moznost jejich

pfestavitelnosti pii dodate¢nych upravach.

V naSich podminkéch se mizeme setkat s komirkovym, Stérbinovym typem RP

(Hanel & Lusk, 2005).
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¢ Komiirkovy rybi pifechod

Komurkovy rybi piechod (obr. 2) je slozen z fady komurek, vzniklych pfehrazenim
betonového koryta. V kazdé prepazce jsou dva otvory (v horni ¢asti a u dna vzdy do
ktize), ¢imz je zajistén vznik tedy dnového a hladinového proudéni. Rozdil hladin
mezi sousednimi komiirkami by nemél piesahnout 0,20 m. Délka komurky je
obvykle 1,4-3 m, sitka komurky v rozmezi 1-1,5 m. Hloubka vody v komtirce ma byt
0,8-1,2 m. Nejmensi Sitka a vySka vyiezii se doporucuje pro sladkovodni ryby
0,15 m a pro lososa 0,3 m (Hanel & Lusk, 2005). Prichodnost je mozné zlepsit
vlozenim hrubého substratu na dno komurek. Vétsi kameny se pevné zakotvi do dna.
Mezi nevyhody tohoto rybiho piechodu patii ¢asté zmény proudéni vody piti kolisani
pratokd a snadné zanaseni komirek. Vyhodou jsou standardizované rozméry, coz
snizuje technickou naro¢nost stavby (Hartvich, 1997). Tento typ je jeden

Z nejpouzivangjsich rybich piechodi v CR.

Obriazek 2 : komiirkovy rybi pfechod

Zdroj: forumochranyprirody.cz
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e Stérbinovy rybi piechod

Stérbinovy rybi v kazdé se nachazi svisla §térbina o Sifce 0,15 m a vice. Vzdalenost
mezi piepazkami prechod ma obdobnou konstrukci jako komiirkovy RP, ptepdzky
jsou vsak neuplné (obr. 3), by méla byt okolo 2 m, S$itka koryta 1,2-1,5 m
(Hanel & Lusk, 2005). Na dno se vkladaji kameny a hruby substrat, jenz tlumi
rychlost proudéni, tim umoziiuje prichod mensim rybdm 1 bentosu
(Hartvich, 1997). Tento typ RP je v soucasnosti preferovan pred komtrkovym RP,
z divodu vys§i funkéni efektivnosti a provozni (Vostradovsky, 2006). Stérbinovy typ
RP miize byt s jednou nebo dvéma 3térbinami, v CR se uplatiuji predeviim

jednostérbinové.

Obrazek 3 : Sté€rbinovy rybi pirechod

Zdroj: forumochranyprirody.cz
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« Kartacovy rybi prechod

Kartacovy rybi piechod v soucasné dob¢ nejvic pouzivany, byl vyvinut v roce 2000
v Némecku. Kartace lze kombinovat i S jinymi druhy pfechodt. KartaGové bloky
(obr. 4) jsou tvofeny ze svazku plastovych pruti 0,3 — 0,5 m vysokych. Piednosti
kartacl je snadnd manipulace a nizké investi¢ni naklady. Dalsi velkou vyhodou je
mald hmotnost kartdCovych blokl pii manipulaci. Miizou se také kombinovat jinymi
typy RP. Nevyhodou je kratka Zivotnost kartd¢ovych blokl - 10let a jejich snadné

zanaseni necistotami (Horky, Slavik, Vancura, & Buzek, 2013).

Obrazek 4 : kartacovy rybi piechod

Zdroj : forumochranyprirody.cz
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4.5.2. Prirodé blizké typy RP

Tyto typy RP (obr. 5) je nutno povazovat za prioritni a optimalni feSeni
(Hartvich, Lusk S., & Vostradovsky , 1998) Jsou vhodnym feSenim s ohledem na
krajinny rdzu lokality a plni do zna¢né miry pfirodni funkce vodniho toku (prahy,
balvanité¢ skluzy, zdrsnéné rybi rampy, obtokové kanaly a tanové piechody
z ptirodnich material) (Hartvich, 1997). Nejvétsi problém u téchto RP byva prostor
pro stavbu, problémem je i zastavénost biechi. Tento typ RP se v Némecku,

Holandsku stava prioritni stavbou.

Ke stavbé se pouzivaji piirodni prvky nebo napodobeniny piirodnich ¢asti toku.
Proto ve velké mife spliiuji pozadavky na funkénost s ohledem na prichodnost
migracni prekazky. (Hanel & Lusk, 2005).

Néklady na vystavbu takovych RP jsou nizké a maji dostatek odpocinkovych
(klidovych) zén. Tyto zony se stiidaji s kratkymi proudnymi useky a poskytuji

zivotni prostor pro celoro¢ni osidleni bentosem i rybami.

Vyhody: Nedostatky:

* podélna i bo¢ni diverzifikace * stavebn€ narocné na zkusenosti
* variabilita feSeni Stérbin * pozadavky na celkové pojeti

« variabilita proudnych rychlosti * podélna i bo¢ni diverzifikace

* pro ryby celkové zajimavéjsi, * variabilita feSeni Stérbin

moznost rybich tkrytl apod.

Obrazek 5 : piirodé blizky rybi piechod

Zdroj: Envicons.cz

28



e Bypass

Obchvatové koryto muZe obsahovat pefejnaté useky, balvanité stupinky a prahy,

které se stfidaji s hlubsi vodou v tinich (Hanel & Lusk, 2005).

Prekazky jsou tvofeny balvany (obr. 6) a jsou ve tfetin¢ usazeny na dné, aby s nimi
nebylo mozno manipulovat. Mezery mezi kameny se pohybuji mezi 0,3-0,4 m
a umoznuji tak prichod rybam. Hloubka v obchvatu by méla byt alespon 0,2 m

a §itka ve dné minimaln¢ 0,8 m (Vostradovsky, 2005).

Obrazek 6 : bypass

Zdroj:casopis stavebnictvi
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4.5.3. Kombinované RP
U kombinovaného rybiho pfechodu (obr. 7) je vlastni migracni cesta je tvofena z&asti
technickym typem RP (napf. Stérbinovy typ) a ¢éast je tvofena napf. balvanitou

rampou ¢i segmentem obchvatového typu (Hanel & Lusk, 2005).

Obrazek 7 : kombinovany rybi prechod

Zdroj:forumochranyprirody.cz
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4.5.4. Propustkové prechody

Propustkové piechody (obr. 8) jsou navrhovany pod komunikaci a feSeny vétSinou
soucasné s vystavbou komunikace.

Objekty mostii véetné propustkd jsou zasahem nejen do koryta, ale i do udolni nivy,
a mohou tak vytvaret prekdzku pro migrujici organismy. Pfi ndvrhu mostniho
objektu je potieba zvazit vyznam biokoridoru koryt a nivy potokd pro migrujici
zivo€ichy. V co nejvétsi mife by mélo byt respektovano a zachovano ptirode blizké
koryto. Snahou je upfednostiiovat konstrukce mosti a propustkii s puvodnim
prirodnim nebo pfirod¢ blizkym dnem S navaznosti na propojeni biehtl, aby nedoslo

k preruseni migracnich cest.

Obrazek 8 : propustkovy rybi prechod

Zdroj : natura.cz
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4.6. Ovéreni a optimalizace funkc¢nosti a apravy RP

Nezbytnym ptedpokladem pro kolaudaci a uvedeni rybiho piechodu do provozu je
ovéieni jeho funkénosti a pripadna tprava stavebniho provedeni v rdmci zkusebniho
provozu. Pti ovéfovani funkcnosti RP se provadi hydraulicka méfeni rychlosti pfi

navrhovém a bézném priitoku a po prichodu velkych vod a po zimé.

Dale je nezbytna kontrola RP z hlediska konstrukéniho, technického a stavebniho.

Nutné je také posoudit funk¢énosti vstupu a vystupu.

4.7. Provoz a udrzba rybiho prechodu

RP by mél byt v provozu cely rok, vyjimeéné¢ miize byt odstaven v dobé zamrzu.
Pokud se ve vsak vdané lokalit¢ vyskytuji druhy migrujici v zimé&, musi byt

v provozu po cely rok.

Je nutné jej prubézné kontrolovat a udrzovat. V pifipadé moznosti zlepSovat
podminky (vabicim proudem) v dob& zvySené migrace ryb. M¢l byt veden provozni
denik se zdznamy o kontroldch, udrzbé, opraviach a o pozorovanych pohybech

a chovéani ryb.

Lov ryb v okoli a ve vlastnim rybim ptechodu je zakazan, s vyjimkou kontrolniho
sledovani a odstraiovani ryb v piipadé jeho odstavky z diivodu opravy, Udrzby
a kontroly stavebné-technického stavu. V takovych piipadech jsou do provozniho
deniku zaznamenany velikosti a druhy zjisténych ryb a vSichni jedinci jsou nasledné

vypusténi zpét do vodniho toku nad migracni prekazkou (TNV 75 2321).
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4.8. Naklady na stavbu RP

Financovani zpriichodnéni fi¢ni sité¢ v CR je zajisténo z Operaéniho programu
Zivotni prostiedi (OPZP). Dotace jsou do vyse 90% z celkovych vydaji a 100%
u vybranych typa projektl. Je ovSem ziejmé, ze zejména stavby rybich ptechodl na
vysokych migracnich prekazkadch na velkych tocich budou mimofadné nakladné
(tab. 2). Po ukonéeni OPZP bude nezbytné zajistit dostateény zdroj financi, kterym
by se mél stit v roce 2009 Ministerstvem zivotniho prostiedi zahdjeny Program

obnovy pfirozenych funkci krajiny.

Tab.2 : naklady obvyklych opatieni pro Zadosti OPZP

Stérbinovy K&/m osy koryta 25 000

kartacovy ve stavajici propusti K&/m osy koryta 30 000

bypass K&/m2 RP na urovni hladiny 25 000

Balvanité rampy a skluzy K&/m2 RP na urovni hladiny 30 000
Zdroj pvl.cz
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5. Ohre

Keltové pojmenovali tuto feku Agara — neklidna, divokd. Germani Eger, Slované
Ohara, Ohie nebo také Ogara — lososi feka. (Dvotak & Holeckova , 2007) To by

potvrzovalo, Ze Ohfe patfila mezi rybnaté feky a znama byla mnozstvim losos.

Ohie prameni v némecké Casti Smrcin ve vySce 752 m.n.m. a do Labe se vléva

u Litoméfic ve vySce 752 m.n.m.

Ohti se také nékdy fika ,,tfistakilometrova® feka. Je to tieti nejvétsi feka v Cechach
po Labi a Vltavé. Plocha celého povodi je 5614 km? a na uzemi Cech 4 626 km?.
Celkova délka feky Ohie v Cechach od hranic po soutok s Labem je 256,70 km.

V Némecku od pramene po hranice je to skoro 50 km.

Ohfe protéka (obr.9) Chebskou a Sokolovskou panvi, dale tece severni okrajovou
¢asti Doupovskych hor a u Kadané ptitéka na uzemi Mostecké panve. V dolni ¢asti
svého toku protéka Dolnooharskou tabuli. Levostranné pfitoky jsou drobnéjsi toky
odvodnujici svahy Kru$nych hor (napt. Libocky potok, Svatava, Rolava, Bystfice),
dale Chomutovka. Zprava do Ohfe usti predevSim Tepld ptivadéjici vody az
z Tepelské vrchoviny a Slavkovského lesa, Liboc odvodiujici Doupovské hory

a BlSanka, kam stékaji vody z Rakovnické pahorkatiny a okraje Dzbanu.

Obrazek 9 : cely tok Ohfie

CESKA LiPA ..
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[ L -
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Zdroj: povodi Ohre
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Oblast povodi Ohte je bohata na nalezi$t¢ mineralnich vod, kterd poctem druhti
a vydatnosti patii k nejvyznamnéjsim v republice. Je zde evidovano 10 vyznamnych
lokalit s 89 vétsimi prameny. Nasledkem geotektonického vyvoje je rozmisténi
pramenti mineralnich vod plosné nerovhomérné. Nejveétsi pocet lokalit a prament je
v krusnohorské viidelni oblasti (Karlovy Vary, FrantiSkovy Lazné¢, Marianské lazné,

Jachymov, Teplice, Kynzvart, Konstantinovy Lazné, Kyselka, Tepld).

Na hornim toku je Sifka fecist€¢ od 5 do 15 m. Na dolnim toku dosahuje Sitky od 30
do 40 m. Na hornim toku ma Ohfe nizinny charakter. Meandruje vétSinou otevienou
krajinou chebské panve. Reka protéka v regulovaném koryté v hlinitém aZ pis¢itém
dn¢. Podél bieht lemuji porosty hlavné listnatych stromt. Od Kyn$perka nad Ohii
se feka pfiblizi k Slavskoskému lesu, kde rovina ptejde v zalesnéné tdoli. Piscité dno

pfechazi v kamenité a proud se zrychluje.

Velmi vazny vliv na tvorbu reliéfu ma v této oblasti i Cinnost ¢lovéka, kterd se
projevuje predevsim v oblastech intenzivni povrchové tézby hnédého uhli, na izemi
Mostecké a Sokolovské panve. Zde tvainost krajiny prodélava béhem jedné lidské
generace zmény tak markantni, Ze vysledky pfirozené erozivni ¢innosti se s nimi

nedaji srovnavat.

Jednu z nejvétsich promén na Sokolovsku feka Ohie prodélala v 19. a 20. stoleti,
feka protékd celym sokolovskym hnédouhelnym revirem. A za povodni se rozlévala
a zpisobovala mnoho $kod. Kvili odstranéni téchto problémi se pfistoupilo
k regulaci feky Ohfe a zpevnéni dna. Cesky zemsky sném rozhodl dne 16. 10. 1884
o regulaci feky. Dolové a primyslové zavody vytvoftili spolu se spole¢niky dne
1. 10. 1900 Falknovské druzstvo pro regulaci feky Ohie ve Falknové (Falkenauer

Egerfluss-Regulierungs-Genossenschaft in Falkenau a. E.)

Ugelem druzstva bylo provést regulaci toku v useku Cerny Mlyn-Sokolov-Kralovské
Porici. Hlavni cast stavby regulace a likvidace ¢etnych meandr byla dokoncena

Vv roce 1905 a zkolaudovana.
Rekonstrukce jezi a ostatnich praci byli oznaceny v té dob¢ jako zdafilé.

Spravcem feky je Povodi Ohfe, statni podnik se sidlem v Chomutove. Podnik tvoii
tf1 zavody — Karlovy Vary, Chomutov a Terezin. Zavod Karlovy Vary ma provozy

Karlovy Vary a Cheb.
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Hlavnim pfedmétem Povodi Ohfe, s. p. je: ,,Vykon funkce spravce povodi, spravce

vyznamnych a ur¢enych drobnych vodnich tokd,,

Povodi Ohie, s. p. vV souCasnosti zajiStuje zpracovani Planu oblasti povodi Ohfe.
Zpracovatelem je Hydroprojekt CZ, a.s. Praha. Plan bude po svém dokonceni
nejkomplexnéj$im materidlem zabyvajicim se rozvojem uzemi oblasti povodi Ohfe.
Mély by zné¢j vychazet a soucasné na n¢j navazovat vSechny rozvojové aktivity

souvisejici s fekou.
e Ryby v Ohii

V posledni dobé je snaha Ceského rybaiského svazu zlepsit situaci rybiho

spole€enstva, které bylo v minulych letech zdecimovéno kormorany.

7w

Loni vysadili rybati 18000 ks jelce jesena, 22000 ks ostroretky fi¢ni a 15000 ks

lipanti, piehled o poctu vylovenych kust je uveden v tabulce ¢.3.

Tab.3 : vylovy Vv uréeném tseku za rok 2012 v ks

Kapr 2 891
Lin 110
Cejn 292
Jelec t. 169
Okoun 523
Parma 104
Ostroretka 6
Podoustev 4
Stika 692
Candat 60
Sumec 32
Uho¥ 426
Pstruh o. 77
Pstruh d. 409
Lipan 3
Siven 2
Bolen 35
Maréna 6
Hlavatka
Amur 7
Tolstolobik
Karas 99
Mnik 8
Jelec j. 0
Ostatni 1230

Zdroj : Cesky rybdisky svaz Plzeri
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5.1. Vybrané migranéni prekazky na Ohti

V celém toku Ohte se nachdzi mnoho migracnich piekazek. Ja jsem si pro svou praci

vybral Sest z nich (obr. 10).
Vsechny se nachazeji v karlovarském kraji a jsou to tyto :
e Cerny Mlyn i.km 208,10
e Kralovské Potici f.km 200,80
e [oket nad Ohii
Dolni jez t.km 190,42
Horni jez f.km 191,70

e Karlovy Vary — Tuhnice f.km 178,70

Obrazek 10 : vybrané migracni pirekazky na Ohri
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Zdroj:mapy.cz
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5.2. KynS$perk nad Ohri, F.km 218,60

Jez lezi v katastru obce Kyn$perk nad Ohii (obr. 11) v byvalém koryté mlynskych

nahont. Jedna se o vyznamné uzemi nadregionalniho biokoridoru feky Ohfte.

Obrazek 11 : jez Kyn§perk nad Ohfi
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Zdroj:mapy.cz

Morfologie koryta =z hlediska geomorfologického typu patifi do Kkategorie

B4 (dominujici volné meandrovani) a do kategorie A3 (dominujici hloubkova eroze).

Objekt byl neptekonatelnou prekazkou pro vSechny druhy migrujicich ryb. Jez je
pevny Helmovského typu vybudovany v letech 1924 a 1925. V letech 1946 a 1947
byl poskozen povodnémi a odchodem ledl. Po poSkozeni probéhla v 50-tych letech

oprava bez moznosti migrace ryb. Jez je dlouhy 50m a vyska je 2,39 m.

V dobé dostavby je tento RP je z urbanistického hlediska a migra¢ni propustnosti
funk¢ni..

RP je feSen v byvalém mlynském nahonu na pravém ti¢nim ramenu (obr. 12 a 13).
Konstrukéné se jedna o kanalovy typ, obdélnikovém profilu a doplnény balvany,
které¢ jsou ulozeny v fadach, aby vytvaiely kaskadu. Vétsi bloky jsou doplnény

Stétovite uloZzenymi menSimi kameny dopliiujicimi pfirodn€ pisobici kamenity
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charakter koryta. Sklon ptechodu odpovidd normé¢ TNV 75 2321 pro stavbu
prechodl pro kaprovité druhy ryb. Jsou zde projektovany odpocinkové ting.
Na levé strané je vybudovana vodacka propust’, ktera také slouzi jako RP a soucasné

je zde vodacké tabotisté (obr. 14) s veskerym zazemim.

V tomto tseku je velmi nesnadné zbudovat zcela funkéni RP. Jako jeden z hlavnich
davodu je silny proud na téleso jezu. Jediné co by pomohlo je zbudovani mechanické
zabrany. OvSem na stran¢ druhé, by vlastnikovi povodi vznikli vétsi ndklady na
¢iSténi a udrzbu.

V soucasnosti bych zvolil stavbu RP piirodniho charakteru — bypass. V této lokalité

je dostatek mista na bypass.

Obrazek 12 : rybi prechod Kynsperk nad Ohii

Zdroj : Jiri Hysky

39



Obriazek 13 : rybi prechod Kynsperk nad Ohii

Zdroj : Jiri Hysky

Obrazek 14 : taboristé KynSperk nad Oh¥i

Zdroj : Jiri Hysky
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Cerny Mlyn, ¥.km. 208,12
Nachézi se v Katastru obce Cerny Mlyn (obr. 15).

Obrazek 15 : jez Cerny mlyn

Dasnce tam m /;/f/ O
X /7 BREIOVA
i TISOA %

@
Sabia : oy
/ R0 KAUENCE
Lt?-%
Zdroj : mapy.cz
Jedna se o moderni jez vybudovany v letech 1956 — 1958 pro zasobovani

technologickou vodou pro elektrarnu Tisova, ktera je v blizkosti na pravém bichu.
Jez je vysoky a ma parabolicky profil, bez moZnosti migrace veSkeré vodni

populace(obr. 16 a 17).

Rybi ptechod zde neni vybudovan. V soucasnosti je zpracovan navrh na vystavbu
RP, ktery podléhé schvalovacimu fizeni. (pfiloha 10.2). Je zde moznost vystavét RP
na levém biehu. Pravy bifeh je v blizkosti hlavni silnice Sokolov — Kyn$perk nad
Ohti. Na levém biehu je louka — niva (zdplavové uzemi), kterd umoziuje vystavbu
RP. V prostoru vybudovani RP se nenachazeji inzenyrské sité. Béhem stavby musi

byt zachovéano zasobovani vody ETI.

V této lokalité bych vybudoval komirkovy piechod, ktery je pro ryby vhodny. Pro
rekreacni turistiku je prostor pro pfendSeni lodi na pfilehlé louce. S moZnosti
vystaveni z kamene stezku.

Déle je zde moznost vystavby kartdCového ptrechodu, ktery mulize byt pouzit pro
rekreaéni kanoistiku. Byl testovan a pouzit na jinych tocich v CR a v zahraniéi.

Zde je stejnd situace jako v KynsSperku nad Ohii. Musela by se investovat nemala

¢astka do vybudovani lakaciho proudu, protoze vétsi proud by ryby navadél na téleso

jezu a u¢inek RP by nebyl dostatecny.

V blizkosti je cyklostezka a tabofiste.
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Obrazek 16 : jez Cerny Mlyn

Zdroj : forumochranyprirody.cz

Obrazek 17 : jez Cerny Mlyn
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Zdroj : Jiri Hysky
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5.3.  Kralovské Porici, F.km. 200,80

Jez lezi v katastru obce Kralovké Pofi¢i (obr. 18).

Obrazek 18 : jez Kralovské Pofici
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Zdroj : mapy.cz

Na pravém biehu stoji Chemické zavody Momentive a na levém je silnice, ktera
Vv soucastnosti slouzi jako cyklostezka. Lezi v zaplavové oblasti a proto je po pravé
stan¢ vybudovén ochrana hraz, kterd chrani obec Kralovské Potici pfed povodnémi.
Jedna se balvanity jez, ktery nepfedstavuje pro ryby a pro dalsi vodni zivocichy
migracni piekazku (obr. 19 a 20).

V soucasnosti se jednd o prodeji soukromému vlastnikovi, ktery zde chce vystavét

MVE s rybim ptfechodem.

Tento jez neptfedstavuje vétsi migracni prekazku ptfi normalnim stavu prutoku. Pfi
vystavbé MVE se musi pocitat se stavbou RP. Navrhoval bych stavbu komurkového
ptfechodu. Vedle je prostor pro vystavbu stezky pro piendSeni lodi. Levné&jsi

variantou je ovSem kartacovy, u kterého odpada stavba stezky.
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Obriazek 19 : balvanity jez Kralovské Porici

Zdroj : Jiri Hysky

MM

Obrazek 20 : balvanity jez Kralovské Porici

Zdroj : Jiri Hysky
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5.4. Dolni jez Loket nad Oh¥i, f.km. 190,42

VD Dolni jez spada do katastru obce Loket nad Ohti (obr. 21).

Obrazek 21 : Dolni jez Loket nad Ohii
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Zdroj:mapy,cz

Soucasti VD je MVE, ktera leZi na levém biehu. Jez je velkou prekazkou pro migraci

(obr. 22 a 23), neni zde moznost migrace pro ichtyofaunu.

Na pravém biehu je moznost vybudovat RP. Nejsou zde zadné inzenyrské sité, které
by bylo nutné piekladat. Uzemi stavby se nachazi v blizkosti komunikace II. tiidy
a je vhodné pro ztizeni docasné komunikace. Navic pozemky dotcené stavbou RP
jsou v majetku Povodi Ohie. V blizkosti se dale nachazi naletové porosty a ktovi,

které bude nutno vykéacet.

Vystavbou RP bude dotceno téleso stavajiciho jezu, to je nutno odbourat. A vétsi

balvany se mohou vratit zpét mezi stavajici jez a zlab RP.

Vhodnym typem RP je vyuziti kombinace kartaCového a balvanitého Zlabu. Je zde
tteba nainstalovat vabici proud a repelentni zabranu pii odbocCeni nahonu MVE.
Smér proudnice je zdiraznén Sikmym uspotfadanim jezu, které navadi protiproudné
migrujici ryby K pravému biehu. Pritok pfi minimalni hladiné na jezu dosahuje
v karta¢ovém useku 0,5m?/s a v balvanitém 0,6 m%/s. Balvanita ¢ast RP zahrnuje
linie ze solitérnich balvanti o stfednim zrnu Ds = 1,0 — 1,5m. KartaCova cast je
tvofena liniemi se svazky PE elastickych prutti vysky 0,5m a jsou ukotveny pomoci

foSen.

Z diivodi blizkosti MVE je zde tieba nainstalovat mechanickou nebo behavioralni

clonu, ktera bude ryby chrénit pted vpluti do MVE.

Pohledové casti budou oblozeny kamenem a vysparovany.
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Obriazek 22 : Dolni jez Loket nad Ohri

Zdroj : Jiri Hysky

Obrizek 23 : Dolni jez Loket nad Oh¥i

Zdroj : Jiri Hysky
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5.5. Horni jez Loket nad Oh¥i, ¥. km 191,70

Jez lezi v katastru obce Loket nad Ohii (obr. 24)

Obrazek 24 : Horni jez Loket nad Ohii
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Na jezu byl vybudovan komirkovy RP (obr. 25 a 26) na pravém biehu v roce 2000
dle pozadavku Ceského rybaiského svazu a ing. Vostradovského, experta na
problematiku rybich piechodii dle normy TNV 752321 pro parametry | losos*

S témito parametry :

rozdil hadin mezi jednotlivymi komlrkami 0,20 m

- délka komurek 2,5 m

- Sifka komutrek 1,5 m

- hloubka vody v komiirkach 1,2 m

- velikost otvort a vytezi v prekazkach komurek 0,30 x 0,30 m
- ve stfedu délky ptechodu odpocivaci nadrzka délky 5,0 m

Ptechod (ptiloha 10.1) je postaven jako betonovy Zlab Sitky 1,5 m. Horni trasa
Vv délce je pfima a koncova ¢ast v délce 12,5 m je v levostranném oblouku 30 m.
V betonovém dné komdtrek jsou umistény nepravidelné¢ kameny ptrecnivajici uroven

dna. Na pravé strané piechodu je potrubi pro vabici pratok.

RP je uren pouze pro migraci, neni uréen pro spluti. RP neni uplné¢ vhodny pro
vSechny migrujici ryby. Je vhodny spi§ pro pstruhovité nez kaprovité ryby z divodii

vetsiho proudéni v RP.
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Obrazek 25 : rybi pfechod na Hornim jezu v Lokti nad Oh¥i

Zdroj : Jiri Hysky

Obrazek 26 : rybi prechod na Hornim jezu v Lokti nad Ohii

Zdroj : Jiri Hysky
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5.6. Tuhnice, ¥. km 178,7.

VD lezi v katastru lazenského mésta Karlovy Vary (obr.27).

Obrazek 27 : jez Tuhnice
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Na tomto jezu, ktery je mezi vodaky znamy jako jez smrti — Se utopilo
16 vodaki. V roce 2010 probéhla kompletni rekonstrukce jezu v Karlovych Varech-

Tuhnicich.

Pted rekonstrukci byl jez vysoky 0,8 m a po rekonstrukci byl snizen na 0,6 m.
Hlavnim zémérem bylo zde vystavét vodackou propust. Poté se dodatecné
pfistoupilo na stavbu karta¢ového RP (obr. 28 a 29). Po nékolika prizkumech se
ovSem zjistilo, Ze pro migraci neni vhodny. RP ma Spatny sklon, pro migraci musi
mit sklon 1:25 a to nespliiuje. Dale je rychlost proudéni vice nez 1m/s coz je pro
migrujici ryby vic nez zédouci.

Puvodni nebezpeény jez je upraven na bezvyvarové feSeni, kdy se netvoii
nebezpecny vodni valec pod jezem. Jez byl snizen v koruné o 15 cm. Osa koruny

jezu ziistala shodna s ptivodnim jezem.

Jez neni pro ryby vétsi migracni prekazkou.
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Obriazek 28 : kartacovy rybi prechod Tuhnice

Zdroj : Jiri Hysky

Obrazek 29 : kartacovy rybi prechod Tuhnice
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Zdroj : Jiri Hysky
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6. Diskuze

Vodni toky tvofily odnepaméti piirozenou patet krajiny, kolem fek se zacinalo
s osidlovanim, vedly kolem nich hlavni cesty. Voda je nenahraditelnou slozkou
7ivota kazdého Zivého tvora. Clovék se nau¢il vyuZzivat vodu pro své potieby
stavbou jakékoli pficné prekazky na toku, znemoznime rybam a dalSim vodnim
zivoCichtim piirozeny pohyb. Tato migrace je pro né vsak velice dulezita z hlediska
potravniho, reproduk¢niho a zachovéni genetického potencialu a biodiverzity. Proto
se Vsoucasnosti pii planovani stavby na vodnim toku projektuji zaroven rybi

ptechody.

Stavba RP je béh na dlouhou trat. Postavit funkéni RP je vétSinou pokus omyl.
Materidly se méni a vyvijeji, takZze co se zdalo nedavno jako pfevratna novinka se
nyni po né€kolika vystavénych RP ukaze jako krok stranou. Ve své préci jsem se
zabyval tématem migrace, migracnich piekdzek a feSeni prostupnosti vodniho toku

rybimi piechody.

Klicova kritéria realizace rybiho pfechodu:

* Dojde realizaci rybiho pfechodu ke zlepSeni podminek cilovych druhi ryb?
» Existuje jiné uspokojivé feSeni zajiSt€ni migracni prostupnosti?
* Pfinese to o¢ekavany efekt ve vztahu k nakladim?

Jestli si na tyto otdzky odpovime ANO mize se v dané lokalité stavét rybi piechod.
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7. Zavér

Ve své praci jsem se zaméiil na feku Ohfi. Vybral jsem si Sest vodnich d¢l
v karlovarském kraji. Najdete zde proudné tiseky a pefeje, miize se postéstit chytit
pstruha. Jsou zde pékné hluboké ting, kde jsou stiky, candati a nechybi ani sumci.
Letos byl chycen sumec 150 cm a nasledné pustén. Jsou zde klidné a hluboké partie,
kde jsou kapii sice ne 70-80 cm, ale 50 cm lze nalézt urcité. A kdo vi, tieba
1 ti velci. Nechybi parmy, cejni, tlousti, pstruzi a thofi. Neslibuji nadvstévniku Ohie
rekordni ulovky, ale lov uprostfed vysokych, zalesnénych kopct stoji urcité zato.
A kdyzZ ryby neberou, staci udélat par kroki, vnofit se do lesa a vratit se s koSikem
plnym hub. Podél feky Ohie vede od Chebu aZz po Karlovy Vary pateini cyklostezka
Karlovarského kraje. Nema ani velké pfevySeni a skoro celou trasu lze pozorovat

krasy a taje feky Ohfe.

Na jezu v Kyn$perku nad Ohfi je velmi nesnadné zbudovat zcela funkéni RP. Jako
jeden z hlavnich divodu je silny proud na téleso jezu. Jediné co by pomohlo je

zbudovani mechanické zabrany.

V soucasnosti bych zvolil stavbu RP piirodniho charakteru — bypass. V této lokalité

je dostatek mista na bypass. Pozemky v okoli patii POH.

Na pravém biehu je obtokové rameno, které slouzi jako vodacka propust’ a soucasné

funguje také jako RP.

V lokalit¢ Cerny Mlyn je vhodny komtirkovy piechod. Pro rekreacni turistiku je

prostor pro pienaseni lodi na prilehlé louce. S moznosti vystaveni z kamene stezku.

Dale je zde moZnost vystavby kartdiCového prechodu, ktery mize byt pouzit pro

rekreaéni kanoistiku. Byl testovan a pouZit na jinych tocich v CR a v zahraniéi.

Ovsem z hlediska volné migrace a pfi dostatku mista pfiklonil bych se ke stavbé RP

typu piirodné blizky bypass.

Tato lokalita méa velky potencial pro rekrea¢ni vyuZiti. V souasnosti je zde pouze

malé taboristé s obCerstvenim ovSem bez vhodného zazemi.

~rv

se musi pocitat se stavbou RP. Navrhoval bych stavbu komurkového piechodu.
Vedle je prostor pro vystavbu stezky pro pfenaseni lodi. Levné&j$i variantou je ovSem

kartaovy, u kterého odpada stavba stezky.
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Dolni jez Loket nad Ohti nedisponuje rybim pfechodem. Je nutné ho na pravém
bfehu vybudovat. Vhodnym typem RP je wvyuziti kombinace kartacového
a balvanitého Zlabu. Je zde tfeba nainstalovat vabici proud a repelentni zdbranu pfi
odboceni nahonu MVE. S tim také vznikne potieba postavit stezku pro vodaky.

V soucasnosti je zde uzka fimsa po které je obtizné prenaseni lodi.

Na Hornim jezu v Lokti nad Ohii je funkéni RP komtrkového typu, dle navrhu
Ing. Vostradovského s parametry ,,losos“. Neni vodny pro kaprovité ryby. V RP je
velké prodéni, které¢ kaprovitym nevyhovuje. Uvazoval bych o zmenseni proudéni

v RP, upravou piekazek.

Tento RP neni urcen k spluti. Stezka pro ptenaseni lodi je vystavéna podél RP.

Pted rekonstrukei byl jez v Tuhnicich vysoky 0,8m a po rekonstrukei byl snizen na
0,6m. Hlavnim zamérem bylo zde vystavét vodackou propust. Poté se dodatecné

ptistoupilo na stavbu kartaCového RP.

Podle zjisténi mych i pracovniki POH je tento RP funk¢ni. Ale po rozhovoru
s pracovnikem z Komise pro rybi ptechod pii AOPK bych se ptiklonil ke stavbé
nového RP typu bypass. V blizkosti je dostatek prostoru. Dale by byla moznost vedle

stavajiciho RP postavit novy komtrkovy RP.

Na VD Cerny Mlyn a Dolni jez v Lokti nad Oh#i bude nutné rybi ptechody postavit
a prispét tak k prostupnosti Ohtfe. Po rekonstrukci a dostavbé téchto RP bude
zkoumany usek volny pro migraci. Ov§em neni jesté vyhrano, na Ohfi je stale dost
usekli, které predstavuji velké migra¢ni piekazky. I kdyZz v soucasnosti diky
ekologickému, ekonomickému smysleni a hlavné za ptispéni dotaci z EU se situace
zlepsuje. Déle v této problematice se také zabyva Operaéni program Zivotniho
prostfedi — podpora biodiverzity a Program obnovy pfirozenych funkci krajiny -
Podpora adaptace vodnich ekosystému. V roce 2000 byla zalozena Komise pro rybi
prechody pii AOPK, jejiz hlavni ¢innosti je problematika RP. Poskytuje zdarma
konzultace a navrhy pro stavbu RP. Komise vyuziva rady internich a externich
odbornikd z oboru- ichtyofauna, hydraulika, vodohospodaie a jiné. Komise dohlizi

na prib¢h stavby a hodnoti G¢innost RP po dostavbé. Béhem projektovani vyuziva
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poznatkli mistnich vodohospodaiti a rybaiského. Komise tesi dalsi problematiku
a shromazd’uje data o funk¢nosti jiz realizovanych rybich piechodi pro zajisténi

zpétné vazby na dalsi ¢innost komise.

Ale muzeme si Fict, Zze ryby stale prohravaji.
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10.2. plan vystavby rybiho pFechodu na jezu Cerny mlyn
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