Ceska zemédélska univerzita v Praze

Technicka fakulta

CESKA '
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Prvky aktivni a pasivni bezpecnosti v Euro NCAP

Bakalarska prace

Autor prace: Tomas Vana

Vedouci prace: Ing. Petr Jindra

© 2016 €ZU v Praze



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

ZADANI BAKALARSKE PRACE
Tomas Vana

Obchod a podnikani s technikou

Nazev prace

Prvky aktivni a pasivni bezpecnosti v Euro NCAP

Nazev anglicky

Active and passive safety in Euro NCAP

Cile prace

Vypracovani reserse s vlastnimi komentafri s problematikou aktivni a
pasivni bezpecnosti s ohledem na metody pouzivané pfi testovani Euro
NCAP

Metodika

1. Rederde bezpecnostich prvk( soucasnych vozidel s poukdzanim na
kvalitativni kritéria bezpecnosti.

2. Porovnani nékolika vozidel s vyuzitim vyse uvedenych kritérii a
zvolené srovnavaci metody metody (Saatyho metoda, bodovani s vahou
bodu atd.).

3. Diskuse.

4. Z4avér z provedeného Setfeni

OficidIni dokument * Ceska zemédélskd univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 21 Praha 6 - Suchdol



Doporudeny rozsah prace
35stran A4

Klicova slova
Bezpecnost, Euro NCAP, crash testy, asistencni systémy

Doporuéené zdroje informaci

First J. a kol.: ZkouSeni automobiléi a motocyklti. CV UT v Praze a SnT CZ, Praha 2008
Kovanda J., Riva R.: Vehicle = human interaction. Ed. Spiegel, Milano 1999

Kovanda J., Satochin V.: Pasivni bezpeénost vozidel . Vydavatelstvi CVUT Praha 2000
Pfredpisy Euro NCAP

Pfedbéiny termin obhajoby
2015/16 LS-TF

Vedouci prace
Ing. Petr Jindra

Garantujici pracovisté
Katedra vozidel a pozemni dopravy

Elektronicky schvdleno dne 17. 2.2015 Elektronicky schvdleno dne 30. 6. 2015
doc. Ing. Miroslav Ruzicka, CSc. prof. Ing. Vladimir Jur¢a, CSc.
Vedouci katedry Dékan

V Praze dne 23.03. 2016

OficidIni dokument * Ceska zemédélskd univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 21 Praha 6 - Suchdol



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Zze jsem bakaldrskou prdci na téma: Prvky aktivni a pasivni bezpecénosti
v Euro NCAP vypracoval samostatné a poufzil jen pramenu, které cituji a uvadim v seznamu
pouzitych zdroji. Jsem si védom, Ze odevzdanim bakaldfské prace souhlasim s jejim
zvefejnénim dle zadkona ¢. 111/1998 Sbh., o vysokych skoldch a o zméné a doplnéni dalsich
zakonu, ve znéni pozdéjSich predpisll, a to i bez ohledu na vysledek jeji obhajoby. Jsem si
védom, Ze moje bakalarskd prace bude ulozena v elektronické podobé v univerzitni databazi
a bude verejné pristupna k nahlédnuti. Jsem si védom Ze, na moji bakalarskou praci se plné
vztahuje zdkon ¢. 121/2000 Sb., o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem

autorskym a o zméné nékterych zakon(, ve znéni pozdéjsich predpis(, predevsim ustanoveni

§ 35 odst. 3 tohoto zakona, tj. o uZiti tohoto dila.”.

V Praze dne 10.1.2016




Podékovani

Za rady, pomoc a cenné pripominky pti zpracovani bakaldrské prace timto dékuiji
vedoucimu bakalarské prace Ing. Petru Jindrovi. Ddle chci podékovat své rodiné za podporu

a trpélivost pfi studiu na vysoké Skole.



Prvky aktivni a pasivni bezpecnosti v Euro NCAP

Abstrakt

Cilem této prace je zpracovat aktudlni prehled viech aktivnich a pasivnich bezpeénostnich
prvkl v automobilu a porovnat jejich vliv na bezpecnost. Dale bude popsano hodnoceni
narazovych testl u tfi automobilovych znadek ve stejné kategorii. Z celé prace bude

vyvozen zavér a odhad, jakym zplsobem se bude vyvoj v oblasti bezpecnosti posouvat.

Kli¢ova slova: Bezpecnost, Euro NCAP, crash testy, asistencni testy

Active and passive safety in the Euro NCAP

Abstract

The aim of this work is to prepare current overview of all active and passive safety
features in the car and compare their impact on safety. There will be described
assessment of crash tests at three car brands in the same category. The whole work will

be concluded and estimate how the developments in the security slide

Keywords: Safety, Safety, Euro NCAP, crash tests, assistance systems
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1 Uvod

V soucasné dobé, se problematika bezpecnosti v dopravé stava stale dalezitéjsi nez
drive. Vozidla jsou vybavovana stale vétSim poctem asistencnich systém(, které ftidici
usnadnuji jizdu. Hlavni kritériem je, aby nds dovezly spolehlivé a bezpecné. Bezpeénost
automobilu je tedy jednim z hlavnich kritérii pfi koupi nového vozu a to se také odrazi na
cené automobilu a snaze vyrobcl své bezpecnostni systémy inovovat.

Investice jednotlivych vyrobcl ¢i koncernli tomu odpovidaji. Jednim z nich je napftiklad
Renault, ktery rocné vynalozi 100 miliond eur na vyvoj v oblasti bezpecnosti. V porovnani
s automobilkou Volvo, kterd v poslednich péti let investovala do bezpecnosti 11 bilion(
dolard a zavazala se, Ze od roku 2020 nebude v jejim vozu nikdo usmrcen ani vazné zranén
jde u Renaultu o smésnou sumu. Pro porovnavani bezpecnosti prvkd na vozidlo a fidi¢e byli
zaloZeny testovaci laboratorfe EURO NCAP, némecky ADAC, australsky ANCAP a dalsi.

Metodika a postupy méreni se u jednotlivych laboratofi lisi, cil ale maji stejny a to dat
zakaznikovi jasné meéfitko, které vozidlo v jednotlivych tfidach je vice, ¢i méné bezpecné.
V dnesni dobé se jednotlivy vyrobci predhanéji v novinkach usnadiujici Fidi¢i jizdu
a bezpecnost, proto je moiné kazdym rokem na automobilovych autosalonech po celém
svété vidét, jak obrovsky posun kazdy roénik prindsi.

V predposledni kapitole jsem se rozepsal o problematice samo Fidicich automobilech a
to, jaky vliv maji na klasické automobilové znacky. Tladi tim na jesté rychlejsi vyvoj v oblastni
bezpecnostnich prvkd, snimacl a vytvoreni daleko inteligentnéjsi fidici jednotky, kterd

premysli podobné jako Fidi¢ a zvlddd predpovidat riziko nehody.



2 Cil prace

Cilem prace je struéné shrnout dosavadni znalosti v oblasti bezpecnosti a komfortu
u automobilll a podat laikovi pfehled, jak veskeré, at uz aktivni nebo pasivni bezpecnostni

prvky funguji a jestli je jejich funkce pro fidice komfortem nebo spiSe na obtiz.



Metodika prace

Metodikou prace jsem zvolil vice druhovou resersi, kterd obsahuje zdznamy dokument
dvou i vice druh(. Je zde obsaZena i prlibéind resSerSe, coz shrnuje materidl vyty¢enému
tématu od data zadani do budoucnosti. Mlzete zde najit i faktografickou resersi, ktera
zahrnuje fakta, data, parametry a dalsi informace o jednotlivych jevech. V nékterych ¢astech
se mUzZeme setkat i se vztahovou a kauzalni analyzou.

V prvni Casti se prace vénuje popisim prvkd aktivni bezpecnosti, které podrobné
popisuje a seznamuje se zakladnimi principy funkce. Jde o prvky, které maji zasadni vliv na
preziti posadky. Z toho dlivodu se kapitola aktivnich prvk{ stala jednou z hlavni ¢asti prace,
protoze prvkl je nespocetné mnozstvi.

V druhé c¢asti se prace zabyva problematikou prvk( pasivni bezpecnosti, které fridici
pomahaji v oblasti deformacnich zén, hlavovych opérek atd.

V zavéru prace jsou uvedeny systémy ochrany chodcll. Zde je prace zamérena na to,
jaké systémy se pouzivaji pro danou ochranu a zda opravdu funguji tak, jak maji. V dnesni
dobé je ¢asto zminované a populdrni téma elektromobil(, které se s pétiset kilometrovym
dojezdem na jedno nabiti témér vyrovndvaji dennimu ujetému praméru u klasickych

spalovacich automobild.



3 Bezpecnostni prvky

Bezpecnostni se déli na aktivni a pasivni prvky. Aktivni jsou ty, které maji pfedchazet
nebezpecnym situacim a nehoddm. Jedna se predevsim o doplriikové systémy typu ABS, ASR,
stabilizacni systém ESP atd.. Pasivni prvky jsou ty, které zacinaji plsobit poté, co k nehodé
dojde. Daji se jesté rozdélit na prvky, které chrani posadku a prvky, co chrani chodce. Hlavni
pasivni prvky jsou airbag, bezpecnostni pasy, hlavové opérky. Pro ochranu chodct ma velky
vyznam tvar predni Casti karosérie, zejména ndraznik(i a kapoty. Tyto c¢asti by mély byt co
nejvice zaobleny a mit velkou poddajnost. Dalsi zplsoby jsou podrobné rozepsany

v kapitolach.
3.1 Aktivni prvky

Prvky aktivni bezpecnosti vozidla jsou systémy, zafizeni a vlastnosti, které pomahaji
systém, ktery dokaze ihned zpomalit nebo zastavit vozidlo, dale pak dobré pneumatiky,
vyhled z vozidla, tlumice zajistujici v zatackach dobry kontakt pneumatiky s vozovkou
a v neposledni fadé svétlomety. Modernimi prvky jsou poté i elektronické systémy ABS,

ASR, ESP, TCS, EBA, ACC atd.

U aktivnich prvk( se mGzeme setkat s timto délenim:

- Systémy varujici pfed srazkou a pfed neimyslnym vyjetim z jizdniho pruhu
- Adaptabilni tempomat

- Adaptabilni svétlomety

- Alkoholovy zamek

- Antiblokovaci systém brzd ABS

- Protiblokovaci systém ESP

- Pohon 4x4

- Anti-prokluzovy systém ASR

- Asistent jizdy v kolonach

- Asistent rozjezdu do svahu



- Automatické parkovaci brzda

- Automatické rozsvéceni a prepinani dalkovych svétel, aktivace stéracli
- MyKey

- Kontrola mrtvého uhlu

- Parkovaci asistent

- Samozatmivaci zpétné zrcatko

- Signalizace nezapnutého bezpecnostniho pasu
- Systém sledovani rychlostnich limit(

- Systém pro sledovani bdélosti fidice

- Systém kontroly tlaku v pneumatikdch

- Systém rozpoznavani chodcl a cyklistt

- BLIS — hlida¢ mrtvého uhlu

- Podvozkové systémy
3.1.1 Systém varujici pfed srazkou a neumysinym vyjetim z jizdniho pruhu

Asistent pro udrzovani vozidla v jizdnim pruhu sniZzuje tim riziko nevédomého
opusténi pruhu a srazce s vozidlem nebo svodidly. Funguje pouze na vodorovné znaceni
a fidi¢i pomaha zejména na dalnicich pfi rychlosti nad 65km/h. Kamera integrovand do
patky zpétného zrcatka snimd veSkeré déni pred vozidlem, pokud systém zaznamend
neumysliné opusténi jizdniho pruhu, vizudlné informuje na pfistrojové desce a aktivné

koriguje Fizeni s cilem udriet vozidlo v daném pruhu.’ Viz. obrazek &.1
)

! AUDI AG. Driver Assistant Systems [online]. Vystaveno 2014 [cit. 2016-01-10]. Dostupné z: http://www.audi-

technology-portal.de/en/electrics-electronics/driver-assistant-systems/audi-active-lane-assist_en



Obrazek ¢. 1 Driver Assistant Systems

Nicméné pokud fidi¢ pfi prejeti pruhu zapne znameni o zméné sméru jizdy, Lane

asistent nereaguje.
3.1.2 Adaptabilni tempomat - ACC (Adaptive Cruise Control)

Asistencni systém pro fidice, ktery rozezna vozidlo jedouci pred fidicem, spocte jeho
rychlost, vzdalenost a pomoci ovladani brzd a motoru udrzuje viz ve stabilni vzdalenosti za

vozidlem jedoucim pred nim.
3.1.3 Systémy pro nocni vidéni — Night Vision

Jednd se o systém, zaloZeny na principu infraéerveného zafeni. Ridi¢ poté mGze lépe
sledovat déni na vozovce, tak mimo ni a vidét napfiklad zvér v prikopech podél ni az na
vzdalenost 150 metr(d. Tim pddem muUZe dostatecné rychle zareagovat na nebezpeci

a predejit mu®. Nazorna detekce nebezpedi je patrna na obrazku &. 2

> BMW AG. Night Vision [online]. Vystaveno 2015 [cit. 2016-01-11]. Dostupné z: http://www.bmw-

deutschemotoren.in/sync/showroom_rebrush/in/en/newvehicles/gran_turismo/2009/allfacts/ergonomics/nig

ht_vision.html



Obradzek ¢. 2 Night Vision

3.1.4 Adaptabilni svétlomety (AFL)

Jednd se o inteligentni svétlomety, které se nataci v zavislosti na Uhlu natoceni
volantu, rychlosti jizdy a velikosti otoceni vozu kolem své osy. Osvétlovana je vzdalenost 800
metr(, coZ je vzdalenost, na kterou fidi¢ mlze efektivné zareagovat i v pfipadé prekazky na
vozovce. Je dokdzano, pokud by byly vSechny vozy v Evropé vybaveny adaptabilnimi

svétlomety, 15% fidi¢u by bylo schopno zareagovat a vyhnout se stietu s prekazkou.
3.1.5 Alkoholovy zamek

Jednd se o prvek, ktery jezdpadni Evropé jiz hojné wvyuzZivdn, predevSim ve
Skandinavii, kde se bere jako ,vychovny” prostifedek u fidi¢l. U nas jsou pouZivany nejvice
u nakladnich vozidel. Alkoholovy zamek pomaha Fidicl pfijimat stfizlivda rozhodnuti
a zabranuje tim jizdé v opilosti. Kazdd 3. nehoda je totiz zavinéna jizdou v opilosti. Nejvice
pokrocily systém zdmku je u znacky Volvo., ktery nese ndzev Alcoguard a je pohdnén
palivovymi ¢lanky a je velikosti dalkového ovladade. Pouziva stejny princip méreni, jako
policejni sbory v Evropé.

Pokud chce fidi¢ nastartovat vozidlo, musi ovladaé analyzovat dech fidi¢e a nasledné
vysle pozitivni nebo negativni signdl fidici jednotce, ktera bud nastartuje, nebo naopak vysle
varovny signal. Alkoholovy zamek je potfeba vnimat jako bezpecénosti prvek pro vlastni

bezpedi, obejit ho je mozné kdykoliv, protoze jde manudlné vypnout.



3.1.6 ESP

Regulace jizdni dynamiky ESP je regulacni systém ke zlepSeni jizdniho chovani, ktery
zasahuje do brzdové soustavy a do hnaciho Ustroji. Pouzitim systému ABS nemohou kola pfi
brzdéni blokovat, pouzitim ASR nemohou kola pfi rozjizdéni prokluzovat. ESP ale jako uplny
systém kromé toho zaruduje, Ze vozidlo pfi jizdé nevybocluje a nestdva se nestabilnim tim, Ze
dostane smyk. ESP funguje v nasledujicich okolnostech: aktivni podpora fidi¢e pfti fizeni
v kritickych situacich, kdy na vozidlo plsobi bocni sily. ZvySena jizdni stabilita: jizdni stopa
a smér jsou udrzovany ve vsech jizdnich stavech jako je maximalni brzdéni, ¢astecné
brzdéni, volné popojizdéni, pohon, brzdéni motorem a uvolnéni akcelera¢niho pedalu.
Zvysené jizdni stability je i pfi meznich oblastech jako jsou extrémni jizdni manévry

vIive v

zapti¢inéné panickou nebo strachovou reakci.?
3.1.7 Pohon 4x4

V roce 1980 bylo pfedstaveno Audi Quattro, prvni sériové vyrdbéné vozidlo se stalym
pohonem 4x4 zalozené na mechanické bazi, které zaznamenalo obrovsky uspéch mezi fidici.
Coz potvrdilo koncepci Audi, Ze pohon 4x4 zdaleka neni uréen pouze pro terénni automobily,
ale pfinasi vyrazné zlepseni jizdnich vlastnosti i v béZzném silni¢nim provozu. Tuto koncepci si
automobilka drzi i naddle, nicméné ma jednu nevyhodu, a to cenu a slozitéjsi vyrobu.
Z tohoto dlivodu se s nim setkavdme pouze u drazsich sportovnich a zavodnich automobild
vyssich tfid (VW Passat, Subaru, Porsche apod.)

Rada vyrobctl tedy zacala premyslet a investovat do vyvoje systému, ktery by byl pro
zdkazniky dostupnéjsi byt za urcitych kompromist. Byl tedy vyvinut systém automaticky
pfipojitelného pohonu 4x4, ktery vychazi z koncepce vozu s pohonem prednich kol, kdy se
pres elektronicky ovlddanou spojku pfipojuje pohon zadnich kol. Pfipojeni je pfimo, bez
mezindpravového diferencidlu. VyuZivaji se snimace ze systému ABS, které zjistuji, zda

permanentné pohanéné kola se neotaceji rychleji neZ kola na vedlej$i napravé. Ridici

3 VLK, Frantisek. Koncepce motorovych vozidel: koncepce vozidel, alternativni pohony, komfortni systémy, fizeni

dynamiky, informacni systémy. 1. vyd. Brno: VLK, 2000, 367 s. ISBN 80-238-5276-0.



jednotka sepne mezinapravovou spojku a pfipoji pohon vedlejsi napravy. Jakmile se otacky

ustali, spojka se rozepne a automobil je pohanén pouze jednou napravou.”
3.1.8 ABS

Antiblock Braking System, neboli antiblokovaci systém brzd, pomaha ke zvyseni
ovladatelnosti vozidla pfi bridéni. Prvni verze tohoto systému byly zaloZeny jesSté na
hydromechanické bazi, srozvojem elektroniky vsak byly zahy nahrazeny systémy
elektronickymi. V dnesni dobé se uz ABS systém instaluje i na motocykly.

Princip systému spociva ve sledovani otacek kol a jejich vzajemném porovnani. Pokud
nékteré z kol bude pfi brzdéni jevit nadmérny pokles otacek vici ostatnim kolim, nastane
jeho odbrzdéni. Na kolo plsobi mensi brzdnd sila a kolo se miZe opét odvalovat. Ve chuvili,
kdy dosahne stejnych otacek jako zbyla kola, bude opét zabrzdéno aktudlnim vyvozovanym
tlakem. Systém tedy umoznuje, aby se kola neustdle odvalovala. To je zdkladni parametr,
ktery je potfeba dodrzet pro zachovani ovladatelnosti vozu. Déle je dulezité zachovat otaceni
kol z dGvodu rliznych koeficientd, které plsobi pti kontaktu kola s vozovkou. V pfipadé, Ze je
kolo zablokovano a dochazi ke skluzu kola o vozovku, uplatiuje se koeficient treni.
V pripadé, Ze se kolo odvaluje (obvodova rychlost je stejna, jako rychlost vozidla), nedochazi
ke skluzu. Vtomto pripadé se uplatiuje koeficient klidového treni, ktery je vyssi nez
koeficient tfeni. Pokud se tedy kola odvaluji, mize byt vozidlo zpomalovano vétsi silou, nez
v pfipadé zablokovanych kol.

Vzhledem kvzdjemnému porovndvani rychlosti otacek jednotlivych kol nemize
systém fungovat az do Uplného zastaveni. Pfi nizkych rychlostech, kolem 5km/h je tedy ABS

mimo provoz a kola jsou zabrzdovana naplno.’
3.1.9 ASR

Antiprokluzovy systém. Stejné jako pfi brzdéni neni ani pfi rozjezdu nebo akceleraci

vozidla vhodné prekracovat jistou hodnotu skluzu. Pfi velkém skluzu se snizZuje hnaci sila

4 STERBA, Pavel. Elektronika a elektrotechnika motorovych vozidel. 1. vyd. Computer Press, 2013, 192 s. ISBN
97-880-2640-2718.
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a rovnéz dochazi ksilnému poklesu schopnosti prenaset boéni sily mezi pneumatikou
a vozovkou a tim ke ztraté stability vozidla. Zjisti-li elektronicka fidici jednotka od snimac
otaek hnacich kol vozidla, Ze na nékterém znich doSlo k poklesu otacek (zacind
prokluzovat), zasahuje regulace ASR, ktera funguje nékolika zplGsoby. Bud motorova regulace
— snizeni hnaciho momentu, regulace uzavirani diferencidlu, nebo zdsah do spojeni motoru
s hnacimi koly. Systém ASR byl tedy vytvofen jako nadstavba systému ABS, zabezpedujici
prokluzovani hnacich kol a tim paddem ztraty sméru pfi akceleraci na povrchu s nizsi adhezi

nebo pfi pfeneseni vétéiho vykonu na hnaci kola.®
3.1.10 Active City Stop

Asistent jizdy v kolonach, je moderni systém prevence ndrazu pfi malych rychlostech,
ktery pfedchdzi nehodam v dopravé, prevainé pfi jizdé v kolondch, protoze funguje do

30km/h. Pokud detekuje, Ze viiz vpfedu necekané zastavil, zacne automaticky také brzdit.

Dalsi asistent na podobném principu je Front Asistent, ktery sleduje prostor pred
vozem a v pfipadé kolize aktivuje brzdovy systém. Vyuzivd integrovany radarovy snimac
umistény vpredu vozidla. Ten neustdle méfi vzdalenost vozu vpredu. Systém funguje ve
4 stupnich stim, Ze prvni stupen upozorni fidi¢e opticky, druhy upozorni Ffidice opticky
a akusticky, treti stupen reaguje prudkym trhnutim a samocinnym pfibrzdénim, kde systém
uz za€ind sam maximalné brzdit. Zabranuje tim vétsi zavaznosti nehody, v nékterych
pfipadech i predchazi. Pokud se podivime na vypocty, tak pokud by méla systém
nainstalovand vsechna vozidla v Evropé, rocné by se podafilo zachranit vice nez 130 Zivotu

a pocet téice zranénych by klesl o 2000.

e VLK, Frantisek. Koncepce motorovych vozidel: koncepce vozidel, alternativni pohony, komfortni systémy, fizeni

dynamiky, informacni systémy. 1. vyd. Brno: VLK, 2000, 367 s. ISBN 80-238-5276-0.
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Obrazek ¢. 3 Active City-Stop system

City Safety je dalSi podobny asistent jako dva predchozi, ktery pracuje také v hustém
méstském provozu, protoze 75% nehod se stava v rychlostech nizsich nez 30km/h a 50 %
téchto fidicd pred nehodou vibec nebrzdi, tzn. nepozornost a nesleduji vozovku. Tyto
systémy dokazi snizit pocet nehod az o 22%. Ze studie automobilky Volvo, kterd Cerpala
informace z pojistnych uddlosti vychazi, Zze tyto systémy snizuji ndklady na lé¢eni ranénych
osob 0 51% a naklady na opravu vozidel o 20%. Konkrétné City Safety’ je aktivni pfi rychlosti
do 50km/h, kdy automobil automaticky zastavi. Pokud fidi¢ nezareaguje vcas pfi rychlosti do
15km/h k nehodé uplné predchazi, pfi vyssi rychlosti snizuje velikost narazu a tim

minimalizuje nasledky nehody.?

’ FORD. Bezpecnost a zabezpeceni [online]. Vystaveno 2016 [cit. 2016-01-18]. Dostupné z:
http://www.ford.cz/Commercialvehicles/Tourneo-Connect/Safety

® BESIP. Driver Asistent jizdy v kolondch [online]. Vystaveno 2012 [cit. 2016-01-18]. Dostupné z:
http://www.ibesip.cz/cz/ridic/bezpecne-vozidlo/moderni-technologie-vozidel/aktivni-bezpecnost-prvky-

aktivni-bezpecnosti/asistent-jizdy-v-kolonach
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3.1.11 HSA - Asistent pro rozjezd do svahu

Asistent pro snadny rozjezd ve svahu, ktery zabranfuje couvdni. Po uvolnéni
brzdového pedadlu, udrzi tlak v brzdovém systému jesté 2,5 sekundy, aby stihl fidi¢ pfesunout

nohy z brzdového pedalu na plyn. Systém je ndpomocny i na kluzkém povrchu.
3.1.12 APB - Automaticka parkovaci brzda

Jde o systém bez komplikované mechaniky. Ridi¢ midze pohodIiné pouhym stlaéenim
spinace ovladat parkovaci brzdu. U automatické brzdy bylo poprvé Gplné upusténo od lanek
a elektromotord, pro jeho integraci musi vyrobce nainstalovat pouze dva upravené tfmeny
kotoucové brzdy. Zminény 2,5 sekundovy tlak zajistuje na kratkou chvili hydraulicky agregat

ESP.
3.1.13 Automatické rozsvéceni a prepinani dalkovych svétel, aktivace stéracu

Svétla pro denni sviceni se automaticky prepnou na potkdvaci nebo dalkova pfi
snizeni viditelnosti, dalkova svétla se zase automaticky prepnou na potkavaci, pokud
zaznamenaji vozidlo vpredu, vozidlo jedouci proti nebo pfi vjezdu do osvétlenych prostor
jako je mésto, poté se automaticky vrati k dalkovym svétliim. Jedna se o rutinni ¢innosti,
ktera ridi¢e zbytecné rozptyluji a tyto systémy pomdhaji, aby se soustfedil pouze na déni na
silnici. Automatické rozsviceni svétel je fizeno soustavou senzor(, které méri svételné
podminky a na zakladé nich palubni pocita¢ analyzuje, zda dojde k rozsviceni svétlometu
nebo ne. Systém ma i nevyhody a to, kdyz jede fidi¢ v mensSim desti nebo ve vodni tFisti,
zvedajicich se od kol vozidel, kdy je vyhodnoceno, Ze jsou jeSté dostatecné svételné
podminky a sviti pouze denni sviceni a nesviti zadni svétla. Pro vozidla jedouci za fidicem

muze byt vz hare viditelny.
3.1.14 Automaticka aktivace stéract

Pouziva infraderveny senzor, ktery rozpozna pritomnost kapicek vody na pfednim
skle. Destovy senzor je umistén u zpétného zrcatka a funkce je zaloZena na odrazu
infraerveného zareni na celnim skle. Odraz paprsku na skle je pfimo Umérny mnozstvi vody
na ném. Systém poté vse analyzuje a v zavislosti na mnozstvi vody aktivuje stérace na danou

rychlost stirani.
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3.1.15 Bezpecnosti MyKey

Na vyvoji tohoto systému se podilela firma Ford, a pomaha omezit nebo nastavit
nékteré funkce napftiklad mladym a nezkuSenym fidicim. Je totiz zaznamenano, Ze 18%
vSech smrtelnych nehod v Evropé se tyka mladych muz( mezi 18 a 24 roky véku. Je tedy
mozné nastavit si maximalni rychlost, upozornéni na nezapnuté pdsy apod. Pokud by systém
byl nainstalovany ve vSech automobilech, snizil by se pocet nehod o 4 000 a smrtelnych

nehod a% o 150.°
3.1.16 Parkovaci asistent

Asistent béhem jizdy okolo volného podélného mista zméfi misto a oznami fidici, zda
se do néj vejde nebo ne. Nasledné automaticky vypocita strategii fizeni a snadno a rychle
Fidi¢e navede na parkovaci misto. Ridi¢ ovlada pouze pedaly plyn a brzdy, ostatni manévry

volantem provadi sam systém
3.1.17 Parkpilot

Parkovaci pilot neboli ultrazvukovy asistent parkovani, funguje na bazi neslySitelnych
ultrazvukovych vin, které se odrazi od prekazek v okoli. Senzory zpétny odraz zaznamenaji
a fidici jednotka vyhodnoti, jak daleko se prekdzka nachdzi na zdkladé doby, za jak dlouho se
impulz po odeslani vratil. Ridi¢i je potom opticky a akusticky dano najevo, jak daleko se

prekazka nachdzi.'® Viz. Obréazek ¢. 4.

° BESIP. Bezpecnostni funkce MyKey [online]. Vystaveno 2012 [cit. 2016-01-20]. Dostupné z:

http://www.ibesip.cz/cz/ridic/bezpecne-vozidlo/moderni-technologie-vozidel/aktivni-bezpecnost-prvky-
aktivni-bezpecnosti/bezpecnostni-funkce-mykey
% INCAROEM. Park pilot [online]. Vystaveno 2014 [cit. 2016-01-21]. Dostupné z:

http://www.incaroem.com/park-pilot-wops-front-rear-retrofit-transporter-p-290.html
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Obradzek ¢. 4 Park pilot

3.1.18 Systém upozoriujici na vozidla bliZici se z boku

U tohoto systému jsou pouzivany radarova ¢idla na zadi vozu, ktera upozorni fidice na
vozidla blizici se z boku. Velmi ndpomocny je pro tidi¢e pfi vyjizdéni z parkovaciho mista
v stisnénych nebo velmi rusnych oblastech, kde je vyhled do stran minimalni. Upozornéni na
vozidlo blizici se z boku funguje az na vzdalenost 30 metrQ. Systém je schopen upozornovat
i na minimalni objekty, jako jsou jizdni kola ¢i chodci, nicméné toho upozornéni funguje na
mensi vzdalenost a neni tak presné jako u detekce vozidla. Upozornéni fidi¢i je formou

zvukového signalu a vystraznym napisem na stiedovém displeji.'*

voLvo. Novinky a uddlosti [online]. Vystaveno 2012-03-07 [cit. 2016-01-28]. Dostupné z:

http://web.origin.volvocars.com/cz/top/about/news-events/pages/default.aspx?itemid=95

14



Obrdzek ¢. 5 Systém upozornujici na vozidla bliZici se z boku

3.1.19 Vnitini zpétné zrcatko s automatickym zatmivanim

Velmi Casté pfi jizdé v noci je osInéni vozidlem, které jede za vami. Z tohoto divodu
bylo vyvinuti samocinné zatmivaci zpétné zrcatko, jakmile detekuje zdroj oslnéni. Diky tomu

se mUlze ridi¢ soustredit na provoz pred vozidlem a vidi |épe i za vozidlo.
3.1.20 Signalizace nezapnutého bezpecnostniho pasu

Akusticky a vizualni systém, ktery upozorniuje fidice na nezapnuty bezpeénostni pas,

jak u sebe tak, u cestujicich vzadu.

3.1.21 Systém sledovani rychlostnich limitt - ISA — Speed Alert Systems

Nastavovani rychlostnich limity na vozovkach, je jeden s podplrnych nastrojl, jak
dosahnout snizeni po¢tu nehod. Nej¢astéjsim problémem pfi prekroéeni rychlosti na daném
useku je nepozornost fidice a neumyslnost. Proto byl vyvinut inteligentni systém ISA, ktery

upozorni fidi¢e na prekroceni rychlostniho limitu a pomaha tak fidi¢i dodrzovat zakony.

15



3.1.22 Systém pro sledovani bdélosti fidice (Driver Alert Control)

Vyvoj tohoto systému zacdal na zakladé Spatnych statistik z dopravnich nehod, kdy az
90% z nich je zpUsobeno nepozornosti fidi¢e. Drive Alert Control je unikatni technologie,
které dokaze unaveného nebo nepozorného fidice upozornit pfi rychlostech nad 65km/h.
Systém funguje na bazi signalu z digitdlni kamery, ktera monitoruje vozovku pred vozidlem
a snimac, ktery zaznamenava informace o pohybu volantu, jednotka pak rozezna klidny
zpuUsob fizeni od neklidného. CoZ je znamka bdélosti nebo opilosti, fidice poté upozorni
zvukovy signdl a na pristrojové desce se zobrazi informacni zprava, ktera doporucuje fidici

dat si prestavku.'?
3.1.23 Systém kontroly tlaku v pneumatikach (TPMS)

Skladd se z hlavniho pfijimace, coz byvd bezdratovy pfijima¢ a ctyf moduld
umisténych v pneumatikach, ty méri aktudlni tlak v pneumatikach, kde zohlednuji | jejich
teplotu. Pozice pneumatiky je snimana pomoci brzdového systému EBS. Na pfistrojové desce
je poté fidi¢ upozornén na vyrazny pokles tlaku v pneumatikdch. Integraci do systému EBS se
pak otevira paleta informaci, které mGzou byt fidi¢i poskytnuty. Naptiklad detekce defektu

pneumatiky nebo optimalni tlak pro aktualni jizdu styl."®
3.1.24 Systém rozpoznavani chodct a cyklistt

Prvni spolecnosti, kterd se mohla pochlubit integraci detekce chodct a cyklistl do
automobilu byla spole¢nost Volvo, ta s tim pfiSla na prelomu roku 2006, kdy systém
detekoval pouze cyklisty a v roce 2010 pfisla automobilka i s detekci chodcd. Princip je

zaloZen na radaru, ktery je umistén za mfizkou chladi¢e, kamerou pfed vnitfnim zpétnym

2 DRIVE4LIFE.CZ. Bezpecnostni systémy [online]. Vystaveno 2016 [cit. 2016-01-28]. Dostupné z:
http://www.drive4life.cz/cz/menu/24/clanky/jizda-a-bezpecnost/bezpecnostni-systemy/clanek-34-system-
sledovani-bdelosti-ridice/

> CONTINENTAL. Tire Pressure Monitoring System (TPMS) a Tire Information System (TIS) [online]. Vystaveno
2016 [cit. 2016-01-28]. Dostupné z:

http://www.continental.cz/www/pneumatiky_cz_cz/temata/rozsirena_mobilita/tpms.html
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objektl a vyhodnocuje je s trasou vozidla. K aktivaci automatického brzdéni je zapotiebi, aby
objekt potvrdila obé zafizeni a to kamera i radar. Cidla v pFipadé potieby, kdy se objekt

pFiblizi k vozidlu a Fidi¢ nereaguje, aktivuji plny vykon brzdové soustavy a zabrafiuji stietu.**

UIUW]III

T i1l =T

Obrdzek é. 6 Systém rozpozndvdni chodcti a cyklisti

3.1.25 Systém BLIS

BLIS, neboli hlida¢ mrtvého uhlu, systém pfivedla na trh automobilka Ford v roce
2011 s novym modelem Focus. Systém BLIS umoziuje fidi¢i upozorfiovat na pfitomnost
objektu v tzn. mrtvém dhlu, nékterého ze zpétnych zrcatek. Princip je opét zalozen na dvou

radarech umisténych v zadnim narazniku, které pokryvaji mista mrtvého uhlu. Aktivni je

“ BUSINESS CAR. Volvo predstavuje systém na rozpozndvani cyklistd [online]. Vystaveno 2013-03-01 [cit. 2016-
02-01]. Dostupné z: http://www.business-car.cz/sprava-katalogu/provozn-podm-nky?article_id=volvo-

predstavuje-system-na-rozpoznavani-cyklistu
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systém az pfi rychlostech nad 10km/h, jakmile se fidi¢ rozhodne odbocit nebo zménit jizdni
pruh v okamziku, kdy je vmrtvém prostoru objekt, systém BLIS ho upozorni blikdnim
varovné kontrolky na vnéjSim zpétném zrcatku dané strany. Systém BLIS lze snadno vypnout
v palubnim poditaci vozidla, déje se tak napfriklad pfi pfipojeni privésného voziku nebo
namraze na senzorech. Deaktivace je ndasledné indikovana na palubnim pocitaci zlutym

varovnym symbolem.™

> AUTOLEXICON.NET. BLIS, Blind Spot Information System [online]. Vystaveno 2012-02-01 [cit. 2016-02-01].

Dostupné z: http://www.autolexicon.net/cs/articles/blis-blind-spot-information-system/
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3.2 Pasivni prvky

Jsou to takové systémy pasivni bezpecnosti, které nam zmiriuji nasledky dopravni
nehody. Obecné Ize fici, Ze tyto bezpecnosti prvky reaguji az pfi nehodé. Jejich Ukolem je
minimalizovat nasledky'®. Z toho Ize vyvodit, Ze jde o prvky konstrukce karosérie a sloupku
volantu, opérky hlavy, bezpecnostnich pasli, prepinace bezpecnostnich pasl, airbagu,
systém proti podklouznuti cestujiciho, détska pojistka. Za poslednich 20let vyvoj v pasivnich
bezpeénostnich prvcich zaznamenal obrovsky posun a v tomto sméru ddle pokracuje.
Hlavnimi pozadavky jsou ochrana fidi¢e, cestujicich a ndkladu pred povétrnostnimi vlivy,
Ucelnost tvaru a provedeni karosérie, prizniva tepelnd pohoda pro fidice a prepravované
osoby, omezeni hluku a to jak vnitfniho a vnéjsSiho. Ddle pak omezeni vibraci, spravné
tvarovani sedadel a jejich prodysSnost, dosazitelnost viech ovladacich prvk( z mista fidice,
bezpecny vyhled zvozidla dopfedu, dozadu a do stran, estetika interiéru, bezpecné
zpracovani a usporadani interiéru, aby nedoslo k nezavinénému zranéni posadky. V posledni
Fadé pak estetika a design vnéjsiho tvaru vozidla.'

Prvky pasivni bezpecnosti délime:
- Deformacni zény - karosérie
- Hlavové opérky — poranéni krku
- Bezpeclnostni pasy
- Airbagy
- Détské autosedacky

- Ponehodovy systém pall
3.2.1 Deformacnizény karoserie

Hlavni prvek pfi ochrané cestujicich v automobilu je karosérie, u které se posuzuje,

jak se po narazu zdeformuje a jaky vliv ma naraz na prostor uvnitf vozidla. Vysledek ndrazu

'® HLADKY Radek. Karoserie a bezpecnost [online]. Vystaveno 2005-09-09 [cit. 2016-02-02]. Dostupné z:
http://www.sossoukyjov.cz/studovna/silnicni_vozidla/karoserie_a_bezpecnost_s_pr.doc
Y HLADKY Radek. Karoserie a bezpecnost [online]. Vystaveno 2005-09-09 [cit. 2016-02-02]. Dostupné z:

http://www.sossoukyjov.cz/studovna/silnicni_vozidla/karoserie_a_bezpecnost_s_pr.doc
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musi byt pro posadku sluCitelny se Zivotem. Karosérie ma za ukol absorbovat obrovské
mnozstvi energie, aby nedoslo u ¢lovéka k prekroceni biomechanickych limitl, coZz znamena3,
aby zpozdéni téla neprekrocilo mezni hodnoty. K absorpci energie vhodné slouzi delsi predni
a zadni ¢ast vozidla, kterd se konstruuje tak, aby byl zachovan vnitini prostor vozidla. Viz.
Obrazek €. 7. Z toho je patrné, Ze bocni ¢ast vozidla pohlti velmi malé mnoiZstvi energie,
nebot je tu malé mnoiZstvi deformacnich struktur. Nardz na tuto c¢ast vozidla je jednou
a zadni Casti vozidla a automobil se témér zlomi napal. Z tohoto divodu se do bok( vozidel
instaluji vyztuhy (prdh, lem skel). V bézném silniénim provozu je i duleZitd kompatibilita
jednotlivych automobilovych tfid vozidel, kde je dulezité zajistit, aby se pfi celnim stretu

nedostalo osobni vozidlo pod nakladni, ¢emuz zabranuji zabrany proti podjeti na bocich

18
l.

a zadi nakladnich vozide

Na karoserii vozu Octavia jsou ve zvysené
mif'e nasazeny vysokopevnostni plechy, které
zvysuji tuhost karoserie a bezpecnost vozu.
Barvy indikuji rozdilnou pevnost plechovych
prvkd.

Bl R.o. <180 MPa
B R0, 180-300 MPa
[ Ryo,2 300-500 MPa
Bl R, >500 MPa

Obrazek ¢. 7 Deformacni zony karoserie

3.2.2 Hlavové opérky a systémy pro prevenci poranéni krku

U vétsSiny vyrobcl automobill jsou sedadla vozidla vybaveny systémem pro prevenci
poranéni krku, ktery zmirfiuje silu, ktera pusobi na kréni ¢ast pfi ndrazu zezadu. Jedna se
o profezy v opéradle, zahyby v pruzinach sedadla jejich otoény mechanismus umi pohlcovat

energii cestujiciho pfi nehodé. Nejdale vtomto vyvoji je jiz nékolikrat zminovana Svédska

8 ZABIAK Vladimir. Skoda Octavia Tour (2000 — 2010) [online]. Vystaveno 2009-07-03 [cit. 2016-02-02].

Dostupné z: http://www.skodaoctavia.cz/clanek/skoda-octavia-tour-2004-respektive-1996
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automobilka Volvo, kterd aplikuje do svych vozidel systém WHIPS (Whiplash Protection), coz
je ochrana proti hyperflexi kréni patere, ktera nastava u vétSiny ndrazli zezadu a pozdéji
zapricinuje trvalé nasledky vSech cestujicich. Tento mechanismus dokdze snizit riziko az
o 50%, coZ u poctu 1mil. Evropant, ktery ma tento ponehodovy syndrom je velké Cislo.
Z celkového poctu zranéni nasledkem nehody jde o 2/3. Aktivni whiplash spociva poté v tom,
kdy se pfi ndrazli posune celé sedadlo se spolujezdcem nebo fidicem dopredu, podobné,
jako kdybyste chtéli pozvolna chytit mi¢, opérka hlavy ale zlstane zafixovana, aby drzela

oporu pro krk.

3.2.3 Bezpecnosti pasy

Nejcastéjsim typem bezpecnostniho pdsu je aktivni tfibodovy, nicméné pouziva se
i Ctyrbodovy nebo dokonce pétibodovy pasivni, které umi samy obepnout cestujiciho.
Nejvétsim problémem byla dfive vile mezi cestujicim a pasem vlivem Spatného sefizeni
délky, v dnesSni dobé se jiz pouZivaji samonavijeci pasy, které mezeru dotdhnou a zvysuji
ucinnost a nasledky cestujiciho po nehodé. Zablokovanim pdsu dojde pfi rychlém vytazeni
popruhu, kdy se zablokuje napf. setrvacnikové kolo na ose civky nebo vykyvnutim kyvadla,
pouzivaji se oba zplsoby. Pfi cCelni nehodé se Clovék pohybuje velmi prudce smérem
dopredu, v této chvili se aktivuje prepinac pdsu, ktery se zablokuje asi do 10ms od ndrazu
a do 20 ms po narazu se predepne silou az 5 kN, kdy se zkrati az o 120 mm a tak zabrani vili
mezi pasazérem a popruhem. Prepinac je obvykle mechanicky, kde se pas naviji na civku pres
lanko a pruZinu popf. posunem motoru, druhym typem je hydraulicky, ktery vyuziva energii
kapaliny ve valcich pistl, které jsou spojeny s ndraznikem. Poslednim typem jsou
pyrotechnické, které jsou i nejpouzivanéjsi. Konec pasu je spojen s pistem, ktery se po
ndrazu posune nebo pootoci tlakem plynl uvolnénych shofenim ndloZze (Propergol).
Odpaleni naloze mUze spustit bud G senzor, coz je mechanické cidlo, pfi zpomaleni vozidla,
nebo fidici jednotka, které bere signal z elektronického snimace, ktery méri zpomaleni i pro
airbag. Sila, kterou se pds naviji zpét, musi byt omezovacem poté uvolnéna cca 80-110 ms po

narazu, kdy uvolni napnuti, aby nedoslo k poranéni panve a hrudniku. Pro uvolnéni existuji
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tfi typy a to bud destrukci pasu, kdy ma pds trhaci Sev, nebo suchym tfenim nebo trvalou

deformaci v ukotveni pasu.*

Obrdzek ¢ 8 Skoda Octavia RS, éelni ndraz a déti bez pdsii a sedacky

3.2.4 Détské autosedacky

Dnes uz nikdo nepochybuje o tom, Ze by se dité mélo v automobilu pfevazet pouze
v autosedacdce, i presto je to radéji dano zakonem ¢. 361/2000 Sb., Ze dité mensi jak 150cm a
lehéi jak 36kg musi autosedacku mit a za jizdy v ni sedét pfipoutané. Na coz narazi i vétsSina
akci napriklad od spolecnosti BESIP, kde jsou tyto povinnosti pfipomindny a ukazovany na
simuldtorech. V narudi totiz dospély clovék dité udriet vZadném pfipadé nemuze, pfi
rychlosti 50 km/h a vaze ditéte 10kg, je totiz hmotnost, kterou musime udrZet 300kg.
Statistiky také rikaji, Ze nezajisténé dité v auté umiraji 7x ¢astéji nez dité v autosedacce. To je
také hlavni divod, pro¢ vyrobci automobild a vyrobci autosedacek spolupracuji od zacatku

na vyvoji.

' OBSERVATOR CDV. Bezpecnostni pdsy [online]. Vystaveno 2012 [cit. 2016-02-03]. Dostupné z:

http://www.ibesip.cz/cz/ridic/zasady-bezpecne-jizdy/bezpecnostni-pasy
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Prvni spoluprace byla vroce 1997 a to mezi firmou VW a vyrobcem autosedacek
BRITAX Romer, ktefi vymysleli systém ISOFIX a aplikovali ho do prvni automobilu VW Golf IV.
Nasledné se systém ISOFIX stal mezindrodnim standardem mezi automobilem
a autosedackou. Systém umoznuje rychlou a sprdavnou instalaci détské sedacky, coz byva
vétSinou problém, ktery mohou potvrdit maminky déti. Kotvy v sedadle pro systém ISOFIX
byvaji uz v sériové vybavé, popt. ho Ize doobjednat. ISOFIX se mlze nachazet jak na zadnim
sedadle, tak i na misté spolujezdce. Autosedacky 2. a 3. kategorie (15-36kg) jsou
kombinované jesté s bezpecnostnim pdasem auta. Autosedacky se déli podle hmotnosti déti,
pro které jsou uréeny a to do péti zakladnich kategorii.*®

- Skupina 0

samo nesedi, ma slabé kosti a neudrzi samo hlavicku. Dité v sedacce leZi a popruhy

pro pasani byvaji tfibodové ve tvaru Y. Dité se umistuje hlavickou proti sméru jizdy

vozidla, aby pfi narazu bylo do sedacky vtlacovdno celou plochou téla. Misto vzadu
nesmi byt vybaveno airbagem nebo musi byt vypnut.

- Skupina 0+
Déti do hmotnosti 13 kg, to znamena pfriblizné 12 az 18 mésicl. Ostatni patfi do
skupiny O.

- Skupina 1

Sedacka je uréena pro déti o hmotnosti 9kg az 18 kg, tzn. od 1 roku do 4 let. Dité se

do sedacky pripeviiuje pétibodovym bezpeénostnim pasem, ktery drzi obé ramena,

boky a rozkrok batolete. Dité v sedacce sedi ve sméru jizdy vozidla a ta je pfipevnéna
bezpeénostnim pasem pro dospélé. Nékteré sedacky této kategorie byvaji doplnény

raznymi prvky, které pIni naptiklad funkci stolecku.

- Skupina 2

20 BESIP. Détské autosedacky [online]. Vystaveno 2012 [cit. 2016-02-04]. Dostupné z:

http://www.ibesip.cz/cz/ridic/bezpecne-vozidlo/moderni-technologie-vozidel/pasivni-bezpecnost-prvky-

pasivni-bezpecnosti/detske-autosedacky
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Sedacka je urcena pro déti o hmotnosti 15kg az 25 kg, tedy od 3 do 7let véku. Tyto
sedacky vétSinou nemaji své vlastni popruhy, ale dité v ni sedi a je jiSténo dospélymi

bezpeclnostnimi pasy.

- Skupina 3
Sedacka je pro déti o hmotnosti 22kg az 36 kg. Sedacku tvofi samostatny sedak bez
opéradla a popruh. Seddk slouzi pouze pro zvyseni vysky, ve které dité sedi, aby pfi

narazu nebylo udkrceno.”
3.2.5 Airbagy (SRS)

Jednad se o dalsi prvek pasivni bezpeénosti, ktery ma za ukol ochranit posadku vozidla
pfi ndrazu. Jedna se o latkovy nafukovaci vak, ktera ma zabranit Urazu ¢asti téla o Casti
interiéru vozidla, jako je napf. volant, pfistrojova deska atd. V dnesdni dobé je ve vozidle
umisténa celd rada airbagu, jako je Celni airbag fidice, Celni airbag spolujezdce, bocni airbag,
hlavovy airbag a kolenni airbag.

Na obrazku €. 9, jsou vidét veskeré druhy airbagu: Celni airbag ridice, Celni airbag
spolujezdce, hlavové airbagy, bocni airbag a kolenni airbag. Kazdy druh airbagu ma jiny
objem, coZ je patrné z obrdzku, objem nafouknutého airbagu fidi¢e je az 65 litrl, airbag
spolujezdce mize mit az 90 litr( a to z toho dlivodu, Ze prostor pfed spolujezdcem je daleko

vétdi ne? pred fidi¢em. Boéni airbagy maji objem kolem 15 litr(.>

>l BESIP. Détské autosedacky [online]. Vystaveno 2012 [cit. 2016-02-04]. Dostupné z:

http://www.ibesip.cz/cz/ridic/bezpecne-vozidlo/moderni-technologie-vozidel/pasivni-bezpecnost-prvky-
pasivni-bezpecnosti/detske-autosedacky

2 STRATON George. Takata Airbag Safety Recall - Have Your Airbags Hugged You Lately? [online]. Vystaveno
2014-11-11 [cit. 2016-02-20]. Dostupné z: http://www.chicagonow.com/drive-he-said/2014/11/takata-airbag-

safety-recall-have-your-airbags-hugged-you-lately-automotive-safety-news
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Obrazek ¢. 9 Airbagy

Pro bezpeénost posadky jsou airbagy zasadni bezpecnostni prvek, které dopliuji
funkcénost bezpecnostni pasl. Jejich ucinek je velmi kratky, v fddech milisekund se nafoukne
a vzapéti splaskne a to z toho dlivodu, aby nepusobil jako pruzny baldnek a télo neodrazil

zpét, coz by jesté zvysilo pretizeni a napor na organismus.
3.2.6 Po nehodovy systém eCall

Jednd se o jeden zposlednich projektl, pojmenovanych HeERO??, do které je
zapojeno nékolik zemi Evropy, které spolu spolupracuji na jednotném fidicim systému
tisnové linky na ochranu posadky po nehodé. Princip spociva v tom, Ze si specidlni jednotka
umisténa ve vozidla zavold sama o pomoc (u nds linku 112), jakmile tidici jednotka airbagq,
ABS a dalsi snimace detekuji ndraz. Zaroven posle zakladni informace o nehodé a to polohu,
Cas, typ vozidla, smér jizdy a dokonce i pocet pasazéri. Bohuzel, projekt uz mél byt spustén
na zacatku roku 2015, kdy ho méla mit vSechna nové vyrobena vozidla. Nyni doslo ale

k posunu terminu. Devét zemi, které na projektu od zacatku aktivné pracuji, jsou Ceskd

*  HEERO. About Heero [online]. Vystaveno 2015 [cit. 2016-02-05]. Dostupné z: http://www.heero-

pilot.eu/view/cs-en/heero.html
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republika, Némecko, Itélie, Finsko, Svédsko, Recko, Nizozemi, Rumunsko. Hlavni cil, ktery si

zemeé kladou, je snizit poCet téZce zranénych a umrti po nehodé o 50%.
3.3 Ochrana chodcti

Ochrana chodcl je oblast, které se aktudlné resi pomérné dost a to i z toho davodu,
Ze bezpeclnost fidi¢e prosla za poslednich 10let vyraznou zménou a da se fFici, ze uzZ je
zajisténa. O poznani hlife je na tom ale chodec, ktery pfi ¢elnim ndrazu utrpi velmi vaina
zranéni a pfi kazdé rychlosti mu jde o Zivot. V roce 2009 byla v Japonsku provedena analyza
nehod s chodcem, kde bylo zjisténo, Ze rychlost a vySka predni masky automobilu maji
zasadni vliv na umrtnost. Z pohledu statistik pak vyplyvalo, Zze 42% téZce zranénych byly
Zeny, déti pod 16let 12% a seniofi nad 60let 39%. Tézké zranéni hlavy bylo u 64% pfipadu,
panevni zranéni u 32% a poranéni dolnich koncetin u 52%. Zavérem vyplynulo, Ze zranéni
chodci predstavuji velkou ¢ast pacientl s jedine¢nymi a vdznymi zranénimi, kterd predstavuji
vySSi umrtnost.

Systémy, které maji zmirnit poranéni chodcli na minimum je v prvni fadé vyska
kapoty od vozovky, aktivni kapota a spoiler, airbag pro chodce a senzory, které detekuji

pésiho, o nichz jsem psal v aktivnich prvcich automobilu vy3e?*.

Mezi systémy ochrany chodct fadime:
- Aktivni spoiler a kapota
- Airbag pro chodce

- Pre-crash sensing

24 Minami Ku, Yokohama, Kanawaga, Japan, webofknowledge [online]. Vystaveno 2014 [cit. 2016-01-10].
Dostupné z:
http://apps.webofknowledge.com.infozdroje.czu.cz/full_record.do?product=UA&search_mode=GeneralSearch

&qid=13&SID=22jeelyWoJHngXNjZ60&page=4&doc=32
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3.3.1 Aktivni spoiler a kapota

Hlavnim udkolem aktivni kapoty nebo spoileru je sniZit nasledky stfetu chodce
s automobilem. Jakmile fidici jednotka vyhodnoti, Ze dojde ke sraice, je ihned spoiler
vystrelen na stejnou Uroven predniho narazniku. Tim se zvysi aktivni plocha, ktera pUsobi na
chodce, konkrétné na dolni koncetiny, které byvaji pfi ndrazu nejvice zatizeny ohybovym
momentem. Kapota funguje podobnym systémem, pfi narazu je vysunuta k oknu
a nadzvednuta o nékolik centimetrd, tim se snizi délka dopadu, velikost dopadajici energie
se rozloZi vice na celé télo chodce. Spole¢nost Autoliv?® uvadi na svych strankach, Ze tento
systém snizi HIC (poranéni hlavy) vyrazné oproti standardnim kapotam. Obrdzek ¢. 10
znazornuje, Ze vSechny hodnot HIC jsou pod hodnotou 1000, cozZ je vyrazné zvyseni Sance
pro preziti chodce a snizeni z hlediska trvalych nasledki po nehodé. Nevyhodou tohoto
systému je, Ze je velmi nakladny, a proto se instaluje pouze do automobil( vyssich tfid. Pro
snizeni nakladd vyrobci automobill vytvari, tzn. optimalizaci pfedni masky vozidla, kam

instaluji konstrukcni opatreni, které maji za ukol prevzit co nejvice ndrazové energie.

Head impact results using proposed European test

3287 7058
Head

Injury
Criterion

¢s3  Proposed
yraEUropean limit

Without the Active Hood B with the Active Hood

Obrazek ¢. 10 Aktivni kapota

 AUTOLIV AB. Head protection [online]. Vystaveno 2015 [cit. 2016-02-06]. Dostupné z:

https://www.autoliv.com/ProductsAndinnovations/PassiveSafetySystems/Pages/PedestrianProtection.aspx
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3.3.2 Airbag pro chodce (PPA)

Systém PPA”® na ochranu chodcd, je jednou z neddvno vyvinutych technologii, jde
o slibny pasivni bezpecnostni prvek pro snizeni zavaznosti poranéni hlavy a panve u chodcu.
Systém je prevdiné spojen s funkci aktivni kapoty, kdy je poté konstrukéné jednodussi
nafouknuti airbagli. Chodci utrpi velkou ¢ast urazi od A sloupkd, které jsou konstruovany
jako nejtuzsi z dlivodu ochrany posadky pfi pfevraceni na stfechu, proto je dobré pouzit dva

airbagy na kazdy A sloupek jeden, viz Obrdzek ¢. 11.

Autoliv's Pedestrian Protection Airbags (PPA)

Head
Iy
Crnoricn
(HIC)

30 km/h 40 kmvh
Without the PPA B With the PPA

Obrazek ¢. 11 Airbag pro chodce

Z grafli spolecnosti Autoliv je patrné, Ze jejich systém PPA (Pedesterian Protection
Airbags) vyrazné zvysil Sanci chodce na preZiti. Tak jako v pfedchozim systému doslo ke
snizeni hranice HIC pod 1000. Systém PPA je nicméné instalovdn jen do malého mnozZstvi
vozidel, prfevainé SUV, kde je riziko umrti chodce az 2,5x vyssi oproti klasickym

automobildm. Viz Obrdzek ¢&. 12.

% AUTOLIV AB. Pedestrian protection [online]. Vystaveno 2015 [cit. 2016-02-06]. Dostupné z:

https://www.autoliv.com/ProductsAndinnovations/PassiveSafetySystems/Pages/PedestrianProtection.aspx
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/ Bumper Airbag

Obrdzek ¢. 12 Umisténi Airbagu pro chodce — SUV

3.3.3 Pre-crash sensing

Tento systém dokaze vyhodnotit na vzdalenost nékolik metr(i detekovat objekt
(chodce) a véas upozornit fidici jednotku, kterd pripravi automobil na naraz, to znamen3, ze
pfipravi vystreleni kapoty nahoru a airbag pro chodce. Snimaci senzor je prfevazné umistén v

predni ¢asti ndrazniku automobilu a jde o radar nebo infraled senzor.

3.4 Dalsi prvky

Déli se na:
- Safety Truck

- Autonomni automobily

3.4.1 Safety truck

Jihokorejsky Samsung pfiSel vroce 2015 sjednoduchym zafizenim, jak zvysit

bezpeénost na silnicich. Technologie je zalozena na velké obrazovce, umisténé na konci
29



kamionu, kterd promitd obraz z kamery pied kamionem. Ridi¢i, ktefi jedou za nakladnim
automobilem tak védi, co se pred nimi déje a nemusi délat riskantni manévry Viz. Obrdzek C.

13.

Obrazek ¢. 13 Umisténi obrazovky na nakladnim automobilu

3.4.2 Autonomni automobily (samofidici)

V dnesni dobé jde o diskutované téma, kde se fesi, do jaké c¢asti muze fidit vozidlo
robot, aby odpovédnost za nehodu by stdle na fidici. To je totiz zasadni problém, ktery se
okolo tohoto odvétvi fesi, kdy staty nechtéji udélovat licence spole¢nostem jako je Google
Mercedes, Apple atd., které vyvijeji kompletné samofidici automobil. Problém je stale v tom,
kdo by poté odpovidal za zplsobenou Skodu robotem. Jednim ze statd, ktery pohnul
s legislativou a udélil licenci na testovdni automobil(i v béiném provozu je Kalifornie,
nicméné viak s podminkou zvysenych limitl na povinné ruceni na ¢astku 5 mil. dolard.

Otazkou je, jak to bude vypadat s autonomnimi automobily do budoucna. Hlavni
dlvod, pro¢ se do tohoto oboru dostavalo tolik finan¢nich prostfedk(i na jeho vyvoj je
logistika a armadni prlimysl. Pravé armdadni nasazeni v bojovych misich je jeden z hlavnich

oborl, kam by byly prvni vozidla nasazeny.
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3.4.2.1 Hlavni uskali pro vyvoj samofidicich automobilti

Autonomni vozidlo vyZaduje zajisténi ¢étyf funkci: navigace, situaéni analyzy,

pldnovani pohybu a fizeni trajektorie pohybu. Autonomni systém tedy vyZaduje schopnost
rozpoznavat své okoli pomoci desitky senzorl umisténych na karosérii vozidla a vzajemné
komunikaci vozidla s dopravni infrastrukturou a ostatnimi fidici.
Snimani okolo vozidla zajistuje soubor ultrazvukovych, radarovych, laserovych a kamerovych
senzorll, které maji schopnost detekovat objekt, identifikovat ho, urcit vzdalenost, polohu
a rychlost jakou se pohybuje. Veskeré vyhodnocené informace jsou poté vyhodnocovany
a porovnavany s detailnimi mapovymi podklady. Z tohoto struéného rozboru zdkladnich
funkci autonomniho vozidla je zfejmd obrovskd soucinnost a komplexnost systému, kterd
klade nejvyssi naroky na spolehlivost, odolnost vici chybam nebo porucham.

V dnedni dobé je vidét, Ze vyrobci pomalu pfichazeji nejprve s jednotlivymi prvky
vozidla v podobé nejrliznéjSich asistencnich funkci od brzdovych a parkovacich asistentd,
pres adaptivni tempomaty az po rozpoznavani dopravnich znac¢ek nebo vyuzivani navigacnich
dat fidicimi jednotkami motoru a prevodovky, jejichz postupnym propojovanim délaji malé

kr&icky k finalnimu cili — automobilu se schopnosti autonomni jizdy.*’

3.4.2.2 Pohled na bezpecnost skrz elektromobil

Z hlediska bezpecnosti a vytvoreni autonomniho vozidla je na tom nejdale americka
automobilka Tesla Motors, ktera dokazala zménit desitky let zajety systém vyvoje
automobill a odhodlala se jit jinym smérem nez klasické koncerny. Najala mladé vyvojare
a studenty z nejlepSich univerzit v USA a zacala 24h denné 7 dni v tydnu pracovat na vyvoji
vozidla budoucnosti, které je pohanéno Cistym elektrickym pohonem z dojezdem 500km na
jedno nabiti a pIné nespoctem bezpecnostnich a asistencnich prvk(. V dnesni dobé pokrocil
jejich vyvoj do takového stadia, kdy jejich Model S, je schopen jet po dalnici bez asistence

rukou fidice, jeho snimace na prednim narazniku sleduji provoz pred vozidlem a bocni

7 MIZDOCHOVA Irena. Autonomni vozidla jsou budoucnosti logistiky [online]. Vystaveno 2015-01-01 [cit. 2016-
02-07]. Dostupné z: http://www.systemonline.cz/it-pro-logistiku/autonomni-vozidla-jsou-budoucnosti-

logistiky.htm
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a zadni sleduji predjizdéjici vozidla a ¢arové znaceni na vozovce. Hlavni , vychytavkou” je, Ze
model dokdze sam jiné vozidlo pfedjet a zaradit se zpét do pruhu. Majitel firmy Tesla Motors
a jeji zakladatel Elon Musk tvrdi, Ze do péti let chce Tesla vypustit do svéta kompletné

autonomni vozidlo.*®

28 VANCE, Ashlee. Koncepce Tesla, SpaceX a hleddni fantastické budoucnosti. 1. vyd. Jan Melvil, 2015, 368 s.
ISBN 978-80-87270-73-8.
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3.5 Testy provadéné EURO NCAP

- Kategorie vozidel

- Narazy ze stran

3.5.1 Kategorie vozidel

Euro NCAP provadi testy v nékolika kategoriich. Je to z toho dlivodu, Ze nelze porovnavat

pasivni bezpecnost u luxusniho vozidla s malym vozidlem uréenym do mésta. Proto je ddno

nékolik kategorii viz. Tabulka 1. Automobily, se kterymi jsou provadény crash testy, jsou

nakupovany anonymné prostrednictvim prodejni sité jednotlivych vyrobcl, aby nedoslo k

»podstréeni” upraveného vozu vyrobcem specialné pro testy, jako bylo zjisténo u vyrobce

pneumatik Nokian, ktery novinarlim posilal k testu specidlné upravené gumy, aby dosahl

lepSich vlastnosti pfi testech.

Tabulka 1
Kategorie Priklady automobilli z dané kategorie
Supermini Audi A2, Citroen C3, Renault Twingo, Skoda Fabia

Malé rodinné vozy

Audi A3, BMW ftady 1, Citroen C4, Renault Megane, Peugeot 307

Velké rodinné vozy

Audi A4, BMW ftady 3, Citroen C5, Skoda Octavia

Audi A6, BMW ftady 5, Honda Legend, Lexus GS, Renault Vel

Executive )

Satis

Citroen Berlingo, Fiat Doblo, Mercedes Benz tfida B, Renault
Mald MPV

Kangoo

Ford Galaxy, Kia Carnival, Renault Espace, Peugeot 807, VW
Velkd MPV

Sharan

Sportovni roadstery

Mazda MX-5, BMW Z4, Audi TT, Honda S2000

Malé Off-Roady 4x4

BMW X3, Chevrolet Captiva, Honda CR-V, Toyota RAV4

Velké Off-roady 4x4

Audi Q7, BMW X35, Jeep Cherokee, Land Rover Discovery
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3.5.2 Celninaraz

Celni naraz se provadi se 40% presazeni od stfedu vozidla a prekazka je o rozmérech
1000x540mm pfi rychlosti 64 km/h. Je to z toho dlvodu, Ze to nejlépe vystihuje nejcasté;jsi

scénar dopravni nehody.

3.5.3 Boc¢ni naraz

Druhym nejéastéjSim typem nehod je bocni naraz, ten je realizovan narazem deformacdni

bariéry o rozmérech 1500x500mm, hmotnosti 950kg a rychlosti 50 km/h na stranu fidice.

3.5.4 Narazy na kal

Ndraz je realizovan tak, Ze vozidlo je umisténo na pojizdnou plosinu, kterd se rychlosti 29
km/h pohybuje smérem na kal o priméru 254 mm. Ndraz je sméfovan na bok vozidla,
konkrétné na hlavu fidi¢e. Vzhledem k malé plose kulu, dochazi k velkému priniku do boku

vozidla.
3.5.5 Ochrana chodct

K zjisténi Urovné ochrany chodcl pfi srazce se provadi nespocet testd, které obsahuji jak
dospélého chodce, tak i dité ve stfedu s vozidlem pfi rychlosti 40 km/h. Nicméné méreni
s celou figurinou chodce je velmi obtiZné a tak se pouzivaji tzv. impaktory, coz jsou jednotlivé
Casti téla, kterymi se narazi do Celni ¢asti vozidla. Pouziva se impaktor pro dolni koncetiny,
ktera nam zjistuji riziko zranéni pti kontaktu narazniku s nohou, dale pak impaktor stehenni
¢asti, ktery je v kontaktu s hranou kapoty. V neposledni fadé se pouziva impaktor détské a

dospélé hlavy, ktery se testuje pfi narazu na Celni sklo a kapotu.
3.5.6 Celkové hodnocenivozu

Celkové hodnoceni Uroven poskytované bezpecnosti se dan poc¢tem udélenych hvézdicek. Ty
jsou udélovany na zakladé celkového souctu bodl z celniho a boéniho ndrazu, pfipadné
ndrazu na kul. Pro ziskdni pfislusné hvézdicky je navic dana podminka minimalniho bodového

zisku v kazdém testu. Bodové hodnoty pro poéty hvézdi¢ek jsou uvedeny na Obrdzku ¢.14.
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Nové se do hodnoceni zahrnuje také ochrana chodcll a déti. Celkové zndzornéni vysledkd

vSech testl daného automobilu, uvadi Euro NCAP na svych internetovych strankach. ~

Pocet bodu | Vysledné hodnoceni

1 1-8 T J ek
2 9-16 ek
3 17-24 Kk
4 25-32 *
5 33-40

Obrazek ¢. 14 Hodnoceni

3.5.7 Hodnoceni zkousek EURO NCAP

Konkrétni podminky hodnoceni provadénych crash testl popisuje dokument Assesment
protocol and biomechanical limits (version 8 z roku 2014) dostupny z [17]. Pro tuto prace zde
uvadim pouze strucény prehled systému hodnoceni a nékteré sledované veli¢iny. Euro NCAP
pro vypocet testl pouziva tzv. klouzavou stupnici (Sliding scale). Tento systém zahrnuje dva
hodnota nepresahne hranici danou vyssim limitem, je udélen maximalni pocet bod(. Naopak
nad nizsi hranici nejsou udéleny zddné body. Pokud hodnota sledované veli¢iny lezi mezi

dvéma limity, vypocita se vysledek pomoci linearni interpolace.
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4 Diskuze

Zpracovani tohoto téma pro mou bakaladrskou praci byly velmi inspirativni a pfineslo mi
urcité nové myslenky a ndzory na dnesni bezpecnost provozu. Myslim si totiz, ze smér, jakym
se bezpecnost u automobild udava, svij smysl ma, ten nespocet prvkl a fidicich jednotek,
které kontroluji kazdi¢ckou vychylku oproti normalni a snazi se ji od({ivodnit a vyvodit zavér
takovy, aby vozidlo pokracovalo bezpecné v jizdé je neskute¢ny. Rikdm si, jak by vypadala
doprava a statistika nehod, kdyby vSichni Uc&astnici silniéniho provozu méli automobily
s veSkerymi prvky, které tu popisuji. Pocet nehod by urcité dramaticky klesl, natoz pak pocet
smrtelnych nehod nebo nehod chodcl, kterym by velice pomohla aktivni kapota
s vystrelujicim airbagem ze spoileru. Ano, mozna je to dobry smér, plnit vozidla prvky az do
chvile, kdy veskeré fidici prvky za¢nou samy komunikovat mezi sebou, a vozidlo se stane
autonomnim. Ridi¢ bude pouze cestujicim, ktery se kochad krajinou nebo stfizlivy po
narocnym vecirku na cesté domu. Tato doba ale urcité nenastane do 10let a tak se jesté
dlouho budeme na silnicich setkavat s vozidly, které maji jediny bezpecnostni prvek a to ABS
a dalsi. Proto by bylo na misté investovat znacné ¢astky do zvySeni schopnosti ridicl, ktefi po
absolvovani autoskoly sice odchazeji dom( s fidi¢skym prikazem, ale jejich reakci v krizovych
situacich nasvédcuji tomu, Ze pouze znaji dopravni znaceni a pedaly. Myslim, Zze by mél kazdy
fidi¢ projit vdaném intervalu napfiklad 2x za 5let Skolou smyku, ktera mu ukaze, jak se
automobil chova na mokru nebo pokud vozidlu ujede zadni ndprava. To jsou zasadni
zkuSenosti, které mUze uplatnit. DalSimi zajimavymi prvky, kterymi by mohli fidi¢i projit je
virtudini jizda na pocitacovém simuldtoru, kde mu do vozovky béhaji déti, zvifata, cyklisti.
Vysledkem pak je zvySeni reakci u Fidic(, ktefi si na tyto situace davaji pozor.

Z mého pohledu ale evropska organizace EURONCAP smysl ddva a urcité by bylo dobré
podminky na bezpecnost zvySovat a hodnoceni rozsifit i na jiné sméry.

Pokud bych si mél vybrat bezpeénostni prvky, které bych ve vozidla preferoval, tak mé velice
prekvapila funkénost Night vision, ktera by urcité pfedesla dvou mym nehodam, pfi kterych
jsem srazil srnku a zajice, nastésti jsem vyvazl ve zdravi. Poté CitySafe, ktery by vyrazné
pomohl nehoddm v kolonach a zamezil jesté vétSim kolonam.

Na zavér bych dodal, Ze na dobu, kdy pojem fidi¢ budou znat pouze starsi lidé se z jedné
strany velice téSim, ale z druhé strany mé trochu dési riziko zneuziti vozidel hackery.

Uvidime, jaka situace nastane...
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Problematice v oblasti bezpecnosti automobilt se vénuje stale vétsi pozornost. Vyrobci
automobilll se snaZi investovat co nejvétsi ¢astky do oblasti bezpecCnosti a vyviji stale
dokonalejsi aktivni a pasivni bezpecnostni prvky, aby vyhovély zvysujicim se narokim z rad
ridic¢li, tak i ze strany bezpecnostni organizace Euro NCAP, ktera provadi nezdvislé testy
novych automobill, jejiz kritéria testd splfiuji minimalni limity stanovené zdkonem
nékolikanasobné. | presto si myslim, Ze prostor pro inovaci v oblasti bezpecnosti stdle
u automobilu je. Napfiklad u hmotnostnich bariér pfi bo¢nim narazu, kterd je nyni pfiblizné
950 kg, pfitom v dnesni dobé je hmotnost vétsiny automobild nad 1 100 kg, takie by se
mohla zvysit, aby se docililo skute¢ného scénare u nehody pfi bocnim ndarazu. Dalsi prvek,
ktery mGze projit velkym rozvojem, jsou pocitaové simulace, na kterych jsou dnesni crash
testy velmi zavislé. USetfi to automobilce velké finan¢ni naklady, konstrukéni ¢as a délku
vyvoje nové vozu, nebot testy je mozné provadét uz vrané fazi vyvoje vozu. Pocitacové
simulace uméji také daleko realnéji zobrazit lidské télo a pochopit, co se uvnitf vozu pfri
narazu s posadku déje a vyuzit tyto informace ke zlepSeni bezpecnostnich prvkd. Nejdéle dle
mého ndzoru z pohledu bezpecnosti je na tom automobilka VOLVO, kterd i po koupi ¢inskou
investi¢ni skupinou, nadale klade velky dliraz na bezpecnost a pohodli fidi¢e. Jejich aktivni
kapota pro chodce muze byt dalsi smér, kterym se mlze vydat zbytek automobilového
sektoru. Pfi povinnost implementovat tento systém do kazdého vozu by se razantné snizila
umrtnost chodcl. Také systémy pro nocni vidéni by mohly byt budoucnosti pro ochranu
chodctl a také zvitat v okoli silnice. V roce 2012 totiz doslo v CR k 5 900 nehodam se stfetem
se zvéfi a ndklady se vysSplhaly na 1 304 mil. K& Pokud by vozidla méla nocni vidéni
a varovani pred rizikem v okoli silnice, jejich pocet by urcité klesl. Bohuzel, tyto prvky jsou
zatim vysadou spiSe vozl vyssSich tfid a automobilky se vydaly cestou ochrany fidice uvnitf
vozu, kde optimalizuji soucinnost airbagli a bezpecnostnich pasl a vyvijeji airbag, u kterého
intenzita nafouknuti bude Umérna intenzité narazu.

Myslim ale, Ze evropska bezpecnostni organizace Euro NCAP by méla testy zpfisnit své
pozadavky, aby 80% automobilli neodchazelo z péti hvézdickami, které jim zvysuji prodej. Je
to dano prevazné tim, ze se velmi tlaci na emisni limity vozidel, takZze automobilky investuji
astronomické castky do vyvoje malych objemd motor( s pfidanymi turby, misto toho, aby
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Euro NCAP jako podminku pro ziskani péti hvézdi¢ek nafidil povinnost vybavit vozidlo z fad
prvkl, které vznikly v poslednich 3 let a jsou velmi uc¢inné. Osobné si myslim, Ze pojmem

nezavisla organizace uz bych tuto spole¢nost nenazyval.
Abych se mohl rozepsat o kapitole autonomnich vozidel, popf. elektro vozidel, precetl jsem

si knihu od Elona Muska, vyndlezce elektromobilu znacky Tesla, ¢imz jsem lépe pochopil jeho

vizi a cil, ktery s automobilkou ma. Veskeré poznatky jsem rozebral v diskuzi.
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