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ABSTRAKT

Vytvotfeni navrhu specialni databdze nebezpecnych chemickych latek pro potieby
integrovaného zachranného systému Ceské republiky. Zakladni vlastnosti nebezpecnych
chemickych latek. Integrovany zachranny systém a jeho slozky. Stru¢ny prehled vybranych
databazi nebezpecnych chemickych latek ¢eskych a zahrani¢nich. NavrZena struktura, obsah
arozsah mozné spolecné databaze nebezpecnych chemickych latek na zdklad¢ potieb a
pozadavku jednotlivych slozek integrovaného zachranného systému a moZznosti vyuziti.

ABSTRACT

Creating the proposition of the specific database of the hazardous chemical substances for
the necessity the integrated rescue system of the Czech Republic. The basic properties of the
hazardous chemical substances. The integrated rescue system and its components. The brief
view of the selected databases from CR and abroad concerning the hazardous chemical
substances. The proposed structure, content and range of the possible communal database of
the hazardous chemical substances on the basis of the necessities and the requirements the
particular components of the integrated rescue system and possibilities of the utilization.

KLICOVA SLOVA
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zachranny systém, databaze.
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UvVoD

Vzristajici chemickd vyroba v dneSni dobé s sebou piinasi znacna rizika. Kazdym dnem
vznikaji nepfebernd mnozstvi chemickych latek a ptipravkii, mnohé z nich mohou ovlivnit
negativné Zivy organismus svymi toxickymi, karcinogennimi ¢i mutagennimi G¢inky. Jiné
z nich jsou vybusné, snadno zépalné, leptavé a pfi jejich hotfeni Casto vznikaji nebezpecné
zplodiny.

Nejvétsi nebezpeci vznika pi1t mimotradnych udalostech, jako jsou poZary, havarie, Zivelni
pohromy, exploze, havérie v dopravé a extrémni meteorologické situace, protoze jsou Casto
doprovazeny unikem nebo vyvinem nebezpecnych chemickych latek. Nekontrolovany unik
nebezpecnych latek mize vazné ohrozit zdravi a Zivoty obyvatelstva, zasahujicich jednotek
Integrovaného zachranného systému 1 zivotni prostfedi. K obdobné situaci pak mtize dojit pfi
teroristickych Utocich nebo pii vale¢nych operacich. Velké riziko predstavuji rovnéZ néalezy
nebezpecnych latek v riznych formach a skupenstvich.

Z téchto diivodu je velmi dilezité zabyvat se problematikou nebezpecnych latek. Podle
zékona €. 59/2006 Sb. se objekty a zafizeni, ve kterych se vyskytuje nebezpecna chemicka
latka, déli dle mnozstvi do dvou skupin A nebo B., ztohoto rozdéleni vyplyvd povinnost
zpracovat dokumentaci (bezpe¢nostni program, bezpe¢nostni zprava, havarijni plan). DalSim
zakonnym pozadavkem je bezpecnostni list.

Bezpecnostni list nebezpecnych chemickych latek (pfipravki) je obsdhly a komplexni
dokument o nebezpetné chemické latce nebo piipravku, ktery musi zpracovat vyrobce
(dovozce) pro kazdou nebezpecnou chemickou latku nebo pripravek podle zékona
o chemickych latkach a chemickych ptipravcich [10, 11].

Bezpecnostni listy obsahuji udaje potebné pro zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pii
préci a ochrany Zivotniho prostiedi. Struktura a obsah bezpe¢nostniho listu je zavazny podle
chemického zdkona [10, 11] a jeho provadéci vyhlasky [12].

Z hlediska prevence i represe je dulezité mit zpracovany informace o nebezpecnych
chemickych latkach. Pro oblast prevence jak z hlediska fyzikalnich a chemickych vlastnosti,
tak bezpecnostnich. Pro oblast represe informace o prvni pomoci, dekontaminaci, zptsobu
haseni a hasebnich prostfedcich apod.

Jednim z dilezitych prostiedki, jak ziskat tyto informace, je tvorba jejich databazi, které
v sobé zahrnuji zakladni informace o jejich nebezpecnosti, toxicité, chemickém charakteru a
dalsich vlastnostech ohrozujicich zdravi a Zivotni prosttedi.

V soucasné dobé¢ jiz existuje téchto databazi znatné mnozstvi, a to jak volné pfistupné
databaze, které obsahuji omezeny pocet informaci, a neni zajiSténa jejich pravidelna
aktualizace, tak placené databéze, které jiz obsahuji komplexni registr sloucenin (v fadech
milionil), jsou pravidelné aktualizovany a Casto obsahuji informace nad ramec b&zné potieby.
U nas patfi mezi tyto komeréni databaze napt.: databaze MEDIS — ALARM (firmy
MEDISTYL, s.r.o. Praha), databdze DANELA (firmy EKOLINE Brno, s.r.0.)



V Ceské republice je likvidace nebezpeénych wnikd a mimotadnych udalosti tikolem
Integrovaného zachranného systému (Hasi¢sky zachranny sbor, Zdravotnickd zachranna
sluzba a Policie CR).

Naroky jednotlivych subjektli na informace obsazené v databazi jsou rozdilné, byt se
v zékladech shoduji. Pfedpokladem rychle a efektivni komunikace a vymény informaci mezi
jednotlivymi slozkami je mit k dispozici spolecnou databazi nebezpecnych chemickych latek.
Mym tkolem v diplomové praci je zjistit a zhodnotit naroky a potieby jednotlivych slozek
IZS a navrhnout mozny obsah a rozsah spole¢né databaze pro tyto slozky.



1 OBECNA CHARAKTERISTIKA RESENE PROBLEMATIKY

Problematiku nebezpecnych chemickych latek tesi zdkon ¢. 356/2003 Sb. o chemickych
latkach chemickych pfipraveich a jeho novela ¢. 345/2005 Sb. Zakon upravuje v souladu
spravem EU prava a povinnosti pravnickych osob a podnikajicich fyzickych osob pii
klasifikaci a zkouSeni nebezpecnych vlastnosti, baleni a oznacovani, uvadéni na trh nebo do
ob¢hu a pii vyvozu a dovozu chemickych latek a chemickych piipravkd, pfi oznamovani a
registraci chemickych latek a vymezuje plisobnost spravnich organi pti zajiStovani ochrany
zdravi a zivotniho prosttedi ptfed Skodlivymi uc€inky chemickych latek a chemickych
ptipravkd.

1.1 Zakladni pojmy

chemické latky

chemické ptipravky

polymer

nebezpecné chemické latky nebo nebezpecné chemické piipravky (NCHL)
klasifikace

Chemické latky — chemické prvky a jejich slouceniny v pfirodnim stavu nebo ziskané
vyrobnim procesem vcetné piipadnych ptisad nezbytnych pro uchovéni jejich stability a
jakychkoliv necistot vznikajicich ve vyrobnim procesu s vyjimkou rozpoustédel, kterd mohou
byt z latek oddélena bez zmény jejich sloZeni nebo ovlivnéni jejich stability.

Chemické pripravky — smési nebo roztoky slozené ze dvou nebo vice latek.

Polymer — latka, jejiz molekuly jsou tvofeny fetézcem jednoho nebo vice druht
monomernich jednotek.

Nebezpecné chemické latky nebo nebezpecéné chemické pripravky (NCHL) — za
podminek stanovenych zdkonem maji jednu nebo vice nebezpecnych vlastnosti, pro které jsou
klasifikovany jako [1]:

— vybusné — pevné, kapalné, pastovité nebo gelovité latky a ptipravky, které mohou
reagovat 1 bez pristupu vzdusného kysliku, pticemz rychle uvoliluji plyny, a které,
pokud jsou v ¢asteéné uzavieném prostoru, za definovanych zkusebnich podminek
detonuji, rychle shoti nebo po zahtati vybuchuji,

— oxidujici — které vyvolavaji vysoce exotermni reakci ve styku s jinymi latkami
zejména hotlavymi,

— extrémnée horlavé — kapalné, které maji extrémné nizky bod vzplanuti a nizky bod
varu, a nebo plynné, které jsou hotlavé ve styku se vzduchem pii pokojové teploté a
tlaku,

— vysoce horlavé — které se mohou samovoln¢ zahtivat a nakonec se vzniti ve styku se
vzduchem pfi pokojové teplot¢ bez jakéhokoliv doddni energie, pevné latky a
pripravky, které se mohou snadno zapalit po kratkém styku se zdrojem zapaleni a
které pokracuji v hoteni nebo vyhotely po jeho odstranéni, kapalné latky a ptipravky,



které maji velmi nizky bod vzplanuti, latky a pfipravky, které ve styku s vodou nebo
vlhkym vzduchem uvoliiuji vysoce hotlavé plyny v nebezpecnych mnozstvich,

horlavé — kapalné latky nebo piipravky, které maji nizky bod vzplanuti,

vysoce toxické — které pii vdechnuti, poziti nebo pii praniku kizi ve velmi malych
mnozstvich zpisobuji smrt nebo akutni nebo chronické poskozeni zdravi,

toxické — které pii vdechnuti, poziti nebo pii priniku kizi v malych mnoZstvich
zpusobuji smrt nebo akutni nebo chronické poskozeni zdravi,

zdravi Skodlivé — které pii vdechnuti, poziti nebo pii priniku ktzi mohou zpusobit
smrt nebo akutni nebo chronické poskozeni zdravi,

.....

drazdivé — které mohou pii okamzitém, dlouhodobém nebo opakovaném styku s kiizi

crovr

nebo sliznici vyvolat zanét a nemaji ziravé tcinky,

senzibilizujici — jsou schopné pii vdechovani, poziti nebo pii styku s kiizi vyvolat
precitlivélost, takze pii dalS§i expozici dané latce nebo piipravku vzniknou
charakteristické neptiznivé ucinky,

karcinogenni — které pti vdechnuti nebo poziti nebo priniku kiizi mohou vyvolat
rakovinu nebo zvysit jeji vyskyt,

mutagenni — které pti vdechnuti nebo poziti nebo priniku kiizi mohou vyvolat dédi¢né
genetické poskozeni nebo zvysit jeho vyskyt,

toxické pro reprodukci — které pii vdechnuti nebo poziti nebo pruniku kiizi mohou
vyvolat nebo zvysit vyskyt nedédi¢nych neptiznivych ucinkd na potomstvo nebo
zhorSeni muzskych nebo Zenskych reprodukénich funkci nebo schopnosti,

nebezpecné pro Zivotni prostredi — které pii vstupu do Zivotniho prostfedi predstavuji
nebo mohou piedstavovat okamzité nebo pozdéjsi nebezpe¢i pro jednu nebo vice
slozek zivotniho prostiedi.

Klasifikace — postup zjiStovani vlastnosti latky nebo piipravku, hodnoceni zjisténych
vlastnosti a nasledné jejich zatazeni do jednotlivych skupin nebezpec¢nosti. Chemické latky se
klasifikuji:

podle Seznamu zavazné klasifikovanych nebezpecnych latek

v pfipadé, Ze nejsou zapsany v Seznamu, podle Seznamu novych latek (ELINCS),
vydaném Ministerstvem Zivotniho prostiedi (MZP)

v piipad¢€, ze nejsou klasifikovany podle Seznamu nebo ELINCS a jsou registrovany
podle zakona, podle jejich klasifikace pii registraci,

v piipad¢, Ze nejsou klasifikovany podle vyse uvedeného, podle obecnych postupi pro
hodnoceni a ozna¢ovani nebezpecnych vlastnosti latek a pfipravki, na zaklad¢ udaji o
jejich nebezpeénych vlastnostech ziskanych z odbornych pramenii nebo na zakladé
udajti ziskanych zkousenim.

Pti klasifikaci se nepiihlizi k nebezpecnym latkam, piimésim nebo necistotdm, jejichz
koncentrace je nizsi, nez jsou minimalni koncentrace uvedené v Tab. 1 (pfiloha ¢. 1 zdkona),
pokud nejsou stanoveny v Seznamu zavazné klasifikovanych nebezpecnych latek u
jednotlivych latek koncentrace niZsi.



Tab. ¢. 1 Minimdlni koncentrace nebezpecnych latek pii posuzovani klasifikace latek

a ptipravki

Koncentrace, ktera se bere
v uvahu pro

Kategorie nebezpecnosti latky plynné piipravky | ltky a piipravky
% objemova jiné nez plynné
% hmotnostni
Vysoce toxické 0,02 0,1
Toxické 0,02 0,1
Karcinogenni, kategorie 1 nebo 2 0,02 0,1
Mutagenni, kategorie 1 nebo 2 0,02 0,1
Toxické pro reprodukci, kategorie 1 nebo 2 0,02 0,1
Zdravi Skodlivé 0,2 1
Ziravé 0,02 1
Drazdivé 0,2 1
Senzibilizujici 0,2 1
Karcinogenni, kategorie 3 0,2 1
Mutagenni, kategorie 3 0,2 1
Toxické pro reprodukci, kategorie 3 0,2 1
Nebezpeéné pro ziv. prostiedi s pfifazenym symbolem N 0,1
Nebezpeéné pro ozonovou vrstvu Zeme 0,1 0,1
Nebezpecéné pro ziv. prostiedi bez ptrifazeného symbolu N 1

1.2 Vlastnosti nebezpecnych chemickych latek

Pti Gniku nebo havarii nebezpecné chemické latky je nutné znat jeji zékladni fyzikalné
chemické vlastnosti a technicko bezpecnostni parametry. Pro odhadnuti G¢inku NCHL na
organismus je neméné¢ dilezité znat i jejich toxikologické vlastnosti.

1.2.1 Fyzikalné chemické vlastnosti

relativni molekulova hmotnost
bod tani, bod tuhnuti

teplota varu

hustota

teplota vzniceni

teplota hoteni

rozpustnost chemické latky
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viskozita

povrchové napéti

vybusnost a hotlavost
kriticka teplota, kriticky tlak

Relativni molekulova hmotnost
Je soucet relativnich atomovych hmotnosti vSech atomi prvka tvoficich danou molekulu
chemické latky.

Bod tani, bod tuhnuti
Teploty, pfi kterych nastava piislusna zména skupenstvi.

Teplota varu

Teplota, pti které latka dosahuje tlaku nasycenych par, ktery je roven tlaku okolniho
prostiedi. Je tedy nutné, aby pfi teploté varu byl uveden i1 udaj o tlaku (bézn¢ atmosféricky).
Obecné plati, Ze ¢im ma hoflava kapalina niZs§i teplotu varu, tim tvofi vybuSnou smés
pravdépodobnéji.

Hustota

Hustota homogenniho télesa je rovna podilu jeho hmotnosti a objemu. Hustota roztoku
zavisi na jeho sloZeni a hustota smési i Cistych latek, stejné€ jako jejich objem, zavisi na teploté
a tlaku.

Teplota vzniceni

Teplota, kdy se pary chemické latky pii styku s plamenem vzniti. Teplota vzniceni je
kriteriem pro zatazeni latky do teplotnich t¥id podle CSN 33 0371 (viz tab. 2), za G&elem
spravného provedeni elektrickych rozvodi v prostiedi s nebezpecim vybuchu. Tato teplota je
nebezpecna i pro vzniceni smési hotlavych plyni nebo par od jinych zdrojii nez elektrickych
(tepelné vymeéniky, tepelné rozvody). Teplota vzniceni se miiZze vlivem riznych materiald
ve srovnani s laboratornimi podminkami zkousky zna¢né€ meénit.

Tab. €. 2 Zatazeni do teplotnich tfid

Teplotni tFida Teplota vzniceni [°C] Priklady s uvede;i(rjr]l teploty vzniceni
T1 nad 450 aceton (535)
T2 nad 300 do 450 butanol (408)
T3 nad 200 do 300 n-heptan (215)
T4 nad 135 do 200 acetaldehyd (140)
T5 nad 100 do 135 sirouhlik (102)
T6 nad 85 do 100 ethylnitrit (90)

11



Teplota horeni

Je nejnizsi teplota, pii které kapalina zahtivana v piedepsaném pfistroji za definovanych
podminek vyvine tolik par, Ze jejich smés se vzduchem po pfibliZzeni inicia¢niho zdroje
vzplane a hoti bez pferuseni nejméné 5 sekund. Stanoveni teploty hofeni je dulezité pro
charakterizovani hotlavé kapaliny ve smyslu normy CSN 65 0201 (Ize u ni stanovit teplotu
hoteni) pro roztoky a smési hotlavych kapalin.

Rozpustnost chemické latky

Maximalni mnozstvi latky rozpusténé v jednotkovém objemu rozpoustédla. Rozpustnost
ma vyznam pii detekci a stanoveni chemické latky, jejim pouziti a skladovani a zvlasté pak
pro ucinnost dekontaminac¢nich procest.

Viskozita

Vyjadiuje silu, jakou ptlisobi jednotkové plocha vrstvy v tekouci kapalin€ na jednotkovou
plochu jiné vrstvy v jednotkové vzdalenosti pii jednotkovém rychlostnim spadu mezi témito
vrstvami.

Povrchové napéti
Sily, které brani zvétSovani povrchu kapalné chemické latky.

Vybusnost a horlavost
Udava, zda je latka hotlava, ptipadné v jakych koncentra¢nich mezich mohou jeji pary
vybuchovat.

Kriticka teplota, kriticky tlak

Pti zahtivani kapaliny se pii urCité teploté¢ vyrovnd hustota kapaliny hustoté pary,
vyrovnaji se 1 ostatni vlastnosti a zmizi vSechny rozdily mezi obéma skupenstvimi. Tato
teplota se nazyva kritickd a piislu$ny tlak kriticky.

1.2.2 Toxikologické vlastnosti

Jsou potebné pifi posuzovani nebezpeci. Hotlavé latky maji vétSinou nepftiznivy vliv na
zdravi Cloveéka. Dillezitymi faktory toxického tcinku je mnozstvi chemické latky, tj. davka,
ktera plisobi na organismus, dale koncentrace chemické latky ve vnéjSim prostfedi, doba
expozice a také zptsob, jakym se nebezpecna latka do organismu dostava. Vstupuje zejména:

= Inhala¢né
— pronika pies dychaci organy do organismu ve formé& par a jemnych aerosold.

= Parenteralné
— pronika nejcastéji pii poranéni nebo pies poskozenou pokozku nésledkem odfeni,
popaleni, poleptani.
= Peroralné
—zejména pii poziti kontaminovanych potravin nebo pii vypiti kontaminované vody.
Postihuje zazivaci orgény.
®  Perkutianné
— zasaZzenim nechranéné neporusené pokozky, ¢asto po kontaktu s kontaminovanym
materialem, technikou.
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Nékteré chemické latky plisobi na organismus téméf okamzité. Po kontaktu nastava rychly
rozvoj klinickych ptiznakli, coz vyzaduje rychlou a neodkladnou prvni pomoc, nékdy lze
v€asnym podanim antidot (latky, které rusi nebo zeslabuji u¢inek toxickych latek nebo plisobi
preventivn¢) zachranit mnohé zivoty [4].

Naopak nékteré chemické latky nevyvolaji okamzity rozvoj klinickych ptiznakid. Tento
rozvoj je pomaly a je charakterizovan obdobim bez zjevného poskozeni organismu.

Abychom mohli porovnavat Skodlivé ucinky nebezpecnych chemickych latek, je dilezité
znat jejich toxikologické vlastnosti. Tyto vlastnosti akutni toxicity se udavaji ve formé
sttednich a limitnich koncentraci, napt.:

®  LCts — stfedni letalni koncentrace, koncentrace chemické latky, kterd by po Case t
usmrtila 50 % exponovanych jedinci (mg.m™)

®  LDsy — stiedni letdlni dédvka, mnoZzstvi chemické latky, které by usmrtilo 50 %
zasazenych. (mg.kg™)

®  NPK-P — nejvyse pripustna koncentrace Skodliviny v pracovnim ovzdusi, o nichz se
opodstatnéné predpoklada, Ze neposkodi zdravotni stav osob jim vystavenych po celou
dobu pracovni smény.

m PEL - pfipustné expozi¢ni limity, jsou celosménové cCasové vazené pruméry
koncentraci plynd, par nebo aerosolll v pracovnim ovzdusi, jimz mohou byt
zaméstnanci vystaveni béhem osmihodinové pracovni doby, aniz by u nich doslo 1 pfi
celozivotni pracovni expozici k poskozeni zdravi.

Efektivni — i¢inna koncentrace nebezpecné chemické latky je koncentrace, ktera zpravidla
pfi 10-ti minutovém pisobeni vyvold surcitou pravdépodobnosti nebo u urcitého
procentualniho poc¢tu osob objektivni u€inek.

Letdlni — smrtelna koncentrace nebezpecné chemické latky je koncentrace, kterd pii 10-ti
minutovém pusobeni zptisobi s ur¢itou pravdépodobnosti nebo u uréitého procentudlniho
poctu osob smirt.

1.3 Bezpecnostni list

Jiz na pocatku prace s nebezpecnou chemickou latkou by mél mit ¢loveék informace o tom,
jak s latkou zachazet, manipulovat, ptipadné skladovat, aby nedoslo k havariim a tim k ijmé
na zdravi a majetku. Piipadné také, jaké ma pii praci a manipulaci s nebezpe¢nou chemickou
latkou pouzivat osobni ochranné prostiedky a pomicky. Zékladnim dokumentem, ktery je
kazdy vyrobce a dovozce nebezpecnych chemickych latek povinen zpracovat, je bezpecnostni
list. Ten tvofii souhrn zakladnich tdaji potfebnych pro ochranu zdravi ¢loveéka nebo Zivotniho
prostiedi. Ze struktury a obsahu bezpec¢nostniho listu je patrné, jaké informace Ize povazovat
za zaklad kazdé databaze nebezpecnych chemickych latek.

Forma a obsah bezpec¢nostniho listu podle vyhlasky ¢. 231/2004 Sb.
1. Identifikace latky nebo ptipravki a identifikace jejich vyrobce nebo dovozce.
Informace o slozeni ptipravku.
Udaje o nebezpeénosti latky nebo piipravku.
Pokyny pro prvni pomoc.

A

Opatteni pro hasebni zasah.
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Opatieni v ptipadé ndhodného uniku latky nebo ptipravku.

6
7. Pokyny pro zachazeni s latkou nebo ptipravkem a skladovani latky nebo ptipravku.
8. Omezovani expozice latkou nebo piipravkem a ochrana osob.

9. Informace o fyzikdlnich a chemickych vlastnostech latky nebo ptipravku.

10. Informace o stabilité a reaktivité latky nebo ptipravku.

11. Informace o toxikologickych vlastnostech latky nebo ptipravku.

12. Ekologické informace o latce nebo ptipravku.

13. Pokyny pro odstratiovani latky nebo piipravku.

14. Informace pro ptepravu latky nebo ptipravku.

15. Informace o pravnich predpisech vztahujicich se k latce nebo ptipravku.

16. Dalsi informace.

Identifikace latky nebo pripravki a identifikace jejich vyrobce nebo dovozce
- vyraz pro identifikaci totoZzny s vyrazem uvedenym na oznaceni obalu
- dal$i ndzvy (trividlni, obchodni, ...)
- udaje o vyrobci nebo dovozci
- nouzové telefonni ¢islo

Informace o sloZeni piipravku

- chemické nazvy sloZek nebo ptisad v¢. jejich koncentraci ¢i koncentraéniho rozmezi
- vystrazné symboly nebezpecnosti a R-véty
Udaje o nebezpecnosti latky nebo pripravku

nespravném pouzivani

Pokyny pro prvni pomoc
- pfiznaky a Gcinky expozice osob
- ukony, které je v ptipad€¢ nehody nutno provést pfimo na misté
- udaje o nutnosti umisténi zvlastnich prostredkti na pracovistich

Opatieni pro hasebni zasah
- vhodna hasiva, hasiva, ktera nelze z bezpe¢nostnich divodii pouzit
- zvlastni nebezpeci zplsobend latkou nebo piipravkem, zplodinami hoteni, vznikajicimi
plyny
- zvlastni ochranné prostifedky pro hasice

Opatieni v pripadé nahodného uniku litky nebo pripravku
- doporucena bezpecnostni opatieni pro ochranu zdravi (odstranéni iniciac¢nich zdrojd,
provést kontrolu prasnosti atd.)
- doporucena bezpec€nostni opatieni pro ochranu zivotniho prostiedi (zamezit tiniku do
kanalizace, pidy atd.)

- doporucené metody ¢isténi

Pokyny pro zachazeni s latkou nebo pripravkem a skladovani latky nebo pripravku
- opatieni pro bezpeéné zachdzeni v¢. udajii o technickych opatfenich
- zvlastni pozadavky na pravidla vztahujici se k dané latce
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- podminky pro bezpec¢né skladovani
- nejvyssi ptipustné mnozstvi latky pro dané skladovaci podminky
- zvlastni pozadavky (napf. typ materidlu pouZitého na obal nebo kontejner)

Omezovani expozice latkou nebo pripravkem a ochrana osob

technicka opatfeni k minimalizovani expozice osob
kontrolni parametry (biologické standardy)

typy osobnich ochrannych prostiedkli

doporucené postupy monitorovani expozice osob

Informace o fyzikalnich a chemickych vlastnostech latky nebo piipravku

- vSeobecné informace (vzhled, skupenstvi, barva, ...)

- dulezité informace (pH, bod varu, vzplanuti, hoflavost, vybusné a oxida¢ni vlastnosti,
hustota, tenze par, rozpustnost ve vod¢, viskozita, hustota par, rychlost odpafovani,
rozd¢lovaci koeficient

- dalsi informace

Informace o stabilité a reaktivité latky nebo pripravku
- podminky (teplota, tlak atd.), jez mohou zplisobit nebezpecnou reakci
- latky a materialy (voda a kyseliny atd.), jeZ mohou zptsobit nebezpe¢nou reakci
- nebezpec¢né latky vznikajici pii rozkladu latky nebo piipravku v nebezpecném mnozZstvi
- udaje o moznosti nebezpecné exotermni reakce, rozkladu latky, potiebé stabilizatoru,
Informace o toxikologickych vlastnostech latky nebo pripravku
- uplny popis okamzitych, dlouhodobych a chronickych toxikologickych uc€inkli (napf.
karcinogenita, mutagenita, teratogenita)
- informace o zplsobech expozice (vdechovani, poziti, kiizi) a symptomech t¢inku
- zvlastni u€inky
Ekologické informace o latce nebo pripravku
- vlivy a chovani latky nebo jejich rozkladnych produktl v Zivotnim prostfedi ve vztahu
k jejim vlastnostem (mobilita, kumulace)
- dals$i nepfiznivé ucinky na ZP (poSkozeni ozonové vrstvy)
Pokyny pro odstrafiovani latky nebo pripravku
- popis zneSkodnovani odpadu latky nebo ptipravku vznikajicich pii predpokladaném
pouzivani
- informace o bezpe¢ném zachazeni s témito odpady
- vhodné metody zneSkodinovani latky a kontaminovanych obalt (spalovani, recyklace)
- odkazy na pravni ptedpisy o odpadech
Informace pro piepravu liatky nebo pripravku
- zvlastni bezpecnostni opatieni tykajici se pfepravy
Informace o pravnich predpisech vztahujicich se k latce nebo pripravku
- informace, které musi byt podle zdkona uvedeny na obalu latky nebo ptipravku

Dalsi informace

- seznam R-vét, prameny
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2 INTEGROVANY ZACHRANNY SYSTEM A JEHO SLOZKY

2.1 Definice integrovaného zachranného systému

zachranny systém (IZS), popsany v zdkoné ¢. 239 z roku 2000. IZS vznikl jako disledek
snahy o propojeni fidicich, koordina¢nich a vykonnych funkei pii feSeni mimotadné udalosti.
Podstata jeho integrace spociva ve spojeni materidlnich a lidskych zdroji a pravnich
ustanoveni predev§im za ucelem organizace zachrannych a likvida¢nich praci, a to co
nejucinngji a nejhospodarnéji [3].

Dle zakona IZS je definovan jako koordinovany postup jeho slozek pfi ptipravé na
mimotradnou udalost a pfi provadéni zachrannych a likvidacnich praci. Neméné dulezitou
soucasti je také prevence a provadéni obnovovacich praci.

Ptiprava v sobé€ zahrnuje zejména:
— pfijimani a vyhodnocovani informaci o mimotfadné udélosti (MU)
— zabezpeceni varovani obyvatelstva
— vyrozumeéni piislusnych organi
— odbornou pfipravu slozek

Prevence spociva v Cinnosti a opatfenich:

— materialniho

— plénovaciho
organiza¢niho

— vzdélavaciho charakteru

s cilem minimalizovat riziko vzniku MU, event. snizit jeji dopady.

Zachranné prace smétuji k odvraceni nebo omezeni rizik néasledkem MU, zejména
ohroZeni:
— Zivota
— majetku
—  zdravi
— zivotniho prostiedi

Tyto prace provadi hlavné hasi¢sky zachranny sbor a zdravotnicka zachranna sluzba.

Likvidacni prace jsou provadény za tcelem odstranéni nasledki zptsobenych MU. Nekdy
mohou probihat souCasné se zachrannymi pracemi, ve vétSin€ piipadi az po odstranéni
pti¢iny vzniku MU. Likvidaéni prace provadi:

— slozky IZS
— pravnické a podnikajici fyzické osoby

Obnovovaci prace spoCivaji v revitalizaci zivotniho prostiedi, nemaji charakter

bezprostiedniho opatieni, jsou zahdjeny az po ukonceni zésahu slozek 1ZS.
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2.2 Zakladni slozky Integrovaného zachranného systému

Zakladnimi slozkami IZS jsou:
= Hasi¢sky zachranny sbor CR
®  Jednotky pozarni ochrany zatfazené do ploSného pokryti kraje jednotkami
poZarni ochrany
®  Zdravotnickd zachranna sluzba
= Policie CR.
Zakladni slozky IZS =zajiStuji nepfetrzitou pohotovost pro piijem ohlaSeni vzniku
mimotadné udalosti, jeji vyhodnoceni a neodkladny zasah v mist¢ mimotadné udalosti. Za tim
ti¢elem rozmist'uji své sily a prostiedky po celém uzemi CR.

Hasicsky zdchranny sbor CR (HZS CR)

Tvoii Generdlni feditelstvi hasi¢ského zachranného sboru, které je soucdsti ministerstva
vnitra a hasi¢ské zachranné sbory kraji. Cinnost integrovaného zachranného systému v ramci
HZS zabezpecuje oddéleni 1ZS a odde€leni opera¢niho a informacniho stfediska. Mezi dalsi
organizaCni struktury patii Ctyfi specializované chemické laboratofe v Plzeniském,
Stfedoceském, Jihomoravském a Moravskoslezském kraji a jedna specializovana laboratof na
Institutu ochrany obyvatelstva Lazné¢ Bohdane¢, jejichZ cCinnost je zaméfena na analyzu
vysoce nebezpecnych chemickych a radioaktivnich latek.

Hasi¢sky zachranny sbor CR je hlavnim koordinitorem a pateii integrovaného
zachranného systému, sluCuje vSechny slozky a zabezpecuje koordinovany postup pfi
provadéni zachrannych a likvidagnich praci. Pravni postaveni HZS CR a jednotek poZarni
ochrany upravuje zékon ¢. 238/2000 Sb. a jednotek poZarni ochrany zakon ¢. 133/1985 Sb.

Hasi¢ska zachranna sluzba:
— lokalizuje a likviduje poZary a havarie vozidel pfepravujici nebezpecné véci
— vyprostuje osoby z havarovanych dopravnich prostredkii
— provadi zachranné prace na vodé, ve vyskach a hloubkach
— evakuuje osoby ohrozené mimotadnou udalosti
— poskytuje prvni predlékatskou pomoc.

Zdravotnicka zdachrannd sluzba (ZZS)

Je tvofena 14 tUzemnimi stfedisky ZZS, které pokryvaji tizemi celé Ceské republiky.
Organizacni struktura Zdravotnické zachranné sluzby neni jednotnd a fizeni neni centralni.
Zdravotnickd zachranna sluzba zabezpecuje:
— pfijem, zpracovani a vyhodnoceni tisiiovych vyzev a prvni pomoci
— poskytovani nebo zajisténi pied nemocni¢ni neodkladné péce na misté vzniku
urazu nebo pii dopravé postizeného
— pied nemocni¢ni neodkladnou pé¢i pii likvidaci zdravotnich nasledkt
hromadnych nestésti a katastrof
— koordinaci souc¢innosti s praktickymi lékafi a 1¢katskou sluzbou prvni pomoci
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Systém

rychlou pfepravu odbornikil k zabezpeceni neodkladné péce do zdravotnickych
zatizeni, ktera jimi nedisponuji
778 dale:

poskytuje neodkladnou odbornou Iékatskou pifed nemocni¢ni pomoc ve stavech
akutniho ohrozeni Zivota a zdravi

provadi prepravu ranénych do zdravotnickych zafizeni.

Zdravotnické zachranné sluzby je koncipovan tak, aby jeho prvky mohly

poskytnout pomoc pfimo na mist¢ do patnacti minut po jeho oznameni. Pravni postaveni
778 upravuje VyhlaSka Ministerstva zdravotnictvi €. 434/1992 Sb. O zdravotnické zadchranné

sluzbé.

Policie CR (PCR)

Predstavuje vykonny orgéan statni moci v oblasti bezpe¢nosti obcanii, ochrany majetku a
vefejného poradku. V ramci Integrovaného zachranného systému plni PCR ukoly spojené
s uzavienim prostoru ohrozeného nebo postizeného MU, organizaci odklonu a regulace
dopravy, zajiStovanim vefejné¢ho poradku, bezpecnosti a ochrany majetku. Pravni postaveni
PCR upravuje zakon ¢.283/1991 Sb. o Policii CR.

Policie CR:

zajistuje prujezd vozidel zachrannych slozek
varuje obyvatelstvo v okoli mista MU

vyklizuje a uzavira ohrozeny prostor, zabezpecuje odklon dopravy, reguluje
vstup a vjezd do ohroZeného prostoru

stieZi a zabezpecuje majetek

zajistuje specidlni innosti (pyrotechnici, potap&ci apod.)

provadi odbornou ¢innost v na misté MU (dukazy, stopy, pachatelé, identifikace
obéti).

Ostatni slozky IZS jsou:

Arméada CR

Ostatni ozbrojené bezpe¢nostni sbory (Vézenska sluzba, BIS)
Ostatni zachranné sbory (Cesky ¢erveny kiiz, Horské sluzba)
Krajské hygienické stanice

Havarijni a pohotovostni sluzby

Zatizeni civilni ochrany

Obecni policie

Dalsi
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Pravnické osoby

Fyzické osoby

MNadace

Obzanska sdruzeni

Faomunalni sluZzby
[wada, plyn, el.)

Sprawni urady

Armdda CR

/‘Qn

Haszidzky zdchranny sbor CR
Jednotky pozarni ochrany

MIMORADNA UDALOST

Obecni policie

| ogTATH sLOZKY 125 |

Fulicie GR

Zdravotnickd zachranna
sluzba

|z AmLapni sLoFy 1Zs |

Obr. ¢. 1 Schéma slozek integrovaného zachranného systému
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3 PREHLED VYBRANYCH INFORMACNICH ZDROJU O NCHL

MozZnosti, jak ziskat potfebné informace o vlastnostech a ucincich nebezpecnych
chemickych latek, ochrannych prostfedcich, prvni pomoci apod., je cela fada. Lze vyuzit
odbornou literaturu, bezpecnostni listy, tabulky, firemni katalogy, rizné informac¢ni systémy a
v neposledni fadé databazové systémy, které se v soucasné dobé jevi jako nejvhodnéjsi.
Poskytuji snadnou orientaci, rychle a ptehledné¢ zpracované informace, jsou pravidelné
aktualizovany a doplilovany a diky této aktualizaci mohou obsahovat téméf ,,nekonecné*
mnozstvi latek.

V této kapitole uvadim prehled vybranych databazi, a to jak Ceskych, tak zahrani¢nich,
a dva informacni systémy pouzivané Integrovanym zachrannym systémem.

3.1 Databaze

3.1.1 Zahraniéni databaze

Zahrani¢ni databaze jsou primarné v anglickém jazyce, pokud lze zvolit jiny, je to uvedeno
V popisu.

= CHEMFINDER http://chemfinder.cambridgesoft.com/
Voln¢ piistupné databaze, d¢li se na Ctyfi Casti:
— reference
— chemicals
— reactions,
— safety

Vyhledavani podle nazvu latky, ¢isla CAS, chemického vzorce, molekulové hmotnosti.
Pro kazdou latku jsou zobrazeny: fyzikalné chemické vlastnosti (hustota, teplota varu, tani,
vzniceni, rozpustnost ve vod¢, atd.), chemicka struktura (2D), synonyma, kratky komentar.
Vyhodou je, ze obsahuje velké mnozstvi dalSich informaci v podobé indexovych odkazi
v téchto kategoriich: biochemie, zdravi, fyzikalni chemické vlastnosti, struktura, ptedpisy,
pravni normy (USA, CAN), bezpe¢nostni etikety a jiné podle druhu latky.

= TOXNET http://toxnet.nlm.nih.gov/

Voln¢ piistupna databaze, bez nutnosti registrace, informace z oblasti toxikologie,
1ékatstvi, zivotniho prostfedi. Vyhledavani podle nazvu latky, ¢isla CAS. Je tvofena nékolika
databazemi:

— databaze toxilogické literatury a odbornych ¢lankt

TOXLINE - Toxicology Literature On Line
DART - Developmental and Reproductive Toxicology Database
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— databaze nebezpecnych latek a toxikologickych informaci

HSDB - Hazardous Substances Data Bank

CCRIS - Chemical Carcinogenesis Research Information System
GENETOX - Genetic Toxicology Data Bank

IRIS - Integrated Risk Information System

ITER - International Toxicity Estimates for Risk

— dalsi databaze

HAZ - MAP
HOUSEHOLD PRODUCTS

TRI - Toxic Release Inventory
CHEMIDPLUS

Charakteristika vybranych databazi TOXNET:

= ITER

Hodnoceni zdravotnich rizik 500 chemickych latek: referencni koncentrace (RfC),
referencni davky (RfD) a karcinogenni a nekarcinogenni riziko, akceptovatelny denni piijem
a tumorogenni davky (koncentrace).

= IRIS

Je veden americkym ministerstvem zivotniho prostfedi (EPA) a shromazduje data
o chemickych latkach a jejich ucincich na lidsky organismus, informace o karcinogennich
ucincich vice nez 550 chemikalii, charakteristiku rizik, postupy pii hodnoceni rizika, tdaje
o toxicité latky pfi jejim vnitinim poZiti, idaje o inhala¢nich koncentracich.

» HSDB
Obsahuje data Narodni 1ékatské kniznice USA o t€incich a oSetfeni pfi zasazeni lidského

organismu u vice nez 5 000 latek. Tyto informace jsou velmi podrobné, a tudiz slouZzi spise
pro podrobnéjsi studium. Informace se déli do téchto kapitol:

— ucinky na lidské zdravi

— prvni pomoc

— toxikologické studie na zvitatech

— farmakologie

— ucinky na zivotni prostiedi

— normy a predpisy

— chemické a fyzikalni vlastnosti

— chemicka bezpecnost

— laboratorni metody a postupy

— bezpecnostni standarty

— informace pfi pouziti

» GENOTOX
Data EPA, obsahuje vice nez 3 200 zdznamt, pfevazné studie mutagenickych ucinkd.
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(¥ Jimee,, | TOXNET

“| of Medicine Toxicology Data Network

P Enu. Heslth & Toxicology B TOMNET

TOXNET - Databases on toxicology, hazardous chemicals, environmental health, and toxic releases,

Search All Batabases Env. Health & Toxicology

-_- | Portal to
-

environmental

Select Database

» ChemlIDplus
* HSDB 7 Enter termis) to search all databases.
health and

* TOXLINE toxicology

& CCRIS | | resources
{e.g. asthma air pollution, ibuprofen
* DART faver, vinyl chloride)

Search | Clear = Help |

o IRIS

» Help
@ ITER p TOXMNET FaQ
» LactMed TOXNET Search Options il e
s Multi-Database = Search all databases: Erter terms) T S Gl o
: o b p Database Description
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Obr. ¢. 2 Databaze TOXNET

= Canadian Centre for Occupational Health and Safety http://ccinfoweb.ccohs.ca/

Placend databaze, nutnd registrace, vybér ze 3 jazykd (anglictina, francouzstina,
Spanélstina). Obsahuje celou fadu poddatabazi napt.:

= MSDS

Databaze bezpecnostnich listi. Je to komplexni databaze vice nez 310 tisic bezpe¢nostnich
list ziskanych pfimo od vyrobcii. Obsahem jsou chemicko-fyzikalni vlastnosti, prvni pomoc,
osobni ochrana, pokyny pro skladovani a pfepravu, zdravotni rizika, reaktivita.

» CHEMINFO

Obsahla databaze informaci o bezpecném zachazeni, chemické bezpecnosti, zdravotnich
rizicich u vice nez 1 700 pracovnich chemikalii. Je jednoduSe a ndzorné ¢lenéna. Zahrnuje
detailni zhodnoceni a popis ucinkl na zdravi, pozarni rizika, tfidy nebezpecnosti v Evropské
unii, Kanadé, USA. Dale predpisy o bezpefnosti prace, manipulaci a skladovani, osobni
ochranu a opatieni pti ndhodném tniku.

» RTECS (Search— Registry of Toxic Effects of Chemical Substances)

Databaze toxikologickych informaci 165 tisic slou¢enin, z vice neZ 2 500 zdroju (¢lanky,
sborniky). Zahrnuje analytické metody, mezinarodni pracovni limity, toxikologické limity,
davky.
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» CHRIS (Chemical Hazard Response Information System)

Informace o 1300 chemickych latkach, zdznam obsahuje ndzev latky a synonyma,
chemicky vzorec, CAS, bezpeCnostni S§titky, zplisob haseni, ochranné obleky a pomiicky,
popisuje nouzové postupy, piiznaky projevujici se pifi plsobeni na Ccloveka, ttidy
nebezpecnosti. Tyto udaje jsou uvadény hlavné v souvislosti s piepravou nebezpecnych latek
(po vodg¢).

=  The Emergency Response Guidebook (ERG2004)
http://hazmat.dot.gov/pubs/erg/gydebook.htm

Tento informacni systém vznikl ve spolupraci ministerstev dopravy USA, Kanady a
Mexika. Je ur€en pro slozky zachranného systému (hasice, policii), kteti se jako prvni
dostavaji na misto nehody ¢i uUniku a piichazeji tak do styku s nebezpecnymi latkami.
Poskytuje prvotni informace nutné pro okamzity zasah na misté, aby se zabranilo $koddm na
lidském zdravi, majetku a Zivotnim prostfedi. Aktualizace informacniho systému ERG je
naplanovana na rok 2008. V tomto systému lze vyhledat podle UN kdédu a abecedné podle
jména latky, vystupem jsou:

1. potencidlni rizika (zdravi, hoflavost a vybuSnost, toxicita)
2. zajiSténi bezpe€nosti na misté (evakuace, ochranné odévy, obecné pokyny)
3. pokyny pro zéasah (hasiva a zplsob haseni, prvni pomoc, likvidace)

= SIRI MSDS INDEX http://www2.siri.org/msds/index.php

Databaze poskytuje bezpecnostni listy chemikalii, vyhleddavani podle chemického ndzvu,
kédu CAS, NSN. Obsahuje indexovy seznam vyrobct chemikalii (jejich internetové stranky).

= HOMMEL - Handbook of Dangerous Goods
Databaze HOMMEL vychazi ze stejnojmenné piirucky nebezpecnych latek, kterou vydava
Springerovo nakladatelstvi v Berling. Uvadi faktografické udaje o vice nez 1 500 latkach.
Obsahuje nasledujici udaje:
— nazev latky
— UNkdd
— Kemler-kéd
— chemicky vzorec
— teplotu vzplanuti
— rozsah teplot, pfi kterych je mozno latku skladovat
— pozadavky na skladovani a manipulaci s nebezpecnou latkou
— informacni systém Diamant
Dalsi udaje jako opatieni pii havarii, bezpecnostni znacky, hasebni latky a zpiisob haseni,
vlastnosti pfi reakci se vzduchem nebo vodou, pfiznaky projevujici se pii pisobeni na
clovéka, smrtelnd davka (koncentrace) latky pro ¢loveka.
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3.1.2 Ceské databsze

= Databaze Nebezpecné latky 2007

Vznikla ve spolupraci se SdruZzenim pozarniho a bezpecnostniho inZenyrstvi, autorem je
Ing. Pavel Senovsky. Databazova aplikace obsahujici zakladni tdaje o vice nez 3 500
nebezpecnych latkach. Umoziuje rychle prohleddvani a moZnost kombinace prohleddvacich
kriterii. Databaze obsahuje:

®  Danela

UN kod

CAS ¢islo

ES ¢islo

indexové ¢islo

identifikacni ¢isla nebezpecnosti
HAZCHEM kody

bezpecnostni znaceni

R a S véty

pozarné — technické charakteristiky latek

nckteré informace pro piepravu (dle ADR), zatazeni do tfid a skupin a
obalovych skupin

hodnoceni dle systému Diamant

vhodné ochranné obleky

odolnost vii¢i pisobeni nebezpecnych latek, reaktivita

dekontaminace — ptehled, oznaceni a sloZzeni dekontaminacnich roztokt
nalepky

Databaze firmy EKOLINE, spol. s r. 0. Brno. Poskytuje uzivateli informace v souladu se
zakonem ¢. 356/2003 Sb. a jeho provadécimi ptedpisy, ptficemz bere v tvahu dalsi legislativni
dokumenty [15]:

Smérnice Rady 67/548/EHS o sblizovani zakont, ptedpisti a administrativnich
opatieni o klasifikaci, baleni a oznacovani nebezpecnych latek

Evropské smérnice 2455/92/EEC a 76/769/EEC zahrnujici chemické latky,
jejichz vyroba nebo pouziti bylo v Evropské Unii zakdzdno nebo vyznamné
omezeno a latky podléhajici licenénimu fizeni pii dovozu a vyvozu

Londynské smérnice zahrnujici chemické latky, jejichz vyroba nebo pouziti
bylo v nékterych zemich zakdzano nebo vyznamné omezeno

Australska skupina

Zakon ¢.19/1997 Sb., o nékterych opatfenich souvisejicich se zakazem
chemickych zbrani v platném znéni a provadéci vyhlaska ¢. 50/1997 Sb.
Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci (ADR)

Rozsah a obsah databaze byl rozsifen smérem k u¢inkiim na zdravi ¢lovéka a Zivotni
prostiedi a k ochrané pred pisobenim nebezpeénych chemickych latek. Databaze je zaméfena

24



tak laiku.

vvvvv

Struktura a obsah databaze:

chemicky nazev latky — v anglictiné, némcing€, francouzsting, Spanélstiné,
italsting, holandsting, danstin€ a portugalsting.

strukturni vzorec, sumarni vzorec

synonyma, trividlni nazvy

CAS c¢islo

EC cislo — podle natizeni vlady ¢. 25/99 Sb. a Evropského spolecenstvi pro
klasifikaci, baleni a oznacovani nebezpecnych latek

EEC — ¢islo registrované latky, a to:

EINECS - ¢&islo v Seznamu obchodovanych latek

NLP — ¢islo v Seznamu latek nadale nepovazovanych za polymery
ELINCS - ¢islo v Seznamu novych latek

etiketa (Hazard symbol) — kody symbolli nebezpeci a symboly samotné
HAZCHEM koéd

Kemlerovo ¢islo — ¢islo nebezpecnosti latek poskytujici idaje o druhu a stupni
nebezpecnosti latky

ADR/RID - pravidla pro mezindrodni piepravu nebezpecnych latek
automobily nebo Zeleznici

UN kod

typ filtru — oznaceni nezbytného druhu a kapacity ochranného filtru pfi pouZziti
respiratoru nebo ochranné masky

IATA/ICAO — udaje pro mezinarodni leteckou prepravu nebezpecnych latek
IMDG — tidaje pro mezinarodni lodni pfepravu nebezpecnych latek

R-véty, S-véty

ttida skladovani pro prepravu — kod zatfidéni latky do skupiny podle
nebezpecnosti nebo druhu dle mezinarodnich dohod ADR/RID
fyzikalné-chemické vlastnosti

klasifikace latky — rozdéleni latek do tfid nebezpecnosti

limity nebezpecnych koncentraci

ucinky na lidsky organismus — charakteristika toxicity a mozné formy
pusobeni na lidsky organismus; existuje souvislost mezi ucinky na lidsky
organismus a limity koncentraci — jako limity jsou uvadéna (tam, kde to bylo
dostupné), drazdivosti, nejvyssi piipustné koncentraci okamzité (oznacované
jako NPK nebo MAC) nebo dlouhodobé (pracovni, NPK-P, mezni nebo MAK)
a udaje o smrtelné dévce s oznacenim statu — ptivodce limitu

ochranna opatieni — doporuceny zpisob ochrany osob a hlavni zdsady pro
skladovani nebezpecné latky

doplnujici udaje (pozndmka) — priomyslova ¢i spotiebni vyuzitelnost latky, jeji
nebezpecnost pro vody, ohlaSovaci povinnost pro piepravu, udaje o obchodnim
znaceni, v pfipadé smési udaje o slozkach a jejich kddech.
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= Ekotoxikologicka databaze TOXI http://www.toxi.cz/

Je umisténa na internetovém portalu EuroChem, provozovatelem portalu je spolecnost
Wecontact s.r.0., kterd produkuje obsahovou a technickou spravu portalu. Databaze obsahuje
vice nez 120 000 chemickych latek. Tato databaze se hodi zejména pro zpracovani
bezpec¢nostnich listl chemickych latek, tisk etiket s bezpeCnostnimi symboly a znacenim
chemickych latek.

Funguje jako on-line databaze, tudiz je vyhodna z hlediska aktualnosti dat, ktera jsou stale
dopliiovana a obnovovéna. Internetovy pfistup také umozZiluje detailni vyhleddvani
chemickych latek podle chemickych struktur. Obsahuje zédkon ¢. 356/2003 Sb. a souvisejici
vyhlasky.

Struktura a obsah databaze:

— chemicky nézev latky

— strukturni vzorec, sumarni vzorec
— synonyma

— CAS islo

— EC islo

— fyzikalné-chemické vlastnosti

— R-véty, S-véty

— klasifikace latky

— koncentracni limity

— bezpec€nostni symboly a znaceni
— etikety

— ADR/RID

— katalogova ¢isla svétovych vyrobceti Fluka a Merk

= MEDIS-ALARM

Databaze firmy Medistyl, s.r.o., Praha. Obsahuje vice ne 8 700 nebezpecnych latek.
Zatazeny jsou informace o vSech latkach ze,Seznamu =zavazné klasifikovanych
nebezpecnych chemickych latek* podle vyhlasky €. 369/2005 Sb., vEetné ropnych produktl a
derivatl a uvedena jejich klasifikace podle piedpisu pro piepravu nebezpecnych latek. Dale je
doplnén o latky klasifikované jako nebezpecné podle predpisu ADR/RID, véetné informace
o doporucenych obalech [14].

Identifikacni ¢ast:
— ndzev a synonyma (i v riznych jazycich)
— registracni ¢islo CAS
— UNkéd
— ES ¢islo
— EEC
— klasifikace latky
— R-véty, S-véty
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Dalsi udaje:

ADR/RID

IMDG (ndmoini), IATA (letecké pieprava)
Kemlerav kod

vystrazné grafické symboly

HAZCHEM koéd

RTECS registracni ¢islo

WGK némecka tfida nebezpecnosti pro vodu
tfida hoftlavosti, skladovani

kéd celniho sazebniku

informace o vzhledu, rozpustnosti, polarité, hotlavosti, jedovatosti a reaktivité
zpiisoby haSeni, hasiva, opatfeni pfi tniku, likvidace, bezpecnostni opatient,
pokyny pro evakuaci, ochranné pomticky

pozarn¢ — technické charakteristiky a fyzikalné-chemické vlastnosti

pravidla prvni pomoci a zdravotniho oSetteni

toxikologické a ekotoxikologické informace

ptepravni a skladovaci pokyny, opatteni pii prekladani latky.

Tato databaze je v soucasné dob¢ pouzivana jako jeden z informacnich zdrojii Hasi¢skym
zachrannym sborem CR.

= CHEM-DAT

Databéaze vybranych nebezpecnych chemickych latek k podpoie krizového managementu
v dobé ohrozeni infrastruktury statu. Vznikla v létech 2003 —2004 na Univerzit¢ obrany
vBmé a Ustavu jaderného vyzkumu v Rezi u Prahy. Obsahuje informace o 135

primyslovych

toxickych latkach a 15 bojovych otravnych latkach. Databdze v sobé zahrnuje

v zasadé¢ Ctyti zakladni typy informaci [9]:

Vyhledévat

latka, obsahuje informace o konkrétni latce (fyzikdlni, chemické vlastnosti,
toxické vlastnosti, moznosti ochrany, prvni pomoc, likvidace)

rychlé informace, obsahuje informace a standardni postupy pro prvni fazi
udalosti spojené s unikem urcité skupiny nebezpecnych latek disponujicich
podobnymi vlastnostmi

skupinové, zahrnujici standardni postupy pfi feSeni situace pii udalosti spojené
s unikem urcité skupiny nebezpecnych latek disponujicich podobnymi
vlastnostmi

dopliikkové, v databédzi zobrazované jako ,,popisky* nebo ,,vyznam* definujici
jednotlivé pojmy obsazené v databéazi

poznamky uZivatele

lze podle UN-kédu, nazvu latky v Ceském a dalSich ctyfech svétovych

jazycich, synonym.
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= INFODAT, ALFADAT, BETADAT

INFODAT

- patii mezi nejjednodussi informacni databaze. Nutnym piedpokladem pro jeho pouziti
je znalost identifika¢niho ¢isla latky (UN-kod). Poskytuje informace o hoftlavosti, toxicité,
hasivech atd. [1, 2].

ALFADAT, BETADAT

- vyhledavat v nich 1ze nejen podle UN-kddu, ale také nazvu latky, synonyma. Poskytuji
Kelleriv kéd, Hazchem, Diamant, upozorni na zdravotni rizika, informace o fyzikalng-
chemickych vlastnostech, hasivech, ochrannych prostfedcich.

Vsechny tfi tyto databaze jsou ve formé ptirucnich elektronickych piistroji, a proto je
muze mit velitel zdsahu k dispozici pfimo na misté. Mohou byt aktualizovany, obsahuji
priblizné 2 500 latek.

Nutno zdlraznit, Ze existuje celd fada dalSich databdzi o nebezpecnych chemickych
latkach, v pfedchozim textu byly zminény pouze nékteré vyznamné databaze.

3.1.3 Informacni systémy

Informacni systémy jsou soucasti modernich technologii a v podminkach integrovaného
zachranného systému jsou nezbytnou soucdsti ochranného systému a bezpecnostniho
programu. Jeho ucinnost je tim vys$$i, ¢im rychleji a spolehlivéji je zajiStén pienos dat od
vypracovani informace az do jeji realizace.

= Dopravni informacéni systém DOK

Jedna se o informacni systém podpory pro preventivni a zachrannd opatfeni v oblasti
mobilnich zdroji nebezpeci, byl vyvinut firmou WAK Systém a je provozovan Ministerstvem
dopravy Ceské republiky. Je umistén na internetovych strankach ministerstva, Gast dat je
volné pristupnd, ¢ast az po registraci. Lze zvolit ¢eskou nebo anglickou verzi. Vyhledavani
podle: nazvu latky, Kemlerova kédu, UN kédu, bezpecnostnich pokynii a znacek, obalové
skupiny a tfidy nebezpecnosti. Poskytuje informace rozdélené do téchto kategorii [13]:

Oblast Havaérie je rozdélena na nésledujici ¢asti:

— Identifikace nebezpecné latky
Umoziniuje provadét vyhledani nebezpecnych latek a udaji s nimi spojenymi. Poskytuje
informace rozdélené do téchto kategorii:
= bezpecnostni znacky
= bezpecnostni tiida, baleni
* mozna ohrozeni - ochrana zdravi pii praci
nebezpeci ohné ¢i vybuchu
nouzové pokyny
ochranné pomucky
evakuace

= ochrana obyvatel
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= pozar - hasiva,
- technika z4sahu
= zneciSténi - pokyny pfi rozliti ¢i uniku latky
= prvni pomoc
= odborna pomoc - informace o podpote stfedisek TRINS
= doplnujici informace pro piepravu podle ADR

— Odpady — hledani
Umoziuje provadét vyhledani odpadi a nebezpecnych latek s nimi spojenymi.
— Preprava nebezpecnych véci (vozidla)
Ptehled nékrest k identifikaci vybranych vozidel pro ptepravu nebezpecnych véci.

— Latky TIH ( Toxic Inhalation Hazard) — hledani
Umoziuje provadét vyhledani plynt a t€kavych latek, které jsou toxické pti vdechnuti.

Déle je zde legislativa, kterou se tidi pfeprava, informace o pifepravé odpadd, baleni
nebezpecnych latek, vzory dokumentli pifepravnich dokladd, statisticky piehled havarii a
jejich zobrazeni na map¢, odkazy na instituce, firmy a aplikace, zabyvajici se ptepravou a
vyrobou nebezpecnych latek.

®  Transportni informacni a nehodovy systém TRINS

Vznikl na zéklad¢é dohody o vzajemné spolupraci mezi Ministerstvem vnitra — feditelstvim
Hasi¢ského zachranného sboru CR a Svazem chemického pramyslu CR. V této dohods se
Svaz chemického primyslu zavdzal vramci svych moZnosti poskytovat pomoc pfi
mimofadnych udélostech spojenych s prepravou nebo manipulaci nebezpecénych latek na
tizemi Ceské republiky. Zakladem tohoto systému jesit regiondlnich stfedisek a
republikového centra Chemopetrol Litvinov.

Slozky Integrovaného zachranného systému mohou vyzadovat pomoc od strfedisek TRINS
v otazkach:
— udaji k vyrobkiim, latkdm a jejich bezproblémové pieprave a skladovani
— zkuSenosti z praxe s manipulaci s nebezpecnymi latkami nebo s likvidaci
mimotadnych udalosti spojenych s nebezpecnymi latkami
— praktické pomoci pfi odstranovani skod a likvidaci MU spojené s nebezpecnou
latkou
Tato pomoc muze byt poskytnuta ve 3 stupnich:

1. stupen — telefonickd porada
(podani informace, konzultace ¢i porada s odbornikem)

2. stupen — porada v misté havdrie
(vyslani odbornika ptimo do mista havarie v co nejkrat$i mozné dob¢)

3. stupen — praktickda pomoc v misté havarie
(vyslani sil a prostfedkti do mista havarie v co nejkrat$i mozné dob¢)
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Ukolem systému TRINS neni pouze feSeni havarijnich situaci, ale také navrzeni
preventivnich opatieni s cilem snizit mozné nasledky pii mimotadné udalosti.
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Obr. ¢. 3 Schéma ¢innosti systému TRINS

®  Toxikologické informacni stiedisko

Toxikologické informacni stfedisko (TIS) je ziizeno pfi klinice nemoci z povolani VFN
al.LF UK se stalou 24 hodinovou sluzbou. Shromazd’uje toxikologické udaje o lécich,
chemickych latkach a ptipravcich, rostlinach, houbach a zZivocisich a o latkach zneuzitelnych
k teroristickym uceliim. Jejich databaze obsahuje ptes 70 000 hesel a 100 000 bezpecnostnich
listd. Jejich hlavnim ukolem je poskytnout informace o ptiznacich a 1é¢b¢ intoxikaci pro celou
CR. Déle poskytuje podporu pii feseni nasledkd vzniklych mimofadnou udalosti. Je vybaveno
antidoty (protijed pouZzivany pii otravach).
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4 DAT@BAZE NEBEZPECNYCH CHEMICKYCH LATEK PRO
POTREBY IZS

Tématem mé diplomové prace je ndvrh moZné struktury databaze nebezpecnych
chemickych latek pro potieby jednotlivych slozek integrovaného zachranného systému.
Tato spolecna databaze by méla pfispét k zefektivnéni vzdjemné spoluprace, komunikace
a soucinnosti slozek 1ZS [7]. Zefektivnéni by spocivalo zejména ve stejnych informacich a
udajich o nebezpe¢nych chemickych latkach, postupech k ochrané zdravi a prvni pomoci,
likvidaci skod a dopadd, a to zejména v tzv. kritické fazi mimotadné udalosti, kdy je nutné
pfijmout zdsadni a dilezitd rozhodnuti v co nejkrat$i mozné dobé&. Je ziejmé, Ze by tato
databaze méla obsahovat jak zékladni polozky, u nichz se da piedpokladat, zZe jsou potiebné
pro vSechny slozky integrovaného zachranného systému, tak specifické pozadavky
jednotlivych slozek 1ZS.

Pro navrh struktury databaze bylo tedy nutné specifikovat tyto pozadavky pii konzultacich
se zastupci jednotlivych slozek. Pficemz diraz byl kladen piedev§im na pozadavky
Hasi¢ského zachranného sboru, na kterém lezi nejvétsi tiha pfi feSeni mimotradné udalosti
s nebezpecnou chemickou latkou.

V soucasné dobé jsou operacni stfediska Hasi¢ského zachranného sboru vybavena
databazemi MEDIS-ALARM a Databaze nebezpecné latky 2004, dale pouzivaji pii feSeni
mimofadnych udalosti s nebezpetnou chemickou latkou informacni systém TRINS a
Dopravni informacéni systém DOK. Z konzultaci vyplynulo, Ze jsou s témito zdroji informaci
o nebezpetnych chemickych latkach vcelku spokojeni. Pfipominky k témto zdrojim byly
napft., ze nezahrnuji bojové chemické latky (otravné latky), uvitali by podrobné&j$i popis
ucinku a projevu nebezpecné latky na misté tniku.

4.1 Navrh moZzné struktury databaze nebezpecnych chemickych latek

Pifi zasahu slozek integrovaného zachranného systému u mimofadné udalosti
s nebezpeCnou chemickou latkou je, zhlediska zvladnuti této udélosti, nutno rozdélit
informace na tzv. rychlé informace, jez jsou dulezité pro okamzité rozhodnuti velitele zasahu,
a podrobné informace, jeZ nejsou tak prioritni pro rychly zasah, ale maji vyznam pro 1ékate a
dal$i zachranate podilejici se na feSeni nasledkli mimotradné udalosti.

Proto navrhuji vytvofit (zdkladni) databazi, kterd bude obsahovat podrobné informace
o ptiblizné 200 nejrozsifenéjSich nebezpecnych chemickych latkdch (viz piiloha 2) a
24 bojovych chemickych latkdch (viz ptiloha 1), jejich projevech a tucincich, lékatrském
oSetfeni, omezeni Skod, likvidaci nasledku atd.

Soucasti této databaze bude funkce ve formé ,jakéhosi“ filtru, ktery ztéto obSirné
zakladni databdze poskytne vybér nejdalezitéjSich informaci nutnych pro kritickou fazi
zasahu, tzv. funkce havarie.
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4.1.1 Zakladni ¢ast databaze

Navrh mozné struktury databaze NCHL pro potieby IZS:

Vyhledavani nebezpecné chemické latky

Je to zakladni funkce databaze, slouzi k nalezeni latky na zékladé€ rtiznych atributt,
dilezitych pro spravnou identifikaci nebezpe¢né chemické latky. Vyhledavani
podle ndzvu latky, synonyma, UN-koédu, tfidy nebezpecnosti (ADR/RID),
registracniho ¢isla CAS, sumarniho vzorce (pfipadné dalsi).

Identifikaéni ¢ast

Chemicky nazev latky

v ¢esting, anglicting, némcing, francouzsting
Synonyma

piehled synonym pro danou latku

Strukturni vzorec
predstavuje strukturu molekul vyjadienou pomoci chemickych znacek.

Sumarni vzorec
chemické latky udava prvky, z nichz se latka sklada a pocet jejich atomi
v molekule.

CAS cislo

jedna se o Cislo referatové sluzby Chemical Abstracts, kterd identifikuje
priblizné 34 miliont latek. Systém je velmi spolehlivy a vyuzivaji ho hlavné
tvlirci databazi a informacnich systémi. Z hlediska kontroly a identifikace
musi byt ¢isla CAS soucasti dokumentace o nebezpecné latce. Riznym
formam téze latky (napf. rlizné¢ hydratované formy) mohou odpovidat rtizna
gisla CAS. Cislo je ptifazovano piirGistkové a samo o sob& nevypovida nic
o vlastnostech latky.

ES cislo

identifika¢ni ¢islo chemické latky, kterd se nachazi bud’ v Evropském seznamu
existujicich obchodovanych latek (EINECS), nebo v Evropském seznamu nové
registrovanych latek (ELINCS), nebo v seznamu latek nadale nepovazovanych
za polymery (NLP). Registr obsahuje vice nez 100 000 latek. Na rozdil od
CAS riznym formam téze latky odpovida stejné ¢islo.

UN-kod

kazda latka, jejiz pfeprava podléha predpisim ADR a RID, ma pfifazen
Styfmistny kod, ktery ji jednoznaéné identifikuje. V CR je Kemlertv a UN-kod
soucasti tzv. vystrazné identifika¢ni tabulky. UN-kod je v oranzové tabulce
v dolni ¢asti a Kemlertiv kod je v horni ¢éasti a oba jsou rovnéz uvedeny
v pokynech pro fidi¢e. Latky s obdobnymi vlastnostmi maji souhrnny UN-kod.
Hlavnim zdrojem UN-koédu jsou ptedpisy pro piepravu nebezpecnych latek
OSN, tzv. Orange book.
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Kemleriv kod
identifikacni Cislo nebezpecnosti, dvoumistna az tifimistna kombinace dCisel,
v nékterych ptipadech doplnéna znakem X. Popisuje zékladni vlastnosti latky,
a je, jak jiz bylo uvedeno, v horni ¢asti vystrazné tabulky. Obecné oznacuji
Cisla tato nebezpeci:

2 - uvolniovani plynii

3 - hotlavost par kapalin a plynii

4 - hotlavost tuhych latek

5 - oxidaéni Gcinky

6 - toxicita

7 - radioaktivita

8 - Ziravost

9 - nebezpeci samovolné prudké reakce

X- latka nesmi pfijit do styku s vodou

Prvni ¢islo vyjadiuje primarni nebezpeci, druhé a treti ¢islo sekundérni. Jsou-li
¢isla zdvojena, je nebezpeci zvysené.

Kemleruv kéd

UN-kod

Obr. €. 4 Vystrazna tabulka pro chlor

EEC Indexové cislo
se udava ve tvaru ABC-RST-VW-Y, kde

ABC — atomové ¢islo prvku, ktery nejvice charakterizuje zkoumanou latku
nebo ¢islo tfidy organickych latek

RST — je potradové Cislo latky v sérii ABC

VW — oznacuje formu latky

Y  — jekontrolni ¢islo

Trida nebezpecnosti
klasifikace nebezpecné latky nebo pfipravku je spojena s pfifazenim
vystrazného symbolu nebezpecnosti, viz tab. ¢. 3 [1,2].
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Tab. ¢. 3 Piehled symboli nebezpecnych latek

Nebezpecna latka

Symbol nebezpeé¢nosti

i ) .
oxidujici 0 .
extrémng hotlava F+ .
vysoce hotlava F .
hotlava
vysoce toxicka T+ .
toxicka T .
zdravi skodliva Xn .
e ) .
drazdiva Xi .
senzibilizujici
karcinogenni
mutagenni
toxicka pro reprodukci
nebezpecna pro Ziv. prostf. N .
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—  Systém ADR/RID
podle Evropské dohody o mezinarodni silniéni a Zelezni¢ni prepraveé
nebezpecnych latek a ptredméti jsou NL podle svych prevladajicich fyzikalné-
chemickych vlastnosti rozdéleny do tfid nebezpecnosti, kazda tiida ma
piifazeny graficky symbol, viz tab. €. 4.

Tab. ¢. 4 Tiidy nebezpeénych latek

Tiida Nazev ti'idy Symboly

Ttida 1 vybusné latky a predméty

Ttida 2 plyny
C23
2
Ttida 3 hotlavé kapaliny
Ttida 4.1 hotlavé pevné latky
Ttida 4.2 samozapalné latky
Ttida 4.3 latky, které pfi styku s vodou

vyvijeji hotlavé plyny

Ttida 5.1 latky podporujici hoteni

Ttida 5.2 organické peroxidy

Ttida 6.1 jedovaté latky Ao

Ttida 6.2 infek¢ni latky

Ttida 7 radioaktivni latky

_.aq.c\.wci'vﬁ | S
Ttida 8 Ziravé latky 2
-
Ttida 9 jiné nebezpecné latky I
Allh,
2
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R-véty a S-véty

Jsou zakladni smérnici pro oznacovani nebezpecnych chemickych latek, jejich
ukolem je zajistit bezpecné pouzivani a napomahat vytvéaret bezpecné prostiedi
na pracovisti.

R-véty oznacuji tzv. specifickou rizikovost — jedna se o popis fyzikalné-
chemickych, environmentdlnich a zdravotnich rizik dané latky a S-véty
poskytuji informace o bezpeéném skladovéani, nakladéni, likvidaci,
poskytovani prvni pomoci a ochrané zaméstnanci. R- a S-véty musi byt
uvedeny u pfipravki, které obsahuji pfinejmenSim jednu substanci,
klasifikovanou jako nebezpecnou bud’ pro c¢lovéka, nebo Zivotni prostiedi,
nebo pokud je piipravek povazovan za nebezpecny v jiném ohledu.

R-vét je dnes celkem 66 jednoduchych a 57 kombinovanych.

S-vét je dnes celkem 64 jednoduchych a 19 kombinovanych.

Fyzikalné-chemické vlastnosti

Udaje o fyzikalnd-chemickych vlastnostech latky, molekulovd hmotnost,
teploty tani, varu, hustota, hoflavost, vybuSnost, mez vybusnosti, teplota
vzniceni, vzplanuti, reaktivita, misitelnost, elektricka vodivost, kriticka teplota
a tlak, viskozita atd.

DIAMANT

Informacni systém slouzi k odhadnuti a rychlému posouzeni nebezpec¢i pii
havarii s nebezpecnou latkou a informuje o moznosti rizika:

- poskozeni zdravi

- nebezpeci pozaru

- reaktivity
V souvislosti s tim je tfeba jeSté upozornit na to, zda existuje jesté¢ dalsi riziko
(reakce pfi styku s vodou) apod. Oznacovani latek se provadi etiketou ve tvaru
kosoctverce, ktery je rozdélen na Ctyii barevna pole a vSechna nebezpeci jsou
podle intenzity piisobeni rozdélena na stupné nebezpeci 0 az 4, pficemz plati,
Ze ¢im vetsi Cislo, tim vetsi nebezpedi.

- modra barva — zdravotni nebezpeci

- Cervend barva — pozarni nebezpeci

- zlut4 barva — reaktivita

- bila barva — dalsi nebezpeci

Viz niZe uvedené obrazky .
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Zdravotni nebezpeéi: modra barva
Bez nebezpeci. vodik
o Malo nebezpecné. Doporucen dychaci ptistroj, 1ze aceton
vstoupit bez zvlastni ochrany.
Nebezpecné. Pouze s dychacim piistrojem, ochranny benzen
oblek.
Velice nebezpecné. Vazené poskozeni zdravi pti chlor
kratkodobé expozici. Vstup jen v ochranném obleku
s dychacim pfistrojem
Mimotadné nebezpecné. Smrtelny Gcinek, trvale kyanovodik
poskozeni zdravi. Specialni ochranny oblek.
Obr. €. 5 Zdravotni nebezpeci
Nebezpeci pozaru: cervena barva
Bez nebezpeci vzniceni. hydroxid
sodny
3 Nebezpeci vzniceni pii silném ohfati. Vyviji glycerin
@ omezené mnozstvi par.
Nebezpeci vzniceni pii ohtati. motorova
nafta
Nebezpeci vzniceni pii normalni teplote. aceton
Extrémné lehce zapalné pti vSech teplotach (plyny, butan
hotlavé kapaliny).

Obr. ¢. 6 Nebezpeci pozaru
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Reaktivita: zluta barva
0 Bez nebezpeci. vodik
Pti silném zahtati se stava nestabilni. U nékterych peroxid
latek se nesmi voda dostat do nadrze. vodiku
Moznost prudké chemické reakce. U nékterych sodik
latek se nesmi voda dostat do nadrze.
5 Nebezpeci vybuchu po zahtati. U nékterych latek | nitromethan
se nesmi voda dostat do nadrze.
Z Nebezpeci vybuchu za normalnich podminek. TNT
Jednat s nejvyssi opatrnosti.
Obr. ¢. 7 Reaktivita
DalsSi nebezpedi: bila barva
OX Oxidac¢ni prostredek. nitrat
amonny
Nepouzivat vodu. sodik

BW

Obr. ¢. 8 Dalsi nebezpeci
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HAZCHEM kod

Informacni systém HAZCHEM (Hazard Chemicals) byl vyvinut ve Velké
Britanii. Neni urCen pro identifikaci latky, ale pro stanoveni prvoradych
opatieni pii zasahu. Poskytuje rychle pokyny o vhodnych hasivech, o moZnosti
snizeni nebezpe¢i pii uniku latky predevS§im jejim zfedénim vodou, nebo
ohrazenim mista ucinku s naslednou neutralizaci uniklé latky, dale potfebné
informace o nutnych opatfenich pro ochranu zasahujicich slozek, event.
o evakuaci osob z mista Uniku.

Kod se sklada ze tii ¢asti H O E, kde

H ... hasivo
O ... ochrana
E ... evakuace

Hasebni latka je udana ¢islem, popt. znakem +, a je vZdy na prvnim misteé.
Kod ochrany je udan jednim nebo dvéma pismeny urcujicimi vhodny zpiisob
ochrany zasahujicich jednotek, moznost dalSich reakci a pokyny pro
manipulaci s latkou.

Evakuace je udana pouze jednim pismenem, a to E a jeho pfitomnost v kédu
upozoriuje na potiebu evakuace zasazené oblasti. (viz tab. €. 5)

Tab. ¢. 5 HAZCHEM - hasivo

Kod Popis

1 |vodni proud

vodni mlha, neni-li k dispozici, 1ze nasadit i1 roztfisténé vodni

2 proud

3 pena, nékteré ve vodé rozpustné hotlavé kapaliny Ize hasit 1
vodni mlhou

4 |sucha hasiva, nelze pouzit vodu, latku nutno udrZet suchou

+ jednoznaéné dosud nestanoven druh hasiva a ochranna

opatfeni
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Tab. ¢. 6 HAZCHEM - ochrana

Pismeno Pomocny Opatieni vzhledem k nutnosti Opatieni vzhledem
vyznam pouziti ochrannych prostiredku k latce
P v uplné ochrana

uplna ochrana

S dychaci pfistroje
SS v dychaci pfistroje pouze pii pozaru | zfedit (uvazit vliv na
nebo rozkladu zivotni prostiedi)
T dychaci pfistroje
TT dychaci pfistroje pouze pii pozaru

nebo rozkladu

W v uplnd ochrana
X uplna ochrana
Y dychaci pfistroje
YY A% dychaci pfistroje pouze pii pozaru ohradit

nebo rozkladu

Z dychaci pfistroje

77 dychaci pfistroje pouze pii pozaru
nebo rozkladu

E uvazit evakuaci
Poznamka:
v (violent) - neni souc¢asti oznaceni, latka mlZe prudce nebo vybusné reagovat

napi. vlivem horka nebo otfesu, reakei s vodou, organickymi latkami,
hotlavymi latkami

uplnd ochrana - protichemicky oblek a izola¢ni dychaci pfistroj

dychaci ptistroj - dychaci pfistroj, ochranné rukavice a pracovni stejnokroj

ziedit - latku lze vypustit s velkym mnozstvim vody do kanalizace

ohradit - je nutné vSemi prostiedky zabranit Uniku latky do kanalizace a
vodoteci.

uvazit evakuaci - uvazit moznost evakuace z diivodu napt. nebezpeci vybuchu, vysoké
toxicity, explozivniho hoteni apod.

Priklad: - propan HAZCHEM kéd 2WE

2WE - k haSeni je mozno pouzit vodni mlhu nebo také roztfisténé vodni

proudy.

2WE - ochranny oblek + dychaci pfistroj, latka miize prudce reagovat,
zabranit Uniku do kanalizace a vod.
2WE - zvazit moznost evakuace
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®  Prvni pomoc

Uvadi zdravotni ohroZeni nebezpecnou latkou, pravidla prvni pomoci dojde-li
k zasazeni o¢i, poziti, popéleni, pottisnéni, poleptani, nadychani par. Udava
nutnost 1ékatského oSettfeni, Casovou naléhavost zdravotnickych opatieni.

®=  Toxikologické vlastnosti

Toxikologické udaje popisujici nebezpecnost latky z hlediska chronickych i
akutnich G¢inkl. Informace o tom, jak nebezpecna latka plisobi na zasazeny
organismus (symptomy). Moznosti podani antidot a jejich aplikace. Zptsoby a
moznosti detoxikace v organismu. Prehled zakladnich hodnot retardacnich
faktord, letalnich a efektivnich davek a koncentraci: (napt.RfD, LCsy, EDsp).
Diagnostika a terapie otravy.

= Dekontaminace a likvidace

Zptsoby a pokyny, jak odstranit kontaminanty ze zasaZzeného mista nebo
prostiedi, ptipadné sniZeni jejich Skodlivého ucinku na bezpecnou droven
(absorpéni material apod.). SloZeni dekontaminaénich roztokl. Informace o
¢isténi pouzitych zatizeni. Nutnd opatteni pii prekladani (pfecerpani) latky do
nahradnich zafizeni.

= Havarijni vlastnosti

Informace o tom, zda latka uvoliiuje nebezpecné pary, zda je nebezpecna pro

7w

oc€1 a dychaci cesty, zda je toxicka, hotflava, vybusnd, ma narkotické ucinky
atd. a jejich projevech a ucincich, napf. pary mohou byt neviditelné, drzet se
pii zemi, barva plamene, koufe.

®  Opatieni pFi poZiru
Informace o vhodnych hasivech, technice haseni, pokyny pro haseni pozard
mensiho, vétsiho rozsahu, hoticich nadrzi, atd.

®m  QOpatieni v misté havarie

Zakladni opatieni, které je nutno provést, aby nedoslo k rozsiteni latky a bylo
zabranéno vzniku dalSich Skod a urazl, napt. vytyCeni ochranného prostoru,
bezpec¢nostnich zdn, norna sténa, vétrani.

®  QOchranné obleky

Typy ochrannych oblekl, druh materidlu, z né¢hoz je oblek vyroben, stupeii a
doba ochrany.

®  Ochrana osob, majetku a Zivotniho prostredi

®  Transportni informaéni a nehodovy systém TRINS

Informace o kontaktech pro telefonickou poradu a poradu na misté zasahu.
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Legislativa

Informace o vazbach nebezpecné chemické latky na legislativu (zékony,

vyhlasky, evropské smérnice apod.)

Tab.¢. 7 Navrh zékladni databdze NCHL pro IZS

r wvr

Identifikacéni éast

Chemicky nazev latky
Synonyma
Strukturni vzorec
Sumarni vzorec
CAS ¢dislo
ES ¢islo
UN-kod
Kemlerav kod
EEC Indexové Cislo
Systém ADR/RID

R-véty, S-véty

Tridy nebezpecnosti

Fyzikalné-chemické vlastnosti

Diamant

Hazchem

Prvni pomoc

Toxikologické vlastnosti

Dekontaminace a likvidace

Havarijni vlastnosti

Opatieni pri poZaru

Opatieni v misté havarie

Ochranné obleky

Ochrana osob, majetku a Zivotniho prostredi

Transportni informa¢ni a nehodovy systém TRINS

Legislativa
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4.1.2 Funkce havarie

Tato funkce umozni uzivateli vybér tzv. rychlych informaci nutnych v 1. fazi zasahu
u mimotadné udalosti s nebezpe¢nou chemickou latkou. Jeji vyhodou bude to, Ze poskytne

vvvvv

rozhodovéni v casovém stresu. M¢la by obsahovat:

m  Zakladni informace

Systém ADR/RID, vybrané fyzikalné-chemické vlastnosti (teplota vzplanuti, vzniceni,
rozpustnost ve vodé a ostatnich latkach).
= Hazchem

Nutny pro stanoveni prvoradych opatieni (vhodné hasebni prostfedky, moznosti snizeni
nebezpeci uniku, ochrana nasazenych sil).
®  Diamant

Systém okamzitych informaci pro zasahujici jednotku, pro rychlé posouzeni nebezpeci pfi
havarii s nebezpecnou latkou.
= Havarijni vlastnosti

Ocekavana nebezpeci, projevy a uCinky NCHL.

®  Prvni pomoc

Pokyny pro poskytnuti prvni pomoci, ¢asova naléhavost zdravotnickych opatienti.

= Opatieni v misté havarie

Ochranné zo6ny, opatieni pro zajisténi bezpecnosti.

4.1.3 Moznosti vyuziti databaze sloZkami integrovaného zachranného systému

Spole¢na havarijni databaze nebezpecnych chemickych latek by méla napomoci pfi feSeni
havérii a mimotadnych udalosti s Gi€asti téchto latek, a to nejen pfti likvidaci a odstratiovani
nasledkid, ale také by umoznila odbornou komunikaci a spoluprdci mezi slozkami
integrovaného zéchranného systému.

Je zfejmé, ze nékteré informace v navrzené strukture databdze jsou vyuZitelné pro dvé
nebo i tii zékladni slozky IZS (prvni pomoc, R-véty, S-véty) a naopak nékteré jsou potiebné
jen pro urcitou zékladni slozku IZS (hasiva — HZS, toxikologické informace — ZZS).

Pti zdsahu u havarie nebo mimofadné udalosti s nebezpe¢nou chemickou latkou je
obsahuje fadu polozek umoznujicich identifikovat nebezpecnou chemickou latku.
Navrhovana databiaze vychazi predevS§im z potfeb a pozadavkl Hasi¢ského zachranného
sboru, ktery se ze slozek 1ZS nejvice podili na likvidaci havérie a jehoz pfisluSnik je také
velitelem zdsahu, a proto lze ptedpoklddat, Ze navrzena databdze bude vyuzZivdna zejména
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HZS. K usnadnéni rozhodovani velitele zasahu o prvotnich opatienich a postupech, v tzv.
kritické fazi zasahu, kdy jsou potiebné co nejrychleji nejdulezitéjsi informace, jsem navrhl
zaclenit do databaze tzv. funkci havérie.

Priklad: havarovana cisterna prevazejici nebezpecnou chemickou latku, k identifikaci neni
k dispozici Zadny z kédu urcujicich ,,jednoznacné®, o jakou latku se jedna. Na cisterné jsou
uvedeny pouze bezpecnostni znacky (dle ADR). V databazi se oznaéi nalezené znacky
(znacka), tato znacka oznacuje urCitou skupinu latek s podobnymi vlastnostmi. Pomoci
funkce havarie databéaze vybere tzv. rychlé informace: vhodna hasiva, ocekavana nebezpeci a
projevy NCHL, nutnd opatfeni v misté¢ havarie, prvni pomoc, ochranné prostfedky. Tento
postup lze samoziejmé aplikovat i pfi jiném zpiisobu identifikace latky (UN-kdd, nazev latky,
atd.).

Pro potieby Zdravotnické zachranné sluzby je stézejni prvni pomoc a toxikologicka cast
navrhované databize. Tato ¢ast obsahuje fyziologické ucinky a symptomy otravy NCHL,
moznosti podani antidot a jejich aplikace, diagnostiku a terapii otravy, detoxikaci organismu,
atd. Tyto informace jsou jiz vesmés podrobnéjsiho charakteru a slouzi 1ékaiim k zajisténi co
nejefektivnéjSich zpusobti detoxikace, 1é€by a zmirnéni Skodlivych ucinki nebezpecnych
chemickych latek na organismus, poskytovani specialni zdravotnické péce.

Vramci 1ZS plni PCR ukoly spojené piedevdim s uzavienim prostoru postizeného
mimotddnou uddlosti s NCHL, odklonem a regulaci dopravy, zajistovanim potradku,
bezpecnosti a ochrany majetku. Pfesto 1 ona by méla mit k dispozici navrhovanou databazi,
kterd ji umoZni mit informace o NCHL, a to jak zhlediska prevence, tak pfipadné
komunikace mezi slozkami IZS.
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5 ZAVER

Diplomové prace teSila navrh specidlni databaze nebezpecnych chemickych latek pro
potieby integrovaného zachranného systému, jeji struktury a moznosti vyuziti slozkami
integrovaného zachranného systému.

Uvodni ¢ast byla vénovana obecné charakteristice problematiky nebezpeénych chemickych
latek. Byly vysvétleny zakladni pojmy, rozebrany fyzikalné-chemické a toxikologické
vlastnosti a struktura a obsah bezpecnostniho listu, jenz je zakladnim dokumentem ke kazdé
nebezpecné chemické latce.

Nasledujici kapitola definuje integrovany zachranny systém, podrobnéji rozebird jeho
zakladni slozky, tj. Hasi¢sky zachranny sbor, Zdravotnickd zéchrannd sluzba, Policie CR,
a popisuje jejich ukoly pti odstrafiovani nasledki mimotadnych udalosti.

Tteti kapitola se zabyva informacnimi zdroji o nebezpecnych chemickych latkach, z nichz
v soucasné dobé se jevi jako nejvhodnéjsi databazové systémy. V této kapitole uvadim
prehled vybranych databéazi, a to jak ceskych, tak zahrani¢nich, a dva informacni systémy
pouzivané integrovanym zachrannym systémem. PfiCemz jednou z databdzi zmifiovanou
v piehledu, a to databaze MEDIS-ALARM, v souc¢asnosti vyuziva Hasi¢sky zachranny sbor
jako hlavni zdroj informaci o NCHL.

StéZejni ¢asti diplomové prace je navrh spole¢né databaze nebezpecnych chemickych latek
pro integrovany zachranny systém z hlediska obsahu a rozsahu informaci poskytovanych
touto databazi. Vytvofeni spole¢né havarijni databdze nebezpecnych chemickych latek pro
vSechny zékladni (pfipadné i dalsi) slozky integrovaného zachranného systému dle mého
nazoru by bylo uZite¢né, 1 presto, Ze existuje jiz mnoho riznych databazi chemickych latek.
Do tohoto navrhu jsem se snazil zapracovat pozadavky a piipominky zjisténé pii konzultacich
s pracovniky jednotlivych sloZek integrovaného zachranného systému.

Domnivam se, Ze piedloZzeny navrh databaze by mohl slouzit k vytvofeni specidlni
databaze, kterd by mohla byt vyuZivdna slozkami integrovaného zachranného systému a
napomoci k rychlé a efektivni komunikaci, prevenci a lepSimu provedeni zasahu u havarie
s nebezpeCnou chemickou latkou. Rychlost prvnich opatfeni je v mnohych piipadech
rozhodujici pro zachranu zivotil a ochranu zivotniho prostiedi pii feSeni mimoradné udalosti
s nebezpecnou chemickou latkou, a proto navrhovana databéze obsahuje tzv. funkci havarie,
jez by méla prispét k rychlému a optimalnimu rozhodnuti.

Podle zadani diplomové prace mela navrhovana databdze obsahovat informace
o nebezpecnych chemickych latkach, avSak slozky integrovaného zachranného systému
mohou v soucasnosti feSit i situace s vyskytem nebezpecnych latek radioaktivniho ¢i
biologického charakteru, a proto si myslim, Ze v dal$i fazi by databaze mohla byt rozsifena i
o tyto latky.
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7 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

NCHL
MZP
1ZS
HZS CR
778
PCR
TIS
TRINS

MU

nebezpecné chemické latky

Ministerstvo zivotniho prostiedi
Integrovany zachranny systém

Hasi¢sky zachranny sbor CR
Zdravotnické zachrannd sluzba

Policie CR

Toxikologické informacni stfedisko
Transportni informac¢ni a nehodovy systém

mimoradna udalost
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8 SEZNAM PRILOH

1. Seznam bojovych chemickych (otravnych) latek (BCHL-OL)
2. Seznam nebezpecnych chemickych latek (NCHL)
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Priloha 1

Seznam bojovych chemickych (otravnych) latek (BCHL-OL)

Nervové paralytické

sarin
cyklosarin
soman
VX latka
tabun

Zpuchyrtujici

yperit
lewisit
dusikové yperity

Dusivé

fosgen
difosgen
Fosgenoxim

VSeobecné jedovaté

kyanovodik
chlorkyan

Drazdivé

chloracetofenon
brombenzylkyanid
chlorpikrin
latka CS
latka CR
bromaceton
Adamsit
bifenyl-chlorarsin
bifenyl-kyanarsin

Psychoaktivni

latka LSD-25
BZ latka
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Priloha 2 Seznam nebezpecnych chemickych latek (NCHL)
Horlavé kapaliny
2 — aminoethanol Heptan
Acetal Hexan
Acetaldehyd Isoamylalkohol
Aceton Isobutanol
Acetonitril Isobutylacetat
Allylalkohol Isopropanol
Anilin Isopropen
Benzaldehyd Isopropylalkohol
Benzen Isopropyléter
Benzin Kolodium roztok
Benzylchlorid Methanol
Benzylchlorid Methylacetat
Butandion Methylbutylketon
Butanol Methylcyklohexan
Butanon Methylformiat
Butyldiglykol Methylglykol
Butylformiat Methylglykolacetat
Butylchlorid Methyl-iso-butylketon
Cyklohexen Methylmetakrylat
Cyklopentan Methylpropionat
Diethylamin Methylvinylketon
Diethylether Motorova nafta
Diethylkarbonat Nafta
Diethylketon Naftalen
Dichlorbenzen Nitrobenzen
Dichlorethan Oktan
Dichlorpropan Pentan
Dichlorpropen Piperidin
Dimethylcyklohexan Propanol
Dimethylformamid Propylacetat
Dioxan Propylenoxid
Ethanol Pyridin
Ethylacetat Sirouhlik
Ethylakrylat Styren
Ethylbenzen Toluen
Ethylbromid Topny olej
Ethylenglykol Triethylamin
Ethylenchlorhydrin Trioxan
Ethylformiat Vinilacetat
Fenol Xylen
Furfural Zkapalnény zemni plyn
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Kapaliny s nizkou toxicitou Kapaliny se stFedni Kapaliny vysoce toxické
toxicitou
Acetylchlorid Akrolein Oxid dusicity (1)
Allylamin Akrylonitril Oxid sirovy (1)
Allylbromid Brom Tetrabutylamin
Allylchlorid Bromkyan Methylisokyanat
Dichlordiethylether Dimethylchlorsiran Karbonyl niklu
Dimethylhydrazin Ethylenimin Pentafluorid siry
Dimethylsulfid Ethylchlorformiat
Epichlorhydrin Chloracetaldehyd
Ethanthiol Chlorid cinicity
Ethylisokyanat Chlormethylether
Ethyltrichlorsilan Isobutylamin
Chlorid fosfority Kyselina dusi¢na (dymava)
Isopropylamin Methyldichlorsiran
Methakrolein Methyljodid
Methylhydrazin Methyltrichlorsiran
Oxid osmicely Oleum
Oxychlorid fosfority Pentaboran
Pentakarbonyl zeleza Propylenimin
Perchloromethylthiol
Sulfurylchlorid
Tetraethylolovo
Tetramethylolovo
Trichlorsilan
Vinylidenchlorid
Horlavé plyny VybuSniny
1,3 - butadien LPG Dusi¢nan amonny
Acetylen Methan Strelivo
Butan Methylacetylen Nitroglycerin
Buten Methylether TNT
Cyklopropan Propadien
Difluorethan Propan
Dimethylether Propylen
Ethan Vodik
Ethen Zemni plyn
Ethylen
Ethylchlorid
Isobutan
Isobutylen




Plyny s nizkou Plyny se stiedni Plyny vysoce a Plyny extrémné
toxicitou toxicitou zvlast vysoce toxické
toxické
Ethylamin Amoniak Bromovodik Arsin
Ethylenoxid Dimethylamin Dichléracetylén Selenovodik
Vinylchlorid Fluorid bority Dikyan Oz6n
Fluorid dusity Dimethylether Fluorid selenovy
Fluorid chloristy Fluor
Fluorid chlority Fluorid kiemicity
Fluorovodik Fluorid kysliku
Oxid sificity Fluorid telurovy
Oxid uhelnaty Formaldehyd
Silan Fosfin
Trimethylamin Hexafluoaceton
Vinylbromid Chlor
Chlorid bority
Chlorovodik
Karbonylfluorid
Karbonylchlorid
Karbonylsulfid
Keten
Methylbromid
Methylchlorid
Oxid dusny
Oxid chloricity
Sirovodik (sulfan)
Stanan Borethan
Stibin
Sulfurylfluorid

Tetrafluorid siry
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