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ABSTRAKT

V ramci této bakalarské prace byl zpracovan alternativni navrh betonové tizni
hraze VD Vlachovice, kjiz existujicimu navrhu zemni sypané hraze. Rovnéz byl
proveden navrh vypoustéciho, odb&rného a bezpecnostniho objektu. Uvod préce
zahrnuje popis lokality a vyhodnoceni mistnich podminek. V dalsi ¢asti je feSena
stabilita hraze a uUnosnost podlozi. Dale byl proveden navrh vypoustéciho,
odbé&rného a bezpe&nostniho objektu. Cast prace se také zabyva transformacni
schopnosti vodniho dila. Nazavér byla vytvorfena vykresova dokumentace
a zjednoduSeny trojrozmérny model hraze. Podklady potfebné pro zpracovani
prace mi byly poskytnuty spolecnosti AQUATIS a.s. se svolenim Povodi Moravy, s.p.

KLICOVA SLOVA

Vlachovice, betonova tizni hraz, geologie, stabilita, spodni vypust, odbér,
bezpecnostni preliv.

ABSTRACT

As a part of this bachelor thesis an alternative design of the concrete gravity
dam VD Vlachovice was made, to the already design of the earth-fill dam. The design
of the outlet works, intake and spillway were also carried out as a part of the study.
The introduction of the thesis includes a description of the site and an evaluation of
local conditions. The next part deals with the stability of the dam and the load-
bearing capacity of the subsoil. Furthermore, the design of the outlet works, intake
and spillway were made. A part of the thesis also deals with the transformation of
flood by the water reservoir. Finally, drawings and simplified 3D model of the dam
were created. The documents necessary for the creation of the work were provided
by company AQUATIS a.s. with the permission of Povodi Morava, s.p.

KEYWORDS

Vlachovice, concrete gravity dam, geology, stability, outlet works, intake,
spillway.
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1 UvoD

V poslednich letech dochazi v Ceské republice k vyraznému naréstu potfeby
vystavby vodnich nadrzi, a to zejména za témito hlavnimi ucely: zasoba povrchovée
vody a protipovodiiova ochrana. Vyrazny posun v pfipravach velkych
vodohospodarskych staveb pfisel v poslednich osmiletech, kdy nedostatek vody byl
tak velky, Ze nutnost zadrZzovat vodu si uvédomoval snad kazdy. Je dllezité také
zminit, ze Ceska republika (CR) je takzvana ,stfecha Evropy" tudiZ veskerad voda
odtékd do okolnich statl, jako je tomu napfiklad u feky Vlary, kterd prameni ve
Vizovickych vréich v CR a odtéka na Slovensko [I]. Proto je nutné apelovat na zadrzeni
srazkovych vod nejen vkrajiné a pade, ale také v prehradnich néadrzich

s dostatec¢nymi kapacitami.

Vystavba vodniho dila (VD) Vlachovice v lokalité pobliz obce Vlachovice byla
vodohospodarsky plan, vysel v roce 2011 dokument Generel Uzemi chranénych pro
akumulaci povrchovych vod a zakladni zasady vyuziti téchto Uzemi. Na generel
navézala technicko-ekonomicka studie z roku 2015 od spolecnosti AQUATIS a.s. [14].
Z vystupl studie je vidét vysokou efektivnost vodniho dila, ale také velky pfinos pro
danou lokalitu.

V rdmci pfipravy byly zvazovany rlzné varianty umisténi prehradniho profilu
vodniho dila [14]. Prvotné byla zvolena lokalita Bohuslavice, kvdli konfliktu se stavajici
zastavbou byl profil pfesunut vySe proti proudu nad obec Vlachovice. V roce 2009
byl navrzen profil pod soutokem vodniho toku Vlary a Sviborky, bylo uvaZzovano s nizsi
vyskou hraze. Nakonec byl vroce 2011 profil posunut nad soutok se Sviborkou.
UvaZzovane byly dvé velikostni varianty, mens$i varianta s celkovym objemem
18,5 mil. m3 a vétsi varianta s celkovym ohjemem 29,1 mil. m3. Posléze byla zvolena
vetsi varianta s maximalni hladinou na kété 390,00 m n. m. a celkovym objemem
29,1 mil. m3.[1]

VD Vlachovice se bude nachazet ve Zlinske kraji v okrese Zlin, severné od obce
Vlachovice nafece Vlare. Vlara je vyznamnéa moravska feka, které patfi k povodi Vahu.
Odtéka prdsmykem v Bilych Karpatech a na Slovensku tvofi pravostranny pritok reky
vah. Cislo hydrologického pofadi Feky je 4-21-08-052. Jedna se o vodni tok

1
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s dochovanym pfirodé blizkym charakterem koryta a tdolni nivy. Plocha povodi nad
prehradnim profilem je 37,5 km2. Rozsah lokality byl stanoven s ohledem na zajmy
ochrany pfirody a optimalizaci objemu nadrze. [15]

VD Vlachovice bude vyznamnym vicelcelovym VD. Dojde k posileni zasobovani
pitnou vodou v Uzemi s nedostatkem zdrojl vody v povodi feky Vlary. Vodarenské
vyuziti nadrze bude mozné az po naplnéni nadrze, které pravdépodobné bude trvat
vice let [26]. S vystavbou VD dojde také ke zvy$eni ochrany pfed povodnémi, zaroveri
dojde k nadlepseni minimalnich pritokd pro zajisténi nezbytnych ekologickych funkci
feky Vlary pod VD.

Zajmova lokalita se zmorfologického hlediska jevi pro stavbu jako velice
vhodna, zgeologického hlediska je tomu naopak. SoubéZné s upfesriovanim
koncepce VD byl provaden inZzenyrsko-geologicky priizkum, ze kterého plyne sloZitost
zékladovych pomeérd. Vyskytuji se flySové horniny poloskalniho charakteru
s vyznamnym tektonickym postizenim. To znamend, Ze béhem tektonickych jevl
doslo k prfesunu flySovych blokd do Gdoli, ndsledné nastalo zvétravani, které ma
vyznamny vliv na charakteristiky hornin. Do budoucna Ize predikovat velké pfetvarne
charakteristiky podloZi [ll]. Z vy$e uvedenych dtvodi je zde planovana sypana hraz,
ktera neklade tak velké naroky na Gnosnost podloZi [26].

Vodni dilo bude podle pfedbézného posouzeni zafazeno do |. kategorie

dle hlediska technickobezpe&nostniho dohledu (TBD) [26].
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2 CiLPRACEA METODA RESENI

Hlavnim cilem této prace je zpracovani navrhu pfehradni betonove tizni hraze
VD Vlachovice na fece Vlare v lokalité Vlachovice. Navrh betonoveé tizni hraze je
vypracovan jako alternativa k uvazované sypané hrazi, ktera se vtéeto lokalité
vzhledem ke geologickym podminkam jevi jako vhodngjsi.

Postup navrhu hraze byl rozdélen do nékolika ¢asti. Velmi ddlezitou roli v navrhu
pricného profilu hraze mélo samotné podloZi, které je v oblasti hraze proménne
a s materialy malo Unosnymi s pruzné-plastickym chovanim. V ramci této prace bylo
pfistoupeno ke zjednoduSenému analytickému feSeni stabilitniho vypoctu, jehoz
pouZitelnost byla konzultovana odbornikem z Ustavu geotechniky, Fakulty stavebn,
Vysokého uceni technického v Brné Ing. Jifi Bostik, Ph.D. Pro vykresleni podélnych
a priénych rez( reliéfu terénu a pro vyhodnoceni kubatur zemin, které vzhledem
k hloubce a ploSe zaloZeni zakladove spéary nejsou zanedbatelng, byl pouZit program
CIVIL 3D. Po stanoveni pficného profilu hrdze byl proveden névrh parametr(
vypustného, pfelivného a odbérného zafizeni. Navrzen byl etazovy odbérny objekt,
ktery bude slouzit k odbéru vody z rGznych Urovni v nadrzi. Data pro vyhodnoceni ¢ar
zatopenych ploch a objemU a nasledné analyzy transformacnich U¢ink( nadrze byly
ziskany s pouzitim programu QGIS. Po provedeni hydrotechnickych vypocétl byla
vytvorena vykresova dokumentace odpovidajici studii stavby. V posledni ¢asti prace
byl vytvofen zjednodugeny trojrozmérny (3D) model hraze, s hlavnim Gcelem pfibliZit

navrzene atypicke feSeni betonove tiZzni hraze.
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3

POSKYTNUTE PODKLADY

0 poskytnuti dat bylo mezi spole¢nosti AQUATIS a.s., se zodpovédnou osobou

Ing. Jifim Svancarou, a Janem Jurigou sjednano dne 28. 2. 2022 ujednani [VI].

K dohodé byl pfipojen takeé vedouci prace doc. Ing. Zbynék Zachoval, Ph.D.

Poskytnuty byly tyto podklady:

[1]

[u]

[

[IV]
[V]

Yl

Viara, Vodni dilo Vlachovice — predprajektova priprava Studie technického
reseni VO Viachovice. AQUATIS a.s., 2020.
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4 TECHNICKE RESENI - TECHNICKA ZPRAVA

Téleso hraze je navrzeno jako tizni hraz s vyleh¢enim. Maximalni vySka hraze je
39,7 m, délka hraze je 560 m. Celkovy objem nadrze pfi maximalni hladiné

390,0 m n.m. je 29,1 mil. m3, plocha z4topy je 219,9 ha.

4.1 POPIS UZEMi STAVBY

Terén SirSiho Uzemi je vertikalné velmi ¢lenity, nadmofske vysky jsou v rozsahu
340,00-737,00 m n. m. Dle geomorfologického zatfidéni Ize zaradit zajmovou oblast
do okrskl Drnovické pahorkatiny a Laé¢novské vrchoviny. Krajinny rdz Drnovické
pahorkatiny se vyznacuje mirné zvinénym reliéfem s velkou prevahou pastvin a luk
[21]. Nadmofiské vyska udolni nivy se pohybuje v rozmezi 340,0-375,0 m n. m.,, $itka
nivy je proménna v rozsahu 70-200 m, sklon svahi se vyskytuje v rozsahu 8-10°
misty i vice. Udolim protéka vodni tok Vlara. Jedna se o morfologicky vhodné Gzemi
pro stavbu hréze s pfiznivym pomérem objemu hréze a zadrzenym objemem vody. [I]

Mezi vyznamné klimatické Cinitele ve Zlinskem regionu patfi pfedevSim
nadmofska vySka uzemi a takeé rozdilnost georeliefu, tyto Cinitelé ovliviuji vétSinu
klimatickych charakteristik. Na smér a rychlost vétru ve vrstvé bezprostfedné nad
povrchem terenu méa vyznamny vlil georelief, zejména horské hfbety. Vlivem
georeliéfu mdze dochéazet k zesilovani jihozdpadniho a jihovychodniho proudéni. [I]

Téleso hraze se nachazi v lokalité katastralniho izemi Vlachovice. V oblasti se
vyskytuje malé mnozstvi zastavenych ploch. Zastavba se v planované z&topé
vyskytuje ojedinéle, jedna se pouze o nékolik objektl roztrousené zastavby. Mezi
obcemi Vlachova Lhota a Vysoké Pole se nachazi dopravni komunikace, ktera
prochazi uvazovanou plochou zatopy. Dale se v dané oblasti vyskytuje fada
inZenyrskych siti, jako je radioreléova trasa, vysokotlaky plynovod, elektrické vedeni
vysokého napéti a telekomunikacni kabely. [[]
Dotcena katastralni zemi jsou: Vlachovice, Vlachova Lhota, Drnovice u Valasskych
Klobouk, Vysoké Pole, Ujezd u Valagskych Klobouk, Lougka, Tichov, Haluzice, Krekov,
Lac¢nov, Valagské Klobouky, Miroov u Valagskych Klobouk, Smolina. [27]

Lokalizace zajmoveého Uzemi je zobrazena ¢ervenou kruznici na Obr. 4.1.
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Obr. 4.1: Uvazovany rozsah zatopy

411 Rekognoskace stavajiciho stavu izemi v misté prehradniho
profilu

Fotodokumentace byla pofizena dne 11.2. 2022 béhem terénniho prizkumu
zajmove lokality. Fotografie byly pofizeny autorem prace, k fotodokumentaci byl

pouzit mobilni telefon Apple iPhone 7.
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Obr. 4.2: Pohled na uzemi pfehradniho profilu

Obr. 4.3: Levy svah udoli pfehradniho profilu

7
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Obr. 4.4: Pravy svah udoli pfehradniho profilu

\ § 1"’\ 1 CORTES

Obr. 4.5: Koryto Vlary v pfehradnim profilu
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41.2 Geodetické pomery

Podklady

Celd zajmovéa oblast je velmi rozsahla, celkové pokryva plochu 511,9 ha [Il].
Vzhledem k velikosti z&jmové oblasti bylo vyuZito nékolika geodetickych dat. Jako
hlavni geodeticky podklad byl pouZit poskytnuty podrobny vySkovy popis oblasti
hraze vyhotoveny firmou AQUATIS a.s. (AQT) [I]. Dale byl pouZity podklady ziskané
z Geoportal CUZK — WMS. Jedné se o digitalni model reliéfu 5. generace (MDR5G),
ortofoto mapu, zakladni mapu v méfitku 1:10 000 a 1:100 000 [10]. Z&plavové uzemi

a vodni toky byly ziskany z digitalni baze vodohospodafskych dat (DIBAVOD) [13].

Charakteristika a obsah podklad

Podrobny vyskovy popis oblasti hraze Obr. 4.6 byl zhotoven z dat stanovenych
nekolika metodami. Jednalo se o leteckou digitalni fotogrammetrii s daty pofizenymi
skenavanim povrchu v letech 2009 az 2013, méfeni pomaoci globalniho navigacniho
satelitniho systému (GNSS) a o klasickou pozemni geodézii. Prioritné byla zméfena
celad oblast hraze leteckou digitalni fotogrammetrii. Pomoci technologie GNSS byly
zamereny samostatne objekty, jako jsou sloupy elektrického vedeni a dalSi objekty.
Za pomoci totalni stanice byla zamérena koryta vodnich tokdl, oblasti s vysokym

porostem a lokality, které nebyly vhodné pro pouziti pfedeslych metod. [Il]

Na Obr. 4.6 je zobrazen povrch terénu v oblasti hraze a osa planovaneho télesa hraze.

Obr. 4.6: Povrch terénu v oblasti hraze
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DMR5G predstavuje zobrazeni pfirozeného nebo lidskou ¢innosti upraveného
zemského povrchu v digitalni podobé. Model povrchu je sestaven z trojuhelnikove
sit& (TIN), které je sloZena z diskrétnich bod{ o soufadnicich X, ¥, Z Nadmo¥skéa vyska
Zje zobrazena ve vy$kovém systému Balt po vyrovnani (Bpv) s Gplnou st¥edni chybou
vy8ky 0,18 m v odkrytém terénu a 0,30 m v zalesnéném terénu [10]. DMR5G pro

oblast nadrze je zobrazen na Obr. 4.7 .

Doporuceni a vyuziti dat pro navrh

Z geodetického prlzkumu vyplyva, Ze v dané oblasti je vhodna morfologie Gdoli
pro vystavbu pfehradni tizni hraze. Topografie pfehradniho profilu je rozhodujici pro
koncepci objektl pfehrady [2]. Jednéa se zejména o umisténi bezpetnostniho prelivu
a vypustného zafizeni, vedeni obsluznych komunikaci a umisténi domu hrazného
a spravni budovy.

Nejpodrobngjsi a nepfesngjsi data o terénu jsou provedena v oblasti télesa
hraze. S ohledem na pfesnost stanoveni dat byla pro navrh hraze a funkénich objektl
pfednostné pouZzita data poskytnuta firmou AQT. Data z DMR5G byla pouzita pro

oblast nadrze a okolniho terénu.

10
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Obr. 4.7: DMR5G [10]

4.1.3 InZenyrsko-geologické pomeéry

Podklady

V dané lokalité byla v roce 1979 provedena fada prizkumd jejichz vysledky jsou
do zna¢né miry odlisné od vysledkd soucasnych praci. Vrtné prace byly provadény
i vjinych alternativnich profilech, ale nikde nebyly zastizeny vhodngjsSi geologicke
poméry pro stavbu hraze. [14]

V soutasné dobé je nejaktualngjsi inzenyrsko-geologicky (IG) préizkum z roku
2020, ktery byl poskytnut jako podklad pro vypracovéani této prace [lll]. Dale byl vyuZit

mapovy server Ceské geologické sluzby [16].

Charakteristika a ohsah podkladii

Prlzkumné prace provedené v ramci |G prlzkumu byly rozdéleny do dvou etap.
Prvni etapa se zaobirala vhodnosti pozice pfehradniho profilu. Pfi této etapé bylo
realizovano 6 nevystrojenych jadrovych vrt( s celkovou metrazi174,3 bm. Na zakladé

ziskanych poznatkd bylo rozhodnuto o findlnim umisténi prehradniho profilu.
M
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Do druhé etapy jsou Ffazeny €innosti jako geodetické prace, vrtné prace, geodetické
zkousky a hydrologické zkousky. Pri druhé etapé bylo realizovano 14 jadrovych vrtd,
které byly provadény technologii jadrového vrtani na sucho, pfi vrtani bylo pouzivano
pracovni pazeni. Vbudoucnu budou provedeny navazujici prace, odpovidajici
podrobnému prézkumu. [IIl]

Z hlediska geomorfologického zarazeni je Uzemi soucasti Alpsko-Himalajského
systému reprezentovaného zde subprovincii Zapadni Karpaty. Zregionalné
geologického hlediska spada uzemi do oblasti flySového pasma. Toto horninove
prostfedi je zvelké c¢éasti slozeno ze zpevnénych sedimentd, mineralni sloZeni
drobové, glaukonitické. Horniny se vyskytuji v podobé prachovcd a jiloved s vrstvami
piskovcl. V dané oblasti se vyskytuje znaéné mnoZstvi svahovych pohyb(,
nevyskytuji se Zadné geodynamickeé jevy. [16]

Na Obr. 4.8 jsou zobrazeny geologicke pomeéry. Z geologické mapy je vidét

rozmisténi jednotlivych zemin a hornin v zajmovém uzemi.

12
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LEGENDA
Horniny GeoCR50 >
kvartér
KENOZOIKUM
KVARTER
1 navazka, halda, vysypka, odval
6 nivni sediment
7 smiSeny sediment
12 pis&ito-hlinity a2 hlinito-piséity sediment
13 kamenity a2 hlinito-kamenity sediment
flySové pasmo
magurska skupina ptikrova
KENOZOIKUM
PALEOGEN

1898 piskovec jillovec
. 1903 piskovec jllovec slepenec

1901 piskovec jilovec
Obr. 4.8: Vystt¥izek z geologické mapy [16]

Oblast hraze byla prosondovana 20 prlzkumnymi vrty. Jednéa se o jadroveé vrty

a hydrogeologické vrty s hloubkou od 7-50 m. VSechny prizkumné vrty, kromé vrtd

13
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J15 a J114, patfi do katastru Vlachova Lhota, zbylé dva vrty se nachazi v katastru

Vlachovice v okrese Zlin. Na Obr. 4.9 jsou vyznaceny polohy a hloubky priizkumnych

vrtd v rdmeci planované vodni nadrze. [lll]

Obr. 4.9: Poloha prézkumnych vrtd [II1]

Na Obr. 4.10 je zobrazen pficny fez vrtem HVP133. Pro ukazku je uvedena pouze
geologie jednoho vrtu, kompletni geologickd dokumentace je uvedena v IG prizkumu.
Z fezu je patrna skladba jednotlivych geologickych vrstev. Hladina podzemni vody je

ustélena v hloubce 1,34 m pod terénem. [Ill]

14
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(- 0,00-0,08: hlina pistitd, stadnd hnédd, drobovitd, humdzni, vEetnd organiky a kafenového systému, pldni horizont

* 0,80-2,20: )il 5 wysokou plasticitou, prachovity, svétle hnédoSedy, why, s uzavieninami zcela zvEtralého piskovee, kvartt
2,20-3.40: &térk llovito-plsEity, Spatné vytfidény, pistitd sloZka stfedné zrnénd, kvartér

3,40-5,80: prachovec zcela zvetraly, charakter: Jil se stiedni a2 vysakou plasticitou 5 dlamky, pevny vapnity, paleogén

5,18-18,00: prachaveg silné zvétraly, tmavé Sedy, stfipkovit rozpadavy, patrna vrstevnatost a projev dekomprasniha
efekiu, vapnity, paleogén

10

15
Tercier

18,00-25,00: prachavec zcela zvétraly, tmavé sedohnédy, s nepravidelnymilaminami piskovee do 3 cm, stfipkovité
rozpadavy, patrna vrstevnatost s projevy dekompresniho efektu po uloZeni ve vzorkovnicici, vapnity, paleogén
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25

Obr. 4.10: tez vrtu HVP133 [lIl]

Ze ziskanych dat Ize vyhodnotit absenci pfirozeneho skalniho odkryvu jak
v misté prfehradniho profilu, tak v blizkem okoli, tudiz nebylo mozno urc€it smér a sklon
vrstev. Vyskytujici se poloskalni horniny jsou v pfipovrchovych oblastech silné
zvétralé, a to do hloubky cca 20 m. [I]
Levy svah

Svah Ize rozdélit do dvou ¢asti. Od koryta feky Vlary stoupé svah ve sklonu 10°,
dale navazuje strméjsi svah se sklonem 14-25° misty i vétsim. Svah je nachyiny
ke svahovym pohybtim meélkého charakteru. [Ill]

Nachazi se zde pomeérné stejnoroda geologicka skladba. Na povrchu se
vyskytuji humaozni hliny GT @1 o mocnosti 0,4-0,5 m. Dale se vyskytuji prachovité jily

GT @2 s mocnosti 1,0-1,9 m. Skalni podlozi GT J1 je tvofeno zvétralym prachovcem

15
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a jilovcem zatfidénym do kategorie R6, hloubka vrstvy saha od 0,7-4,2m. Typ
materidlu odpovid4 jillim se strfedni az vysokou plasticitou. Skalni podloZi je tvoreno
prachovci ajilovei (GT J2-J4), které jsou nepravidelng prokladany vrstvami,
popfipadé bloky piskoved (GT S2-54). [Ill]

Udolni niva

V zajmovem Uzemi je niva rovinného charakteru se zvedajicimi se okraji pfi
pravém svahu. [Ill]

Zeminy GT Q1 maji pfi povrchu charakter humaézni hliny se stfedni az nizkou
plasticitou, o mocnosti 0,1-1,1 m. Hloubgji byl objeven horizont jilovitych hlin GT Q2 se
stfedni plasticitou s mocnosti cca 1 m. Fluvialni horizont tvofi jilovito—Stérkove pisky
podloZi GT J1tvoreny zcela zvétralymi prachovci odpovidajicim zatfidéni R6, vyskytuje
se v hloubce cca 3 m pod terénem, postupné prechazi do prachovc(l charakteru R5.
V hloubce od 16-25 m se vyskytuji pfedevsim prachovce a jilovce charakteru R4 (GT
J3), hloubgji dochéazi k GastgjSimu stfidani vrstev. Od cca 32m pod terénem
se vyskytuji flySové horniny odpovidajici zatfidéni R3 (GT J4). [Il[]

Pravy svah

Svah se vyznacuje mensim sklonem nezZ levy svah, sklon je promeénlivy ve
spodni 84sti 10-14°, ve vy$si Grovni az 25°. [II[]

Na povrchu se vyskytuji humozni hliny GT Q1 se stfedni plasticitou, ktere
zasahuji do hloubky 0,6 m. Déle se vyskytuji prachovité jily GT Q2 se stfedni az
vysokou plasticitou, jily zasahuji do hloubky cca 1,8 m. Horizont skalniho podloZi je
tvofen zvétralymi jilovci a prachovci charakteru R6 (GT J1), byly zastiZzeny v hloubce
3,0-3,9 m pod povrchem. Prachovce charakteru R5 se vykytuji v hloubce odpovidajici
cca 7,4-11,2 m pod terénem. Prachovce s vySSimi pevnostmi se vyskytuji v hloubce
cca 15 m pod terénem. [Ill]

V niZze uvedene Tab. 4.1 jsou uvedeny charakteristické hodnoty geotechnickych

parametrd zemin, které jsou v dané lokalité nejvice zastoupeny.

16
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Tab. 4.1: Vybrané charakteristické vlastnosti zemin [II[]

Geotechnicky typ zeminy Q2a Q2b Q3a
e o s « F4 CS,F6 Cl, | F2 CG, F4 CS,
Prevazujici zatfideéni dle CSN 73 6133 F8CH. F8CV | F6Cl, F8 CH F4 CI, F4 CS
Charakter zeminy prevazne soudrzneé zeminy
, Jily s Jily s
Jily s promenlivou i
v v v piscCitou
Makroskopicky popis zeminy promenlivou primesl, primési,
pfimési, tuhé pevneé az v o
. , mekke
konzistence tvrdeé .
) konzistence
konzistence
Vlhkost zeminy w [%] 31 21 27
Mez tekutosti wiL (%] 66 58 40
Mez plasticity wpP [%] 26 27 18
Index plasticity P [-] 39 29 21
Propustnostzkiiv. |, | (sl | <3010% | <3010 | <3,0108
zrnit.
Objemova kgm? | 2000 2 030 1870
hmotnost p g
Objemova
hmotnost suché pa | [kgm3] 1600 1680 1390
zeminy
Hustota pevnych N
E4stic ps | [kg.m3] 2700 2780 2700
Pérovitost n [%] 42,0 39,7 41,2
Efektivni
soudrZnost Cor | [kPal 15 20 13
Efektivni Uhel o
vnitfniho t¥enf Per ] 22 24 22
Efevktlvr’n mod.ul Evor [MPa] 3.4 5.7 0.3
pretvarnosti
Poisonovo &islo % [1] 0,40 0,38 0,40

ZastiZené horniny

VétSina hornin v zajmovém Uzemi vznikala v ramci flySového vyvoje, prevazuji

prachovce, jilovce dale piskovce a v omezené mife bfidlice. Vyznamnym cinitelem
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jsou navetralé horniny, aroven zvétrani v nivé dosahuje az 25-30 m pod terénem.
V Urovni nivy smérem k pravému svahu je hloubka zvétrani zastizena v hloubce 15 m
pod terénem. Zvétrani ma velky vliv na pevnostni a deformacni charakteristiky hornin.
Mezi nejvyskytovanéjsi horniny v prostoru hraze lze zaradit prachovce rlzného
stupné zvétrani. Velmi ¢asto jsou nepravidelné usporadany spolu s jilovci, piskovci
a misty jilovitymi bidlicemi. [Ill]

V nize uvedenych tabulkach jsou uvedeny zakladni charakteristické hodnoty
geotechnickych parametrl zastizenych hornin. V Tab. 4.2 jsou uvedeny zakladni
charakteristické vlastnosti. V Tab. 4.3 jsou uvedeny vysledky laboratornich zkousek,
které byly zaméreny na fyzikalni a mechanickeé vlastnosti. Zkousky byly provedeny na

vzorcich odebranych z rdznych hloubek z vrtd HVJ-127 a J-131. [Ill]

Tab. 4.2: Charakteristické vlastnosti hornin [lll]

Geotechnicky typ hornin J1 J2 J3 S1
. R6/F6 Cl, RB/S4 SM,
Prevazujici zatfidéni dle CSN 73 6133 R5 R4
R6/F8 CH R6/S5 SC
Zcela
zcela
zvétrale Silné Mirné
zvetrale
prachovce | zvétraleé zvetrale
piskovce
ajilovce | prachovce | prachovce
charakteru
charakteru | ajilovce ajilovce
zemin
zemin
Propustnost z kfiv.
ki | [m-sT] 7,3108 <3,0-108 | <3,0-10°® 3,706
zrnit.
Objemova hmotnost | p |[kgm3]| 2310 2330 2 360 1950
Obj. hmotnost suché
pn | [kgm3] 2150 2130 - -
zeminy
Mé&rna hmotnost pn | [kgm3] 2730 2720 - -
Pérovitost n (%] 20,7 21,9 - -
Poissonovo ¢&islo % [-] 0,35 0,32 0,30 0,35
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Kriticky uhel vnitfniho
@cs|  [] 28 28 - -
treni
Efektivni soudrznost | C.r| [kPa] | 12,0-17,0 | 19,0-22,0 | 25,0-30,0 | 5,0-10,0
Efektivni dhel vnitiniho
per| [ 20,0 22,0 26,0 29,0
tfeni
180,0-
Presiometricky modul | £, | [MPa] | 30,4-50,0 | 60,0-130,0 -
130,0
377,0-
Modul pfetvarnosti | £zr| [MPa] | 20,0-40,0 |80,0-220,0 15,0-25,0
463,0
Modul pfetvarnosti
E» | [MPa] | 10,0-25,0 | 50,0-70,0 150,0 -
masivu
Modul pruznosti £, | [MP4] - 140,0 470,0 -
Tab. 4.3: Vysledky laboratornich zkou$ek [IIl]
Sonda: HVJ-127 | HVJ-127 J-131 J-131
Hloubka odbéru vzorku: 8-10 11-13,8 1-12,4 14-15
Fyzikalni vlastnosti:
Objemova hmotnost pas | [kgrm] - - 2313 2331
Objemova hmotnost po
pn | [kgm3] 2161 2250 2132 2157
vysuseni
Objemova hmotnost po
pns | [kgrm=] 2307 2380 - -
nasyceni
Pérovitost n 19,7 19,7 21,9 20,7
Mechanickeé vlastni:
Pevnost v prostem
ocn | [MPa] 13,7 25,6 - -
tlaku po nasyceni
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Pevnost v prostem

tlaku stanovena 0,50-
oonas | [MPa] - - 0,5
drcenim 2,50

nepravidelnych téles

Doporuceni a vyuziti dat pro navrh

V technickém zavéru prlzkumné zpravy je vzhledem k nestejnorodosti hornin
ajejich nizké Unosnosti doporuc¢eno navrhovat hraze s velkou plochou zakladove
spary. Zvyse uvedenych dat byly pro navrh betonové tizni hraze vyuzity
charakteristické hodnoty geotechnickych parametrd zemin a hornin. Jedna se
pfedevSim o objemoveé charakteristiky, efektivni parametry, propustnosti, pérovitosti

a mechanicke vlastnosti reprezentované pevnosti hornin v prostém tlaku.
414 Hydrogeologické pomeéry

Podklady
Hydrogeologické podklady jsou zpracovany zejména na zakladé hydrologickych
prizkumnych praci, které byly realizovany v ramci IG prézkumu a archivnich podklad(

z predeslych let.

Charakteristika a obsah podklad(

Hydrogeologické prizkumné prace byly zaméreny na stanoveni zéakladnich
hydraulickych parametrd horninového prostiedi. Pro stanoveni hydraulickych
parametrd byly vyuzity vrty HVJ-127, HVJ-128 a HVP-133. [Ill]

Ve vrtu HVJ-127 byly provedeny cCerpaci zkouSky, které byly provadeny
v kratkém casovém intervalu 2 dn0. Déle byla realizovana stoupaci zkouska
v casovem intervalu 1 dne, hlavnim ucelem zkousky bylo ovéreni paleogenni zvodné.
Ve vrtu HVJ-128 byla oveéfena kvartérni zvoden. Meéfeni drovné vodni hladiny
a vydatnosti vrtu probihalo vprlbéhu zkousek, namérena data byla posléze

vyhodnocovéna pomoci teorie neustéleného proudéni podzemni vody. [Ill]
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Hladina podzemni vody se vyskytuje v cca 1,5 m pod drovni terénu. Podzemni
voda podle vysledkd pokusl nevykazuje siranovou ani uhli¢itanovou agresivitu na

cement. [I]

Doporuceni a vyuziti dat pro navrh

Z testl vyplyva, Ze navétralé az zvétralé horniny zasahuji do hloubky cca 15-
18 m pod povrchem. Tuto zénu je ddlezité utésnit vhodnymi tésnicimi prvky. Jako
vhodny tésnici prvek lze zvolit napf. injekéni clonu, ktera by méla byt vetknuta
do slabé propustnych az nepropustnych hornin, které se vyskytuji v hloubce cca

17m. [1]
415 Hydrologické pomeéry

Podklady

Hydrologicke udaje pro profil nadrze byly ziskany z vodohospodarského feSeni
nadrze vyhotoveného firmou AQT [V]. Prabéhy teoretickych povodriovych vin (TPV)
TPVigo, TPVioo0o, TPVio ooo, byly pfevzaty z hydrologickeé studie pro planovanou nadrz
Vlachovice, studie byla zpracovana CHMU, v roce 2018 [IVI.

Charakteristika a obsah podklad(

Mleté prltoky s opakovanim NM=100 jsou ve tfidé presnosti lll. s orientacni
hodnotou stredni kvadratické chyby 40 %. Prlitoky s opakovanim A/=10 000 jsou ve
tfidé IV. [17]. Objemy a kulminaéni pratoky teoretickych povodiiovych vin jsou
stanoveny podle deterministické metody. [IV]

Dostupneé udaje jsou uvedeny v Tab. 4.4 a Tab. 4.5.

Tab. 4.4: Hydrologické Gdaje pro profil nadrze [V]

Vodni tok: Vlara Plocha povodi: 37,52 [km?]
Profil: osa hraze Primérné srazky: 804 [mm]
& h.p. 4-21-08-0520 Prﬁmér:‘r"ﬂimh"d"by 0,323 [m3s]

m [dny] 30 60 90 120 150 180 210

O [m3-s] 0,85 0,51 0,344 | 0,249 | 0,188 0,146 0,1M

m [dny] 240 270 300 330 355 364
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OnIm3sT | 0,084 | 0,061 | 0,046 | 0,032 | 0,014 | 0,002
tfida 1.

Nllet] 14 [4)) s o {ho {50 {hoo
On [m3-s] 9,3 14,6 24,3 33,8 45,4 64 81
tfida M.

Tab. 4.5: Objemy a kulminaéni pritoky TPV [IV]

TPVioo | TPVigoo | TPVioooo

& [m3-s] 81 160 280

VImil. m?] 3,5 5,2 7,6

Na Obr. 4.11 jsou zobrazeny pribéhy teoretickych povodriovych vin TPVigg,
TPVi 000, TPVio ooo [1].
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Obr. 411: TPV [IV]
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Doporuceni a vyuziti dat pro navrh

Vzhledem k tomu, Ze hydrologie musi pracovat s ménicimi pfirodnimi procesy
a s existenci nejistot, tak je stanovena formalni platnost dat na 8 let. V pfipadé
budouciho vyskytu radikalni odtokoveé situace v povodi, je doporu¢eno ovefrit platnost
dat pfed vypréenim platnosti tdajd. [IV]

Zakladnim prvkem pro vypracovani technického feSeni je provedené
vodohospodarského feSeni nadrze, kde hlavnimi zdroji byly hydrologické podklady.
Z hydrologickych podkladd byly pouzity m-denni a N-leté prQtoky, primérny
dlouhodoby pritok a prabéhy TPV. [24]

41.6 Biologické hodnoceni

Podklady
Dle § 67 zakona 6. 114/1992 Shb. bylo pro VD Vlachovice zpracovano biologické
hodnoceni lokality [I]. Hodnoceni je podrobné popséno v samostatné piiloze, které

neni soucasti této prace.

Charakteristika a obsah podklad(

Obecné Ize konstatovat, Ze zatopou VD Vlachovice dojde k Uplnému zéniku
¢asti vyznamnych krajinnych prvkd, lesnich pozemk( a také vodoteci Vlary, Bencice
aTichovskéeho potoka. Vpldnované zatopé se vyskytuje velka diverzita jak
rostlinnych, tak Zivocisnych druhd. Je dllezité uvést, Ze na vétSinu Zivocich(
vyskytuji se vdané lokalité nebude mit ovlivnéni migrace vyznamny vliv.
Z vysledkl prazkumu vyplyva, Ze se v daném Uzemi vyskytuji zviasté chranéné druhy
Zivocichl a rostlin s vazbou na dotéené Uzemi. Je tedy nezbytné pozadat o vyjimky
z ochrannych podminek druhd. [I]

Z lokality soustavy Natura 2000 se v Uzemi nenachazi Zadné ptaci oblasti ani
Evropsky vyznamné lokality. V blizkosti se nachazi uzemi chranéné krajinné oblasti

(CHKO) Bilé Karpaty, ale zatopou vodniho dila neni dotéeno. [27]

Doporuceni a vyuziti dat
Pro udrZeni spravné biologické funkce vodniho toku bude nutné dodrzeni

minimalnich zlstatkovych pritok(. Dale je nutné, veskeré terénni Upravy znacného
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rozsahu konzultovat se Spravou CHKO Bilé Karpaty. Jedna se zejména o opatfeni
planovana v tésne blizkosti i v samotné CHKO. S vystavbou VD se predpoklada vznik
novych biotopl se stélou vodni hladinou, které budou slouzit jako Gtocisté pro fadu

Zivogignych a rostlinnych druhd. [I]
41.7 Vliv stavby na okolni prostredi

Podklady

Vliv stavby na okolni prostfedi bude podrobné popsan po ukonceni procesu EIA,
v souc¢asné dobé neni posudek k dispozici. Dale jsou k dispozici reSerSe dokument(
tykajicich se vyhodnoceni vlivd na pfirodni poméry v zajmoveé lokalité VD Vlachovice.
Tyto podklady jsou shrnuty v ramci studie technického fe$eni AQT [l]. Stavba
pfehrady bude mit zasadni vliv na okolni prostfedi, a to v mnoha ohledech. V zasadé
by méla sniZzovat Uc€inky pfirozenych hydrologickych katastrof, efektivné vyuzivat
vodni zdroje a zajistit lepSi podminky pro Zivot. Pozitivni U€inky zde pfevazuji nad
negativnimi, jelikoZz vystavba nadrze sebou nepfinasi rozsahle presidlovani
obyvatelstva ani zaplaveni historickych a archeologickych pamatek a ekologickych
objektd. Mezi nepfiznivé Ucinky Ize zaradit akumulaci sedimentl v nadrzi a vymilani

vodniho toku pod nadrzi. [18]

Charakteristika a obsah podkladu
Vodni toky

Pod prehradou dojde k nadlepseni pratokd, mira nadlepSeni bude zaviset na
mnozstvi odebirané vody pro vodarenské Ucely. Do toku pod pfehradou bude
vypoustén nejméné minimalni zistatkovy pratok, aby byla zajisténa jeho ekologicka
stabilita. [I]
Plocha povodr

V rdmci studie technického Feeni AQT [I] jsou navrhovana na zemédélské
plidé technicka opatfeni a rovnéz organizac¢ni opatreni k zajisténi omezeni eroznich
déjl azlepseni vodniho rezimu na zemédélské pldé. Zahrnuji i nastaveni zasad
obhospodafovani pldy umozriujici koexistenci s vodarenskou nadrzi. [27] V radmoci

studie jsou navrzena i technicka opatfeni na lesnich plochach a také organizacni
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opatreni. Dojde k omezeni eroznich déjl a zlepseni druhotné skladby lesa, které bude

napomahat ke zlepSeni vodniho rezimu a jakosti vody ve vodni nadrzi VD Vlachovice.

Doporuceni a vyuziti dat
Pfi navrhu koryta pod hrazi neni mozné zohledriovat pouze vodohospodarske
funkce, ale je zapottebi prihlizet také k biologické vyvazenosti toku. Upravy v ploge

povodi nejsou pfedmétem této prace.

4.2 CELKOVY POPIS STAVBY
VD Vlachovice bude realizovano jako vicelcelova nadrz s prevazujicim ucelem
vodarenskym. Mezi doprovodné Ucely lze zaradit protipovodriovou ochranu udoli
Vlary a nadlep$ovani odtoku z nadrze. [27]
Objekty pfi vystavbé a provozu VD lIze rozdélit na trvalé a do¢asne. V ramci
bakalafske prace jsou navrhovany pouze trvalé objekty.
Stavba jako celek nebude urCena pro bezbariérové uzivani. Bezbariérovy

pfistup bude mit pouze spravni budova.

421 Kompozice prostorového feSeni

Pfehradni hraz je situovana v geometricky nejpfizniveéjSim misté daneho uzemi.
Profil se nachéazi cca 565 m nad soutokem Sviborky a Vlary [I]. Betonova prehradni
hraz s pfisypem je brana jako technické dilo, které zasadné zmeni raz dané krajiny.
| presto, Ze se jednd o stavbu velkych rozmeérd, kterd musi splfiovat fadu technickych
pozadavk( (jako je stabilita, pevnost, trvanlivost apod.), byla snaha navrhnout takové
feseni, které bude brat v potaz nejenom funkcénost, ale i esteti¢nost. Proto je navrh
pojat tak, aby dilo co nejvice splynulo s okolni krajinou a stalo se jeji neruSivou
soucasti.

Architektonické FeSeni hraze musi vychazet ze zakladnich navrhovych
parametry, které jsou zasadni a které nelze meénit, jednéd se zejména o umisténi,
konfiguraci terénu, rozméry a materidly. Prostorove ztvarnéni a koncepce
pfislusenstvi pfehrady pIné reflektuje zdejsi podminky. Hraz bude v krajiné plsobit
jako vyznamna dominanta zdUrazrujici charakteristické tvarové zvlastnosti
konstrukce. K estetickému Ucinku prispéje zejména spojeni dvou materiald, a to

betonu a zeminy. K betonovym blokim vylehdenym tzv. ,kapsami” bude pfisypéna
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zemina, kterd bude pokryta travnim porostem, na vodorovné ploSe pfisypu budou
vysézeny kioviny malého vzristu s mélkym kofenovym systémem. Biologické ozZiveni
a decentni vyvazenost rlznych materidll napom(Ze ke snadnéj$imu zaclenéni
télesa hraze do krajiny. [2]

Vramci prace byl v programu AutoCAD 3D vytvoren zjednoduSeny 3D model
hraze. Z pricnych fezl byly vymodelovany jednotlivé bloky, ze kterych byla nasledné
sestrojena hraz. Poté byl zDMR5G vymodelovan terén, do ktereho bylo nasledné
vloZzeno téleso hraze, podle kterého byl vytvofen v tésné blizkosti vyfez terénu.
Na konec byly kjednotlivym Castem pfifazeny odpovidajici materidly s vyraznym
barevnym rozliSenim.

Z modelu je patrné zejmeéna architektonické ztvarnéni a prostorove zaclenéni
atypické stavby do terénu. Z jednotlivych blok( je mozné sledovat pfedevsim ¢asto
zminovany pfisyp hraze a velkou hloubku zalozZeni. Z vytvofeného modelu Ize usoudit,
Ze téleso hraze bude tvofit zajimavy dominantni prvek, se specifickym ztvarnénim.
Architektonicke rfeseni popisuji pfilohy €. E.1. a E.2.

Navrhované parametry stavby

Navrhované parametry VD Vlachovice jsou:

Typ vzdouvaci stavby: betonova tizni hraz
Délka hraze: 560 m

Maximalni vySka pfisypu: 220m

Kéta koruny hraze: 391,70m n. m.
Maximalni vyska hraze: 38,7m

Celkovy prostor V 29,11 mil. m3

Mrtvy prostor Vi 1,410 mil. m3
Prostor stalého nadrzeni Vs 2,04 mil. m3
Z&sobni prostor Vz 22,41 mil. m3
Ochranny prostor V: 4,66 mil. m3
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Neovladatelny ochranny prostor Vi 3,89 mil. m3
Ovladatelny ochranny prostor V. 0,77 mil. m3
Maximalni hladina Mmax: 390,00 m n. m.
Hladina mrtvého prostoru My 353,00 mn.m.
Hladina stalého nadrzeni Ms: 365,00 m n. m.
Hladina zasobniho prostoru Mz 387,60 mn.m.
Hladina ovladatelného prostoru M;: 388,00 mn. m.
Hladina ovladatelného reten¢niho prostoru My 388,00 mn. m.
Hladina ovladatelného reten¢niho prostoru M. 390,00 mn. m.
Objem vody pfi Mz 24,45 mil. m3
Plocha hladiny pfi Mz 181,83 ha
Typ bezpecnostniho prelivu: celni pfeliv
Kata prelivné hrany bezpecnostniho prelivu: 388,00 mn. m.
Sitka pFelivné hrany bezpe&nostniho prelivu: 90m
Délka pfelivne plochy: 50,5 m
Deélka skluzu od vypusti: 19,8 m
Hloubka vyvaru: 6,8m
Sitka vyvaru: 90m
Délka vyvaru: 36,0m
Celkovy pocet potrubi spodnich vypusti: 2 ks
Celkova kapacita vypusti pfi Mz 21,7 m3-g7
Kapacita bezpeénostniho prelivu pfi prepadové vysce 2m: 54,5 m3-s”
Rozmér injekéni chodby (§itka, vyska): 2,60m, 3,20 m
Rozmér revizni chodby ($itka, vyska): 1,20m, 2,20 m
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Sitka odpadniho koryta ve dné: 450m

4.2.2 Kategorie vodniho dila

VD pravdépodobné bude vzhledem ke své velikosti a moznému ohrozeni zemi
pod nadrZi zafazeno do |. kategorie podle vyhlagky &. 471/2001 Sb.
o technickobezpe&nostnim dohledu nad vodnimi dily [31].

K oficialnimu zatfidéni vodniho dila do pfislusné kategorie je povérena
specializovana firma Vodni dila — TBD, ktera to provadi na zakladé posudku podle
metodického pokynu ¢&.1/2010 k technickobezpe&nostniho dohledu nad vodnimi dily
Tab. 4.6 [20].

Tab. 4.6: Zatfidéni VD podle vyhlasky ¢. 471/2001 Sb. [31]

Kategorie Kritéria

l. Ohrozeny fadove tisice az desetitisice lidi a predpokladany velke ztraty
na lidskych zivotech. Velke Skody na urcenéem vodnim dile, jehoz
nasledna obnova je velmi slozita a nakladna. V Uzemi na vodnim toku
pod uréenym vodnim dilem vzniknou rozsahle Skody na obytne
a primyslové zastavbé, silniéni a Zelezni¢ni siti, ochroZena jsou dalsi
ur¢end vodni dila nebo jind vodni dila. Ztraty zplsobené vyrazenim
ur¢eného vodniho dila z provozu, z preruseni prdmyslové vyroby,
dopravy ap. jsou velmi vysoké a téZko nahraditelné. Skody na Zivotnim
prostfedi jsou vysoke, prekracuji vyznam vySsiho Uzemniho
samospravného celku, ekonomické disledky se dotykaji celého statu.

Il. Ohrozeny fadove stovky az tisice lidi a predpokladany ztraty na
lidskych Zivotech. Znacné Skody na urceném vodnim dile, jeho
nasledna obnova je slozita a nakladna. V uzemi na vodnim toku pod
ur¢cenym vodnim dilem vzniknou Skody na obytné a prlmyslové
zastavbe, dopravni siti, ohrozena jsou dalSi ur€ena vodni dila nebo jina
vodni dila. Ztraty zplsobené vyrazenim uréeného vodniho dila z
provozu, z preruseni prmyslové vyroby, dopravy nebo jiné ztraty jsou
znatné. Skody na Zivotnim prostfedi prekraduji vyznam vyssiho

uzemniho samospravneho celku.
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Il Ohrozeny fadove desitky aZ stovky lidi, mohou byt ztraty na lidskych
Zivotech. PosSkozeni ur¢eného vodniho dila, obnova je proveditelna.
V Uzemi na vodnim toku pod uréenym vodnim dilem vzniknou Skody na
obytné a primyslové zastavbé i dopravni siti, chroZzena mohou byt
dalsi méné vyznamna vodni dila. Ztraty zplsobené vyrazenim
uréeného vodniho dila z provozu, z preruseni prdmyslové vyroby,
dopravy nebo jiné ztraty jsou plné nahraditelné. Skody na Zivotnim
prostfedi nepfekracuji vyznam vySSiho Uzemniho samospravného
celku.

V. Ztraty na zivotech jsou nepravdépodobné. Poskozeni urceného
vodniho dila, obnova je proveditelna. V Uzemi na vodnim toku pod
ur¢enym vodnim dilem jsou malé materialni Skody. Ztraty zplsobené
vyfazenim uréeného vodniho dila z provozu jsou malé. Skody na

zivotnim prostredi jsou zanedbatelne.

4.2.3 Dispozicni, technologicka a provozni feseni

Hraz

Betonova hraz je situovana nad obci Vlachovice cca 550 m nad soutokem feky
Vlary a Sviborky. Uvedene umisténi profilu bylo z morfologického hlediska zvoleno
jako nejvhodngjsi, i kdyz tvar pficného fezu udoli neni typicky pro betonovou hraz. Z IG
prizkumd je zfejmé, Zze smérem po toku ani proti toku neni vhodnéjsi podloZi pro
zalozeni stavby. [I]

Hraz je navrzena jako tizni s pfimou osou, ktera smeruje pfiblizné kolmo na
vrstevnice. Zakfivenim osy hraze by dochéazelo k pfenaseni velké casti zatizeni do
bok( Udoli, toto feseni neni vtéto lokalité vhodné. Koruna hréze je ve vysSce
371,70 m n. m., v nejhlubSim misté ma pfehradni hraz vySku 38,70 m nad terénem.
Pricny profil hraze je trojuhelnikoveho tvaru se svislym navodnim licem a sklonénym
vzdugnym licem, ktery je ve sklonu 42°. Stihlostni pomér hraze odpovidd A =1,10, je
vyrazneé vetsi, nez je u hrazi tohoto charakteru bézne. Navrzena hodnota ma sve
opodstatneni, jelikoz je v dané lokalité ne pfilis vhodné podloZi pro zaloZeni betonove

tizni hraze, bylo zapotfebi navrhnout geometrii hraze tak, aby bylo splnéno stabilitni

vvvvvv
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budou do betonovych blokd vytvofeny tzv kapsy”, které se nasledné vypini zeminou.
Zaroven dojde k vyznamneé Uspore betonu.

Pfisyp hraze bude proveden do vysky 374,00 m n.m. Bude se jednat o material
vytéZzeny na misteé budouci hraze. Material bude nestejnorody, jedna se zejména o jily
se stfedni az vysokou plasticitou a hliny se stfedni plasticitou. Sklon pfisypu byl
zvolen 1:2,5 z dlvodu stabhility svahd proti usmyknuti. Lavicky budou od sebe vzdaleny
ve svislém sméru 10 m, Sifka lavicek je 2,5 m. Na lavicku, ktera bude v nadmofske

vysce 374,00 m n. m. bude umoznén vstup z revizni chodby €. 2.

Bezpecénostni preliv

Bezpecnostni preliv je situovan v bloku €. 16 spolecné se spodnimi vypustmi.
Jedn4 se o celni bezpecnostni preliv s pldorysné pfimou korunou kolmou na smér
proudu pfitoku. Pfeliv ma tlakovou proudnicovou plochu. Pro hydraulicky vhodny
natok na preliv jsou predsunuta zhlavi bocnich pilitG pfed navodni lic prelivu.
Proudnicovéa plocha je ukonc¢ena hranou stropu komory regulacnich uzaverd, kde
nasledne paprsek vodniho proudu pada volné do vyvaru. Proud vody je po celé délce

boc¢né veden bo&nimi zdmi.

Vypustné zafizeni

Vypustne zafizeni je situovano do strojovny vypustiv bloku €. 16. Jsou navrZzeny
dvé vypusti o prméru DN 900. Zaroveri je navrzeno asanacni potrubi o praméru
DN 300 umisténé mezi vySe uvedenymi dvéma vypustmi. Na vtoku do potrubi jsou
osazeny hrubé cesle. Potrubi v celé délce bude kotveno k betonovym blokdim. Na
potrubi jsou osazeny tfi uzavéry dva provozni a jeden revizni [8]. Vtok do potrubi mé
hydraulicky proudnicovy tvar podle Liskovce. Vytok zpotrubi je do komory

regulacnich uzaverda.

Odbérné zarizeni

Odbérné zafizeni bude slouzit pro vodarenské ucely. Jedna se o gravitacni
odbér. Jsou navrZzena 3 odbérna potrubi — etaZzové odbéry v Sachté bloku €. 17,
kazdym potrubim Ize odebirat vodu z jiné Urovné. Na vtoku jsou umistény Cesle, vtok

je hydraulicky vhodné tvarovan dle Liskovce. Pro regulaci pratokd a mozZnosti revize
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budou na potrubi jednotlivych etdZovych odbérl osazena Soupata. Potrubi je po celé

délce kotveno.

Vyvar

Vyvar je situovan v misté bloku €. 16, ve kterem je umisténo jak prelivng, tak
vypustneé zafizeni. Ve vyvaru bude dochazet k utlumeni kinetické energie jak od
vypusti, tak od prelivu. Jedna se o pfimy vyvar obdélnikového pficného prirezu
s 8ifkou 8,0 m, délkou 36,0 m a zahloubenim 6,8 m. Konstrukce bude z Zelezobetonu,

s tloustkou dna 2,0 m.

Ddm hrazného

DUm hrazného je situovan na levém brehu hrazového profilu, k domu bude
pfivedena pfijezdova komunikace, ktera bude pfimo navazovat na komunikaci

vedenou na koruné hréaze.

Spravni budova

Spravni budova je situovana na levém brehu hrazového profilu, vedle domu
hrazneho. Z provozni budovy bude mozné vidét na bezpecnostni preliv. V budove

budou vyclenény prostory pro kancelare, spolecenskou mistnost, dilny, garaze apod.

4.3v ] ZA!(LADNI'TECHNICKY POPIS STAVEBNICH OBJEKTU A JEJICH
ZARIZENI

Technicky popis stavebnich objektd (SO) je vypracovan pro betonovou tizni
hraz s maximalni hladinou na kété 380,00 m n. m. Navrhove parametry jednotlivych
stavebnich objektl a technického zafizeni je nutné brat s ohledem na to, Ze navrh byl
ve veétsiné pripadl proveden zjednodusené pro Ucely studie. Dal$i postup pripravy
projektu by vyZadoval podrobnéjsi zpracovani jako je napf. modelovy vyzkum,

numerické simulace apod. [24]

431 S01Zakladani a tpravy v zatope
JelikoZ je pozadovana betonova tizni hraz, u niz jsou kladeny velké naroky na
unosnost a pfetvarné charakteristiky podloZi, je nutné odtézit zeminu do znacne

hloubky. Zeminu je potfeba vytézit az na skalni podlozi, v pfipadé VD Vlachovice az do
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hloubky, kde se vyskytuji méneé zvétralé horniny. Zemina bude docasné uloZzena do
zemnikl poté se pouZije jako pfisyp k betonové hrazi. Priblizny objem vytézené
zeminy bude 203 900 mé.

V ploSe zatopy nadrZze je nutné odstranit veskeré vzrostlé porosty, které by
mohly zapfiCinit ucpani €i poni¢eni vypustného zafizeni, odbérného zafizeni
a bezpecnostniho pfelivu. V ploSe zatopy bude provede skryvka ornice, ktera se

nasledné pouZije pro chumusovani pfisypu.

4.3.2 S0 2Betonova hraz

Téleso hraze je navrZeno jako gravitatni betonova tiZzna hréz s vylehcenim.
K betonoveé hrazi je pfisypana vytézena zemina, ktera bude zaroven vyplhovat
z navodni strany umisténé oteviené dutiny (dale kapsy) v jednotlivych blocich hraze.
Pfisyp ma zasadni vliv na stabilitu hraze a zaroven dojde k vyuziti zeminy, ktera bude
vytéZena pfi zaklddani betonove hraze. Navodni lic betonove ¢asti hraze je svisly,
vzdusny lic je ve sklonu 9:10, uvedeny sklon byl navrzen se zamérem navrhu
pfehradniho télesa s velkou plochou zékladoveé spary, aby doslo k rozloZzeni napétina
co nejvetsi plochu.

Hraz se skladd z 38 samostatnych blok( oddélenych svislymi tésnénymi
dilataénimi sparami. Pro utésnéni spar budou pouzity dva meédeneé pasy o tloustce
1-1,5 mm. Mezi pasy lze aplikovat jimky s asfaltovou vrstvou, sinstalovanymi
ocelovymi ty€emi pro taveni asfaltu. Pasy jsou od sebe vzdaleny 0,5 m, vzdalenost
prvniho tésnéni proti proudu je 0,5 m. [18] Bloky pfehradniho télesa jsou Siroké
15,0 m. 22 blokd bude svylehé¢enim s kapsou, kapsa ma Sitku 9,0 m na styku
s podlozim ma beton tloustku cca 6,0 m.

Télesem hraze prochazi injekéni Stola, ze které bude provadéna injektaz
a odvodnovaci drenaze, které jsou ze vzdusni strany injekéni clony uklonény pod
uhlem. Dale dojde k zainjektovani podloZi v misté zavazani dvojitéeho pasového
tésnéni. Injekéni Stola kopiruje terén a ma rozmery priéného prirezu 2,60 m na sitku
a 3,20 m na vysku. PFicné fezy jednotlivymi bloky jsou uvedeny v pfiloze €. C. 6.

Injekéni clona se vytvori vyvrtanim pravidelné rfady hlubokych vrtd. Hloubka, do
ktere bude injektaz provedena zavisi na Urovni relativné nepropustne vrstvy. Injekéni

clona zajisti minimalizovani prisaku a snizeni vztlaku na zakladovou sparu. Injekéni
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clony se daji provadét na bazi cementu, popfipadé na chemické bazi. Zaroven
s injektazi je zapotfebi zhotovit odvodnovaci drenaz, pro kontrolu prosakovani
a zmirnéni vztlaku. Odvodnovaci drenaze budou provadeny vzdy v misté, kde neni
blok vyleh&en. [18]

Na obrazku Obr. 4.12 Ize vidét skladbu injekéni clony. Kde cje roztec vrtd v fadeg,
o je rozted os rad, kterd je o néco mensi nez rozte¢ otvor(. Celkova Sitka injekéni

clony je 4. [18]

Radius of grout spread

Borehole

Iy = (0.7 —0.8)c
h=nm—-1)c+¢
d = (0.6 —0.7)c

Obr. 4.12: Sitka injekéni clony [18]
Navrzené hodnoty jsou: c=30m, c1=25ma L4s=28m.

Po vysce bloku v misté dilatacni spary bude revizni Sachta Ctvercového
pficného prlfezu odélce stran 1,0 m, kterd zacind v koruné hréze poklopem
a ukoncena je 2,0 m nad zékladovou spéarou z divodu provadeni injektovani styku
pasoveho tésnéni azakladové spary. Hrazi prochazi dveé revizni chodby. Revizni
chodba €. 1 se nachazi v nadmofskeé vySce 364,00 m n. m., chodba €. 2 se nachazi ve
vysce 374,00 mn.m. Po celé vySce bloku v misté dilataéni spary jsou dvé fady
pasoveho tésneni, které bude vytazeno 0,8 m nad maximalni hladinu.

Koruna hraze je vyvySena 1,70 m nad maximalni hladinou, na koruné hraze se

nachazi ucelova komunikace. Po obou stranach komunikace se nachazi chodniky
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s pochozi Sitkou 1,5 m. Obrusna vrstva vozovky bude z betonu, na komunikaci je
navrzeny odvodnovaci systém vyustény na vzduSnou stranu hraze. Na vzdusné
i navodni strane je osazeno plné betonoveé zabradli s instalovanym osvétlenim. Nad

bezpecnostnim pfelivem bude pfemaosteéni.

Popis jednotlivych bloki tizni hraze

V Tah. 4.7 jsou uvedeny zakladni charakteristiky jednotlivych blokd. Hje vyska
bloku, L je délka bloku v zakladove spafe, Zje hloubka zaloZeni. VSechny bloky kromé
krajnich blokd €. 1 a €. 38 maji jednotnou Sitku B=15m, krajni bloky maji $itku

£=10,3 m. Bloky €. 16 a €. 17 jsou podrobné popsany nize.
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Tab. 4.7: Charakteristika jednotlivych blok(

={n) Cislo bloku H[m] L[m] Z[m] Poznamka

2.1 1 10,80 9,90 10,50

2.2 2 12,75 12,68 10,50

2.3 3 15,10 14,73 10,60

2.4 4 17,70 17,57 10,75

2.5 5 20,57 20,76 10,67

2.6 6 23,48 23,88 10,25

2.7 7 26,46 2718 9,30

2.8 8 29,40 30,40 8,53

2.9 9 3242 33,70 6,50 vyleh€en
210 10 35,40 36,98 7,20 vylehéen
2.1 n 38,40 40,27 9,00 vylehéen
2.12 12 4113 43,29 9,45 vylehéen
213 13 42,30 44,57 8,15 vylehéen
214 14 43,37 45,74 7,00 vylehéen
215 15 44,95 47,50 6,80 vylehéen
2.16 16 47,00 48,70 10,35 vypusti a preliv
217 17 47,57 50,38 894 odbeér
2.18 18 48,74 51,66 10,03 vylehéen
2.19 19 48,76 51,68 10,06 vylehéen
2.20 20 50,22 53,29 11,52 vylehéen
2.21 21 52,11 53,52 13,41 vylehéen
2.22 22 54,00 55,54 15,48 vylehéen
2.23 23 55,89 57,56 17,64 vylehéen
2.24 24 54,51 56,13 1712 vylehéen
2.25 25 51,43 54,67 15,52 vylehéen
2.26 26 47,33 50,26 13,64 vylehéen
2.27 27 44,63 4714 13,95 vylehéen
2.28 28 40,39 42,47 12,76 vylehéen
2.29 29 36,15 37,81 11,63 vylehéen
2.30 30 32,48 33,78 10,52 vylehéen
2.31 31 29,50 30,49 10,32 vylehéen
2.32 32 26,51 27,20 9,97
2.33 33 23,52 23,91 9,49
2.34 34 20,34 20,42 7,91
2.35 35 17,02 16,77 8,43
2.36 36 13,72 13,14 7,32
2.37 37 10,47 9,56 6,63
2.38 38 7,76 6,59 6,36
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Blok €.16

V bloku €. 16 se nachazi spodni vypusti a pfelivny objekt. U betonoveho bloku je
situovano téleso vyvaru, mezi chéma konstrukcemi je navrzena dilatacni spara.
Pricny fez blokem €. 16 je vyobrazen v pfiloze €. C.4.

Bezpecnostni preliv

Je navrZzen cCelni bezpecnostni preliv s proudnicovou plochou. Jedna se
o0 jedno pfelivné pole o Sifce 9,0 m, korunaovy preliv je nehrazeny. Tvar pfelivne plochy
je navrzen tak, aby se dosahlo vysokeho soucinitele pfepadu m. Pro hydraulicky
vhodny vtok jsou predsunuta zhlavi bocnich pilifd pred navodni lic prelivu, maiji
pGdorysny tvar z kruhovych obloukg [19].

Konstrukce prelivu se sklada z téchto casti:

navodni svisla sténa (A, B),

- bod te¢ného napojeni vzdugného lice (D),
- navodni ¢ast proudnicové plochy (B, C),
- povodni (vzdusdni) ¢ast proudnicové plochy (C, D),

- linearné sklonéné éast vzdusného lice (D, E). [30]

S

Obr. 4.13: Schéma znaceni [30]
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Strojovna spodnich vypusti

Strojovna je situovana v bloku €. 16 a €. 17. Se strojovnou bude propojena
chodba s vypustmi a pfistupova chodba. Sitka strojovny je 6,50 m a vy$ka je 7,20 m.
V horni ¢asti strojovny jsou navrzeny betonové konzoly, na kterych se bude
pohybovat portalovy jefab, ktery Ize pouzit jak v misté odbérného zafizeni, tak v misté
spodnich vypusti. V prostoru strojovny a v§ech pfistupovych cest bude instalovano
osvetleni.
Wpustné zarizeni

Jsou navrzeny dveé vypusti, které jsou umistény do strojovny vypusti. Na vtoku
jsou umistény hrubé cCesle s meziceslicovou mezerou 0,11 m, nasleduje vtokovy
objekt. Vtok do potrubi vypusti ma hydraulicky vhodny tvar podle Liskovce. Na potrubi
v komore uzavér( je osazeno noZové Soupé DN 900, nasleduje klinové Soupé
DN 900. Potrubi jsou navrZzena zkorozivzdorné oceli DN 80O, jsou kotvena
k betonovym blokdm, které jsou od sebe vzdaleny 4,50 m, osova vzdalenost mezi
potrubimije 2,25 m, od vnitfni stény injekéni Stoly je potrubi vzdaleno 1,70 m. Vzdusni
provozni uzédveéry jsou navrzeny jako segmentove, budou disponovat vlastnim
ovladacim zafizenim. Uhel kolen, pod kterymi jsou sklonény segmentové uzavéry je
30°. Pricny primeét vytokového otvoru segmentového uzavéru bude obdélnikového
profilu se zaohlenymi rohy. Uzaveéry jsou navrzen s padorysnym rozsifenim. Rozsifeni
zajistirovnomeérné rozlozeni vody po proudnicove ploSe skluzu a rovnomerné zatizeni
vyvaru. [18], [11]
Asanacni vypust

Asanacni vypust je navrzena na prdtok ¢k =0,85 m3s?. Jedna se o potrubf
DN 300, které je situovano ve zlabu pod podlahou v prostoru mezi vypustmi. Je
kotveno k betonovym blokdm, které jsou od sebe osové vzdaleny 3,0 m. Na potrubi
jsou umistény dva uzaveéry, navodni provozni klinové Soupé a povodni provozni
plunzrovy uzaver, ktery bude automaticky ovladatelny. V pfipadé revize se uvaZzuje
s pouzitim uzaviraciho vika na vtoku do potrubi vypusti [11]. Pfi¢ny fez blokem ¢.16 je

zobrazen v pfiloze €. C. 4.
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Blok €.17

V bloku €. 17 se nachéazi odbérné zafizeni a pfistupova chodba. Pficny fez
blokem €. 17 je zobrazen v pfiloze €. C.5.

Pristupova chodba

Pristupova chodba se nachazi v bloku €. 17. Vchodbé je vedeno odbéerné
potrubi. Zaroven slouZi jako hlavni pfistup do hraze. Celkova Sitka chodby je 4,0 m
vyska chodby je 3,0m, vedle potrubi je prostor s Sitkou 2,50 m. Jedna se
0 pfistupovou chodbu, z tohoto dvodu je jednostranné Siroka jako injekéni chodba.
Odbérné zarizeni

Odbérné zafizeni bude realizovano za vodarenskym Ucelem, zplsob proudéni
bude tlakovy, gravitacni. Jedna se o odbérny objekt hrazovy svedenim potrubi
v suche Sachté. Jsou navrzeny 3 odbérna potrubi — etazove odbéry, s kazdym
potrubim Ize odebirat vodu z jiné Urovne.

Na vtoku jsou osazeny Cesle s meziceslicovou mezerou 0,06 m, vtok je
hydraulicky vhodné tvarovan. Pro regulaci pritokld a moZnosti revize budou na
potrubi osazena Soupata. Potrubi bude kotveno k betonovym blokdm, které jsou od
sebe osoveé vzdaleny 2,50 m. Ve vertikalnim sméru bude potrubi kotveno do stény
kotvami s kovovymi objimkami.

Je navrzeno potrubi DN 500 z korozivzdorné oceli, které je opatfeno vstupem
a dilatacnimi vlozkami. Navrh byl koncipovan na &= 0,258 m3-s”, rychlost proudéni

v potrubi by méla byt 1,30 m-s™.

Charakteristika betonu

Navrhova zivotnost vodohospodafskych staveb se uvazuje 100 let a vice.
Na beton pro vystavbu VD jsou kladeny specifické naroky zhlediska slozeni,
zpracovani betonové smeési, postupu vystavby a vlastnosti vyzraleho betonu.
Zakladnimi vlastnostmi, které musi kryci beton splfiovat jsou zejména vodotésnost,
trvanlivost, pevnost a v neposledni fadé odolnost proti chemickym uéinktm vody. [2]

Vtabulkach niZze jsou uvedeny pouze zakladni charakteristické vlastnosti
betonu. Informace jsou uvadény pro masivni beton s tloustkou vétsi nez 2,0 m [B].

V dalSich stupnich pfipravy je nutné informace upresnit, popfipadé dopinit.
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Tab. 4.8: Druhy betonu [6]

Druh betonu Pouziti betonu w/c
obalovy vodostavebni beton pfimo vystaveny Ucinkiim vody 0,45
-, , . beton vnitfnich ¢asti
jadrovy vodostavebni beton vodostavebnich konstrukef 0,80
Tab. 4.9: Vliv prostiedi [6]
Tfida oznaceni popis . -
N . H 5042 Co trida
konstrukce | stupné prostiedi
[mn.m] | [mgl1 | [mgl]
stale od
S5-S6 XW1 ponofeny P <200 | 4,0-50 XAl
365,00
beton
beton v oblasti nad
S5-57 XW2 kolisani <200 | 4,0-50 XAl
. 365,00
hladiny

Vypocéet Gcinkl hydrataéniho tepla

Vypoget byl proveden podle normy CSN 73 1208 [B]. Vypo&tem se zjisti velikost

tlakovych napéti ocr od teplotnich zmén vyvolanych vyvinem hydratacniho tepla

v obdobi 3-28 dnd po zhutnéni betonové smési [6]. Vypoctem byly stanoveny

optimalni rozmeéry betonového bloku, ve kterém nebudou vznikat trhliny. Uvedené

rozmeéry byly zohlednény pfi navrhu rozmérd betonovych konstrukei hraze.

NiZe jsou uvedeny pouze zakladni vztahy a vysledky.

Smésny teplotni rozdil [6]

ATy =Ty + ATy + ATy — ATy — AT 3 — ATy — ATes — T,

kde 7.-
AT

skutetna pocatedni teplota betonu (°C),

adiabatickeé zvySeni teploty betonu,

ATz proudéni tepla vzhiru do ovzdusi pres vrstvu lezici vyse,

AT7:2 rozdil teploty vnéjsiho prostfedi a pocatecni teploty betonu,
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A7:3 vyvin hydratacniho tepla svislym smérem po dobu, pokud neni
zkoumana vrstva prekryta vrstvou nasledujici,

AT:4 ATcsproudéni tepla vodorovné ve sméru ke svislym licdm bloku.

Tahové napéti [6]

Ocr =V - Ep(ty) - ap - AT, (4-2)
kde £x(tzje modul pruznosti betonu v MPa v 8ase & = #/2,
atp soucinitel teplotni délkoveé roztaznosti betonu,
AT, smérny teplotni rozdil (°C),
vm  soucinitel vystihujici vliv velikosti bloku (v m) pro 5<30 m se uvazuje

vm =0,03.

Pevnost betonu v tahu v 8ase [B]

feemwy = Bec(©)* - (feem) (4-3)
kde pec(t) soucinitel zavisly na stéafi betonu,
fetm  pevnost betonu v tahu.
Vstupni parametry
Pro vypocet byly pouzity nasledujici vstupni parametry:
beton =C25/ 30,
hydratacni teplo cementu =270 000 J-kg,
hmotnost cementu v 1 m3 hotového betonu = 250,0 kg,
meérna tepelna kapacita betonu = 840,0 J'-m'-den™K",
objemova hmotnost betonu = 2100 kg'm3,
soucinitel teplotni vodivosti betonu = 0,078 m%den,
soucinitel tepelné vodivosti =138 240 J-mT-den™K",
vySka posuzovaneé vrstvy=10ma1,5m.
V Tab. 4.10 jsou uvedeny hodnoty tahovych napéti od teplotnich zmén
v masivnim betonu, vysledky jsou uvedeny pro mocnost posuzovane vrstvy 1,0 m

alb5m.
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Tab. 4.10: Tahova napéti od teplotni zmény v Case

t oor(h=1m) | ocr(h=15m)
[den] [MPa] [MPa]
3 0,95 0,80
) 1,02 0,82
7 110 0,88
11 116 0,79
20 0,98 0,72
28 0,85 0,66

Na Obr. 4.14 jsou vyneseny kfivky tahovych napéti od teplotnich zmén

v masivnim betonu v €ase a kfivka pevnosti betonu v Case.

300 3,00
2,50 250
= 200 2,00
[
s —
T 150 150 @
[N :
= 100 --- 100 'S
o
0,50 0,50
0.00 0,00
0 5 10 15 20 25 30
t[dny]
Pevnost betonuvtahu - - -Tahoveé napétih=1,0m

Tahové napéti h=1,50 m
Obr. 4.14: Pevnost betonu v tahu

PFi pouziti blok( s plidorysnym rozmérem 3 - 3 m a vyskou posuzované vrstvy

1 m nebudou v betonu vznikat trhliny od tahoveho napéti.
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Mezni stavy unosnosti

Pouzity pfistup

Betonova hraz byla posouzena podle meznich stav( inosnosti (MSU) v souladu
snormou CSN EN 1992-1-1 [2]. Pti dimenzovani je prokazovana stabilita proti
posunuti, pfevrzeni a nadzvednuti. Ve v§ech pfipadech musi byt splnéna podminka
spolehlivosti. Posudek byl proveden pro dvé navrhove situace, a to pro prazdnou
nadrz a pro plnou nadrz. Vypocet stability za nehodove navrhove situace nebyl fesen
vramci této prace. Hladina vody vnadrzi pfi vypoCtu byla uvazovand na koété

390,00 m n. m. [22]

Pifedpoklady a pfijata zjednoduseni

Zakladnim pfedpokladem je, Ze betonoveé téleso je fadové meéne pretvarné nez
podlozi, a proto bylo povaZzovano za dokonale tuhé. DalSim vyznamnym
pfedpokladem je, Ze poloskalni podloZi se chova pfi velké ploSe zakladoveé spary, tedy
plosné malém zatizeni, dominantné jako pruzny material. Oba pfedpoklady jsou
pomérné vyznamnym zjednodusenim skutecnosti. Prijaty byly mimo jiné i z dlvodu
dosavadnich znalosti a moZnosti zpracovatele. PodloZi v dané lokalité je pruzné
plastickym materialem, jehoZ bliZzsi charakteristiky chovani zatim nejsou znamé. P¥i
cyklickém zatézovani (kolisani hladiny v nadrzi) se podlozi mlze pretvaret, coz mize
vést az k fatdlnimu poskozeni podlozi. Prikladem rlizného zatizeni jsou stavy piné
a prazdné nadrze. Prfi prazdné nadrzi je v paté navodniho lice velké napéti oproti paté
vzdusneho lice. Pfi plné nadrzi je tomu naopak.

Jak bude zatéZovaci obrazec vypadat zalezi pfedevsim na poloze tézisté hraze.

v viv

v viv

k zatiZzeni vzdusneho lice. To vede k rovnomérnéjSimu rozlozeni zatiZeni.

Je dllezité zdlraznit, Ze podminky pro zaloZeni hraze jsou v této oblasti velmi
sloZité. V praci byly pouzity zjiednoduSené metody vypoctu, které jsou nedostatecne
pro podrobné posouzeni stability hraze. Pri pouziti béznych vypoctl jsou vyznamne
zjednoduseny reélné poméry. V rémci prfipadnych navazujicich stupnid projektové
dokumentace je zapotrebi vypracovat podrobnou analyzu zakladovych pomérd, jedné
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se zejména o pruzne plastické kalibrovaneé 20 a 3D modely, kterymi Ize predikovat
chovani hraze a podlozi. Z vySe uvedeneého vyplyva jako vhodngjsi v dané lokalité
navrhnout hraz sypanou.

Z dlvodu neznalosti metod numerického modelovani proudéni pozemni vody

byla pro stanoveni velikosti vztlakovych sil pouZita Blighova metoda [28].

Pouzita symbolika:

Sw hydrostaticky tlak,

Sep zemni tlak,

S tlak vin,

Sy tlak prosakujici vody na zakladovou sparu,

G vlastni tiha télesa hraze,

t slozky sil od normoveho zatizeni orientovaného ve smeru roviny

zakladove spary,
K slozky sil od normoveho zatizeni orientovaného kolmo ve smeéru

roviny zakladove spary,

Uer efektivni vypoctova hodnota soucinitele smykoveého tfeniv
klidu,

Vsit soucinitel navrhové situace,

Vsto soucinitel stability polohy,

Vn soucinitel ucelu,

Y, soucinitel kombinaci zatizeni,

VG, dst destabilizujici zatizeni stale,

VQ, dst destabilizujici zatizeni promeénng,

VG, stb stabilizujici zatiZzeni stale,

VQ,stb stabilizujici zatiZzeni proménné [3] [2],

c’ efektivni soudrZznost zemin v podloZi zakladu,

Nz, Ny, N, soucinitele unosnosti,
be, by, by  soucinitele sklonu zakladove spary,
Sg S, Sy soucinitel tvaru zakladu,

Ig, Ig fy soucinitele Sikmosti zatizeni.
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Stabilita proti posunuti

Pri vySetfovani stability proti posunuti po smykové ploSe bylo postupovano
podle zasad mechaniky zemin a hornin. Stabilizacni zatiZzeni bylo reprezentovaneé bez
soudrznosti na smykové plose [B].

Ve vypocCtu je pocitdano se zemnim zatizenim na vzduSnem lici hraze, jako
s dlouhodobym stalym zatizenim. Pfed odstranénim nasypu za jakymkoli acelem je
nutné vypustit vesSkery akumulovany objem v nadrzi a az nasledné odstranit nasyp.

Vztah pouzity pro posouzeni byl [22],[6]

Vsitynlpc [)/G,dst Zi(Sw,ti + .uefSw,ki) + Y6, dast Zi(sep,ti + .uefSep,ki) +
Youast 2i(St + HerSiki) + Yease 2i HefSvxi] < (4-4)
Vseo|Vesen 2j(HerGrj + Gej) + Vesto 2 (Seprittes + Sepri)]-

Stabhilita proti prevrzeni
Vztah pouZity pro posouzeni stability proti pfevrzeni byl [22], [6]
VsicVnWe|Zi(Swai + zwi) + 2i(Sep.ai Zepi) + Xi(Suai zu) +

Y Svaizoi| < Vsep|2j(Gajzg;) + j(Saizepai)]

Zde je tfeba zdlraznit miru pfijatého zjednoduseni, Ze podloZi vyskytujici se

(4-5)

v dané lokalité je z velké ¢asti zvétralé, tudiz ho Ize brat jako podloZi poddajné. Tedy
opfeni zakladu v jednom bodu je vylou¢eno. Dfive nez by k pfeklopeni télesa doslo,

nastalo by pfekroteni inosnosti zakladu. [22]

Stabilita proti nadzvednuti vztlakem

Velikost vztlakovych sil byla stanovena podle zjednoduSene grafické Blighovy
metody [28]. Za ucelem sniZeni vztlakovych sil je navrzena v celé délce hraze injekéni
clona s odvodrovacimi drény vyusténymi do injekéni Stoly a dale odvodnovaci
potrubi v télese vyvaru.

Vztah pouZity pro posouzeni proti nadzvednuti byl [22]

Vsitynlpc z Sv,di < Vstp Z Gdj (4-8)
i J
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Stanoveni unosnosti ploSného zakladu

Pro stanoveni Unosnosti ploSného zakladu byla pouzita metoda z Eurokédu 7
Navrhovani geotechnickych konstrukci (CSN EN 1997-1). Tato metoda byla zvolena za
predpokladu, Zze se v podloZi planovaneé hraze nachazeji v hloubkach od 10 m do 15 m
pod povrchem pfevazne silne az zcela zveétrale prachovce a jilovce charakteru zemin
(dle CSN 73 6133 jsou zafazeny do tfidy R5 az R6). Po konzultaci s Ing. Ji¥im Bostikem,
Ph.D., z Ustavu geotechniky, Fakulty stavebni VUT, bylo dosp&no k z&véru, Ze silné
zvetralé horniny tfidy R5-R6 s pevnostiv prostem tlaku 0,5-2,5 MPa Ize uvaZovat jako
zeminy.

Navrh hraze je zde na stranu bezpecnou. Kdyz se uvazuje hmotnost pfehradni
hraze a zatizeni, které na ni plsobi, tak je zfejmé, Ze zatiZzeni se bude prenaset
do vétsSich hloubek, kde se vyskytuji nezvetralé prachovce a jilovce s vetsi pevnosti.

Posudek byl proveden pro pinou i prazdnou nadrz.

Vztah pouzity pro posouzeni byl [9]

R
T = €'Nebescic + q'NebgSqiq + 0,5Vpoa B Nyby sy iy (4-7)
Vstupni parametry

Vstupni parametry pouZité pro vypocet byly [6]
per= 0,32
ysit=1,0
Ystp=0,9
Yn=12

vG.ast=1,1

Y0,45t=15
vG.s»=0,9
Y@s=0,0

Posudek blokd

V Tab. 4.11 je uveden pomér zatizeni Eist/Eadst pro véechny bloky a véechny

posuzovane zatéZovaci stavy. Pokud je pomeér zatizeni vétsi nez 1,0, tak hraz
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na posouzeni vyhovi. Z tabulky Tab. 4.11 vyplyva, Ze vSechny bloky vyhovi na mezni

stavy Unosnosti.
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Tab. 4.11: Stabilitni feSeni hraze

stabilita | stabilita - | tnosnost | tnosnost
. . stabilita proti podlozi podlozZi - .
blok proti proti ., . , . Pfisyp | Poznamka
osunuti | prevrzeni nadzvednuti | (prazdna (plna
P nadry) | nadr?)
1 - - - - - NE
2 5,05 517 71,88 10,79 7,55 NE
3 3,68 3,68 13,50 8,50 6,68 NE
4 2,90 2,96 8,13 6,90 8,13 NE
5 2,45 2,61 6,60 5,72 4,80 NE
6 2,00 2,24 4,78 4,73 3,96 NE
7 1,68 1,99 3,92 3,77 3,04 NE
8 1,10 1,60 3,35 3,79 2,25 ANO
9 1,06 1,61 3,04 3,04 1,85 ANO
10 1,04 1,53 2,87 2,85 1,69 ANO
" 1,08 1,58 3,06 2,92 1,76 ANO
12 1,08 1,58 3,10 2,70 1,62 ANO
13 1,05 1,53 2,96 2,32 1,35 ANO
14 1,02 1,48 2,87 1,99 11 ANO
15 1,01 1,47 2,87 1,84 1,01 ANO
16 1,09 1,90 3,31 1,69 112 NE vypusti,
17 1,05 1,53 299 1,93 116 ANO odbér
18 1,08 1,56 311 210 1,27 ANO
19 1,06 1,53 3,02 2,18 1,31 ANO
20 1,09 1,57 3,06 2,25 1,42 ANO
21 1,09 1,55 3,06 2,45 1,53 ANO
22 112 1,59 317 2,62 1,70 ANO
23 116 1,65 3,33 2,76 1,86 ANO
24 118 1,68 3,32 290 1,98 ANO
25 1,21 174 3,36 2,88 2,03 ANO
26 119 1,70 3.3 3,0 2,05 ANO
27 1,22 1,77 3,58 329 2,25 ANO
28 1,39 2,30 4,51 3,39 2,69 ANO
29 117 1,73 3,72 371 2,32 ANO
30 118 1,76 3,80 3,97 2,56 ANO
31 1,21 1,80 3,95 4,41 2,98 ANO
32 171 2,02 4,0 3,87 3,15 NE
33 1,84 2,10 4,29 4,33 3,59 NE
34 1,86 2,05 4,27 4,58 3,67 NE
35 1,93 1,80 3,06 6,06 5,40 NE
36 2,66 2,42 5,95 7,72 6,42 NE
37 5,26 4,52 7,54 12,94 9,88 NE
38 - - - - - NE
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Mezni stavy pouzitelnosti

Pouzity pfistup

Betonové konstrukce vodohospodarskych objektl se navrhuji podle meznich
stav(l pouzitelnosti v souladu s pozadavky CSN EN 1997-1 [9].

Z dlouhodobého hlediska je velmi pravdépodobné, Ze bude dochazet
k nerovnomérnému sedani proménného podloZi srldznou tuhosti, coz mize
zpUsobovat smykova poruseni a vznik trhlin, které se budou prenaset do zakladové
horniny anasledné i do télesa hraze. Jakékoliv nerovnomérné pohyby zéklad(,
vedouci k deformaci v konstrukci, je nutné omezit na pfijatelné hodnoty. [9]
Vzhledem k nepfiznivym geologickym podminkam pro stavbu betonove tizni hraze
a z vy$e uvedenych ddvodd je zde uveden pfiklad chovani betonové hraze na nepfilis
vhodném geologickém podlozi.
Stabilitni freseni VD Zermanice

VD Zermanice je jednou z mala betonovych tiznych prehrad vyskytujicich se
v CR, kter4 byla postavena na nepfili§ vhodném geologickém podloZi. Je zapotiebi
zdUraznit slozitost a promeénlivost podlozi vyskytujici se v dané lokalité. PodloZzi méa
do znacné miry podobneé charakteristiky jako podlozi vyskytujici se pod VD
Vlachovice, ale je potfeba zminit, Ze neni zcela stejné. Tudi? je Zermanicka prehrada
urcitym zdrojem cennych informaci, ktere jsou zaroceny pfi navrhu. Jelikoz se jedna
0 betonovou tizni hraz, ktera byla dostavena jiz vroce 1958, tak mame k dispozici
dostatek meéfeni, ktera velmi kvalitné popisuji, jak se v Case meni pfetvarne
charakteristiky podloZi a pohyby télesa hraze. [12]
V nésledujicim textu je stru&né popséno neobvyklé chovani stability Zermanické
prehrady, konkrétné hraze a jejiho podlozi

Prvotni koncept navrhu musel byt zménén podle dodatecnych informaci
o skutecnych geologickych pomeérech lokality, které byly zjiStény pfi vystavbe.
V podloZi bylo naraZzeno na narusenou slabou vrstvu slinové bfidlice, to vyvolalo
diskuzi, zdali betonovou tizni hraz je moZné zaloZit na takto slabém a naruseném
podlozi. Nakonec se od navrhu neustoupilo, ale bylo pfistoupeno ke zménam. Povrch

skalniho podloZi byl oCistén a ihned byla poloZzena betonova vrstva, aby nedoslo
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v rv

k rozbfednuti podlozi. Dale byl ve stfeni ¢asti udoli rozsifen profil hraze a byly
provedeny dal$i Gpravy jako je odvodnéni paty hréze, injektéZe podloZi atd. [12]
Slozité geologické podminky si vyzadaly navrh tfi profil( hraze:
- Konvencni gravitacni pfehradni Usek na tésinitu na levém bfehu.
- Rozsifeny uUsek hraze zaloZzeny na Zelezobetonové desce a podepiené
nasypem na naruSene bfidlici ve stfedu Uzemi.
- Vybudovani membranove zdi, opérné zdi a nasypu. ZaloZeni na rozpadlem

propustnéem tésinitu na pravém bfehu udoli.

- Pouzité metody a skladba podloZi je zobrazena na Obr. 4.15.

24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 A B CDETF G

Embankment
Loam
Concrete
Marly shale
Light contacts

BN Dark contacts
Teschenite
Weathered teschenite
Disturbed teschenite

Conventional gravity dam >« Extended gravity dam > < Complex structure

Obr. 4.15: Typické fezy Zermanické prehrady pfizptisobené geologickym podminkam
[12]

Bloky zalozené na bfidlici se chovaji jinak nez bloky zaloZzené na tésinitu. Na
bridlici byly bloky nadzvedavany a postupnée naklaneny po proudu, jedna se o bloky
14,13,12 a11. Po vice jak 40 letech provozu prehrady |ze konstatovat, ze vétSina Uprav
béhem vystavby méla své opodstatnéni, které zvySuji bezpecnost pfehrady. Prfesto
Ze dochazi k nékterym neobvyklym pohyblm, tak to neovliviiuje provoz prehrady.
Deformace nevedou k poruseni globalni stability hraze. Nicméné je dulezity

monitoring hraze a p¥ipadné opravy. [12]
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Navrhovani na nepropustnost

U betonovych konstrukci vodohospodarskych staveb se posuzuje pocatecni
tésnost. [6]

Vztah pouzity pro stanoveni potatecniho prisaku vody betonem byl [6]

Qui =4, "i-k. (4-8)
kde £ hydraulicka vodivost betonu

/ hydraulicky sklon

Aw vodou omocena plocha betonove konstrukce
Vstupni parametry

k=0,28-10"9m-s’

t=150m m

Vypocet byl proveden pro kazdy blok zvlast, pro zjednoduSeni byla brana
primérnad hodnota hydraulického spadu vzhledem kvysce pUsobiciho vodniho
sloupce. NiZe je uveden celkovy prisak hraze. [6]
Posouzeni

Celkovy prisak vody dle vztahu (4-8) vdemi 38 bloky je {= 206,22 I-den”, coZ je
0,0024 I's?'. Uvedena hodnota je mnoho fadové mensi, nez je pritok
{kesd= 0,002 m3s?. Sohledem na vypoditany prltok byly navrzeny odvodriovaci

Zlaby injekéni Stoly.

4.3.3 SO0 3 Prisyp hraze

Pfisyp hraze bude dosahovat do vySky 374,00 mn.m. Bude se jednat
predevsim ojily se stfedni plasticitou, hliny se stfedni plasticitou, jily s vysokou
plasticitou. Pfisyp je z tohoto dlvodu navrzen ve sklonu 1:2,5. Lavicky jsou od sebe
vzdéleny ve svislém sméru 10 m, $ifka lavicek je 2,5 m. [11] Na lavitky je pfistup
zrevizni chodby €. 2. Na pfisypu bude 0,15 m tlusta vrstva chumusovani. Lavicky
budou zpevnény drcenym kamenivem napf. stérky. Rezy jednotlivymi bloky
s pfisypem jsou uvedeny v pfiloze €. C.6. Objem pfisypu byl volen tak, aby objem zbylé

zeminy pfi stavbé VD byl co nejmensi. Hlavni objemy zemin jsou uvedeny v Tab. 4.12.
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Tab. 4.12: Hlavni objemy zemin

V[m?3]
Objem vytézene zeminy: 203 900
Objem pouZité zeminy na zasyp a pfisyp: |173 600
Objem zbylé zeminy: 30 300

434 S04 Vyvar

Vyvar bude slouZit spolecné pro utlumeni kinetické energie vody pfevadené
bezpecnostnim prelivem a spodnimi vypustmi. Je situovan u bloku €. 15. Délka vyvaru
je 36,0 m, sitka 9,0 m a zahlouben musi byt 6,8 m pod dnem odpadniho koryta. Jedna
se opfimy vyvar obdélnikového pficného prafezu. Pro navrh vyvaru byl pouzit
transformovany pratok 113,28 m3-s?. Jedna se pouze o predbé&zny navrh vyvary,
Ucinnost tlumeni je vhodné ovéfit v ramci modelového vyzkumu z dlvodu srézeni
dvou proudd s rGznou rychlosti [2]. Konstrukce vyvaru je tvofena z Zelezobetonu,
ukonceni je ve sklonu 1:2. Vyvaroveé zdi maji tloustku 3 m jsou vytaZzeny cca 0,3 m nad
uroven pfisypu bloku €. 15 a €. 17. Pro zmensSeni vztlakovy sil jsou do dna vyvaru
umisténa odvodnovaci potrubi. Na konci vyvaru jsou navrzena zavazovaci kfidla.

Pddorys vyvaru je vyobrazen v pfiloze €. C.1.

4.3.5 SO0 5 0dpadni koryto

Pod hrazi bude nové vytvofeno odpadni koryto od spodnich vypusti
a bezpecnostniho prelivu. Koryto je navrzeno lichobéZznikového pfiéného profilu
s hloubkou 1,6 m, §itkou ve dné 4,5 m a sklonem svah( 1:2. Upravovany Usek toku ma
délku 204 m a podeélny sklon 5,0 %.. Stabilizace koryta je provedena pomoci
lomového kamene [25]. Opevnéni se sklddad z kamenné zahozové patky ana ni
navazujiciho tézkého kamenného pohozu svah( koryta tloustky 0,3 m. Tésné za
vyvarovym prahem, kde se koryto zuzuje zS,0m na 4,5m je opevnéno téZkym
kamennym zahozem také dno toku. Rezy odpadnim korytem jsou uvedeny v pfiloze
¢.D.

4.3.6 SO0 6 Upravy pod hrazi
Pod hrazi bude vybudovana pfijezdova cesta do podhrazi. Bude se jednat

o zpevnénou komunikaci, ktera bude napojena na stavajici komunikaci, ktera
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pokracuje k mostu, ktery vede pfes feku Vlaru. Dale bude umoznén vstup na pfisyp
hréze, a to za pomaci zpevnénych cest pfivedenych k lavitkdm. Upravy pod hréazijsou
patrné z pfilohy €. A.3. Plvodni koryto pod hrézi s délkou cca 120 m bude z velké ¢asti

zasypano, a to za Ucelem vystavby nového odpadniho koryta.

4.3.7 S07Dim hrazného
DAm hrazného bude situovan na levé strané prehradni hraze, je navrzen se
dvéma podlazimi. zastavéna plocha domu je 150 m2. Kdomu bude pfivedena

pfijezdova komunikace, ktera pfimo navaze na komunikaci vedenou po koruné hraze.

4.3.8 S0 8 Spravni budova

Spravni budova je umisténa vedle domu hrazného, jedna se o dvoupodlazni
budovu se zastavénou plochou 167 m2 Budova bude vytapéna, bude disponovat
socialnim zafizenim, kancelafemi a také spolecenskou mistnosti. Ze spravni budovy

Ize vidét na hladinu vody v nadrzi.

4.4 DOPRAVNI RESENI

Silni¢ni komunikace 11l/4942 v Gseku Vlachova Lhota — Vysoké Pole prochéazi
zatopou budouci nadrze VD Vlachovice, komunikaci bude za potfebi s vystavbou VD
preloZit. Komunikace musi byt nahrazena. Minimalnim cilem je zachovat dopravni
obsluZnost v zajmovem uzemi. Nahradni komunikace musi byt uvedena do provozu
pfed dokoncenim pfehradni ¢asti a Uprav v zatopé. Také s vystavbou VD dojde
k naruseni sité existujicich lesnich a polnich cest, mistnich a t¢elovych komunikaci.
Zmeény cestni sité je mozne realizovat nezavisle na VD Vlachovice, avSak cely systém
cest mdze byt dokonden az po napojeni komunikace I1I/4942 a obsluzné komunikace
v prostoru nadrze. [I], [27]

Navrh dopravniho feSeni nebyl v souladu se zadanim prace blize feSen.

4.5 POPIS VLIVU STAVBY NA ZIVOTNi PROSTREDI A JEHO OCHRANA

JelikoZ stavba spada do posouzeni EIA, bude popis vlivu na zivotni prostfedi
a jeho ochrana podrobnéji popséana v dal$im stupni dokumentace [I]. Zde je uveden
pouze zékladni vy¢et moznych typl znedisténi, které mohou mit vliv na zhorseni
Zivotniho prostredi.
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Vystavba pfehrady je vyznamnym zasahem do Zivotniho a pfirodniho prostfedi.
I kdyZ se dilo nachazi mimo oblast s velkou koncentraci obyvatelstva, tak v okoli
stavby budou znatelné zatizeny a poSkozeny komunikace, znemozni se hospodarskeé
vyuziti pozemk(. Dale budou kladeny zvySené poZzadavky na elektrorozvodnou sit.
Stavebni stroje, které budou pouZity pro vystavbu budou zdrojem hluku, vyfukovych
plynd, prachu a dynamickych Gginkd. [2] PFi vystavbé budou také vznikat odpady, se
kterymi je potfeba nakladat dle zdkona &. 541/2020 Sb. Odpad bude shromazdovén,
tfidén a likvidovan dle kategorii, které jsou stanoveny vyhlagkou &. 273/2001 Sb. [31]
BlizSi hodnoceni stavby na Zivotni prostfedi nebylo v souladu se zadanim prace blize

provedeno.

4.6 ZASADY ORGANIZACE VYSTAVBY

Vystavba prehrad je naro¢néa jak z hlediska vysokych poZadavkd na kvality
praci, tak také z mnozZstvi pfidruzenych praci, které jsou pro vystavbu nezbytné [2].

V prvni fadé je nutné napojeni staveniSté na stavajici dopravni a technickou
infrastrukturu. To bude provedeno po nové navrZzené obsluzné komunikaci, které
bude situovana kolem feky Vlary. Pfijezdovou komunikaci je zapotfebi vybudovat
v pfedstihu. Dale bude stavba napojena na rozvodnou sit elektrické energie.
S pfipojenim k siti je nutné pocitat i po dokoncéeni stavby. [I]

Stavenisté je sloZity provozni komplex, jehoz hlavni €ast tvofi zafizeni pro
vyrobu, dopravu a ukladani betonove smeési. V tésné blizkosti stavenisté je zapotfebi
po dobu betonaze uskladnit vzemnicich vytéZzenou zeminu. Tato zemina bude
nasledné pfisypana k betonovym blok&m. Hlavnim provoznim zafizenim staveniste je
mobilni betonarka s pfidruZzenymi provozy. V tésne blizkosti budou situovany skladky
drceného kameniva do betonu a zasobniky cementu. Voda odebirana z toku musi mit
pfedepsané chemické sloZeni, pokud sloZeni vody vyhovuje, Ize ji pouzivat jako
zadmeésovou. DlleZitou casti pfipravy stavenisté je samotné odvodnéni stavby.
V prvni fazi se voda povede korytem pfi paté leveho svahu, v dalsi fazi bude voda
pfevadéna pies rozestavéné téleso hraze vynechanim jednoho bloku. [2]

Prvofadym ukolem v rdmci stavby hraze je spravne zaloZeni, na které nasledné
navazuji vSechny ostatni prace. JelikoZ pevnost skalniho podlozZi je velmi mala, neni

vhodné pro Upravu zakladové spary pouzivat napf. odstrel. Povrch skalniho podlozi
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by mél byt , drsny”, zbaveny nedistot. Z praxe je znamo, Ze pfi zakladani se vétsinou
narazi na néco, s ¢im nebylo uvazovano pfi navrhu, proto je ddlezZité vSechny nélezy,
popfipadé navrzené zmeny, konzultovat s kvalifikovanymi odborniky. Neni vyjimkou,
Ze mohou béhem vystavby byt dodatec¢né navrzena opatfeni, kterymi Ize zajistit
zlep$eni skute&nych zakladovych pomér(l. Jako tomu bylo napf. u Zermanické
prehrady, viz kapitola 4.3.2, kde tato opatfeni maji vliv na bezpec¢nost prehrady. Pokud
se vyskytnou vyrony podzemni vody je nutné je zachytit a odvést mimo zakladovou
sparu.

Pro betonaz jednotlivych blok( Ize pouzit posuvné bednéni, beton musi byt
vodotésny, trvanlivy, odolny proti chemickym latkam. Tvrdnuti betonu vede k velkému
teplotnimu namahani, vyvin hydratacniho tepla zavisi na obsahu cementu
v betonové smési, viz kapitola [I]. Vystavba bude probihat po jednotlivych blocich,
které budou vznikat postupnym nadbetonovadnim pracovnich blokl na sebe.
V zavislosti na u€innosti vibracni techniky ma vyssi vrstva pfekryt nizsi v dobég, kdy je
beton jeSté nezatvrdly. Pfi pouZiti bednéni je nutné pocitat s pdsovym tésnénim,
které zasahuje do vedlejsiho bloku.

V druhé fazi vystavby bude realizovan pfisyp hraze. Sypani bude provedeno
v tenkych vrstvach 0,1-0,3 m, hutnéni bude jeZkovymi valci a po deSti se vzdy
odstrani vrstva v tloustce miniméalné 0,15 m. K pfisypu bude pouZzita zemina vytéZzena
z podzakladi. [2]

Podrobny postup vystavby, ochrany okoli stavenisté, zabory, pozadavky na

souvisejici asanace apod., nebyly soucasti zadani prace, proto zde nejsou blize

popsany.
47 CELKOVE VODOHOSPODARSKE RESENI

471 Hydrologické podminky

Celé povodi Vlary je uzaviené Uzemi, do povodi nepfitékaji zadneé vnejsi vody, je
odkazané pouze na srazky, které dopadnou na plochu povodi. Pro posileni pritokd
Vlary je ve zpracovanych podkladech uvedena moznost prevodu ¢éasti pritokd ze

sousednich povaodi Sviborky a Smolinky.

54



VD Vlachovice — betonova tizni hraz Jan Juriga

Charakteristiky povodi Vlary k profilu hraze
Rozloha povodi feky Vlary mé& podle podkladd (CHMU 2018, CUZK 2018)

37,52 km2. Oblast povodi je pomérné ¢lenita, primérnd nadmorska vyska povodi je
487 m n. m. Udolnice povodi ma délku 11,75 km a sklon 3,04 %. Priimérny sklon povodi
se pohybuje kolem 18,58 %. Lesnatost povodi je 46 %. [IV] V zajmové lokalité se

nenachazi zadné vyznamne VD.

Jakost podzemni vody

Pfirozena jakost podzemnich vod je ovlivnéna pfedevsim zemeédélskou

¢innosti, kdy dochazi k ovlivnéni formou lokalniho nebo ploSného znecisteni.

Identifikace bodovych a plo$nych zdroji znecisténi
V horni €asti povodi lezi katastralni Gzemi 4 obci, a to v€etné intravilanu. Jedna
se 0 pomérné netypickou situaci pro nadrz, kterd ma slouzit k vodarenskym ucellim.
Nezalesnéné plochy zde mohou byt potencialnim zdrojem rdiznych typd znedisténi. [I]
- Komunalni znecisténi.

- Znecisténi ze zemédélské c¢innosti.

Vyhodnoceni jakosti vody ve Vlare
Ttidy jakosti pro vodni tok Vlara, jsou uréeny dle CSN 75722, viz Tab. 4.13.

Posudek jakosti vody ve vodnim toku Vlara je taktéz uveden v Tab. 4.13. Jestlize je
uvedeno ,ano”, tak naméfena hodnota vyhovuje pozadavkiim uvedenym v nafizeni
vlady, pokud ,ne", tak nevyhovuje. Z hodnot, které jsou uvedeny v tabulce vyplyva,

Ze jakost vody v Fece Vlare je v pfijatelnych mezich.
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Tab. 4.13: Jakost vody [23]

Ttida jakosti dle CSN 75 7221 Porovnani s hodnotami
pfipustného znecisteni
(roéni primér) NV &.
401/2015 Sh.
A E: g
(@] N (@]
= v = X
0 (&) ™ <t = > + 0 (&) ™ <t = >
g |l xx | o| T © c | © & 4 () T © c
nlw |l =z|Z o @© c 155 w0 =z =z o ©
m | LT | Z|=|5|6| o s T ' - - =
O S |lm | o ) = =z =) 3]
3 S 3
L > L
— — — e = =
35S S|3| 2|3 |
(9p]
@ © < o\ E 8
(93] L0 o o ~
2 3 2 2 3 1 3 ano | ano | ano | ano | ano | ano

Progndza jakosti vody v nadrzi
Teplota vody zachycena v nadrzi vyznamné poroste v obdobi duben az srpen.

Na vznik a sezonni pribéh stratifikace méa urdity vliv i zplsob vypousténi vody
z nadrze, nejmeéné se meni teplota vody u dna, nejvetsi zmeny teploty jsou u hladiny.

Nedokonala likvidace odpadnich vod v obcich nad prehradou, predstavuje
nejvetsi riziko pro kvalitu vody v budouci nadrzi. Vramci nadrZze budou navrZena
ochranné pasma, kterd maiji za cil ochranit jakost vody v nadrzi. Pfi navrhu ochrany

vodnich zdrojd je nutné postupovat dle zédkona 254/2001 Sb. [I]

Stav zasobovani vodou a odkanalizovani obci, které se nachazi v blizkosti

budouci zatopy, je zobrazen v Tab. 4.14.
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Tab. 4.14; Stav zasobovani vodou a odkanalizovani obci [I]

Obec Viachova Ujezd Vysoke Drnovice | Tichov | Loucka | Smolina
Lhota Pole
zakladni
Gzemni 535 | 585 | 585
jodnotka | 86994 | 585882 | 585980 | 585190 | o) | Lo -
(zUY)
pocet 244 1213 781 442 331 | 458 | 260
obyvatel
produktivnich | 143 720 455 260 | 188 | 220 | oM
ZNnamo
vodovod NE ANO ANO ANO NE | ANO | ANO
kanalizace NE NE ANO ANO NE NE ANO
cov NE NE ANO ANO NE NE ANO

4.7.2 Batygrafické charakteristiky nadrze

Batygrafické ¢ary nadrze byly zpracovany za pomoci programu QGIS, jako
podklad byl pouzit DMR5G [10].

V Tab. 4.15 jsou vyobrazeny plochy a objemy pfi rdznych hladinadch v nadrzi.

Kde A je plocha hladiny pfi dana hloubce, Z»je nadmofrska vyska hladiny, Vije diléi

objem mezi dvéma hladinami a I/ je celkovy objem vody.

Tab. 4.15: Plochy a objemy pfi rliznych hladinach

A Zy 4 Ve Poznamky
[m?] [m] [m?] [m?] [-]
121,5 352,00 1,2 33,5

10031 357,00 186672 186706

253158 362,00 | 899022 1085728

392371 365,00 | 957904 2043632 Ms

468497 367,00 864617 2908248

690540 372,00 | 2852842 5761091

979926 377,00 | 4163979 9925070

1336553 | 382,00 | 5781023 15706093

1760838 | 387,00 | 7685055 23391148

1818262 | 387,60 | 1056393 24447541 M-

2049586 | 390,00 | 4644461 29092003 Mimax
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Na Obr. 4.16 jsou zobrazeny ¢ary zatopenych ploch a objem0.

V [m3]
0 10000000 20000000 30000000
392,00

387,00
382,00
g 377,00
E’ 372,00
‘T 367,00
362,00
357,00

352,00
0 500000 1000000 1500000 2000000

Alm3

Plocha ——0bjem

Obr. 4.16: Batygrafické ¢ary nadrze
47.3 Reseniochranné funkce

Celni bezpeé&nostni preliv

Je navrzen celni bezpe€nostni preliv s Sifkou pfelivu 9,0 m. Pfeliv je umistén
v bloku €. 16. Navrhovy pritok gyv=102,65 m3-s” odpovida transformované TPVig ooo
po odecteni pritoku jednou vypusti.
Vztahy pouzité pro vypocet:

Soucinitel m, ktery vstupuje do vypod&tu pratoku je stanoven dle vztahu [1]
h

m = 0,499 - [0,63 + 0,37 - (h—)l/2 ] (4-9)
n

kde A, navrhova vyska,

h pfepadova vyska.

Uginna &itka prelivu [1]:
bo=b—01-n-g-h, (4-10)
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kde b Sifka prelivu,
n pocet zuzeni,
£ soudinitel zuzeni,

ho  energeticka pfepadova vyska.

Pratok pfi pfepadu pfes proudnicovy pfeliv je stanovena dle vztahu [1]:

Q=m-by- (2 g)"* hg'* (4-1)
kde m  soucinitel pfepaduy,
bp  ucinna sitka prelivy,

g  tihové zrychleni.

Vstupni parametry
kota koruny bezpecnostniho pfelivu: ~ A/=388,00 mn. m,,
Sifka prelivné hrany: 6=9,0m,
soucinitel bo¢niho zdzeni: e=0/7.

Na Obr. 4.17 je znazorneéna konsumpcni kfivka bezpe€nostniho prelivu.

2,5

——Celni bezpe&nostni
2,0 preliv

1.5

hm]

10

0,5

0,0
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60.0

0[m3-s-‘]

Obr. 4.17: Konsumpcni kfivka bezpecnaostniho prelivu
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Spodni vypusti

Jsou navrZzeny 2 spodni vypusti, jejich celkova kapacita pfiblizné odpovida {s
Vtok mé& hydraulicky vhodny tvar. Navrh byl proveden dle Liskovce [1].
Souginitel vytoku u je stanoven dle vztahu [1]

1

“ =
ar s g (2 o () @)

Soudinitel tfeni A je stanoven dle vztahu [1]

0,25
3,7D (4-13)
A

(log )?
Souginitel tfeni stanoven dle rovnice (4-13) je 0,02 [-]
kde « soucinitel kinetické energie,

& soucinitel mistnich ztrat,

A soucinitel tfeni,

S, pratocny prirez,

L delka vypusti,

0D prGmér potrubi.

Souginitel vytoku stanoven dle vztahu (4-12) je u = 0,67 [-].

Vypocet kapacity spodnich vypusti dle vztahu [1]:

Q= u-S,-(2-g-HY? (4-14)
kde g  tihové zrychleni,
H  promeénny energeticky spad.

Vstupni parametry

&=0,10 revizni nozove Soupé
¢2=0,10 navodni klinové Soupé
¢5=0,05 vzdusni segment
&,=0,04 vtok

&=0,129 cesle

Ear=0,10 dilatacni vlozka
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¢av2= 0,10 dilata¢ni vloZzka

&mv=0 (zanedbano) montazni vlioZka

A=0,001m hydraulicka drsnost
£L=28,80m deélka potrubi
5,=0,64m plocha potrubfi
0=0,90m prdmér potrubf

Na Obr. 4.18 je znazornéna zavislost Ana {pomoci konsumpgéni kfivky pro

jednu a dvé vypusti.

350
30,0
25,0

20,0

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0
a[m3.5-1]

—W (2

Obr. 4.18: Konsumpgni kfivky vypustneho zafizeni

Prazdnéni nadrze

V nize uvedenych tabulkach je /= nadmofska vyska hladiny, V= dil¢i objem
mezi jednotlivymi hladinami, Vze;= celkovy objem, U= odtok z nadrze pfi dané hlading,
At=doba prazdneni, 2¢= celkova doba prazdneéni. Pro zjednoduseni je uveden rozdil
mezi hladinami 5 m, pfi vypoCtu bylo uvazovano s rozdilem 0,5 m. Hloubka vody
v nadrzi odpovida M;=387,60 mn.m.V Tab. 4.16 je zobrazeno prazdnéni nadrze pfi
uplném otevreni 1 vypusti.
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Tab. 4.16: Prazdnéni nadrze 1 vypusti
Rychlost
H 4 Veer o At Xt poklesu
hladiny
[mn.m] [m3] [mil. m3] | [m3s7] [s] [s] [hod]
351,38 0 0 0 0 0 0
355,87 93128 01 4,0 29118 29118 81
360,87 700957 0,8 0,8 145541 174659 404
365,87 | 1599951 24 7,2 253982 428641 70,6
370,87 | 2605500 0,0 8,3 347443 776084 96,5
375,87 | 3840687 8,8 9,3 448648 1224731 124,6
380,87 | 5379881 14,2 10,2 566031 1790763 157,2
385,87 | 7214706 214 11,0 696099 | 2486861 1934
387,6 2944242 24,4 1,3 270262 | 2724203 65,9
) 756,7

V Tah. 4.17 je zobrazeno prazdnéni nadrze pfi Uplném otevieni 2 vypusti.

Hloubka vody v nadrzi odpovida M;= 387,60 m n. m.

Tab. 4.17: Prazdnéni nadrze 2 vypustmi

Rychlost
H 4 Veer 0,=0- At 2t poklesu
hladiny
[mn.ml] [m3] [mil. m3] [m3-g1 [s] [s] [hod]
351,38 0 0 0 0 0 0
355,87 93129 0,1 4,0 13845 13845 3,8
360,87 700857 0,8 5,8 70386 84230 19,6
365,87 | 1599951 24 7,2 123805 208036 34,4
370,87 | 2605500 5,0 8,3 170052 378088 47,2
375,87 | 3840687 8,8 93 220166 098254 61,2
380,87 | 5379881 14,2 10,2 278284 876538 77,3
385,87 | 7214706 214 1.0 342706 1219244 95,2
387,60 | 2944242 24,4 1,3 133157 1352401 37,0
X 375,7
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Vyvar

Pro navrh hloubky a délky vyvaru byly pouzity analytické metody vypoctu.
Pribéhy hladin a rychlosti na skluzu od vypusti a od prelivu byly stanoveny dle
metody po Usecich.

Vstupni parametry

hiprenv=0,38 m prvni vzajemna hloubka na konci skluzu od pfelivu
hypust= 0,04 m prvni vzajemna hloubka na konci skluzu od vypusti
v=29,21 m's’ prirezova rychlost na konci skluzu od prelivu
t=21Tm hloubka vody v odpadnim koryté

Vztah pro vypocet druhé vzajemné hloubky vodniho skoku v obdélnikovém koryté [1]

h
h, = ?1-(—1+w/1+8+1~}2) (4-15)

kde Fr Froudovo ¢&islo.

Druha vzajemna hloubka stanovena dle vztahu (4-15) je /2=8,44 m.

Podminka pro dosazeni vzdutého vodniho skoku [1]
t+d= o-h, (4-16)
kde o 1,05-1,10,

d  hloubka vyvaru,

t hloubka vody v odpadnim koryté.

Hloubka vyvaru stanovena dle vztahu (4-16) je d=6,8 m.

Vztah pro vypoc&et délky vodniho skoku dle Novéka [1]

l=K-(h, —h) (4-17)
kde K 4,5

Délka vyvaru stanovena dle vztahu (4-17) je /=36 m.

Transformace povodiiovych vin
Pro vypocet transformacniho U€inku nadrze byly pouzity TPVioo, TPVi oo,

TPVio ooo. Teoretické povodriové viny byly odvozeny deterministickym pfistupem [1].
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Podrobné jsou popsany pouze transformace TPVigg, TPVio0o, TPVioaog, v Tab. 4.21 je

uveden prehled vSech transformaci.
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Tab. 4.18: Transformace TPVigo

388,00 mn. m.

TPWoo Pocatecni droven hladiny:

v urovni bezpecnostniho pfelivu

Manipulace: pratok pouze bezpecnostnim prelivem

90,00 400,00
80,00 L 380,00
70,00 - L 360,00
60,00 4
- 340,00
g 50,00 - Zh
[m3s] - 32000 [mn.m]
40,00 A
- 300,00
30,00 -4
20,00 - - 280,00
10,00 - - 260,00
0,00 1 1 1 1 1 - 240,00
0 20 40 60 80 100 120
t[hod]
——QKPV [m3/s] ONSV [m3/s] —— RBP [m3/s]
—0Q0 ——Zh[mn.ml] —7MB [m n. m]

Maximalni pfitok:

81,0 m3-s7

Maximalni dosaZena uroven hladiny:

389,20 mn. m.

Maximalni odtok spodnimi vypustmi:

0,0 m3-s”

Snizeni kulminaéniho prdtoku o:

57,2 m3s

Maximalni odtok pfelivem:

23,84 m3s™

Zpozdéni kulminace:

12 hod

Maximalni odtok:

23,8 m3s

Transformacni ucinek:

70,6 %
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Tab. 4.19: Transformace TPVigao

TPViooo | Pocatecni droven hladiny: v Udrovni bezpecnostniho prelivu
388,00 mn. m.
Manipulace: pritok pouze bezpeénostnim prelivem
180,00 400,00
160,00 A - 380,00
140,00 H~ L 360,00
120,00 4
- 340,00
¢ 100,00 - Z
[m3s] - 320,00 [mn.ml]
80,00 A
- 300,00
60,00 A
40,00 - - 280,00
20,00 ~ - 260,00
U,UO n T 1 1 1 1 240,00
0 20 40 60 80 100 120
t[hod]
— QPKPV [m3/s] ONSV [m3/s] ——QBP [m3/s]
—0Q0 ——Zh [mn.m] ——Z7ZMB [mn.m]
Maximalni pfitok: Maximalni dosazena Uurover hladiny:
180,0 mS_S_’| 389,98 m n. m.
Maximalni odtok spodnimi vypustmi: Snizeni kulminac¢niho prdtoku o:
0,0 m3-s” 104,8 m3-s”
Maximalni odtok prelivem: Zpozdeni kulminace:
55,20 m3-g’ 8,3 hod
Maximalni odtok: Transformacni ucinek:
55,2 m3-s” 655 %
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Tab. 4.20: Transformace TPVigoao
TPVoooo | Pocatecni droven hladiny: v Udrovni bezpecnostniho prelivu
388,00 mn. m.
Manipulace: prltok bezpecénostnim prelivem a vypustmi
300,00 400,00
- 380,00
250,00 o
- 360,00
200,00 H~
- 340,00
(2 Z,
[m®s7 150,00 - - 32000 [mn.m]
- 300,00
100,00 H
- 280,00
50,00 A
- 260,00
0,00 - T T T T 240,00
0 20 40 60 80 100 120
t[hod]
——QKPV [m3/s] ONSV [m3/s] ——(BP [m3/s]
—0Q0 ——Zh[mn.m] —Z7ZMB [mn.m]

Maximalni pfitok:

280,0 m3-s”'

Maximalni dosazena Uurover hladiny:

390,85 mn.m.

Maximalni odtok spodnimi vypustmi:

10,64 m3-s™

Snizeni kulminac¢niho prdtoku o:

166,7 m3-s™

Maximalni odtok pfelivem:

102,7 m3-s™

Zpozdeni kulminace:

5,5 hod

Maximalni odtok:

113,3 m3:s

Transformacni ucinek:

59,5%
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Tab. 4.21: Prehled vypoctd transformace povodriovych vin

pfitok odtok

PV Op[m3-s] Jolm3-s] Poznamka
1 9,30 0,94 preliv
2 14,60 211 preliv
) 24,30 4,37 preliv
10 33,80 9,85 preliv
20 45,40 9,16 preliv
50 64,0 14,27 preliv
100 81,0 23,84 preliv
1000 160,0 55,20 preliv

Na Obr. 4.19 je znazornén pribéh pfitoku a transformovaného odtoku pfi

povodni.

300
——odtok

250 pFitok

0[m3.5_1]

a
o

100

50

1 10 100 1000 10000
PV

Obr. 4.19: Prabeh pfitokd a odtokd pri TPV

Vysledky vypoc¢tl transformaci nasvédcéuji tomu, Ze vSechny uvazované

povodriove viny jsou v retenénim prostoru nadrze bezpecné a ucinné tlumeny.
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474 Uginek vétrovych vin

Pro uréeni vy$ky v&trovych vin byla pouzita norma CSN 75 0255 Vypod&et Gginkd
vin na stavby na vodnich nadrZi a zdrzich [29]. ZatiZeni stavebni konstrukce
plUsobené vinami je brano jako zatizenim nahodilym kratkodobym zatizenim, viz
kapitola 4.3.2.

Nejvetsi délka rozbeéhu viny je v severovychodnim smeéru, délka rozbéhu viny
¢ini 1778 m. Primérna rychlost vétru v 10 m nad zemi ze severovychodniho sektoru
byla stanovena na 4,5 m-s'. Zmapy vétrnych oblastni na Gzemi CR Ize zafadit
zajmovou oblast do II. tfidy tudiz je zakladni rychlost vétru wig, = 25,0 m-s™ [5]

Pro zjednoduSeni jsou zde uvedeny pouze hlavni pouzité vztahy.

Pfi nedostatku pfimych méfeni v pfirodé Ize pro vypocet vysky nahnani vody
vétrem AHvztah [29]

wi,, - L

AH = k. - 10v
w g'H

- cosd (4-18)

kde 6 uhel, ktery svira podelna osa nadrze se smerem vetru,

g  jetihove zrychleni,

H  hloubka vody,

L délka rozb&hu vétru (hlavni smér vétru),

kw  je soucinitel zavisly na rychlosti vétru ve vySce 10 m na vodni hladinou.
Vstupni parametry:

6=15°,

g=9,81ms?

H=38m,

L (0°) =648 m,

kw=3,0-108,
Vy$ka namahani vody vétrem uréena dle vztahu (4-18) je AH=0,0034 m.

Efektivni délka rozb&hu Ler je stanovena z15 radial vedenych zkoumanym
bodem tak, Ze stfedni radiala je totoZna s hlavnim smérem vétru a sedm radial po jeji
kazdeé druhé strané se kresli po intervalech B° az k protéjsimu biehu. Efektivni délka
rozbéhu je [29]
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15 2
2. L; cos®;
Lef — 21—115 i Pi (4_19)
j=1 COS @;
kde L; délka i-té radialy [m],

¢

Uhel, ktery svir4 i-t4 radiala s hlavnim smérem vétru [°].

Efektivni délky rozbéhu vin jsou zobrazeny na Obr. 4.20.

Tab. 4.22: Délky radial a uhly, ktere sviraji

i ¢ L cos(p) | cos(¢p)? Li-
cos(p)?
[-] [] [m] [-] [] []
1 -42 424 0,74 0,55 234,16
2 -36 426 0,81 0,65 278,82
3 -30 805 0,87 0,75 603,75
4 -24 874 0,91 0,83 729,61
5 -18 967 0,95 0,90 874,66
6 -12 695 0,98 0,96 664,96
7 -6 653 0,99 0,99 645,87
8 0 648 1,00 1,00 648,00
9 6 710 0,99 0,99 702,24
10 12 776 0,98 0,96 742,46
N 18 873 0,95 0,90 789,46
12 24 1778 0,91 0,83 1483,86
13 30 1578 0,87 0,75 183,13
14 36 1441 0,81 0,65 942,88
15 42 1549 0,74 0,55 855,29
x 13,51 x 11379,14
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Obr. 4.20: Schéma pro vypocet efektivni delky rozbéhu viny

Efektivni délka rozb&hu viny stanovena vypoctem dle vztahu (4-18) je Ler=842,2 m.

Rychlost vétru w10v je stanovena dle vztahu [4]

Wigp = k- Wio, (4-20)
kde 4 soudinitel,
wig: rychlost vétru 10 m nad zemi pro dobu trvani 1 az 2 hodiny.
Vstupni parametry
k=1,08,
Wig-= 25,0 m-s™.

N&vrhové rychlost vétru stanovena dle vztahu (4-20) je wig,=27,1m-s™.

Parametry viny jsou stanoveny z tabulek a graft, které jsou uvedeny v normé CSN
75 0255 [29]. Parametry viny jsou:

h:=0,82m charakteristicka vyska viny,

7=295s perioda viny,

A=13,59m délka postupoveé viny.
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Nejvetsi vyska vrcholu stojaté viny u svislé stény nad hladinou vody v klidu je

stanovena dle vztahu [29]:

hy = h.+a (4-21)
kde &=0,16 m hloubka stanovena pomoci hyperbolickych funkci

Nejvétsi vyska vrcholu stojaté viny uréena dle vztahu (4-21) je A7=0,98 m.

Uginek stojaté viny na svislou sté&nu v hlubokém pasmu [4]:

h
R, =" g4 O (thy + ) (4-22)
kde hp=h:=0,82m,
Ao=1=13,59 m.

Tlakova sila stojaté viny na 1 m délky stény stanovena dle vztahu (4-22) je
Fe= 32,68 kN.
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5 ZAVER A HODNOCENI NAVRZENEHO RESENI

V bakalarské praci byla zpracovana studie betonove tizni hraze VD Vlachovice
na fece Vlare. Na zékladé v§ech dostupnych podkladd bylo zvoleno feseni betonové
hraze se zemnim pfisypem. Pfi navrhu bylo pfihlizeno zejména k technicke
proveditelnosti a efektivnosti. Za timto Ucelem byla navrzena betonova hraz
s vylehéenim kapsami. Kvylehéené betonové konstrukci bude nasledné ze
vzdusného lice pfisypana zemina, ktera vyznamne pfispéeje ke stabilité hraze. Jelikoz
se jedna o pfisyp k betonové konstrukci, nejsou na vlastnosti zeminy kladeny tak
pfisné pozadavky, jako je tomu napf. u sypanych hrazi. Tudiz Ize pouZit material
vytéZeny ze zakladu.

V télese hraze bude situovano vypustné, odbérné a bezpecnostni zafizeni.
Pfestoze se jedna o vodni nadrz s primarni funkci vodarenskou, byl navrh sladén tak,
aby VD Vlachovice mélo zaroven dostatecné velky transformacni Ucinek, ¢imz bude
zajisténa velmi dobra ochrana Uzemi pod nadrzi. Spodnimi vypustmi lze prevést
pritok odpovidajici pfiblizné ¢k, bezpecnostni preliv bezpeé¢né prevede kontrolni
povodriovou vinu PVig ggo.

Prace prokazuje, Ze navrh betonoveé tiZzni hrdze byl vzhledem k pouZzitym
metodam proveden. AvSak je dilezité zdlraznit sloZitost zakladovych pomér(i v dané
lokalité, jedna se zejména o pfetvarneé charakteristiky podlozi, které maji zasadni vliv
na celkove pojeti navrhu VD. P¥i zrealizovani betonove hraze by zfejmé postupem
Casu dochazelo pfi cyklickém zatéZovani k velkym deformacim podloZi. JelikoZ v praci
neni dany problém zpracovan, tak nelze konstatovat do jaké miry by k deformacim
dochazelo. Proto je nutné vlastni konstrukéni feSeni v pfipadnych navazujicich
stupnich zpracovani zpfesnit, popfipadé doplnit.

Tento navrh je dle mého nazoru velice zajimavy, a to jak z hlediska technického,
tak z hlediska architektonického. Jedna se o ojedinély navrh betonové tizni hraze
s vyleh¢enim, kde pomeérna ¢ast vzdusniho lice bude zasypana, ¢imz hraz velmi dobre
splyne s okolim a nebude naruSovat krajinny raz lokality. Zaroven dojde k efektivnimu

vyuziti vytéZzene zeminy a velké Uspore betonu.
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6.2 SEZNAM VELICIN
Znacka Nazev veli€iny Jednotka
a hloubka stanovena pomoci hyperbolické funkce [m]
Aw vodou omocena plocha betonoveé konstrukce [m?]
Sitka [m]
b §itka prelivu [m]
bo udinna $itka prelivu [m]
b, by, by soudinitele sklonu zakladové spéry [-]
Cer efektivni soudrznost [Pa]
o prdmeér [m]
a hloubka vyvaru [m]
Eb(ty) modul pruznosti betonu [Pa]
Eder modul pfetvarnosti [Pa]
Enm modul pfetvarnosti masivu [Pa]
£, presiometricky modul [Pa]
£, modul pruznosti [Pa]
fetm pevnost betonu v tahu [Pa]
Fe tlakova sila stojaté viny [N]
Fr Froudovo &islo (kritérium) [-]
G vlastni tiha télesa prehrady [N]
g tihové zrychleni [m's?]
h hloubka [m]
h pfepadova vyska [m]
H energeticky spad [m]
ho energeticka prepadova vyska [m]
hy prvni vzajemné hloubka [m]
hy nejvétsi vyska vrcholu stojaté viny [m]
hz druha vzéjemna hloubka [m]
he charakteristicka vyska viny [m]
hn navrhova vyska [m]

sklon
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Iy Iy fy soudinitele Sikmosti zatizeni [-]

P index plasticity [-]

ki1 propustnost z k¥ivky zrnitosti [m-sT]

k soudinitel propustnosti betonu [m-sT]
sloZky sil od normoveho zatizeni orientovaného

“ kolmo ve smeéru roviny N
soucinitel rychlosti vétru ve vysce 10 m nad

o hladinou H

I délka vodniho skoku [m]

L délka [m]

m souginitel prepadu [-]

n pérovitost [-]

n pocet zUzZeni [-]

N Ny Ny, soucinitele Unosnosti [-]

Om m-denni pritok [m3-s7]

v Mlety pratok [m3s]

Yo odtok [m3s]

Up pitok [m3s]

Sep zemni tlak [N]

S tlak vin [N]

Sq So Sy soucinitel tvaru zakladu [-]

Su pratoény prifez [m?]

S, tlak prosakujici vody na zékladovou spéru [N]

Sy hydrostaticky tlak [N]
sloZky sil od normoveho zatiZzeni orientovaneho ve

‘ smeru roviny N

t tloustka stény [N]

t hloubka vody v odpadnim koryté [N]

T perioda viny [s]

Tor skutetna pocatecni teplota betonu [°C]

% objem [m3]
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Wiov

Wioz

a
AT
Beo(t)
YGast
YG,stp
VYn
YU, ast
Y&, stt
Vsit
Vsto

A

AT,

ATp

A 7-[:7

Poissonovo Cislo
prifezova rychlost
vlhkost zeminy

navrhova rychlost vétru

rychlost vétru 10 m nad zemi pro dobu trvani 1 az 2

hodiny

mez tekutosti

mez plasticity

hloubka zaloZeni

aroven hladiny

soucinitel kinetické energie
soucinitel teplotni délkove roztaznosti betonu
soucinitel zavisly na stafi betonu
destabilizujici zatiZzeni stéle
stabilizujici zatiZzeni stéle
soucinitel ucelu

destabilizujici zatiZzeni proménné
stabilizujici zatizeni proménné
soucinitel navrhove situace
soucinitel stability polohy

hydraulické drsnost

uhel, ktery svira podélna osa nadrze se smeérem

vetru

zména prdmerné teploty ve posuzované vrstve-

adiabaticka zména teploty betonu

zména prdmerné teploty ve posuzované vrstve-

smerny teplotni rozdil

zména prdmerné teploty ve posuzované vrstve-

proudéni tepla vzh(ru pres vrstvu leZici vyse
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zmeéna pramerné teploty ve posuzované vrstve-

ATeo rozdilu teploty vné&jsiho prostfedi, potatecni teploty  [°C]
betonu a vliv proudéni tepla svislym smérem
zmeéna prameérné teploty ve posuzované vrstve-

ATzs [°C]
vyvin hydratacniho tepla svislym smérem
zmeéna pramerné teploty ve posuzované vrstve-

AT [°C]
proudéni tepla vodorovng, ke svislym licm bloku

€ soudinitel zGzenf [-]

A soucinitel tfeni [-]

A délka postupové viny [m]

Uerf soucinitele smykového treni []

Vm soudinitel vystihujici vliv velikosti bloku [-]

& soudinitel mistnich ztrat [-]

p objemovéa hmotnost [kg:m3]

pd objemova hmotnost suché zeminy [kg:m3]

Ps hustota pevnych ¢astic [kg-m3]

Oc pevnost v prostém tlaku [Pa]

¢ Ghel, ktery svir4 i-ta radiala s hlavnim smérem vétru  [°]

dcs kriticky Ghel vnitiniho tfeni [°]

Qerf efektivni Ghel vnitfniho treni [°]

Y, soudinitel kombinaci zatizeni [-]
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6.3 SEZNAM ZKRATEK
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TBD
TIN
TPVx
VD
VuT
WMS
ZUJ

trojrozmérny model

Balt po vyrovnani

biologicka spotfeba kysliku za 5 dni
Cesky hydrometeorologicky Ustav
Cistirna odpadnich vod
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