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ABSTRAKT

V ramci této bakalarské prace byl zpracovan alternativni navrh betonové tizni
hraze VD Vlachovice, kjiz existujicimu navrhu zemni sypané hraze. Rovnéz byl
proveden navrh vypoustéciho, odb&rného a bezpecnostniho objektu. Uvod préce
zahrnuje popis lokality a vyhodnoceni mistnich podminek. V dalSi ¢asti je FeSena
stabilita hraze a unosnost podlozi. Dale byl proveden navrh vypoustéciho,
odbérného a bezpeénostniho objektu. Cast prace se také zabyva transformacni
schopnosti vodniho dila. Nazavér byla vytvofena vykresova dokumentace
a zjednodusSeny trojrozmérny model hraze. Podklady potfebné pro zpracovani
prace mi byly poskytnuty spolec¢nosti AQUATIS a.s. se svolenim Povodi Moravy, s.p.

KLICOVA SLOVA

Vlachovice, betonova tizni hraz, geologie, stabilita, spodni vypust, odbér,
bezpecnostni preliv.

ABSTRACT

As a part of this bachelor thesis an alternative design of the concrete gravity
dam VD Vlachovice was made, to the already design of the earth-fill dam. The design
of the outlet works, intake and spillway were also carried out as a part of the study.
The introduction of the thesis includes a description of the site and an evaluation of
local conditions. The next part deals with the stability of the dam and the load-
bearing capacity of the subsoil. Furthermore, the design of the outlet works, intake
and spillway were made. A part of the thesis also deals with the transformation of
flood by the water reservoir. Finally, drawings and simplified 3D model of the dam
were created. The documents necessary for the creation of the work were provided
by company AQUATIS a.s. with the permission of Povodi Morava, s.p.

KEYWORDS

Vlachovice, concrete gravity dam, geology, stability, outlet works, intake,
spillway.
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1 UvoD

V poslednich letech dochazi v Ceské republice k vyraznému néar(istu potfeby
vystavby vodnich nadrZi, a to zejména za témito hlavnimi Ucely: zdsoba povrchove
vody a protipovodfiova ochrana. Vyrazny posun v pfipravach velkych
vodohospodafskych staveb pfisel v poslednich osmiletech, kdy nedostatek vody byl
tak velky, Ze nutnost zadrZovat vodu si uvédomoval snad kazdy. Je dulezité také
zminit, Ze Ceska republika (CR) je takzvana ,stfecha Evropy” tudiz vedkera voda
odtékd do okolnich statl, jako je tomu napfiklad u feky Vlary, kterd prameni ve
Vizovickych vr&ich v CR a odtékéa na Slovensko [I]. Proto je nutné apelovat na zadrzeni
srazkovych vod nejen vkrajiné a pOdé, ale také v prehradnich nadrzich

s dostatecnymi kapacitami.

Vystavba vodniho dila (VD) Vlachovice v lokalité pobliZz obce Vliachovice byla
zvazovana jiz od 50. let 20 stoleti. Zdfivéjsich podkladd jako je Statni
vodohospodéfsky plan, vysel v roce 2011 dokument Generel uzemi chranénych pro
akumulaci povrchovych vod a zakladni zasady vyuZiti téchto Uzemi. Na generel
navézala technicko-ekonomické studie z roku 2015 od spoleénosti AQUATIS a.s. [14].
Z vystupl studie je vidét vysokou efektivnost vadniho dila, ale také velky pfinos pro
danou lokalitu.

V rdmci pripravy byly zvaZovény rlizné varianty umisténi prehradniho profilu
vodniho dila [14]. Prvotné byla zvolena lokalita Bohuslavice, kvdli konfliktu se stavajici
zastavbou byl profil pfesunut vyse proti proudu nad obec Vlachovice. V roce 2009
byl navrZen profil pod soutokem vodniho toku Vlary a Sviborky, bylo uvaZzovano s nizsi
vyskou hraze. Nakonec byl vroce 2011 profil posunut nad soutok se Sviborkou.
UvaZovane byly dvé velikostni varianty, mensi varianta s celkovym objemem
18,5 mil. m® a vétsi varianta s celkovym objemem 29,1 mil. m3. Posléze byla zvolena
vetsi varianta s maximalni hladinou na kété 390,00 m n. m. a celkovym objemem
29,1 mil. ma. [I]

VD Vlachovice se bude nachazet ve Zlinskeé kraji v okrese Zlin, severné od obce
Vlachovice nafece Vlare. Vlaraje vyznamna moravska feka, ktera patfik povodiVahu.
Odték4 prdsmykem v Bilych Karpatech a na Slovensku tvofi pravostranny piitok feky
Vah. Cislo hydrologického pofadi feky je 4-21-08-052. Jedna se o vodni tok

1
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s dochovanym pfirodé blizkym charakterem koryta a tdolni nivy. Plocha povodi nad
prehradnim profilem je 37,5 km?. Rozsah lokality byl stanoven s ohledem na zajmy
ochrany pfirody a optimalizaci objemu nédrze. [15]

VD Vlachovice bude vyznamnym viceucelovym VD. Dojde k posileni zdsobovani
pitnou vodou v Uzemi s nedostatkem zdrojd vody v povodi feky Vlary. Vodarenskeé
vyuziti nadrze bude moZné az po naplnéni nadrze, které pravdépodobné bude trvat
vice let [26]. S vystavbou VD dojde také ke zvy$eni ochrany pied povodnémi, zarover
dojde k nadlep$eni minimalnich pritokd pro zajisténi nezbytnych ekologickych funkci
feky Vlary pod VD.

Zajmova lokalita se z morfologického hlediska jevi pro stavbu jako velice
vhodna, zgeologického hlediska je tomu naopak. Soubé&Zné s upfesfovanim
koncepce VD byl provadén inzenyrsko-geologicky priizkum, ze kterého plyne slozitost
zékladovych pomérl. Vyskytuji se flySové horniny poloskalniho charakteru
s vyznamnym tektonickym postizenim. To znamend, Ze béhem tektonickych jevd
doslo k presunu flySovych blok( do Gdoli, ndsledné nastalo zvétravani, které ma
vyznamny vliv na charakteristiky hornin. Do budoucna Ize predikovat velké pretvarne
charakteristiky podloZi [lll]. Z vy$e uvedenych diivodd je zde planovana sypand hréz,
ktera neklade tak velké naroky na inosnost podloZi [26].

Vodni dilo bude podle pfedbéZného posouzeni zafazeno do |. kategorie

dle hlediska technickobezpe&nostniho dohledu (TBD) [26].
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2 CiLPRACEA METODA RESENI

Hlavnim cilem této prace je zpracovani navrhu prehradni betonove tizni hraze
VD Vlachovice na fece Vlafe v lokalité Vlachovice. Navrh betonoveé tizni hraze je
vypracovan jako alternativa k uvaZzované sypané hréazi, ktera se vtéto lokalité
vzhledem ke geologickym podminkam jevi jako vhodnégjsi.

Postup navrhu hraze byl rozdélen do nékolika ¢asti. Velmi dilezitou roli v ndvrhu
pficného profilu hréze mélo samotné podloZi, které je v oblasti hraze proménné
a s materialy malo Unosnymi s pruzné-plastickym chovanim. V rdmci této prace bylo
pfistoupeno ke zjednodusenému analytickému feseni stabilitniho vypoctu, jehoz
pouZitelnost byla konzultovana odbornikem z Ustavu geotechniky, Fakulty stavebni,
Vysokého uceni technického v Brné Ing. Jifi Bostik, Ph.D. Pro vykresleni podélnych
a pricnych fezl reliéfu terénu a pro vyhodnoceni kubatur zemin, které vzhledem
k hloubce a plose zaloZeni zakladové spary nejsou zanedbatelné, byl pouZit program
CIVIL 3D. Po stanoveni pficného profilu hrdze byl proveden nédvrh parametr(
vypustného, prelivného a odbérného zafizeni. Navrzen byl etaZzovy odbérny objekt,
ktery bude slouzit k odbéru vody z rGznych Grovni v nadrzi. Data pro vyhodnoceni ¢ar
zatopenych ploch a ohjemU a nasledné analyzy transformacnich Gcink( nadrze byly
ziskany s pouzitim programu QGIS. Po provedeni hydrotechnickych vypoctl byla
vytvofena vykresova dokumentace odpovidajici studii stavby. V posledni ¢asti prace
byl vytvofen zjednodueny trojrozmérny (3D) model hraze, s hlavnim Géelem pfibliZit

navrzene atypicke feSeni betonove tiZzni hraze.
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3

POSKYTNUTE PODKLADY

O poskytnuti dat bylo mezi spolec¢nosti AQUATIS a.s., se zodpovédnou oschou

Ing. Jitim Svancarou, a Janem Jurigou sjednano dne 28. 2. 2022 ujednani [VI].

K dohodé byl pfipojen také vedouci prace doc. Ing. Zbynék Zachoval, Ph.D.

Poskytnuty byly tyto podklady:

[1]

[ir]

]

[IV]
[V]

Y

Viara, Vodni dilo Viachovice — preajprojektova priprava Studie technického
reseni’ VD Viachovice. AQUATIS a.s., 2020.

Viara, Vodni dilo Viachovice, predprojektova priprava, geodetické prace.
CHECKTERRA, 2018. (konkrétné 8ast dat v prostoru zamy$lené p¥ehradni
hréaze)

Vidra, Vodni dilo Viachovice, predprojektova priprava, IG prizkum. GEOtest,
20189. (konkrétné ¢4st IGP pro prostor hraze VD)

Viara, Vodni dilo Viachovice, preajprojektova priprava — hydrologické podkiady.
Viara, Vodni dilo Viachovice, preadprojektova priprava - F.O3 - vodohospodarské
reseni. AQUATIS, a.s., 2018.

Ujednani o poskytnuti podkladd. Brno, 2022.

VSechny podklady byly vyuZity pfi vyhotoveni bakalarské préace.
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4 TECHNICKE RESENI — TECHNICKA ZPRAVA

Téleso hraze je navrzeno jako tizni hraz s vylehéenim. Maximalni vyska hraze je
39,7 m, délka hraze je 560 m. Celkovy objem né&drZze pfi maximalni hladiné

390,0 m n.m. je 29,1 mil. m3, plocha z4topy je 219,9 ha.

41 POPIS UZEMI STAVBY

Tereén SirSiho Uzemi je vertikalné velmi ¢lenity, nadmofske vysky jsou v rozsahu
340,00-737,00 m n. m. Dle geomorfologického zatfidéni Ize zaradit zajmovou oblast
do okrskl Drnovické pahorkatiny a La¢novské vrchoviny. Krajinny raz Drnovické
pahorkatiny se vyznacuje mirné zvinénym reliéfem s velkou pfevahou pastvin a luk
[21]. Nadmotska vyska Gdolni nivy se pohybuje v rozmezi 340,0-375,0 m n. m., §ifka
nivy je proménna vrozsahu 70-200 m, sklon svah( se vyskytuje vrozsahu 8-10°
misty i vice. Udolim protéka vodni tok Vlara. Jedna se o morfologicky vhodné Gzemi
pro stavbu hraze s pfiznivym pomérem objemu hraze a zadrzenym objemem vody. [I]

Mezi vyznamné klimatické Ccinitele ve Zlinském regionu patfi prfedevsim
nadmoriska vyska uzemi a také rozdilnost georeliéfu, tyto Cinitele ovliviuji vétsinu
klimatickych charakteristik. Na smér a rychlost vétru ve vrstvé bezprostfedné nad
povrchem terenu ma vyznamny vlil georelief, zejména horské hrbety. Vlivem
georeliéfu miZe dochézet k zesilovani jihozédpadniho a jihovychodniho proudéni. [I]

Téleso hraze se nachazi v lokalité katastralniho izemi Vlachovice. V oblasti se
vyskytuje malé mnoZstvi zastavénych ploch. Zastavba se v pldnované zatopé
vyskytuje ojedinéle, jedna se pouze o nékolik objektl roztrousené zastavby. Mezi
obcemi Vlachova Lhota a Vysoke Pole se nachazi dopravni komunikace, ktera
prochazi uvazovanou plochou zatopy. Dale se v dané oblasti vyskytuje fada
inzenyrskych siti, jako je radioreléova trasa, vysokotlaky plynovod, elektrické vedeni
vysokého napéti a telekomunikaéni kabely. [I]
Dotcena katastralni uzemi jsou: Vlachovice, Vlachova Lhota, Drnovice u Valasskych
Klobouk, Vysoké Pole, Ujezd u Valagskych Klobouk, Lougka, Tichov, Haluzice, Kfekov,
Lagnov, Valagské Klobouky, Mirogov u Valagskych Klobouk, Smolina. [27]

Lokalizace zajmového Uzemi je zobrazena ¢ervenou kruznici na Obr. 4.1.
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i
o0 {

Obr. 4.1: UvaZovany rozsah zatopy

411 Rekognoskace stavajiciho stavu izemi v misté prehradniho
profilu

Fotodokumentace byla pofizena dne 11.2.2022 béhem terénniho prizkumu
zajmove lokality. Fotografie byly pofizeny autorem prace, k fotodokumentaci byl

pouZit mobilni telefon Apple iPhone 7.
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Obr. 4.3: Levy svah udoli pfehradniho profilu

7



VD Vlachovice — betonova tizni hraz Jan Juriga

Obr. 4.5: Koryto Vlary v pfehradnim profilu
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412 Geodetické poméry

Podklady

Celd z4jmové oblast je velmi rozséhla, celkové pokryva plochu 511,9 ha [Il].
Vzhledem k velikosti zajmové oblasti bylo vyuZito nekolika geodetickych dat. Jako
hlavni geodeticky podklad byl pouZit poskytnuty podrobny vyskovy popis oblasti
hraze vyhotoveny firmou AQUATIS a.s. (AQT) [I]. Dale byl pouZity podklady ziskané
z Geoportal CUZK — WMS. Jedné se o digitalni model reliéfu 5. generace (MDR5G),
ortofoto mapu, z&kladni mapu v méfitku 1:10 000 a 1:100 000 [10]. Z&plavova Uzemi

a vodni toky byly ziské&ny z digitalni b4aze vodohospodéfskych dat (DIBAVOD) [13].

Charakteristika a obsah podklad

Podrobny vyskovy popis oblasti hraze Obr. 4.6 byl zhotoven z dat stanovenych
nekolika metodami. Jednalo se o leteckou digitalni fotogrammetrii s daty pofizenymi
skenovanim povrchu v letech 2009 aZ 2013, méfeni pomoci globalniho navigacniho
satelitniho systému (GNSS) a o klasickou pozemni geodézii. Prioritné byla zméfena
celé oblast hraze leteckou digitalni fotogrammetrii. Pomoci technologie GNSS byly
zameéfeny samostatné objekty, jako jsou sloupy elektrického vedeni a dalsi objekty.
Za pomoci totalni stanice byla zaméfena koryta vodnich tokd, oblasti s vysokym
porostem a lokality, které nebyly vhodné pro pouZiti piedeélych metod. [I1]

Na Obr.4.6 je zobrazen povrch terénu v oblasti hrdze a osa planovaného télesa hréaze.

Obr. 4.6: Povrch terénu v oblasti hraze



VD Vlachovice — betonova tizni hraz Jan Juriga

DMR5G predstavuje zobrazeni pfirozeného nebo lidskou ¢innosti upraveného
zemskeho povrchu v digitélni podobé. Model povrchu je sestaven z trojuhelnikove
sité (TIN), kter4 je sloZzena z diskrétnich bod( o soufadnicich X, ¥, Z Nadmofiska vy$ka
Zje zobrazena ve vy$kovém systému Balt po vyrovnéni (Bpv) s Gplnou stfedni chybou
vySky 0,18 m v odkrytém terénu a 0,30 m v zalesnéném terénu [10]. DMR5G pro

oblast nadrze je zobrazen na Obr. 4.7 .

Doporuceni a vyuZiti dat pro navrh

Z geodetického prizkumu vyplyva, Ze v dané oblasti je vhodna morfologie tdoli
pro vystavbu pfehradni tizni hraze. Topografie pfehradniho profilu je rozhodujici pro
koncepci objektll piehrady [2]. Jedna se zejména o umisténi bezpe&nostniho pielivu
a vypustného zafizeni, vedeni obsluznych komunikaci a umisténi domu hrazného
a spravni budovy.

Nejpodrobnegjsi a nepfesnéjsi data o terénu jsou provedena v oblasti télesa
hraze. S ohledem na pfesnost stanoveni dat byla pro navrh hraze a funkénich objektd
pfednostné pouZita data poskytnuta firmou AQT. Data z DMR5G byla pouZzita pro

oblast nadrze a okolniho terénu.

10
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Obr. 4.7: DMR5G [10]

413 InZenyrsko-geologické poméry

Podklady

V dané lokalité byla v roce 1979 provedena fada prlzkumd jejichZ vysledky jsou
do znac¢né miry odli$né od vysledkl soucasnych praci. Vrtné prace byly provadény
i vjinych alternativnich profilech, ale nikde nebyly zastizeny vhodnéjsi geologickeé
poméry pro stavbu hraze. [14]

V sougasné dobé je nejaktualngjsi inzenyrsko-geologicky (IG) préizkum z roku
2020, ktery byl poskytnut jako podklad pro vypracovani této prace [lll]. Dale byl vyuZit

mapovy server Ceské geologické sluzby [18].

Charakteristika a obsah podkladi

Prizkumné prace provedené v rdmci |G prizkumu byly rozdéleny do dvou etap.
Prvni etapa se zaobirala vhodnosti pozice pfehradniho profilu. Pfi této etapé bylo
realizovano B nevystrojenych jadrovych vrtd s celkovou metrazi 174,3 bm. Na zakladé

ziskanych poznatk( bylo rozhodnuto o findlnim umisténi prehradniho profilu.
M
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Do druhé etapy jsou Fazeny €innosti jako geodetické prace, vrtné prace, geodetickeé
zkousky a hydrologické zkousky. Pri druhé etapé bylo realizovano 14 jadrovych vrtd,
které byly provadény technologii jadroveho vrtani na sucho, pfi vrtani bylo pouzivano
pracovni pazeni. Vbudoucnu budou provedeny navazujici prace, odpovidajici
podrobnému prazkumu. [Ill]

Z hlediska geomorfologického zarazeni je Uzemi soucasti Alpsko-Himalajského
systemu reprezentovaneho zde subprovincii Zapadni Karpaty. Zregionalné
geologického hlediska spada Uzemi do oblasti flySového pasma. Toto horninove
prostiedi je zvelké ¢asti slozeno ze zpevnénych sediment(, mineraini slozeni
drobové, glaukonitické. Horniny se vyskytuji v podobeé prachovc( a jiloved s vrstvami
piskovcl. V dané oblasti se vyskytuje znacéné mnoZstvi svahovych pohyb(,
nevyskytuji se 24dné geodynamické jevy. [16]

Na Obr. 4.8 jsou zobrazeny geologicke pomeéry. Z geologické mapy je vidét

rozmisténi jednotlivych zemin a hornin v zajmovém uzemi.

12
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LEGENDA
Hominy GeoCR50 =
kvartér
KENOZOIKUM
KVARTER
1 navazka, halda, vysypka, odval
6 nivni sediment
7 smiSeny sediment
12 piséito-hlinity a2 hlinito-piséity sediment
13 kamenity aZ hlinito-kamenity sediment
flySové pasmo
magurska skupina pkikrova
KENOZOIKUM
PALEOGEN

1898 piskovec jilovec
. 1903 piskovec jilovec slepenec

1901 piskovec jilovec
Obr. 4.8: Vysttizek z geologické mapy [16]

Oblast hraze byla prosondovana 20 prlizkumnymi vrty. Jedn& se o jadroveé vrty

a hydrogeologické vrty s hloubkou od 7-50 m. V8echny prizkumné vrty, kromé vrtd

13
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J15 a J114, patfi do katastru Vlachova Lhota, zbylé dva vrty se nachazi v katastru

Vlachovice v okrese Zlin. Na Obr. 4.9 jsou vyznaceny polohy a hloubky priizkumnych

vrtd v rdmci planované vodni nadrze. [Ill]

Obr. 4.9: Poloha prazkumnych vrtd [Ill]

Na Obr. 4.10 je zobrazen pficny fez vrtem HVP133. Pro ukazku je uvedena pouze
geologie jednoho vrtu, kompletni geologicka dokumentace je uvedena v |G prizkumu.
Z fezu je patrna skladba jednotlivych geologickych vrstev. Hladina podzemni vody je

ustéalend v hloubce 1,34 m pod terénem. [lll]

14
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B - 0,00-0,08; hlina pistita, stfedng hnéda, drobovita, humdzni, vietné arganiky a kafengvéha systému, pddni horizont
0,80-2,20: Jil 5 vysokou plasticitou, prachovity, svétle hnédoZedy, tuhy, s uzavieninami zcela vatraléha piskovee, kvarté
2,20-3,40: Etérk Jilavito-pisEity, Epatnd vytfidEny, pisEitd sloZka stiednd zrnénd, kvartér

3.40-5,80: prachavec zcela zvétraly, charakter: Jil se stfedni a2 vysokau plasticitou s alomky, pevny vapnity, paleogén

5,18-18,00: prachavee silmé zvitraly, tmave Sedy, stfipkovit roznadavy, patrnd vrstevnatost a projev dekemprasniha
efektu, vapnity, paleogén

10

Tercier

15

18,00-25,00: prachavec zcela zvétraly, tmavé edohnédy, 5 nepravidelnymi laminami piskavece da 3 cm, stfipkovité
rozpadavy, patrma vrstevnatost s projevy dekompresniho efektu po uloZeni ve vzorkgvnicici, vapnity, palzogén

20

25

Obr. 4.10: fez vrtu HVP133 [ll[]

Ze ziskanych dat Ize vyhodnotit absenci pfirozeného skalniho odkryvu jak
v misté pfehradniho profilu, tak v blizkém okoli, tudiZ nebylo mozZno urcit smer a sklon
vrstev. Vyskytujici se poloskalni horniny jsou v pfipovrchovych oblastech silné
zvétralé, a to do hloubky cca 20 m. [[]
Levy svah

Svah Ize rozdélit do dvou ¢asti. Od koryta feky VlIary stoupéa svah ve sklonu 10°,
dale navazuje strmeéjsi svah se sklonem 14-25° misty i vétSim. Svah je nachylny
ke svahovym pohyblm mélkého charakteru. [Ill]

Nachazi se zde pomeérné stejnoroda geologicka skladba. Na povrchu se
vyskytuji humozni hliny GT (1 o mocnosti 0,4-0,5 m. Dale se vyskytuji prachovite jily

GT @2 s mocnosti 1,0-1,9 m. Skalni podloZi GT J1 je tvofeno zvétralym prachovcem

15
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a jilovcem zatfidéenym do kategorie R6, hloubka vrstvy sahd od 0,7-4,2m. Typ
materiadlu odpovida jilim se stfedni aZ vysokou plasticitou. Skalni podloZi je tvoreno
prachovci ajilovei (BT J2-J4), které jsou nepravidelngd proklddany vrstvami,
popfipadé bloky piskoved (GT S2-54). [Ill]

Udolni niva

V zajmovem Uzemi je niva rovinného charakteru se zvedajicimi se okraji pfi
pravém svahu. [Ill]

Zeminy GT Q1 maji pfi povrchu charakter humaézni hliny se stfedni az nizkou
plasticitou, o mocnosti 0,1-1,1 m. Hloubg&ji byl objeven horizontjilovitych hlin GT (2 se
stfedni plasticitou s mocnosti cca 1 m. Fluvidlni horizont tvofi jilovito—Stérkove pisky
podloZi GT J1tvoreny zcela zveétralymi prachovci odpovidajicim zatfidéni R6, vyskytuje
se v hloubce cca 3 m pod terénem, postupné pfechazi do prachovcl charakteru R5.
V hloubce od 16-25 m se vyskytuiji pfedevsim prachovce a jilovce charakteru R4 (GT
J3), hloubgji dochazi k ¢astéj§imu stfidani vrstev. Od cca 32m pod terénem
se vyskytuji fly$ové horniny odpovidajici zatfidéni R3 (GT J4). [Il]

Pravy svah

Svah se vyznacuje mensim sklonem neZ levy svah, sklon je promeénlivy ve
spodni ¢4sti 10-14°, ve vy&&i trovni az 25°. [Ill]

Na povrchu se vyskytuji humozni hliny GT Q1 se stfedni plasticitou, které
zasahuji do hloubky 0,6 m. Dale se vyskytuji prachovité jily GT (2 se stfedni aZ
vysokou plasticitou, jily zasahuji do hloubky cca 1,8 m. Horizont skalniho podloZi je
tvofen zvétralymi jilovci a prachovci charakteru R6 (GT J1), byly zastiZzeny v hloubce
3,0-3,9 m pod povrchem. Prachovce charakteru RS se vykytuji v hloubce odpovidajici
cca 7,4-11,2 m pod terénem. Prachovce s vy$Simi pevnostmi se vyskytuji v hloubce
cca 15 m pod terénem. [Ill]

V nize uvedené Tab. 4.1 jsou uvedeny charakteristické hodnoty geotechnickych

parametr( zemin, které jsou v dané lokalité nejvice zastoupeny.

16
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Tab. 4.1: Vybrané charakteristické viastnosti zemin [lI[]

Geotechnicky typ zeminy Q2a Q2b Q3a
e i = F4 CS,F6 Cl, | F2 CG, F4 CS,
Prevazujici zatfidéni dle CSN 73 6133 F8CH,F8CV | F6Cl, F8 CH F4 Cl, F4 CS
Charakter zeminy pfevaZzne soudrZzné zeminy
, Jy s Jily s
Jily s promeénlivou o
N ve v s pisCitou
Makroskopicky popis zeminy promenlivou primest, pfimesi
pfimési, tuhé pevné az o
. , mekkeé
konzistence tvrdé .
. konzistence
konzistence
VIihkost zeminy w (%] 31 21 27
Mez tekutosti WL (%] 66 58 40
Mez plasticity wp (%] 26 27 18
Index plasticity P [-] 39 29 21
Propustnostzkiiv. |, | (g1 | <3010® | <30108 | <3,0109
zrnit.
Objemova p | kgme] 2 000 2 030 1870
hmotnost
Objemova
hmotnost suché pa | [kgm3] 1600 1680 1390
zeminy
Hustota pevnyeh | | 1 m] 2700 2780 2700
castic
Pérovitost n (%] 42,0 39,7 41,2
Efektivni cer | [kPal 15 20 13
soudrZnost
Efektivni Uhel o
vhitEniho treni Per ] 22 24 22
Efevktlvtn mod.ul Eor [MPal 3.4 5.7 0.3
pretvarnosti
Poisonovo &islo v [ 0,40 0,38 0,40
ZastiZene horniny

Vétsina hornin v zdjmovém Uzemi vznikala v ramci flySového vyvoje, pfevazuji

prachovce, jilovce dale piskovce a v omezené mife bfidlice. Vyznamnym ¢initelem

17
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jsou navétralé horniny, droven zvétrani v nivé dosahuje az 25-30 m pod terénem.
V Urovni nivy smeérem k pravemu svahu je hloubka zvétrani zastizena v hloubce 15 m
pod terénem. Zvétrani ma velky vliv na pevnostnia deformacni charakteristiky hornin.
Mezi nejvyskytovangjsi horniny v prostoru hraze Ize zaradit prachovce rlizného
stupné zvétrani. Velmi Casto jsou nepravidelné usporddany spolu s jilovci, piskovci
a misty jilovitymi bfidlicemi. [Ill]

V nize uvedenych tabulkach jsou uvedeny zakladni charakteristické hodnoty
geotechnickych parametr(i zastizenych hornin. V Tab. 4.2 jsou uvedeny zkladni
charakteristické vlastnosti. V Tab. 4.3 jsou uvedeny vysledky laboratornich zkousek,
které byly zaméreny na fyzikalni a mechanické vlastnosti. Zkousky byly provedeny na

vzorcich odebranych z réiznych hloubek z vrtl HVJ-127 a J-131. [Ill]

Tab. 4.2: Charakteristické vlastnosti hornin [lll]

Geotechnicky typ hornin J1 J2 J3 S1
. R6/F6 Cl, R6/S4 SM,
Pfevazujici zatfidéni dle CSN 73 6133 R5 R4
R6/F8 CH R6/S5 SC
Zcela
zcela
zvétralé Silné Mirné
zvetralé
prachovce | zvétralé zvetralé
_ piskovce
ajilovce | prachovce | prachovce
charakteru
charakteru | ajilovce ajilovce
zemin
zemin
Propustnost z kfiv.
ki | [ms] 7,3-10® <3,0-108 | <3,0-108 3,708
zrnit.
Objemova hmotnost | p |[kg'm3]| 2310 2330 2 360 1950
Obj. hmotnost suché
pn | [kgm3] 2150 2130 - -
zeminy
Mé&rna hmotnost pn | [kgm3] 2730 2720 - -
Pérovitost n (%] 20,7 21,9 - -
Poissonovo ¢islo v [-] 0,35 0,32 0,30 0,35
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Kriticky uhel vnitfniho
Oes| [ 28 28 - -
tieni
Efektivni soudrznost | C.r| [kPa] | 12,0-17,0 | 19,0-22,0 | 25,0-30,0 | 5,0-10,0
Efektivni uhel vnitiniho
per| [°] 20,0 22,0 26,0 29,0
tieni
180,0-
Presiometricky modul | £ | [MPa] | 30,4-50,0 | 60,0-130,0 -
130,0
377,0-
Modul pfetvarnosti | Exr| [MPa] | 20,0-40,0 |80,0-220,0 15,0-25,0
463,0
Modul pfetvarnosti
En | [MPa] | 10,0-25,0 | 50,0-70,0 150,0 -
masivu
Modul pruznosti E, | [MPg] - 140,0 470,0 -
Tab. 4.3: Vysledky laboratornich zkou&ek [II1]
Sonda: HVJ-127 | HVJ-127 J-131 J-131
Hloubka odbéru vzorku: [m] 8-10 11-13,8 11-12,4 14-15
Fyzikalni vlastnosti:
Objemova hmotnost pas | [kgm?3] - - 2313 2331
Objemova hmotnost po
pn | [kgm3] 2161 2250 2132 2157
vysuseni
Objemova hmotnost po
pns | [kgm?3] 2307 2380 - -
nasyceni
Pérovitost [%] 19,7 19,7 21,9 20,7
Mechanické vlastni:
Pevnost v prostém
ocn | [MPa] 13,7 25,6 - -
tlaku po nasyceni
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Pevnost v prostém

tlaku stanovena 0,60-
O-[;N,a’s [MPa] - - 0,5
drcenim 2,50

nepravidelnych téles

Doporuceni a vyuZiti dat pro navrh

V technickém zavéru prlizkumné zpravy je vzhledem k nestejnorodosti hornin
ajejich nizké Unosnosti doporuéeno navrhovat hraze s velkou plochou zakladove
spary. ZvySe uvedenych dat byly pro navrh betonové tiZzni hraze vyuzity
charakteristické hodnoty geotechnickych parametrli zemin a hornin. Jedna se
pfedevsim o objemové charakteristiky, efektivni parametry, propustnosti, pérovitosti

a mechanicke vlastnosti reprezentované pevnosti hornin v prostém tlaku.
414 Hydrogeologické poméry

Podklady
Hydrogeologické podklady jsou zpracovany zejména na zaklade hydrologickych
prazkumnych praci, které byly realizovany v rdmci |G prdzkumu a archivnich podklad(

z pfedeslych let.

Charakteristika a obsah podkladi

Hydrogeologické prizkumné prace byly zaméfeny na stanoveni zakladnich
hydraulickych parametrd horninového prostiedi. Pro stanoveni hydraulickych
parametr( byly vyuzity vrty HVJ-127, HVJ-128 a HVP-133. [II]

Ve vrtu HVJ-127 byly provedeny cCerpaci zkousky, které byly provadény
vkratkém casovém intervalu 2 dnl. Déle byla realizovdna stoupaci zkouska
v casovem intervalu 1 dne, hlavnim ucelem zkousky bylo ovéfeni paleogenni zvodné.
Ve vrtu HVJ-128 byla ovéfena kvartérni zvoden. Meérfeni Urovné vodni hladiny
a vydatnosti vrtu probihalo v priibéhu zkousek, naméfena data byla posléze

vyhodnocovéna pomoci teorie neustéleného proudéni podzemni vody. [Ill]
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Hladina podzemni vody se vyskytuje v cca 1,5 m pod Urovni terénu. Podzemni
voda podle vysledkd pokust nevykazuje siranovou ani uhli¢itanovou agresivitu na

cement. [I]

Doporuceni a vyuZiti dat pro navrh

Z testl vyplyvd, Ze navétralé az zvétralé horniny zasahuji do hloubky cca 15-
18 m pod povrchem. Tuto zénu je ddlezité utésnit vhodnymi tésnicimi prvky. Jako
vhodny tésnici prvek Ize zvolit napf. injekéni clonu, kterd by meéla byt vetknuta
do slabé propustnych az nepropustnych hornin, které se vyskytuji v hloubce cca
17 m.[l]

415 Hydrologické poméry

Podklady

Hydrologické udaje pro profil nadrze byly ziskany z vodohospodafského reseni
nadrze vyhotoveného firmou AQT [V]. Prabé&hy teoretickych povodriovych vin (TPV)
TPVioo, TPV1 000, TPVioooo, byly pfevzaty z hydrologické studie pro planovanou nadrz
Vlachovice, studie byla zpracovédna CHMU, v roce 2018 [IV].

Charakteristika a obsah podkladi

Mleté pritoky s opakovanim N=100 jsou ve tfidé pfesnosti lll. s orientacni
hodnotou stfedni kvadratické chyby 40 %. Prlitoky s opakovanim N=10 000 jsou ve
tfidé IV. [17]. Objemy a kulminadni pritoky teoretickych povodfiovych vin jsou
stanoveny podle deterministické metody. [IV]

Dostupné udaje jsou uvedeny v Tab. 4.4 a Tab. 4.5.

Tab. 4.4: Hydrologické tdaje pro profil nadrze [V]

Vodni tok: Vlara Plocha povodi: 37,52 [km?]
Profil: osa hraze Primérné srazky: 804 [mm]
&hp. | 421-08-0520 | Frumemydiouhodoby |50

prutok:
m [dny] 30 60 90 120 150 180 210

Onlm3s | 085 0,51 0,344 | 0,249 | 0,188 0,146 011

m [dny] 240 270 300 330 355 364
21




VD Vlachovice — betonova tizni hraz

Jan Juriga
On [m3s1 | 0,084 0,061 | 0,046 | 0,032 | 0,014 0,002

trida [l

Nllet] [4) & 3 to (ho (ko (oo
O [m3-s71] 9,3 14,6 24,3 33,8 454 64 81

trida [l

Tab. 4.5: Objemy a kulminaéni pratoky TPV [IV]

TPVioo | TPViooo | TPVioooo
O [m3sT] 81 160 280
V[mil. m3] 3,5 5,2 7,6

Na Obr. 4.11 jsou zobrazeny pribéhy teoretickych povodriovych vin TPVigg,
TPVi 000, TPVio 000 [1].

300,0
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Obr. 411: TPV [IV]
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Doporuceni a vyuZiti dat pro navrh

Vzhledem k tomu, Ze hydrologie musi pracovat s ménicimi pfirodnimi procesy
a s existenci nejistot, tak je stanovena formalni platnost dat na 8 let. V pfipadé
budouciho vyskytu radikalni odtokoveé situace v povodi, je doporuceno ovéfit platnost
dat pfed vypr&enim platnosti tdaja. [IV]

Zakladnim prvkem pro vypracovani technického feSeni je provedené
vodohospodéaiskeho feSeni nadrze, kde hlavnimi zdroji byly hydrologicke podklady.
Z hydrologickych podkladd byly pouzity m-denni a N-leté pritoky, pramérny
dlouhodaoby pritok a pribéhy TPV. [24]

4.1.6 Biologické hodnoceni

Podklady
Dle § 67 zdkona &. 114/1992 Sh. bylo pro VD Vlachovice zpracovano biologické
hodnoceni lokality [l]. Hodnoceni je podrobné popsano v samostatné priloze, ktera

neni soucasti této prace.

Charakteristika a obsah podkladi

Obecné Ize konstatovat, Ze zatopou VD Vlachovice dojde k uplnému zéniku
¢asti vyznamnych krajinnych prvk(, lesnich pozemkd a také vodotedi Vlary, Bencice
a Tichovského potoka. V planované zatopeé se vyskytuje velkd diverzita jak
rostlinnych, tak zivodisnych druhl. Je ddlezité uvést, Ze na vétsinu Zivocich(
vyskytuji se vdané lokalité nebude mit ovlivnéni migrace vyznamny vliv.
Z vysledkd prizkumu vyplyva, Ze se v daném Gzemi vyskytuji zvlagté chranéné druhy
Zivocichd a rostlin s vazbou na dotéené Uzemi. Je tedy nezbytné pozadat o vyjimky
z ochrannych podminek druhg. [I]

Z lokality soustavy Natura 2000 se v Uzemi nenachazi Zadné ptaci oblasti ani
Evropsky vyznamné lokality. V blizkosti se nachazi uzemi chrdnéné krajinne oblasti

(CHKO) Bilé Karpaty, ale z&topou vodniho dila neni dot&eno. [27]

Doporuceni a vyuziti dat
Pro udrzeni spravné biologické funkce vodniho toku bude nutné dodrzeni

minimalnich zlstatkovych pratokd. Déle je nutné, veskeré terénni Gpravy znaéného
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rozsahu konzultovat se Spravou CHKO Bilé Karpaty. Jedna se zejména o opatieni
planovand v tésneé blizkosti ¢i v samotné CHKO. S vystavbou VD se pfedpoklada vznik
novych biotopl se stalou vodni hladinou, které budou slouZit jako Gtocisté pro fadu

Zivo&idnych a rostlinnych druhd. [I]
4.1.7 Vliv stavby na okolni prostiedi

Podklady

Vliv stavby na okolni prostfedi bude podrobné popséan po ukonéeni procesu EIA,
v soucasné dobé neni posudek k dispozici. Dale jsou k dispozici reserse dokumentd
tykajicich se vyhodnoceni vlivd na pfirodni pomeéry v zajmové lokalité VD Vlachovice.
Tyto podklady jsou shrnuty v rdmci studie technického fedeni AQT [l]. Stavba
pfehrady bude mit zadsadni vliv na okolni prostfedi, a to v mnoha ohledech. V zasadé
by méla sniZzovat ucinky pfirozenych hydrologickych katastrof, efektivné vyuZivat
vodni zdroje a zajistit lepsi podminky pro Zivot. Pozitivni U€inky zde pfevaZuji nad
negativnimi, jelikoZz vystavba nadrZze sebou nepfindsi rozsahlé presidlovani
obyvatelstva ani zaplaveni historickych a archeologickych pamatek a ekologickych
objektl. Mezi nepfiznivé Gcinky Ize zafadit akumulaci sediment( v nadrzZi a vymilani

vodniho toku pod nadrzi. [18]

Charakteristika a obsah podkladu
Vodni toky

Pod piehradou dojde k nadlepseni prdtokd, mira nadlep$eni bude zaviset na
mnozstvi odebirané vody pro vodarenské Ucely. Do toku pod pfehradou bude
vypoustén nejméné minimalni zlstatkovy pritok, aby byla zajisténa jeho ekologicka
stabilita. [I]
Plocha povodr

Vradmci studie technického fedeni AQT [I] jsou navrhovand na zemé&délské
pldé technicka opatieni a rovnéz organizac¢ni opatteni k zajiSténi omezeni eroznich
déjd azlepseni vodniho rezimu na zemeédélské pldé. Zahrnuji i nastaveni zadsad
obhospodaiovani plidy umoZriujici koexistenci s vodarenskou nadrzi. [27] V ramci

studie jsou navrZena i technicka opatfeni na lesnich plochach a take organizacni
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opatieni. Dojde k omezeni eroznich déjl a zlepSeni druhotné skladby lesa, ktera bude

napomahat ke zlepsSeni vodniho rezimu a jakosti vody ve vodni nadrZi VD Vlachovice.

Doporuceni a vyuziti dat
PFi navrhu koryta pod hrazi neni moZné zohledrovat pouze vodohospodaiske
funkce, ale je zapottebi prihlizet také k biologické vyvazenosti toku. Upravy v ploge

povodi nejsou predmétem této prace.

4.2 CELKOVY POPIS STAVBY
VD Vlachovice bude realizovano jako vicetuc€elova nadrz s prevazujicim ucelem
vodarenskym. Mezi doprovodné Ucely Ize zafadit protipovodfiovou ochranu udoli
Vlary a nadlep$ovani odtoku z nadrze. [27]
Objekty pfi vystavbé a provozu VD Ize rozdélit na trvalé a do¢asne. V rémci
bakalarskeé prace jsou navrhovany pouze trvalé objekty.
Stavba jako celek nebude uréena pro bezbariérové uzivani. Bezbariérovy

pfistup bude mit pouze spravni budova.

421 Kompozice prostorového reseni

Pfehradni hraz je situovana v geometricky nejpfizniveéjSim misté daného uzemi.
Profil se nachazi cca 565 m nad soutokem Sviborky a Vlary [l]. Betonové piehradni
hraz s pfisypem je brana jako technické dilo, které zasadné zmeni raz dané krajiny.
| presto, Ze se jedna o stavbu velkych rozmérd, kterd musi splfiovat fadu technickych
poZzadavk( (jako je stabilita, pevnost, trvanlivost apod.), byla snaha navrhnout takové
feseni, které bude brat v potaz nejenom funkénost, ale i esteti¢nost. Proto je navrh
pojat tak, aby dilo co nejvice splynulo s okolni krajinou a stalo se jeji nerusivou
soucasti.

Architektonické feSeni hraze musi vychazet ze zakladnich navrhovych
parametr(, které jsou z&sadni a které nelze ménit, jedna se zejména o umisténi,
konfiguraci terénu, rozméry a materidly. Prostorove ztvarnéni a koncepce
prislusenstvi prehrady plné reflektuje zdejsi podminky. Hraz bude v krajiné plsobit
jako vyznamna dominanta zddraziujici charakteristické tvarové zvlastnosti
konstrukce. K estetickému ucinku pfispéje zejména spojeni dvou materiall, a to

betonu a zeminy. K betonovym blokim vylehéenym tzv. ,kapsami” bude pfisypéna
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zemina, kterd bude pokryta travnim porostem, na vodorovné plose pfisypu budou
vysazeny kifoviny malého vzriistu s mélkym kofenovym systémem. Biologické oZiveni
a decentni vyvazenost rliznych materidlll napomize ke snadnéjsimu zaclenéni
télesa hraze do krajiny. [2]

V ramci prace byl v programu AutoCAD 3D vytvoren zjednoduseny 30 model
hraze. Z pficnych fez( byly vymodelovany jednotlivé bloky, ze kterych byla nasledné
sestrojena hraz. Poté byl z DMR5G vymodelovan terén, do kterého bylo nasledné
vloZzeno téleso hraze, podle kterého byl vytvofen vtésne blizkosti vyfez terenu.
Na konec byly k jednotlivym €&stem pfifazeny odpovidajici materidly s vyraznym
barevnym rozlisenim.

Z modelu je patrné zejména architektonické ztvarnéni a prostorové zaclenéni
atypické stavby do terénu. Z jednotlivych blokd je mozné sledovat predevsim casto
zminovany pfisyp hraze a velkou hloubku zaloZeni. Z vytvofeného modelu Ize usoudit,
Ze téleso hraze bude tvofit zajimavy dominantni prvek, se specifickym ztvarnenim.
Architektonické Feseni popisuji pfilohy ¢. E.1.a E.2.

Navrhované parametry stavby

Navrhované parametry VD Vlachovice jsou:

Typ vzdouvaci stavby: betonova tizni hraz
Délka hraze: 560 m

Maximalni vyska pfisypu: 220m

Kéta koruny hraze: 391,70 mn. m.
Maximalni vyska hraze: 387 m

Celkovy prostor V 29,11 mil. m3

Mrtvy prostor Vi 1,4103 mil. m3
Prostor stalého nadrzeni Vs 2,04 mil. m?3
Zasobni prostor Iz 22,41 mil. m3
Ochranny prostor Iz 4,66 mil. m3
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Neovladatelny ochranny prostor V: 3,89 mil. m3
Ovladatelny ochranny prostor V. 0,77 mil. m3
Maximalni hladina Mpax: 390,00 m n. m.
Hladina mrtvého prostoru My 353,00 mn.m.
Hladina stalého nadrzeni Ms: 365,00 m n.m.
Hladina zasobniho prostoru Mz 387,60 mn.m.
Hladina ovladatelného prostoru M,: 388,00 mn.m.
Hladina ovladatelného retenéniho prostoru M.: 388,00 mn.m.
Hladina ovladatelného retenéniho prostoru M. 390,00 mn. m.
Objem vody pfi Mz 24,45 mil. m3
Plocha hladiny pfi Mz 181,83 ha
Typ bezpecénostniho prelivu: celni preliv
Kéta prelivné hrany bezpe¢nostniho pfelivu: 388,00 mn.m.
Sitka prelivné hrany bezpe&nostniho prelivu: 90m
Délka prelivné plochy: 50,5m
Délka skluzu od vypusti: 19,8 m
Hloubka vyvaru: 6,8m
Sitka vyvaru: 9,0 m
Délka vyvaru: 36,0m
Celkovy pocet potrubi spodnich vypusti: 2 ks
Celkové kapacita vypusti pfi Mz 21,7 m3-g"
Kapacita bezpecnostniho prelivu pfi pfepadové vysce 2m: 54,5 m3-s’
Rozmér injekéni chodby (8itka, vyska): 2,60m, 3,20 m
Rozmér revizni chodby (8itka, vyska): 1,20m, 2,20 m
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Sitka odpadniho koryta ve dné: 450 m

4.2.2 Kategorie vodniho dila

VD pravdépodobné bude vzhledem ke své velikosti a moznému ochroZeni tzemi
pod n&drZi zafazeno do |. kategorie podle vyhlddky &. 471/2001 Sb.
o technickobezpeénostnim dohledu nad vodnimi dily [31].

K oficialnimu zatfidéni vodniho dila do pfislusné kategorie je povéfena
specializovana firma Vodni dila — TBD, ktera to provadi na zakladé posudku podle
metodického pokynu &.1/2010 k technickobezpe&nostniho dohledu nad vodnimi dily
Tab. 4.6 [20].

Tab. 4.6: Zatfidéni VD podle vyhlasky ¢. 471/2001 Sh. [31]

Kategorie Kritéria

l. OhroZeny radove tisice aZ desetitisice lidi a pfedpokladany velke ztraty
na lidskych Zivotech. Velké Skody na uréenem vodnim dile, jehoZ
nasledna obnova je velmi sloZita a nakladna. V uzemi na vodnim toku
pod urcenym vodnim dilem vzniknou rozsdhlé skody na obytné
a primyslové zastavbe, silniéni a Zelezniéni siti, ohroZena jsou dalsi
uréend vodni dila nebo jind vodni dila. Ztraty zplisobené vyfazenim
uré¢eného vodniho dila z provozu, z prerugeni priimyslové vyroby,
dopravy ap. jsou velmi vysoké a tézko nahraditelné. Skody na Zivotnim
prostiedi jsou vysoké, prekracuji vyznam vyssiho Uzemniho
samospravného celku, ekonomické dlsledky se dotykaji celého statu.

Il. OhroZeny fadové stovky aZ tisice lidi a pfedpokladany ztraty na
lidskych Zivotech. Znacné skody na urceném vodnim dile, jeho
nasledna obnova je sloZitd a ndkladna. V Uzemi na vodnim toku pod
uréenym vodnim dilem vzniknou $kody na obytné a prlmyslové
zastavbeé, dopravni siti, ohroZzena jsou dalsi uréena vodni dila nebo jina
vodni dila. Ztraty zplsobené vyfazenim uréeného vodniho dila z
provozu, z preruseni primyslové vyroby, dopravy nebo jiné ztraty jsou
znaéné. Skody na Zvotnim prostiedi prekraduji vyznam vy$siho

uzemniho samospravneho celku.
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[l OhroZeny fadove desitky aZz stovky lidi, mohou byt ztraty na lidskych
Zivotech. Poskozeni uréeného vodniho dila, obnova je proveditelna.
V Uzemi na vodnim toku pod uréenym vodnim dilem vzniknou Skody na
obytné a prlimyslové zastavbé i dopravni siti, ochroZzena mohou byt
dalsi méné vyznamna vodni dila. Ztraty zplsobené vyfazenim
uré¢eného vodniho dila z provozu, z prerugeni priimyslové vyroby,
dopravy nebo jiné ztraty jsou plné nahraditelné. Skody na Zivotnim
prostiedi neprekracuji vyznam vyssiho Uzemniho samospravného
celku.

V. Ztraty na Zivotech jsou nepravdépodobné. Poskozeni uréeného
vodniho dila, obnova je proveditelna. V Uzemi na vodnim toku pod
uréenym vodnim dilem jsou malé materiélni Skody. Ztraty zplsobené
vyfazenim uréeného vodniho dila z provozu jsou malé. Skody na

Zivotnim prostfedi jsou zanedbatelné.

4.2.3 Dispozicni, technologicka a provozni feseni

Hraz

Betonova hréz je situovana nad obci Vlachovice cca 550 m nad soutokem feky
Vlary a Sviborky. Uvedene umisténi profilu bylo z morfologického hlediska zvoleno
jako nejvhodnégjsi, i kdyz tvar pfiéného fezu udoli neni typicky pro betonovou hraz. Z IG
prazkum( je ziejmé, Ze smérem po toku ani proti toku neni vhodnéjsi podloZi pro
zaloZeni stavby. [I]

Hraz je navrzena jako tiZzni s pfimou osou, ktera sméfuje priblizné kolmo na
vrstevnice. Zakfivenim osy hraze by dochézelo k pfenaseni velké ¢asti zatiZzeni do
bok( Udoli, toto feSeni neni vtéto lokalité vhodné. Koruna hraze je ve vysce
371,70 m n. m,, v nejhlubSim misté ma prehradni hraz vysku 38,70 m nad terénem.
PFicny profil hraze je trojuhelnikoveho tvaru se svislym navodnim licem a sklonénym
vzdugnym licem, ktery je ve sklonu 42°. Stihlostni pomér hréze odpovida A =1,10, je
vyrazneé vetsi, neZ je u hrazi tohoto charakteru bézne. Navrzend hodnota ma sve
opodstatneni, jelikoZ je v dané lokaliteé ne pfilis vhodné podloZi pro zaloZeni betonove

tiZni hraze, bylo zapotiebi navrhnout geometrii hraze tak, aby bylo splnéno stabilitni

vvvvvv
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budou do betonovych blokd vytvoreny tzv kapsy”, které se nasledné vyplni zeminou.
Zaroven dojde k vyznamné Uspore betonu.

Pfisyp hraze bude proveden do vysky 374,00 mn.m. Bude se jednat o material
vytéZeny na misté budouci hraze. Material bude nestejnorody, jedna se zejména ojily
se stfedni aZ vysokou plasticitou a hliny se stfedni plasticitou. Sklon pfisypu byl
zvolen 1:2,5 z dlvodu stability svah( proti usmyknuti. Lavicky budou od sebe vzdaleny
ve svislém smeru 10 m, Sitka lavicek je 2,5 m. Na lavicku, ktera bude v nadmofrske

vysce 374,00 m n. m. bude umozZnén vstup z revizni chodby €. 2.

Bezpecnostni preliv

Bezpecnostni pfeliv je situovan v bloku €. 16 spolecné se spodnimi vypustmi.
Jedn4 se o celni bezpecnostni preliv s pldorysné pifimou korunou kolmou na smér
proudu pfitoku. Pfeliv ma tlakovou proudnicovou plochu. Pro hydraulicky vhodny
natok na preliv jsou predsunuta zhlavi boénich pilifd pfed navodni lic prelivu.
Proudnicova plocha je ukoncéena hranou stropu komory regulacnich uzaveérd, kde
nasledné paprsek vodniho proudu pada volné do vyvaru. Proud vody je po celé délce

bocné veden bocénimi zdmi.

Vypustné zafizeni

Vypustné zafizeni je situovano do strojovny vypustiv bloku €. 16. Jsou navrZzeny
dvé vypusti o primeéru DN 900. Zaroven je navrZzeno asanacni potrubi o prdmeéru
DN 300 umisténé mezi vyse uvedenymi dvéma vypustmi. Na vtoku do potrubi jsou
osazeny hrubé cesle. Potrubi v celé délce bude kotveno k betonovym blok(im. Na
potrubi jsou osazeny tfi uzavéry dva provozni a jeden revizni [8]. Vtok do potrubi ma
hydraulicky proudnicovy tvar podle Liskovce. Vytok zpotrubi je do komory

regulac¢nich uzaverq.

Odbérné zafizeni

Odbérné zafizeni bude slouZit pro vodarenske ucely. Jedna se o gravitacni
odbér. Jsou navrZzena 3 odbérna potrubi — etaZzové odbéry v Sachté bloku €. 17,
kazdym potrubim Ize odebirat vodu z jiné Urovné. Na vtoku jsou umistény cesle, vtok

je hydraulicky vhodné tvarovan dle Liskovce. Pro regulaci pritokd a moZnosti revize
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budou na potrubf jednotlivych etdZzovych odbérd osazena Soupata. Potrubi je po celé

délce kotveno.

Vyvar

Vyvar je situovan v misté bloku €. 16, ve kterem je umisténo jak pfelivng, tak
vypustneé zafizeni. Ve vyvaru bude dochazet k utlumeni kineticke energie jak od
vypusti, tak od prelivu. Jedna se o pfimy vyvar obdélnikového pficného prirezu
s 8ifkou 9,0 m, délkou 36,0 m a zahloubenim 6,8 m. Konstrukce bude z Zelezobetonu,

s tloustkou dna 2,0 m.

Ddm hrazného

Ddm hrazného je situovan na levém biehu hrazového profilu, k domu bude
pfivedena pfijezdovd komunikace, ktera bude pfimo navazovat na komunikaci

vedenou na koruné hraze.

Spravni budova

Spravni budova je situovana na levém bfehu hrazového profilu, vedle domu
hrazneho. Z provozni budovy bude mozne vidét na bezpecnostni preliv. V budové

budou vyclenény prostory pro kancelafe, spole¢enskou mistnost, dilny, garaze apod.

4.3v ] ZA!(LADNI'TECHNICKY POPIS STAVEBNICH OBJEKTU A JEJICH
ZARIZENI

Technicky popis stavebnich objekt( (SO) je vypracovén pro betonovou tizni
hraz s maximalni hladinou na kété 390,00 m n. m. Navrhove parametry jednotlivych
stavebnich objektd a technického zafizeni je nutné brat s ohledem na to, Ze navrh byl
ve vétsing piipadd proveden zjednodusené pro Ucely studie. Dal$i postup pfipravy
projektu by vyZadoval podrobngjsi zpracovani jako je napf. modelovy vyzkum,

numerické simulace apod. [24]

431 S01Zakladani a dpravy v zatope
JelikoZ je pozadovana betonova tizni hraz, u niz jsou kladeny velké naroky na
unosnost a pretvarné charakteristiky podloZi, je nutné odtéZit zeminu do znacné

hloubky.Zeminu je potfeba vytéZzit aZ na skalni podloZi, v pfipade VD Vlachovice az do
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hloubky, kde se vyskytuji méne zvétrale horniny. Zemina bude docasné uloZzena do
zemnikd poté se pouzije jako pfisyp k betonové hrazi. Priblizny objem vytéZzené
zeminy bude 203 900 m3.

V ploSe zatopy nadrze je nutné odstranit veskere vzrostlé porosty, které by
mohly zapfiinit ucpani ¢i poniceni vypustného zafizeni, odbérného zafizeni
a bezpecnostniho pfelivu. V ploSe zatopy bude provede skryvka ornice, kterd se

nasledné pouZije pro chumusovani pfisypu.

432 SO0 2 Betonova hraz

Téleso hraze je navrZeno jako gravitacni betonova tizna hraz s vylehéenim.
K betonové hrazi je pfisypana vytéZzena zemina, ktera bude zaroven vyplfiovat
z navodni strany umisté&né oteviené dutiny (dale kapsy) v jednotlivych blocich hréaze.
Pfisyp ma zasadni vliv na stabilitu hraze a zaroven dojde k vyuziti zeminy, ktera bude
vytéZena pfi zaklddani betonove hraze. Navodni lic betonoveé Casti hraze je svisly,
vzdusny lic je ve sklonu 9:10, uvedeny sklon byl navrZzen se zamérem navrhu
pfehradniho télesa s velkou plochou zékladové spary, aby doslo k rozloZeni napéti na
co nejvétsi plochu.

Hrdz se skladd z 38 samostatnych blok( oddélenych svislymi tésnénymi
dilatacnimi sparami. Pro utésnéni spar budou pouzity dva médené pasy o tloustce
1-1,5 mm. Mezi pasy lze aplikovat jimky s asfaltovou vrstvou, sinstalovanymi
ocelovymi ty€emi pro taveni asfaltu. Pasy jsou od sebe vzdaleny 0,5 m, vzdalenost
prvniho t&snéni proti proudu je 0,5 m. [18] Bloky pfehradniho télesa jsou $iroké
15,0 m. 22 blok bude svylehéenim s kapsou, kapsa ma &itku 9,0m na styku
s podloZzim ma beton tloustku cca 6,0 m.

Télesem hrdze prochazi injekéni Stola, ze které bude provadeéna injektaz
a odvodnhovaci drenaZe, které jsou ze vzdusni strany injekéni clony uklonény pod
uhlem. Dale dojde k zainjektovani podloZi v misté zavazani dvojitého pasového
tésnéni. Injekéni stola kopiruje terén a ma rozméry pricného prifezu 2,60 m na Sitku
a 3,20 m na vysku. Pricné fezy jednotlivymi bloky jsou uvedeny v pfiloze €. C. 6.

Injekéni clona se vytvori vyvrtanim pravidelné fady hlubokych vrt(. Hloubka, do
které bude injektaZ provedena zavisi na Urovni relativné nepropustne vrstvy. Injekéni

clona zajisti minimalizovani prliisaku a snizeni vztlaku na zakladovou sparu. Injekéni
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clony se daji provadét na bazi cementu, popfipadé na chemické bazi. Zaroven
s injektaZi je zapotfebi zhotovit odvodrovaci drenaZ, pro kontrolu prosakovani
a zmirnéni vztlaku. Odvodriovaci drenadZze budou provadény vidy v misté, kde neni
blok vyleh&en. [18]

Na obrazku Obr. 4.12 Ize vidét skladbu injekéni clony. Kde cje rozted vrtl v fadé,
o1 je roztec os fad, kterd je o néco mensi nez rozte¢ otvorl. Celkova $itka injekéni

clony je /4. [18]

Radius of grout spread

Borehole

8°0,.90.0%0.Y

"
Iy = (0.7 —0.8)c

Ih=(nn—1)c; + ¢
= (0.6 -0.7)c

Obr. 4.12: Sitka injekéni clony [18]
NavrZzeneé hodnoty jsou: c=3,0m, ci=25ma L4=28 m.

Po vysce bloku v misté dilatacni spary bude revizni Sachta ¢&tvercového
pficného prlfezu odélce stran 1,0m, kterd zacind v koruné hrdze poklopem
a ukoncena je 2,0 m nad zakladovou spérou z divodu provadéni injektovani styku
pasového tésnéni azakladové spary. Hrazi prochazi dveé revizni chodby. Revizni
chodba €.1 se nachazi v nadmofské vysce 364,00 m n. m,, chodba €. 2 se nachazi ve
vysce 374,00 mn.m. Po celé vySce bloku v misté dilataéni spary jsou dvé rady
pasoveho tésneni, které bude vytazeno 0,8 m nad maximalni hladinu.

Koruna hraze je vyvySena 1,70 m nad maximalni hladinou, na koruné hraze se

nachazi ucelova komunikace. Po obou strandch komunikace se nachazi chodniky
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s pochozi Sifkou 1,5 m. Obrusna vrstva vozovky bude z betonu, na komunikaci je
navrzeny odvodnovaci system vydstény na vzduSnou stranu hraze. Na vzdusne
i navodni strané je osazeno plné betonové zabradli s instalovanym osveétlenim. Nad

bezpecnostnim prelivem bude pfemosténi.

Popis jednotlivych blokii tizni hraze

V Tab. 4.7 jsou uvedeny zakladni charakteristiky jednotlivych blokl. Hje vyska
bloku, L je délka bloku v zakladové spafe, Zje hloubka zaloZeni. VSechny bloky kromé
krajnich blokd ¢. 1 a ¢. 38 maji jednotnou &itku B=15m, krajni bloky maji $itku

B£=10,3 m. Bloky €.16 a €. 17 jsou podrobné popsany nize.
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Tab. 4.7: Charakteristika jednotlivych blok(

S0 Cislo bloku H[m] L [m] Z[m] Poznamka

2.1 1 10,80 9,90 10,50

2.2 2 12,75 12,68 10,50

2.3 3 15,10 14,73 10,60

24 4 17,70 17,57 10,75

2.5 5 20,57 20,76 10,67

2.6 6 23,48 23,88 10,25

2.7 7 26,46 2718 9,30

2.8 8 29,40 30,40 8,53

2.9 9 32,42 33,70 6,50 vylehéen
210 10 35,40 36,98 7,20 vylehéen
2.1 n 38,40 40,27 9,00 vylehéen
212 12 4113 43,29 9,45 vylehéen
213 13 42,30 44,57 8,15 vylehéen
214 14 43,37 45,74 7,00 vylehéen
2.15 15 4495 47,50 6,80 vylehéen
2.16 16 47,00 48,70 10,35 vypusti a preliv
217 17 47,57 50,38 8,94 odbér
2.18 18 48,74 51,66 10,03 vylehéen
219 19 48,76 51,68 10,06 vylehéen
2.20 20 50,22 53,29 1,52 vylehéen
2.21 21 5211 53,52 13,41 vylehéen
2.22 22 54,00 55,54 15,48 vylehéen
2.23 23 55,89 57,56 17,64 vylehéen
2.24 24 54,51 56,13 1712 vylehéen
2.25 25 51,43 54,67 15,52 vylehéen
2.26 26 47,33 50,26 13,64 vylehéen
2.27 27 44,63 4714 13,95 vylehéen
2.28 28 40,39 42,47 12,76 vylehéen
2.29 29 36,15 37,81 11,63 vylehéen
2.30 30 32,48 33,78 10,52 vylehéen
2.31 31 29,50 30,49 10,32 vylehéen
2.32 32 26,51 27,20 9,97
2.33 33 23,52 23,91 949
2.34 34 20,34 20,42 7,91
2.35 35 17,02 16,77 8,43
2.36 36 13,72 13,14 7,32
2.37 37 10,47 9,56 6,63
2.38 38 7,76 6,59 6,36
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Blok €.16

V bloku €. 16 se nachazi spodni vypusti a prelivny objekt. U betonového bloku je
situovano téleso vyvaru, mezi ohéma konstrukcemi je navrzena dilatacni spara.
PFicny fez blokem €. 16 je vyobrazen v pfiloze €. C.4.

Bezpecnostni preliv

Je navrZzen celni bezpecnostni pfeliv s proudnicovou plochou. Jedna se
0 jedno prelivné pole o Sifce 8,0 m, korunovy pfeliv je nehrazeny. Tvar pfelivneé plochy
je navrZen tak, aby se dosahlo vysokého soucinitele pfepadu m. Pro hydraulicky
vhodny vtok jsou predsunuta zhlavi boénich pilifd pred navodni lic pfelivu, maiji
pldorysny tvar z kruhovych obloukd [19].

Konstrukce pfelivu se sklada z téchto ¢asti:

- navodni svisla sténa (A, B),

- bod teéného napojeni vzduéného lice (D),

- néavodni 8ast proudnicové plochy (B, C),

- povodni (vzdudni) 8ast proudnicové plochy (C, D),

- linearné sklonéna ¢ast vzdusného lice (D, E). [30]

Obr. 4.13: Schéma znadeni [30]
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Strojovna spodnich vypusti

Strojovna je situovana v bloku €. 16 a €. 17. Se strojovnou bude propojena
chodba s vypustmi a pFistupova chodba. Sitka strojovny je 6,50 m a vy$ka je 7,20 m.
V horni ¢asti strojovny jsou navrZeny betonové konzoly, na kterych se bude
pohybovat portalovy jefab, ktery Ize pouZit jak v misté odbérneho zafizeni, tak v misté
spodnich vypusti. V prostoru strojovny a vsech pfistupovych cest bude instalovano
osvetleni.
Wypustné zarizeni

Jsou navrZeny dve vypusti, které jsou umisteny do strojovny vypusti. Na vtoku
jsou umistény hrubé cesle s meziCeslicovou mezerou 0,11 m, nasleduje vtokovy
objekt. Vtok do potrubi vypusti ma hydraulicky vhodny tvar podle Liskovce. Na potrubfi
vkomoie uzavérl je osazeno noZové Soupé DN 900, nasleduje klinové Soupé
DN 900. Potrubi jsou navriena zkorozivzdorné oceli DN 800, jsou kotvena
k betonovym blok{m, které jsou od sebe vzdéleny 4,50 m, osova vzdalenost mezi
potrubimi je 2,25 m, od vnitini stény injekéni Stoly je potrubi vzdaleno 1,70 m. Vzdusni
provozni uzavéry jsou navrzeny jako segmentové, budou disponovat vlastnim
ovladacim zafizenim. Uhel kolen, pod kterymi jsou sklonény segmentové uzavéry je
30°. Pricny primét vytokového otvoru segmentového uzavéru bude obdélnikového
profilu se zacblenymi rohy. Uzavéry jsou navrzen s pidorysnym rozsifenim. Rozéifeni
zajistirovnomeérné rozlozeni vody po proudnicoveé plose skluzu a rovnomerné zatizeni
vyvaru. [18], [11]
Asanacni vypust

Asanacni vypust je navrzena na pritok {so=0,85 m3s’. Jedna se o potrubf
DN 300, které je situovano ve Zlabu pod podlahou v prostoru mezi vypustmi. Je
kotveno k betonovym blok(m, které jsou od sebe osové vzdaleny 3,0 m. Na potrubf
jsou umistény dva uzavéry, navodni provozni klinové Soupé a povodni provozni
plunzrovy uzaver, ktery bude automaticky ovladatelny. V pfipadé revize se uvazuje
s pouZitim uzaviraciho vika na vtoku do potrubi vypusti [11]. PFiény fez blokem &.16 je

zobrazen v pfiloze €. C. 4.
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Blok €.17

V bloku &. 17 se nachazi odbérné zafizeni a pfistupova chodba. Priény fez
blokem €.17 je zobrazen v pfiloze €. C.5.

Pristupova chodba

Pfistupovd chodba se nachazi v bloku €. 17. V chodbé je vedeno odbérné
potrubi. Zaroven slouZi jako hlavni pfistup do hraze. Celkova sitka chodby je 4,0 m
vySka chodby je 3,0m, vedle potrubi je prostor s Sitkou 2,50 m. Jedna se
o pfistupovou chodbu, z tohoto diivodu je jednostranné Siroka jako injekéni chodba.
Odbérné zarizeni

Odbérné zafizeni bude realizovano za vodarenskym Gc¢elem, zplisob proudéni
bude tlakovy, gravitacni. Jednd se o odbérny objekt hrdzovy svedenim potrubi
v suche Sachté. Jsou navrZzeny 3 odbérnd potrubi — etaZzove odbeéry, s kaZzdym
potrubim Ize odebirat vodu z jiné Urovné.

Na vtoku jsou osazeny cesle s mezi¢eslicovou mezerou 0,06 m, vtok je
hydraulicky vhodné tvarovéan. Pro regulaci pritokl a moZnosti revize budou na
potrubi osazena $oupata. Potrubi bude kotveno k betonovym blok{m, které jsou od
sebe osove vzdaleny 2,50 m. Ve vertikalnim smeéru bude potrubi kotveno do stény
kotvami s kovovymi objimkami.

Je navrzeno potrubi DN 500 z korozivzdorné oceli, které je opatifeno vstupem
a dilataénimi viozkami. Navrh byl koncipovan na ¢= 0,258 m3-s”, rychlost proudéni

v potrubi by méla byt 1,30 m-s™.

Charakteristika betonu

Navrhova Zivotnost vodohospodaiskych staveb se uvazuje 100 let a vice.
Na beton pro vystavbu VD jsou kladeny specifické naroky zhlediska sloZeni,
zpracovani betonové smési, postupu vystavby a vlastnosti vyzralého betonu.
Zakladnimi vlastnostmi, které musi kryci beton splfiovat jsou zejména vodotésnost,
trvanlivost, pevnost a v neposledni fadé odolnost proti chemickym Géink(m vody. [2]

V tabulkach niZe jsou uvedeny pouze zakladni charakteristické vlastnosti
betonu. Informace jsou uvadény pro masivni beton s tloustkou vétsi nez 2,0 m [B].

V dalsich stupnich pfipravy je nutné informace upfesnit, popfipadé doplnit.
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Tab. 4.8: Druhy betonu [6]
Druh betonu Pouziti betonu w/c
obalovy vodostavebni beton pfimo vystaveny Gcinkdim vody 0,45
., . . beton vnitfnich ¢asti
jadrovy vodostavebni beton vodostavebnich konstrukei 0,90
Tab. 4.9: Vliv prosttedi [6]
Trida oznaceni popis H 50,2 co tFida
konstrukce | stupné prostiedi 4
[mn.m] | [mgl1l | [mgl]
stale od
S5-56 XW1 ponofeny P <200 | 4,0-5,0 XA1
365,00
beton
beton v oblasti nad
S5-57 XW2 kolisani <200 | 4,0-5,0 XA1
. 365,00
hladiny

Vypocet ucinkt hydratacéniho tepla

Vypoget byl proveden podle normy CSN 73 1208 [B]. Vypo&tem se zjisti velikost

tlakovych napéti oct od teplotnich zmén vyvolanych vyvinem hydratacniho tepla

v obdobi 3-28 dnl po zhutnéni betonové smési [6]. Vypostem byly stanoveny

optimalni rozmery betonového bloku, ve kterem nebudou vznikat trhliny. Uvedené

rozmery byly zohlednény pfi navrhu rozmér( betonovych konstrukci hraze.

NiZe jsou uvedeny pouze zdkladni vztahy a vysledky.

Smésny teplotni rozdil [6]

ATy, =Tor + ATqy + ATgy — ATy — AT 3 — ATy — ATs — T,

kde 7.
AT

skute&na potatedni teplota betonu (°C),

adiabatické zvySeni teploty betonu,

ATz proudéni tepla vzhiru do ovzdusi pfes vrstvu lezici vyse,

A T2 rozdil teploty vnéjsiho prostifedi a pocatecni teploty betonu,

39

(4-1)



VD Vlachovice — betonova tizni hraz Jan Juriga

A7:3 vyvin hydratacniho tepla svislym smérem po dobu, pokud neni
zkoumana vrstva prekryta vrstvou nasledujici,

AT:4 ATcsproudéni tepla vodorovngé ve sméru ke svislym lictm bloku.

Tahové napéti [6]

Ocr = Vi * Ep(tg) - ap - AT, (4-2)
kde E»(tz)je modul pruznosti betonu v MPa v gase t = #/2,
atp soucinitel teplotni délkové roztaznosti betonu,
AT, smérny teplotni rozdil (°C),
vm  soudinitel vystihujici vliv velikosti bloku (v m) pro £#<30 m se uvaZuje

vm = 0,03.

Pevnost betonu v tahu v dase [6]

feem@y = Bec() - (ferm) (4-3)
kde pBcc(t) soucinitel zavisly na stafi betonu,
fem pevnost betonuv tahu.
Vstupni parametry
Pro vypocet byly pouzity nasledujici vstupni parametry:
beton=C25/ 30,
hydratacni teplo cementu =270 000 J-kg",
hmotnost cementu v 1 m3 hotového betonu =250,0 kg,
meérna tepelna kapacita betonu = 840,0 J-m'-den”-K",
objemova hmotnost betonu = 2100 kg-m3,
soucinitel teplotni vodivosti betonu = 0,078 m2-den’,
soucinitel tepelné vodivosti =138 240 J-m™-den-K",
vySka posuzovaneé vrstvy=1,0ma 1,5 m.
V Tah. 4.10 jsou uvedeny hodnoty tahovych napéti od teplotnich zmén
v masivnim betonu, vysledky jsou uvedeny pro mocnost posuzované vrstvy 1,0 m

albm.
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Tah. 4.10: Tahova napéti od teplotni zmény v Case

t ocr(h=1m) | ocr(A=1,5m)
[den] [MPa] [MPa]
3 0,95 0,80
5 1,02 0,82
7 110 0,88
n 116 0,79
20 0,98 0,72
28 0,85 0,66

Na Obr. 4.14 jsou vyneseny krivky tahovych napéti od teplotnich zmén

v masivnim betonu v ¢ase a kfivka pevnosti betonu v ¢ase.

300 3,00
2,50 250
= 200 2,00
[
s —
T 150 150 @
[N :
= 100 --- 100 5
o
0,50 0,50
0.00 0,00
0 5 10 15 20 25 30
t[dny]
Pevnost betonuvtahu - - -Tahoveé napétih=1,0m

Tahové napéti h=1,50 m
Obr. 4.14: Pevnost betonu v tahu

Pfi pouziti blok( s pldorysnym rozmérem 3 - 3 m a vyskou posuzované vrstvy

1 m nebudou v betonu vznikat trhliny od tahového napéti.
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Mezni stavy unosnosti

Pouzity pfistup

Betonové hraz byla posouzena podle meznich stav(l inosnosti (MSU) v souladu
snormou CSN EN 1992-1-1 [2]. Pfi dimenzovani je prokazovana stabilita proti
posunuti, pfevrZzeni a nadzvednuti. Ve v§ech pfipadech musi byt splnéna podminka
spolehlivosti. Posudek byl proveden pro dvé navrhové situace, a to pro prazdnou
nadrZ a pro plnou nadrZ. Vypocet stability za nehodoveé navrhové situace nebyl fesen
vramci této prace. Hladina vody v nadrZzi pfi vypoctu byla uvaZzovana na koété

390,00 m n. m. [22]

Predpoklady a pfijata zjednoduseni

Zakladnim prfedpokladem je, Ze betonoveé téleso je fadoveé méneé pretvarné nez
podloZi, a proto bylo povaZzovano za dokonale tuhé. Dalsim vyznamnym
pfedpoklademje, Ze poloskalni podloZi se chova pfi velké ploSe zakladové spary, tedy
plosné malém zatizeni, dominantné jako pruzny materidl. Oba predpoklady jsou
pomeérné vyznamnym zjednodusenim skutecnosti. Pfijaty byly mimo jiné i z dlvodu
dosavadnich znalosti a moZnosti zpracovatele. PodloZi v dané lokalité je pruzné
plastickym materialem, jehoz bliZsi charakteristiky chovani zatim nejsou znamé. P¥i
cyklickém zat&Zovani (kolisani hladiny v nadrzi) se podlozi mdzZe pietvéfet, coz mize
vést az k fatalnimu poskozeni podlozi. Pfikladem rlzného zatiZzeni jsou stavy plné
a prazdné nadrze. Pri prazdné nadrZi je v paté navodniho lice velké napéti oproti paté
vzdusneho lice. Pfi pIné nadrZi je tomu naopak.

Jak bude zatéZovaci obrazec vypadat zaleZi pfedevsim na poloze téZisté hraze.
Polohu teéZisté hraze Ize meénit zejména zménou geometrie profilu. VieSeném
pfipadé ma na polohu téZisté hraze také znacny vliv pfisyp hraze, kterym dochazi
k zatiZeni vzdusného lice. To vede k rovnomeérngéjsSimu rozloZeni zatiZeni.

Je dllezité zdlraznit, Ze podminky pro zaloZeni hraze jsou v této oblasti velmi
sloZité. V praci byly pouzity ziednoduSené metody vypoctu, které jsou nedostatecne
pro podrobné posouzeni stability hraze. PFi pouziti béZnych vypoctd jsou vyznamneé
zjednodusgeny realné poméry. V ramci pfipadnych navazujicich stupnid projektové
dokumentace je zapotiebi vypracovat podrobnou analyzu zakladovych pomér(, jedna
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se zejmena o pruzne plastické kalibrovane 2D a 3D modely, kterymi Ize predikovat
chovéani hréze a podloZi. ZvySe uvedeného vyplyva jako vhodngjsi v dané lokalité
navrhnout hraz sypanou.

Z dlvodu neznalosti metod numerického modelovani proudéni pozemni vody

byla pro stanoveni velikosti vztlakovych sil pouZita Blighova metoda [28].

Pouzita symbolika:

Sw hydrostaticky tlak,

Sep zemni tlak,

Sy tlak vin,

Sy tlak prosakujici vody na zakladovou sparu,

G vlastni tiha télesa hraze,

t sloZky sil od normoveho zatiZzeni orientovaneho ve smeéru roviny

zakladove spary,
k sloZky sil od normoveho zatiZzeni orientovaného kolmo ve smeéru

roviny zakladoveé spary,

Uer efektivni vypoctova hodnota soucinitele smykového tfeni v
klidu,

Vsit soucinitel navrhové situace,

Vstp soucinitel stability polohy,

Vn soucinitel ucelu,

Y, soucinitel kombinaci zatizeni,

VG, dst destabilizujici zatiZzeni staleg,

VQ, dst destabilizujici zatiZeni proménneg,

VG, stb stabilizujici zatizeni stalé,

VQ,sib stabilizujici zatizeni proménné [3] [2],

c’ efektivni soudrznost zemin v podlozZi zakladu,

N N M, soucinitele unosnosti,
be, by, by  soucinitele sklonu zakladove spary,
Sq S, Sy soucinitel tvaru zakladu,

7

Igy lg fy soucinitele Sikmosti zatiZeni.
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Stabilita proti posunuti

Pri vySetfovani stability proti posunuti po smykové ploSe bylo postupovano
podle zdsad mechaniky zemin a hornin. Stabilizacni zatiZzeni bylo reprezentovane bez
soudrznosti na smykové ploge [6].

Ve vypoctu je pocitdno se zemnim zatizenim na vzdusném lici hraze, jako
s dlouhodobym stélym zatiZenim. Pfed odstranénim néasypu za jakymkoli ucelem je
nutné vypustit veskery akumulovany objem v nadrzi a aZz nasledné odstranit nasyp.

Vztah pouZity pro posouzeni byl [22],[6]
Vsitynl/)c [VG,dst Zi(Sw,ti + .liefSw,ki) + Y6, ast Zi(sep,ti + .liefSep,ki) +

Yoast 2i(St + HerSiki) + Ye.ast Li HerSvki] < (4-4)
Vstp [VG,stb Zj(ﬂef ij + th) + YG,stb Zj(Sep,kiUef + Sep,ti)]-

Stabilita proti prevrzeni
Vztah pouZity pro posouzeni stability proti pfevrzeni byl [22], [6]
VsicVnWel2i(Swai + Zwi) + Zi(Sepai Zepi) + Zi(Suai zui) +

ZiSv,dini] < Vstp [Zj(Gdegj) + Zj(SdiZep,di)]-

Zde je tfeba zdUraznit miru pfijatého zjednoduseni, Ze podlozZi vyskytujici se

(4-5)

v dané lokalite je z velké ¢asti zvétralé, tudiz ho Ize brat jako podloZi poddajné. Tedy
opreni zakladu v jednom bodu je vylouéeno. Dfive nez by k pfeklopeni télesa doslo,

nastalo by pfekrogeni tnosnosti zékladu. [22]

Stabilita proti nadzvednuti vztlakem

Velikost vztlakovych sil byla stanovena podle zjednodusSene grafické Blighovy
metody [28]. Za igelem sniZeni vztlakovych sil je navrZzena v celé délce hraze injekéni
clona s odvodniovacimi drény vyusténymi do injekéni Stoly a dale odvodhovaci
potrubi v télese vyvaru.

Vztah pouzity pro posouzeni proti nadzvednuti byl [22]

YsitVn¥e z Sp,ai < Vstp z Gdj (4-8)
i j
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Stanoveni unosnosti ploSného zakladu

Pro stanoveni unosnosti plosného zakladu byla pouzita metoda z Eurokédu 7
Navrhovani geotechnickych konstrukci (CSN EN 1897-1). Tato metoda byla zvolena za
pfedpokladu, Ze se v podloZi planované hraze nachéazeji v hloubkdchod 10 mdo 15 m
pod povrchem pfevazne silné az zcela zvétralé prachovce ajilovce charakteru zemin
(dle CSN 73 8133 jsou zafazeny do tfidy RS aZ R6). Po konzultaci s Ing. Jitim Bostikem,
Ph.D., z Ustavu geotechniky, Fakulty stavebni VUT, bylo dosp&no k z&véru, Ze silné
zvetralé horniny tfidy R5-R6 s pevnostiv prostem tlaku 0,5-2,5 MPa Ize uvaZovat jako
zeminy.

Navrh hraze je zde na stranu bezpecénou. KdyZ se uvazuje hmotnost pfehradni
hraze a zatizeni, které na ni plsobi, tak je zfejmé, Ze zatiZzeni se bude pifenaset
do vétSich hloubek, kde se vyskytuji nezvétrale prachovce a jilovce s vétsi pevnosti.

Posudek byl proveden pro plnou i prazdnou nadrz.

Vztah pouzity pro posouzeni byl [9]

R
7 = C'NebeScic + q'NobqSqiq + 0,57poaB Nyby sy 4-7)

Vstupni parametry
Vstupni parametry pouZité pro vypodet byly [6]
Uer= 0,32
Ysit=1,0
Ystp=0,9
Yn=12

yG,ast=1,1

Y@st=15
yG,s1=0,9
y@sw=0,0

Posudek bloku

V Tab. 4.11 je uveden pomér zatiZeni Fist/Fagst pro véechny bloky a véechny

posuzovane zatéZovaci stavy. Pokud je pomér zatiZzeni vetsi nez 1,0, tak hraz
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na posouzeni vyhovi. Z tabulky Tab. 4.11 vyplyva, Ze vSechny bloky vyhovi na mezni

stavy Unosnosti.
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Tab. 4.11: Stabilitni reSeni hraze

stabilita | stabilita - | Unosnost | Gnosnast
. . stabilita proti podloZi podloZi - .
blok proti proti . P , Pfisyp | Poznamka
osunuti | prevrzent nadzvednuti | (prazdna (plna
P n&dry) | nédrz)
1 - - - - - NE
2 5,05 517 71,88 10,79 7,565 NE
3 3,68 3,68 13,50 8,50 6,68 NE
4 2,90 2,96 8,13 6,90 8,13 NE
5 245 2,61 6,60 5,72 4,80 NE
6 2,00 2,24 4,78 4,73 3,96 NE
7 1,68 1,99 3,92 3,77 3,04 NE
8 1,10 1,60 3,35 3,79 2,25 ANO
9 1,06 1,61 3,04 3,04 1,85 ANO
10 1,04 1,53 2,87 2,85 1,69 ANO
11 1,08 1,58 3,06 2,92 1,76 ANO
12 1,08 1,58 3,10 2,70 1,62 ANO
13 1,05 1,53 2,96 2,32 1,35 ANO
14 1,02 1,48 2,87 1,99 11 ANO
15 1,01 147 2,87 1,84 1,01 ANO
16 1,09 1,90 3,31 1,69 112 NE vypusti,
17 1,05 1,53 2,99 1,93 1,16 ANO odber
18 1,08 1,56 3.1 210 1,27 ANO
19 1,06 1,53 3,02 218 1,31 ANO
20 1,09 1,57 3,06 2,25 1,42 ANO
21 1,09 1,55 3,06 245 1,53 ANO
22 112 1,59 317 2,62 1,70 ANO
23 1,16 1,65 3,33 2,76 1,86 ANO
24 118 1,68 3,32 290 1,98 ANO
25 1,21 1,74 3,36 2,88 2,03 ANO
26 1,19 1,70 3.3 30 2,05 ANO
27 1,22 1,77 3,58 329 2,25 ANO
28 1,39 2,30 4,51 3,39 2,69 ANO
29 117 1,73 3,72 3,71 2,32 ANO
30 118 1,76 3,80 3,97 2,56 ANO
31 1,21 1,80 3,95 4,41 2,98 ANO
32 1,71 2,02 4,0 3,87 3,15 NE
33 1,84 2,10 4,29 4,33 3,59 NE
34 1,86 2,05 4,27 4,58 3,67 NE
35 1,93 1,80 3,06 6,06 540 NE
36 2,66 242 5,95 7,72 6,42 NE
37 5,26 4,52 7,54 12,94 9,88 NE
38 - - - - - NE
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Mezni stavy pouzitelnosti

Pouzity pfistup

Betonové konstrukce vodohospodéaiskych objektl se navrhuji podle meznich
stav(l pouZitelnosti v souladu s pozadavky CSN EN 1997-1 [9].

Z dlouhodobého hlediska je velmi pravdépodobné, Ze bude dochazet
k nerovnomérnému sedani proménného podloZi srdznou tuhosti, coz mize
zpUsobovat smykova poruseni a vznik trhlin, které se budou prenaset do zakladové
horniny anasledné i do télesa hraze. Jakékoliv nerovnomérné pohyby zakladd,
vedouci k deformaci v konstrukci, je nutné omezit na pfijatelné hodnoty. [9]
Vzhledem k nepfiznivym geologickym podminkam pro stavbu betonoveé tizni hraze
a z vy$e uvedenych dlvodd je zde uveden priklad chovani betonové hraze na nepfilis
vhodném geologickém podloZi.
Stabilitni feseni VO Zermanice

VD Zermanice je jednou z mala betonovych tiznych prehrad vyskytujicich se
v CR, ktera byla postavena na nepfili§ vhodném geologickém podloZi. Je zapotfebi
zdUraznit slozitost a promeénlivost podloZi vyskytujici se v dané lokalité. PodloZi ma
do znacne miry podobné charakteristiky jako podloZi vyskytujici se pod VD
Vlachovice, ale je potfeba zminit, Ze nenf zcela stejné. TudiZ je Zermanicka prehrada
urcitym zdrojem cennych informaci, ktere jsou zdro€eny pfi navrhu. JelikoZ se jedna
0 betonovou tiZni hréz, kterd byla dostavena jiZz vroce 1958, tak mame k dispozici
dostatek mefeni, kterd velmi kvalitné popisuji, jak se v case meni pretvarne
charakteristiky podloZi a pohyby télesa hraze. [12]
V nasledujicim textu je struén& popsano neobvyklé chovani stability Zermanické
pfehrady, konkrétné hraze a jejiho podloZi

Prvotni koncept navrhu musel byt zménén podle dodatec¢nych informaci
o skutecnych geologickych pomeérech lokality, které byly zjiStény pfi vystavbé.
V podloZi bylo narazeno na narusSenou slabou vrstvu slinove bfidlice, to vyvolalo
diskuzi, zdali betonovou tiZzni hraz je mozné zaloZit na takto slabém a naruseném
podloZi. Nakonec se od navrhu neustoupilo, ale bylo pfistoupeno ke zménam. Povrch

skalniho podloZi byl o€istén a ihned byla poloZzena betonova vrstva, aby nedoslo
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7

k rozbfednuti podloZi. Déle byl ve stfeni €asti udoli rozsifen profil hraze a byly
provedeny dali Gpravy jako je odvodnéni paty hraze, injektaZe podloZi atd. [12]

SloZité geologické podminky si vyzadaly navrh tii profild hraze:

v v 7

- Konvencni gravitacni pfehradni Usek na tésinitu na levém brehu.
- Rozsifeny Usek hraze zaloZzeny na Zelezobetonové desce a podeprené
nasypem na narusené bfidlici ve stfedu Uzemi.

- Vybudovani membranové zdi, opérné zdi a nasypu. ZaloZeni na rozpadlém

v v 7

propustném tésinitu na pravém bfehu udoli.

- Pouzité metody a skladba podloZi je zobrazena na Obr. 4.15.

Embankment

Loam

Concrete

Marly shale

Light contacts
- ~ 4 15 5 i ¢ A1 ) 8 BN Dark contacts
o s s : Teschenite
Weathered teschenite
Disturbed teschenite

Section 2-2' Section 1-1'

Conventional gravity dam >« Extended gravity dam >« Complex structure

Obr. 4.15: Typické fezy Zermanické prehrady pFizplisobené geologickym podminkam
[12]

Bloky zaloZené na bfidlici se chovaji jinak neZ bloky zaloZzené na tésinitu. Na
bfidlici byly bloky nadzvedavany a postupné naklanény po proudu, jedna se o bloky
14,13,12 a11. Povice jak 40 letech provozu pfehrady |ze konstatovat, Ze vétSina Uprav
béhem vystavby méla sve opodstatneni, které zvySuji bezpe€nost prfehrady. Pfesto
Ze dochazi k nékterym neobvyklym pohyblm, tak to neovliviiuje provoz prehrady.
Deformace nevedou k poruseni globalni stability hrdze. Nicméné je dllezity

monitoring hréaze a pfipadné opravy. [12]
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Navrhovani na nepropustnost

U betonovych konstrukei vodohospodarskych staveb se posuzuje pocatecni
tésnost. [6]

Vztah pouZity pro stanoveni pogate&niho priisaku vody betonem byl [6]

Qwi =4, ik (4-8)
kde £ hydraulicka vodivost betonu

/ hydraulicky sklon

Aw vodou omocena plocha betonoveé konstrukce
Vstupni parametry

k=0,28-10""m-s"

t=150m m

Vypocet byl proveden pro kazdy blok zvlast, pro zjednoduseni byla brana
prdmeérna hodnota hydraulického spadu vzhledem k vysce pUlsobiciho vodniho
sloupce. NiZe je uveden celkovy prisak hraze. [6]
Posouzeni

Celkovy prisak vody dle vztahu (4-8) vemi 38 bloky je {=206,22 I-den”, co? je
0,0024 I's'. Uvedena hodnota je mnoho fadové mensi, nez je pratok
(kes5¢ = 0,002 m3-s’. Sohledem na vypocitany pritok byly navrzeny odvodriovaci

Zlaby injekcni Stoly.

4.3.3 SO0 3 Prisyp hraze

Pfisyp hraze bude dosahovat do vysky 374,00 mn.m. Bude se jednat
pfedevsim ojily se stfedni plasticitou, hliny se stfedni plasticitou, jily s vysokou
plasticitou. Prisyp je z tohoto dlivodu navrzen ve sklonu 1:2,5. Lavic¢ky jsou od sebe
vzdaleny ve svislém sméru 10 m, §itka lavidek je 2,5 m. [11] Na lavigky je pfistup
zrevizni chodby €. 2. Na pfisypu bude 0,15 m tlusta vrstva ohumusovani. Lavicky
budou zpevnény drcenym kamenivem napf. stérky. Rezy jednotlivymi bloky
s pfisypemjsou uvedeny v pfiloze €. C.6. Objem pfisypu byl volen tak, aby objem zbylé

zeminy pfi stavbé VD byl co nejmensi. Hlavni objemy zemin jsou uvedeny v Tab. 4.12.
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Tah. 4.12: Hlavni objemy zemin

V[m3]
Objem vytéZené zeminy: 203900
Objem poutZite zeminy na zasyp a pfisyp: |173 600
Objem zbylé zeminy: 30300

4.3.4 S04 Vyvar

Vyvar bude slouzit spolecné pro utlumeni kinetické energie vody prevadené
bezpe€nostnim pfelivem a spodnimi vypustmi. Je situovan u bloku €.15. Délka vyvaru
je 36,0 m, sifka 9,0 m a zahlouben musi byt 6,8 m pod dnem odpadniho koryta. Jedna
se o pfimy vyvar obdélnikového pficného prafezu. Pro navrh vyvaru byl pouZit
transformovany pritok 113,28 m3-s?. Jedna se pouze o predbézny navrh vyvaru,
Gcinnost tlumeni je vhodné ovéfit vramci modelového vyzkumu z dlvodu srazeni
dvou proudd s rliznou rychlosti [2]. Konstrukce vyvaru je tvofena z Zelezobetonu,
ukoncenije ve sklonu 1:2. Vyvaroveé zdi maji tloustku 3 mjsou vytaZzeny cca 0,3 m nad
uroven pfisypu bloku €. 15 a €. 17. Pro zmenseni vztlakovy sil jsou do dna vyvaru
umisténa odvodnovaci potrubi. Na konci vyvaru jsou navrZzena zavazovaci kfidla.

Pldorys vyvaru je vyobrazen v priloze ¢. C.1.

4.3.5 S0 5 0dpadni koryto

Pod hrazi bude nové vytvofeno odpadni koryto od spodnich vypusti
a bezpecnostniho pfelivu. Koryto je navrzeno lichobéZnikového pfiéného profilu
s hloubkou 1,6 m, $itkou ve dné 4,5 m a sklonem svah( 1:2. Upravovany Gsek toku ma
délku 204 m a podélny sklon 5,0 %o.. Stabilizace koryta je provedena pomoci
lomového kamene [25]. Opevnéni se sklddad z kamenné z&hozové patky ana ni
navazujiciho tézkého kamenného pohozu svah( koryta tloustky 0,3 m. Tésné za
vyvarovym prahem, kde se koryto zuZzuje z8,0m na 4,5m je opevnéno tézkym
kamennym zahozem také dno toku. Rezy odpadnim korytem jsou uvedeny v pfiloze
¢.D.1.

4.3.6 S0 6 Upravy pod hrazi
Pod hrazi bude vybudovana pfijezdova cesta do podhrazi. Bude se jednat

o zpevnénou komunikaci, kterd bude napojena na stavajici komunikaci, ktera
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pokracuje k mostu, ktery vede pres feku Vlaru. Ddle bude umoZnén vstup na pfisyp
hréze, a to za pomaci zpevnénych cest pfivedenych k lavikam. Upravy pod hrazi jsou
patrné z piilohy ¢. A.3. PGvodni koryto pod hrazi s délkou cca 120 m bude z velké ¢4sti

zasypano, a to za ucelem vystavby nového odpadniho koryta.

4.3.7 S07Didm hrazného
D0m hrazného bude situovan na levé strané prehradni hraze, je navrzen se
dvéma podlazimi. zastavéna plocha domu je 150 m? Kdomu bude pfivedena

pfijezdova komunikace, které pfimo navaze na komunikaci vedenou po koruné hraze.

4.3.8 S0 8 Spravni budova

Spravni budova je umisténa vedle domu hrazného, jedna se o dvoupodlazni
budovu se zastavénou plochou 167 m2. Budova bude vytadpéna, bude disponovat
socialnim zafizenim, kancelédfemi a také spolecenskou mistnosti. Ze spravni budovy

Ize vidét na hladinu vody v nadrZi.

4.4 DOPRAVNI RESENI

Silni&ni komunikace 111/4942 v useku Vlachova Lhota — Vysoké Pole prochazi
zatopou budouci nadrZe VD Vlachovice, komunikaci bude za potfebi s vystavbou VD
pfeloZit. Komunikace musi byt nahrazena. Minimalnim cilem je zachovat dopravni
obsluZznost v zajmovem Uzemi. Ndhradni komunikace musi byt uvedena do provozu
pfed dokoncéenim prehradni ¢asti a Uprav v zatopé. Také s vystavbou VD dojde
k naruseni sité existujicich lesnich a polnich cest, mistnich a u¢elovych koamunikaci.
Zmeény cestni sité je mozZné realizovat nezavisle na VD Vlachovice, av§ak cely systém
cest mliZe byt dokon&en aZ po napojeni komunikace I1l/4942 a obsluZzné komunikace
v prostoru nadrze. [l], [27]

Navrh dopravniho feseni nebyl v souladu se zadanim préace blize feSen.

4.5 POPIS VLIVU STAVBY NA ZIVOTNI PROSTREDI A JEHO OCHRANA

JelikoZ stavba spada do posouzeni EIA, bude popis vlivu na Zivotni prostredi
a jeho ochrana podrobnéji popséna v daldim stupni dokumentace [I]. Zde je uveden
pouze zakladni vyéet moznych typd znecisténi, které mohou mit vliv na zhorgeni
Zivotniho prostredi.
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Vystavba pfehrady je vyznamnym zdsahem do Zivotniho a pfirodniho prostredi.
| kdyZ se dilo nachazi mimo oblast s velkou koncentraci obyvatelstva, tak v okoli
stavby budou znatelné zatiZzeny a poskozeny komunikace, znemozZni se hospodarske
vyuziti pozemkd. Dale budou kladeny zvySené pozadavky na elektrorozvodnou sit.
Stavebni stroje, které budou pouZity pro vystavbu budou zdrojem hluku, vyfukovych
plyn(, prachu a dynamickych Gginkd. [2] PFi vystavbé budou také vznikat odpady, se
kterymi je potieba nakladat dle zdkona &. 541/2020 Sb. Odpad bude shromaZdovén,
t¥idén a likvidovan dle kategorii, které jsou stanoveny vyhlagkou &. 273/2001 Sb. [31]
BliZSi hodnoceni stavby na Zivotni prostfedi nebylo v souladu se zadanim prace blize

provedeno.

46 ZASADY ORGANIZACE VYSTAVBY

Vlystavba prehrad je naro¢na jak z hlediska vysokych pozadavk( na kvality
praci, tak také z mnoZstvi pfidruZenych praci, které jsou pro vystavbu nezbytné [2].

V prvni fadé je nutné napojeni stavenisté na stavajici dopravni a technickou
infrastrukturu. To bude provedeno po nové navrZené obhsluzné komunikaci, ktera
bude situovana kolem feky Vlary. Pfijezdovou komunikaci je zapotfebi vybudovat
v pfedstihu. Dale bude stavba napojena na rozvodnou sit elektrické energie.
S pfipojenim k siti je nutné poditat i po dokonéeni stavby. [I]

Stavenisté je slozity provozni komplex, jehoZ hlavni ¢ast tvofi zafizeni pro
vyrobu, dopravu a ukladani betonoveé smeési. V tésné blizkosti stavenisté je zapotiebi
po dobu betonaze uskladnit v zemnicich vytéZzenou zeminu. Tato zemina bude
nasledné pfisypana k betonovym blok{m. Hlavnim provoznim zafizenim stavenisté je
mobilni betonarka s pfidruZzenymi provozy. V tésne blizkosti budou situovany skladky
drceného kameniva do betonu a zasobniky cementu. Voda odebirana z toku musi mit
pfedepsané chemicke sloZeni, pokud sloZeni vody vyhovuje, Ize ji pouZivat jako
zdmésovou. DlleZitou ¢asti pripravy stavenisté je samotné odvodnéni stavby.
V prvni fazi se voda povede korytem pfi paté leveho svahu, v dalSi fazi bude voda
pfevadéna pies rozestavéné téleso hraze vynechanim jednoho bloku. [2]

Prvofadym ukolem v rémci stavby hréze je spravneé zaloZeni, na které nasledné
navazuji vSechny ostatni prace. JelikoZ pevnost skalniho podloZi je velmi mala, neni

vhodné pro upravu zakladové spary pouzivat napf. odstfel. Povrch skalniho podloZi
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by mél byt ,drsny”, zbaveny nedistot. Z praxe je znamo, Ze pfi zakladani se vétsinou
narazi na néco, s ¢im nebylo uvaZzovano pfi navrhu, proto je dilezité véechny nélezy,
popfipadé navrzené zmeny, konzultovat s kvalifikovanymi odborniky. Neni vyjimkou,
Ze mohou béhem vystavby byt dodatecné navrZzena opatfeni, kterymi Ize zajistit
zlep8eni skuteénych zékladovych pomérd. Jako tomu bylo napf. u Zermanické
pfehrady, viz kapitola 4.3.2, kde tato opatieni maji vliv na bezpecnost pfehrady. Pokud
se vyskytnou vyrony podzemni vody je nutné je zachytit a odvést mimo zakladovou
sparu.

Pro betonaz jednotlivych blok( Ize pouZit posuvné bednéni, beton musi byt
vodotésny, trvanlivy, odolny proti chemickym latkam. Tvrdnuti betonu vede k velkému
teplotnimu namahéni, vyvin hydratacniho tepla zavisi na obsahu cementu
v betonové smési, viz kapitola [l]. Vystavba bude probihat po jednotlivych blocich,
které budou vznikat postupnym nadbetonovdnim pracovnich blokd na sebe.
V zavislosti na ucinnosti vibraéni techniky ma vyssi vrstva prekryt nizsiv dobég, kdy je
beton jesté nezatvrdly. Pfi pouZiti bednéni je nutné pocitat s pasovym tésnénim,
které zasahuje do vedlejsiho bloku.

V druhé fazi vystavby bude realizovan pfisyp hraze. Sypani bude provedeno
v tenkych vrstvach 0,1-0,3 m, hutnéni bude jeZzkovymi vélci a po desti se vzdy
odstrani vrstva v tlouStce minimalné 0,15 m. K pfisypu bude pouZita zemina vytéZena
z podzakladi. [2]

Podrobny postup vystavby, ochrany okoli stavenisté, zabory, poZadavky na

souvisejici asanace apod. nebyly soucésti zadani prace, proto zde nejsou blize

popsany.
47 CELKOVE VODOHOSPODARSKE RESENI(

4.71 Hydrologické podminky

Celé povodi Vlary je uzaviené Uzemi, do povodi nepfitékaji Zadné vnéjsi vody, je
odkazané pouze na srazky, které dopadnou na plochu povodi. Pro posileni priitok(
Vlary je ve zpracovanych podkladech uvedena moznost prevodu ¢asti pritokl ze

sousednich povaodi Sviborky a Smolinky.
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Charakteristiky povodi Vlary k profilu hraze

Rozloha povodi Feky Vlary ma podle podkladt (CHMU 2018, CUZK 2018)
37,52 km?. Oblast povodi je pomérné ¢lenita, primérnad nadmorské vyska povodi je
487 m n. m. Udolnice povodi méa délku 11,75 km a sklon 3,04 %. Prmeérny sklon povodi
se pohybuje kolem 18,58 %. Lesnatost povodi je 46 %. [IV] V zajmové lokalité se

nenachazi Zadne vyznamne VD.

Jakost podzemni vody
Pfirozena jakost podzemnich vod je ovlivnéna pfedevsim zemédélskou

cinnosti, kdy dochazi k ovlivnéni formou lokalniho nebo ploSného znecisténi.

Identifikace bodovych a plo$nych zdrojii znecisténi
V horni €asti povodi lezi katastralni Uzemi 4 obci, a to v€etné intravilanu. Jedna
se 0 pomeérneé netypickou situaci pro nadrz, ktera ma slouzit k vodarenskym tcellim.
Nezalesnéné plochy zde mohou byt potencialnim zdrojem riiznych typd znedisténi. [I]
- Komunalni znecisténi.

- Znecisténi ze zemeédeélské cinnosti.

Vyhodnoceni jakosti vody ve Vlare

Tridy jakosti pro vodni tok Vlara, jsou uréeny dle CSN 75722, viz Tab. 4.13.
Posudek jakosti vody ve vodnim toku Vlara je takteZz uveden v Tab. 4.13. JestliZze je
uvedeno ,ano”, tak naméfena hodnota vyhovuje pozadavkim uvedenym v nafizeni
vlady, pokud ,,ne”, tak nevyhovuje. Z hodnot, které jsou uvedeny v tabulce vyplyva,

Ze jakost vody v Fece Vlare je v pfijatelnych mezich.
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Tab. 4.13: Jakost vody [23]

Ttida jakosti dle CSN 75 7221 Porovnani s hodnotami
pfipustneho znecisteni
(roéni prGmér) NV &.
401/2015 Sh.
> 0] >
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Progndza jakosti vody v nadrzi
Teplota vody zachycena v nadrZi vyznamné poroste v obdobi duben az srpen.
Na vznik a sezénni pribéh stratifikace ma urdity vliv i zplsob vypousténi vody
z nadrZe, nejmeéne se meni teplota vody u dna, nejvétsi zmeny teploty jsou u hladiny.
Nedokonala likvidace odpadnich vod v obcich nad pfehradou, pfedstavuje
nejvetsi riziko pro kvalitu vody v budouci nadrZi. Vrdmci nadrZe budou navrZena
ochranna pasma, kterd maji za cil ochranit jakost vody v nadrzi. Pfi navrhu ochrany

vodnich zdrojd je nutné postupovat dle zakona 254/2001 Sb. [I]

Stav zasobovani vodou a odkanalizovani obci, které se nachdazi v blizkosti

budouci zatopy, je zobrazen v Tah. 4.14.
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Tab. 4.14: Stav zdsobovani vodou a odkanalizovani obci [I]

Obec Vlachova Ujezd Vysoke Drnovice | Tichov | Loucka | Smolina
Lhota Pole
z&kladni
Gzemni 535 | 585 | 585
jonotka | 586994 | 585882 | 585980 | 585190 | o) | o0 -
(zUY)
pocet 244 1213 781 442 331 | 458 | 260
obyvatel
produktivnich | 143 720 455 260 | 188 | 200 | &M
ZNnamo
vodovod NE ANO ANO ANO NE | ANO | ANO
kanalizace NE NE ANO ANO NE NE ANO
cov NE NE ANO ANO NE NE ANO

4.7.2 Batygrafické charakteristiky nadrze

Batygrafické Cary nadrZe byly zpracovany za pomoci programu QGIS, jako
podklad byl pouZit DMR5G [10].

V Tab. 4.15 jsou vyobrazeny plochy a objemy pfi rliznych hladinach v nadrzi.

Kde A je plocha hladiny pfi dana hloubce, Z»je nadmorska vyska hladiny, Vje diléi

objem mezi dvéma hladinami a I/;je celkovy objem vody.

Tab. 4.15: Plochy a objemy pfi rliznych hladinach

A Zh /4 Ve Poznamky
[m?] [m] [mq] [mq] []
121,5 352,00 1,2 33,5

10031 357,00 186672 186706

253158 362,00 899022 1085728

392371 365,00 957904 2043632 Ms
468497 367,00 864617 2908249

690540 372,00 | 2852842 5761091

979926 377,00 4163979 9925070

1336553 | 382,00 5781023 15706093

1760838 387,00 | 7685055 23391148

1818262 387,60 | 1056393 24447541 M;
2049586 | 390,00 | 4644461 29092003 Minax
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Na Obr. 4.16 jsou zobrazeny ¢ary zatopenych ploch a objemd.

V [m3]
0 10000000 20000000 30000000
392,00

387,00
382,00
g 377,00
E’ 372,00
‘T 367,00
362,00
357,00

352,00
0 500000 1000000 1500000 2000000

Alm3

Plocha ——0bjem

Obr. 4.16: Batygrafické Cary nadrze
4.7.3 Resgeni ochranné funkce

Celni bezpeénostni pieliv

Je navrZen €elni bezpe€nostni preliv s Sifkou pfelivu 9,0 m. Preliv je umistén
v bloku ¢.16. Navrhovy pritok gv= 102,65 m3-s” odpovida transformované TPVig ooo
po odecteni pratoku jednou vypusti.
Vztahy pouZité pro vypocet:

Souginitel m, ktery vstupuje do vypoétu pratoku je stanoven dle vztahu [1]
h
m = 0,499 - [0,63 + 0,37 - (h—)l/2 ] (4-9)
n

kde A, navrhova vyska,

h pfepadova vyska.

Uginna &itka prelivu [1]:
bo=b—01n-e-h, (4-10)
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kde b Sirka prelivu,
n pocet zuzZeni,
€ soucinitel zuzeni,

ho  energeticka prfepadova vyska.

Pratok pfi pfepadu pfes proudnicovy pieliv je stanovena dle vztahu [1]:

Q=m-by-(2-g)/2 - h)/? (4-1)
kde m soucinitel pfepadu,
bo  Ucginna sitka prelivu,

g  tihoveé zrychleni.

Vstupni parametry
kota koruny bezpe€nostniho prelivu:  A/=388,00mn.m,,
Sifka prelivné hrany: 6H=9,0m,
soucinitel bo¢niho zuZeni: e=0,7.

Na Obr. 4.17 je zndzornéna konsumpgni kfivka bezpe€nostniho prelivu.

2,5

——Celni bezpe&nostni
2,0 preliv

1.5

hm]

10

0,5

0,0
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0

0[m3-s-‘]

Obr. 4.17: Konsumpcni kiivka bezpe€nostniho pfelivu

59



VD Vlachovice — betonova tizni hraz Jan Juriga

Spodni vypusti

Jsou navrzeny 2 spodni vypusti, jejich celkova kapacita pfiblizné odpovida {s
Vtok mé& hydraulicky vhodny tvar. Navrh byl proveden dle Liskovce [1].
Souginitel vytoku u je stanoven dle vztahu [1]

1

. 1/2
%)’ Li . (Su)’ (412)
@+ 3L (32) + 2o g ()

Souginitel tfeni A je stanoven dle vztahu [1]

0,25
- 3,7D (4-13)
i

(log )?
Souginitel tfeni stanoven dle rovnice (4-13) je 0,02 [-]
kde « soucinitel kinetické energie,

& soucinitel mistnich ztrat,

A saoucinitel treni,

S, pritocény prifez,

L deélka vypusti,

0 pramér potrubi.

Souginitel vytoku stanoven dle vztahu (4-12) je u= 0,67 [-].

Vypodet kapacity spodnich vypusti dle vztahu [1]:

0= 1S, (2-g- M) (4-14)
kde g  tihové zrychleni,

H  proménny energeticky spéad.

Vstupni parametry
&=0,10 revizni nozové Soupé
&>=0,10 navodni klinové Soupé
&3=0,05 vzdusni segment
§,=0,04 vtok
£s=0,128 cesle
Ex=0,10 dilataéni vioZka
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En2=0,10 dilataéni vioZka

Emv=10 (zanedbano) montazni vioZka

A4=0,00Tm hydraulicka drsnost
L=28,80m délka potrubi
5,=0,64m plocha potrubi
0=0,90m préimér potrubi

Na Obr. 4.18 je znazorneéna zavislost Ana ¢ pomoci konsumpgéni kfivky pro

jednu a dvé vypusti.

350
30,0
25,0

20,0

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0
a[m3.5-1]

—W (2

Obr. 4.18: Konsumpgni krivky vypustného zafizeni

Prazdnéni nadrze

V nize uvedenych tabulkach je /= nadmofska vyska hladiny, V= diléi objem
mezi jednotlivymi hladinami, Vze;= celkovy objem, U= odtok z nadrZe pfi dané hlading,
At=doba prazdnéni, X ¢t= celkova doba prazdneéni. Pro zjednoduseni je uveden rozdil
mezi hladinami 5 m, pfi vypoctu bylo uvaZzovédno srozdilem 0,5 m. Hloubka vody
v nadrzi odpovida M;=387,60 mn.m.V Tab. 4.16 je zobrazeno prazdnéni nadrze pfi
uplném otevieni 1 vypusti.
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Tab. 4.16: Prazdnéni nadrze 1 vypusti
Rychlost
H /4 Veer o At Xt poklesu
hladiny
[mn.m] [m3] [mil. m3] [m3s] [s] [s] [hod]
351,38 0 0 0 0 0 0
355,87 93129 01 4,0 29118 29118 8.1
360,87 700957 0,8 58 145541 174659 404
365,87 | 1599951 24 7.2 253982 428641 70,6
370,87 | 2605500 50 8,3 347443 776084 96,5
375,87 | 3840687 8.8 9,3 448648 1224731 124,6
380,87 | 5379881 14,2 10,2 566031 1790763 157,2
385,87 | 7214706 21,4 11,0 696099 | 2486861 1934
387,6 2944242 24,4 1,3 270262 | 2724203 65,9
X 756,7

V Tab. 4.17 je zobrazeno prazdnéni nadrZe pfi uplném otevieni 2 vypusti.

Hloubka vody v nadrzi odpovida M;= 387,60 m n. m.

Tab. 4.17: Prazdnéni nadrZe 2 vypustmi

Rychlost
H /4 Veer 0,=0- At 2t poklesu
hladiny
[mn.ml] [m3] [mil. m3] [m3-s [s] [s] [hod]
351,38 0 0 0 0 0 0
355,87 93129 0,1 4,0 13845 13845 38
360,87 | 700857 0,8 5,8 70386 84230 19,6
365,87 | 1599951 2,4 7.2 123805 208036 34,4
370,87 | 2605500 50 8,3 170052 378088 47,2
375,87 | 3840687 8,8 9,3 220166 598254 61,2
380,87 | 5379881 14,2 10,2 278284 876538 77,3
385,87 | 7214706 21,4 11,0 342706 | 1219244 95,2
387,60 | 2944242 24,4 1,3 133157 1352401 37,0
2 375,7
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Vyvar

Pro navrh hloubky a delky vyvaru byly pouZity analytické metody vypoctu.
Pribéhy hladin a rychlosti na skluzu od vypusti a od prelivu byly stanoveny dle
metody po Usecich.

Vstupni parametry

hyprerv=0,39 m prvni vzajemna hloubka na konci skluzu od prelivu
hnypust= 0,04 m prvni vzajemna hloubka na konci skluzu od vypusti
v=29,21 m-s’ prlfezova rychlost na konci skluzu od prelivu
t=211Tm hloubka vody v odpadnim koryté

Vztah pro vypog&et druhé vzajemné hloubky vodniho skoku v obdélnikovém koryté [1]

h
h2:71-(—1+1/1+8+1~}2) (4-15)

kde Fr Froudovo Cislo.

Druhé vzajemna hloubka stanovena dle vztahu (4-15) je /,=8,44 m.

Podminka pro dosaZeni vzdutého vodniho skoku [1]
t+d= o-h, (4-16)
kde o 1,05-1,10,
d  hloubka vyvaru,

t hloubka vody v odpadnim koryté.

Hloubka vyvaru stanovena dle vztahu (4-16) je d=6,8 m.

Vztah pro vypod&et délky vodniho skoku dle Novéka [1]

l=K-(h, —h)) (4-17)
kde K 45[.

Délka vyvaru stanovena dle vztahu (4-17) je /=36 m.

Transformace povodnovych vin
Pro vypocet transformaéniho Ucinku nadrze byly pouzity TPViag, TPViooo,

TPVio ooo. Teoretické povodriové viny byly odvozeny deterministickym pfistupem [1].
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Podrobné jsou popsany pouze transformace TPVigo, TPV1o00, TPVioooo, v Tab. 4.21 je

uveden prehled vSech transformaci.
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Tabh. 4.18: Transformace TPVigo

TPVino Pocate¢ni udroven hladiny: v Urovni bezpecnostniho pfelivu
388,00 m n. m.

Manipulace: pritok pouze bezpeénostnim prelivem

90,00 400,00
80,00 - - 380,00
70,00 1 L 360,00
60,00 A
- 340,00
¢ 50,00 - Zh
[m3-s1] - 32000 [mn.m]
40,00 A
- 300,00
30,00 A
20,00 - L 280,00
10,00 - - 260,00
0,00 T 1 1 1 1 » 240,00
0 20 40 60 80 100 120
t[hod]
—QKPV [m3/s] ONSV [m3/s] —— (BP [m3/s]
—Q0 —7Zh[mn.m.] ——7MB [m n.m.]
Maximalni pritok: Maximalni dosaZena uroven hladiny:
81,0 m3-s™ 389,20 mn. m.
Maximalni odtok spodnimi vypustmi: Snizeni kulmina¢niho prdtoku o:
0,0 m3-s” 57,2 m3-s’
Maximalni odtok prelivem: Zpozdeni kulminace:
23,84 m3-s’! 12 hod
Maximalni odtok: Transformacni Ucinek:
23,8 m3-s’ 70,6 %
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Tab. 4.19: Transformace TPV ooo
TPViooo | Pocdateéni Udroven hladiny: v Udrovni bezpe€nostniho pfelivu
388,00 m n. m.
Manipulace: pritok pouze bezpeénostnim prelivem
180,00 400,00
—
160,00 A - 380,00
140,00 - L 360,00
120,00 A
- 340,00
¢ 100,00 - 2
[m3s] - 320,00 [mn.ml]
80,00 -
- 300,00
60,00 -
40,00 1 L 280,00
20,00 - - 260,00
0,00 i T [ T [ 1 240,00
0 20 40 60 80 100 120
t[hod]
— PKPV [Mm3/s] ONSV [m3/s] — BP [m3/s]
— (0 —7h [m n. m.] ——7MB [m n.m.]

Maximalni pritok:

160,0 m3-s™

Maximalni dosaZena uroven hladiny:

389,98 m n. m.

Maximalni odtok spodnimi vypustmi:

0,0 m3-s”

Snizeni kulminaéniho prdtoku o:

104,8 m3-s"

Maximalni odtok prelivem:

55,20 m3-s’

Zpozdeni kulminace:

8,3 hod

Maximalni odtok:

55,2 m3-s’

Transformacni tcinek:

65,5 %
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Tabh. 4.20: Transformace TPVig goo

TPVoooo | Podateéni Udroven hladiny: v Udrovni bezpe€nostniho pfelivu

388,00 m n. m.

Manipulace: pritok bezpeénostnim prelivem a vypustmi

300,00 400,00
- 380,00
250,00 A
- 360,00
200,00 A
- 340,00
g Zy
[m3s7 150,00 - - 32000 [mn.m]
- 300,00
100,00 H~
- 280,00
50,00 A
- 260,00
0,00 - T ¥ ¥ 240,00
0 20 40 60 80 100 120
t[hod]
— PKPV [m3/s] ONSV [m3/s] —— QBP [m3/s]
— (o ——7Zh[mn. m.] ——7MB [m n.m.]
Maximalni pritok: Maximalni dosaZena uroven hladiny:
280.0 m3-s” 390,85 mn. m.
Maximalni odtok spodnimi vypustmi: Snizeni kulmina¢niho prdtoku o:
10,64 m3-s 166,7 m3-s™
Maximalni odtok prelivem: Zpozdeni kulminace:
102,7 m3-g™ 5,5 hod
Maximalni odtok: Transformacni Ucinek:
113,3 m3-s" 59,5%
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Tab. 4.21: Prehled vypoctld transformace povodriovych vin

pfitok odtok

PV Op[m3s] Oo[m3s1] Poznamka
1 9,30 0,94 preliv
2 14,60 21 preliv
5 24,30 4,37 preliv
10 33,80 5,85 preliv
20 45,40 9,16 preliv
50 64,0 14,27 preliv
100 81,0 23,84 preliv
1000 160,0 55,20 preliv

Na Obr. 4.19 je znazornén prabéh pfitoku a transformovaného odtoku pfi

povodni.

300
——odtok

250 pFitok

a
o

g[m 3.5_1]

100

50

1 10 100 1000 10000
PV

Obr. 4.19: Prabéh pritokd a odtokd pfi TPV

Vysledky vypoctl transformaci nasvédcuji tomu, Ze vSechny uvazované

povodriove viny jsou v retenénim prostoru nadrze bezpecné a ucinné tlumeny.
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47.4 Uginek vétrovych vin

Pro ur&eni vy8ky vétrovych vin byla pouZita norma CSN 75 0255 Vypoget Ggink(
vin na stavby na vodnich nadrZi a zdrzich [29]. Zatizeni stavebni konstrukce
plsobené vinami je brano jako zatizenim nahodilym kratkodobym zatiZzenim, viz
kapitola 4.3.2.

Nejvetsi délka rozbeéhu viny je v severovychodnim sméru, délka rozbhéhu viny
¢ini 1778 m. Primérna rychlost vétru v 10 m nad zemi ze severovychodniho sektoru
byla stanovena na 4,5 m's'. Z mapy vétrnych oblastni na Uzemi CR Ize zafadit
zajmovou oblast do II. tfidy tudiZ je zakladni rychlost vétru wig,= 25,0 m-s™ [5]

Pro zjednodusSeni jsou zde uvedeny pouze hlavni pouZité vztahy.

PFfi nedostatku pfimych méfeni v pfirode Ize pro vypocet vysky nahnéni vody
vétrem AHvztah [29]

w2, - L

AH = k.. - 10v
w g'H

- oS8 (4-18)

kde 6 uhel, ktery svira podélna osa nadrze se smerem vétru,

g jetihoveé zrychleni,

H  hloubka vody,

L délkarozbéhu vétru (hlavni smér vétru),

kw  je soucinitel zavisly na rychlosti vétru ve vysce 10 m na vodni hladinou.
Vstupni parametry:

6=15°,

g=9,81ms?

H=38m,

L(0°) =648 m,

kw= 3,010,
Vy&ka namahéani vody vétrem uréena dle vztahu (4-18) je AH=0,0034 m.

Efektivni délka rozbéhu Ler je stanovena z 15 radial vedenych zkoumanym
bodem tak, Ze stfedni radiala je totoZzna s hlavnim smérem vétru a sedm radial po jeji
kazdé druhé strané se kresli po intervalech B6° az k protéjsimu brehu. Efektivni délka

rozbéhu je [29]
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Y15 L, cos?g;
Loy = 22 B (4-19)
i=1 COS Q;
kde L; délkai-té radialy [m],

¢

Uhel, ktery svira i-té radiala s hlavnim smérem vétru [°].

Efektivni délky rozbéhu vin jsou zobrazeny na Obr. 4.20.

Tab. 4.22: Délky radial a uhly, které sviraji

i ¢ L cos(¢p) | cos(p)? Li-
cos(¢)?
[] [°] [m] [] [] []
1 -42 424 0,74 0,55 234,16
2 -36 426 0,81 0,65 278,82
3 -30 805 0,87 0,75 603,75
4 -24 874 0,91 0,83 729,61
5 -18 967 0,95 0,90 874,66
6 -12 695 0,98 0,96 664,96
7 -6 653 0,99 0,99 645,87
8 0 648 1,00 1,00 648,00
9 6 710 0,99 0,99 702,24
10 12 776 0,98 0,96 742,46
N 18 873 0,95 0,90 789,46
12 24 1778 0,91 0,83 1483,86
13 30 1578 0,87 0,75 1183,13
14 36 1441 0,81 0,65 942,88
15 42 1549 0,74 0,55 855,29
> 13,51 > 11379,14
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Obr. 4.20: Schéma pro vypocet efektivni délky rozbéhu viny

Efektivni délka rozb&hu viny stanovena vypoétem dle vztahu (4-18) je Ler=842,2 m.

Rychlost vétru w10v je stanovena dle vztahu [4]

Wigy = K - Wiy (4-20)
kde k&  soucinitel,
wio- rychlost vétru 10 m nad zemi pro dobu trvani 1 aZ 2 hodiny.
Vstupni parametry
k=1,08,
Wioz= 25,0 m-s™.

Navrhova rychlost vétru stanovena dle vztahu (4-20) je wio, = 27,1 ms™.

Parametry viny jsou stanoveny z tabulek a grafd, které jsou uvedeny v normé CSN
75 0255 [29]. Parametry viny jsou:

h:=0,82m charakteristicka vyska viny,

7=2895s perioda viny,

A=1358m délka postupove viny.
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Nejvétsi vyska vrcholu stojaté viny u svislé stény nad hladinou vody v klidu je
stanovena dle vztahu [29]:

h, = h.+a (4-21)
kde &=0,16 m hloubka stanovena pomoci hyperbolickych funkci

Nejvétsi vyska vrcholu stojaté viny uréena dle vztahu (4-21) je A;= 0,98 m.

Uginek stojaté viny na svislou st&nu v hlubokém pasmu [4]:

h
F="° ‘94 O (1thy + Ay) (4-22)
kde ho=hs=0,82m,
Ao=A=13,59 m.

Tlakov4 sila stojaté viny na 1 m délky stény stanovena dle vztahu (4-22) je
Fe=32,68 kN.
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5 ZAVER A HODNOCENI NAVRZENEHO RESENI

V bakalarské praci byla zpracovana studie betonové tizni hraze VD Vlachovice
na fece Vlare. Na zakladé vSech dostupnych podklad( bylo zvoleno feseni betonové
hraze se zemnim pfisypem. Pfi navrhu bylo pfihlizeno zejmeéna k technicke
proveditelnosti a efektivhosti. Za timto ucelem byla navrZena betonova hraz
s vylehéenim kapsami. Kvylehéené betonové konstrukci bude nasledneé ze
vzdusneho lice pfisypana zemina, kterd vyznamne pfispeje ke stabhilité hraze. Jelikoz
se jedna o pfisyp k betonové konstrukci, nejsou na vlastnosti zeminy kladeny tak
pfisné poZadavky, jako je tomu napf. u sypanych hrazi. TudiZ |ze pouZit material
vytéZeny ze zakladu.

V télese hraze bude situovano vypustné, odbérné a bezpecnostni zafizeni.
PrestoZe se jedna o vodni nadrz s primarni funkci vodarenskou, byl navrh sladén tak,
aby VD Vlachovice mélo zaroven dostatecné velky transformacni Ucinek, €imz bude
zajisténa velmi dobrd ochrana Uzemi pod nadrzi. Spodnimi vypustmi Ize preveést
pratok odpovidajici pfiblizné ¢k, bezpecnostni preliv bezpeéné prevede kontrolni
povadriovou vinu PVig goo.

Prace prokazuje, Ze navrh betonové tiZni hrdze byl vzhledem k pouZitym
metodam proveden. Av$ak je dllezité zdlraznit slozZitost zakladovych pomér( v dané
lokalité, jedna se zejmeéna o pfetvarné charakteristiky podlozi, kterée maji zasadni vliv
na celkové pojeti navrhu VD. Pfi zrealizovani betonové hraze by zfejmé postupem
¢asu dochazelo pfi cyklickém zatéZovani k velkym deformacim podloZi. JelikoZ v préaci
neni dany problém zpracovan, tak nelze konstatovat do jaké miry by k deformacim
dochazelo. Proto je nutné vlastni konstrukéni feseni v pfipadnych navazujicich
stupnich zpracovani zpfesnit, popfipadé doplnit.

Tento navrh je dle mého nazoru velice zajimavy, a to jak z hlediska technického,
tak z hlediska architektonického. Jedna se o ojedinély navrh betonove tizni hraze
s vyleh¢enim, kde pomeérna ¢ast vzdusniho lice bude zasypéna, ¢imZ hraz velmi dobfe
splyne s okolim a nebude naruSovat krajinny raz lokality. Zarover dojde k efektivnimu

vyuziti vytéZzene zeminy a velké Uspore betonu.
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6.2 SEZNAM VELICIN
Znacka Nazev veli€iny Jednotka
a hloubka stanovena pomoci hyperbolické funkce [m]
Aw vodou omogéené plocha betonové konstrukce [m?]
§itka [m]
b &itka prelivu [m]
bo udinné $itka prelivu [m]
b, by, by soucinitele sklonu zékladové spéary [-]
Cer efektivni soudrznost [Pa]
0 pramer [m]
d hloubka vyvaru [m]
Ev(ty) modul pruZnosti betonu [Pa]
Eger modul pfetvérnosti [Pa]
Enm modul pfetvarnosti masivu [Pa]
E, presiometricky modul [Pa]
£ modul pruznosti [Pa]
fatm pevnost betonu v tahu [Pa]
Fe tlakova sila stojaté viny [N]
Fr Froudovo &islo (kritérium) [-]
G vlastni tiha t&lesa piehrady [N]
g tihové zrychleni [m's?]
h hloubka [m]
h pifepadové vyska [m]
H energeticky spad [m]
ho energeticka pfepadové vyska [m]
hr prvni vzdjemné hloubka [m]
hy nejvétsi vyska vrcholu stojaté viny [m]
hz druhéd vzajemné hloubka [m]
he charakteristicka vyka viny [m]
hn navrhova vyska [m]

sklon

[]
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Igy Iy by soudinitele Sikmosti zatizeni [-]

P index plasticity [-]

ki propustnost z kfivky zrnitosti [m-sT]

k souginitel propustnosti betonu [m-s]
sloZky sil od normoveho zatiZzeni orientovaneho

“ kolmo ve smeru roviny N
soucinitel rychlosti vétru ve vySce 10 m nad

o hladinou d

I délka vodniho skoku [m]

L délka [m]

m soucinitel pfepadu [-]

n porovitost [-]

n pocet zuZeni [-]

No Ny M, soudinitele Unosnosti [-]

O m-denni pritok [ms3-s]

O Mlety pratok [ms3-s]

o odtok [m3-s7]

Op pritok [ms3-s]

Sep zemni tlak [N]

S tlak vin [N]

Sa Sc, Sy soudinitel tvaru zakladu [-]

Su pratoény prafez [m?]

S, tlak prosakujici vody na z&kladovou spéru [N]

Sy hydrostaticky tlak [N]
sloZky sil od normoveho zatiZzeni orientovaneho ve

‘ smeru roviny N

t tloustka stény [N]

t hloubka vody v odpadnim koryté [N]

T perioda viny [s]

Tor skuteénd pocatedni teplota betonu [°C]

V objem [m?]
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v Poissonovo c&islo [-]
v prifezové rychlost [m-s]
w vihkost zeminy [-]
Wioy navrhové rychlost vétru [m-s]
rychlost vétru 10 m nad zemi pro dobu trvani 1 az 2
Wioz [m-s]
hodiny
w, mez tekutosti [-]
We mez plasticity [-]
Z hloubka zaloZeni [m]
Zh droven hladiny [mn.m]
a soucinitel kinetické energie [-]
aTh soudinitel teplotni délkové roztaznosti betonu [-]
Bec(t) soudinitel zavisly na stafi betonu [-]
YG,ast destabilizujici zatizeni stélé [-]
YG,stp stabilizujici zatizeni stélé [-]
Yn souginitel uéelu [-]
Yl st destabilizujici zatizeni proménné [-]
Y@stp stabilizujici zatiZzeni proménné [-]
Vit souginitel navrhové situace [-]
Vsto soucinitel stahility polohy [-]
A hydraulické drsnost [m]
5 uhel, ktery svira podélna osa nadrze se smérem ]
vetru
zména priimeérné teploty ve posuzované vrstveé-
AT, [°C]
adiabatickd zména teploty betonu
zména priimeérné teploty ve posuzované vrstvé-
ATs [°C]
smeérny teplotni rozdil
zména priimeérné teploty ve posuzované vrstveé-
ATz [°C]

proudéni tepla vzhdru pres vrstvu lezici vyse
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zména priimeérné teploty ve posuzované vrstvé-

ATco rozdilu teploty vnéjsiho prostfedi, pogatedni teploty [°C]
betonu a vliv proudéni tepla svislym smérem
zména priimérné teploty ve posuzované vrstvé-

ATz [°C]
vyvin hydratacniho tepla svislym smérem
zména priimeérné teploty ve posuzované vrstvé-

ATcz4 [°C]
proudéni tepla vodorovng, ke svislym licim bloku

€ soudinitel zazeni [-]

A soucdinitel tfeni [-]

A délka postupové viny [m]

Uer soudinitele smykového tfeni [-]

Vm soucinitel vystihujici vliv velikosti bloku [-]

& soudinitel mistnich ztrat [-]

p objemova hmotnost [kg'm2]

pad objemova hmotnost suché zeminy [kg'm2]

Ps hustota pevnych &éstic [kg'm2]

Oc pevnost v prostém tlaku [Pa]

¢ Uhel, ktery svira i-t4 radidla s hlavnim smérem vétru  [°]

dcs kriticky hel vnitiniho tieni [°]

Per efektivni ahel vnitiniho tfeni [°]

Y, soudinitel kombinaci zatizeni [-]
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6.3 SEZNAM ZKRATEK

30
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TIN
TPVx
VD
VUT
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