


POLICEJNIi AKADEMIE CESKE REPUBLIKY V PRAZE
Fakulta bezpe€nostniho managementu

Katedra krizového rizeni

Vnimani rizika verejnosti v souvislosti
s vyuzivanim jaderné energie

Diplomova prace

Public perception of risk in connection with the use of

nuclear energy

Thesis

VEDOUCI PRACE AUTOR PRACE

Doc. Ing. Jozef SABOL, DrSc. Bc. Lukas MARSIK

PRAHA

2022



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze pfedloZzena prace je mym plvodnim autorskym dilem, které jsem
vypracoval samostatné. VeSkerou literaturu a dalSi zdroje, z nichz jsem Cerpal,

ve své praci fadné cituji a jsou uvedeny v seznamu pouzité literatury.

V Roztokach u Prahy dne 14. bfezna 2022

Lukas Marsik



Podékovani

Dékuji vedoucimu diplomové prace, panu doc. Ing. Jozefovi Sabolovi, DrSc. a
panu Ing. Lubomirovi Polivkovi za cenné rady, vstficnost, ochotu a trpélivost

pfi konzultacich a za metodické vedeni, které mé praci vénoval.



ANOTACE

Tato diplomova prace ma nékolik ¢asti, kde prvni ¢ast je zaméfena na jadernou
energetiku, jaderna zafizeni a mozné hrozby, které z jejich vyuzivani a provozu
vyplyvaji. V dalSi €asti se zabyva problematikou jadernych havarii, jejich stupni
ohroZeni, zplsoby zabezpeceni a ochrany jadernych elektraren a nasledného
dopadu mimofadnych udalosti na obyvatelstvo a Zivotni prostfedi. Rovnéz se
zabyva moznosti hrozby teroristického utoku na jaderna zafizeni a porovnanim
téchto udalosti s havariemi v jinych odvétvich primyslu a tim, jak tato nebezpeci
vhima obyvatelstvo Ci jaky vliv maji na nazor obyvatelstva masova média.
Prakticka Cast prace se zaméfuje na doplnéni téchto nazord formou

dotaznikového Setfeni u populace s moznosti jejich navrhl na zlepseni.
KLICOVA SLOVA

Obyvatelstvo, jaderna energetika, jaderna elektrarna, havarie, teroristicky utok,

masova média, dotaznikové Setfeni
ANNOTATION

This diploma thesis has several parts, where the first part is focused on nuclear
energy, nuclear facilities and possible threats that arise from their use and
operation. The next part deals with the issue of nuclear accidents, their degree of
threat, methods of security and protection of nuclear power plants and the
subsequent impact of emergencies on the population and the enviroment. It also
looks at the possibility of a threat of a terrorist attack on nuclear installations and
comparing these events with accidents in other industries and how these
dangers are perceived by the population of what influence the mass media have
on the opinion of the population. The practical part of the work focuses on
supplementing these views in the form of questionnaire survey of the population
with the possibility of their suggestions for improvement.
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Uvod

Jaderna energie v souCasné dobé velmi Casto sklonovana slova spolu
s evropskou energetickou krizi, pandemii, raznymi mutacemi COVID-u 19 a
nékolika dalSimi vaznymi hrozbami, ktera po celém svété vyvolavaji protichadné
pocity a nazory. Strach o blizké, obavy o budoucnost civilizace i nasi modré
planety, existenCni problémy u znacné casti populace, hrozba vojenského
konfliktu. Co vice jitfi rany lidstva a co lidstvo chape jako nejvétsi potencionalni
nebezpedi? Velmi téZka otazka a snad jesté té€zsi hledani odpovédi na dané
hypotetické otazky.

Zamérenim diplomové prace a jejim hlavnim cilem je zhodnoceni postojl
obyvatelstva k jadernym elektrarnam s ohledem na jeho chapani a vnimani
potencialniho nebezpeci jak za normalnich okolnosti a provoznich podminek, tak
v pfipadé nehody, havarie Ci teroristického utoku na jaderné zafizeni. Prakticka
Cast se zabyva dotaznikovym Setfenim, které bylo vypracovano tak, aby bylo co
mozna nejjednodussi pro chapani respondentu, ktefi ve vétSiné pfipadl s touto
problematikou nejsou nijak vice obeznameni. Setfeni se sklada z osmnacti
otazek, které jsou nasledné& vyhodnoceny a zpracovany do graft, které nam
davaji moznost nahlédnuti do smysleni ob&and Ceské republiky a jejich nazord
na jaderné elektrarny, jadernou energetiku obecné a jadernou a radiacni
bezpec€nost v jadernych elektrarnach ¢i jinych jadernych zafizenich. Toto téma
,Se t&si“ az mimofradné pozornosti nejen politickych pfedstaviteld a masovych

meédii, ale po havarii v Japonsku i ¢asti obyvatelstva, a to v mnoha zemich.

Ceska republika (dale jen ,CR*) buduje jadernou energetiku jiz od
poloviny padesatych let (i vramci byvalého Ceskoslovenska), a diky vem
zménam, ke kterym dochazelo po roku 1989, se musela zaméfit na planovani
nové dlouhodobé vize jaderné energetiky v ramci celkové schvalené energetické
koncepce statu.! Z naseho pohledu, tedy z pohledu CR, jde o kli¢ovy nastroj

' Nérodni akéni plén rozvoje jaderné energetiky v Ceské republice. MPO CR, 22. 5. 2015.
[online]. [cit. 21-02-2022]. s. 10, 11, Dostupné z: https://www.mpo.cz/assets/dokumenty/54251/
61936/640148/priloha001.pdf


https://www.mpo.cz/assets/dokumenty/54251/

k zajiSténi energie bez tzv. ,uhlikové stopy“ a k splnéni mezinarodnich a

evropskych zavazk( na ochranu Zivotniho prostfedi a klimatickych podminek.2

Na tzemi CR jsou dvé jaderné elektrarny, Dukovany a Temelin, které jsou
z konstrukéniho  hlediska, ale dovolim si konstatovat, Ze iz hlediska
legislativniho. Zaroveri je v obou elektrarnach, dle odbornikd, velmi mala
pravdépodobnost, Ze by zde mohlo dojit k havarii, a to jak z dlvodu technického,
tak z davodu selhani lidského faktoru.

Nad bezpec€nosti vSech jadernych zafizeni na nasem uzemi dohlizi
spravu a statni odborny dozor je ,Statni arad pro jadernou bezpecnost“ (dale
jen ,SUJB*). Vykonava statni spravu pfi vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho
zareni Ci v oblasti neSifeni jadernych, chemickych a biologickych zbrani. Jedna
se o Ustfedni organ statni spravy, v jehoz &ele stoji v soudasnosti predsedkyné
pani Dana Drabova, kterd je jmenovana vliadou Ceské republiky. SUJB ma
samostatny rozpodet, je pfimo podfizen viadé CR a Uzce spolupracuje
s Mezinarodni agenturou pro atomovou energii-MAAE (International Atomic
Energy Agency — IAEA).3

Dal$imi organy statni spravy jsou Statni Ufad radiaéni ochrany — SURO a
Statni Ustav pro jadernou, chemickou a biologickou ochranu — SUJCHBO.
V ramci zajisténi jaderné bezpecnosti, radiacni ochrany a havarijni pfipravenosti
se organy statni spravy a statniho odborného dozoru fidi doporucenim
mezinarodnich organl a organizaci, kterymi mimo jiné jsou MAAE (IAEA),
ICRP — Mezinarodni komise pro radiologickou ochranu ochranu (International
Commission for Radiological Protection) ¢ WHO - Svétova zdravotnicka

organizace.*

2 Narodni akéni plan rozvoje jaderné energetiky v Ceské republice. MPO CR, 22. 5. 2015.
[online]. [cit. 21-02-2022]. s. 11, Dostupné z: https://www.mpo.cz/assets/dokumenty/54251/61936
/640148/priloha001.pdf

3 Statni ustav pro jadernou bezpeénost. Uvod. [online]. [cit. 21-02-2022]. Dostupné z:
https://www.sujb.cz/o-sujb/uvod

4 KONECNY Rudolf. Radiacni havérie jadernych elektraren a ochrana obyvatelstva. HZS
Moravskoslezského kraje. [online]. [cit. 21-02-2022]. Dostupné z: http://www.hzscr.cz/soubor/4-
zip.aspx
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1 Pravni predpisy a odborna dokumentace k problematice

radiacnich mimoradnych udalosti

Zakladnim pravnim predpisem kjaderné problematice je Zakon
€. 263/2016 Sb., atomovy zakon (pfedchudcem byl zakon ¢&. 18/1997 Sb.,
o mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zafeni), ktery zahrnuje
zmény legislativy v oblasti havarijni pfipravenosti a krizového fizeni. Tato Fizeni
se nyni jednotné nazyvaiji ,zvladani radiacnich mimofadnych udalosti®.
Usnesenim vlady CR &. 1276 byl dne 7. 12. 2020 schvalen Narodni radiaéni
havarijni plan (dale jen ,NRHP“), ktery je zpracovan pro celé uzemi CR
a dopliuje systém zvladani radiacnich mimoradnych udalosti (dale jen ,RMU®).
Na pripravé NRHP se podileli: SUJB, Ministerstvo vnitra — Generalni feditelstvi
hasiéského zachranného sboru CR, Hasitské zachranné sbory jednotlivych
krajli, vSechny krizové utvary krajskych ufadi a mnoho dalSich spolupracujicich
resortd.’

Ceska republika musi byt pfipravena na véechny typy RMU na jadernych
zafizenich jak na uzemi CR, tak v zahrani¢i. NRHP upravuje odpovédnost
organu vefejné spravy a krizového fizeni pfi zajiStovani neodkladnych a
naslednych opatfeni, které jsou mimo z6nu havarijniho planovani (dale jen
,ZHP®). NRHP musi byt pravideln& ovéfovan cvi€enim, a to aspor jednou za Ctyfi
roky s propojenim na vné&j$i havarijni plan (dale jen ,VHP*).6

Vnitfni a vnéjSi havarijni plany JE musi vychazet z typu pouzivaného
zafizeni a potencionalu pro unik raznych radionuklidi. Pro havarijni planovani
rozliSujeme dvé zakladni oblasti, a to areal pracovisté jaderné elektrarny, kde
jsou zdroje ionizujiciho zareni a jeho okoli, kde je na zakladé bezpecnostnich
analyz stanovena ZHP. Ta se déli na zonu automatického pfijeti neodkladnych
ochrannych opatfeni po varovani, zénu, kde se planuji neodkladna ochranna

opatfeni a zénu, kde se planuji nasledna ¢i dlouhodoba ochranna opatieni.’

5 Nérodni radiaéni havarijni plan schvélen! SUJB, 14.12.2020. [online]. [cit. 07-03-2022].
Dostupné z: https://www.sujb.cz/aktualne/detail/narodni-radiacni-havarijni-plan-schvalen

6 Narodni radiaéni  havarijni  plan. [online]. [cit. 07-03-2022]. Dostupné z:
https://www.sujb.cz/fileadmin/sujb/docs/dokumenty/NRHP/NRHP.pdf

7 MARTINEK Bohumir, TVRDEK Jan. Zéklady integrovaného zéchranného systému. 1. vyd. PA
CR v Praze, 2010. ISBN 978-80-7251-338-3, s. 9, 10. [cit. 07-03-2022].


https://www.sujb.cz/aktualne/detail/narodni-radiacni-havarijni-plan-schvalen
https://www.sujb.cz/fileadmin/sujb/docs/dokumenty/NRHP/NRHP.pdf

2 Jaderna energetika a jaderné elektrarny

2.1 Jaderna energetika

Jaderna energetika je na prfednim misté obord, kde ma stat
nezastupitelnou roli, a to jak z divodu dlouhodobosti pfi pfipravé téchto zafizeni,
pfi jejich vystavbé a vlastnim provozu, tak i z divodu narokd na statni dozor,
na vSechny kontrolni mechanismy a v neposledni fadé z divodu komplexnosti
a pfesahu na dalSi obory, i vlivu statu napfiklad na vyzkum a Skolstvi.
Jednotkové vykony jadernych zdrojd musi byt provazané s rozvojem
pfenosovych siti a nastroji fizeni spolehlivosti a rovnovahy elektrizacniho
systému. Jaderny zdroj je zdroj stabilni, s nizkymi vyrobnimi naklady, dlouhou
Zivotnosti, ale s vysokou kapitalovou naro¢nosti a dlouhou navratnosti vkladu.

,Orientace na jadernou energetiku je strategickou volbou statu, ktera-pokud
Je ucinéna-znamena dlouhodoby zavazek a vedouci roli statu ve vytvareni
stabilnich podminek. Stabilnim komplexnim a dlouhodobym ramcem muZe stat
zasadné omezit regulatorni rizika a snizit poZadavky privatniho kapitalu na jeho
vynosnost, které hraji vyznamnou roli v celkovych nakladech vyroby z jadra.®
Legislativa a vykon statni spravy musi tuto strategii napliovat ve vSech
stanoviskach. Je potfeba vytvorit takové prostiedi, které bude bezpeCné a
zaroven nebude predstavovat zadna rizika pro investory, ktefi do n&j vstupuji.

Rozvoj jaderné energetiky v CR vychazi z potfeby dlouhodobé mezinarodni
spoluprace a musi do budoucna pocitat i s moznosti geopolitickych zmén, které
muazou nastat. Proto musi byt ukotveni v legislativé dostate¢né tak, aby byla
zajisténa stabilita v sou€asné mezinarodni situaci.

Role statu je dllezita rovnéz v oblasti ukladani jaderného odpadu vSech
kategorii, nejen z jaderné energetiky, ale i jaderného vyzkumu, mediciny a
primyslu. ® Nedilnou soucasti jaderné energetiky je i prijatelnost Siroké
vefejnosti. Pokud stat planuje i nadale stavét nové jaderné zdroje, musi

dlouhodobé a oteviené komunikovat s obyvateli o vSech aspektech.

8 Narodni akéni plan rozvoje jaderné energetiky v Ceské republice. MPO CR, 22. 5. 2015.
[online]. [cit. 21-02-2022]. s. 9. Dostupné z: https://www.mpo.cz/assets/dokumenty/54251/
61936/640148/priloha001.pdf
9 Narodni akéni plan rozvoje jaderné energetiky v Ceské republice. MPO CR, 22. 5. 2015.
[online]. [cit. 21-02-2022]. s. 8, 9, 10. Dostupné z: https://www.mpo.cz/assets/dokumenty/54251/
61936/640148/priloha001.pdf
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Musi dohliZet na transparentnost viech postupu, musi udrzovat divéryhodnost v
oboru jaderné energetiky, a pfedevSim by mél, a to i v ramci transparentnosti,
pravidelné informovat vefejnost o aktualnim stavu.

Role statu je dulezita ve Skolstvi €i vzdélavani ve viech vysoce specializovanych

oborech tykajicich se jaderné energetiky. '

2.2 Jaderné elektrarny

Jaderné elektrarny (dale jen ,JE®) v soucasné chvili tzv. ,hybou svétem*
a energeticka krize roztaci kola debat o jadie jeSté vice. Na celém svété je
k 1.Cervenci 2020 ve 30 statech svéta asi 440 jadernych reaktoru, které jsou
v provozu Ci provozuschopné, jak vyplyva ze statistik Svétového jaderného
sdruzeni (WNA — World Nuclear Association), a které se podileji na svétové
produkci elektfiny asi 10—-12 procenty. Z tohoto poctu je asi 250 reaktoru téch

NejvétSi rozmach jaderné energetiky byl zaznamenan do konce 70. let
minulého stoleti. Na Evropském kontinentu bylo zprovoznéno do dnesnich dnu
177 jadernych reaktord. Americky kontinent je v pofadi druhym a Asie tfetim
kontinentem, kde je vice nez stovka jadernych reaktort. Jen v USA je jich dle
dostupnych zdroju 95. V Evropé ma nejvétsi pocCet reaktorl Francie, ma jich 57,
ktera se =zaroven podili vysokym procentem navyrobé elektfiny =z jadra.
Vysokym podilnikem této vyroby je i Slovensko a Madarsko. Na Ceskou
republiku by, dle Energetického regulaéniho ufadu (ERU), v prede$lém roce
pfipadlo asi 37 procent vyrobené elektfiny.!!

Nékteré evropské zemé zacCaly s utlumem provozu v jadernych
elektrarnach po havarii v japonské FukuSimé I, a Evropska unie dokonce dala
podnét k zatéZovym testim vJE na uzemi Evropské unie, aby bylo
prozkoumano, zda se dokazou vyporadat s extrémnimi jevy (ni€iva zemétieseni,
zaplavy a jiné mimofadné pfirodni katastrofy). DalSi z evropskych zemi vSak

ve vystavbé pokraCuji & dokonce obnovuji provoz jadernych reaktora.

10 Nérodni akéni plan rozvoje jaderné energetiky v Ceské republice. MPO CR, 22. 5. 2015.
[online]. [cit. 21-02-2022]. s. 10. Dostupné z: https://www.mpo.cz/assets/dokumenty/54251/
61936/640148/priloha001.pdf

" Ve svété funguje pres 440 jadernych reaktort, nejvice je jich v Evropé. Ekolist.cz, 5.1.2022.
[online]. [cit. 15-01-2022]. Dostupné z: https://ekolist.cz/cz/zpravodajstvi/zpravy/ve-svete-
funguje-pres-440-jadernych-reaktoru-nejvice-je-jich-v-evrope
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Ve vystavbé je jich 56 v 18 zemich svéta a planovana je vystavba 108 novych
reaktorll. Ve svété se tedy celkem predbézné uvazZuje o vystavbé dalSich 329
reaktorl. V Asii pfipada nejvétsi podil jadernych reaktorl na jednu z nejvétSich
asijskych zemi, a to na Cinu, kde se nyni nachazi 47 reaktor(i. V Japonsku je
v provozu 33, v Jizni Koreji 24 a v Indii 22 rektorl. Na tzemi Ruska je jich 38.12

Na Gzemi CR je, v souladu s energetickou koncepci statu a v souladu
s Narodnim akénim planem rozvoje jaderné energetiky, planovana dostavba
¢i vystavba novych jadernych zdroju, a to po jednom jaderném bloku jak
v lokalité Temelin, tak v lokalit¢ Dukovany. Jde o zajiSténi energetické
bezpecénosti CR a stat ma v energetice zasadni roli, i proto je dllezité, aby byla
stanovena dlouhodoba politika v této oblasti. Z dadvodu velké nejistoty na trhu
s elektfinou se doporucCuje pokraCovat v procesu pripravy a vystavby nového
jaderného zdroje. Je zcela stéZejni uchovat pro CR vSechny potfebné kapacity
pro budouci vystavbu novych zdroji a zaroven zajistit a udrZzet pokracovani
vyroby v lokalité Dukovany, a proto je zde vystavba jaderného bloku kli¢ova.'3

| kdyz jaderné elektrarny vzdy vzbuzovaly a budou vzbuzovat obavy
z radiaCniho zareni v jejich okoli Ci z mozZnosti, ze dojde k néjakym mimoradnym
udalostem na jadernych reaktorech, stale se jedna ojeden ztéch levnéjSich
a CistgjSich zdroju vyroby elektfiny a riziko havarie v jaderné elektrarné
postavené dle sou€asnych technickych pfedpisi je minimaini.
JE nesmi zpustit svlj provoz do té doby, nez bude mit zpracovany vnitini
havarijni plan a nez bude mozna jeho realizace v prostorach elektrarny.
V souladu s vnitfnim havarijnim planem je zpracovan VHP, pro ochranu
obyvatelstva a okoli elektrarny, které se nachazi v ZHP. VHP je zpracovan
v souladu s mezinarodnimi doporucenimi a obsahuje vSechna ucinna nasledna
opatfeni k ochrané zdravi obyvatelstva pfi radiaéni nehodé, havarii nebo
udalosti. Obyvatelé, ktefi Ziji v okoli jadernych elektraren, tedy v ZHP, dostavaji

pravidelné ,Pfirucku pro ochranu obyvatel v pfipadé radiacni havarie®, ktera je

2 Ve svété funguje pres 440 jadernych reaktord, nejvice je jich v Evropé. Ekolist.cz, 5.1.2022.
[online]. [cit. 15-01-2022]. Dostupné z: https://ekolist.cz/cz/zpravodajstvi/zpravy/ve-svete-
funguje-pres-440-jadernych-reaktoru-nejvice-je-jich-v-evrope)

3 Nérodni akéni plan rozvoje jaderné energetiky v Ceské republice. MPO CR, 22. 5. 2015.
[online]. [cit. 21-02-2022]. s. 4, 5. Dostupné z: https://www.mpo.cz/assets/dokumenty/54251/
61936/640148/priloha001.pdf
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instruktaZznim materialem, a rovnéz maji moznost se vzdélavat a skolit v této
oblasti v mnoha seminafich, Skolicich kurzech €i se zu¢asthovat riznych besed,
které jsou v nabidce samospravnich celkd, obci s rozSifenou pUsobnosti Ci
krajskych ufadud v pfislusnych lokalitdch, kde se JE nachazeji. Zde maji mozZnost
se seznamit jak s obsahem havarijnich plant, véetné NRHP, tak porozumét
neodkladnym a naslednym ochrannym opatfenim pfi RMU, kterymi se prace
zabyva v nasledovnych kapitolach. Snad pravé z téchto divodi v CR davéfuje
jadernému zdroji tak vysoké procento obyvatel.'

Autorem prace navrhovana zlepsSeni, které by bylo na misté zavést jsou,
aby pfiru¢ky pro ochranu obyvatel pfi radiacni havarii i jiné RMU, nedostavali
pouze obyvatelé, ktefi ziji v okoli jadernych elektraren v ramci v ZHP, ale i
obyvatelé celé CR. Dalsi moznosti, jak seznamit obyvatelstvo s danou
problematikou, mohou byt cvi€eni ve Skolach (minimalné jednou za rok), kdyby
se zaci a studenti ucili, jak maji reagovat, pokud by takova a podobna

mimoradna situace nastala.

2.3 Dopady na zivotni prostredi

Jaderné elektrarny maji na Zivotni prostredi jak pozitivni, tak i negativni
vliv. Pozitivni je, Ze jsou spojeny s novymi pracovnimi pfilezitostmi v dané
lokalité a s vybudovanim nové infrastruktury, kdy se buduji nové dopravni tepny,
vodohospodaiska zafizeni, komercCni i zakladni obfanska vybavenost.
Negativnimi vlivy jsou vtomto pfipadé produkce a nasledna likvidace
radioaktivnich odpadi, a to vSech skupenstvi. Je nutné se jim vénovat jiz
ve stupni projektové pfipravy, aby nasledné finanéné nezatéZovaly provoz
elektrarny pfi dodateC¢nych opatfenich. Likvidace vySe uvedenych odpadu
je vsouCasné dobé v Ceskych podminkach dobfe zvladnuta a necini nasSim
jadernym elektrarnam vétsi problémy.'®

Udrzitelnost v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi mizeme rozdélit
do nékolika zakladnich skupin. Jedna se jak o ochranu zdravi a ovzduSi, tak

o znecCisténi s ohledem na hospodareni s vodou a vodnimi systémy a s ohledem

4 Vzdélavani ¢lent SH CMS. Radiaéni havérie. SH CMS, 2014. [online]. [cit. 15-01-2022].
Dostupné z: https://www.vzdelavani-dh.cz/publicCourse?id=59&head=121&subhead=291

'S Neuzil, M.: Vliv jadernych elektraren na Zivotni prostredi. [online]. [cit. 15-01-2022] Dostupné z:
https://www.mzp.cz/web/edice.nsf/D66DBC7CBF544E3AC1256FC8004A3515/%file/cast2.html
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na hluk. Dale sejedna o ochranu zemédélského pudniho fondu, lesniho
hospodarstvi, ochranu pfirody a krajiny a v neposledni fadé o nakladani
s radioaktivnimi odpady. Rovnéz je potfeba brat na zfetel prevenci zavaznych
havarii.'® Pfi vyrobé elektrické energie v JE vznikaji rizné typy odpadu, emise
tepla a vihkosti, které ovliviuji nékteré slozky Zivotniho prostfedi, napfiklad klima
v okoli elektrarny. Ve vétsi ¢i mensi mife mdze byt ovlivnéno zemédélstvi,
lesnictvi, rybarstvi, doprava i lidské zdravi."’

Vystavba i nasledny provoz jadernych elektraren maji tedy prokazatelné
néjaky vliv na okolni krajinu., ale o lokalitach, kde se nachazeji obé Ceské
jaderné elektrarny, mdzeme konstatovat, Ze v dotéeném uUzemi se nenachazi
Zzadné zvlasté chranéné uzemi ani neni dot€ené uzemi soucasti zadného zvlasté
chranéného uzemi. Nenachazeji se ani v narodnim parku nebo chranéné
krajinné oblasti, ani zde nejsou vyhlaSeny zadné narodni pfirodni rezervace.
| pfes vySe uvedené negativni vlivy, musime objektivné pfiznat, Ze pfi porovnani
jaderné elektrarny s jinymi podobnymi zafizenimi, z hlediska vlivu na okoli, jsou
JE velmi Setrné k okolnimu prostfedi, nezatéZuji ovzduSi zadnymi produkty
spalovani, neunika zde zadny oxid sifi€ity, oxidy dusiku ani oxid uhlicity. Zaroven
je vyroba elektrické energie v JE dulezita a ma nezastupitelnou roli v ekonomice
kazdého statu.®

2.4 Dopady na obyvatelstvo

Vesmir je nesmirné zajimavy a plny pfekvapeni pro obycCejné smrtelniky.
Mnozi z nas ani netusi, Ze radiace, tedy ta pfirozena, pochazi pravé z vesmiru.
Samoziejmé pochazi i z dalSich pozemskych zdroju, a to nejen téch pfirozenych,
ale i téch, které vynasSel Clovék, a které jsou vyuzivany zejména ve zdravotnictvi,
ve vyzkumu a v energetice. Atmosféra absorbuje kosmické zareni, a proto je
jeho intenzita rizna a méni se, mimo jiné i podle nadmoiské vysky. Pfirozené

ionizujici zafeni je tak ve vyS$Si nadmoiské vySce, oproti té pfimorské urovni,

6 Nérodni akéni plan rozvoje jaderné energetiky v Ceské republice. MPO CR, 22. 5. 2015.
[online]. [cit. 21-02-2022]. s. 15, 16. Dostupné z: https://www.mpo.cz/assets/dokumenty/54251/
61936/640148/priloha001.pdf

7 Neuzil, M.: Vliv jadernych elektraren na Zivotni prostredi. [online]. [cit. 15-01-2022] Dostupné z:
https://www.mzp.cz/web/edice.nsf/D66DBC7CBF544E3AC1256FC8004A3515/%file/cast2.html

8 Nérodni akéni plan rozvoje jaderné energetiky v Ceské republice. MPO CR, 22. 5. 2015.
[online]. [cit. 21-02-2022]. Dostupné z: https://www.mpo.cz/assets/dokumenty/54251/
61936/640148/priloha001.pdf
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téemeér dvojnasobné. Je ziejmé, Ze vysokohorské narody jiz po tisicileti Ziji
v prostiedi s daleko vysSi radiani zatézi nez narody v nizSich polohach a nelze
to nijak zménit.

DalSim odvétvim, kromé Iékafského, kde dochazi k znaCnému uvolfovani
radiacniho zareni, je stavebnictvi, a to konkrétné u uvolfovani radonu jak
z podlozi (uvoliuje se ze zemé), tak ze stavebnich materialt (pfisady hornin i
spalovaného uhli). V sou€asné dobé jsou jiz hodnoty radonu u staveb pod
daleko vétSi kontrolou a odpovédné organy statni spravy poZaduji doloZeni
naméfenych hodnot v ramci stavebnich fizeni.

Je i fada pracovist, kde mize dojit k vyznamnému zvySeni ozafeni osob
z pfirodnich zdrojl, ke kterym Fadime paluby letadel pfi letech ve vySce nad
8 km, doly, jeskyné a dalSi pracovisté v podzemi, pracovisté, na nichz je
nakladano s vodou, stacirny a upravny povrchové a podzemni vody, lazenska
zafizeni, a dal$i.’ Mnozi védci se zabyvali a zabyvaji se i v soutasnosti,
porovhavanim pramérného ozareni Clovéka z umélych a pfirozenych zdroju
pfi rznych ¢&innostech denniho Zivota. Vysledky téchto studii jsou velmi
prfekvapivé a dokladaji, Ze provoz jadernych elektraren ma na Cclovéka,
s ohledem na radiaéni zafeni, velmi maly vliv. Ze daleko vyznamnéjsi je to, kde
Zijeme, v jakych nadmorskych vyskach, vjakém druhu stavby bydlime, a
nakonec, i kde pracujeme.?°

JE je specifické a komplexni zafizeni, ve kterém je potieba zajistit,
z hlediska ochrany zdravi a Zivotl jejich pracovnikll a obyvatel z blizkého okoli
tzv. ,jadernou bezpecnost®. Jedna se o ochranu pfed ionizujicim zarenim, ktera
spliiuje vSechny pozadavky na radiaCni ochranu, a to z hlediska technického, i
organizacniho. Musi rovnéz splnovat pozadavky vyplyvajici ze samotné
technologie elektrarny. Jedna se o zabezpe€eni mechanismi JE, spolu
s obsluhujicim odbornym personalem, které musi byt schopné zabranit
nekontrolovatelnému rozvoji Stépné fetézové reakce Ci nedovolenému uniku
radioaktivnich latek anebo ionizujiciho zafeni, do Zivotniho prostfedi a omezovat

nasledky nehod. Potencialni riziko JE tedy spocCiva vtom, Ze by mohlo dojit

': Prirodni zdroje. [online]. [cit. 21-02-2022]. Dostupné z: https://www.suro.cz/cz/radiacni-
ochrana/prirodni-zdroje

20 Bochnitek, Z. Jaderna energetika: rizika a alternativy. [online]. [cit. 17-02-2022]. dostupné z:
https://www.physics.muni.cz/media/3236814/jealt.pdf

15


https://www.suro.cz/cz/radiacni-
https://www.physics.muni.cz/media/3236814/jealt.pdf

k moznosti ztraty kontroly nad fizenim Stépné fetézové reakce a v mnoZstvi
radioaktivnich latek, které by se tim nahromadily v aktivni zoné reaktoru béhem
provozu, a to pfedevsim v souvislosti s jejich rozptylem do Zivotniho prostfedi pfi
nedovoleném uniku.?' V nékterych pfipadech existuje velmi nizké riziko, Ze pfi
kapalném odpadu muizZe dojit vlivem migrace radionuklidd ke kontaminaci
potravniho fetézce. Takové riziko je minimalizovano pravidelnym méfenim
v okoli JE, kde je kontrolovana plda, voda, vzduch, zemédélské plodiny, maso
hospodarskych zvifat, atd. Urcité zaruky statu vtéto oblasti vyzaduji, aby
nezavisly dozor nad jadernou bezpecnosti v€as indikoval pfipadné nedostatky a
nemuselo dochazet k drastickym opatfenim s nezadoucimi ekonomickymi
dopady. Pracovnici v téchto rizikovych oblastech jsou podrobovani velmi pfisnym
bezpecnostnim predpistiim. 2> Obyvatelstvu v okoli elektraren ale nehrozi, dle
dostupnych vyzkumu, zadné veétsi riziko z jejich provozu, pokud nenastane velmi
vazna havarie, jako napriklad v Cernobylu a Fuku$imé.

Ochrana obyvatelstva je legislativné zakotvena v atomovém zakoné,
v jeho provadécich predpisech a vyhlaskach, napfiklad ve vyhlasce o
poZadavcich na zajisténi radiaCni ochrany, o podrobnostech k zajisténi havarijni
pfipravenosti jadernych zafizeni a pracovist se zdroji ionizujiciho zafeni a o
poZadavcich na obsah vnitfniho havarijniho planu a havarijniho fadu atd.

Provozovatelé jadernych zafizeni maji, v souvislosti sjeho provozem,
povinnost byt pfipraveni na vSechny mimofadné udalosti, které by mohly
eventualné nastat a zaroven maji povinnost prabézného ovéfovani této
pfipravenosti. Jedna se o havarijni pfipravenost, ktera se doklada vnitfnim
havarijnim planem zpracovanym tak, Ze obsahuji jednotlivé mimofadné udalosti,
které muzZou nastat pfi provozu zafizeni, museji obsahovat zasahové postupy

a vSechny instrukce, a to v€etné& monitorovani.

21statni ustav radiacni ochrany, v.v.i. Jademé elektrarny. [online]. [cit. 22-01-2022]. Dostupné z:
https://www.suro.cz/cz/radiacni-ochrana/usmernovani-ozareni-pri-cinnostech/jaderne-elektrarny
22 Neuzil, M.: Vliv jadernych elektraren na Zivotni prostiedi. [online]. [cit. 15-01-2022] Dostupné z:
https://www.mzp.cz/web/edice.nsf/D66DBC7CBF544E3AC1256FC8004A3515/%file/cast2.html
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Za bézného provozu je monitorovani okoli JE podkladem k potvrzeni
bezpe¢ného provozu ve vztahu k okolnimu prostfedi. Pokud by vSak doslo
k néjakému mimofadnému uniku radionuklidd do prostfedi, je pravidelné
monitorovani zakladnim podkladem k vyhodnoceni rizika tohoto uniku i jeho
dopadu na obyvatele. Cilem takového monitoringu je tedy registrace vSech
vyznamnych odchylek od hodnot pfirodniho pozadi, které se vSak vyskytuji jen

pfi abnormalnich ¢&i havarijnich situacich.?

23 Statni ustav radiaéni ochrany, v.v.i. Jademé elektrarny. [online]. [cit. 22-01-2022]. Dostupné z:
https://www.suro.cz/cz/radiacni-ochrana/usmernovani-ozareni-pri-cinnostech/jaderne-elektrarny
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3 INES — Mezinarodni stupnice jadernych udalosti

Pro okamzitou komunikaci jadernych havarii s vefejnosti a rovnéz
se sdélovacimi prostfedky Ci s odbornym jadernym spole€enstvim, vznikla v roce
1990 osmistuprfiova mezinarodni stupnice jadernych udalosti - The International
Nuclear Event Scale — INES a je pouzivana ve vice nez 60 zemich svéta, vetné
Ceské republiky. Komunikace probiha v odborné terminologii, proto jsou hlaseni
z jednotlivych jadernych zafizeni, kde dochazi k nehodam, havariim ¢i k jinym
udalostem na jakémkoli stupni, srozumitelna a pochopitelna tak, aby byla dle
vyznamu odborniky vyhodnocena z bezpec¢nostniho hlediska. Stupnice INES
byla vytvofena na zakladé spoluprace skupiny odbornikl s Mezinarodni
agenturou pro atomovou energii (IAEA) a Agenturou pro jadernou energii pfi
Organizaci pro ekonomickou spolupraci a rozvoj (OECD/NEA).

V roce 1992 byla stupnice rozsSifena a upravena s ohledem na zafeni pfi
manipulaci s radioaktivnimi latkami Ci udalostmi vzniklymi pfi jejich pfepraveé.
Kazda zemé, na uzemi, které jsou JE nebo jina jaderna zafizeni, ma
samoziejmé& vlastni bezpec€nostni predpisy a kritéria pro vyhodnocovani
jednotlivych udalosti, kterymi se fidi a na zakladé kterych informuje vefejnost.
Tyka se to a to pfedevSim udalosti malého vyznamu, tedy dle INES, na uplné
spodni hranici stupnice. Posuzuji se dle dopadu na okoli, dle vlivu na samotné
jaderné zarizeni a v neposledni fadé dle dopadu na hloubkovou ochranu.?

Obrazek ¢. 1: Schéma mezinarodni stupnice INES

AVelrni t&2ka havarie

Tézka havarie

Havarie s rizikem vlivu na okoli

Havarie

Havarie bez vaznéjsiho vlivu na okoli

Vazna nehoda

Nehody

Anomalie

Odchylka

Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Seznam_jadernych_havarii

24 Statni ustav pro jadernou bezpecnost. Stupnice INES. [online]. [cit. 15-01-2022]. Dostupné z:
https://www.sujb.cz/jaderna-bezpecnost/ines/stupnice-ines
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Stupnice INES zafazuje udalosti do sedmi stupill, osmy stupen je
povazovan jen za odchylku tzv. ,pod stupnici®. Udalosti na stupni 1 az 3 se
oznacuji jako nehody a na stupni 4 az 7 jako havarie. Udalosti, které

s bezpecnosti viibec nesouviseji, se oznaduji jako udalosti mimo stupnici.®

viwv s

elektrarnach, ke kterym dosud na nasi planeté doslo, jsou ffi:

e Three Mile Island v USA,
e Cernobyl na dnesni Ukrajing,

e Fukusima |. — Japonsko,

Vaznych havarii ¢i nehod na jadernych zafizenich bylo ale mnohem vice a
havarie na Uralu v dnesnim Rusku, v zavodé, ktery zpracovaval radioaktivni

odpad. Zavod Majak se nachazi pobliz mésta Kystym v Celjabinské oblasti.

Za zminku stoji jeSté havarie, které se odehraly v jaderné elektrarné
v Jaslovskych Bohunicich na Slovensku a v Brazilii, ve mésté Goania, kde se
sice jednalo o zruSené a nasledné prestéhované zdravotnické zafizeni, ale

dopad na obyvatelstvo i na Zivotni prostfedi byl znacny.

25 Statni ustav pro jadernou bezpeénost. Stupnice INES. [online]. [cit. 15-01-2022]. Dostupné z:
https://www.sujb.cz/jaderna-bezpecnost/ines/stupnice-ines
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Priklady udalosti hodnocenych podle Stupnice INES, zpracované

v tabulce (pro ilustraci nehod a havarii):

Tabulka ¢.1: Stupnice INES

Hodnotici _
. Popis typu udalosti Priklad
stupen

Mezi pfiklady patfi:

. o . poruseni  technickych
Anomalie od schvaleného rezimu, ale se
L . podminek nebo
zbyvajici vyznamnou hloubkovou | ] _
- . . pfepravnich predpisd,
ochranou. K tomu muze dojit v dusledku .
nehody bez pfimych

. . dusledkd, které odhali
nedostatki postupl a mohou nastat v
INES 1 o _ _ nedostatky v
jakékoliv oblasti, kterou stupnice pokryva,

poruchy zafizeni, lidské chyby nebo

. _ ] ) organizacnim systému
napfiklad provoz jaderné elektrarny,
_ o . nebo kulture
transport radioaktivniho materialu, ; _
) ] ] _ bezpecnosti, defekty v
manipulace s jadernym palivem a
o . potrubi, mensi, nez
skladovani odpadu.
pfedpoklada kontrolni

program.

Nehoda s vyznamnym  selhanim
bezpecnostnich opatieni, ale se zbyvajici
dostateénou hloubkovou ochranou k| Mihama-2, jaderna
vypofadani se dodate€nymi poruchami. elektrarna,

To zahrnuje udalosti, kde by skute¢né| Japonsko, 1991
INES 2 udalosti byly klasifikovany stupném 1, ale

odhaluji vyznamneé dodate¢né
Pickering A-B,

organizacCni nedostatky.
jaderna elektrarna,

Udalost, ktera wvyustila v  davku Kanada, 2003
pracovnikovi, prekracujici povoleny rocni

limit nebo udalost, ktera vede Kk
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pritomnosti vyznamnych mnozstvi
radioaktivity uvnitf zafizeni v prostorach,
kde to projekt nepfedpokladal, a které

vyZaduji napravna opatreni.

Unik radioaktivnich materiald do okoli s
nasledkem davky pro kritickou skupinu v
fadu desetin milisievertd Pfi takovém
uniku nemusi byt vnéjSi ochranna

opatfeni zapotrebi.

Udalost uvnitf zafizeni s dlsledkem
takového ozafeni zaméstnancu, Ze by
zpusobilo akutni zdravotni nasledky nebo

udalost s vysledkem tézkého rozsifeni

Vandellos, jaderna
elektrarna,
Spanélsko, 1989

Davis Besse-1,
jaderna elektrarna,

INES 3 kontaminace, napfiklad nékolika tisic TBq
aktivity  uvolnéné v  sekundarnim USA, 2002
kontejnmentu, kde lze material vratit do Paks, jaderna
vyhovujicich skladovacich prostor. elektrarna, Madarsko,
Nehoda, pfi niZz by dal&i porucha |2002
bezpecnostnich systému mohla vést k
havarijnim podminkam, nebo situace, ve
které by nebyly bezpecCnostni systémy
schopné =zabranit havarii, pokud by
nastaly urcité iniciaCni udalosti.
Unik radioaktivnich materialu do okoli s | \indscale Pile,
nasledkem davky pro kritickou skupinu v prepracovatelsky
fadu nékolika milisievertd. S takovym zavod, Velka
INES 4 rozsahem uniku by pravdépodobné

obecné nebyly spojovany zadné vnéjsi
ochranné zasahy s vyjimkou mistni

kontroly potravin.

Britanie, 1973

Saint Laurent,
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Vyznamné poskozeni zafizeni. Takova
havarie mulze zahrnovat poSkozeni
vedouci k velkym potizim uvnitr zafizeni,
jako je CasteCné taveni aktivni zony v
energetickém jaderném reaktoru a
srovnatelné udalosti v zafizenich bez

reaktoru.

Takové ozafeni jednoho nebo vice
zameéstnancd, Ze je vysoka

pravdépodobnost rychlého umrti.

jaderna elektrarna,
Francie, 1980

Tokaimura, zavod
na vyrobu paliva,
Japonsko, 1999

Unik radioaktivnich materialt do okoli (s
aktivitou stovek az tisica TBq 3'1).
Takovy unik by pravdépodobné vyustil do
Castecného uplatnéni protiopatieni
zahrnutych v mistnich  havarijnich
planech ke zmensSeni pravdépodobnosti

zdravotnich nasledku.

Windscale
Pile,Velka Britanie,
1957

INES 5 Three Mile Island,
Tézké poSkozeni jaderného zafizeni. jaderna
MiiZe to zahmovat t&2ké poskozeni velkg | ©lekiramna,USA,
Casti aktivni zony energetického reaktoru, 1979
velka havarie s kriticnosti, nebo velky
pozar Ci exploze uvoliujici velké
mnozstvi radioaktivity uvnitf zafizeni.
Unik radioaktivnich materialt do okoli (s
aktivitou tisice az desitky tisic TBq 3" ). }
: . e Kystym,
Takovy unik by pravdépodobné vyustil do | .
_ L ] prepracovatelsky
INES 6 pIného uplatnéni protiopatfeni zahrnutych

v mistnich havarijnich planech ke
zmensSeni pravdépodobnosti zdravotnich

nasledku.

zavod, SSSR (nyni v
Ruské Federaci), 1957
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Unik znaéné &asti  radioaktivnich
materiall z velkého zafizeni (napfiklad z

aktivni zéony energetického reaktoru) do N
y g ) Cernobyl, jaderna

elektrarna, SSSR
(nyni Ukrajina),
1986

okoli.  Typicky  obsahujicich smés
radioaktivnich  Stépnych  produktl s
dlouhymi i kratkymi polo¢asy rozpadu (s
INES 7 aktivitou  pfesahujici  desitky tisic
TBq ™'1). Takovy unik by vyusti do| Fukusima Daiici,
moznosti akutnich zdravotnich ucinkl; | jaderna elektrarna,
zpozdéné zdravotni ucinky v rozsahlé Japonsko, 2011
oblasti s mozZnosti zasazeni vice nez
jedné zemé; dlouhodobé dusledky pro
Zivotni prostredi.

3.1 Struény popis jednotlivych havarii dle mezinarodni stupnice

Nehody a udalosti, které jsou na stupnici INES oznadovany stupni 1 az 3,
tedy od anomalie az po vazné nehody, se hodnoti jako bezvyznamny unik
radioaktivnich latek do okoli a klasifikuji se v souvislosti s unikem uvnitf

jaderného zafizeni a dopadem na jeho hloubkovou ochranu. Budu se tedy

viwv s viwv s

vvvvvv

> Stupen INES 4 — Havarie bez vaznéjsiho vlivu na okoli
Vyznamné poSkozeni zafizeni, které mizZe mit za nasledek velké potize uvnitf
zafizeni, v€etné ozareni zaméstnanclt. MenSi unik radioaktivity do okoli, ktery

nevyZzaduje ochranna opatieni vné zatizeni.?®

3.1.1 Saint Laurent — léta 1969 a 1980, Francie

Jaderna elektrarna ma dva integrované reaktory kanalového typu
s grafitovym blokem v tlustosténné betonové nadobé z prfedpjatého betonu.
Prvni dva bloky francouzské elektrarny Saint Laurent byly postaveny v roce 1963

a spustény v roce 1969, dalSi o dva roky pozdéji. Reaktory jsou moderovany

2 Statni astav pro jadernou bezpecnost. Stupnice INES. [online]. [cit. 15-01-2022]. Dostupné z:
https://www.sujb.cz/jaderna-bezpecénost/ines/priklady-udalosti
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grafitem a vystavény jsou v betonovém valci nad zemi. Prvni a druhy blok
ukoncily svlj provoz v dubnu 1990 a Cervnu 1992. Elektrarna ma i dva moderni
tlakovodni reaktory, které byly spustény vroce 1981. Tyto bloky jsou
oznacovany jako Saint Laurent B.

Elektrarna se nachazi na bfehu feky Loira, vzdalena 30 km proti proudu
feky od Orléans. Chybou operatora, ktery vyfadil automatiku po signalizované
chybé a ru¢né navedl stroj na nespravné misto doslo k tomu, Ze se zastavil
v kanalu prutok vody a ¢lanky se roztavily. Automaticky byl nastésti reaktor
odstaven a dosSlo pouze k vysokym materialnim Skodam kvili taveniné a
kontaminaci v reaktoru samotném. Oba plynem chlazené a grafitem moderované
reaktory kanalového typu jsou jizZ uzavieny. Na tomto misté jsou v soucasnosti

provozovany dva tlakovodni reaktory typu PWR.?

3.1.2 Jaslovské Bohunice — lIéta 1976 a 1977, Slovensko (byvala CSSR)
Jaderna elektrarna Jaslovské Bohunice v okrese Trnava na zapadnim
Slovensku, stoji na roviné v tésné blizkosti stejnojmenného krajského mésta.
Elektrarna se sklada ze tfi ¢asti. A-1, ktera ma jeden reaktor a V1 a V2, které
maji po dvou reaktorech. Reaktor A-1 byl specificky, postaveny podle ruského
projektu s oznaenim typu KS-150. Jeho vystavba zacdala v roce 1958
a do komeréniho provozu byl uveden v prosinci 1972. Reaktor byl chlazen
oxidem uhliCitym a moderovany tézkou vodou, proto se jako palivo pouZival
pfirodni uran. Palivo bylo umisténo ve 148 kanalech a jeho vyména byla mozna
za provozu, a to pfi snizeném vykonu. Na reaktoru A-1 dochazelo béhem
spousténi, ale i pfi provozu k ¢astym porucham. 5. ledna 1976 doSlo k vystfeleni
palivové kazety tlakem chladiciho plynu nashromazdéného v dolnich vrstvach
reaktorového salu. Na otravu oxidem uhliCitym zemfeli dva pracovnici elektrarny.
Po druhé havarii, ktera se odehrala o rok pozdéji, a opét pfi vyméné
palivového ¢lanku, kdy v palivové kazeté zUstalo nékolik kuliCek silikagelu

(kulicky proti vlhkosti), nebyl jiZ provoz reaktoru obnoven. Nehoda byla

viwv s

27 Jaderna elektrarna Saint Laurent. [online]. [cit. 20-01-2022]. Posledni aktualizace 29. 10. 2021.
Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Jaderna_elektrarna_Saint_Laurent
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V souCasné dobé je funkéni jen Cast elektrarny V2, ktera ma planovanou
Zivotnost na dobu 40 - ti let. V elektrarné, v ¢asti V1, byly reaktory odstaveny v
roce 2006 a 2008. Odstaveni reaktorll bylo podminkou pro vstup Slovenské
republiky do Evropské unie.?

> Stupen INES 5 — Havarie s rizikem vlivu na okoli

Unik radioaktivnich materiald do okoli, ktery mGze vyustit do Sasteéného
uplatnéni  mistnich havarijnich planu pro zmenSeni pravdépodobnosti
zdravotnich nasledkd. Jaderné zafizeni maze byt téZce poskozené pozarem Ci
explozi a uvnitf zafizeni je velké mnozstvi radioaktivity. Stupent 5 pokryva
vzrustajici uroven skuteénych dasledku i pro obyvatele a Zivotni prostredi.
Havarie INES-5 byly celkem tfi. Pficemz dvé se odehrdly v jadernych

elektrarnach a jedna vznikla $patnou manipulaci s radiologickym zafi¢em.?°

3.1.3 Three Mile Island - rok 1979, Pensylvanie, USA

Jaderna havarie v elektrarné se dvéma tlakovodnimi reaktory na ostrové
Three Mile Island byla nejvétSi havarii, ktera se kdy odehrala na uzemi
severniho amerického kontinentu, a to nedaleko hlavniho mésta Harrisburg
v Pensylvanii., statu USA. V provozu je od roku 1974 az do soucasné doby a ma
naplanovany chod do roku 2034, ¢imz bude v provozu plnych 60 let. Je
povazovana za tfeti nejvétsi havarii na jaderném reaktoru s tim, Ze neméla ani
zdaleka tak zni¢ujici disledky &i uz na okoli nebo na zdravi osob, jak tomu bylo
v Cernobylu anebo ve Fukusimé.

Jednalo se o opét chybu obsluhy, kde opravafi pfedchozi smény,
zapomnéli otevrit ruéné ovladana Soupata pro dodavku vody a tim spustili sled
udalosti, které mély za nasledek roztaveni obnazenych &asti palivovych &lanka,
ucpani odtokovych kanali a hromadéni kontaminované vody v nadrzi pod
jadernym blokem. Dochlazovanim taveniny se pfedes$lo hrozicimu vybuchu, ale

vodou zaplnéné nadrze aktivovaly automatické sepnuti kalového Cerpadla, které

2 Havarie elektrarny Jaslovské Bohunice A1. [online]. [cit. 20-01-2022]. Posledni aktualizace 12.
6. 2019. Dostupné z:

https://cs.wikipedia.org/wiki/Havarie_elektrarny Jaslovské Bohunice A1

2 Statni ustav pro jadernou bezpecénost. Jaderna bezpecnost. Stupnice INES. [online]. [cit. 15-
01-2022]. s. 9. Dostupné z: https://www.sujb.cz/fileadmin/sujb/docs/dokumenty/publikace/INES-
2008 cz preklad_f.pdf
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kontaminovanou vodu zacalo odcCerpavat do pomocného zasobniku, mimo
ochranny obal. Z ventilace tak zacal unikat radioaktivni mrak smérem k méstu a
spustil sireny. NedoSlo k Zadnym ztratam na Zivotech, ani nebyl nikdo zranén Ci
ozafen vySSi davkou radiace, panika vSak, diky médiim, vznikla znacna.
Obyvatelstvo Spojenych stati bylo vydéSeno a cela zalezitost velmi negativné

ovlivnila jaderny program USA.*

3.1.4 Sellafield (Windscale) — rok 1957, Velka Britanie

Sellafield, plvodné& zvany Windscale, je velké viceucelové jaderné
zafizeni pobliz obce Seascale na pobfezi Cumbrie ve Velké Britanii. Je zde
nékolik tovaren na zpracovavani jaderného paliva, jiZz odstavena jaderna
elektrarna a nékolik reaktort pro civilni i vojenské ucely. Je oznaCovan za
nejradioaktivnéjsi misto zapadni Evropy. Havarie v Sellafield byla nejvétsi
havarii reaktoru na uzemi Evropy. V roce 1957 v reaktoru na vyrobu plutonia
doslo k poZaru, ktery zpusobil vaZznou jadernou nehodu, diky zméné technologie
(v ramci vyvoje vodikové bomby), kdy se v nékterych cartridgich v reaktoru
pouzilo misto uranu lithium. DoSlo zde i k nékolika dalSim jadernym havariim,
napfiklad v dubnu 2005 z potrubi uniklo 83 000 litrG radioaktivniho odpadu, ktery
vSak byl zachycen uvnitf zafizeni. Komplex vlastni Nuclear Decommissioning
Authority (britsky Ufad vyfazovani jadernych zafizeni, NDA), coZ je mimorezortni

vefejny organ britské vlady.3!

3.1.5 Goiania - rok 1987, Brazilie

Nejhorsi radia¢ni nehoda, povazovana dle stupnice INES za havarii na
stupni 4, se stala v Brazilii asi 180 kilometri jihozdpadné od hlavniho mésta
Brasilia. V roce 1985 se pfestéhovala radioterapeuticka klinika ve mésté
Goiania. V budové vS8ak zustal zapomenuty radioterapeuticky zafi¢, ktery
obsahoval praskovy chlorid cesia Cs-137 s vysokou radioaktivitou v kapsli

uzavriené ve valci z olova a oceli.

30 Havarie elektrarny Three Mile Island. [online]. [cit. 20-01-2022]. Posledni aktualizace 28. 8.
2021. Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Havarie _elektrarny_Three_Mile_lIsland

31 Sellafield. [online]. [cit. 20-01-2022]. Posledni aktualizace 3. 7. 2021. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Sellafield
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Vroce 1987 se v nestfezené chvili dostali do opusténého arealu
zlodéjicci, ktefi objevili ozafovaci jednotku, a tu ¢astecné rozebrali a odvezli si ji
do obydlené oblasti s vidinou vydélku pfi prodeji kovového Srotu. Nasledna
manipulace pfi rozebirani zafiCe, nevédomost prostych lidi, ale i nedbalost
Ufadu, to vSe mélo katastrofalni nasledky na zdravi lidi i Zivotnim prostredi.
Bezprostfedni umrti Ctyf lidi po neodborné manipulaci s cesiovym zaficem,
nékolik set lidi ozafenych vyssi davkou radioaktivity a kontaminace sta tisice lidi.
Muselo byt zlikvidovano nékolik obydli a dekontaminovana plada v postizené
oblasti.3?

> Stupen INES 6 — Tézka havarie
Unik radioaktivnich materialt do okoli, ktery by jiZ asi vyustil do uplatnéni
protiopatfeni, ktera jsou zahrnuta v mistnim havarijnim planu ke zmenSeni

pravdépodobnosti zdravotnich nasledku.®?

3.1.6 Majak — KyStym — rok 1957, Rusko (byvaly Sovétsky svaz)

za nasledek velké materialni Skody a zpusobily smrt lidi &i jejich vazna zranéni,
muUzeme pfifadit jednu té€Zkou havarii oznacovanou na stupnici INES stupném 6,
ke které doslo na Uralu v Rusku, a to uz v roce 1957, i kdyz se nejedna pfimo o
jaderny reaktor.

Majak byl jednim z nejvétSich ruskych podniki na zpracovavani
radioaktivniho materialu — zpracovaval se tady material z Kolské,
Novovoronézské a Bélojarské atomové elektrarny a z reaktorll ruskych
atomovych ponorek. Dochazelo tu jiz dfive za provozu k mnoha havariim
a nehodam, a v dusledku toho, bylo a je feSeni problému radiacniho znecisténi
Celjabinské oblasti velmi ztizeno.

Ke zminované havarii doSlo pfi manipulaci s pfepracovavanym kapalnym
jadernym odpadem, kde doSlo k prfehrati kapaliny, kjejimu postupnému

odpafovani a nasledné k velmi silné chemické explozi o sile téméF 100 tun.

%2 Radiaéni nestésti v Goianii. [online]. [cit. 23-01-2022]. Posledni aktualizace 15. 5. 2018.
Dostupné z: https://www.3pol.cz/cz/rubriky/jaderna-fyzika-a-energetika/2185-radiacni-nestesti-v-
goianii

33Statni ustav pro jadernou bezpeénost. Jaderna bezpecnost. Stupnice INES. [online]. [cit. 15-01-
2022]. s. 9. Dostupné z: https://www.sujb.cz/fileadmin/sujb/docs/dokumenty/publikace/INES-
2008 cz preklad_f.pdf
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Doslo k zna¢né kontaminaci zivotniho prostfedi v okruhu asi 350 kilometru, které
se oznacCuje jako tzv. ,Vychodouralska radiacni stopa“. Jedna se vlastné o treti
nejrozsahlejSi havarii v jaderné historii. Rusko o této nehodé informovalo
Mezinarodni agenturu pro atomovou energii (MAAE) aZ po vice nez fficeti letech,
tedy az v roce 1989.3

> Stupen INES 7 — Velmi tézka havarie
Unik radioaktivnich materialG z velkého zafizeni do okoli, ktery by mohl
vyustit do akutnich zdravotnich ucinkll a zpozdéné zdravotni potize by se
projevily v rozsahlejsi oblasti, s mozZnosti zasazeni vice nez jedné zemé, vcetné

dlouhodobych dusledkud na Zivotni prostfedi.®
Havarie v jadernych elektrarnach v Cernobylu a ve Fuku$imé | jsou jeding,
které byly dodnes klasifikovany na nejvysSim stupni INES-7, a to i navzdory
tomu, Zze v Japonsku byl unik radioaktivhiho materialu asi desetkrat nizsi nez
v Cernobylu, a rovnéz se neda srovnavat dopad na Zivoty osob. PFi havarii
ve Fukusimé | k usmrceni pfimo pfi nestésti nedoslo, kdezto na Ukrajiné to bylo

31 osob, které zemreli okamzité pfi havarii Ci bezprostfedné po ni.

3.1.7 Cernobyl — rok 1986, Ukrajina (byvaly Sovétsky svaz)

v historii jaderné energetiky, kdy v ramci technické zkouSky pfi provadéni testu
na Ctvrtém bloku elektrarny, doslo hrubou chybou obsluhy k abnormalnimu
vzrustu vykonu ve vodou chlazeném grafitovém varném reaktoru typu RBMK-
1000. Ten byl navySen az desetkrat oproti béznému provozu a mél za nasledek
taveni palivovych tyCi, které tak velmi prudce zvysily vznik vodni pary a jeji tlak
nasledné zpusobil ohromny vybuch reaktoru.

Chladici potrubi bylo zni¢eno, doslo ke vzniceni grafitu z reaktoru a pét az
osm tun vysoce radioaktivniho materialu se dostalo vybuchem pfimo do ovzdusi.
Radioaktivni tavenina méla teplotu vice nez 2000 °C a pfi haseni vodou, kterou
pouzili pfivolani hasiCi, se voda rozkladala na vodik a kyslik a zpUsobila dalSi

3 Majak. [online]. [cit. 20-01-2022]. Posledni aktualizace 16. 12. 2021. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Majak

35 Statni ustav pro jadernou bezpecénost. Jaderna bezpecnost. Stupnice INES. [online]. [cit. 15-
01-2022]. s. 9. Dostupné z: https://www.sujb.cz/fileadmin/sujb/docs/dokumenty/publikace/INES-
2008 cz preklad_f.pdf

28


https://cs
http://pedia.org/wiki/Majak
https://www.sujb.cz/fileadmin/sujb/docs/dokumenty/publikace/INES-

vybuchy. Nahromadéni dalSich chyb a omyld mél nasledek zhrouceni jadra
a uvolnéni jaderné energie o sile atomové bomby.*¢ ZniGenou budovu elektrarny

muzeme vidét na obrazku ¢. 2

Obréazek 2: Ctvrty blok ernobylské elektrarny den po vybuchu

Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Cernobylska_havarie

3.1.8 Fukusimal. - rok 2011, Japonsko

Havarie japonské jaderné elektrarny FukuSima | spole€nosti TEPCO v
roce 2011, byla nejhorsi jadernou havarii od Cernobylu 1986, a po ni jedinou
dalSi havarii ozna¢enou na stupnici INES nejvy$§Sim stupném 7.

Katastrofa vznikla nasledkem zatopeni elektrarny ni€ivou vinou tsunami,
ktera byla 11. bfezna 2011 zpusobena mimofadné silnym zemétfesenim v
oblasti Tohoku. Pfi havarii doSlo s velkou pravdépodobnosti k zavaznému
poskozeni tfi tlakovych nadob reaktort. Pfi obnaZeni paliva v reaktoru vznikal
vodik, ktery byl poté pfi€inou tfi mohutnych vybuchu, roztaveni paliva a uniku
radioaktivni pary. Poruchy se postupné objevily az na Ctyfech blocich, zfitila se
reaktorova budova a doSlo k pozaru bazénu s vyhofelym palivem. Exploze
zasadné prispéla k uniku a rozptyleni Stépnych produktld, a tim se okoli
elektrarny stalo doCasné neobyvatelnym, a také byly doCasné ekonomicky

3 Cernobylska havérie. [online]. [cit. 11-02-2022]. Posledni aktualizace 9. 2. 2022. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Cernobylska_havarie
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znehodnocené Siroké oblasti, jinak velmi urodné zemédélské pldy. FukuSima se
tak stala méstem duch(, a jesté asi dlouho nim zlstane.%”

PfiCiny havarie je nutné hledat jiz v Case pfed samotnou havarii —
nedostatecna pfipravenost personalu na mozné havarijni stavy, zanedbavani
pfipominek regulaénich dfadl, chyby v japonské legislativé tykajici
se regulacnich uUfadu. K havarii svoji mérou pfispély i kulturni pfedpoklady,
zejména japonska hierarchie. Satelitni pohled na c¢tyfi posSkozené budovy

reaktoru na obrazku ¢. 3.

Obrazek 3: Poskozené budovy v jaderné elektrarné FukuSima |.

Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Havarie_elektrarny FukuSima_|

3.2 Dopady velmi tézkych havarii na obyvatelstvo a zZivotni prostredi
Dopady téch nejvétSich jadernych havarii oznacenych na stupnici INES
poskozenim Zivotniho prostfedi, a to jak v Cernobylu, tak ve Fukusimé. V obou
pfipadech doslo k velkému zamofeni a kontaminaci pudy v okoli elektrarny,
k zamofeni mofe ¢i spodnich vod unikem vysoké radiace do vzduchu a
v neposledni fad&, radioaktivnimi mraky. Bohuzel v Cernobylu nebyl reaktor,
na rozdil od elektrarny ve FukuSimé |, vybaven ochrannym kontejnmentem, a i

proto byl dopad havarie tak nicivy.

87 Havarie elektrarny Fukus$ima. [online]. [cit. 11-02-2022]. Posledni aktualizace 6. 4. 2021.
Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Havarie_elektrarny FukuSima_|
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Ve FukusSimé | evakuace probihala na nékolik etap, a to nejdfive z okruhu
3 km, poté z10 km, z 20 km a na zavér z 30 km okruhu. Nasledky tohoto
stresujiciho pocinani odpovédnych ufadi mélo za nasledek vysoké umrti
stresovaného obyvatelstva.3®

3.2.1 Cernobyl — rok 1986, Ukrajina (byvaly Sovétsky svaz)

V jaderné elektrarné bylo v dobé havarie asi 400 zaméstnancl a kratce

po ni se pocet lidi uvnitf arealu zvysil o prvni zasahujici, tedy hasicCe.
V elektrarné, bezprostifedné po explozi, zahynulo 31 lidi, z toho 28 na nasledky
ozafeni a tfi na nasledky zranéni pfi vybuchu. Jednalo se o zaméstnance
elektrarny a pozarniky zasahujici bez jakychkoliv ochrannych pomucek, obleku,
bez respiratorll a davka gama zafeni, ktera je zasahla, byla velmi vysoka.

Nemoci z ozafeni bylo postizeno pfes 230 lidi a akutnim syndromem
z ozareni trpélo 134 pracovnik(, ktefi nasledné provadéli likvidaéni prace. Do 3
mésicl. zemrelo 28 z nich a v desetiletém obdobi zemfelo dalSich 14 (nemuselo
to byt nutné v disledku radiace). Mnohé z obéti byli hasi€i a zachranafi, snazici
se dostat havarii pod kontrolu, ktefi neméli informace o tom, jak nebezpecné
zareni a ozareni je. NejvétSi zdravotni riziko se tykalo obyvatelstva v okoli
elektrarny, které po havarii obdrzelo efektivni davky, které dosahovaly v priméru
300 mSv az 500 mSv. Jednalo se o radioaktivni jéd s polo€asem rozpadu az 8
dna.

Z Pripjati a 30 km okoli narychlo probéhla autobusy evakuace rodin a
zameéstnancl elektrarny az po 36 hodinach a pozdéji. Jednalo se o témérf
padesat tisic lidi v prvni viné a celkové bylo evakuovano béhem mésice
z postizené oblasti az 116 tisic obyvatel. Primérna davka radiace,
u evakuovanych osob byla 17 mSv, u nékterych az 380 mSv, takZe neslo
o deterministicka poskozeni, ale stochasticka poskozeni (tedy vyskyt rakoviny)
mohla stoupnout az o 2 %. Radiaci zaznamenali jak pracovnici Svédské jaderné
elektrarny, tak i vjaderné elektramné Dukovany ¢i Jaslovské Bohunice
v tehdejsim Ceskoslovensku.

% Havarie elektrarny Fukus$ima. [online]. [cit. 11-02-2022]. Posledni aktualizace 6. 4. 2021.
Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Havarie_elektrarny FukuSima_|
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Na Ukrajiné bylo touto havarii postizeno 1,5 milionu lidi v€etné 250 tisic
déti. V Bélorusku zilo na zamofeném uzemi 1,2 milionu lidi a 3,5 milionu lidi
v oblastech s kontaminovanou pudou. Celkové se odhaduje, Ze v dusledku této
havarie mohlo zemfit asi 4000 lidi. Ve skuteCnosti vSak nebudeme nikdy schopni
presné urcit poCet umrti zpusobenych havarii. Co vSak pravdépodobné je, jsou
vyskyty chorob v dusledku radiace. Jedna se pfedevsim o rakovinu stitné Zlazy,
leukémii, Ci jina nadorova onemocnéni, choroby obéhového systému a ocni
zakaly. Rakovina Stitné zlazy se nejvice rozSifila u déti. Pricinou byl jod 131l
akumulujici se z krevniho FeCisté. Predpoklada se, ze zvySeny vyskyt této

nemoci i déti mohl byt zplisoben i pozivanim kontaminovaného mléka.%®

> Ekologické dusledky

Dopad na pfirodu, a celkové na Zivotni prostiedi, byl a je rovnéz
katastrofalni. Toto uzemi zlstalo jednou z nejvice kontaminovanych oblasti na
svété. Radioaktivnim spadem bylo zasazeno Siroké okoli, a to jak plda, voda,
tak i tamni lesy. Podle védeckych odhadl jde o oblast o 28 000 km?, ve které
v té dobé Zilo asi 830 tisic lidi. Jednalo se o uzemi Ukrajiny, Béloruska a Ruské
federace. Pida byla kontaminovana izotopy stroncia a cesia, které maji poloCas
rozpadu az 30 let! Toidnes budi obavy, protoze se takto kontaminované
rostliny, ryby, hmyz, lesni plody a houby i nadale dostavaji do potravinového
fetézce. Z tohoto uhlu pohledu jde tedy o dlouhodoby negativni dopad na Zivotni
prostiedi.

Celkové bylo v Evropé kontaminovano cesiem 137 vice, nez 200 000 km?.
Nejvétsi plocha, az nad 70 procent velikosti, byla zasazena v Bélorusku.
Radioaktivni latky se usadily pfedevSim na otevienych plochach vefejnych
prostranstvi, na stfechach a zdech budov, a poté se diky destim, pfesunuly
do odpadnich vod v kanalizaci. Rovnéz bylo dokazano, Ze se kontaminace
presunula do pfirozenych podzemnich vod a do uzavienych vodnich rezervoarq,

jako jsou jezera a rybniky.

39 Cernobylské havaérie. [online]. [cit. 11-02-2022]. Posledni aktualizace 9. 2. 2022. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Cernobylska_havarie
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Nastésti byl v Cernobylu zahy vybudovan sarkofag, ktery mél zabranit
dalSimu Sifeni radionuklidd do okoli, mimo elektrarnu. | zde doSlo k vysokému
ozafeni délniku, ktefi na sarkofagu pracovali a byli vystaveni vysokym davkam
radiace. Po dvaceti letech byl vSak sarkofag znacné poskozen a napaden korozi
a riziko uniku radioaktivniho prachu se zvySovalo. Ukrajinska viada se tak
rozhodla, Ze bude vybudovan sarkofag novy, ktery ten stary a poskozeny,
prekryje. Do projektu se zapojilo 28 evropskych zemi, které se na vystavbé
podileji s tim, ze pfevazna €ast nakladd pljde za ukrajinskou viadou. Ve finale
ma byt na cely projekt vynaloZeno az 1,55 miliard euro. 4

3.2.2 Fukusima l. - 2011, Japonsko

Havarie na této jaderné elektrarné byla zplsobena pfirodni katastrofou.
Zemétfeseni zpusobilo vznik viny tsunami, ktera zasahla nicivou silou tfi reaktory
a bazény skladovaného vyhofelého paliva z reaktord. Zde byl ochranny
kontejnment a reaktorova nadoba udrzely téméf vSechno palivo uvnitf. Do okoli
se dostaly jen ty tékavéjsi produkty Stépeni. Zemétfeseni samotné navic spustilo
v elektrarné bezpec€nostni systémy, které ihned zastavily Stépné reakce
na reaktorech. Proto byl dostatek C€asu k provedeni preventivnich opatfeni a
k zahajeni evakuace pfiblizné 150 000 obyvatel, a to z okruhu o velikosti 20 km.
Obyvatelim z okruhu 30 km bylo doporu€eno, aby nevychazeli z domovd,
a i proto se nejevil dopad radiace na mistni obyvatelstvo, az tak nebezpecny.

Je vSak nesporné, Ze do ovzdusi uniklo znacné mnozstvi Stépnych latek,
které ohrozily zdravi lidi, pfesné mnozstvi vSak neni mozné stanovit a odhady
jsou razné. Néktera ze studii uvadi, Ze mélo dojit k uniku takového mnozstvi
radioaktivnich latek, které odpovida asi 10% radioaktivity uvolnéné
pfi Cernobylské havarii.

Evakuace obyvatelstva v den havarie byla zna¢né& chaoticka. Nékolikrat
byl zménén okruh, ze kterého se museli lidé znovu pfemistovat a dochazelo tak
jejich velkému vycCerpani a bohuZzel i ke smrti vice nez jednoho tisice obyvatel.

Byli bud' v pokrocilém véku anebo trpéli chronickymi onemocnénimi.

40 Cernobylskéa havarie. [online]. Wikipedie. [cit. 11-02-2022]. Posledni aktualizace 22. 2. 2020.
Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Cernobylska_havarie
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Dale bylo vydano nafizeni, aby obyvatelé, v pasmu 20 az 30 km
od elektrarny, zUstali doma a nevychazeli. | toto nafizeni mélo své neblahé
nasledky. Platilo az do 25. bfezna a lidé tak zlstali uplné odfiznuti od okoli,
témeér bez jakékoliv pomoci zvenéi az do té doby, nez vlada rozhodla, ze se
mUzou evakuovat.*!

Podle odbornych odhadu z roku 2019 mohlo vypnuti japonskych reaktort
po nehodé, spole¢né s chybami pfi evakuaci, zpUsobit nepfimo vice umrti, nez
nastalo pfi samotné nehodé. Pfesné zdravotni dopady na obyvatelstvo zatim
zname nejsou. Z pfedbéznych prizkumu vime, Ze pouze 1 % obyvatelstva bylo
vystaveno zafeni vy$Simu nez 10 mSy, pfi¢emz davka, ktera zpusobi symptomy
otravy zradiace (pokud je absorbovana rychle) je 400 mSv. Smrtelna davka
radiace, kterou ¢lovék neprezije, je 8 Sv.#?

> Ekologické dusledky

Havarii ve FukuSimé | bylo znehodnoceno Siroké okoli elektrarny, vCetné
zemeédeélské pady, a to hlavné cesiem 137, kterého polo€as rozpadu je, jak jsem
jiz zminil, az 30 let. Kznehodnoceni pfispé€l i znacny odpor obyvatelstva
k produktim, které pochazely z blizkosti elektrarny. Musel byt omezen rybolov,
protoze ryby vykazovaly zvySenou radiaci, ktera byla napfiklad v roce 2013 tak
vysoka, Ze naméfené hodnoty prekrocily zdravotni limity az 7400 — krat.

3.2.3 Po FukusSimé | — Postoje zemi svéta k jadernym elektrarnam

Jaderna energetika byla v Japonsku chapana jako nutnost a v dobé pfed
havarii se na vyrobé elektfiny podilela 30 % z celkového mnozZstvi. Po havarii
zacalo postupné odstavovani reaktorq, i vzhledem k postojim obyvatelstva, coz
mélo za nasledky znacné ekonomické ztraty, protoZe tento zdroj bylo nutné
nahradit palivy jinymi. Ta se musi do zemé pfivazet, i proto ekonomické dusledky
prinutily zemi k rozhodnuti, aby byly opét spustény nékteré z blokl stavajicich

jadernych elektraren v zemi.

41 Havarie elektrarny Fukusima I. [online]. [cit. 11-02-2022]. Posledni aktualizace 14. 1. 2022.
Dostupné z:

https://cs.wikipedia.org/wiki/Hav%C3%A1rie_elektr%C3%A1rny_ Fuku%C5%A1ima_|

42 prozit Fukusimu bylo jako jit na rentgenové vySetreni, fika studie. IDNES.cz, 26. 5. 2012.
[online]. [cit.11-02-2022]. Dostupné z: https://www.idnes.cz/technet/technika/fukusima-nasledky-
ozareni.A120525 170833 tec technika_mla
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Planované projekty novych reaktord, s kterymi Japonsko po¢italo, jsou
v tuto chvili zruSeny a japonska energeticka koncepce tim utrpéla velkou ranu.
NejvétSi dopad méla havarie v jaderné elektrarné Fukusima | na davéru lidi
v jadernou energetiku a rozpoutaly se politické debaty o dalSim vyuzivani
jaderné energie. Havarie vzbudila velkou pozornost jak ze strany odbornika a
Siroké vefejnosti, tak ze strany informaénich médii, ktera podrobné komentovala
vSechny jeji podrobnosti.

PfedevSim v Némecku doslo ke zméné postoje k jadernym elektrarnam
a mnohym z nich vlada neprodlouZila provoz. V ramci predbézného opatfeni bylo
odstaveno osm nejstarSich jadernych elektraren a do letoSniho roku planuji
odstavit i ty zbyvajici. Nafizeny byly bezpeénostni provérky a dalSi z jadernych
elektraren zde byly uzavieny. Zménil se i celkovy postoj k energetické koncepci,
a to navzdory tomu, Ze Evropska komise chtéla jadro zaradit, spolu s plynem, na
listinu zelenych investic. Rozpoutala se tim emotivni a boufliva debata, protoze i
kdyz pfi vyrobé energie z jadra nevznikaji tzv. ,sklenikové plyny®, neni vyfeSené
to, jak by se dlouhodobé mélo uskladfiovat vyhorelé palivo z reaktorll. Znaény
odpor k této otazce je i v Rakousku, a i proto se dalSim zemim Evropy, které
jadernou energetiku prosazuji, nepovedlo prosadit jadro do zelenych investic.
Vzestup cen elekirické energie v Némecku a potazmo v celé Evropé se
nastartoval. * Jak to ale celé dopadne pod tlakem dne$nich udalosti?

43 Ve svété funguje pres 440 jadernych reaktort, nejvice je jich v Evropé. Ekolist.cz, 5.1.2022.
[online]. [cit. 15-01-2022]. Dostupné z: https://ekolist.cz/cz/zpravodajstvi/zpravy/ve-svete-
funguje-pres-440-jadernych-reaktoru-nejvice-je-jich-v-evrope
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3.2.4 Postoj obyvatelstva k jaderné energetice

Prizkumy nazorl obyvatelstva jsou v mnoha zemich Evropy odliSné a
velké jsou i rozdily mezi ¢lenskymi staty Evropské unie (dale jen ,EU®). Zatim, co
v Némeckych a Rakouskych zemich je odpor vyrazny, ve Spanélsku a
Portugalsku, ve Francii ¢i Dansku a Belgii, je nazor obyvatelstva a postoj
k jaderné energetice téméf vyrovnany v otazce negativniho a pozitivniho
vhimani a oCekavani. Pfevazné pozitivni postoje obyvatelstva jsou i v dalSich
zemich EU a v Ceské republice se vyjadfilo pro jadernou energii téméf 80 %.4

Obyvatelé CR podporuji ve velké mife i rozvoj obou lokalit Temelin a
Dukovany a provoz stavajicich elektraren v nich. K témto vysledkim ve vztahu
k obyvatelstvu urcité pfispél i aktivni pfistup vedeni obou JE. Vénuji velkou
pozornost programu setkavani se se zastupci obCanu, preferuji transparentni
komunikaéni politiku, zasilaji informaéni report krom jiného i zajemcim a

stakeholdertim.

4 Ve svété funguje pres 440 jadernych reaktort, nejvice je jich v Evropé. Ekolist.cz, 5.1.2022.
[online]. [cit. 15-01-2022]. Dostupné z: https://ekolist.cz/cz/zpravodajstvi/zpravy/ve-svete-
funguje-pres-440-jadernych-reaktoru-nejvice-je-jich-v-evrope
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4 Hodnoceni rizika ionizujiciho zareni a jeho vnimani

obyvatelstvem

lonizujici zareni je takové zareni, jehoz energie je natolik vysoka, Ze je schopna

vyrazet elektrony z atomového obalu, a tim latku ionizovat.*

Druhy ionizujiciho zareni:

e Rentgenoveé zareni — elektromagnetické zafeni vyuzZivané pfi lékarskych
vySetifenich. Je podobné radiacnimu zafeni, mize dojit k poSkozeni DNA,
popaleninam a nadorovym onemocnénim,

e Zareni alfa — délime na vnéjsi a vnitfni, nebezpecné je predevsim vnitfni
zafeni, které muze poSkodit vnitini organy, DNA a vést ke vzniku
rakoviny,

e Zafeni beta — je tvofeno elektrony nebo pozitrony, mize byt pohlceno
hlinikovym plechem (tloustka nékolik centimetrd),

e Zafeni gama — elektromagnetické zareni, vznika pfi radioaktivnich déjich.
Pronika 1épe do materialu, je vS8ak méné ionizujici. MUze byt pohlceno
betonovou nebo olovénou sténou,

e Neutronové zafeni — tvofeno volnymi neutrony, které se uvolnuji pfi
jaderném Stépeni. Ochranou je radiani stinéni. Jedna se o

viwv s

nejnebezpecénéjsi druh radiace pro lidsky organismus.4®

4.1 Biologické ucinky ionizujiciho zareni

Lékarské a biologické poznatky o ionizujicim zafeni a jeho ucincich jsou
ziskavany od pocatku tohoto stoleti a nyni jsou sice rozsahlé, ale jesté ne uplné.
Setfeni vtomto oboru jsou nezbytna pro prikaz zvySené frekvence téch
onemocnéni, ktera neni mozné Kklinicky odliSit od onemocnéni spontannich

(napf. rakovina).

45 MIKA Otakar, POLIVKA Lubomir, SABOL Jozef. Zbrané hromadného niéeni a ochrana proti
jejich acinkam. 1. vyd. PA CR v Praze, duben 2009. ISBN 978-80-7251-302-4. s. 10. [cit. 07-03-
2022].

4 Druhy ionizujiciho zéafeni. [online]. [cit. 07-03-2022]. Dostupné z: https://www.cez.cz/edee/
content/file/static/encyklopedie/encyklopedie-energetiky/03/druhy_5.html
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~-RUzné zmény, vyvolané ionizujicim zarenim u C&lovéka nemaji stejny
dosah pro jeho zdravotni stav. Praxe radiacni ochrany vSak vyZaduje
jednoznaéna kritéria, zaméfena na prevenci zavaZnych dusledki ozafeni.
Stanoveni téchto kritérii se musi opirat o tfidéni biologickych poznatkl tak, aby
bylo mozZné kvantitativni hodnoceni rizika z ozareni ¢lovéka a lidské populace.’
To, ze zname biologické ucinky zafeni je dulezité pro stanoveni principu a kritérii
radiaéni ochrany. Odvozuje se od nich systém limitovani davek u pracujicich i u
obyvatelstva. Je dale zakladem pro léCebni postupy a péci pfi poskozeni
organismu ionizujicim zafenim. V této oblasti je nutné se orientovat predevsim
pfi poskytovani prvni pomoci, pokud dochazi k nehodam na pracovisti.

Ozéarfeni Clovéka miZe vyvolavat nékteré chorobné zmény, které se
projevuji uz v prabéhu nékolika dna ¢i tydnd, jiné v pribéhu nékolika let az
desitileti. Proto rozliSujeme €asné a pozdni nasledky ozafeni a v poslednich
desitkach let bylo zavedeno i tfidéni, které se opira o zakladni typy vztahu
davky a uéinku.*®

Z hlediska vztahu davky a ucinku tedy rozliSujeme dva zakladni typy ucinku.

4.2 Deterministické ucinky ionizujiciho zareni

K deterministickym ucinkim dochazi pfi fatalnim poSkozeni ozarenych
bunék a projevuji se po pFekroCeni tzv. ,prahové davky“, ktera je odliSna
u jednotlivych organu, protoze nachylnost bunék k poSkozeni je ruzna.
Deterministické ucinky, které jsou taky oznaCované jako ,nestochastické®, maji
charakteristicky klinicky obraz a fadime mezi né:

napf. akutni nemoc z ozareni,

intenzita projeva stoupa s davkou (napf. A, B),
existence davkoveho prahu,

patogenese: smrt buriky, deplece bunék. 4°

47 Statni ustav pro jadernou bezpeénost. Struény prehled biologickych uéinkt zareni. [online]. [cit.
21-02-2022]. Dostupné z: https://www.sujb.cz/radiacni-ochrana/oznameni-a-informace/strucny-
prehled-biologickych-ucinku-zareni

48 Statni ustav radia¢ni ochrany. Biologické cinky ionizujiciho zafeni. [online]. [cit. 21-02-2022].
Dostupné z: https://www.suro.cz/cz/radiacni-ochrana/biologicke-ucinky-ionizujiciho-zareni

49 Statni ustav pro jadernou bezpeénost. Struény prehled biologickych uéinkt zareni. [online]. [cit.
21-02-2022]. Dostupné z: https://www.sujb.cz/radiacni-ochrana/oznameni-a-informace/strucny-
prehled-biologickych-ucinku-zareni
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4.3 Stochastické ucinky ionizujiciho zareni

Stochastické ucinky jsou takové ucinky ionizujiciho zafeni, u kterych
nevime s jistotou urcit, zda se po ozareni projevi. Projevuji se tedy jen s né&jakou
pravdépodobnosti. Mezi takové ucCinky, vyvolanymi mutacemi bunék, patfi
zvySené riziko nadorovych a dédicnych onemocnéni ¢€i poSkozeni. S vy$si
davkou ozafeni vzrista pravdépodobnost poskozeni, jsou zavislé na davce a
klinicky obraz téchto ucinku je netypicky, neodliSuje se od pfipadl, které vznikaji

spontanné, jako jsou:

zhoubné nadory,
e genetické zmény,
e pravdépodobnost vyskytu stoupa s davkou,
o klinicky neodliSitelné od pfipadl "spontannich",
e patogenese: mutace.
Stochasticky charakter maji i dédicné dusledky ozafeni, projevujici se u
potomstva ozafenych osob. Uginky zafeni na lidsky organismus tedy jsou:
e Akutni nemoc z ozareni,
e Akutni lokalni zmény,
o Poskozeni vyvijejiciho se plodu v téle matky,
e Nenadorova pozdni poskozeni,
e Zhoubné nadory,

o Genetické zmény.%°

%0 Statni ustav radiaéni ochrany. Biologické Ucinky ionizujiciho zareni. [online]. [cit. 21-02-2022].
Dostupné z: https://www.suro.cz/cz/radiacni-ochrana/biologicke-ucinky-ionizujiciho-zareni
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Obréazek ¢. 3: Priklady nékterych expozic ionizujiciho zareni véetné limitt

platnych v CR.
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Zdroj: https://lwww.sujb.cz/radiacni-ochrana/oznameni-a-informace/strucny-prehled-
biologickych-ucinku-zareni

4.4 Principy radiacni ochrany a ochranna opatreni
Obecné principy radiaéni ochrany jsou rozsifeny o stupné regulovatelnosti
riznych druhli ozafeni a zasah(, na zakladé kterych, je ur€ena vhodnost pouziti

riznych prostfedkl regulace. Je tedy ucelné obecné rozliSovat tfi druhy ozareni:

e o0zareni pri praci — zahrnuje zasadné ta ozareni, k nimz doslo pfi praci a
jedna se tedy zasadné o dusledek prace,

e o0zareni lékarské — kde se jedna predevSim o ozafeni osob, které jsou
soucasti vySetfovacich a IéCebnych postupu na nich provadénych a tyka se i
ozafeni dobrovolnikl — neprofesionall, ktefi vypomahaji pfi vySetfenich,
dale navstévnikd pacientd a ozafeni, ke kterému dochazi pfi Iékafskych
vyzkumech,

o ozareni obyvatel (obecne), kam patii vSechna ostatni ozafeni, jak
z radioaktivnich latek, zamérné uvadénych do prostfedi, tak z jadernych
zafizeni u nas i v zahranici, ¢i ze zdroju zevniho ozafeni pfi pobytu v jejich

blizkosti (v ¢ekarné nemocnice, na ulici), pfi uZiti zdroja ionizujiciho zareni
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v ramci obecné Skolské vyuky, ale i z radioaktivnich latek nachazejicich se
v prostiedi, kde probihaji pokusy s jadernymi zbranémi (provozovatelé
uvadeéji, ze se jedna testovani vyrobkl v ramci jejich vyroby, ktera je

zajistovana na principech radiacni ochrany).

Ozareni obyvatel z pfirodnich zdroju je nyni posuzovano jako ozareni trvajici,
tedy chronické. Na ozareni pfi vykonu prace se ale pozadavky radiacni ochrany
uplatriuji. Pfi nékterych cinnostech k ozafeni jisté dochazi. Vedle téchto
,hormalnich“ ozafeni mize v ramci Cinnosti i zasahu dojit k neofekavanému
ozafeni v disledku nehody &i selhani pfistroju, ale i k mimoradné udalosti. Ve
vSech pfipadech je nutné pfijmout opatfeni na ochranu zdravi osob.

Hodnotit ozafeni osob ve vétSiné aplikaci, i pfi nehomogennim ozareni
vice organu a tkani, jako miry celkové ujmy, pomohlo az zavedeni veli€iny

efektivni davka.®?

Radiobiologickou veli¢inou pro stanoveni obecnych limitd rizika
stochastickych ucinkl na organismus je ,efektivni davka“. UrCuje celkové
poskozeni jednotlivych tkani lidského organismu rdznymi druhy ionizujiciho
zafreni a je souCtem soucind tkanovych vahovych faktord (pfi rozdilné
radiosenzitivité riznych organl a tkani) a ekvivalentni davky. Tkanové vahové
faktory vyjadfuji podil jednotlivych tkani a organid na celkovém riziku
stochastického poskozeni, kdyz je ozafené celé lidské télo. Limity tkanové
ekvivalentni davky maji pfi nebezpeci vysSiho ozareni tkani, a to i pfi splnéni
limitu efektivni davky, zabranit deterministickym uc€inkim. Jednotkou ekvivalentni
davky je 1 Sievert (Sv).%?

51 Statni ustav radiaéni ochrany. Principy radiaéni ochrany. [online]. [cit. 21-02-2022]. Dostupné
z: https://www.suro.cz/cz/radiacni-ochrana/principy-radiacni-ochrany

52 Statni ustav radia¢ni ochrany. Infrastruktura systému radiaéni ochrany. [online]. [cit. 21-02-
2022]. Dostupné z: https://www.suro.cz/cz/radiacni-ochrana/principy-radiacni-ochrany
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Pfi mimoradné udalosti je z hlediska naléhavosti nutné zavést ochranna
opatfeni, ktera jsou soucasti havarijniho planu a havarijni pfipravenosti.

Ochranna opatreni délime na neodkladna a nasledna:

. Neodkladna ochranna opatfeni — varovani a vyrozumeéni, monitorovani,
ukryti, jodova profylaxe a evakuace obyvatel,

. Nasledna ochranna opatreni — napf.: regulace a kontrola pouZivanych
potravin a pitné vody, kontrola krmiv; prechodné Ci trvalé prfesidleni

obyvatelstva z kontaminovaného tzemi atp.

Pokud je predpoklad, Ze efektivni davka na celé télo pfekroCi v casovém
horizontu dvou dnd 1 Sv, dochazi kzavedeni ,neodkladnych opatfeni®

pri ochrané zdravi.

Neodkladna opatreni postupné, s ¢asovym odstupem od mimoradné udalosti,

ztraceji vyznam a ddlezita zacinaji byt opatreni nasledna.®

4.5 Vnimani rizika jaderné mimoradné udalosti obyvatelstvem
Obyvatelstvo v pfevazné mife vnima v8echna rizika jinak, nez jaka
doopravdy jsou a disledkem takového osobniho vnimani je, Ze pocit ohrozeni a
zajem o jakési informace, zaCneme uplatfiovat az ve chvili, kdyZz je né&jaka
hrozba realna. V pfipadé JE tato chvile nastava pfi jeji vystavbé anebo pfi
mimoradné udalosti. V této chvili se zajimame jak o to, zda budou soucasti JE
chladici véze, tak o havarijni plany a havarijni pfipravenost. Do té doby je u
vétSiny obyvatel o tématiku jadernych zdrojd zajem minimalni. Zijeme s timto
rizikem anebo se s nim zit uCime a nékdy vSechny obavy, z jakéhokoliv rizika,
védomeé i podvédomé potlacujeme. V kazdé kritické situaci je velmi ddlezité, pro
jeji uspésné zvladnuti, aby osoba, ktera komunikuje s obcany, byla
davéryhodna. A nejen osoba, ale i instituce, kterou zastupuje ¢i do jaké socialni
skupiny pfisluSi (zda jde o novinafe anebo politka) a zda dokaze
s obyvatelstvem srozumitelné komunikovat. V oboru radia¢ni ochrany, je tato

davéryhodnost pfimo nezbytna.

5 KONECNY Rudolf. Radiaéni havérie jadernych JE a ochrana obyvatelstva. HZS
Moravskoslezského kraje. [online]. [cit. 14-02-2020], Dostupné z: https://hzsmsk.cz/sklad/
prezentace/kraoo/4/ppt
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Cast populace je ochotna se Fidit nazorem odborniku, ale &ast by Feseni
nejradéji vzala do svych rukou a chranila se sama. To se Casto stava napfiklad u
evakuaCniho procesu a celkové u pfistupu, tedy ochoty obyvatelstva
k uposlechnuti takovych instrukci.

Vysledky prizkumu, z roku 2013 jsou v otazce duvéry velmi zajimavé a je
z nich patrné, Zze nejvétsi duvéru u populace maji pfedevSim odbornici na
zdravotni rizika a prekvapivé tisk a nejmenSi politiCti predstavitelé ¢i mistni
samospravy a energetici. Krizova komunikace a jeji efektivita jsou zaloZzeny na
predvidavosti, pfipravé a procvicovani. Je to véda, ktera je propojena s mnoha
dalSimi védami, Ci uz psychologii, neurologii anebo se sociologii. Krizova
komunikace by méla byt realizovana pfed vznikem samotné krizové situace. | tim
se buduje a upevriuje davéra obyvatelstva. Je nutné ob&anim vysvétlit zasady
radiacni ochrany, a pfitom respektovat i kulturni rozdily vrstev obyvatelstva.

Do zasad komunikace v prvni fazi radiani havarie patfi: Bud’ prvni, Bud’
pfesny, Bud' pfesvédCivy a tzv. ,CCO“ (compassion, conviction, optimism) —
soucit, presvédceni, nadéje, 27 slov/9 sekund/3 sdéleni. Informace maji byt
jednoduché a kratké.>

Bohuzel, jedno ztakovych doporuCeni se v souCasné dobé skutecné
objevuje na naSich internetovych portalech a vzhledem k mezinarodni situaci
prebiji i takova témata, jako jsou ekonomika, bezpecnost potravin €i zdravy
Zivotni styl. Témér v pfimém prenosu se v souCasné chvili odehrava téma této

diplomové prace.

54 Petrova, K. Fojtikova, |. Komunikace s verejnosti v pribéhu a po radiacni havarii. [online]. [cit.
21-02-2022]. Dostupné z: https://www.suro.cz/cz/vyzkum/vysledky/strategie-rizeni-napravy-
uzemi-po-radiacni-havarii/seminar1/komunikace %20s%20MEDII1%20Petrova.pdf
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5 Terorismus a jaderna zarizeni

Terorismus je nasilné jednani urcité skupiny lidi, ktera prosazuje dosazeni
svych cill a nazoru zastrasovanim, vyhrozovanim a utoky prfedevSim na civilni
cile, aby co nejvice vystrasili obyvatelstvo a zpusobili co nejvétsi ujmu, vyvolali
co nejvetsi strach. V dnesni dobé a pokroku v oblasti informacnich médii se tyto
hrozby a utoky Sifi neuvéfitelné rychle a terorismus je velmi vaznym
spoleCenskym problémem, nejen ten na narodni, ale i ten na mezinarodni urovni.
Zatim je mozné za nejniCivéjSi teroristicky utok povazovat utok na nékolik budov
a zarizeni v USA v zafi roku 2001. Napadeny letadly byly obé budovy Svétového
obchodniho centra — World Trade Center v New Yorku ¢&i Pentagonu ve Virginii.
Zahynulo témér tfi tisice lidi.

Terorismus je obtizné feSitelny a urCité se ho nepovede zcela potlacit ani
v dohledné dobé. Bojovat se s nim ale musi nekompromisng, a to vSemi
prostfedky, které jsou dostupné. Spole¢nost se musi pfipravit na nové hrozby
soucCasnosti, kdy muze dojit k tomu, Zze zbrané hromadného niceni teroristé

zneuziji. Jedna se o tyto bezpecCnostni hrozby:

e Jaderny terorismus,
o Radiologicky terorismus,
e Chemicky terorismus,

e Biologicky terorismus.%®

S problematikou stale CastéjSich teroristickych utokd vyvstava i moznost
zautoceni teroristt na JE €i jina jaderna zafizeni, kromé toho, Zze by byly pouzity
zbrané jaderné. | kdyz podle odbornikd v sou€asné chvili bezprostfedni hrozba
takového utoku neexistuje, stat se muize cokoliv a boji proti terorismu je
vénovana velka pozornost.

Dnesni vyvoj terorismu je dost dramaticky. ZvySil se jeho vyznam, a to
hlavné z toho duvodu, Ze nasledky takového utoku ohroZuji stale vySsi pocet

eventualnich nevinnych obéti a bojovat proti nému je velmi obtizné.

% Otakar J. Mika, Lubomir Polivka, Milan Riha, Jozef Sabol, Milo§ Zeman. Ochrana pred
zbranémi hromadného niéeni. 1.vyd. PA CR v Praze, leden 2021. ISBN 978-80-7251-511-0. s.
67. [cit. 14-02-2022]
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Terorismus je dnes opravdu vyznamnou bezpecnostni hrozbou. K témto
utokdm je zapotrebi intenzivni pfiprava pfi vybéru vhodnych cilt, pfi zhotoveni
taktickych pland a pfi zajisténi materialniho vybaveni k jejich provedeni, takze je
mozné tuto Cinnost vypatrat podle urcitych stop, které po sobé& zanechava.
Odhaleni zaméru teroristd a nasledné zamezeni vlastniho utoku je ale obtizné a

jde o zavazny celosvétovy bezpecnostni problém.

Otazkou terorismu se zabyva Organizace spojenych naroda (dale jen
,LOSN®), kde existuje Ffada komisi &i organd, které se touto problematikou
zabyvaji dlouhodobé. Vramci OSN byl specializovanymi organy zfizen a
vytvofen systém mezinarodnich dohod, umluv a konvenci, které pFedstavuji
zakladni pravni nastroje pro boj s terorismem na mezinarodni urovni. Takovymi
specializovanymi organy OSN, které byly v pravni sféfe vytvofeny jsou napfiklad
Mezinarodni ufad pro atomovou energii, Organizace pro civilni letectvi,
Mezinarodni namofni organizace a dalSi. Vyznamnymi mezinarodnimi
organizacemi zabyvajicimi se touto problematikou jsou i Evropska unie,
Organizace pro bezpec€nost a spolupraci v Evropé, Severoatlanticka aliance a
dalSi. Terorismem se zabyvaji globalni mezinarodni organizace, ale pozornost
jim vénuji i mensi mezinarodni regiondlni organizace. OSN i nadale intenzivné
pracuje na dokon€eni vyznamnych mezinarodnich dohod a vSeobecnych umluv
o boji proti mezinarodnimu terorismu. K hrozbam, které vyzaduji mezinarodni

spolupraci patfi i zastraSovani terorismem a ohroZovani hospodaiského vyvoje.*

Udalosti z 11. zafi 2001 ve Spojenych statech ukazaly, Ze kdyby teroristé
pouzili jaderné, chemické anebo biologické zbrané, mél by utok daleko
tuto skuteCnost reagovala a v roce 2002 pfijala rezoluci o opatfenich, ktera maji
teroristickym skupinam zabranit v pfistupu jak ke zbranim hromadného niceni,
mezi které samoziejmé patfi jaderné i atomové zbrané, tak i k jejich nosi¢im.

V tom samém roce byl zahajen Globalni program proti terorismu na urovni OSN

% Otakar J. Mika, Lubomir Polivka, Milan Riha, Jozef Sabol, Milo§ Zeman. Ochrana pred
zbranémi hromadného niéeni. 1.vyd. PA CR v Praze, leden 2021. ISBN 978-80-7251-511-0. s.
75, 222, 223. [cit. 14-02-2022].
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a hned v prvnim roce poskytl pravni a technickou pomoc mnoha zemim pfi

zavadeéni protiteroristickych opatteni.

V Ceské republice je boj proti terorismu zpravidla v pudsobnosti
Ministerstva vnitra Ceské republiky, Policie Ceské republiky a zpravodajskych
sluzeb Ceské republiky. Ministerstvo vnitra je rovnéz gestorem Feseni krizovych
situaci spojenych s terorismem Ci obdobnych udalosti, které by mohly ohrozit
vefejny poradek na Uzemi Ceské republiky. Do boje proti terorismu jsou
zapojeny vSechny policejni slozky a zpravodajské a informacni sluzby, i kdyz na
nasem uUzemi dosud nedochazi k né&jakym projevim terorismu, a to ¢i uz
domaciho nebo mezinarodniho. Této problematice je potfeba se vénovat i

z davodu preventivnich. %7

5.1 Odolnost jadernych zafizeni proti takovym utokiim

Ochrana jadernych elektraren, predevSim ta fyzicka, je pro stat velmi
vyznamna, protoZe se jedna o strategickou kritickou infrastrukturu. Samoziejmé
prochazi upravami ¢€i zménami, které se délaji na zakladé pravidelného
hodnoceni zabezpe€ovacich prvkl tak, aby drZely krok s nejnovéjSimi poznatky
svétové praxe a byly s nimi srovnatelné.

Jaderna elektrarna je jiz vramci projektovani navrzena tak, aby jeji
odolnost proti jakémukoliv utoku byla zajisténa jak fyzickou, tak i kybernetickou
ochranou. Budovy elektrarny a jejich konstrukce jsou odolné a pocita se pfi jejich
projektovani napfiklad i s moznym padem letadla. Rovnéz jina jaderna zafizeni,
treba vyzkumné reaktory, ponorky na jaderny pohon, zavody na obohacovani
uranu, sklady vyhofelého jaderného paliva Ci zdravotnicka zafizeni je nutné
chranit proti utokim, pfi kterych by mohly dochazet k uniku radioaktivnich latek a
ionizujiciho zafeni, a mohly by tak ohrozit jak osoby pohybujici se v jednotlivych
zafizenich, tak zivotni prostfedi. VSechen jaderny material je pod pfisnym
dohledem rdznych odbornych instituci, a to pfedevS§im zdlvodu mozného
zneuziti, a téz proto, aby se v co nejvice zamezilo jeho zneuZiti tfeba k vyrobé

tzv. Spinavé bomby.

57 Otakar J. Mika, Lubomir Polivka, Milan Riha, Jozef Sabol, Milo§ Zeman. Ochrana pred
zbranémi hromadného niéeni. 1.vyd. PA CR v Praze, leden 2021. ISBN 978-80-7251-511-0. s.
76, 78. [cit. 14-02-2022]
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Stoprocentni bezpecénost, ¢i uz auta, lodé anebo letadla nam nemuze
zaruc€it Zadny konstruktér a stejné je tomu tak i u jadernych elektraren. BohuZzel
nikdy nelze vylou€it selhani C¢lovéka, tfreba obsluhy jaderné elektrarny,
technickou zavadu Ci selhani pocitaCové techniky a v neposledni fadé nelze
vyloudit ani nestastnou nahodu nebo teroristicky utok.58

Z hlediska zabezpeceni patfi jaderné elektrarny mezi tzv. ,tvrdé cile” a pro
uto¢niky neni jednoduché prolomit prvotni bariéru ochrannych mechanismu.
| kdyby ji ale zdolal, maji tyto bariéry utoCnika jen zpomalit, to je jejich hlavni cil
do té doby, nez se aktivuji vy$Si stupné ochrany a zabezpeceni.

V jadernych zafizenich by méla, a u nas v Ceské republice se tak
pravideln& jiz od roku 2010 dg&je, probihat havarijni cviéeni ,ZONA®, b&hem
kterych slozky integrovaného zachranného systému spolu s provozovateli
jadernych elektraren provéfuji jejich ochranu vaci riznym hrozbam, tedy i vuci
hrozbé teroristického utoku. Naposledy probihalo havarijni cviCeni v JihoCeském
kraji, v jaderné elektrarné Temelin, a to v roce 2019, kde byla simulovana RMU
pfi pferusSeni elektrického napajeni, kdy doslo ke ztraté chladiva primarniho
okruhu a k poskozeni reaktoru prvniho bloku JE.%®

Odvracenim simulovaného utoku kamionu a letadla vrcholilo cvi¢eni
Safeguard Temelin 2017. Armada i policie nacviCovala pfi ném obranu
elektrarny pfed pozemnim i vzdusnym Utokem teroristické skupiny. Ctyfi dny
zde cvigilo 200 vojaku, policistil a specialistt CEZ. Namétem pro cviéeni byl
predvanocni teroristicky utok nakladnim autem v Berliné, kde terorista najel do
lidi pohybujicich se na pési zéné, kde se konaly kazdoro¢ni vanocéni trhy.60

Teroristickych utokd na jaderna zafizeni muze byt nékolik. MiZe dojit

k utoku ze vzduchu, tedy leteckému, k utoku pozemnimu anebo kybernetickému.

%8 Odolnost jadernych zafizeni proti utoku. [online]. [cit. 11-02-2022]. Posledni aktualizace 23. 12.
2021. Dostupné z https://cs.wikipedia.org/wiki/Odolnost_jadern%C3%BDch_za%C5%
99%C3%ADzen%C3%AD_proti%C3%BAtoku

5 ZONA 2019. Reporta? z havarijniho cvigeni ZONA. SUJB, 2019. [online]. [cit. 07-03-2022].
Dostupné z: https://www.sujb.cz/krizove-rizeni/reportaze-z-havarijnich-cviceni-zona/zona-2019

60 Nacvik obrany Temelina teroristé zautodili na jadernou elektrarnu, pouZili nakladak i letadlo”,
iROZHLAS.cz, 11. 4. 2017. [online]. [cit. 11-02-2022]. Dostupné z: https://www.irozhlas.cz/
zpravy-domov/nacvik-obrany-temelina-teroriste-zautocili-na-jadernou-elektrarnu-pouzili-
nakladak-i-letadlo_201704111554 pjadrny
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Pozemni utoky

S ochranou proti vlivu tfetich osob je pocitano uz pfi projektovani jaderné
elektrarny. Jsou zde navrzeny systémy fyzické ochrany a bezpecénostni systémy,
které maji zabranit poSkozeni aktivni zony reaktoru a uniku radioaktivity.
VSechny systémy jsou zalohovany a prostorové rizné lokalizovany a tim samym
zpusobem je zajisténo i jejich nahradni napajeni. Kromé& ozbrojenych ¢lend
ostrahy se na zaji$téni bezpeénosti podileji i specialni jednotky policie CR, které
byly v posledni dobé& posileny navySenim poctu &lenl a vybaveni modernéjsi
technikou. Mezi prvky fyzické ochrany patfi napfiklad dvojity Ziletkovy plot s
naslapnymi deskami mezi ploty, bezpecnostni kamery Ci turnikety s Ciselnym

nebo biometrickym ovérenim.8’!

Letecké utoky

Po vySetfovani udalosti z 11. zafi 2001 uvedla komise, ktera se utokem
zabyvala, Ze jaderné elektrarny byly jednim z uvazovanych cill pfi teroristickych
utocich. Protoze jiz v minulosti projekty jadernych elektraren s padem letadla
pocitaly, vyuZivaji projekty nové stale vice pasivnich bezpecnostnich systému,
které budou schopné uvést zafizeni do bezpecného stavu, a to i bez dodavky
elektrické energie. Odolnost proti padum letadla zvySuje také zalohovani

ddlezitych systému.

Kybernetické utoky-kyberterorismus

S kybernetickym terorismem se bohuZel v dnedni dobé& musi podcitat a
v mezinarodnim méfitku k nému muze v jadernych elektrarnach dojit. Podstatou
takového utoku je, Ze rlizné skupiny globalniho terorismu miZzZou vyuzivat pro
teroristické cile informacni a komunikacéni technologie a nasledné je aplikovat.®?

Vroce 2010 bylo kyberneticky napadeno jaderné zafizeni v Iranu
pocitaCovym virem Stuxnet, ktery vyfadil z provozu odstfedivky v zavodu na
obohacovani uranu. Slo o velmi komplexni vir, ktery byl pravdépodobné vytvoren
ve spolupraci Spojenych statl (dale jen ,USA®) s lzraelem, a to za uc€elem

61 Odolnost jadernych zafizeni proti Gtoku. [online]. [cit. 11-02-2022]. Posledni aktualizace 23. 12.
2021. Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Odolnost_jadern%C3% BDch_za%C5%99%C3%
ADzen%C3%AD_proti_%C3%BAtoku

62 Otakar J. Mika, Lubomir Polivka, Milan Riha, Jozef Sabol, Milo§ Zeman. Ochrana pred
zbranémi hromadného niéeni. 1.vyd. PA CR v Praze, leden 2021. ISBN 978-80-7251-511-0. s.
60, 61, 62, 63, 67. [cit. 14-02-2022].
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napadeni iranského nuklearniho programu. ZabezpecCeni bezpecnostnich a
fidicich systém( jadernych elektraren proti kybernetickym utokim se v praxi
realizuje tak, zZe fidici systémy reaktoru jsou s vnéjSi siti propojeny optickym
kabelem, na jehoZz konci je pouze pfijimac. Tim je z fyzikalniho hlediska
znemoznéno, aby doslo k napadeni téchto systému.

Vojenské utoky
Jaderna zafizeni byla v minulosti cilem v nékolika vojenskych konfliktech:

V roce 1980, 30. zafi, provedlo iranské letectvo, béhem iransko-iracké valky,
prekvapivy nalet na jaderné vyzkumné zafizeni Al Tuwaitha v Iraku. Pfi naletu
doslo k poskozeni jaderného reaktoru.

Za rok, v ¢ervnu 1981, bylo pfi operaci izraelského letectva Opera zni¢eno iracké
jaderné vyzkumné zafizeni v Osiraku.

V letech 1984 az 1987 Irak byla jaderna elektrarna BuSehr v Iranu Sestkrat

bombardovana Irackym vojskem.

| v roce 1991, béhem valky v Perském zalivu, bylo americkym letectvem
bombardovano obohacovaci zafizeni a tfi jaderné reaktory v Iraku. V tom
samém roce byly pfi irackych raketovych utocich na lzrael a Saudskou Arabii,
vypaleny rakety na izraelskou jadernou elektrarnu Dimona.

V zafi 2007 bombardoval Izrael syrsky jaderny reaktor, ktery byl ve vystavbé, a

to v provincii Deir ez-Zor. %3

V Ceské republice jsou jaderné elektrarny kritickou infrastrukturou statu,
proto by se v pfipadé hrozby vojenského konfliktu na jejich ochrané jesté ve
vétsi mife podilela armada CR, a to i s vyuzitim protileteckych, protiraketovych a
dalSich zbrani.

Sabotaze
Utoky tzv. insidert, &ili osob uvnitt daného objektu, patfi mezi

viwv s

a dobfe znaji misto, na které uto¢i. Jednim z pfikladi miZzZe byt pozar z roku

83 Odolnost jadernych zafizeni proti utoku. [online]. [cit. 11-02-2022]. Posledni aktualizace 23. 12.
2021. Dostupné z https://cs.wikipedia.org/wiki/Odolnost_jadern%C3%BDch_za%C5
%99%C3%ADzen%C3%AD _proti%C3%BAtoku
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1971 v Indian Point Energy Center, ktery zpUsobil Skody pfiblizné okolo 5-10
miliond dolart. PozdéjSim vySetfovanim bylo zjisténo, Zze uto€nikem (Zharem) byl
pracovnik udrzby zavodu. DalSim z pfikladld je rok 1998, kdy se skupina
pracovnikll jednoho z ruskych jadernych zafizeni pokusila ukrast 18,5 kg vysoce
obohaceného uranu. Pro snizeni rizika proniknuti tohoto insidera do jaderného
zarizeni podstupuji pracovnici jadernych elektraren psychotesty a bezpecnostni
proverky. V zafizenich jsou také zfizeny tzv. Zivotné dllezité prostory, kde se
pracovnici mohou pohybovat pouze s doprovodem. Pokud by se v jaderné
elektrarné takovy insider preci jen objevil, zajisti jeji bezpe€nost konzervativni
projekt elektrarny-redundance a fyzicka separace dulezitych systému. Dale pak
napfiklad stabilni hasici zafizeni, elektronicka poZarni signalizace (EPS) a prvky
fyzické ochrany.®*

5.2 Stupné fyzické ochrany JE pri teroristickych utocich
Fyzicka ochrana jadernych elektraren je rozdélena do 4 stupriu, které
délime nasledovné:
e Stupen 0 — je zakladnim stupném, ktery neni samostatné vyhlasovan,
e Stupen 1 — zvySena bdélost pfi zhorSené bezpecnostni situaci,
e Stupen 2 — neuréené riziko viéi CR, v blizkosti jadernych elektraren je
provadén intenzivni monitoring okoli,
e Stupen 3 — vysoka pravdépodobnost teroristického utoku na Uzemi CR,
v souladu s kroky vlady a bezpeénostnich sloZzek CR. Jedna se o nejvyssi

stupen bdélosti a pohotovosti. Prostory JE se uzaviraji.®®

84 Odolnost jadernych zafizeni proti ttoku. [online]. [cit. 11-02-2022]. Posledni aktualizace 23.11.
2021. Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Odolnost_jadern%C3%BDch_za% C5%99%C3%
ADzen%C3%AD_proti_%C3%BAtoku

8 Ohrozeni terorismem ma své stupné. Obkjedu.cz, 18. 2. 2016. [online]. [cit. 07-03-2022].
dostupné z: https://www.obkjedu.cz/zaujalo-nas/ohrozeni-terorismem-ma-sve-stupne/
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6 Mira skutecného nebo realného rizika

Jaderna energie a jeji vyuziti pro vyrobu jadernych zbrani je jiz pres
sedmdesat let nebezpecnou realitou, skterou se svét potyka. Zbrané
hromadného niCeni, mezi které se jaderné zbrané fadi, jsou i nadale realnou
hrozbou, ktera nas dési, a ktera ovlivnila, a nadale ovliviiuje vzajemné vztahy
mezi mnohymi staty i jednotlivymi vojenskymi a politickymi bloky.

Mozna i pravé proto odbornici, ktefi se touto problematikou dlouhodobé
zaobiraji a maji hodné zkuSenosti, spolecné vypracovali pomysiny katastroficky
scénar, ve kterém se promita jak aktualné naruUstajici mezinarodni napéti, tak
nékteré vojenskeé konflikty, které by mohly vyustit v jadernou valku. Vychazeli i ze
svych odbornych znalosti jadernych zbrani. Svymi myslenkovymi experimenty
stimulovali odborné diskuse na téma rlznych faktort, kterych kombinace by
mohla vést k takovym udalostem s katastrofickym koncem a vénuji se ji
podrobné&ji v monografii ,Ochrana pfed zbranémi hromadného nideni v Ceské
republice.”

Za zasadni spoustéci faktor ve svém sceénafi predstavili mistni konflikt,
ktery postupné preroste z pouZzivani klasickych zbrani, do pouziti zbrani
jadernych, ktery by dale rychle eskaloval v neomezeny stfet nékolika jadernych
mocnosti. Vychazeli pfitom samoziejmé ze soucCasnych znalosti mezinarodni
politiky i mezinarodniho prava. V monografii rovnéz upozorfiuji na skutecnost, ze
pouziti jadernych zbrani neni zakazano Zzadnymi mezinarodnimi smlouvami ani

konvencemi. 66

8 Otakar J. Mika, Lubomir Polivka, Milan Riha, Jozef Sabol, Milo§ Zeman. Ochrana pred
zbranémi hromadného niéeni. 1.vyd. PA CR v Praze, leden 2021. ISBN 978-80-7251-511-0. s.
220. [cit. 14-02-2022].
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Terorismus a jaderné zbrané

Moznost propojeni zbrani hromadného niCeni s terorismem je rovnéz
realitou a s jejich stale CastéjSim zneuzivanim musi nase spolecnost pocitat, i
kdyz se v souCasné chvili jevi relativné nizka. Pfiklady o tom, Zze takove zbrané
jsou vrukou teroristi, bohuzel, existuji. Vroce 1994 a 1995 byl ve dvou
japonskych méstech pouzity tekuty jed sarin, po kterém napfiklad v Tokijském
metru zemrelo 12 lidi, mnozi cestujici byli vazné zasazeni a tisice Ilidi
potfebovalo Iékafské oSetfeni. Zde se jednalo o pouziti chemické zbrané, ktera
muze zpUsobit umrti velkého poctu lidi.

Zbrané hromadného niCeni, které jsou zvlastni kategorii zbrani, jsou
schopny hromadné zabijet a zpUsobit rozsahlé Skody. Pocitaji se mezi né zbrané
jaderné, radiologicke, chemickeé a biologické. str. 20 Jedna se o nejvice nelidské
zbrané ze vSech a vSechny jiz byly v minulosti €i uz pfipraveny k pouZiti v boji
anebo pouZity. Kjejich zdokonalovani se v mnoha vyspélych zemich vénoval
armadni vyzkum, a to velmi intenzivné, a mnohé zemé je ve svém arzenalu maji
zavedené.®’

Cely svét proSel na sklonku 20. stoleti nékolika etapami védecko-
technického pokroku, modernizaci a automatizaci v prumyslové sféfe, rychlym
vyvojem pocitaCove techniky, a tak je moznost zneuziti zbrani hromadného
niCeni velmi vysoka a cela spolecnost je ohrozovana mnohymi bezpecnostnimi
riziky, ktera se v tomto obdobi objevila.

Nevyvazenost svéta v celém spektru odvétvi, rozdilnost mnoha kultur a
jejich  zivotni urovné, pfirodni katastrofy, Zivelni pohromy a problémy se
znecistovanim Zivotniho prostfedi, vojenské konflikty, obCanské valky a mnohé
nepokoje, vyznamna migrace z afrického kontinentu Ci blizkého vychodu a
mnohé dalSi aspekty nas nuti zamyslet se nad budoucnosti lidské spolecnosti
v celosvétovem, tedy v globalnim méfitku. Tomu samoziejmé napomaha

technicka vyspélost a védecky pokrok, ktery nelze zastavit.

67 Otakar J. Mika, Lubomir Polivka, Milan Riha, Jozef Sabol, Milo§ Zeman. Ochrana pred
zbranémi hromadného niéeni. 1.vyd. PA CR v Praze, leden 2021. ISBN 978-80-7251-511-0. s.
21. [cit. 14-02-2022].
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Nasledky a dopady vyuziti jaderné energie zplUsobem, ktery byl jiz
vyzkouSen na japonském obyvatelstvu na konci 2. svétové valky pfi pouziti
atomoveé bomby vSichni zname. Vime, jaké byly nasledky na lidskych Zivotech i
na Zzivotnim prostfedi. V sou€asné moderni dobé& muze mit rychly védecky
pokrok, vyvoj novych technologii a vynalezl Ci fada prevratnych objevl za
nasledek to, Ze mdZou byt zneuZity pfi vyvoji novych zbrani hromadného niceni,
vCetné téch jadernych, a dopady jejich pouZziti by byly katastrofalni.

Jaderné mocnosti, které jsou zname jiz z doby 2. svétové valky Ci kratce
po ni, uzavfely mezinarodni dohody o neSifeni jadernych zbrani, ale kromé
téchto zakladnich mocnosti, kam se fadi USA, Rusko, Spojené kralovstvi,
Francie a Cina, vlastni jaderné zbrané i zemé&, které takovou dohodu podepsat
odmitly. Mezi tyto zemé se fadi Izrael, Indie, Pakistdan a v neposledni fadé
Severni Korea.

U posledné uvedenych zemi se povaZzuje vlastnictvi jadernych zbrani za
velmi nebezpecné pravé s ohledem na Casté vojenské konflikty, které napfiklad
vznikaji mezi Indii a Pakistanem a kde pretrvava i politické napéti.

Bezpec€nostni hrozby v oblasti jadernych zbrani jsou znaéné, a lidstvo se tzv.
Jjaderniho prokleti“ prozatim nezbavilo.%8
bezpec€nostni rizika na svété a jsou hlavni bezpe€nostni vyzvou tohoto stoleti.

V Ceské republice se bezpecnostni strategii vénuje fada véhlasnych
odborniku jiz desitky let. Analyzuji a vyhodnocuji bezpecnostni hrozby a jejich
prace jsou hlavnim podkladem k tomu, abychom se mohli pfipravit na mozné
nebezpeci dostatecné, a tim zmirnit nepfiznivé dopady. To potvrzuje a vystihuje i
vyrok pani Dany Drabové, ktera vjednom zrozhovorl na téma jaderné
bezpec€nosti fekla, Ze kdybychom méli reagovat na bezpecnostni hrozby az na
zakladé toho, co se pfihodilo ve svété, tak by asi nékdo nebyl na svém misté.

Soucasné hrozby, jak je uvedeno ve statnim dokumentu ,Bezpecénostni

hrozby v Ceské republice z roku 2015*, jsou nasleduijici:

6 Otakar J. Mika, Lubomir Polivka, Milan Riha, Jozef Sabol, Milo§ Zeman. Ochrana pred
zbranémi hromadného niéeni. 1.vyd. PA CR v Praze, leden 2021. ISBN 978-80-7251-511-0. s.
16, 17, 18, 39. [cit. 14-02-2022].
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e Oslabovani mechanismu kooperativni bezpecnosti i politickych a
mezinarodné-pravnich zavazku v oblasti bezpecnosti;

¢ Nestabilita a regionalni konflikty v euroatlantickém prostoru a jeho okoli;

e Terorismus;

e Sifeni zbrani hromadného nigeni a jejich nosiéu;

e Kybernetické utoky;

¢ Negativni aspekty mezinarodni migrace;

e Extremismus a narust interetnického a socialniho napéti;

e Organizovany zlo€in, zejména zavazna hospodaiska a financni
kriminalita, korupce, obchodovani s lidmi a drogova kriminalita;

e Ohrozeni funkénosti kritické infrastruktury;

e PreruSeni dodavek strategickych surovin nebo energie;

e Pohromy pfirodniho a antropogenniho pavodu a jiné mimoradné
udalosti.®®

6 Otakar J. Mika, Lubomir Polivka, Milan Riha, Jozef Sabol, Milo§ Zeman. Ochrana pred
zbranémi hromadného niéeni. 1.vyd. PA CR v Praze, leden 2021. ISBN 978-80-7251-511-0. s.
19. [cit. 14-02-2022].
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7 Havarie v jinych pramyslovych odvétvich

V mnoha pramyslovych odvétvich, napfiklad v chemickém, strojnickém ci
banském, dochazi k nehodam a havariim, které maji za nasledek jak umrti
mnoha osob, tak znacné Skody na majetku, a pfedevsim poskozeni €i znecCisténi
zivotniho prostfedi. To se tyka hlavné pramyslu chemického, ktery vyrabi
materialy potfebné pro fadu dal$ich primyslovych oborid. V Ceské republice, &i
byvalém Ceskoslovensku, bylo takovych nehod i v povaleéném obdobi, tedy jiz
v dobé technicky vyspélejSi, neuvéfitelné mnoho. A v celé nasi historii jich bylo
témér sto.

Samoziejmé, fada tragickych nehod doprovazi toto odvétvi jiz od jeho
vzniku a nedostateCné bezpecCnostni pFfedpisy a absence efektivnich
preventivnich opatfeni mély za nasledek umrti mnoha desitek a stovek lidi.
Znacné ,Cerné obdobi“ nasi novodobé historie, co se tyka havarii, nehod a
nestastnych udalosti v chemickém prumyslu, bylo na pfelomu sedmdesatych a
osmdesatych let, ale ani soucasna bilance neni moc povzbudiva.

Urcité nastal posun k lepSimu jak v otazce bezpe€nostnich opatfeni, tak
v nastaveni preventivnich opatfeni pfi ochrané obyvatelstva a jejich majetku i
ochrané Zivotniho prostfedi. V tomto odvétvi jde totiz mnohdy o velmi pocetna
umrti a nebezpena zamoreni vétSich ploch uzemi ¢i velkému poskozeni
zivotniho prostfedi a kontaminace pady.

v viwvs

vnimalo i obyvatelstvo nasi zemé a na jejichz zakladé snad tento posun nastal.
7.1 Havarie v chemickém pramyslu Ceské republiky

Litvinov — Zaluzi — rok 1974

1974, ktera se stala v chemickém zavodé v Zaluzi pobliz Litvinova, kde
v zrezlém potrubi doslo k uniku vysoce hoflave latky etylen. Vypary z potrubi,
které nebylo daleko od pece vprovozu a ve které horelo, byly okamzité
zazehnuty plamenem a doslo k ohromnému vybuchu, ktery se podle expertl
rovnal sile 25 tun TNT. DoS$lo k obrovskému poZaru, ktery zniCil velkou Cast
podniku, a ktery se snazilo ¢tyfi dny uhasit na 200 hasicu.
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Vybuch okamzZité usmrtil 15 pracovnikd chemicky a dal$i dva zemfeli na
nasledky rozsahlych popalenin v nemocnici. OSetfeno muselo byt pfes 120 lidi.
Tlakovou vinou bylo zni€eno na 300 objektt a nékteré byly az osm kilometrQ
daleko od mista exploze. Skody byly vy&isleny na miliardy korun.

Pardubice — Semtin — rok 1984

V pardubickém zavodé Semtin doSlo kdalSimu z neStésti, kdy pfi
neopatrné manipulaci zaméstnanclt s nakladacim vozikem doSlo k preskoceni
jiskry ve skladé se stfelnym prachem a okamzité nasledovala ohromna exploze,
po které zlstal jen krater. Tlakova vina byla tak velka, Ze v Pardubicich, a i v
blizké Chrudimi doslo k vybijeni skla v oknech budov. Bylo usmrceno pét osob a

na dvé sté lidi utrpélo zranéni.”®

Litvinov — Chemopetrol — rok 1996

Vlistopadu 1996 doSlo ke vzplanuti tankovist benzinu v rafinerii
Chemopetrol, kdy na potrubi doSlo k havarii a nasledné diky statické elektfiné
k ohromnému pozaru, pfi kterém zasahovalo pres tisic hasiél z celé Ceské
republiky a 36 z nich se zranilo. Pfi havarii doslo k uniku velkého mnoZstvi paliva
i nebezpecnych toxickych latek (tetraethylolovo).

Neratovice — Spolana — rok 2002

Pfi rozsahlych a katastrofalnich povodnich na fece Labe a Vitavé v roce
2002 doslo k nékolika unikim zna&ného mnozstvi chloru (desitky tun) a dalSich
jedovatych latek ze skladii neratovické Spolany. Skody byly pfes jednu miliardu

korun.

Pardubice — Semtin — rok 2011

V arealu zavodu Synthesie se stala tragicka nehoda, kdy v dusledku
vybuchu trhaviny pfisli o Zivot Ctyfi zaméstnanci a devét osob bylo zranéno.
Vybuch byl tak devastujici, Ze rozmetal na nékolik desitek metrl Zelezobetonovy
bunkr. Skoda byla pies $edesat milionu korun.

0 Nejhorsi tragédie od 70 let, primyslové havarie staly Zivoty mnoha desitek Cechil. Denik.cz,
22. 3. 2018. [online]. [cit. 11-02-2022]. Dostupné z: https://www.denik.cz/z_domova/nejhorsi-
tragedie-od-70-let-prumyslove-havarie-staly-zivot-mnoha-desitek-cechu-20180322.html
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Kralupy nad Vitavou — Unipetrol — rok 2018

V arealu spolecnosti Synthos v Kralupech nad Vlitavou, kde doslo k explozi
pfi gisténi odstavené nadrze Ceské rafinérské spoleénosti, zahynulo $est lidi a
dva pracovnici byli zranéni. Zasahovalo zde osm jednotek hasi¢l a byl aktivovan

traumaplan v nemocnici na Vinohradech.”’
7.2 Chemicka havarie v zahranici

Bhoépalska katastrofa

Je nejvétsi znamou pramyslovou (chemickou) havarii v historii. Katastrofa
se udala v noci z 2. na 3. prosince 1984 ve mésté Bhoépal (Indie). BEhem tfi dnl
od havarie zemfelo v Bhopalu a jeho okoli pfiblizné 8 000 lidi, do dnesniho dne
je to okolo 25 000 lidi a celkové bylo zasaZeno neskutec¢nych 520 000 lidi.

Chemicka tovarna (na pesticidy) patfila americké spole¢nosti Union
Carbide. Béhem havarie uniklo 42 tun methylisokyanatu (MIC — vysoce toxicka
latka), kyanovodiku a spousty dalSich nebezpelnych latek, které ohrozuji a
poskozuji zdravi lidi. Obrovské chyby byly uskute¢nény jiz pfi vystavbé tovarny,
ktera byla postavena a provozovana za co nejmenSich nakladd. Naklady na
vystavbu byly o 8 milionu dolarGd nizSi, nez na vystavbu identické tovarny
v Zapadni Virginii (USA).
Pro stavbu byla pouzita béZna ocel misto nerezové oceli, ktera byla doporucena,
chladici systém MIC byl odstaven (i kdyz je znamo, ze MIC je nutné chladit,
protoZe jeho teplota varu je pouhych 39,5 °C), pracka plynu byla mimo provoz,
spalovaci véz vyZadovala opravu (ta nebyla nikdy provedena), méfici zafizeni
nebyla kalibrovana, MIC bylo skladovano v obrovskych nadrzich (aby jich bylo
potfeba co nejméné a diky tomu se uSetfily penize) a také bylo propojeno s jinou
jednotkou, coz bylo v rozporu s predpisy, poCet zaméstnancu byl poloviéni (z
¢ehoz vyplyva, Ze o polovinu méné lidi dohlizelo na bezpecnost provozu
tovarny), spole€nost ignorovala zpravu tymu inzenyr, podle které existovalo

nejméné 30 nebezpecnych oblasti vtovarné (z nichz 11 bylo pfimo v Casti

"Nejhorsi tragédie od 70 let, primyslové havarie stéaly Zivoty mnoha desitek Cecht. Denik.cz,
22. 3. 2018. [online]. [cit. 11-02-2022]. Dostupné z: https://www.denik.cz/z_domova/nejhorsi-
tragedie-od-70-let-prumyslove-havarie-staly-zivot-mnoha-desitek-cechu-20180322.html
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tovarny, kde se vyrabél a skladoval smrtelné jedovaty MIC). VSechna tyto

pochybeni poté vedla nevyhnutelné ke katastrofé, ktera bohuzel i nastala.”

7.3 Havarie v banském primyslu

Hornictvi je z pohledu historie jiz velmi staré odvétvi, kde se Clovék Ci
lidstvo jako takové, snazilo a nadale usiluje, ziskat pfirodni bohatstvi z utrob
zemeé ve svUj prospéch, a€ uz jde o uhli, rudu, drahé kovy €i drahokamy. Historie
rovnéz eviduje, dovolim si odhadnout, stovky, mozna az tisice udalosti, které
skoncily nestéstim, Casto az katastrofalnim. Mnoho hornikd pfiSlo pfi téchto
mimoradnych udalostech o Zivot a s rozvojem primyslu v 19. stoleti se zacaly, i
diky nim, ménit bezpecnostni pfedpisy, ale i vyvijet technika pouzZivana v dolech
a vybaveni hornik(. DuUlni katastrofy tak paradoxné pfispély k tomu, Ze se
odbornici i majitelé dola v té dobé, zacali zamyslet nad bezpe¢nostnimi pravidly,
ktera mély ochranit Zivoty horniki a zaroven poloZili zaklady k bariskému

zachranarstvi.

Pribram-Brezové Hory — rok 1892

Jednou z takovych katastrof, ktera obletéla svét a ktera odhalila, jak je
nebezpecné pro horniky pracovat pod zemi, pokud nemaji dostate¢né vybaveni
a nemaji dostatek zkuSenosti s touto praci, je ta, ktera se udala v Pfibrami
na Dole Marie v kvétnu roku 1892. Ten byl ale jednim z nejmodernéjSich
rudnych doll tehdejsSi doby.

Diky tehdy platnym pfedpisim, ale rovnéz nedbalosti jednoho z hornikd,
ktery pfi vyfarani odhodil hofici knot, kdyZ jej ménil za novy, na podlahu a ten
bohuzZel zapalil zbytky dfevéného oblozeni, diky nestastnému rozhodnuti
vedouciho pracovnika, ktery vSak postupoval v souladu s tehdejSimi pfedpisy,
doslo k rozsahlému nestésti, pfi kterém zahynulo 319 hornikd a zlstalo po nich
asi 994 sirotkll, z toho 33 pohrobkl. Ze zacatku nikdo nevédél, co se vilastné
stalo a jak k takovému pozZaru mohlo dojit. Pod tihou ,Cerného“ svédomi se

puvodce nestésti pfiznal a nasledné ve vézeni zemiel na mrtvici.”?

2 Bhopalska katastrofa. [online]. [cit. 21-02-2022] Posledni aktualizace 10. 10. 2021. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Bhopalska_katastrofa

3 Nejvétsi dilni nestésti v Cesku. [online]. [cit. 13-02-2022]. Posledni aktualizace 13. 6. 2021.
Dostupné z: https://zoommagazin.iprima.cz/historie/nejvetsi-dulni-nestesti-v-cesku
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Karvina — Doly Jan a FrantiSka — rok 1894

Jen o dva roky pozdéji dosSlo na téchto dolech k nékolika explozim
metanu, ktery se pod zemi pfirozené vyskytuje, a poté, béhem komplikovanych
zachrannych praci k vybuchim dalSim. Zahynulo zde 235 lidi, a i toto nes$tésti
otfaslo celym svétem. A tak, jak uz to chodi, Zze to zlé je i k néCemu dobré,
pfiCinila se havarie v dolech Jan a FrantiSka k posunu ve vyvoji bezpecnosti

viwv s

zachrany lidi pracujicich pod zemi.

Osek u Duchcova — Dul Nelson lll - rok 1934

PFiCinou tfetiho nejvétsiho dainiho nestésti na naSem uzemi v Oseku u
Duchcova byl vybuch uhelného prachu. Ohromna exploze otfasala celym
méstem a lamala lednovy led pod bruslafi na rybniku. Zahynulo pfi ném 142
hornikl a zachranafli, a to i diky tomu, Zze mnozi z nich nepouZily dychaci
techniku.

| tato udalost pfispéla k inovaci a zménam v hornickém odvétvi a dala
vzniknout Zakonu o bariské inspekci, ktery byl pfijat na konci roku 1934, a na
zakladé kteréeho byla zfizena instituce tzv. ,délnického bariského inspektora®“.

Ani urcity pokrok v tomto odvétvi vSak dalSim mimorfadnym udalostem a
umrtim nezabranil. Vzdy hral nejvétSi roli lidsky faktor, at uz z jakekoliv

davodu.™

Havifov — Dolni Sucha - Dul Dukla — rok 1961

Velka tragédie, pfi které zahynulo 108 horniku, a ktera byla v poradi
¢tvrtou nejvétsi na nasem uzemi, se stala na Dole Dukla u Havifova. Opét vinou
lidské chyby a jakési nevSimavosti vSech zu€astnénych vznikl obrovsky pozar,
ktery horniky uzavrel ve sloji a pfipravil je o Zivot.

Jeden z hornikd nahodné ramenem spustil v chodbé jedné ze sloji, kde se
vté chvili nepracovalo, pasovy dopravnik, ni¢eho si nevSimnul a odeSel.
Dopravnik tak pracoval naprazdno a bez povSimnuti a po néjaké dobé se diky
tfeni vznitil gumovy pas na ném. Oherni se zacal $ifit, mezitim se vyménila sména

hornikl a bohuzel, dispe€ink nereagoval na prvni hlaseni o zapachu, ktery

"4Nejvétsi ddini nestésti v Cesku. [online]. [cit. 13-02-2022]. Posledni aktualizace 13. 6. 2021.
Dostupné z: https://zoommagazin.iprima.cz/historie/nejvetsi-dulni-nestesti-v-cesku
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hornici citili. NeZ se situace zacala feSit byl uZz ohen obrovsky a nesStésti se

nadalo zabranit.”

Pod vlivem takovych mimoradnych udalosti, ke kterym dochazelo nejen u
nas, ale na celém svété, se mnozi z hornikd rozhodli pro drahu dobrovolnych
banskych zachranafu, coz vyznamné napomohlo k zachrané mnoha lidskych
zivotll. Velkou vyhodou takovych zachranafl je to, Ze muzou byt na misté
nestésti ihned, ale pfedevsim je to znalost terénu, lidi, ktefi jsou jim €asto blizci

a znalost prostfedi, ve kterém k nému muize dochazet.

Jak je patrné z uvedenych nékolika pfikladd nehod a neStésti, ktera
v minulosti provazeli, a i dnes nadale provazeji chemicky i barisky primysl, jde
o mimoradné udalosti, které si vyzadaly téméf vzdy velky pocet obéti a
ve kterych hrél velkou negativni roli hlavné lidsky faktor. Clovék by mél v sobé

mit vice pokory.

> Dl Dukla (Dolni Sucha). [online]. [cit. 13-02-2022]. Posledni aktualizace 26. 1. 2022.
Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Dul_Dukla_(Doln%C3%AD_Sucha)
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8 Vliv sdélovacich prostredkil na formovani nazora Siroké

verejnosti na bezpeéné vyuzivani jaderné energie

Soucasna doba je v mnohém odliSna od doby, kdy to, co bylo uvefejnéno
v tradi¢nich médiich, tedy v divéryhodném dennim tisku &i ve statni televizi a
rozhlasu, dlouhodobé platilo. Dnes jsme dennimi konzumenty velmi aktualnich
informaci a zprav, a navic mame témérf vSichni moznost ziskavat dalSi informace
z mnoha zdroju, kterym jsme vystavovani.

Ze vsech stran na nas sdélovaci prostfedky ,utoCi“ mnozstvim informaci
a dezinformaci, a tak ovliviiuji velké mnozstvi lidi. Mame sice moznost
porovnavat a ovérovat si jednotlivé informace téchto zdrojli, a poté si vytvorit
néjaky usudek €i nazor, ale moc lidi to nedéla.

Masova média, ktera do sdélovacich prostfedkl samoziejmé nalezi, nas
denné zasobuji mnozstvim ¢i uZz pozitivnich anebo negativnich informaci.
Vnimame to velmi intenzivné v poslednich dvou letech, a to nejen u pandemie
Koronaviru, ale i u mnoha menSich €i vétSich vojenskych konflikt sou€asnosti
a v neposledni fadé u polemiky ohledné energetické krize a boje Evropskeé unie
za zelenou energii. Samoziejmé, Ze se do toho fadi i aktualni déni v mnoha
jinych odvétvich. VSechna masmédia, kam fadime televizi, rozhlas, denni tisk,
internet a v sou€asnosti i socialni sité, znaéné ovliviuji vefejné minéni ob&anu
na celém svété.

Podle ,Analyzy médii a Vyzkumu vefejného minéni“, provadéné na
podzim roku 2017 Statnim Gstavem radiaéni ochrany v Ceské republice, az
jedna c¢tvrtina Ceskych obcanu véfi dezinformacim ¢&i dezinformac&nim médiim
vice nez tém tradinim. Pfitom jde Casto o dezinformacni kampané, které usiluji
o nabourani jejich duavéry jak v demokracii, tak v demokratické instituce Cci
v tradiéni politické strany a mainstreamova média. Obyvatelé Ceské republiky
jsou vystavovani riznym nabidkam alternativnich zdroju informaci, poskytujicich

zaujata zpravodajstvi, ktera ¢asto postradaji zaklady seriézni novinarské praxe.’®

76 Petrova, K. Fojtikova, |. Komunikace s verejnosti v pribéhu a po radiacni havarii. [online]. [cit.
07-02-2022]. Dostupné z: https://www.suro.cz/cz/vyzkum/vysledky/strategie-rizeni-napravy-
uzemi-po-radiacni-havarii/seminar1/komunikace %20s%20MEDII1%20Petrova.pdf
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Monitoring byl realizovan tak, Ze v Ceskych médiich byla zvefejnéna
informace o urcité udalosti, a to s néjakym zpozdénim od jejiho zaznamenani, a
poté probihal sbér dat pro vyzkum vefejného minéni po dobu asi péti tydnu.
V tomto obdobi bylo v nasich médiich identifikovano 85 pfispévku.

Témeér 70 % se jich objevilo na rliznych webech a neuvéfitelnych 22 % jen
na webech dezinformacnich! Televizni vysilani a deniky s Casopisy uvefejnili
priblizné stejné procento prispévkl na dané téma a rozhlas se podilel na
zvefejnéni 6 %. Medialni analyza zkoumala a nasledné analyzovala obsah
publikovanych materiald jednotlivych typd médii na zakladé korektnosti
novinarského zpracovani jednotlivych pfispévku, a to podle urcitych, pfedem
danych, kritérii. Jednalo se v prvni fadé o to, zda obsah publikovaného ¢lanku
odpovida realité a poskytuje dlvéryhodné zdroje informaci, a zda nejsou
vynechavana podstatna fakta.

Dale byla analyza zaméfena na to, zda byly pouZity v publikovaném
materialu relevantni zdroje a rovnéz odbornici ¢i védecké ustavy, které se k dané
problematice vyjadfuji. Poslednim kritériem analyzy je zplUsob, jakym byl
prispévek Ci Clanek prezentovan vefejnosti. Zda podporuji skuteCné nalezy a
vefejnost pravdivé informuji o mife nebezpeci anebo zda naopak v ni podnécuji
neduvéru jak k odbornym, tak k statnim autoritam tim, Ze informace zveli€uji Ci
prekrucuiji. ”7

Vysledek analyzy byl pro mé velmi pfekvapivy. To, Ze rozhlas a televize
jsou media, ktera neuvedla zadnou nepravdivou informaci Ci prispévek je velmi
pozitivni pro celou nasi spoleénost. Cesky rozhlas, ktery bohuzel jiz dnes
neposloucha tolik lidi, co v dobach minulych, je podle analyzy vlastné jedno z
nejdivéryhodnéjSich médii. AvsSak publikace uvefejnéné na dezinformacnich
webech, s vyskytem 22 procent nepravdivych materialt a téméf 85 procent téch,
které obsahovaly nepravdy, to jsou Cisla zna¢né vysoka. Jedna Ctvrtina obyvatel,
ktera témto dezinformacim a témto médiim, podle prizkumu divéfuje, ta by jiz
mohla nastartovat jakousi paniku mezi nami. Lidé jsou tak, jako i vétSina savcu,

stadni typ, proto jsou vysledna Cisla této analyzy viceméné alarmuijici.

7 Petrova, K. Fojtikova, |. Komunikace s vefejnosti v prabéhu a po radiaéni havarii. [online]. [cit.
07-02-2022]. Dostupné z: https://www.suro.cz/cz/vyzkum/vysledky/strategie-rizeni-napravy-
uzemi-po-radiacni-havarii/seminar1/komunikace %20s%20MEDII1%20Petrova.pdf
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Nehledé nato, Ze jsou v mnoha pfipadech zjisténa fakta, ze umysiné
zverejnéné nepravdy, neuplné informace a dezinformace maji politické podtexty
a ob¢ané jsou v podstaté zneuzivani k dosazeni ur€itych cild urcitych skupin

lidi.”®

8 Petrova, K. Fojtikova, |. Komunikace s vefejnosti v prubéhu a po radiacni havarii. [online]. [cit.
07-02-2022]. Dostupné z: https://www.suro.cz/cz/vyzkum/vysledky/strategie-rizeni-napravy-
uzemi-po-radiacni-havarii/seminar1/komunikace %20s%20MEDII%20Petrova.pdf
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9 Dotaznikové Setfeni nazori obyvatelstva na jaderné

elektrarny s moznosti navrhi na zlepseni

Kazdy z nas si védomé kolem sebe buduje misto-domov, kde chce Zit Ci
Zije tak, aby se v ném citil bezpecné on i jeho blizci, jeho rodina. Vymezuje si
sveé teritorium. K jeho ochrané pouziva fadu prvkl. Kolem domu plot, na dvorek
psa, bytelné dverfe, kvalitni zamky, alarm, kamery atd. Byty, chaty i ty maringotky
Ci jina obydli se vSichni snazime ochranit pfed moznym atakem z venku.

A to v8e jen ztoho dlavodu, abychom se vté svoji ,bubling”, abych pouzil
aktualni vyraz soucasnosti, citili bezpecné.

Tak néjak to asi funguje i v jadernych elektrarnach ¢i dalSich zafizenich
mnoha odvétvi primyslu, kde by mohlo dojit k nebezpe€nym situacim. Rovnéz
zde je prioritni, aby se ti, co zde pracuiji, citili bezpe¢né. Zaroven, protoze se
jedna o pramysl a nic neni stoprocentné bezpecné, je snahou odbornikd chranit
ty, co Ziji kolem téchto zafizeni. SnaZi se je zabezpeclit tak, aby obyvatelé
nemuseli a neZili ve strachu pfed havariemi a mimofadnymi udalostmi.

Clovék o to usiluje od pradavna.

Ze zkuSenosti a vypravéni ¢lent mé vlastni rodiny, ktera z prevazné cCasti
Zila a Zije v tésné blizkosti jaderné elektrarny na Zapadnim Slovensku, muZzu
posoudit, ze vétsSi strach zjeji blizkosti prozivali vzdy, kdyz k néjaké takové
udalosti doslo. Ciuz se jednalo o ob& udalosti uvnitf reaktori, & havarii
v Cernobylu. Diky tomu, Ze mnozi vtomto regionu maji mezi pracovniky
elektrarny pfibuzné, kamarady a zname, vzdy néco ven ,prosaklo®. A diky tomu,
Ze je region blizko hranic s Rakouskem a jejich vysilaCe dovolovali lidem
sledovat jak rakouskeé televizni, tak rozhlasoveé vysilani, védéli dfiv, nez ,zbytek
svéta“, co se kde udalo. V té dobé se u nas o mimoradnych udalostech mluvit
ani psat moc nemohlo, takze vSechny medialni informace ,z venku® byly
,<zaru¢ené pravdivé“ a diky nim vnimali obyvatelé z okoli elektrarny kazdou
udalost jako riziko nebezpeci, které mize ohrozit jejich domovy, je a jejich blizké.
Pokud byla situace v blizké jaderné elektrarné relativné klidna a bezproblémova,
o niCem se neSeptalo, Zili tady vSichni vicemeéné bez obav.

Kdyz vSak k néjakym udalostem dosSlo, strach z elektrarny se stuprioval a

na néjakou dobu byly rozvifeny obavy o budoucnost.
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Vysledky a grafy dotaznikového Setreni

1.

Jakeé je vase pohlavi?

Spektrum dotaznikového Setfeni bylo tvofeno 130 respondenti, z néhoz je

80 Zzen a 70 muzu.

Obrazek ¢. 4: Pohlavi respondentt
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Vékové spektrum se skladalo z respondentd od 18 do 60 let s nejvétSim

zastoupenim respondentl mezi 20 az 40 lety.

Obrazek ¢. 5: Veékové spektrum respondentt
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3. Studujete?
Ze 130 respondentu jich 70 stale studuje, coz je o néco vice nez 50 %

vSech dotazovanych.

Obrazek ¢&. 6: Zastoupeni studujicich respondentt

= Ano =Ne

4. Jaké mate nejvyssi dosazené vzdélani?
Ze 130 respondentll ma 73 stfedoskolské vzdélani, 56 vysokoskolské

vzdélani a 1 zakladni vzdélani.

Obrazek ¢. 7: Nejvyssi dosazené vzdeélani respondentt

= Stfedoskolské = Vysokoskolské = Zakladni
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5. Pracujete?
Ze 130 respondentt 105 pracuje (at uz spolu se studiem ¢i pouze pracuji)
a 25 nepracuje.

Obrazek ¢. 8: Zastoupeni pracujicich respondentt

= Ano =Ne

6. V jakém kraji Zijete?
Ze 130 respondentdll, ktefi byli dotazovani je zde zastoupen kazdy kraj
Ceské republiky s tim, Ze nejvétsi zastoupeni tvofi kraje Hlavni mésto Praha a

StredocCesky kraj (55 a 46 respondentu).

Obrazek ¢&. 9: Krajské zastoupeni respondentt
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7. Je pro vas dulezita ochrana pfirody?
Ze 130 respondentu je pro 127 dulezita ochrana pfirody a pouze pro 3

neni dulezita.

Obrazek ¢. 10: Ochrana pfirody

= Ano = Ne

v viwvs

8. Jaky typ vyroby elektrické energie je podle vas nejekologi¢téjsi?

energie, vybrany vétrné elektrarny (58 hlas(); dale pak vodni elektrarny (47
hlasu); solarni elektrarny (44 hlasu); geotermailni elektrarny (30 hlasa); jaderné
elektrarny (27 hlasu); prilivové elektrarny (18 hlasu); a tepelné elektrarny (2
hlasy).

U této otazky musime brat vSak v potaz, Ze se jedna o otazku s moznosti vice
spravnych odpovédi, z ¢ehoz vyplyva, Zze respondenti mohou hlasovat i pro

vSechny z vySe zminénych odpovédi.
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9. Jaky typ elektraren byste v budoucnu budovali?

Ze 130 respondentl mély u této otazky nejvice hlasu vétrné elektrarny (49
hlas(); dale pak solarni elektrarny (48 hlasu); jaderné elektrarny (42 hlasu);
vodni elektrarny (40 hlasd); geotermalni elektrarny (21 hlast); pfilivové
elektrarny (8 hlasu); a tepelné elektrarny (2 hlasy).

Opét musime brat v potaz, Ze se jedna o otevienou otazku s moznosti

vybéru vice odpovédi (&i viech).

Obrazek ¢. 12: Typy budoucich elektraren
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10. Jsou podle vas jaderné elektrarny budoucnosti?
Ze 130 respondentt 80 hlasovalo pro Ano, vidi budoucnost v jadernych
elektrarnach a 50 hlasovalo pro Ne.

Obrazek ¢. 13: Budoucnost jadernych elektraren

= Ano =Ne
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11.  Vnimate jaderné elektrarny jako potencionalni nebezpeci?
Ze 130 respondentl bylo 75 hlast pro Ano a 55 pro Ne, z ¢ehoz vyplyva,
Ze skoro tfi Ctvrtiny respondentd vnimaji jaderné elektrarny jako potencionalni

nebezpedi (i za normalniho stavu, kdy nehrozi zadné nebezpedi €i havarie).

Obréazek ¢. 14: Nebezpecnost jadernych elektraren

= Ano = Ne

12.  Jste zastance jadernych elektraren?
Ze 130 respondentt 56 hlasovalo pro Ano a 74 hlasovalo pro Ne, z ¢ehoz

vyplyva, Ze skoro tfi ¢tvrtiny respondentd nepodporuji jaderné elektrarny.

Obréazek ¢. 15: Popularita jadernych elektraren

= Ano = Ne
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13. Jakeé je podle vas nejvétsi nebezpedi jadernych elektraren?

Ze 130 respondentu hlasovalo nejvice pro nejvétsi nebezpedi jadernych
elektraren, které zahrnuje jaderny odpad, radioaktivni odpad, unik radiace (40
hlast); dale pak vybuch, havarie elektrarny, selhani, porucha (34 hlasl);
znecCisténi ovzdusi, kontaminace pfirody, klimatické zmény (20 hlasl); a
posledni nebezpedi, které mélo velky poc€et hlast byl lidsky faktor, vzdélanost
zameéstnancu, prehlizeni postupl bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci (dale
jen ,BOZP*) (15 hlasu). Tyto odpovédi byly v dotaznikovém Setfeni nejvice
zastoupeny, nejedna se ovSem o jediné typy odpovédi. DalSi odpovédi, které
byly z dotaznikové Setfeni ziskany jsou napf. hacking, ohrozeni pro miliony lidi,
pracovniky elektrarny, teroristické utoky, atentaty, napadeni 3. osobou,
nebezpecnost jadernych elektraren, politika, JE elektrarny jsou pfiliS velkym
zdrojem atd.

Obréazek ¢. 16: Nebezpeci jadernych elektraren

— — - - - —
o o R N e R v SR QT
bQ’bb ®®Q Q;é(\ e‘zﬁ\é\ ‘bQ \J}O\‘\J\Q ‘\S\O\{‘ &\Q}Q ,1/606 QQ:OQ 6»\,1;\\ ,bQO (\PQQ @*‘0 QO\ &\\OQ‘\ \J}Q}\‘\
NS ¢ & &8 & & 3% ¥ N A
Q}Q‘\ é\‘% A‘\Q J{\&ob {Q}@ 0,1/Q A 6\\(\}‘ \\& QO éoél/ é\a’«‘ 4,1/6 Q‘%{‘QQ \\\\(\}r Q@ 1/&0\
R R S B %) : o f \
IO 87 8% o P o i NS
R S 8 &9 & FS
S BN Ve 66\9\ Q S
>

71



viwv s

odvétvich (napf. chemicky pramysl, hornictvi) a pro¢?

Ze 130 respondentl hlasovalo 85 Ano, 40 Ne, 5 Nevim. Z tohoto vyplyva,
nez v jinych odvétvich. Z odpovédi respondentl je zfejmé, Ze vétSina neni
obeznamena s problematikou fungovani modernich jadernych elektraren a diky
tomu, se ve vétsiné pfipadil jejich odpovédi stadeji k havarii v Cernobylu, tato
zalezitost vSak nemuze byt méfitkem k obecnému vnimani jadernych elektraren,
jednalo se pouze o odstrasujici pfipad. Na druhou stranu, pokud byla odpovéd
respondentl Ne, ve vétSiné pfipadu popsali havarie bud jako srovnatelné, ba
diky jejich CastéjSimu vyskytu a daleko vétSim okamzitym ztratam na Zivotech
lidi.

Obréazek ¢. 17: Nebezpeci jadernych havarii

= Ano =Ne =Nevim
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15. Co je podle vas nejvétsi riziko pfi takovéto havarii?

Ze 130 respondentd nejvice z nich hlasovalo, Ze jako nejvétsi riziko pfi
takoveto havarii vnimaji radiaci, unik radioaktivnich latek, unik kontaminované
vody a pary, ionizujici zafeni, nebezpecny chemicky material (40 hlasu); druhou
nejvice zastoupenou odpovédi bylo: destrukce vSeho okolo, zamofeni zivotniho
prostfedi, znecisténi ovzdusi (33 hlasu); tfeti nejvice zastoupenou odpovédi
bylo: amrti lidi, zaméstnancu, ozafeni, zdravi osob (18 hlasu); Samozfejmé se
v dotaznikl neobjevuji pouze tyto odpovédi, dalSimi, které se v dotaznikovém
Setfeni objevuji jsou: Nevim, nic, lidsky faktor, vybuch, rozsah havarie,, zneuziti
jaderného odpadu jako zbran, zaml&eni havarie, domino efekt a také samotny

vznik situace.

Obréazek ¢. 18: Nejvétsi rizika jaderné havarie
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16. Berete masova média jako zdroj pro formovani vasSeho nazoru
na jadernou energii a mozna rizika?

Ze 130 respondentd hlasovalo 35 pro Ano a 95 pro Ne, diky ¢emuz
muZeme urCit, Ze tfi Ctvrtiny respondentl nebere masova média jako hlavni
pramen pro formovani jejich nazoru o jadernych elektrarnach (bohuzel neni tomu
tak vzdy, at jiz mluvime o jadernych elektrarnach ¢i jinych aktualnich

problémech, at uz se jedna pouze o Ceskou republiku nebo cely svét).

Obréazek ¢. 19: Formovani nazord masovymi médii

=Ne = Ano

74



17. VasSe navrhy na zlepSeni bezpec€nosti JE?

Ze 130 respondentl dostala nejvice hlast odpovéd, Ze nemaji zadné
navrhy, nic je nenapada, nevédi o zadnych zlepSenich, které by pouzili (42
hlasu); dalSi velmi zastoupenou odpovédi je: peclivy vybér pracovniku,
proSkoleny personal, pravidelné Skoleni, vzdélani zaméstnancu (20 hlasl);
zvySena kontrola, audity, revize (15 hlasl); omezeni nebo uplné zruseni
jadernych elektraren (15 hlas(); zvySena kontrola, audity, revize (10 hlas(). Toto
jsou nejvice zastoupené odpovédi v dotaznikovém Setfeni, ovSem objevili se zde
i dalSi odpovédi jako napf. Robotika, zautomatizovani provozu, modernizace,
nejnovéjsi technologie; mezinarodni spoluprace; stabilni politicka situace (v
zemich, kde budou budovany JE), pfidani paté bariéry; peclivy vybér pracovnika,
proskoleny personal, pravidelna Skoleni, vzdélani zaméstnancu; souhlas s JE,

pohyb dobrym smérem v CR.

Obrazek ¢. 20: Navrhy zlepSeni bezpecénosti JE

Stabilni politicka situace (v zemich, kde..
Souhlasim s nimi, pohyb dobrym smérem v CR
Nemam, nic, nevim
Mezinarodni spoluprace
Omezeni, zruSeni jadernych elektraren
Spravedlivé vybérové fizeni
Posileni bezpec&nosti
Prostor na skladovani a likvidaci odpadu
Peclivy vybér pracovniku, proskoleny..
Provéfeni inzenyfi a délnici pfi navrhovani a..
Pridat patou bariéru
Robotika, zautomatizovani provozu,..
Zvy$ena kontrola, audity, revize
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18.  DalSi navrhy, vytky vuci JE?

Ze 130 respondentl nejvétsi pocet hlasu dostala odpovéd, Ze jiz nemaji
Zzadné navrhy ¢i vytky vici JE (80 hlast); druhou nejvice zastoupenou odpovédi
bylo: ekologicka likvidace odpadu, investice do likvidace odpadu (9 hlasi); tieti
nejvice zastoupenou odpovédi bylo, Ze JE podporuji (9 hlast). Dalsi typy
odpovédi, které z dotaznikové Setfeni vzeSly — nemit JE, likvidace JE, omezeni
JE; modernizace, kvalitni kontrolni mechanismy; lepsi vysvétleni fungovani a
rizik v JE SirSi vefejnosti, vétsSi osvéta; velmi malo JE (jak v Ceské republice, tak
ve svété z Cehoz vyplyva, Ze by bylo zapotiebi budovat vice JE); Tokamak,
nepropojovat politiku statu a JE, vysoka pofizovaci cena, budoucnost

v termonuklearni fuzi — ITER.
Obrazek ¢. 21: Dal$i navrhy, vytky vaci JE

Nemam, nic, ZAdNé |
Budoucnost v termonuklearni fuzi - ITER
Zavedeni jiného druhy vyroby elektrické energie
Vysoka pofizovaci cena
Nepropojovat politiku a JE
Tokamak

Jaderny odpad, ekologicka likvidace odpadu,..
Velmi malo JE (pomalé schvalovaci procesy)

Lepsi vysvétleni fungovani a rizik Sirsi..
Modernizace, kvalitni kontrolni mechanismy
Nemit JE, likvidace JE, omezeni JE

Podpora JE
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Zaver

Cilem diplomové prace bylo provést hodnoceni postoju obyvatelstva
k jadernym elektrarnam s ohledem na jeho chapani a vnimani potencionalniho
rizika. Postoje obyvatelstva jsem se pokusil ziskat a nasledné zpracovat
predevS§im pomoci dotaznikového Setfeni, které diky odpovédim respondentu
poukazalo na to, jak naSe spole€Cnost vnima jaderné elektrarny, jaké jsou jejich
obavy, co povazuji za nejvétSi nebezpeCi u provozu jadernych elektraren,
a nakonec také jejich vlastni navrhy na zlepSeni situace u nas a v naSich
jadernych elektraren (pokud né&jaké navrhy maji).

Dnes by asi byly odpovédi a nazory respondentld trochu odlisné.
Samoziejmé neni mozné se v diplomové praci zabyvat vyhradné timto tématem,
a proto je prvni ¢ast zaméfena na obecné informace o jaderné energetice jako
takove, o jeji vyuzitelnosti a jeji potifebé. Dale na jaderné elektrarny, havarie
v nich €i v podobnych zafizenich a tomu, jak funguji dnes a kam se posunul
vyvoj novych technologii v oblasti jaderné energetiky.

Prace se zabyva i zmé&nami ve strategiich nékterych Evropskych statq,
které nastaly hlavné po posledni havarii v Japonsku a tim, jak to ovlivnilo pohled
na jadernou energetiku a jaderné elektrarny. Jak je to v soucCasnosti s dalSi
vystavbou novych elektraren a jejich modernizaci nebo naopak, zda jsou jaderné
elektrarny na ustupu. A v neposledni fadé nato, jak se zménil pohled obyvatel
na jadernou energetiku a jejich nazory v otazce bezpecnosti tohoto pramyslu.
Nazor autora prace je takovy, a vzdy byl, Ze jaderné elektrarny jsou potfebné, a
v souCasnosti jsou dostateCné bezpecné, s modernimi zabezpecCovacimi
technologiemi, i kdyz si néktefi, hlavné z neznalosti, mohou myslet opak.
Pfi vystavbé JE se pocita s nejhorSimi moznymi scénafi, vCetné teroristickych
utokd.

Porovnanim havarii v jadernych zafizenich s mimofadnymi udalostmi
v jinych pramyslovych odvétvich se prace zabyva z divodu poméfeni dopadu
na obyvatelstvo a zivotni prostredi.

Z provedenych zjisténi vyplyva, ze ackoliv se jaderna nestésti a havarie
jevi u celosvétoveé populace jako nejnicivéjsi, s rozsahlym dopadem jak na Zivoty
a zdravi obyvatelstva, tak i na zivotni prostfedi, nedosahuji tyto mimoradné
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udalosti tak vysoké pocty umrti osob, jako havarie v prumyslu chemickém Ci
banském. Neni mozné srovnavat vybuch atomové bomby a jadernou
mimoradnou udalost s ohledem na pocty umrti, jedna se totiz o dvé naprosto
odlisSné situace.

Dopady na Zivotni prostfedi jsou v obou pfipadech velmi ni€ivé, ale nelze
je porovnavat z dlouhodobého hlediska. Pfi jadernych havariich vybuchem, je
kontaminace zivotniho prostifedi dlouhodoba a velmi rozsahla.

Protoze velkou roli v pohledu obyvatelstva a v ovliviiovani jejich nazoru
na jakékoliv nebezpedi hraje i tzv. ,sedma velmoc®, tedy tisk a jina masova
meédia, pokusil jsem se CasteCné popsat i toto téma.

Prakticka ¢ast diplomové prace je zaméfena na dotaznikové Setfeni, které
bylo vytvofeno takovym zplsobem, aby bylo srozumitelné i pro respondenty,
ktefi nejsou nijak zvlast obeznameni s problematikou jadernych elektraren, jejich
fungovanim a jaké jsou plusy a minusy vystavby a provozu téchto zafizeni.

Dotaznikoveé Setfeni bylo slozeno z 18. otazek, které autorovi prace dali
nahled na to, jak se respondenti zajimaji o danou problematiku, ¢i jak jsou s ni
obeznameni, jak vnimaji jaderné elektrarny prfedevsSim z hlediska jejich vystavby
a bezpecnosti, jaka jsou podle nich nejvétsi rizika jadernych elektraren a zda je
havarie jaderné elektrarny srovnatelna s havariemi napfiklad v chemickém
primyslu ¢&i hornictvi. V neposledni fadé v dotazniku respondenti uvadéli své
navrhy na zlepSeni a vytky vuci jadernym elektrarnam, a jak by s nimi naloZili.
Bohuzel z odpovédi respondentl je zfejmé, Ze vétSina z nich neni s danym
tématem dostateCné obeznamena, coz je velky problém, pokud vezmeme
v tvahu, Ze v Ceské republice jsou v provozu dvé jaderné elektrarny a sousedni
staty maji ve vétsiné pripadl tato zafizeni v provozu rovnéz. Na druhou stranu
nékteré z odpovédi byly az pfekvapujici, co se tyCe znalosti problematiky, kdy
respondenti prokazali urCité povédomi o tématu, a predevSim jejich navrhy
ke zlepSeni situace byly docela dobfe promyslené, dalo by se fict, az nadCasové.
Cil diplomové prace, ktery si autor na zacCatku vytyCil byl snad naplnén a

srozumitelné zpracovan.
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