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Anotace
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1. UVOD

Pfedkladana prace byla zpracovana za cilem vytvofit vyukovy projekt na téma
,PGvodni a neplivodni dfeviny u nas” pro 1. stupen ZS.

Kazdy jsme obklopeni prirodou, kterou bereme jako samoziejmost.
Zapominame vsak na to, ze pravé predevSim stromy a jiné rostliny pro nas maji
v nasem zivoté velmi vyznamnou roli.

Pro svou diplomovou praci jsem si zamérné vybrala pfirodni tématiku
a konkrétné problematiku plvodnich a neplvodnich dfevin na nasem uzemi.
Zamérem bylo identifikovat, jaké dfeviny jsou na Uzemi CR plvodni a jaké jsou
naopak invazni a Skodi. Ma diplomova prace se sklada ze dvou casti, a to z Casti
teoretické a z Casti praktické.

V prvni ¢asti diplomové prace uvadim, co jsou puvodni a co neplvodni dreviny
a soucasné nekteré konkrétni Casti drevin, které jsem vyuzivala s détmi v projektu.
Na uvod je nutné konstatovat, ze neni nikde pfimo specifikovano, jaké jsou a nejsou
puvodni druhy. Posouzeni puvodnosti zalezi na jednotlivci, proto jsem ¢erpala z vice
zdroju, abych mohla dospét k pokud mozno ucelenému nazoru. Cilem teoretické ¢asti
je uvedeni do problematiky a popis jednotlivych mnou vybranych stromu, se kterymi
dale pracuiji v projektu. Nasleduje porovnani puvodnosti a neplvodnosti. Dalsi oblast
teoretické Casti je zamérena na projektové vyuCovani a skupinové vyucovani, které
je uzce spjato s projektem.

V druhé ¢asti diplomové prace popisuji konkrétné projekt, ktery jsem realizovala
na prvnim stupni zakladni Skoly Dolni Podluzi a ktery Uzce souvisi s tématem
puvodnosti a neplvodnosti druhu. Je nastaven tak, aby jej mohl kdokoli vyjmout a
pouzit ve vyuce. Cilem celého projektu je, aby zaci ziskali kladny vztah k prirodé, aby
se orientovali a rozeznali jednotlivé stromy a jejich plody. Celkovy vysledek a zaveér, k
némuz projekt dospél, je eliminace borovice vejmutovky jakozto neplvodni dieviny a
vysadba borovice lesni jakozto puvodni dfeviny. Jde predevsim o to, aby si Zaci

uvédomili dilezitost udrzovani nasich lesnich porostU.



2. Rozbor problematiky

Jiz od nepaméti jsme obklopeni zeleni. Stromy jsou tu s nami od dob, co si
pamatuje. Tato fléra je nedilnou soucasti naseho zivota i zivota budoucich generaci.
Nase civilizace ma potifebu mit kolem sebe zelen, ato jak pfirodni, tak uméle
vysazenou.

Stromy predstavuji se svymi priblizné 244 000 dnes znamymi druhy jednu
z nejlépe prostudovanych skupin organismu. Oproti jinym ¢astem svéta jsou vsak
Evropa i samotna CR pomé&rné druhové chudé. V soudasné dobé je plvodni kvétena
CR zastoupena vice nez 2200 druhy a jejich zhruba 500 hybridy, tedy celkem vice nez
2700 taxony. (Mlikovsky, 20086, str. 28)

2.1 Pavodni a nepavodni dreviny

2.1.1 Nepuvodni dieviny

Jako nepuvodni druhy jsou oznacovany vSechny druhy, které u nas nemaji
prirozeny vyskyt od konce posledniho zalednéni (pfiblizné pfed 10 000 lety) a byly
zavleceny, at’ umysiné Ci neumysing, Clovékem. (Mlikovsky, 2006, str. 12). Existenci
a rozsifeni neplvodnich druhu Ize rozdélit na dvé obdobi. Prvni se k nam dostaly pred
objevenim Ameriky (tj. rok 1492 po Kr.), ty nazyvame archeofyty. Jako druhé datujeme
po objeveni Ameriky neofyty.

Po cela staleti je neplvodni fléra soucasti mistni krajiny. Je velmi vyuzivana
predevs§im v zahradnictvi v odvétvi okrasnych rostlin, dale pak neplvodni dfeviny
slouzi i v oblasti zemédélstvi a lesnictvi. Jejich péstovani prispiva ke zvyseni produkce
lest, ke zvySeni jejich biodiverzity a stability. Dalsim dlivodem péstovani téchto
neplvodnich druhu je zvySeni pestrosti mistnich lest. Problém klrovcovych kalamit
je fesSen pravé zalesnovanim pomoci invaznich druh(. Vétsina neplvodnich drevin
neni schopna se bez zasahu Clovéka trvale uchytit a dale Sifit. Jsou zavislé na stalém
prisunu diaspor tj. na rozptylu diky rozpadu. Dale sem patfi druhy naturalizované. To
jsou takové, které se bez problému dokazi adaptovat na nové prostiedi, dokazi se
rozmnozovat a nejsou nijak zavislé na €innosti ¢lovéka. Jako posledni jsou druhy
invazivni. Tyto druhy jsou schopny se samovolné Sifit na velké vzdalenosti a nova

mista. Dle Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 1143/2014 ze dne 22. fijna
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2014 o prevenci a regulaci zavlékani &i vysazovani a Sifeni invaznich neplvodnich
druhl jsou mezi invazivni odrldy fazeny ty, které maji vyznamny negativni dopad na
biodiverzitu, neboli ty, které potlacuji puvodni odridy a ohrozZuji tak biologickou
pestrost a na ni navazujici ekosystém, na ktery maji nepfiznivy dopad. Vzhledem k
odliSnym pohleddm lesnikl(, hospodart a pfirodovédcl toto kritérium nelze brat

objektivné. Diky tomu se mnohdy seznam nepUvodnich drevin lisi.

Rozsah invazivnosti se mUze lisit jak v ¢ase, tak i v prostoru. Invazivni pribéh,
kdy se dany typ dfeviny stava invazivnim, se mlze odehravat na rliznych mistech
a odlisnych regionech jinak, nerovhomérné a s jinym ¢asovym rozpétim. Na jednom
misté mohou invazivni druhy pusobit potize a na druhém se mohou chovat naprosto
neskodné. Casto tento proces trva az nékolik desitek let. Nejvétsi vyskyt invazivnich
druh(l je mapovan ve méstech nebo vesnicich, v okoli vétsich ek, na severu Cech

a na Moravé v dUsledku t&Zby uhli a ve vychodnich a stfednich Cechach.
Podle poslednich studii se v pFirodé na tzemi CR vyskytuje 1454 invazivnich

druhl. Mezi né se radi prechodné zavle¢ené, které tvori 68 % neplvodnich rostlin,

naturalizované, které tvori 28 %, a invazivni, které tvofi 4 % (viz obrazek €. 1).
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Nepuvodni rostliny

Invazni

Naturalizované

Pfechodné zavleéené

Graf 1: Nepuvodni rostliny

2.1.1.2 Vlastnosti invaznich druh
Dle studii na srovnavani invazivnich a neinvazivnich druh( bylo zjisténo,

ze invazivni druhy maji tyto vlastnosti:

® vysoka geneticka a morfologicka proménlivost
rychlé a v zasadeé kvalitni kliceni
velka plodnost
schopnost Sifeni na velké vzdalenosti
dobré vegetativni Sifeni
v€asna reprodukce
rychlost rlstu
tvorba semenné banky
velka semena se zasobou
tolerance podminek prostredi

schopnost samoopyleni

absence parazitll, predator a patogenu
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2.1.1.3 Invazibilita stanovisté

Pfestoze je uspésnost invaze dana predevSim populacné biologickymi
vlastnostmi potencionalniho invazivniho druhu, podstatnou roli hraje téz invazibilita
spole¢enstva, neboli jeho ,odolnost” proti invazi a tedy schopnost mistnich druht
brzdit invazni nastup ciziho druhu. Invazibilita popisuje vztah mezi potencialnim
invaznim druhem a druhy, které jsou jiz ve spoleenstvu pritomné. Jelikoz ale druhové
specificka kompetice u rostlin az takovou roli nehraje, zavisi invazibilita na kombinaci
vlastnosti vice nez jednoho druhu ve spoleCenstvu. Interagujicimi jednotkamijsou tedy
pak jedinci na tom kterém stanovisti a nemusi nutné predstavovat celé spolecenstvo.
Invazibilita m0ze byt zvySovana napf. (i) disturbancemi, (ii) pfidanim Zivin
do ekosystému, (iii) obecné téz vlhkosti, ackoliv v nasi geografické oblasti jsou
nejvétsim poctem druhl invadovana ponékud sus$si stanovisté s méné hustym
vegetaénim pokryvem a (iv) muze byt téZ ovlivnéna sukcesnim starim spolecenstev
(Prach a Pysek, 1997, str. 12 —17).

2.1.1.4 Rizika neptivodnich druht

Jednim z nejvétsich rizik neplvodnich druhu je to, Ze mohou utlaéovat ptvodni
faunu a fléru, coz vede ke ztraté biodiverzity. Dalsim rizikem je Sifeni skldcU a chorob.
To v nékterych situacich mUze napomoci k vytvareni hybridizace s ptuvodnimi typy
populace. Dle védeckych odhadl s dopadem biologickych invazi jsou spojeny naklady

az 12 miliard eur za rok celosvétové.

2.1.1.5 Prehled invaznich dievin vyskytujicich se v Cesku

Nasledujici dfeviny byly vybrany, protoze jsou dale pfedmeétem projektu (vsechny
dreviny pochazeji z téhoz zdroje — www.botany.cz):
a) borovice vejmutovka;

b
c
d

e) javor jasanolisty;

topol kanadsky;
trnovnik akat:

jasan pensylvansky;

)
)
)
)

f) dub Cerveny;
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a) borovice vejmutovka
Popis

Borovice vejmutovka (Pinus strobus) je strom dorustajici vysky cca 50 m
s prumérem kmene prfiblizné 1,5 m. Koruna je kuzelovitého tvaru s vodorovné
odstatymi vétvemi. Kmen je rovny a postupem cCasu se z hladké Sedozelené lesklé
borkové kury stava podélné rozbrazdéna klra tmavé barvy. Dievo je mékké, jadro
stromu je narGzovélé s pryskyfiénymi kandlky. Letorosty jsou hnédé nebo zelené.
VejcCité pupeny o velikosti 5 — 7 mm jsou SpicatéjSiho razu, Cervenavé zluté a se slabou
primési pryskyfice s pevné spojenymi Supinami, které maji bélavy okraj. Jehlice jsou
po péti ve svazeccich. Jsou rovné, tenké, mekké, namodrale zelené s jemné pilovitymi
okraji, 5 — 14 cm dlouhé a na obou bocich maji fadu prichodl. Borovice vejmutovka
ma samici a samci SiStice. Samdi jsou ovalné, 8 — 10 mm velké Sistice, které maji pfi
dozrani svétle hnédou barvu a rostou v dolni ¢asti koruny stromu. Samici jsou 5 — 40
mm velké, v dobé kveteni jsou zelené a rostou v horni ¢asti koruny stromu. Semenné
Supiny jsou usporadané ve Sroubovici, jsou klinovité s malo vystouplymi Stitky
s vystupky na konci. Semena hnédé barvy jsou na spodni strané spojena s kfidlem.
K opylovani dochazi v dobé kvétu, které pfipada na obdobi mésicl kvétna a ¢ervna.
K oplodnéni véak dochazi az o 13 mésicli pozdéji od doby opyleni. Sistice dozravaiji
kolem druhého roku a k jejich otevfeni dochazi v obdobi mésicl srpna az zafi.
Borovice vejmutovka se doziva pfiblizné 200 — 450 let. Vegetacéni doba trva primérné
od 90 dni do 180 dni. V Cechach je vegetaéni doba vejmutovky od 115 dni do 170
dni.

RozSireni a ekologie

PUvodnim mistem rlstu této dreviny je Kanada a vychodni ¢ast USA. Diky
sveé reprodukcni schopnosti je ale borovice vejmutovka rozsifena po celém svéte.
Na nasem Uzemi je to pak oblast Hradce Kralové a NP Ceského Svycarska,
kde plUsobi potize v podobé vytlacovani plvodni borovice lesni. Dale je pak tato
dfevina ve vétSim méfitku zastoupena u Chlumce n. Cidlinou, FrantiSkovych Lazni
a Ceské Kamenice. Tato typicka kolonizujici dfevina se pod porostem zmlazuje diky
odpadu jehli¢i. Vejmutovka roste témér na kazdém typu pldy od nepropustnych
az po propustné, jilovité, pisCité, pisCito-hlinité, jemné hlinité nebo vapencové. Nejlépe
se ji dafi na pisCitych propustnych pldach nizké az stfedni Urodnosti. Nej¢astéjsim
mistem rlstu jsou 20 % svahy. Z vyzkumu dlouhodobého rustu vyslo najevo,
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ze borovice, které rostou na severu, rostou pomaleji, ale jsou mnohem odolnég;si,

nez borovice, které rostou na jihu. Jehlice severskych borovic byvaji tmavsi.

Nez tato drfevina zacala skodit, byla plvodné vysazovana na zahradach nebo
v parcich jako okrasny strom. Dale byla vysazovana jako zdroj kvalitniho difeva. Dfevo
borovice vejmutovky je velmi mékke, lehké a snadno se zpracovava. Je vyuzivano

pro modelarské, fezbarské, stavebni nebo nabytkarské ucely. Dale je pak podstatnou

surovinou jako palivo nebo na vyrobu sirek.

L

Obrazek 1: borovice vejmutovka

b) topol kanadsky
Popis

Topol kanadsky (Populus x canadensis) patfi ke skupiné opadavych stromu.
Je krizencem topolu bavinikového a topolu ¢erného a diky tomu je odolngjsi a silngjsi
nez jeho rodi¢ovské druhy a velmi dobie se mnozi. Kmen topolu ma v priméru 1 — 2
metry. Typickym znakem u starSich stromu je holy kmen bez vétvi az do vysky 10

metrd. Nad touto hranici zacinaji zfidka rlist vétve, které jsou skoro vodorovné
15



rostouci a az v horni tretiné koruny stromu stoupaji nebo jsou vzpfimené. Topol ma
lesklé nazloutlé hranaté letorosty. Pupeny jsou lepkavé, hnédé 1 — 2 cm dlouhé a maji
kuzelovity tvar. Listy jsou trojhranné s malou Spickou na konci. Topol kvete v obdobi
od dubna do kvétna. Jedna se o dvoudomou rostlinu s jednopohlavnymi kvéty. Samici
kvéty jsou pevné a tlusté, zelenozluté barvy, které se vyskytuji na oddélenych
rostlinach tésné pred zalatkem jara. Samci kvéty jsou leskle Cervené, dlouhé

a po odkvétu opadavaji.

Ekologie

Tato drfevina je oznaCovana za teplomilnou a svétlomilnou rostlinu, ktera
nesnese trvale mokrou pUdu. Dafi se ji spise v fidSich vysadbach. Neobvykla je hlavné
svym rychlym rlstem. Topol je hojné vysazovan pfi zpeviovani breh, vétrolamech,

ochrannych lesnich ¢astech nebo jako prostfedek k zakryti zemédélskych oblasti.

Rozsifeni

Tato drevina je hojné rozsifena v oblasti luznich lest, kde postupné vytlacuje
na vyrobu buni€iny, zapalek ¢i papiru. Topol je péstovan po celé Evropé, a to z mnoha
ddvodu, at uz v rdmci silniéniho &i parkovniho stromoradi, tak v ochrannych kulturach.
Vysazovan je prevazné na cCerstvé vihkych pldach, v nizsich polohach, v luznich

lesich nebo mineralné bohatych ptdach.
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Obrazek 2: topol kanadsky

c) trnovnik akat
Popis

Trnovnik akat (Robinia pseudoacacia) je listnaty opadavy strom, nékdy
je povazovan spise za ker. V dospélosti maji akaty nepravidelny tvar koruny a mohou
dorlist az do vysky 20 metrd. Trnovnik je vyznaény tim, ze ma na vétvich trny
a po dobu rlstu meéni barvu klry z hnédé na $edou. Ma celokrajné, lichozperené listy
dlouhé 10 — 25 cm se 4 az 8 jafmy, samotné listy jsou dlouhé 4 — 8 cm. U nékterych
listl nastava proces dfevnaténi, po kterém se méni na trny. Doba kveteni je zhruba
od zacatku kvétna az do konce Cervna. Kvéty jsou jako u mnoha jinych drevin bilé
a dorustaji zhruba 1 — 2 cm. Kvéty jsou uspofadany v hroznech po tfech az Sesti
kvétech kvuali zvySeni obsahu glukézy, tudiz maji sladkou chut. Plodem jsou
pak hnédé ploché lusky, které maji tmaveé hnéda semena. Kofeny stromu jsou tenké
a dlouhé. Casto rostou hned pod povrchem a tvofi tzv. vymladky, diky kterym se strom

snadno rozsifuje. Tato drevina je velmi tvrda a pevna.

Ekologie
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Presto, ze akat je na vldhu a pldu zcela nendro¢ny, vyzaduje hodné svétla
a vys$Si obsah vapniku. Zvladne rast na jilovitych pladach, piscitych pudach,
ale i na béznych lesnich pudach. Diky své odolnosti je vysazovan ve méstech. Nevadi

mu okus zvére, rlizné fezy, znecistény vzduch ani vysoka koncentrace soli.

Rozsifeni
Trnovnik je puvodem ze Severni Ameriky a Mexika. Dale se tato drevina

rozsifila do Némecka, Asie a teplych &asti Evropy. Je povazovan za nebezpecnou

invazni rostlinu.

Obrazek 3: trnovnik akat

d) jasan pensylvansky
Popis

Jasan pensylvansky (Fraxinus pennsylvanica marshall) je listnaty dvoudomy
strom dorustajici do vySky az 25 metrl. Kmen je v priméru 50 cm Siroky a ma

brazditou, mélkou, hnédou borku. Listy jsou 25 — 30 cm dlouhé se 3 — 4 jafmy.
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Samotné listky jsou dlouhé 6 — 15 cm, Siroké 2 — 4 cm, oboustranné zelené a ze spodni
strany pyfité. Oproti naSemu puvodnimu jasanu ztepilému ma jasan pensylvansky
vyrazné lesklejsi listy. Kvéty jasanu jsou bezkorunné, jednopohlavné a vyrustaji
z postrannich pupenu. Kvetou az po vypuceni listl. Nazky jsou oblé, kopinaté, Siroké
6 — 9 cm a dlouhé 2 — 6 cm. Maji vytrvaly kalich s vietenové kuzelovitym semennym

pouzdrem.

Ekologie

Tato dfevina je povazovana za pionyrskou dfevinu z dlvodu rychlého
osidlovani brehu fek a narusovanych mist. Krom oblasti nivnich fek roste i na mirnych
jiznich svazich lesu. Typicky pro tuto drevinu je rychly rist, ktery ale vyzaduje mnoho
vlahy a teplejsi podnebi. Dobfe zvlada a odolavd méstskému prostiedi. Casto

je vysazovan na zahradach jako okrasna drevina, v parcich a lesich podél fek.

Rozsifeni

PlOvodnim mistem rUstu této dfeviny je vychodni ¢ast Severni Ameriky
az po podhri Skalistych hor, Nové Skotsko az do jihovychodni Alberty, od Oklahomy
pres stfedni Texas az na Floridu. Neplvodnim mistem je pak Uzemi nékterych stat(
USA, Evropa, vychodni Afrika, kde se dostal az do tropickych lest. Dale pak na Uzemi

CR v oblasti jizni Moravy a Polabi, kde byl vysazen u bieht Labe.
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Obrazek 4: jasan pensylvansky

e) javor jasanolisty
Popis

Javor jasanolisty (Acer negundo) je listnaty strom dorustajici do vysky 10 — 25
metrt. Ma podéiné brazditou borku, zelené letorosty a Fidkou korunu. Listy jsou 1 — 3
jarmé, lichozperené a listky kopinaté az vejCité. Kvéty jsou jednopohlavni, zlutozelené

az nartzoveélé. Samici jsou v hroznech a sam¢éi jsou ve svazeccich. Plodem je nazka.

Ekologie
Roste v luznich listnatych lesich spole¢né s topoly, duby, vrbami a jasany. Dale
pak muUze rUst v pobfeznich porostech. Obdobi kveteni je v bfeznu az dubnu pfed

vyrasenim listu.
Rozsifeni

PUvodnim mistem rustu je Severni Amerika, oblast Kanady az Floridy. Dal$im

mistem vyskytu se pozdéji stala i Jizni Amerika. Prvnim mistem péstovani u nas byla
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botanicka zahrada na Smichové a pozdéji v Hlubosi. Javor jasanolisty byl v roce 1835

vysazen v Krélovské obore v Praze. Dnes je béZnou soucasti nasich lesU.

Obrazek 5: javor jasanolisty

f) dub ¢erveny
Popis

Dub cerveny (Quercus rubra) je listnaty strom. Jeho nazev je odvozen
od vyrazné Cervené barvy listll v podzimnich mésicich. Listy maji 3 — 5 laloku, jsou
matné a jednotlivé zarezy listu sahaji skoro az do jeho poloviny. Kazdy z lalok
zakonéuje trojice Uzkych $picek. Rapik listh ma &ervenou barvu a jeho tloustka
se zvétSuje smérem k bazi. Je dlouhy 2 — 5 cm. Kmen stromu je mohutny, vétve
se nizce rozvétvuji. Samici kvéty jsou v CiSce v jednotlivych svazeccich na stopkach.
Samci kvéty jsou tyCinky v fidkych jehnédach ve svazeccich. Obdobi kvétu je v mésici
kvétnu a plodem této dreviny je zalud. S postupem stafi dfeviny se barva plodu méni.
V dobé mladi stromu jsou zaludy ¢ervené a s postupem stafi se jejich barva méni
z Cervené na hnédou. Tato drevina obvykle dorusta do vysky 25 — 40 m. Doziva
se pfiblizné 300 — 500 let.
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Ekologie

Ve svém pfirozeném prostredi roste ve smiSenych i listnatych lesich. Dub
cerveny ma velky obsah kyselosti ve svych listech, coz po jejich dopadu na zem
zpUsobuje okyseleni pldy a tim i zabranéni rstu ptivodnich domacich drevin. Nejvice
zasazena oblast je Pastyrska sténa v Déciné. V této oblasti doslo k chemickému
odstranovani dubu ¢erveného.

Jde spise o parkovou okrasnou drfevinu. Diky svym skvélym rastovym
vlastnostem je vysazovana i v lesnich oblastech. Tento druh dreviny je odborniky
povazovan za jeden z nejvice nebezpeénych invaznich druhl a nejvétsi hrozbu

pro ceské lesy.

Rozsifeni
PUvodnim mistem vyskytu této dreviny je jizni ¢ast Severni Ameriky, Kanada

a USA. Pozdéjsim vyskytem této dfeviny byla Evropa.

-

Obrazek 6: dub &erveny

2.1.2 Pavodni dieviny
PUvodni (autochtonni, indigenni) jsou takové druhy, které se od posledni
zasadni zmény podnebi (konec borealu — 8000 let pf. n. I.) v ur€itych geografickych
regionech, resp. uzemnich jednotkach vyskytuji pfirozené a rostou na typickych,
pro jednotlivé druhy vhodnych stanovistich. VyluCuje se umélé osidleni
nebo zavleceni (Barta, 2002, str. 18). Za puvodni dfeviny na nasem Uzemi muzeme
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tedy povazovat ty, jejichz vznik je zhruba od pocCatku lesohospodarstvi a jez neustale
prochazi procesem prirozené obnovy. Na nasem uzemi by se mohlo jednat o obdobi
zhruba druhé poloviny 18. stoleti, jde o obdobi zhruba 200 — 300 let zpét.

Dle Pyska muUzeme za puvodni druhy povazovat pouze ty, jejichz vyskyt
na nasem uzemi nema s lidskou €innosti témér nic spolecného (Pysek, Tichy 2001,
str. 3).

PUvodni fléra ¢eskych lesl byla mnohem pestrejsi, nez jak ji zname dnes.
V dfivéjSich dobach zde prevladaly smiSené nebo listnaté lesy. Také
se zde vyskytovaly druhy, které v souCasné dobé jiz nejsou ani v lesich
a ani v hospodarskych porostech. Jsou to napfiklad nékteré druhy plvodnich keft
¢i ovocnych drevin.

V Ceskych lesich dfive kromé buku, jedli nebo dubl rostly na okrajich lesu
dreviny jako hrusen plana (polni¢ka), tresen ptaci, jablon lesni, dfin, rizné typy jefabu,
dristal a jiné dalsi ovocné dreviny. V jinych zemich jsou tyto typy dfevin stalou soucasti
lesnich porostll. Na nasem Uzemi tyto dreviny z lesnich porost( vymizely v disledku
nevhodného az Spatného hospodareni. NejvétSim problémem vymizeni jednotlivych
druhl je rozsahla vysadba jednoho druhu dfeviny. V tomto prostoru jsou obvykle
likvidovany kerové podrosty a jiné druhy drevin. Viditelny rozdil je hned za hranicemi
naseho statu v Polsku, kde se v lesnich porostech aktivné sazi nékteré druhy
ovocnych dfevin. V lesich se zaroven nachazi tzv. protkané sité bezzasahovych uzemi
malé rozlohy. Hospodarské lesy v Polsku jsou tedy mnohem pestfejsi lesy

nez na chranénych uzemich u nas.

2.1.2.1 Posouzeni plivodnosti druhu

VV oboru lesnického vyzkumu je zakladnim zpusobem pro posuzovani
puvodnosti lesnich dievin vyuzivani genetickych kritérii. Zde jsou vymezeny teoretické
predpoklady plvodnich lesnich porostl. Hlavnim faktorem je predevs$im pravidelnost
neboli homogenita podminek prostfedi, dosazena mira adaptace populace a doba
jejich pusobeni. Jednim z genetickych kritérii zalozenych na zakladé genetickych
markerU, jako je napf. DNA nebo izoenzymy, Ize posuzovat rozdilnost nebo shodnost
jednotlivych ontogenetickych stadii vyvoje dfevin (osivo, semenacky, dospely porost

nebo narosty) popfipadé nasledné generace drevin. Jako dalSi vyznamny aspekt
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je potfeba vzit v potaz pfi posouzeni puvodnosti. Jde predev§im o adaptaci
na ustalené podminky prostredi. Patfi sem hlavné rekonstrukce podminek v uréitém
Casovém useku, ve kterém dnesni existujici fléra vznikla.

DalSimi a vyznamnymi posuzovacimi kritérii jsou prameny z historie o slozeni
lesnich porostl a vSech moznych zasahl do téchto porostld. Jinymi dvéma
vyznamnymi kritérii pro dalsi posouzeni jsou pfedevsim prameny historického razu,
které jsou zaméreny na skladbu lesnich porostt a naslednych zasaht do nich. Jednim
z mnoha pomocnych kritérii je i sou¢asné slozeni porostl lest a konfrontace drevin
s pfirozenou potencionalni skladbou. Pro porovnani jsou obasné vyuzivana nektera
data uvedena Ustavem pro hospodaiskou Upravu lesti (UHUL), (Pliva 2000, str. 1 —
3) a rovnéz napf. mapa piirozené potencidlni vegetace CR. Pro spravné a piesné
posouzeni puvodnosti jednotlivych druhu je tfeba vzit komplexné v potaz vSechna

vySe zminovana kritéria.

2.1.2.2 Piehled plivodnich dfevin na nasem uzemi
Nasledujici dreviny byly vybrany, protoze jsou dale predmétem projektu (vSechny
dreviny pochazeji z téhoz zdroje — www.botany.cz):
a) borovice lesni;
b
c
d

e) jasan ztepily;

) bfiza bélokora;
) buk lesni;

) javor klen;

)

f) lipa srdCita;

a) borovice lesni
Popis

Borovice lesni (Pinus sylvestris) je jehli¢naty strom, ktery se dorUsta vysky
zhruba do 40 m a kmen ma v pruméru 1 m. Na béznych mistech rustu této dreviny
dorUsta své obvyklé vysky. Na mistech podminkové horsich dorlsta pouze kefového
vzrustu. Kofenovy systém borovice lesni je velmi mohutny, odolny a tvofeny prevazné
kulovymi kofeny a kofeny boénimi. Koruna stromu se li§i v zavislosti jejiho rlstu
na svétovych stranach. Pro severni az severovychodni oblast Evropy je typicka stihla

koruna s jemnym vétvenim. Pro stfedni a jizni oblast je typicka prevazna vétsina
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klenuté koruny nékdy az destnikového tvaru se silnymi vétvemi. Kmen byva zpravidla
pfimy a v extrémnich podminkach rdstu mnohdy kfivolaky. Borka borovice
je rozpukana Sedohnédé barvy, v horni ¢asti ma oranzovou az narezavélou misty
Cervenou barvu a je obklopena papirkovitymi listky. Letorosty jsou lys€, zelenohnédé
a starsi vétvicky byvaji Sedohnédé. Pupeny jsou protahlé vejCiteého tvaru. Neobsahuji
pryskyfici, jsou jen slabé smolné a kryté blanitymi, rezavymi Supinami. Jehlice jsou 1
— 8 cm dlouhé a do Sifky maji 1 — 1,8 mm. Jsou podélné zkroucené. Plocha bfisni
strana jehlic je Sedozelené barvy, vyklenuta hrbetni strana jehlic ma tmavé zelenou
az namodralou barvu. Jehlice jsou pilovité na okrajich, na brachyblastech vyrustaji
po dvou. Jehlice smrku opadavaji zhruba po 2 — 3 letech. Samici Sistice jsou vejcitého
az kulovitého tvaru dlouhé 5 — 6 mm, obvykle maji rizovou barvu a nachazeji se
v horni €asti koruny stromu. Samci Sistice jsou vejcovitého tvaru dlouhé 4 — 8 mm.
Barva samcich Sistic je zluta nebo ve vyjimeCnych pfipadech Cervena. Rostou ve
spodni ¢asti koruny stromu. Borovice lesni se doziva zhruba 300 let a ve vyjimecnych

pripadech se mlze dozivat az 600 let.

Ekologie

Borovice lesni je Fazena mezi dreviny pionyrské. Ma velmi rada svétlo a Spatne
snasi zastinéna mista. Vyskytuje se na chudych, mélkych, pisc€itych, kamenitych
az sussich pldach ale i na pudach bazinnych, raselinnych nebo zasolenych. Borovice
lesni je schopna adaptovat se na pomérné velky klimaticky rozsah, kde délka
vegetacni doby je 90 — 200 dni a se srazkami zhruba 200 — 1780 mm za rok.
Charakteristika velké Easti arealu, kde se borovice lesni vyskytuje, by se dala nazvat
kontinentalné ladéna. Borovice je schopna prezit v extrémnich podminkach na Sibifi
ve Verchojanském pohofi, kde roste na vétSinu Casu zamrzlé pudé. Na Sibifi
vegetacni doba dreviny nepresahuje 90 dni a nejnizsi mozna teplota zde dosahuje
zhruba -64 °C. Na jiné stran& zemé ve Spanélsku zvladne borovice Zit v opa¢ném
extrému v teplotach ctyfikrat vysSich a délkou 200 dni vegetacni doby. Korenovy
systém stromu je polozeny hluboko v zemi a diky velmi silné borce je borovice odolna
vU¢i lesnim pozarim. Je schopna sebeobnovy na pudé spalenist’ s vy$Sim obsahem

mineralnich latek.

Rozsireni
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Borovice lesni je rozSifena po celém svété. V oblasti severni Evropy (sever
Ruska, Skotsko, Skandinavie) je zasahujicim, pfevladajicim druhem vice na sever nez
smrk. Nejrozsifenéjsi zastoupeni tohoto taxonomu je v pasu jehlicnatého borealniho

lesu. Mimo své puvodni Uzemi vyskytu se borovice lesni v jinych zemich chova jako

invazni druh stejné jako borovice vejmutovka na nasem uzemi.

Obrazek 7: borovice lesni

b) briza bélokora
Popis

Bfiza bélokora (Betula pendula) je také nazyvana bfiza bradavi¢nata ¢i brfiza
bila. Tato listnatd drevina z ¢eledi brfizovitych dorlsta do vysky az 25 m. Borka
je v mladi €i na vétvickach hladka a zlutavé nebo nacervenale hnéda, pozdeji se meéni
v loupavou a Sedaveé bilou. Predevsim v dolni ¢asti kmene se ve stafi borka rozpraska.
Vétve v nizdich fadech byvaji ¢asto previslé. Cepel listu je pilovita, trojuhelnikovité
vejcita az kosnikovita, dosahujici délky 6 cm. Smérem ke Spicce se vetve zuzuiji.
VyrUstaji na volné visicich, lysych vyhoncich. V mladi jsou listy i vyhony chlupaté.
Jehnédy samcl dorustaji 3 — 7 cm, jsou pfevislé a Zluté. Samic¢i rostou zpocatku
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vzpfimené a dosahuji délky 1 — 2 cm. Brzy na jare puci kvéty, kde samcCi a samici
rostou na stejné rostliné oddélené. Kridlaté nazky, které jsou plodem brizy bélokoré,

dosahuji velikosti 2 mm.

Ekologie

Tato drevina je velmi naro¢na, co se podminek péstovani tyce. Je oznacovana
za jednu z pionyrskych rostlin. Je hojné vyuzivana k rekultivacim. Doba kvétu
je od za¢atku dubna do konce kvétna. Bfiza se vyskytuje jak v lesich, tak i v zahradach

nebo parcich.

Rozsifeni

Bfiza bélokora je rozsifena v celém arealu Evropy a jeji vyskyt se tahne az na
sever k polarnimu kruhu. V oblasti jihu je rozsifena az k Pyrenejim a Apeninam. Dale
pak se rozsifuje na vychod na uzemi celého Ruska (vyjma oblasti arktickych) az na
Pacifické pobrezi, do Japonska a do Koreje. Postupem Casu byla tato drevina

zavleCena do Severni Ameriky.
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Obrazek 8: briza bélokora

c) buk lesni
Popis

Buk lesni (Fagus sylvatica) je listnaty strom, ktery se dorUsta vysky 40 — 50
metrd. Ma $tihly valcovity kmen. Koruna stromu ma ze zacéatku rustu kuzelovity tvar
a pozdéji je rozlozité vyklenuta. Korfenovy systém je srdcovity s véestrannymi silnymi
kofeny. Kura stromu je $edd, zfidka rozpukana a hladka. Letorosty jsou ¢ervenohnédé
barvy. Pupeny jsou §tihlé, dvouradé stfidave, dlouhé 10 — 25 mm hnédé barvy. Listy
jsou fapikaté s eliptickou Cepeli, ktera je dlouha 3 — 12 mm, misty mélce zubata. Plody
buku lesniho jsou hnédé a trojboké bukvice, velké zhruba 1 cm. Tato dfevina se doziva
200 — 400 let.

Ekologie
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Buk lesni je oznacovan za drevinu suboceanického a oceanského klimatu,
zastinu (po jedli a tisu). Diky svému clonéni v lesich vytlacuje mnoho jinych dfevin
ze svého okoli rustu, proto se o ném fika, ze vytvarfi viceetaZzové prostory. Této
dreviné se nejvice dafi v dobfe provzdusnénych, Cerstve vihkych, mineralné bohatych,
vapnitych a humoznich pladach. Neroste na piséitych a suchych pudach. Buk lesni
je velmi citlivy na pozdni mrazy a sucho. Obdobi kvétu je ke konci dubna a pak cely

kvéten. Plody dozravaji az na podzim.

Rozsifeni

Buk lesni je rozSifen v zapadni, jizni a stfedni Evropé. Hranice rozsifeni vede
pFes Loty$sko, éast Ruska, sever Polska, jih Svédska, Dansko, sever Némecka a jizni
cast Velké Britanie. Vyskytuje se i v teplejSich oblastech, jako je pohofi Balkanského
poloostrova, Korsika, Apeniny, Sicilie a Spanélsko. V CR je buk lesni rozsifen témért
na celém uzemi. Nejnize roste v oblasti Hodonina, dale pak v udoli Labe v Hfensku.

Nejvyse pak ve Velké kotliné v Jesenikach a nad Cernym jezerem na Sumavé.

Obrazek 9: buk lesni
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d) javor klen
Popis

Javor klen (Acer pseudoplatanus) dale také javor horsky je listnaty strom
dorUstajici vysky pres 30 metrd. Ma mohutny kmen s vyraznou borkou, ktera
pripomina borku platanu a odlupuje se ve vétsich Supinach. Listy jsou na okrajich
nepravidelné pilovité. Cepel listu dorlista kolem 20 cm stejné tak jako fapik. Javorové
listy maji pét vyraznych lalok(. Kvéty stromu jsou previslé zelenozluté barvy
usporfadané v hroznech 15 cm dlouhych. Plodem javoru jsou dveé srostlé nazky, které

sviraji ostry uhel.

Ekologie

Primarnim mistem rdstu této dreviny jsou humoézni pldy, sutové lesy, buciny,
svahy hlubSich udoli a ob¢asné smrciny. Javor se diky své adaptabilité vyskytuje
témé&F na véech mistech. Castym mistem vysadby jsou extravilany i intravilany obci.
Javor Casto tvori alejové porosty, odtud se pak samovolné Sifi na dalSi stanovisté.

Doba kveteni je v kvétnu.

Rozsifeni

Mistem vyskytu je cela Evropa. Plvodnim mistem vyskytu je pravdépodobné
stfed Evropy ve vySsich polohach. Postupné byla tato dfevina zavlec¢ena do Severni
Ameriky (severozapad USA a Nova Anglie), Makaronésie, Argentiny (Patagonie),
na Novy Zéland a do Australie. V Ceské republice roste na celém Uzemi. Rozsiteny
je prevazneé ve stfednich az vysSich polohach, na nékterych mistech roste

az v polohach horskych.
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Obrazek 10: javor Klen

e) jasan ztepily
Popis

Jasan ztepily (Fraxinus excelsior) je listnaty strom, ktery dosahuje vysSky
v pruméru 20 — 40 metrd. Kmen ma v prdmeéru 1 — 1,5 m. Diky svému panohovému
kofenovému systému prokorenuje vrstvy svrchni pldy a zabranuje tak naletu jinych
drevin. Borka stromu je Seda, hladka, na nékterych mistech podélné mélce brazdéna.
Listy jsou lichozperené se tfemi az sedmi jafmy. Jednotlivé podlouhlé listky jsou
vejCitého tvaru 3 — 10 cm dlouhé. Listy jasanu se jako jedny z mala na podzim nebarvi
jinymi barvami, nybrz zUstavaji zelené a tak i opadavaji. Obdobi kveteni je v dubnu.

Tato drevina plodi az od 20. roku rustu, v hustém porostu az kolem 30 — 40 roku rUstu.

Ekologie
Rozlisujeme celkem tfi ekotypy: horsky, vapencovy a luzni. Na nasem uzemi
jsou véechny tyto tfi typy zastoupeny. Horsky ekotyp roste v okoli potoku, v sutovych

stranich a lesich s priznivou vihkosti pldy a v bucéinovych pasmech. Vapencovy
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ekotyp roste v pahorkatinach, na bohatych a vyzivnych podkladech. Luzni ekotyp roste
podél tokll vétsich Fek v nizinach. V mladi vyzaduje spise zastin, v dospélosti se méni
ve svétlomilnou dfevinu. Vyzaduje vlahu, jejiz mnozstvi se méni v zavislosti
na jednotlivém ekotypu. Upfednostiiuje pudy obohacené o dusik. Nedafi
se mu v zasolenych ptdach a na ragelinnych podkladech. Skodi mu klimatické vykyvy

a silné mrazy.

Rozsifeni

Jasan ztepily je rozSifen témér po celé Evropé krom severovychodu. Na severu
se vyskytuje v jiznim Finsku i Skandinavii. Dale pak na uzemi Ruska k jihu Uralu,
pres stepni oblasti a2 k Cernému mofi. Roste také ve stfedu Apeninského,
Pyrenejského a Balkanského poloostrova. V zapadni Evropé se vyskytuje na uzemi
Britskych ostrovl a Francie. Pozdéji byla tato drfevina zavle¢ena do Argentiny
a Severni Ameriky. Na nasem uzemi je rozSifen do celého uzemi horskych poloh

a v luznich lesich.

Obrazek 11: jasan ztepily

f) lipa srdcita
Popis
Lipa srd¢ita (Tilia cordata) je listnaty strom, ktery dorlsta vysky kolem 30 m.

Borka stromu je hladka, postupem Casu praska a puka. Listy jsou srdcitého tvaru,
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okraje jsou pilovité s mirnymi zuby trojuhelnikového tvaru. Lic listd je tmavé zeleny
a jeho rub ma svétle zelenou barvu. Plody lipy jsou elipsoidni, kulovité, 6 — 7 mm

dlouhé hnédé barvy.

Ekologie
Pfirozenym mistem rdstu jsou humézni a vihei pady, sutové a luzni lesy. Déle
je pak rozSifena ve méstech, podél cest a v parcich. Obdobi kveteni je od zaatku

¢ervna do konce Cervence. Je to zhruba o dva tydny pozdéeji oproti lipé velkolisté.

Rozsifeni

Lipa srdéitd je rozsifena na Uzemi Anglie, Spanélska, Francie, severniho
Recka, Korsiky a Kavkazu. Dale pak na Uralu az pfes zapad Sibife. Na nasem Uzemi
se vyskytuje spiSe v oblasti nizin. Lipa je hojné vysazovana v kulturnich krajinach,
v oblastech obydli a ve méstech. Je povazovana za pamatny nebo rodovy strom.

Dal$im mistem vysadby jsou stromové aleje.

Obrazek 12: lipa srdcita
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2.2 Projektové vyucéovani

Prvni zminky o projektovém vyu€ovani se objevily na prelomu 19. az 20. stoleti
v USA. Prvnim ze zakladatell projektového vyucovani byl W. H. Kilpatrick (1871 —
1965). Projektové vyucovani spojuje s myslenkou, ze jednotlivé ucivo je usporadano
do tematickych celkl, v jejichz ramci dochazi k vzajemnému prolinani rlznych
predmétl, které maji spoleCnou vazbu. Projekt, ktery Zaci fesi, vychazi z praxe.
Mlzeme o ném tedy fici, Ze je realny a konkrétné zaméteny. Ukoly zakomponované
do projektu by mély byt srozumitelné, poutavé, obtiznost by méla byt pfizplsobena
vékové kategorii 2ak(l a zavéreény vysledek by mél byt hmatatelny. Zaci by méli
k feSeni vyuzivat své znalosti z jinych predmét a bézného zivota. Méli by zvladnout

orientovat se v predlozenych materialech a efektivné je vyuzivat.

2.2.1 Vycet pozitiv projektového vyucovani

Pozitiva vybrana pro tuto praci:

Pozitiva projektového vyucovani ze strany ucitele:
® vnimani zaka jako celku
® ucitel v roli poradce
® samostatna volba formy hodnoceni
()

rozSireni dovednosti, znalosti a komplexniho mysleni skrze vyuku

Pozitiva projektového vyuCovani ze strany zaka:
® uceni se spolupraci, vzajemné komunikaci a respektu druhych
vetsi motivace
vétsi mira zodpovédnosti za odvedenou praci
volba vlastniho tempa prace
prace s riznym druhem informaci, které Zzak zpracovava
vetsi kreativni zapojeni
prace dle svych vlastnich moznosti
obhajovani své prace

ziskavani praktickych zkusenosti

uceni se planovat, hodnotit, fidit a organizovat
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Pozitiva projektového vyucovani z hlediska procesu uceni:

celostni povaha uéeni - integrace védomosti a dovednosti z ostatnich pfedmétu
emocni charakter uceni

praktické i ¢inné uceni

navazani komunikativniho a partnerského vztahu mezi ucitelem a zaky

respektovani individuality ditéte

2.2.2 Vycet negativ projektového vyuéovani
Negativa vybrana pro tuto praci:

Negativa projektového vyuc€ovani ze strany ucitele:

narocnost z hlediska zpracovani a prabéhu projektu

pokles zajmu v ndvaznosti na ¢etnost projektu

naro¢nost z hlediska pfiprav

obtiznost hodnoceni

nezbytnost podpory a spoluprace vedeni $koly a kolegU

nesoustavnost, nesystemati¢nost a moznost nesplnéni pozadovaného cile,
obsahu uciva

chybovost v prabéhu projektu v pfipadé, ze chyby nejsou hned opravovany
naro¢nost z hlediska planovani vyuky

zmeéna ucitelské role

Negativa projektového vyuCovani ze strany zaka:

neschopnost pinéni vytyéenych cill
neschopnost orientace ve studijnich materialech
narocnost z hlediska ¢asu

nezvladnuti ur€itych kompetenci

Negativa projektového vyucovani z hlediska procesu uceni:

naro¢nost z hlediska materialového vybaveni
rusnost prostredi
chybéjici faze opakovani a procvicovani

nerespektovani principu systemati¢nosti a postupnosti vzdélavani
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2.2.3 Zhodnoceni pozitiv a negativ projektového vyu€ovani

Z pozitiv a negativ vyse uvedenych na prvni pohled neni zifejma prevaha
ani jednoho. Po uvedeni jednotlivych bodu a jejich nasledné analyze je patrné,
ze néktera negativa jsou vnimana jako pozitiva a naopak pozitiva mohou byt vnimana
negativné.

Zpusob, jakym budou jednotlivé body vnimany, vychazi z osobnosti ucitele
a jeho adaptability va¢i zménam. Néktera z uvedenych negativ mohou byt pomérné
dulezita a je nutna jejich nasledna kompenzace v ostatnich hodinach, kde je potreba
vyuzivat jiné metody a formy prace. Naopak pozitiva projektového vyuc€ovani hraji
velkou roli pfi rozvoji zaka a maji velky vyznam, proto je nezbytné nutné zarazovat
projektové vyucovani do bézné vyuky. Tato metoda vychazejici z praxe nuti zaky
béhem projektu spolupracovat, premyslet, vyhledavat informace, komunikovat,
zpracovavat informace, pracovat systematicky, obhajovat a vyjadfovat své vlastni
nazory a organizovat si praci. Béhem projektového vyucovani zaci rozvijeji své klicové
kompetence a na zakladé nich dochazi k naplfiovani RVP ZV a jeho kurikularnich

dokumentu.

2.2.4 Tvorba a znaky projektového vyucovani
Pro prohlaseni projektu projektem musi ,zadani“ splfiovat dané nalezitosti a
podminky. Jednotlivymi podminkami, které jsem vybrala pro tvorbu projektu, jsou tyto:
® Ukol by mél byt pro zaka smysluplny a mél by uzce souviset s jeho potfebami,
zajmy i zivotem
ukol by mél mit hmatatelny vysledek a vyznam praktického razu
ukol by mél spojovat dovednosti a védomosti z jinych pfedmétu
dulezitost je kladena na cestu vedouci k vysledku prace
zak by mél byt tvorivy a aktivni (zapojeni véech smyslU)

schopnost zak( organizovat si svou praci samostatné

vzajemna komunikace a spoluprace zaku

PFi tvorbé projektu je tfeba postupovat v nékolika bodech a krocich. Prvnim
krokem musi byt néjaky napad nebo zameér, ktery se bude dale rozpracovavat. Napad

zpravidla vychazi ze strany ucitele, ale na prvotnim napadu se mohou podilet i
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samotni zaci. Napad muze byt rozsifujici formou uéiva a muze byt vztazen ke
konkrétni probirané latce a zaroven muze byt prolinan vice pfedméty. Dulezitym
bodem je stanoveni si cild a toho, ¢eho chceme, aby bylo v projektu dosazeno, a
predevs§im dlvod, z jakého to ma byt dosazeno. Zde je potfeba vytvorit vhodné
podminky pro dosazeni cilli. DalSim zasadnim krokem je zpracovat ndpad do
konkrétniho planu. Je zadouci do planovani projektu zapojit zaky napfiklad formou
prace skupinové, pfi které je vysloveno mnoho ¢&innosti, napadl a myslenek, které
souvisi s nami vybranym tématem. Nasledné je tfeba ze vSech napadu, ¢innosti a
myslenek vybrat ty, které by byly vhodné pro realizaci samotnou. V$e je razeno do
jednotlivych krokl a jejich dalsim navrhem samotné prace do ¢asového rozvrzeni.
Dulezité je zajisténi pomUcek, prostoru a rozdéleni zakl do konkrétnich pracovnich
skupin (Manak 2003, str. 168 — 170).

Projekt, ktery pfipravime, bychom také méli realizovat. PFi realizaci projektu
se ale mohou vyskytnout rizné nepredvidatelné nebo neocekavané situace, na které
je tfeba reagovat, a mnohdy je potfeba improvizace. Praveé tyto zminéné situace délaji
projekt hezCim a zajimavéjsSim. V pfipadé, ze bychom projekt realizovali ve dvou
rbznych tfidach, vysledek bude zcela odli$ny a jiny, coz muze vyucujici brat jako jistou
formu obohaceni, ale mUze to vést i k otevieni jiného pohledu na problematiku, postoj
k zakim ¢&i na zZivot jako takovy. Samotny vysledek projektu by mél byt hmatatelnym
a v prvni fadé by si zaci méli vysledek prezentovat sami mezi sebou. Nasledné muze
byt vystaven ve Skole ¢Ci v jinych zafizenich (urad, galerie apod.). Prezentovani
vysledku mize mit mnoho podob.
projektu. Hodnoceni by meélo probihat hned v nékolika rovinach - hodnoceni
ve skupiné nebo v celé tfidé, hodnoceni ze strany ucitele, sebehodnoceni ze strany
zaku. Hodnoti se feseni problém, aktivita zakd, skupiny a jednotlivel, co nového
se béhem projektu naucili, jestli bylo dosazeno vSech vytyCenych cili a celkovy
vysledek projektu. V pfipadé, ze se v projektu objevi néjaké nedostatky, je namisté
zamyslet se nad moznou Upravou projektu. V jedné roviné se mlze jednat pouze o
mensi drobné Upravy a v roviné druhé muze jit o pfepracovani celého projektu.

Po skonéeni projektu je velmi dulezitym bodem reflexe. Je nutné samotnym
zakum naslouchat, zjistit, jak vnimali svou praci na projektu, co je zaujalo a co naopak
nezaujalo, jejich pocity a co hodnoti jako pfinosné nebo co pro né bylo obtizné. Zde
je ¢astym jevem kritika zaku, ze které se ucitel mUze poudit.
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Projekt by mél byt do vyuky zafazovan velmi vyjimecne, aby ho zaci brali spise
jako ozvlastnéni ¢i obohaceni vyuky. Pfi Castém zarazovani do bézné vyuky se mlze
stat, Ze projektova vyuka zevsedni, coZ vede ke ztraté motivace u zakl. Vzhledem
k tomu, ze v kazdé formé i metodé vyuky se objevuji pozitiva i negativa, je potfeba
co nejvétsi mnozstvi negativ eliminovat a pozitiva co mozna nejvice vyuzivat
ve prospéch zakl a ucitele. Dulezité je také vystridat rizné vyu€ovaci formy a Zadnou

z nich predem nezavrhovat.

2.2.5 Typy projektt
Projekty mivaji mnoho podob a forem. Zalezi, jak na né autor pohlizi, zdali
je bran v potaz pocet zaku, kolik projekt propojuje pfedmétl a jakou dobu trvani

chceme, aby projekt mél.

Déleni projektu:
® Podle poctu zaku, ktefi jsou do projektu zapojeni
O Individualni
O Kolektivni - skolni, skupinové, tfidni apod.
® Podle doby trvani:
O Kratkodobé
O Dlouhodobé
® Podle miry propojeni dalSich predmétU:
O V ramci jednoho predmétu
O V ramci pfibuznych pfedmét

O Komplexni - propojeni véech pfedmétu

Vytvofit projektu tak, aby obsahoval vSechny pozadavky, které jsou na jeho
existenci kladeny, je obtizné, na dlouhou dobu a nikdy neni zcela zaruceno,
ze se povede nebo uskutecni tak, jak je pfedem planovano. | pfes moznost neuspéchu
je treba projekty vymyslet a zavadét je do vyucovacich procest. Nezdar je pro zaky
i uCitele zkusenosti, proto by se nikdo nemél nechat odradit neuspéchem od dalsi

prace a vytvareni dalSich projektt (Manak 2003, str. 169).
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2.2.6 Skupinové vyuéovani

U déti mladsiho skolniho véku (6 — 11 let) je dulezitym bodem budovani vztahu
s jejich vrstevniky, protoze dité v tomto véku ma tendenci se v socialnich oblastech
upinat k autoritam, které povazuje za svUj vzor. Tento typ vztahU k vrstevnikim byva
kriticky, kratkodoby a je velmi typickym pro toto stadium vyvoje. Z rodinného prostredi
pak vychazi socialni chovani. Zajmy déti jsou mozna lehce povrchni, ale také jsou
hodné pestré. Vyhodou je velké nadseni témér pro cokoliv a naopak nevyhodou
je chvilkovy zajem a na zékladé toho nedokoncovani véci a aktivit. V pfipade, ze dité
0 ne€jakou Cinnost projevi vétsi a dlouhotrvajici zajem, je dost pravdépodobné,
Ze se ji bude vénovat i v budoucnu, a mUze to byt i znakem jeho budouciho povolani.
Dal$im typickym znakem tohoto obdobi je prohlubovani a obohacovani citl.
Jde zde hlavné o rozvoj vysSich citll, jako jsou mravni, etické, estetické, socialni nebo
rozumové. Zlepseni je zejména v oblasti citového sebeovladani a znacné se zvysuje
mira sebevédomi jedince. Z téchto duvodl bychom se méli snazit o castéjsi
zarazovani skupinovych praci (Vagnerova, 2005, str. 76).

Skupinové prace byvaji nejvyuzivaneéjsi vyucovaci formou vlibec. Jde o velmi
vhodnou, na zaky orientovanou a efektivni vyucovaci formu, ktera vyuziva
skupinovych socialnich vztahl. Vysledek skupinové prace je zavisly na osobnim
prfinosu jednotlivych ¢lent skupiny. Pro efektivnéjsi a lepsi praci je tedy treba,
aby kazdy ¢len skupiny mél a nesl individualni odpovédnost za pInéni vSech zadanych
ukold. Jednotlivei mohou byt zkou$eni z rlznych otazek, které byly skupiné zadany.
Ackoliv uspéch skupiny zalezi na jednotlivcich, je tfeba, aby zaci ve skupinach pinili
spoleény ukol a vzajemné spolupracovali. Skupinova prace neni prace zalozena

na individualnim ukolu nebo jen sezeni ve skupinach (Fisher 2004, str. 16 — 18).

2.2.7 Zvlastnosti skupinové prace

Pri skupinové prace mUze nastat mnoho problému a jednim z téch hlavnich je,
ze ne vSichni chtéji spolupracovat s druhymi. Proto je potfeba Zzaky naucit zpUsob,
jakym se pracuje ve skupinach. Skupinovou praci bychom méli zacit pozvolné,
postupné Cas prodluzovat a uvadét ji v kratSich Casovych uUsecich a predevsim

bychom méli ocenovat aktivitu a praci zaku ve skupiné.

Zak, ktery pracuje ve skuping, by mél:
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spravné a vystizné vyjadrit svij nazor
naslouchat druhym a jejich nazoriim

davat druhym prostor a chapat jejich potreby
obhajovat svUlj nazor

klast otazky

spravné reagovat a odpovedét

vést diskusi

umét argumentovat

prit se

respektovat casovy harmonogram

Ne vSechny tyto vlastnosti ma kazdy zak, a proto je potfeba se nékteré naucit.
Ukolem ugitele je seznamit zaky s pravidly, ktera se b&hem prace ve skupiné musi
dodrzovat a kterymi by se méli fidit. Nejedna se o prfedem stanovena pravidla
vyucCujicim, zaci si mohou pravidla tvofit sami. Mohou to byt pravidla typu ,kdyz mluvi
jeden, ostatni poslouchaji“, ,neskaceme si do feci*, ,vzajemné si pomahame*, ,kazdy
muze néco fict", atd.

Mnoho Zakl ma ve zvyku obracet se se svymi otdzkami na vyucujiciho.
Zde je dobré nastavit si pravidlo, ze budou pfijimany jen dotazy skupiny nikoliv
jednotlivet, aby vyucujici nebyl zatizen velkym mnozstvi dotaz(l. V pripadé,
ze jednotlivec na néco nemuze pfijit nebo mu nejde néco vyresit, musi se nejprve
poradit s ostatnimi €leny skupiny, a pokud si zaci ani takto kolektivné nebudou védét
rady, mohou se spole¢né obratit s dotazem o radu na vyucujiciho.

Kladné skupinové vztahy vedou k vybudovani tvofivé, pozitivni pracovni
atmosféry a k vytvareni pratelskych vztahl mezi ucitelem a zaky. Dobra atmosféra
zlepSuje a posiluje proces uceni a zvysSuje motivaci i sebehodnoceni zaka (Fisher
2004, str. 116 — 119).

2.2.8 Velikost skupiny

Na to, kolik zakl by mélo spole¢né pracovat a jak velké maji byt skupiny,
neexistuje jednotny nazor. Uvadi se, ze doporucena velikost skupiny zpravidla zavisi
na individualnim rozhodnuti ucitele v zavislosti na zpusobu a typu vyuky. Obecné
doporuceny pocet zakl pro skupinové prace je 18 — 25 zaku. Tento pocet je optimalni
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ke zvladnuti uciva i prace ve skupiné. Nejcastéjsi pocet zakl v jedné skupiné je 3 — 6
24kl Casto je také uplatiovano pravidlo &tyf, které pravi, ze &tyFélenné skupiny
umoznuji maximum komunikace mezi jednotlivci”. Vétsi skupina inklinuje k vétsi jistoté
spravnosti pfi feseni Ukold, ale také k vice moznym argumentim a oponovani nazoru
autority. Vyhodou zde muUze byt mensi ¢asova narocnost, co se vykonu kontroly
skupiny ty¢e. Nevyhodou mUze byt, Ze se skupina mUze hure domlouvat a néktefi Zaci
se mohou jen ,vézt” s témi ostatnimi. Mensim skupinam se nabizi vice Cinnosti, které
musi zvladnout. Zde bude mensi pocet pasivné pfihlizejicich zakl a jednotlivci

se budou muset rychleji rozhodovat pro uspéch celé skupiny (Fisher 2004, str. 115).

2.2.9 Role ve skupiné

Je normalnim jevem, Zze v rlznych skupinach se vytvareji rlzné role
a ani ve skupinové vyuce tomu neni jinak. Pro kvalitnéjSi a efektivnéjsi uceni
je namisté role zaku pravidelné obménovat. Pfi uceni se praci ve skupiné pridéluje
role zakim ucitel a pouze ve vyjimeénych pripadech nechava rozdéleni roli na zacich.
Ukolem vyuéujiciho je seznamit zaky s jednotlivymi rolemi. Pfi praci by mél zaky
v rolich usmérniovat a dat kazdému z zakl moznost si vyzkouset v§echny typy roli,
aby si mohli ujasnit, co jednotlivé role znamenaji a obnasi. Poté, co se zaci nauci
pracovat ve skupinach a predevSim spolupracovat, mél by je nechat vyuclujici,

aby si role mezi sebou rozdélili sami. Je dobré ze strany ucitele zaky nepodcenovat.

Role ve skupiné:

® vedouci - ur€uje tempo, organizuje praci a navrhuje mozné metody prace

® pracovnik s informacemi - navrhuje a vybira vhodné zdroje, urCuje poradi
informaci
zapisovatel - vypracovava zaverecné vystupy a pofizuje zaznamy

mluvci - prezentuje a shrnuje vysledky

pozorovatel - hodnoti a sleduje praci ostatnich
® Casoméfi€ - meri stanoveny Cas
(Sitna 2009, str. 3 — 4).
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2.2.10 Planovani skupinové prace

Bé&hem planovani skupinové prace by se mélo zaéinat velmi jednoduse. Z&ci
i ucitel se musi nejdfive praci ve skupiné naucit. Dulezité je stanoveni cile, kterého
chce vyucujici v hodiné dosahnout, zda je toho mozné docilit skupinovou praci, poté
definovat, co ucitel od skupiny zakl vyzaduje. Pfesné a spravné formulovat zadané
ukoly, které jsou napsany nejlépe na papir pro kazdou skupinu zvlast nebo na tabuli
tak, aby to vidéli vSichni z&ci. Vyucujici by mél mit pfipraveny postup, kterym praci
ve skupiné usnadni a zleps$i tak jeji kvalitu. Rady je potfeba Zzakim udélovat tak,
aby nebyli ochuzeni o Zadnou &ast prace. VSechny pomucky potfebné k uskuteé¢néni

skupinové vyuky by mély byt predem pfipraveny.

Je tfeba brat v potaz:

® velikost skupiny
CO ZAcCi jiz umi nebo neumi
slozeni skupiny

pomUcky a materialy, které jsou k dispozici

prostor, ve kterém vyuka probiha

Po ukonceni prace je potfeba nechat prostor pro prezentaci, diskusi,

zhodnoceni nebo kontrolu prace (Fisher 2004, str. 115).

3. Metodika

Vyukovy projekt pro 1. stupei ZS

Nazev projektu: Stromy - plvodni a neptvodni dfeviny

Casova dotace: 20 hodin

Misto realizace: Horni Podluzi

Roénik: 3. roénik, 24 zaku
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Typ projektu: pétidenni, spole¢ny, uméle pfipraveny, skolni

Formulovani cilt:

1) kognitivni cile: zak si osvoji a upevni znalosti o dfevinach rostoucich v nasich
lesich, jak se chovat ekologicky a Setrné k prirodé, nauci se obhajovat své
nazory a tridit dllezité informace v textu

2) afektivni cile: upevnéni navykl chovani se v pfirodé, pro¢ je dllezité
dodrzovani pravidel, kterymi se musime Fidit

3) psychomotorické cile: psani, stfihani ntzkami, ¢teni, kresleni, koordinace
pohybUl nohou a rukou, lepeni

4) socialni cile: pomoc, spoluprace, komunikace, divéra

Vzdélavaci cile:

- ucCit zaky, aby na zakladé svych vlastnich zkusenosti dochazeli k jednoduchym
pojmUm a objevovani souvislosti

- vytvaret u zakl pozitivni vztah k rodiné, spoluzakim, skole, domovu i k pfirodé
a rozvijet pozitivni vlastnosti zaku

- ucit zaky pozorovat pfirodni jevy a orientovat se v prostoru a ¢ase

Ocekavané vystupy:

- dovede pojmenovat a pozna nékteré okrasné a uzitkové rostliny
- zna pravidla chovani v pfirodé

- Vi, jaké jsou jeho moznosti v ochrané zivotniho prostredi

Smysl projektu:

Cilem projektu je seznamit zaky s dievinami, které se nachazi v nasich lesich.

Objasnit si pojem puvodniho a neplvodniho druhu a stromy rozeznavat.

Metody a formy prace:

1) klasické vyukové metody
a) slovni - prace s textem, rozhovor, vysvétlovani
b) nazorné-demonstraéni - prace s obrazem, pozorovani a predvadeéni

c) dovednostné-praktické - manipulovani, napodobovani
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2) aktivizujici vyukové metody - feSeni problémd, diskuse, dramatizace, situacni

3) komplexni vyukové metody - skupinova, kooperativni, frontalni, uCeni se

pomoci zivotnich situaci

Klicové kompetence (zdroj DIGIFOLIO):

1.

Kompetence k uceni:

a.

vybira a vyuziva pro efektivni u¢eni vhodné zplsoby, metody a strategie,
planuje, organizuje a fidi vlastni uceni, projevuje ochotu vénovat
se dalsimu studiu a celozivotnimu uceni;

vyhledava a tfidi informace a na zakladé jejich pochopeni, propojeni
a systematizace je efektivné vyuziva v procesu uceni, tvlréich
cinnostech a praktickém zivoté;

operuje s obecné uzivanymi terminy, znaky a symboly, uvadi véci
do souvislosti, propojuje do Sirsich celkl poznatky z rlznych
vzdélavacich oblasti a na zakladé toho si vytvari komplexnéjsi pohled
na matematické, pfirodni, spolecenské a kulturni jevy;

samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky porovnava,
kriticky posuzuje a vyvozuje z nich zavéry vyuzitelné v budoucnosti;
poznava smysl a cil ueni, ma pozitivni vztah k u€eni, posoudi vlastni
pokrok a ur€i prekazky &i problémy branici uceni, naplanuje si, jakym
zpUsobem by mohl své uceni zdokonalit, kriticky zhodnoti vysledky
sveho uceni a diskutuje o nich.

2. Kompetence k feseni problému:

a.

vnima nejriznéjsi problémové situace ve skole i mimo ni, rozpozna
a pochopi problém, premysli o nesrovnalostech a jejich pficinach,
promysli a naplanuje zpusob feseni problému a vyuziva k tomu vlastniho
usudku a zkusenosti;

vyhleda informace vhodné k feSeni problému, nachazi jejich shodné,
podobné a odlisné znaky, vyuziva ziskané védomosti a dovednosti
k objevovani rGznych variant feSeni, nenecha se odradit pfipadnym
nezdarem a vytrvale hleda konec¢né reseni problému;

samostatné fesi problémy, voli vhodné zpUsoby feseni, uziva pfi feseni
problému logické, matematické a empirické postupy;

ovéfuje prakticky spravnost reseni problémU a osvédéené postupy
aplikuje pfi feSeni obdobnych nebo novych problémovych situaci,
sleduje vlastni pokrok pfi zdolavani problému;

kriticky mysili, Cini uvazliva rozhodnuti, je schopen je obhajit, uvédomuje
si zodpovédnost za sva rozhodnuti a vysledky svych ¢inl zhodnoti.

3. Kompetence komunikativni:
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formuluje a vyjadfuje své myslenky a nazory v logickém sledu, vyjadiuje
se vystizné, souvisle a kultivované v pisemném i ustnim projevu;
nasloucha promluvam druhych lidi, porozumi jim, vhodné na né reaguje,
ucinné se zapojuje do diskuse, obhajuje svlj nazor a vhodné
argumentuje;

rozumi rdznym typUm textd a zaznamdu, obrazovych materidll, bézné
uzivanych gest, zvukl a jinych informaénich a komunikaénich
prostifedkl, pfemysli o nich, reaguje na né a tvorivé je vyuziva ke svému
rozvoji a k aktivnimu zapojeni se do spolec¢enského déni;

vyuziva informacni a komunikacni prostredky a technologie pro kvalitni
a ucinnou komunikaci s okolnim svétem:;

vyuzivd ziskané komunikativni dovednosti k vytvareni vztahu
potifebnych k plnohodnotnému souziti a kvalitni spolupraci s ostatnimi
lidmi.

4. Kompetence socialni a personalni:

a.

ucinné spolupracuje ve skuping, podili se spoleéné s pedagogy
na vytvareni pravidel prace v tymu, na zakladé poznani nebo pfijeti nové
role v pracovni ¢innosti pozitivné ovlivriuje kvalitu spole¢né prace;
podili se na utvareni pfijemné a konstruktivni atmosféry v tymu,
na zakladé ohleduplnosti a ucty pfi jednani s druhymi lidmi pfispiva
k upevnovani dobrych mezilidskych vztahu, v pfipadé potreby poskytne
pomoc nebo o ni pozada;

pfispiva k diskusi v malé skupiné i k debaté celé tfidy, chape potfebu
efektivné spolupracovat s druhymi pfi feSeni daného ukolu, ocenuje
zkusenosti druhych lidi, respektuje rizna hlediska a ¢erpa pouceni
z toho, co si druzi lidé mysli, fikaji a délaji;

vytvari si pozitivni predstavu o sobé& samém, ktera podporuje jeho
sebedlvéru a samostatny rozvoj, ovlada a fidi své jednani a chovani
tak, aby dosahl pocitu sebeuspokojeni a sebeucty.

5. Kompetence pracovni:

a.

pouziva bezpecné a ucinné materialy, nastroje a vybaveni, dodrzuje
vymezena pravidla, plni povinnosti a zavazky, adaptuje se na zménéné
nebo nové pracovni podminky;

pristupuje k vysledkim pracovni ¢&innosti nejen z hlediska kvality,
funkénosti, hospodarnosti a spole€enského vyznamu, ale i z hlediska
ochrany svého zdravi i zdravi druhych, ochrany zivotniho prostfedi
i ochrany kulturnich a spole¢enskych hodnot;

vyuziva znalosti a zkuSenosti ziskané v jednotlivych vzdélavacich
oblastech v zajmu vlastniho rozvoje i své pripravy na budoucnost, Cini
podlozena rozhodnuti o dalSim vzdélavani a profesnim zaméreni;
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d. orientuje se v zakladnich aktivitach potfebnych k uskuteénéni
podnikatelského zaméru a k jeho realizaci, chape podstatu, cil a riziko
podnikani, rozviji své podnikatelské mysleni.

Pomucky:

1. den projektu: papiry A3, papiry A4, psaci potfeby, projektor, interaktivni tabule,
pocita¢ s internetem, plody stromU, zalaminované obrazky plod( a stromd,
cerny latkovy pytlik;

2. den projektu: lavice, dily svédské bedny, zinénky, papiry A3, psaci potreby,
vetvicky, listy, plody, igelitové pytliky, hrnek, rychlovarna konvice, voda,
pracovni sesity, metry, pravitka, noty, klavir, text pisne;

3. den projektu: knihy o stromech, papiry A3, psaci potreby;

4. den projektu: motyCky, ryCe, hrabé, lopatky, rukavice;

5. den projektu: vytvarné potieby, Ctvrtky A2, psaci potreby, knihy o stromech,

pracovni listy, noty, klavir, text pisné, skolni sesity.

Struény prehled projektu:
1. den:

Obsah Metody

1.hodina | MySlenkova mapa a uvod do projektu: S zaky | prvouka
tvofime myslenkovou mapu, ktera je uvodem
do projektu. Povidame si o stromech obecné.

2.hodina | Seznameni se stromy: Zaky seznamuiji s |prvouka
jednotlivymi  stromy pomoci vyukového
videa. Rikdme si, jaky je rozdil mezi
jehliénatym a listnatym stromem. Popis ¢asti
stromu.

3.hodina | Plody stroml: Seznamuji zaky s plody | prvouka
vybranych stromu. Spoleéné je poznavame.

4.hodina | Vylet do lesa: S z&ky jdeme do lesa, kde si | télocvik
stromy ukazujeme v praxi a poznavame
texturu jejich kary.

2. den:

Obsah Metody
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1.hodina

Zahrati, rozcvicka,
soutéze druzstev
a klidova, zavérecna
cviceni.

télocvik

2.hodina

Experimenty ve vyuce: S
zaky poznavame plody a
stromy zblizka a zkouSime
S nimi experimentovat.

prvouka

3. hodina

Matematicka  rozcvicka,
slovni ulohy na téma
stromy, méreni.

matematika

4_hodina

Nacvik pisné stromy.

hudebni vychova

3. den:

Obsah

Metody

1.- 2. hodina

Navstéva lesnika:
Rozprava s odbornikem
na téma stromy a jejich
puvodnost/neplvodnost.

prvouka

3. hodina

Vyhledavani informaci a
prace s knihou: Zaci v
knihach vyhledavaji
informace o puvodnich a
neplvodnich drfevinach a
nasledné je prezentu;ji.

Cesky jazyk

4. hodina

Dramatizace
nedokonéené pohadky a
hrani scének s tématikou
lesa a skudci.

dramaticka vychova

4. den:

Obsah

Metody

1.-4. hodina

Sazeni strom: Vylet do
obecniho lesa a vysadba
puvodni drfeviny.

télocvik

5. den:
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Obsah

Metody

1.- 2. hodina

Tvorba portfolia: Zaci tvofi
portfolio jako vysledek
celého projektu.

vytvarna vychova

3. hodina

Opakovani: Opakujeme si,
Co jsme se za cely projekt
naucili.

prvouka

4. hodina

Zavér projektu: Spolecné
zhodnoceni projektu a
jeho ukonceni.

tfidnicka hodina

Zpusob hodnoceni projektu:

Hodnoceni projektu probiha nejen na konci, ale i v pribéhu. Hodnoceny jsou
skupiny za odvedenou praci, zajem o problematiku a aktivitu. Na samotném konci

projektu nechame zakum prostor pro jejich zhodnoceni vyznamu a smyslu projektu.

Vystup projektu:

Vystupem projektu bude vylet do lesa, kde budou zaci vyhledavat malé stromky
borovice vejmutovky, budou ji vykopavat ze zemé jakozto neplvodni taxonom a misto
ni budou vysazovat puvodni borovici lesni za ucelem navratu plvodnich dfevin

do nasich lesu. Vystupem bude také spole¢né hodnoceni projektu, rozhovor o tom, co

se nauclili, co je zaujalo a co jim bylo pfinosem.

4. Vysledky
1.den

1. hodina - myslenkova mapa a uvod do projektu

Trida 3. roénik.

Téma Seznameni s projektem.

PomUcky | Papiry A3, psaci potieby.
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Tabule Na tabuli tvofime spole€nou myslenkovou mapu jako souhrn map
od zaku.

Prostfedi | Tfida.

Postup ve | Uvod:

vyucovaci | Na uvod hodiny sdélim zakim, Ze tento tyden bude probihat projekt.

hodiné Neprozradim jim, na jaké téma bude. Téma zaci zjisti béhem

nasledujici aktivity.

Hlavni ¢ast:

Rozdélim zaky do Sesti skupin po C&tyfech. Kazda skupina dostane
papir A3, na kterém bude uprostied napsano LES. Jejich ukolem
je tvorfit mysSlenkovou mapu. Od predepsaného slova délaji cary
a na jejich konec pisi véechno, co je k tomuto slovu napadne. Pfedem

zakum feknu, ze zadny napad neni Spatny.

Po Case vyhrazeném na myslenkovou mapu skupiny jednotlive
predstavi tu svou. Kazda skupina sdéli, jaka slova napsala. Na tabuli
si napisu také LES a z toho, co mi zaci fekli, vypisujeme jednotliva
slova na tabuli. V pfipadé, ze se opakuji, slova znovu nepisi.
Po prezentaci vSech skupin se spole¢né podivame na mapu a zkusime
vyvodit téma projektu. Ptam se zakl, co si mysli, ze se cely tyden

budeme ucit a podle ¢eho na to prisli, co bylo to hlavni.

Presuneme se do casti tfidy, kde je vice prostoru a utvofime kruh.
V kruhu si s zaky povidam o tom, co se v lese smi nebo nesmi délat
(obecna pravidla chovani v lese).

Ptam se jich, jestli znaji néjaké plvodni a neplvodni druhy rostlin
(brambor, kukufice, orchidej...). Rikam jim, Ze té&chto neplvodnich

druht je v nasem okoli mnoho. Spole¢né hovofime o tom, jak se sem
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tyto neplvodni druhy asi mohly dostat.

Dale si fikame, zda znaji stromy, na jaké druhy se déli (jehlicnaté
a listnaté) a jaké druhy stromd znaji (zde fikaji konkrétni druhy).
Navazuji na plvodnost a neplvodnost stromU. Sdéluji Zakdm, Ze nase
hlavni dva stromy budou borovice lesni jako plvodni druh a borovice

vejmutovka jako neplvodni druh. Zde je prostor pro volnéjsi diskusi.

Sdéluji zakim znovu téma projektu ,Plvodni a neplvodni dreviny
u nas” a ptam se jich na to, co si mysli, ze nas vSechno béhem projektu

éeka.

Zavér:
Na zaveér této hodiny zaky chvalim za vytvofené mapy a ujistuji je,

ze to bude velmi zabavny tyden.

2. hodina - seznameni se stromy

Tfida 3. roénik.

Téma Seznameni se stromy.

Pomducky | Projektor, interaktivni tabule, pocita¢ — internet.

Tabule Zakim promitam video na interaktivni tabuli. Na tabuli kreslim strom.
Prostfedi | Tfida.
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Postup ve
vyucCovaci

hodiné

Uvod:
Navazuji na pfedeslou hodinu. S zaky hovofime o tom, ze se spole¢né
budeme cely tyden ucit néco o stromech plvodnich a o stromech

nepuvodnich.

Hlavni ¢ast:

Na zacatek hodiny zakdm poustim vyukova videa k ucebnici Oskarova
prvouka. Videa jsou dohromady dveé - jedno tykajici se listnatych strom
a druhé jehlicnatych. Oskar détem fika hlavni znaky téchto stromu
a ja predstavuji nejznameéjsi druhy stromU, které muizeme nalézt

v nasich lesich.

Nasledné se zakl ptam, co se z videi dozvédéli a zda stromy, které
vidéli, mGzeme najit v nasem okoli tfeba v blizkosti skoly. Jaky je rozdil
mezi jehliCchatym a listnatym stromem (jehlicnaty - neopada

a ma jehlice, listnaty - opada a ma listy).

Predstavuji zakim pUvodni dreviny, o kterych si budeme v projektu
povidat:
® borovice lesni - jehli€naty strom, jehlice jsou ve svazcich
po dvou, neopada;
® Dbfiza bélokora - listnaty strom, kira ma bilou barvu, z plodU
se vyrabi med, opada;
buk lesni - listnaty strom, plodem jsou bukvice, opada;
® javor klen - listnaty strom, tvrdé dfevo idealni na vyrobu nabytku,
opada;
® jasan ztepily - listnaty strom, plody maji I1éCivé uUc€inky (vyuzivan
v [ékarstvi), opada;
® lipa srdCita - listnaty strom, narodni strom, listy maji tvar srdce,

opada.

Nasledné pak nepuvodni dfeviny, které si v projektu pfedstavime:

® borovice vejmutovka - jehlicnaty strom, jehlice rostou

51




ve svazcich po vice jehlicich, neopada;

® topol kanadsky - listnaty strom, specificky je rychly rist, opada;

® trnovnik akat - listnaty strom, vCelafska drevina, listy maji velky
obsah nektaru, opads;

® jasan pensylvansky - listnaty strom, pouziva se pro vyrobu
hudebnich nastroju, opada;

® javor jasanolisty - listnaty strom, vyvarfovanim jeho kury nebo
mizy se ziskava cukr, opada;

® dub cCerveny - listnaty strom, jeho listy maji ¢ervenou barvu,

pouziva se pro vyrobu paliva, opadava.

Na tabuli si kreslime strom a popisujeme si jeho jednotlivé ¢asti (kofeny,
kmen, koruna, listy/jehli€i, plody), aby zaci védeli, co se jak jmenuije.
Rikame si, jaky je rozdil mezi kefem a stromem (u kefe nelze vidét

kmen, je nizsi).

Zavér:
Zavérem zakum fikam, ze dalsi hodinu si povime néco o plodech

stromu.
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Poznamka pro ucitele: Oskarova prvouka byla vydana nakladatelstvim Nova skola a
je uréena pro druhy rocnik (viz citace). UCebnice se provazana s programem pro
interaktivni tabuli, takze videa se daji jednoduse promitnout na interaktivni tabuli.

3. hodina - plody stromii

Trida 3. rocnik.

Téma Plody jednotlivych stromu.

PomUcky |Plody stromU, zalaminované obrazky plodl a stromU, ¢erny latkovy

pytlik.

Tabule V této hodiné tabuli nevyuzivam.

Prostredi | Trida.

Postup ve | Uvod:

vyuCovaci | Sdeéluji zakum, ze vSechny stromy maji plody a kazdy ma plod jiny.
hodiné PUvodni i neplvodni dfeviny maji plody na prvni pohled stejné a lisi
se jen v malych detailech. V této hodiné se je budeme spole¢né ucit

a ukazovat si je.

Hlavni ¢ast:

Ptam se zaku, jaké plody stromU znaji. RlUzné po tfidé jsou rozmistény
plody nékterych stromu (bud jsou to realné plody - zalud, Sisky...) nebo
jsou to pouze zalaminované obrazky plodu, které jsem fyzicky nemohla

pfinést (zde do projektu pfikladam obrazky k vytisténi).

Ukolem zaku je najit si n&jaky plod. Sedneme si do kruhu. Uprostied
kruhu jsou zalaminované obrazky stromU a Zaci jeden po druhém
se snazi svuj plod, ktery nasli, pfifadit spravné ke stromu. Kdyz uz

zadny z zaku u sebe nema plod, ptam se, zda si mysli, Ze je vSechno
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na spravném misté. Pfipadné chyby mohou sami zaci oprauvit.
Stromy, které si ukazujeme: borovice lesni, trnovnik akat, buk lesni,

briza bélokora, javor klen, lipa srdCita, jasan ztepily, topol kanadsky.

Ke kazdému stromu si fikame, jaké jsou jeho plody a jak vypadaji.
K plodim si fikdme, co se z nich déla a k ¢emu jsou dobré (lipa ¢aj,
borovice ¢&aj/sirup...). Ukazujeme si rozdil mezi plody puvodnich
a nepuvodnich stromU. Nejlepsim pfikladem je Zalud dubu. Plvodni
druh ma protahlé Zaludy zelené barvy a neplvodni dub ma Zaludy spise

kulatéjSi a baculatéjsi, hnédé nebo Eervené barvy.

Plody dam do ¢erného latkového pytliku a postupné v kruhu obchazim
zaky. Kazdy da ruku do pytliku a zkusi v ném nahmatat néjaky plod.
Jakmile fekne, o jaky plod se jedna, mUze ruku s plodem vyndat,

aby vidél, zda ho urcil spravné.

Zaveér:
Zavérem hodiny zaky motivuji, ze posledni hodinu si udélame

prochazku do lesa vedle Skoly a stromy si budeme ukazovat.

Obrazky stromu, které si s zaky predstavujeme jsou viz teoreticka

éast.

Obrazky plodu, které si s Zaky pfedstavujeme:
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Obrazek 13: plod borovice Obrazek 14: plod topolu
vejmutovky kanadského trnovniku akatu

Obrazek 16: plod jasanu Obrazek 17: plod javoru
pensylvanského Jasanolistého

WUAT AL wwarye € A

Obrazek 18: plod dubu Obrazek 19: plod Obrazek 20: plod brizy
c¢erveného borovice lesni bélokoré
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Obrazek 22: plod javoru Obrazek 23: plod
horského Jasanu ztepilého

Obrazek 24: plod
lipy srdcité

4. hodina - vylet do lesa

Tfida 3. roénik.

Téma Vylet do lesa.

Pomcky Papiry A4, psaci potfeby.
Tabule V této hodiné tabuli nevyuzivam.
Prostredi Les.
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Postup ve | Uvod:
vyucovaci |V Uvodni ¢asti hodiny zakim pfipominam, ze jdeme ven a fikam jim,
hodiné at’ si s sebou vezmou psaci potfeby. Dohlizim na to, aby byli vSichni

radné obleCeni a méli s sebou vSechno potrebné.

Hlavni ¢ast:

S zaky jdeme do lesa sousediciho se Skolou. V lese si ukazujeme
stromy (ty, které jsme si ukazovali minulou hodinu s plody) a fikame
si, jak se ktery jmenuje a zda je jehli¢naty nebo listnaty. Ptam se zakd,
jestli poznaji jesté nejaky jiny strom, ktery jsme si spolecné

v pfedeslych hodinach neukazovali.

Kazdy z zakl dostane papir a je jeho ukolem pfilozit jej ke kmenu
stromu a pouzit techniku frotaZze, kterou predem vysvétlim. Z&ci
si takto zaznacCi aspon tfi stromy a ke kazdému si napisi jeho nazev.
V pfipadé, ze si druhem stromu nejsou jisti, mohou se zeptat mé nebo

svych spoluzaku.

Spolecné si frotaze ukazujeme a fikame si, ze kazdy strom ma jiny typ
kiry a Ze rozdil neni jen v tom, zda je jehlicnaty nebo listnaty.
Poukazuji na to, ze puvodni i neplvodni druhy maji kiru témér stejnou
(borovice lesni ma stejnou kuru jako borovice vejmutovka). Stromy
se vétsinou od sebe lisi plody a typem listd, rozdil ve struktufe kdry
je minimalni a pro neodborniky k nerozeznani. Rikam z&kdm,

ze i lesnici stromy poznavaji prevazné podle listl/jehlic a jejich plodu.

Zaver:

Vybiram od zaku jejich prace a odchazime zpét do skoly.

Poznamka pro ucitele: Je dulezité Zaky seznamit s chovanim v lese. Techniku frotaze
nejen vysvétlujeme, ale i ukazujeme, a zmifiujeme i moznost protrzeni papiru, proto
je dulezité ukazat, jak moc musi tlacit na psaci potrebu.
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2. den

1. hodina - lesni télocvik

Tfida 3. ro¢nik.

Téma Lesni télocvik.

PomUcky | Lavice, dily Svédské bedny, Zzinénky.

Tabule V této hodiné tabuli nevyuzivam.

Prostfedi | Télocvicna.

Postup ve | Uvod:

vyuéovaci | Rikam 2akiim, ze dnesni hodina t&locviku nebude jen obyé&ejna hodina.
hodiné Bude to totiz lesni télocvik.

Hlavni ¢ast:

Zaky motivuji sd&lenim, Ze stromy nekvetou cely rok, protoze v zimé spi
kvUli mrazu a zimé. Ptam se jich, kdy se stromy probouzeji k Zivotu
a zaCinaji kvést a co nebo kdo jim k tomu pomaha. Dobereme
se ktomu, ze stromy se probouzeji na jafe diky slunci a teplu
a na podzim se zase ukladaji ke spanku diky mrazu a zime.

Na zahrati zaci hraji ooménu hry na mrazika:

Uréime jednoho zaka, ktery bude predstavovat zimu (ten ma babu).
Jeho ukolem je zmrazit vSechny stromy (ostatni zéky). Také urCime
jednoho zaka, ktery bude predstavovat jaro a zmrzlé stromy probouzet

k Zivotu. Dvakrat az tfikrat role zakl vymeénime.

RozcviCka probiha tak, ze se z nas stanou stromy. Protazeni rukou -
veétve, protazeni nohou - kofeny, hlava - koruna, trup - kymaceni

se ve veétru.
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Zacim

1.

Zavér:

Rikam

i pomahaji vyndat a pripravit naradi pro dalsi aktivitu.

Soutéze druzstev:

Podzimni listi - kazdé druzstvo dostane pét listd novin. Jejich
ukolem je od stanovené Cary celé druzstvo premistit do cile tak,
ze budou moci Slapat jen na listy a nikam jinam (zadni papiry

presouvaji dopredu). Prvni druzstvo vyhrava.

. NoSeni dfeva - zaci si v druzstvu utvofi dvojice. Jeden vezme

druhého zaka a odnese ho na konec hristeé. Tam se vymeéni
aproces se opakuje. Po predani sStafety jde dalSi dvojice.
Vyhrava tym, ktery bude prvni hotov.

Opi¢i draha lesem - na vyhrazenou drahu poskladam
s rozestupy dily $védské bedny (na vysku i na $itku). Ukolem
zaku je dily prolézt, preskocit, obéhnout podle toho, jak uré¢im,
ana konci drahy na zinénce udélat kotoul vpred. Zpét bézi
a predavaji stafetu.

Pfechod pres feku - na drahu dam kazdému druzstvu dveé lavice
za sebe (jedna je normalné a druha je obracena vzhiru
nohama). Jejich ukolem je prejit lavice a nespadnout do vody.

Zpét bézi okolo. Po predani stafety bézi dalsi.

Spole¢né uklizime nafadi. Z&ci si lehnou na zem na zada a zaviou oéi.

zakim, at’ si predstavi, Ze jsou stromy na podzim, které

se ukladaji k zimnimu spanku. Predstavuji si, jak kolem nich fouka vitr
a jejich listy Sumi ve vétru. Postupné usne jedna ruka i druha, pak nohy

a nakonec celé télo.

Po této uklidnujici aktivité odchazime z télocviCny se previéknout.

Poznamka pro uéite

le: Dbam na zvysenou opatrnost zejména u posledni soutéze.
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2. hodina - experimenty ve vyuce

Tfida 3. roénik.

Téma Experimenty ve vyuce.

PomUcky | Papiry A3, psaci potreby, vétvicky, listy, plody, lupy, igelitové pytliky,
hrnek, rychlovarnou konvici, vodu.

Tabule V této hodiné tabuli nevyuzivam.

Prostfedi | Trida.

Postup ve | Uvod:

vyuCovaci | Sdéluji zakim, ze tuto hodinu si zahrajeme na védce a budeme

hodiné zkoumat rtzné ¢asti stromd vice do hloubky.

Hlavni ¢ast:

1. Zaci dostanou do skupiny lupu, listy, vétvitky, plody a jehlice
jehliénanud. Jejich Ukolem je vSechno detailné prozkoumat
a poznamenat si na papir jejich badatelské poznatky.

2. Pomoci techniky frotaze zkouSi na papir promitnout strukturu
listu a jehli¢i. Zde zjisti, Ze struktura listU/jehlic plvodnich
a neplUvodnich druhl se témeér nelisi, ze rozdil je pfevazné
ve velikosti a tvaru listu. Cilené zakim davam oba druhy stromu,
aby mohli pozorovat rozdil.

3. Pokus, Ze listy stromU také dychaji. Do igelitového sacku
vlozime list. Sacek nahofe sevieme a zaneme do néj dychat.
Po chvili saéek plné uzavieme. Ke konci hodiny muzeme vidét,
ze je sacCek zapareny. Na zakladé toho si spolecné fikame,
co je to fotosyntéza a jak jsou pro nas stromy dulezité.

4. Hovofim s zaky o barvach listl. Vysvétluji jim, Ze jsou zelené
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z toho duvodu, Ze obsahuji zelené barvivo jménem chlorofyl.
Na dukaz toho dam do sklenéného hrnku nékolik zelenych listd
lipy srd¢ité a zaleji je horkou vodou. Po chvili mUzeme vidét,
jak se z listl uvolfiuje zelena barva. Nasledné jim ukazuiji,
Ze v pripadé neplvodniho druhu dubu ¢erveného se voda zbarvi
cervenou barvou.

Zavér:

Na zavér se zakl ptam, co se v této hodiné dozvédéli zajimavého

a co je nejvice zaujalo.

3. hodina - matematika

Tfida 3. roénik.

Téma Matematika - lesni ulohy.

PomUcky | Psaci potfeby, pracovni sesity, metry, pravitka.

Tabule Na tabuli feSeni slovnich uloh.

Prostfedi | Tfida.

Postup ve | Uvod:

vyucovaci | Na uvod davam zakim matematickou rozcvicku. Davam jednotlivym
hodiné zakum priklady na séitani, od¢itani, déleni a nasobeni a oni mi fikaji

vysledek. Priklady pfizpUsobuji schopnostem tfidy. Pocitdme v oboru

celych Cisel do 1000.

Hlavni ¢ast:

Diktuji 2zakam slovni Ulohy. Zaci si je zapisuji do $kolnich sesitl. Davam
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zakum ¢as na vyreseni jednotlivych uloh. Poté Ulohy spole¢né feSime
na tabuli. Nechavam jednotlivé zaky slovni ulohy resit na tabuli a pouze

sleduji, popfipadé dovysvétluii.

Ulohy:

1. Borovice vejmutovka meéfila 24 metrl. Kazdy rok vyrostla
o jeden metr. Kolik metrl méfila po 12 letech?

2. Lesnik zasazel 25 jasanu ztepilych, 13 topold kanadskych a o 8
méné briz bélokorych, nez bylo jasanl ztepilych. Kolik celkem
vysazel stromu?

3. Vlese rostlo 247 borovic lesnich. Lesnici jich 134 pokaceli. Kolik
jich tam zUstalo?

4. Prvni den vysadil pan Vomacka v lesni skolce 38 strom0. Druhy
den vysadil pan Novotny 27 stromU. Treti den vysadil pan Zeleny
3 stromy. Kolik stromU bylo celkem vysazeno v lesni $kolce?

5. V lese rostlo 76 malych stromkd. PriSel jelen a 9 jich ponicil. Kolik

zUstalo stromU?

V dal$i ¢asti hodiny dostanou zaci rlzna méfidla - pravitka, metry.
Rikam napt. list javoru jasanolisttho mé&fi 15 cm, jehlice borovice
vejmutovky jsou dlouhé 4 cm. Ukolem z&kd je najit a zmé&Fit ve tFidé
néjakou vec, ktera méri stejné. Pak mérime celou tfidu, abychom zjistili,

jak velky strom by se tam vesel.

Zaver:

Zaverem zaky pochvalim za praci v hodiné.

4. hodina - hudebni vychova

Tfida 3. roénik.
Téma Nauceni pisné ,Na stejné zemi co my*.
PomUcky | Noty, klavir, text pisné.
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Tabule

V této hodiné nevyuzivam tabuli.

Prostfedi | Tfida s klavirem.

Postup ve | Uvod:

vyucovaci | Ptam se zaku, jestli znaji néjakou pisen, ve které se zpiva o stromech.
hodiné Rikam jim, Ze ja jednu takovou znam a dnes se ji spolu naugime.

Hlavni ¢ast:

Nejprve s zaky provadim dechové cviCeni a rozezpivani.

Dechova cviceni - $8§ (Suméni listd ve vétru), nafouknuté tvare
a nasledné foukani ,do listu”. Rozezpivani nejprve na slabiku ,no®, poté

na napévek ,dobry den, pojdte vSichni ven*.

Nejprve zakdm pisen zahraji a zazpivam. Poté spole¢né rozebereme
text, Casti pisné a slova, kterym by nemuseli rozumét. Hovofime
spoleéné o tom, jak vypada topol. Ptam se zakl, zda uz nékdy vidéli
alej topold. Rikam jim, Ze topoly se vysazuiji v parcich, protoze rychle
rostou. Casto je vysazovan topol kanadsky, ktery je na nasem Uzemi

neplvodnim druhem.

Predfikavam jednotlivé ¢asti pisné a zaci po mné opakuiji.
Nacvik pisné s klavirem.

Zpév pisné.

Zavér:

Zaky chvalim a Fikam jim, Ze v pribé&hu projektu si piseri jesté nékolikrat

spolecné zazpivame.
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Noty k pisni:

3.den

1. - 2. hodina - navstéva lesnika

Trida 3. roénik.
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Téma

Navstéva lesnika.

PomUcky | Ze skolniho prostfedi zadné.

Tabule V této hodiné ji nevyuzivam.

Prostfedi | Trida.

Postup ve | Uvod:

vyucovaci | Seznamim zaky s pfichodem lesnika do nasi tfidy. Oznamuiji, ze s nim
hodiné budeme travit dvé vyuc€ovaci hodiny. Pfipominam zasady slusného

chovani.

Hlavni ¢ast:

Seznamuiji zaky s lesnikem. Lesnik zakim predstavuje rizné stromy,
plody, nemoci stromu. Lesnik zakim povida o kurovci, ktery se sem
dostal vlivem invaznich druht a $kodi v nasich lesich. Také pro né ma
pFipravenych né&kolik skupinovych aktivit, ale i aktivity kolektivni. Rika

jim, jaky je rozdil mezi ptvodni a neplvodni dfevinou, jak se li$i a v ¢em.

Zavér:
Na konci druhé vyucCovaci hodiny lesnikovi spole¢né dékujeme

a lou¢ime se s nim.

3. hodina - vyhledavani informaci a prace s knihou

Trida 3. ro¢nik.
Téma Vyhledavani v knihach informaci a borovici lesni a borovici vejmutovce.
Pomdicky | Knihy o stromech (Amann 1997, Vétvicka 1992, Mezera 1989,

Martinovsky 1987, Lesni navod 1980, Mikula 1976, Bednarova 2019,
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Hieke 2019, Stursa 2016, Hecker 2005, Bartels 2011, Horagek 2007,
Mojzisek 2005), papiry A3, psaci potreby.

Tabule Na tabuli pisi nazvy borovic - borovice lesni, borovice vejmutovka.
Prostfedi | Trida.

Postup Uvod:

ve Chvalim zaky za praci s lesnikem. Hovofim s nimi o tom, jestli
vyucovac | si pamatuji, co jsou a nejsou puvodni stromy a co vsechno
i hodiné | si z predeslych dvou hodin zapamatovali.

Hlavni ¢ast:

Rozdélim zaky do skupin po Ctyfech. Kazda skupina dostane papir.
Jejich ukolem je v knihach vyhledat informace o borovici vejmutovce
a borovici lesni z poskytnutych knih. Zjistuji, jaky je mezi nimi rozdil,
kde rostou a jak vypadaji (pocet jehlic ve svazku, typ klry, dfevo, misto
vyskytu). Informace sepisuji na papir. Mohou k tomu i kreslit obrazky,

zkratka co uznaji za vhodné a potrebné.

Ke konci hodiny skupiny prezentuji, co se dozvedély zajimavého

a jaké v8echny informace nasly.

Zaveér:
Sdéluji zakiim, Ze nasledujici den budeme cely travit v lese a hledat

malé borovice vejmutovky.

4. hodina - dramaticka vychova

Trida

3. roénik.

Téma

Dramatizace a vymysleni pfibéhu.
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Pomcky

Zadné.

Tabule V této hodiné tabuli nevyuzivam.

Prostfedi | Tfida.

Postup | Uvod:

ve Tuto hodinu si vyzkousime, jaké to je vymyslet a zahrat si pohadku.
vyucovac | Pfedem zakdm nefikam jakou.

i hodiné

Hlavni ¢ast:

® dve skupiny - jedna sedi
® motivace pres dést a pfirodu a objeveni mrakl na obloze - Z&ci
dnes jsem byla v lese a prepadl mé veliky dést. Kapky bubnovaly
o listy stromU a bylo to velmi relaxa¢ni. Pojdme si to spole¢né
také zkusit.
® druha polovina stoji v ovalu (aspori 8 zaku)
® ucitel stoji uprostfed a ur€i zaka, od kterého se zacina
® ostatni zaci po o¢nim kontaktu s ucitelem prebiraji pohyb a délaji
ho celé kolo, dokud k nim ucitel opét neprijde
® cinnosti:
O Susténi dlani o sebe
O luskani (ruce se stfidaji a u kazdého zaka nasazuiji jiné
tempo)
O dva prsty do dlané
O pleskani do nohou (ruce se stfidaji)
O dupani a pleskani (bourka)
® cCinnost se vraci zpét od bourky az ke konci desté
® jec tfeba ukazat si konecné gesto

Nasledné zaky rozdeélim do menSich skupin. Za¢nu vypravét o tom,
ze vlese jednou zila, byla jedna statna borovice lesni. Byla velika
a krasna, jehlice méla hezky zelené a kazdému se velmi libila. Jednoho
dne v8ak onemocnéla a usadil se na ni zly klrovec. Jiné stromy o ni
zacaly mit strach, a tak se vydaly hledat datla doktora stromd. ..
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Zde skonc¢im vypraveéni a necham zaky, aby zbytek pohadky vymysleli.
Skupindm dam prostor pro vymysSleni pfibéhu a dramatické scénky,
kterou nam po uplynulém Case zahraji.

Zavér:
Chvalim zaky za kreativitu pfi vymys$leni a dramatizaci.

4. den

1. - 4. hodina - sazeni stromu

Trida 3. ro¢nik.

Téma Sazeni strom0.

Pomlcky | Motycky, ry€e, hrabé, lopatky, rukavice, mladé stromy.

Prostfedi | Les.

Postup | Uvod:

ve Rikam 2zakim, Ze pojedeme do lesa, a hovofim s nimi o tom,
vyuCovac | jak se v lese chovame.

i hodiné

Hlavni ¢ast:

Odjezd s z&ky do lesa.

V lese zakim znovu opakuiji, pro¢ budeme hledat borovici vejmutovku
(neplvodni drevina, ktera tady u nas skodi), odstranovat ji a zasazovat
misto ni borovici lesni (za Ucelem vraceni plvodniho druhu na nase
uzemi). Opakuji zakim rozdil mezi témito drevinami a hlavné pocet
jehlic ve svazku, které nam pomohou lépe urcit druh. Ukazuji zakim
konkrétné borovici vejmutovku, aby vidéli, jak vypada, a nevykopali

ze zeme Spatny vymladek.

Vysvétluji zasady prace a zachazeni s mladymi stromky (manipulujeme
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s nimi opatrné, vysvétluji, jak spravné vykopat neplvodni strom

a zasadit ten pUvodni...).

Hledani borovice vejmutovky a sazeni stromu.

V prubéhu dne je pauza na svacinu.

Ve volném ¢ase po vysazeni v§ech poskytnutych stromU hrajeme hru.
Zaky rozdélim do dvou skupin. Kazdé pfidélim jeden strom. Na myj
povel vystartuji a jejich ukolem je poznat mnou uréeny strom, dobéhnout
k nému a jako cela skupina kolem n¢j vytvofit kruh. Prvni druzstvo
vyhrava. Takto to opakujeme nékolikrat s ooménou stromu.

Navrat do Skoly.

Zaver:

Chvalim zaky za dobfe odvedenou praci v lese.

Poznamka pro ucitele: Zde je opravdu dulezité zakim vysvétlit, pro¢ danou praci
vykonavame a co je jejim smyslem. Kontroluji, zda vykopavaji spravné vymladky.

Mapa lesa, ve kterém se sazelo:
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Obrazek 25: Mapa obcniho lesa

Na mapé je vyznacen obecni les.
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Obrazek 26: Mapa s umisténim ZS a obecniho lesa

Na mapé je vyznaden obecni les. Cerveny bod dole zna&i umisténi zakladni koly.

5. den

1. - 2. hodina - tvorba portfolia

Tfida 3. roénik

Téma Tvorba zavérecného portfolia.

Pomcky Vytvarné potreby, Ctvrtky A2, psaci potfeby, knihy o stromech (Amann
1997, Vétvicka 1992, Mezera 1989, Martinovsky 1987, Lesni navod
1980, Mikula 1976, Bednarova 2019, Hieke 2019, Stursa 2016, Hecker
2005, Bartels 2011, Horacek 2007, Mojzisek 2005).

Tabule Na tabuli jsou promitnuté obrazky borovic (vejmutovka a lesni).

Prostredi Tfida.

Postup ve | Uvod:

vyuéovaci | Rikam 2ak{im, Ze dnes je posledni den projektu a cely den pujde o to,
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hodiné

ze si spole¢né vytvorime portfolio k tomuto projektu a v posledni

hodiné si cely projekt spolecné zhodnotime.

Hlavni ¢ast:
Z4ci jsou rozdéleni do mensich skupin. Kazda skupina dostane étvrtku

a zvoli si vytvarné pomdcky, které bude vyuzivat.

Zadani je tvorba vysledného portfolia projektu. Na jedné pulce bude
borovice vejmutovka a na druhé bude borovice lesni (zakladni
informace, rozdily, jehlice ve svazku, misto vyskytu...). Zaci celé
zadani zpracuji vytvarné a napisi hlavni rozdily a dllezité informace.

Tvorba je Cisté na nich a fantazii se meze nekladou.

Zaveér:
Slovni pochvala zaku. Sdéluji, ze portfolia si spole¢né odprezentujeme

v nasledujicich hodinach.

3. hodina - opakovani

Tfida 3. roénik

Téma Opakovani.

PomUcky | Pracovni listy, psaci potfeby, noty, klavir.
Tabule V této hodiné tabuli nevyuzivam.

Prostfedi | Tfida.

Postup ve | Uvod:

vyuCovaci | Sdéluji zakim, Ze tato hodina bude opakovaci.
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hodiné
Hlavni ¢ast:
Rozdavam zakdm pracovni listy. Samostatna prace zaka.

Spole¢na kontrola pracovnich listd.

Po spole¢né kontrole pracovnich listl se zaku ptam, co jsme cely tyden

délali. Sdéluji mi své zazitky a informace, které si pamatuji.

Po zhodnoceni celého tydne si zpivame pisen, kterou jsme se naucili.

Zaver:

V zavéru hodiny uklizime tfidu.

Pracovni list:
PRACOVNI LIST - STROMY

1. Napis, k jakym stromim patfi tyto listy:

2. K plodim na obrazku napis$ stromy, na kterych rostou:

................................................................................................................................................



3. Poznas, o jaky jde strom?

Tento strom je listnaty. Ma Sedy hladky kmen a jeho plodem jsou bukvice.
a) dub letni
b) lipa srdcita
c) buk lesni

Tento strom je jehliénaty. Jeho plodem jsou malé Sisky a jako jediny jehli¢nhan
na podzim opada.

a) borovice lesni

b) modfin opadavy

c) smrk ztepily

Tento strom je listnaty a fika se 0 ném, ze je to nas narodni strom. Jeho listy maji tvar
srdce.

a) lipa srdcCita

b) trnovnik akat

c) javor klen

Tento strom je jehliCnaty. Dalo by se o ném fict, ze je to Vano¢ni strom. Jeho jehlice
rostou ve svazcich po dvou a jsou velmi Spicaté.

a) smrk ztepily

b) modfin opadavy

c) borovice lesni

4. Ve vétach najdi schované nazvy stromu a napis je vedle vét.

Mates mrka na Alenu.

Maminka do papiru bali pastelky.

Tatinek seka obfi zahradu.

Dnes pujdu bobovat na kopec.

Pouzij houbu k myti nadobi.

Praha je dle turistl zajimavym mistem.

To pole musime zorat.
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Veelka Maja sandal ztratila.

5. Vylusti tajenku. V sedém sloupecku ti vyjde, jak se jmenuje plod jirovce madalu.

1. Drevina, které neni vidét kmen.

2. Co je plodem dubu?

[l

3. Ovocny strom.

4. Cast listnatého stromu. L

5. Narodni strom Ceska.

6. Cast stromu, ktera je pod zemi.

4. hodina - zavér projektu

Trida 3. roénik.

Téma Zaver projektu.

Pomcky Psaci potreby, skolni seSity.

Tabule Na tabuli davam portfolia zaka.

Prostredi Trida

Postup ve | Uvod:
vyuCovaci | Sdéluji zakum, Ze tuto hodinu si zhodnotime portfolia, ktera vytvorili.
hodiné

Hlavni ¢ast:
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ZAci si prohlizi portfolia ostatnich a maji prostor pro pfipadné dotazy

na ostatni zaky.

Hodnoceni z mé strany. Hodnotim celkovou aktivitu zakl bé&hem
celého projektu (skupinovou a samostatnou praci, sazeni stromd,

chovani a jednotlivé aktivity).

Posledni aktivitou tohoto projektu bude shrnujici pisemna prace zaku.
Kazdy zak pise do svého skolniho seSitu svUj pohled na projekt,

co se mu libilo a co ne a vSechny jejich dojmy.
V zavéru hodiny nam mohou svou praci dobrovolnici precist.
Zavér:

V zavéru dékuji zakim, Ze jsme spolu projekt uskuteénili a vse

se povedlo tak, jak mélo.

5. Diskuse

Zhodnoceni celého projektu probéhlo slovné s zaky ve tfidé. Bylo mnoho

pozitivnich ohlast. Zaci hodnotili jednotlivé aktivity a fikali, co je zaujalo nejvice

a co si z celého projektu odnesli. Z hlediska aktivit bylo velmi kladné hodnoceno video,

které jsem zakdm poustéla. Zaci byli nejaktivnéjsi pfi sazeni drevin a tato aktivita byla

i nejlépe hodnocena. Byla jsem velmi rada, Ze na nékteré zaky mélo sazeni strom(

a cela tato problematika pozitivni vliv.
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Prvni den projektu byl vénovan z velké &asti povidani. Zaci aktivné pracovali
uz v prvni hoding, kdy nadsené vymysleli myslenkovou mapu. V nékterych slovech
se shodovali a v jinych mé& naopak velmi prekvapili svou kreativitou. Uvod do tématu
stromU nebyl nijak naroény, protoze zaci se stromy ucili jiz v druhém roéniku v prvouce.
Bylo to spiSe opakovani. Videa méla u zaku uspéch diky papouskovi Oskarovi, ktery
zaky videem provazel. Zaci mnoho stromU zvladli poznat a pojmenovat. Nasledovala
problematika invazivnich a neinvazivnich druht. Diskuze na toto téma byla zajimava
a i pro mé& obohacujici. Zaci se do této diskuze ponofili tak moc, Ze jsem je musela
zastavit, abychom neutekli od tématu pry¢. U nékterych dfevin bylo Zzakim tézké
vysveétlit rozdil mezi nimi, ale nakonec se to v zédsadé povedlo. Prochazka do lesa byla
pro zaky pfinosem, protoze jsme se stromy ukazali nazivo a oni tak méli lepSi
predstavu o rozdilech jednotlivych stromu.

Druhy den projektu byl bliz§i bézné vyuce kvUli zafazeni jinych pfedmétu, jako
je matematika, télesna vychova a hudebni vychova. Matematika pro zaky byla jina
v tom, ze jsme pocitali jen ulohy. Dobré bylo, ze vidéli propojenost s tématem projektu.
V této hodiné doslo k mensim prostojim, protoze néktefi zaci byli rychlej$i nez ostatni.
Pro tento pripad jsem si méla pfipravit ulohy navic, abych zamezila pfipadné nekazni
v hodiné. Samotné ulohy se zakim libily a aktivnhé je pocitali. Télesna vychova
se zakum libila, protoze byla volnéjsi a mohli mezi sebou soutézit. Néktefi zaci sami
navrhovali rizné variace soutézi s lesni tématikou. Nasledovala hodina plna
experimentl, kde Zaci zkoumali stromy ze v8ech uhll. Nékteré aktivity je bavily, jiné
zase méne, ale ve vysledku to byla pfijemna hodina. Posledni hodinu byla hudebni
vychova, kde jsme se uili pisniCku ,Stromy“. Neéktefi zaci pisen znali, jini ji slySeli
poprvé. Kladné hodnotim rozbor pisné. Zaci aktivné pracovali a méli mnoho otazek
k textu pisne.

Treti den projektu navstivil tfidu lesnik. Rozsifil zakim informace a povédomi
o invazivnich a neinvazivnich druzich. Zaci se dozvéd&li dalsi rozdily mezi stromy,
a co se déje, kdyz je v nasem puvodnim lese nepuvodni druh stromu. Mél pro zaky
pfipravené riizné aktivity. Zaci méli mnoho otadzek a navétéva lesnika je velmi
obohatila. Z jeho navstévy byli tak nadsSeni, ze jsme jejimu tématu museli vénovat
jesté Cast treti hodiny. S nadSenim z prvnich dvou hodin se pustili do vytvarného
zpracovani a vyhledavani informaci skrze borovici vejmutovku a borovici lesni. V této
hodiné néktefi zaci nechtéli tolik pracovat, takze skupinova prace nefungovala tak,
jak by méla. Pristé bych méla zakdm ve skupiné udélit konkrétni roli, aby se museli
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zapojit opravdu vSichni a nikdo nemél prostor k tomu, aby nic nedélal. Dramaticka
vychova byla velmi volna. Zaci méli spoustu prostoru pro seberealizaci. Velmi kladné
byla hodnocena aktivita desté, kterou jsme pak aplikovali jesté v jinych hodinach,
kdyz zbyl €as. PFi vymysSleni scének byl ve tfidé mensi hluk. Nijak zvlast jsem zaky
neusmeérfiovala a spise jsem je nechala volné pusobit, protoze predeslé hodiny museli
byt ukdznéni a hodiny nebyly tak volné. Scénky, které predvedli, byly zabavné
a nékteré dokonce poucné.

Ctvrty den projektu by se dal povazovat za jeho vrchol. S Zaky jsme jeli
do obecniho lesa, kde vysazovali plvodni borovici lesni. Zprvu bylo pro zaky tézké
najit borovici vejmutovku, ale pozdéji uz to takovy problém nebyl. Hodné z nich
za mnou chodilo a ptalo se, coz jsem povazovala za spravne, protoze jsem na zaky
apelovala, abychom nevykopali $patné vymladky. Zaci byli pfi praci opatrni a $etrni
ke stromim. Tento den se jim nejvice libil a mél nejvice kladnych hodnoceni.
Pfekvapilo mé, jak se zaci do sazeni pustili. Kazdy zak vysadil alespon jednu borovici
lesni. Vzajemné si pomahali a spolupracovali.

Paty den projektu byl volnéjsi. Prvni dvé hodiny zaci tvofili zavéreéné portfolio,
kde méli mnoho prostoru pro realizaci. Nechala jsem zakim moznost tvorit, jak chtéji,
coz se projevilo tim, ze kazdé portfolio bylo jiné a zajimavé. Zde se opét neékteri zaci
zUCastnili méné. Pracovni listy byly ve vétSiné pripadl vypinéné spravné. Byla
to pro mé dobra zpétna vazba, kterou jsem si oveéfila, zda si zaci na zavér néco
zapamatovali a odnesli ¢i nikoliv. Hodnoceni portfolia mé mile prekvapilo, protoze zaci
byli k sobé mili a ohleduplni. Vzajemné se hodnotili kladné a chvalili se navzajem.
Nasledné hodnotili jednotlivé aktivity, které béhem tydne probéhly. Na zavér psali
cestinarskou praci. Vice jak polovina chtéla svoji praci precist. Cely projekt byl
hodnocen v klidu ve velmi pfijemné atmosfére.

Z mé strany bylo v projektu nékolik mezer, protoze ne vzdy jsem si spravné
urcila ¢as na jednotlivé aktivity, a tak se obcCas stalo, ze jsme si néco prenaseli do dalsi
hodiny. Z celkového hlediska si myslim, ze se projekt poved| a vySel tak, jak jsem
ho planovala.

Kdybych se nyni méla ohlédnout a fici, co bych zménila, byla by to jisté prace
s Casem. V této oblasti mam jisté mezery a obéas davam Zzakim vice casu,
nez je skutecné potieba. Dale pak volba nékterych aktivit. Na druhé strané musim fici,
ze zde bylo mnoho aktivit, které se povedly. Chtéla jsem do projektu zapojit i nékolik

béznych hodin, jako je tfeba matematika, hudebni vychova nebo cesky jazyk.
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Slo mi pfedev$im o to, abychom stale jen nevyrabéli, ale aby zde byla propojenost
s vice predméty. Jakmile vyvstal néjaky problém, s zaky jsme ho vyreSili a projekt
pokracoval dal. Zaci k chybam pfistupovali rozumné a s nadhledem.

¢i tvorby portfolii. Chlapcim $lo [épe sazeni dfevin a vSechny fyzické aktivity. Nemohu
fict, Ze by zde byl n&jaky velky rozdil, ktery by tvofil problém. Zaci byli vesmés
vyrovnani a pracovali na podobné urovni.

Co se tyée pracovnich listd, byla zde minimalni chybovost. Z&ci
si pfi samostatné praci poradili velmi dobfe. Tyto pracovni listy vnimam jako jednu
z vystupnich ¢asti projektu, kde jsem ovéfovala znalosti zakd. Pro ilustraci
zde pfikladam dva vyplnéné pracovni listy.

Z hlediska literatury jsem byla obsahem nékterych knih nemile prekvapena.
Vétsina knih obsahovala pfinosné a pouzitelné informace. Nasly se vSak i takové
knihy, které byly z mého hlediska témér nepouzitelné, at’ uz slo o0 mou teoretickou ¢ast
prace nebo o knihy, které jsem shanéla k vyuziti ve vyuce. Problematice invazivnich
a neinvazivnich druhl drevin se vénuje minimum literatury a Casto se jedna
jen o par stran v jinak obsahlé knize. Nalézt literaturu vice vyuzitelnou pro psani této

Celkovy mUj nazor na zpracovani tématu a projektu je kladny. Pfi praci jsem
se dozvédéla mnoho novych a pro mé obohacujicich informaci, které jisté v budouci
praxi vyuziji. Co se projektu tyCe, jsem rada, ze jsem méla moznost zkusit

si ho realizovat v praxi a ziskat tak mnoho novych poznatkt a zkusenosti.

Pracovni list €. 1
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Pracovni list €. 2
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6. Zavér

Tématem pro zpracovani projektu byla puvodnost a neplvodnost dfevin
na nasem uzemi. V prvni ¢ast diplomové prace jsem se zamérila na teoreticka fakta
o drevinach a posouzeni plUvodnosti. Vybrala jsem si nékteré dreviny, které jsem
zaradila do tvorby projektu.

V druhé Casti diplomové prace jsem vypracovala vyukovy projekt na téma
puvodni a nepuvodni dieviny. Tento projekt je pro zaky treti tfidy na prvnim stupni
zakladni Skoly. Po drobnych upravach by projekt mohl byt pro nizsi nebo vyssi rocniky.
Byl zpracovan za ucCelem seznamit zaky s tim, jaké dfeviny se kolem nas nachazi,
jaka jsou pfipadna rizika invaznich druhl, a prfedevsim na to, aby Z&ci jednotlivé
stromy poznali. Vybrala jsem si Sest plvodnich a Sest nepluvodnich dfevin, které jsem
s zaky v prubéhu celého projektu probirala. Jeden den projektu probéhla navstéva
lesnika, ktery zaky odborné seznamil s problematikou.

Vyvrcholenim celého projektu byl vylet do obecniho lesa, kde jsme s zaky
chodili po lese, hledali borovice vejmutovky a jejich mlazi, které jsme vykopali
ze zemé. Misto nich jsme vysazovali pGvodni borovici lesni za Ucelem eliminace
neplvodniho druhu. Kazdy zak vysadil alespon jednu borovici lesni. Rychlejsi Zaci
vysadili vice stroml. Stromy k sazeni nam poskytla obec a vyhradila nam misto,
na némz jsme mohli s zadky vysazovat. V lese jsme stravili jeden Skolni den, ktery
byl v projektu vyhrazen pro vysadbu.

Zavérem celého projektu byl posledni den. V tento den zaci tvofili vysledné
portfolio, kde srovnavali borovici vejmutovku s borovici lesni. Pak nasledovala
prezentace. S zaky jsme cely projekt zhodnotili slovné. Rekli jsme si, co se libilo
a co naopak ne. Kazdy z zakl psal kratké hodnoceni, které jsme si spolec¢né Cetli
a uzavreli tak cely projekt.

Cile projektu byly napinény, cely projekt se velmi povedl a ohlasy ze strany
zakl byly kladné.

84



7. Seznam literatury a dalSich zdroju

e PySek P. & Prach K. [eds]: Invazni rostliny v Ceské flofe. Alien plants in the
Czech flora. — Materialy 14, 1997.

e TICHY, Lubomir a Petr PYSEK, ed. Rostlinné invaze. Brno: Rezekvitek, 2001.
ISBN 80-902954-4-4.

o MANAK, Josef a Vlastimil SVEC. Vyukové metody. Brno: Paido, 2003. ISBN
80-7315-039-5.

e MLIKOVSKY, Jiti a Petr STYBLO, ed. Nepivodni druhy fauny a fléry Ceské
republiky. Praha: CSOP, 2006. ISBN 80-86770-17-6.

o VAGNEROVA, Marie. Vyvojovd psychologie. |., Détstvi a dospivani. Praha:
Karolinum, 2005, 467 s. ISBN 80-246-0956-8.

e FISHER, Roger, William URY a Bruce PATTON. Jak dosahnout souhlasu:
zasady uspésného vyjednavani. 2. vyd. Praha: Management Press, 2004, 173
s. ISBN 80-7261-100-3.

e SITNA, Dagmar. Metody aktivniho vyucovéni: spolupréce 7&k( ve skupindch.
Praha: Portal, 2009, 150 s. ISBN 978-80-7367-246-1.

e NOVOTNY, Milo§ a Zdenék BROM. Oskarova prvouka 2: pro 2. roénik:
objevujeme a poznavame s Oskarem. Druhé vydani. Brno: Nova skola, 2021-.
ISBN 978-80-7600-253-1.

o AMANN, Gottfried. Stromy a kere lesa: kapesni obrazova knizka jehlic a listi ...
Vimperk: Nakladatelstvi J. Steinbrener, 1997, 228 s. Amann. ISBN 80-901324-
9-9.

e VETVICKA, Vaclav, Viasta MATOUSOVA a Milan KRIZO. Stromy a kere.

Prelozil Jan MASEK. Bratislava: Priroda, 1992, 311 s. ISBN 80-07-00402-5.

e MEZERA, Alois. Nase stromy a kere. 2. preprac. vyd. llustroval Kvétoslav
HISEK. Praha: Albatros, 1989, 426 s. Oko, Sv. 25. ISBN (Vaz.)..

o MARTINOVSKY, Jan. Kli& k uréovéni stromii a keft. 2. vyd. Praha: SPN, 1987,
207 s. Pomocné knihy pro zaky. ISBN (Vaz.)..

e Jehli¢naté rostliny, listnaté stromy a kefe: katalog. Litoméfice: Lesni zavod,
[1980], Nestr.

e MIKULA, Alois. Nase stromy a kefe. Praha: MF, 1976, 149, 188 s.

o BEDNAROVA, Jaroslava. Herbar, aneb, Stromy a kefe. V Praze: Fortuna Libri,
2019, 219 s. ISBN 978-80-7546-164-3.

85



o HIEKE, Karel. Encyklopedie jehlicnatych stromi a kerd. 2. vydani. V Brné:
CPress, 2019, 246 s. ISBN 978-80-264-2461-1.

e STURSA, Jan. Dreviny: opadavé i stdlezelené v ilustracich Véry Nicové.
llustroval V&ra NICOVA. Praha: Aventinum, 2016, 511 s. Artia. ISBN 978-80-
7442-082-5.

e HECKER, Ulrich. Stromy a kefe: Ulrich Hecker. Cestlice: Rebo, 2005 dotisk,
238 s. Pruvodce pfirodou. ISBN 80-7234-291-6.

e BARTELS, Andreas. Dfeviny od A do Z: 1500 stromii a kefil. Praha: Knizni
klub, 2011, 287 s. ISBN 978-80-242-2717-7.

o HORACEK, Petr. Encyklopedie listnatych stromi a kefd. Brno: Computer
Press, 2007, 747 s. ISBN 978-80-251-1708-8.

e MOJZISEK, Mirko. Jehli¢naté stromy a kefe. Brno: CP Books, 2005, 96 s.
Abeceda Ceské zahrady, J. ISBN 80-251-0248-3.

e UHLIR, Jaroslav a Zden&k SVERAK. Zpévnik: [nejvétsi hity]. 2. vyd. Praha:
Fragment, 2011, 1 zpévnik (122 s.). ISBN 978-80-253-1320-6.

Internetové zdroje:
- https://botany.cz

- https://www.ceska-krajina.cz/2732/vedci-zacnou-spolu-s-lesniky-vracet-do-

lesu-puvodni-druhy-ovocnych-stromu/

- https://www.lesprace.cz/casopis-lesnicka-prace-archiv/rocnik-84-

2005/lesnicka-prace-c-9-05/puvodni-populace-lesnich-drevin-v-cr

- https://digifolio.rvp.cz/view/view.php?id=10842

- https://www.parlamentnilisty.cz/zpravy/tiskovezpravy/Ceska-krajina-Vedci-

zacnou-spolu-s-lesniky-vracet-do-lesu-puvodni-druhy-ovocnych-stromu-639031

Seznam obrazku:

[1] PINUS STROBUS L. — borovice vejmutovka / borovica hladka | BOTANY.cz.
BOTANY .cz - Zajimavosti ze svéta rostlin [online]. Copyright © [cit. 15.04.2022].
Dostupné z: https://botany.cz/cs/pinus-strobus/

[2] POPULUS xCANADENSIS Moench — topol kanadsky / topol kanadsky |
BOTANY.cz. BOTANY.cz - Zajimavosti ze svéta rostlin [online]. Copyright © [cit.
15.04.2022]. Dostupné z: https://botany.cz/cs/populus-canadensis/

[3] ROBINIA PSEUDOACACIA L. — trnovnik akat / agat biely | BOTANY .cz.
BOTANY .cz - Zajimavosti ze svéta rostlin [online]. Copyright © [cit. 15.04.2022].
Dostupné z: https://botany.cz/cs/robinia-pseudacacia/

86


https://botany.cz
https://www.ceska-kraiina.cz/2732/vedci-zacnou-spolu-s-lesniky-vracet-do-
https://www.lesprace.cz/casopis-lesnicka-prace-archiv/rocnik-84-
https://diqifolio.rvp.cz/view/view.php?id=10842
https://www.parlamentnilisty.cz/zpravy/tiskovezpravy/Ceska-kraiina-Vedci-
http://BOTANY.cz
http://BOTANY.cz
https://botany.cz/cs/pinus-strobus/
http://BOTANY.cz
http://BOTANY.cz
https://botany.cz/cs/populus-canadensis/
http://BOTANY.cz
http://BOTANY.cz
https://botany.cz/cs/robinia-pseudacacia/

[4] FRAXINUS PENNSYLVANICA Marshall — jasan pensylvansky / jasen Cerveny |
BOTANY.cz. BOTANY.cz - Zajimavosti ze svéta rostlin [online]. Copyright © [cit.
15.04.2022]. Dostupné z: https://botany.cz/cs/fraxinus-pennsylvanica/

[5] Informacni systém [online]. Dostupné z:
https://is.muni.cz/do/rect/el/estud/prif/ps13/biogeogr_2/web/pages/index_Ace_neg.ht
mi

[6] Pozor! Za narUstem podilu listnacd v ¢eskych lesich jsou ¢asto nebezpecné
invazni druhy - Ekolist.cz. Ekolist.cz: Zivotni prostredi, priroda, ekologie, klima,
biodiverzita, energetika, krajina, doprava i cestovani [online]. Copyright © [cit.
15.04.2022]. Dostupné z: https://ekolist.cz/cz/publicistika/priroda/za-narustem-podilu-
listnacu-v-ceskych-lesich-jsou-casto-nebezpecne-invazni-druhy

[7] PINUS SYLVESTRIS L. — borovice lesni (sosna) / borovica lesna | BOTANY.cz.
BOTANY .cz - Zajimavosti ze svéta rostlin [online]. Copyright © [cit. 15.04.2022].
Dostupné z: https://botany.cz/cs/pinus-sylvestris/

[8] Bfiza bélokora | PharmaPoint Lékarna. Lékarny PharmaPoint [online]. Copyright
© 2013 PHOENIX Iékarensky velkoobchod, s.r.o. [cit. 15.04.2022]. Dostupné z:
https://www.pharmapoint.cz/herbar/briza-belokora/

[9] FAGUS SYLVATICA L. — buk lesni / buk lesny | BOTANY.cz. BOTANY.cz -
Zajimavosti ze svéta rostlin [online]. Copyright © [cit. 15.04.2022]. Dostupné z:
https://botany.cz/cs/fagus-sylvatica/

[10] ACER PSEUDOPLATANUS L. — javor klen / javor horsky | BOTANY.cz.
BOTANY .cz - Zajimavosti ze svéta rostlin [online]. Copyright © [cit. 15.04.2022].
Dostupné z: https://botany.cz/cs/acer-pseudoplatanus/

[11] Jasan ztepily — Kouzelné bylinky — Ceska televize. Ceska televize [online].
Copyright © Ceska televize 1996 [cit. 15.04.2022]. Dostupné z:
https://www.ceskatelevize.cz/porady/10744345634-kouzelne-bylinky/7669-
bylinky/46652-jasan-ztepily/

[12] TILIA CORDATA Mill. — lipa srd¢ita / lipa malolista | BOTANY.cz. BOTANY.cz -
Zajimavosti ze svéta rostlin [online]. Copyright © [cit. 15.04.2022]. Dostupné z:
https://botany.cz/cs/tilia-cordata/

[13] Sigka pfirodni-borovice-JUMBO | EKO tipy | Rozsifena nabidka | E-shop |
Aurednik CS. Aurednik CS [online]. Copyright © 2018 AUREDNIK CS [cit.
15.04.2022]. Dostupné z: https://www.aurednik.cz/e-shop/siska-prirodni-borovice-
jumbo-d2194.html

[14] Topol kanadsky — Populus x canadensis, Sprava narodniho parku Podyji.
Sprava narodniho parku Podyji [online]. Copyright © 2001 [cit. 15.04.2022].
Dostupné z: https://www.nppodyiji.cz/topol-kanadsky-populus-x-canadensis

[15] Trnovnik akat — Robinia pseudacacia, Sprava narodniho parku Podyji. Sprava
narodniho parku Podyji [online]. Copyright © 2001 [cit. 15.04.2022]. Dostupné z:
https://www.nppodyiji.cz/trnovnik-akat-robinia-pseudacacia

[16] Jasan pensylvansky (Fraxinus pennsylvanica) | Profizahrada.cz. PROFI
ZAHRADA [online]. Copyright © 2001 [cit. 15.04.2022]. Dostupné z:
https://www.profizahrada.cz/foto/cz/97034/

87


http://BOTANY.cz
http://B0TANY.cz
https://botany.cz/cs/fraxinus-pennsylvanica/
https://is.muni.cz/do/rect/el/estud/prif/ps13/biogeogr_2/web/pages/index_Ace_neg.ht
http://Ekolist.cz
http://Ekolist.cz
https://ekolist.cz/cz/publicistika/priroda/za-narustem-podilu-
http://BOTANY.cz
http://BOTANY.cz
https://botany.cz/cs/pinus-sylvestris/
https://www.pharmapoint.cz/herbar/briza-belokora/
http://BOTANY.cz
http://BOTANY.cz
https://botany.cz/cs/fagus-sylvatica/
http://BOTANY.cz
http://BOTANY.cz
https://botany.cz/cs/acer-pseudoplatanus/
https://www.ceskatelevize.cz/porady/10744345634-kouzelne-bylinky/7669-
http://BOTANY.cz
http://BOTANY.cz
https://botany.cz/cs/tilia-cordata/
https://www.aurednik.cz/e-shop/siska-prirodni-borovice-
https://www.nppodyji.cz/topol-kanadsky-populus-x-canadensis
https://www.nppodyji.cz/trnovnik-akat-robinia-pseudacacia
http://Profizahrada.cz
https://www.profizahrada.cz/foto/cz/97034/

[17] Javor jasanolisty (javorovec jasanolisty) Acer negundo ( Negundo aceroides) |
Blanokfidli v Praze. Blanokridli v Praze [online]. Copyright © Blanokridli v Praze
2016 [cit. 15.04.2022]. Dostupné z:
https://www.blanokridlivpraze.cz/rostliny/detail/?rosld=204

[18] Herbar Wendys - Quercus rubra - dub Cerveny. Herbar Wendys - Domd [online].
Copyright © 2022 Herbar Wendys [cit. 15.04.2022]. Dostupné z:
https://botanika.wendys.cz/index.php/14-herbar-rostlin/523-quercus-rubra-dub-
cerveny

[19] liftea-borovice-lesni-pinus-sylvestris | Liftea CZ. Liftea — kdyz priroda pomaha!
Nacerpejte zdravi z prirody! [online]. Copyright © [cit. 15.04.2022]. Dostupné z:
https://www.zdravi-liftea.cz/liftea-herbnasal/liftea-borovice-lesni-pinus-sylvestris/
[20] BETULA PENDULA Roth — bfiza bélokora / breza previsnuta | BOTANY.cz.
BOTANY .cz - Zajimavosti ze svéta rostlin [online]. Copyright © [cit. 15.04.2022].
Dostupné z: https://botany.cz/cs/betula-pendula/

[21] FAGUS SYLVATICA L. — buk lesni / buk lesny | BOTANY.cz. BOTANY.cz -
Zajimavosti ze svéta rostlin [online]. Copyright © [cit. 15.04.2022]. Dostupné z:
https://botany.cz/cs/fagus-sylvatica/

[22] Javor horsky - klen Acer pseudoplatanus | Blanokfidli v Praze. Blanokridli v
Praze [online]. Copyright © Blanokridli v Praze 2016 [cit. 15.04.2022]. Dostupné z:
https://www.blanokridlivpraze.cz/rostliny/detail/?rosld=69

[23] Jasan ztepily — Fraxinus excelsior, Sprava narodniho parku Podyji. Sprava
narodniho parku Podyji [online]. Copyright © 2001 [cit. 15.04.2022]. Dostupné z:
https://www.nppodyji.cz/jasan-ztepily-fraxinus-excelsior

[24] Lipa srdcita — Tilia cordata, Sprava narodniho parku Podyji. Sprava narodniho
parku Podyji [online]. Copyright © 2001 [cit. 15.04.2022]. Dostupné z:
https://www.nppodyiji.cz/lipa-srdcita-tilia-cordata

[25] Obecni urad Horni Podluzi

[26] Mapy.cz. Mapy.cz [online]. Dostupné z:
https://mapy.cz/zakladni?x=14.6027445&y=50.8716508&z=12&source=muni&id=16
75&ds=1

[27] Autor: Markéta Dvorakova

[28] Autor: Markéta Dvorakova

88


https://www.blanokridlivpraze.cz/rostliny/detail/?rosld=204
https://botanika.wendys.cz/index.php/14-herbar-rostlin/523-quercus-rubra-dub-
https://www.zdravi-liftea.cz/liftea-herbnasal/liftea-borovice-lesni-pinus-sylvestris/
http://BOTANY.cz
http://BOTANY.cz
https://botany.cz/cs/betula-pendula/
http://BOTANY.cz
http://BOTANY.cz
https://botany.cz/cs/fagus-sylvatica/
https://www.blanokridlivpraze.cz/rostliny/detail/?rosld=69
https://www.nppodyji.cz/jasan-ztepily-fraxinus-excelsior
https://www.nppodyji.cz/lipa-srdcita-tilia-cordata
http://Mapy.cz
http://Mapy.cz

