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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva vyuzitim aplikace Esri Story Maps pro
vzdélavaci ucely. V teoretické ¢asti budou popsany principy Story Maps, povodné
v Olomouci v roce 1997 a vzdélani o klimatické zméné. V praktické ¢asti bude na
podkladech aplikace vytvorena interaktivni stranka mapujici priibéh povodni
v Olomouci v roce 1997. Nasledné bude tato aplikace vyuzita skupinou studentt
pro ziskani zpétné vazby o vyuZitelnosti navrzené aplikace. Na zakladé evaluace

budou navrhnuta doporuceni, jak aplikaci upravit.
klicova slova

Esri Story Maps, vzdélani, klimaticka zména, povodné v Olomouci 1997

Abstract

The Master thesis deals with the use of Esri Story Maps for educational
purposes. The theoretical part will describe the principles of the Story Map, the
floods in Olomouc in 1997 and the aims of climate change education. In the
practical part, an interactive website will be created on the basis of the
application, mapping the course of the floods in Olomouc in 1997. Subsequently,
this application will be used by a group of students to get feedback on the
usability of the proposed Story Maps application. Based on the evaluation,

recommendations for how to modify the application will be suggested.

key words
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uvoD

Diplomova prace propojuje tfi rdzné oblasti do jednoho tématu.
Teoreticka ¢ast se zabyva otazkou vzdélani o klimatické zméné, jakoZto jednim
z nastroji reSeni soucasnych globalnich problémt, v dalsi c¢asti popisuje jeden
zmoznych projevi klimatické zmény, tj. povodné, na konkrétnim piipadu
povodni z roku 1997 se zamérenim na mésto Olomouc. I presto, Ze nelze tvrdit,
Ze povodné v roce 1997 byly projevem pouze klimatické zmény, je evidentni, Ze
v posledni dobé se pocet extrémnich projevili srazkovych epizod zvysil a podle
odbornych védeckych zprav IPCC klimatickd zména jiZ probiha (IPCC, 2014) Je
mozné, Ze klimatickd zména a zvySeny vyskyt povodni spolu nesouvisi, vzhledem
k velkému mnoZstvi proménnych, které vznik povodiiové situace ovliviiuji,
nicméné je mnohem vice pravdépodobné, Ze antropogenni Cinnost je jeden
z diivodt, pro¢ k témto udalostem dochazi stale castéji a proc je jejich projev
extrémnéjsi. Komplexita problému je velmi obsahlad a je nemozné ji pochopit
auvédomovat si vcelém rozsahu. Jednim znastroji, ktery ktomu mize
napomoci, jsou interaktivni metody vzdélavani. Diky témto metodam mizeme
propojit textovou informaci s fotografiemi, obrazky, videi, statistickymi daty
alokaci. MoZnost lokalizovat dany dopad Kklimatické zmény primo ke
konkrétnimu mistu je velkou vyhodou, kterd méni problém ze vzdaleného
a neosobniho na konkrétni a osobni.

Soucasné technologie prinaseji témér neomezené moznosti interaktivni
interpretace dat a i laicka verejnost dokaZe jednodusSe pochopit zmény v case
a jejich priciny a dopady. Prakticka Cast proto propojuje redlny pripad prirodni
katastrofy s interaktivni metodou jeji interpretace pomoci aplikace Esri Story
Maps!. Pro ziskani zpétné vazby o porozuméni danému problému je vyuZita
skupina mezinarodnich studenti, ktera aplikaci vyuzila pti poznavani Olomouce
anasledné dotaznikovou formou poskytla zpétnou vazbu, na jejimZ zakladé

miZe byt aplikace upravena, aby lépe plnila svij tcel.

1 https://storymaps.arcgis.com/
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CiLE A METODY

Hlavnim cilem diplomové prace je vytvoreni aplikace Esri Story Maps
povodni v Olomouci vroce 1997, jejiZz vyuZitelnost pro vzdélavaci tucely bude
zhodnocena skupinou mezinarodnich studentti. Cilem teoretické casti je popsat
vzdélani ke klimatické zméné v narodnim i mezinarodnim kontextu, jakoZto
nosném tématu této prace, zaroven si prace klade za cil popsat prostredi Esri
Story Maps, jakoZto platformu, kde je téma interaktivné vyobrazeno. Pro
prevedeni globalniho problému klimatické zmény do lokalniho kontextu, je pro
vyjadreni vyuZita udalost extrémnich povodni, které v roce 1997 zasahly oblast
Moravy a jejichz hlavni pric¢inou byla intenzivni srazkova ¢innost a nedostate¢na
opatifeni mést na udalost tohoto typu. Cilem praktické ¢asti je potom vytvoreni
samotné aplikace a jeji nezavisla evaluace a na vysledcich zhodnoceni bude
aplikace upravena.

Vpraci je obsazeno nékolik metod, kterymi bylo postupovano.
V teoretické casti byla provedena resSerSe dostupnych zdroji zabyvajicich se
danym tématem. Kapitola vzdélani o klimatické zméné obsahuje jak
elektronické, tak tiSténé zdroje, zejména vyznamné dokumenty vénujici se
problému klimatické zmény. Pfi zhodnoceni povodiiové situace v Olomouci byly
vyuZity zejména podklady Ceského hydrometeorologického tiadu, Arcidiecézni
Charity Olomouc a Statutarniho mésta Olomouc.

V praktické ¢asti zamérené na vytvoreni Story Maps byly aplikovany
znalosti prostiedi ArcGIS, v Casti zamérené na evaluaci bylo cilovou skupinou
vyuzito dotaznikové Setieni, které bylo ndasledné vyhodnoceno. Na bazi
vyhodnoceni ziskanych odpovédi pri dotaznikovém Setfeni byla vytvorena
aplikace upravena.

Primarni vyzkumna otazka diplomové prace se snazi najit odpovéd’ na to,
zda je vyuziti Story Maps pro vyobrazeni disledki klimatickych zmén efektivni.
A zda informace zprostredkované uzivateli prostiednictvim této aplikace mohou

néjakym zpiisobem ovlivnit nazor uzivatele na danou problematiku.
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VYMEZENI ZAKLADNICH POJMU
Aplikace

Aplika¢ni software neboli aplikace predstavuje programovou soucast
pocitace a umoznuje uzivateli provadét riizné tikoly a operace. V soucasné dobé
jsou aplikace rozsirené a oblibené zejména na mobilnich zarizenich, ktera jsou
oznacovana jako chytré telefony, pravé kvili moznosti vyuzivat riizné aplikace.
»Rozdil mezi béznym softwarem a aplikaci spoc¢ivd v tom, Ze aplikace poZaduje
urcitou interakci uZivatele, zatimco software mnohdy funguje nezdvisle na

uzivateli“ (IT slovnik, 2018).

Story Maps

V celé praci bude pouZivan origindlni nazev Story Map(s), ktery bude
sklonny dle ¢eského pravopisu. Do ceského jazyka je originalni anglicky nazev
prekladan jako mapa s pribéhem a do mnohych vét toto spojeni dle autorky
subjektivné nesedi.

Mapa je definovana jako zmensené, zevseobecnéné a vysveétlené zndzornéni
objektii a jevii na Zemi nebo ve vesmiru, sestrojené v roviné pomoci matematicky
definovanych vztahii (Capek, 1992: 20). Vyznam slova Story je do ¢eského jazyka
prekladan jako historka, vyprdveni, pribéh, romdn (Slovnik cizich slov, 2018).

V Sirsim kontextu predstavuje Story Mapa jakoukoliv mapu, které v sobé
nese informaci interaktivné vyobrazenou. V uzsim pojeti této diplomové prace
Story Mapa predstavuje aplikaci vytvorenou prostiednictvim softwarové

spolecnosti Esri.
Vzdélavani

Vzdélavani  ,predstavuje proces uvédomélého a  cilevédomého
zprostredkovdni a aktivniho utvdreni a osvojovdni soustavy védeckych
a technickych védomosti, intelektudlnich a praktickych dovednosti a lidskych

zkuSenosti, utvdreni mordlnich rysii a osobitych zdjmi“ (Palan, 2002: 237).
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TEORETICKA CAST

1  VZDELANI O KLIMATICKE ZMENE

1.1 Klimaticky systém

Klimaticky systém se sklada z nékolika zakladnich sloZek, které se podileji
na jeho podobé. Jedna se o atmosféru, ocean, povrch pevniny, kryosféru
a biosféru, vSechny soucasti jsou spolu propojené chemickymi a fyzikalnimi
procesy a naruSeni jedné automaticky ovlivni fungovani ostatnich (Vysoudil,
2006). Klima neboli podnebi ovliviiuje termodynamicky systém v planetarnim
méritku na rozdil od pocasi, které je vazano na lokalni a regionalni podminky.

Pocasi ,je predmétem odborného zdjmu meteorologti, kteri ho studuji
a predpovidaji. Pocasi je aktudlni stav atmosféry ve vysce od zemského povrchu do
10 az 15 kilometrii nad nim.“ (Metelka a Tolasz, 2009: 10). Naopak podnebi
piredstavuje dlouhodoby charakteristicky stav pocasi a je dano prameérnymi
hodnotami teploty vzduchu, rychlosti a sméru vétru, sraZek a oblac¢nosti
(Kopecky a Eberle, 2011). Je utvareno zemskymi a mimozemskymi faktory.
(Metelka a Tolasz, 2009).

Zménu pocasi Ize relativné presné piredpovidat na nékolik dnti dopredu
na zakladé fyzikalnich charakteristik v dané lokalité. Naopak predikovat zménu
klimatu je obtiznéjsi, interval promény miize trvat desitky let a je ovlivnén

mnoha proménnymi (Kopecky a Eberle, 2011).

1.2 Zména klimatu

1.2.1 Prirozena zména klimatu

Zména klimatu probiha neustale a je prirozenou soucasti vyvoje planety
Zemé. V pribéhu miliont let se klima mnohokrat zménilo bez ptlisobeni ¢lovéka
vlivem ti{ zakladnich faktort, které plisobi i v soucasné dobé a budou ovliviiovat
nasi zemékouli i v budoucnosti. Prvnim z nich jsou mimozemské faktory, které
zpravidla predstavuji zmény vyvolané ménici se intenzitou slunec¢niho zareni

nebo posunem orbitalni drahy Zemé. Druhym faktorem jsou vlastnosti zemského
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povrchu, jako je rozlozZeni pevnin a oceanli, mnozstvi vegetace a sope¢na ¢innost
(Metelka a Tolasz, 2009). Poslednim faktorem je vnitfni proménlivost klimatu,
ktera se miize projevovat v globalnim i regionalnim méritku, v riznych casovych
fadach. Zakladnim mechanizmem zmény je tzv. zpétna vazba, ktera umocnuje
intenzitu a rychlost promény (VoZenilek a kol., 2010).

Pro rozvoj lidské spolecnosti je zasadni sledovat charakteristické klima
od pleistocénu, kdy dochazi k periodickému stridani glacialu (doba ledova)
ainterglaciali (doba meziledovd). V soucasné dobé Zijeme v nejmladsim
geologickém obdobi holocénu, které nastalo po posledni dobé ledové zhruba

pred 11 000 lety (Kopecky a Eberle, 2011).

1.2.1.1 Antropogenni vlivy na zménu klimatu

Lidska ¢innost plisobi na vSechny slozky klimatického systému, ovliviiuje
koncentraci atmosférickych plynd, zasahuje do vodniho rezimu rek (VoZenilek
akol, 2010). Prvni vyznamnéjSi ovliviiovani charakteru zemského povrchu
lidskou cinnosti nastava v neolitu, kdy dochazi ke kaceni lesi a rozsifovani
zemédélskych ploch. K nejvyraznéjsim zméndm dochazi s nastupem primyslové
revoluce, ktera je spojena s téZbou a spalovanim fosilnich paliv.

Posledni Pata zprava Mezinarodniho panelu pro zménu klimatu (IPCC),
potvrzuje, Ze dominantnim faktorem zmény klimatu je lidska ¢innost. ,0d dob
pred priimyslovou revoluci se zvysily antropogenni emise sklenikovych plynii
prevdzné vlivem ekonomického a populacniho riistu a nyni jsou vyssi nez kdy
predtim. To vedlo k bezprecedentnim atmosférickym koncentracim oxidu
uhli¢itého, metanu a oxidu dusného nejméné za poslednich 800 000 let. Jejich
ucinky, spolecné s ostatnimi antropogennimi efekty, byly zjistény v celém
klimatickém systému a byly extrémné pravdépodobné hlavni pric¢inou

pozorovaného oteplovdni od poloviny 20. stoleti.” (IPCC, 2014:7).

1.3 Dasledky zmény klimatu

NejvyraznéjSim dopadem zmény klimatu je posilovani sklenikového
efektu, ktery zpiisobuje otepleni planety Zemé. Pii tomto procesu atmosféra
propousti kratkovinné zareni z atmosféry k povrchu Zemé, kde je z€asti pohlceno

a zCasti preménéno na dlouhovinné tepelné zareni, které je zpét vyzarovano do
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prostoru. Diky nariistu sklenikovych plynt v atmosféie dochazi ke zvySené
absorpci dlouhovinného zareni v atmosfére. Tento jev je pro planetu Zemi
prirozeny a prorozvoj Zivota byl v minulosti klicovy, bez jeho vyskytu byla
pramérna teplota o -33 °C nizsi, nez je v soucasnosti. Spalovanim fosilnich paliv,
jako je ropa, uhli nebo zemni plyn se ale v ovzdus$i koncentrace sklenikovych
plynt zvysuje (Novacek, 2010). Tyto plyny tvoii zejména vodni para, dale je to
oxid uhlic¢ity (CO2), oxid dusny (N:0), prizemni (troposféricky) ozon (03)
a ¢clovékem uméle vyprodukovany tzv. nové plyny tvoreny skupinami uhlovodiki
(HFC, PFC, CFC). ,Vliv sklenikovych plynil na chovdni atmosféry zdvisi na dvou
vécech: mnoZstvi a radiacnim vlivu. Cim vyssi je radiacni vliv plynu, tedy ¢im vice
ovliviiuje energetickou bilanci atmosféry v prepoctu na jednotku hmotnosti, tim
mensi mnoZstvi sta¢i k pozménéni atmosférickych procesi.” (Kopecky a Eberle,
2011: 20)

Vétsi mnozstvi sklenikovych plynii v atmosfére pohlcuje vice zareni a tim
umocnuje efekt globalniho oteplovani, které uz v soucasné dobé ovliviiuje radu

lidskych ¢innosti vazanych na prirodni procesy (Metelka a Tolasz, 2009).

1.3.1.1 ZvySeny vyskyt povodni v disledku zmény klimatu

Projevy klimatické zmény na nasi planeté lze rozdélit do vice kategorii,
jednou z nich je i hydrologicky cyklus, ktery v sobé zahrnuje zvySovani hladiny
oceand, castéjsi obdobi sucha a niCivych povodni, ale také zvysSeny vyskyt
tropickych cyklon a s$kodlivych bouri. Nartst extrémnich projevli pocasi
vyvolanych rozdilnym rozloZenim vody na Zemi predstavuje jeden z hlavnich
negativnich dtisledkli otepleni planety (Moldan, 2015). Zméni se predevsim
distribuce vody v rtiznych zemépisnych Sitkach vlivem vyssi teploty atmosféry.
V suchych oblastech stirednich Sifek a suchych tropech bude horsi dostupnost
vody a CastéjSi sucha, naopak ve vysSich zemépisnych Sirkach se predpoklada
zvySeni mnozstvi vody (Metelka a Tolasz, 2009). Nicméné soucasné lze
predpokladat, Ze oblasti, které budou trpét suchem, budou zaroveri vice nachylné
na prudké desté koncentrované do mensSiho poctu intenzivnich srazkovych
epizod. VysuSena ptida bude méné schopna absorbovat v kratkém case tyto
srazky a voda bude proto velmi rychle odtékat a zptisobovat povodiové situace

(zmenaklimatu.cz, 2014).
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Je také dilezité zminit, Ze finan¢ni Skody zptlisobené povodiiovymi
situacemi dosahuji vysSich cisel, tento fakt, je zapri¢inén zejména rostoucim
bohatstvim obyvatelstva, které vlastni majetek ve vyssich finan¢nich hodnotach.
Lidé také zastavuji uzemi, které neni vhodné pro vystavbu, protoZe v pripadé

rozlivu feky je vodou zasaZeno (zmenaklimatu.cz, 2014).

1.4 Mozna opatreni proti zméné klimatu

1.4.1.1 Adaptacni

Nespocetné védecké prace dokazuji, Ze zména klimatu nastavg, i pokud
bychom brali v potaz kritické komentare vystupujici proti antropogennimu vlivu
na tuto zménu, je dilezité zhodnotit mozné postupy na zmirnéni dopadt.
Adaptacni opatieni snizuji zranitelnost spolecenskych sektorti a prirodnich
oblasti vii¢i dopadtim klimatické zmény. Vzhledem k odliSnosti dopadti na rtzna
mista a regiony, jsou tato opatreni aplikovana na dané potreby regionu na rozdil
od mitigacnich opatfeni, kterd slouzi predevsim k omezeni pficin, zplsobuji
klimatickou zménu v globalnim métitku. Opatieni se lisi v jednotlivych oborech
i oblastech (VoZenilek a kol., 2010). V oblasti zemédeélské produkce to miize byt
napriklad vyuzivani rostlin odolnéjSich proti suchu, v pripadé mést na rece to
zase miize byt vystavba novych c¢tvrti mimo zaplavové uzemi nebo vystavba

protipovodiiovych zabran.

1.4.1.2 Mitigacni

Na mitigacni opatteni byl kladen dliraz predevsim v minulosti, kdy prevladal
nazor, Ze klimatickou zménu lze pomoci Ucinnych opatreni zvratit. V soucasné
dobé je velkd Cast pozornosti vénovana i implementaci uc¢innych adaptacnich
opatreni, jelikoZ je jasné, Ze klimatickd zména jiZ probihd (VoZenilek a kol,,
2010). Mitigatni opatieni se zaméruji predevsim na omezeni sklenikovych plynii
vznikajicich antropogenni c¢innosti. Tohoto omezeni lze dosahnout zménou
lidskych ¢innosti, mezi které patti napriklad prechod na vyuzivani obnovitelnych
zdroji energie namisto fosilnich paliv nebo sniZeni energetické narocnosti

domacnosti a recyklaci znovu vyuzitelnych materiala (Kulichova, 2017).
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1.5 Projevy klimatické zmény v Ceské republice

Velky pocet diilezitych dokumenti vénujicich se otazce klimatické zmény,
které v poslednich letech Ceska republika implementovala, dokazuje, Ze i v nasi
zemi je toto téma zavazné. V roce 2015 byla vladou schvalena narodni adaptacni
Strategie prizpiisobeni se zméné klimatu v podminkdch CR (dale jako Strategie),
dokument obsahuje konkrétni adaptacni opatifeni na pravdépodobné dopady
zplisobené zménou klimatu na nasem tzemi. V prvni ¢asti popisuje pozorované
hydrometeorologické zmény na tzemi CR od druhé poloviny 20. stoleti. Dle
védeckého pozorovani ,je patrny trend postupného ndristu primérné rocni
teploty o priblizné 0,3 °C/10 let, [...] v Iété se rychleji otepluje Morava, v zimé a na
jare naopak Cechy” (MZP, 2015a: 14). ,Radarové odrazy potvrzuji, Ze se Cetnost
vyskytu privalovych srdZek v poslednich dvou desetiletich zvysuje.“ (MZP, 2015a:
16) Méni se také pocty dnti s extrémnimi teplotami, v polednich dvou desetiletich
doslo na nasem tzemi ke zvyseni priimérnych pocti dni svysokymi a snizeni
priimérnych dni s nizkymi teplotami.” (MZP, 2015a: 15).

Strategie urcuje nékolik prioritnich sektort, kde se predpoklada nejvétsi
vliv klimatické zmény. Jedna se o: lesni hospodarstvi, zemédélstvi, vodni rezim
vkrajiné a vodni hospodarstvi, urbanizovand krajina, biodiverzita
a ekosystémové sluzby, zdravi a hygiena, cestovni ruch, doprava, primysl
a energetika, mimoraddna ochrana obyvatelstva a Zivotniho prostiedi (MZP,
2015a).

Cely dokument byl vytvoren v ramci meziresortni spoluprace a vychazi
z Bilé knihy Evropské komise a je v souladu s Adaptacni strategii EU, ale zaroven
reflektuje prostiedi Ceské republiky. Jejim cilem je ,zmirnit dopady zmény
klimatu prizpiisobenim se této zméné v co nejvétsi mire, zachovat dobré Zivotni
podminky a uchovat a pripadné vylepsit hospoddrsky potencidl pro pristi
generace.” (MZP, 2008-2018)

Vroce 2015 byla také vydana Komplexni studie dopadi, zranitelnosti
a zdrojii rizik souvisejicich se zménou klimatu v CR (dale jen Komplexni studie),
v nejrozsahlejsi kapitole dokument analyzuje dopady péti moznych
predikovanych scénaii zmény klimatu na jednotlivé prioritni sektory (MZP,

2015b).
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Ndrodni akéni pldn adaptace na zménu klimatu schvalen vroce 2017
arozpracovava Strategii do praktickych prikladl, které maji byt resSeny. Uvadi
také nejvyznamnéj$i projevy zmény klimatu s mezisektorovym presahem:
dlouhodobé sucho, povodné a privalové povodné, zvySovani teplot, extrémni
meteorologické jevy (vydatné srazky, extrémné vysoké teploty, extrémni vitr),

prirodni poZary (MZP, 2017).

Obr. 1 Priimérny ro¢ni thrn srdZek na tzemi CR za obdobi 1961-1990 a odhad
priimérného roéniho thrnu srazek za obdobi 2010-2039 (Zdroj: CHMU, MZP, 2015)

1.5.1.1 Zvy3eny vyskyt povodni v disledku zmény klimatu v Ceské republice

Modelové situace pro obdobi 2010-2039 neposkytuji jednoznaclné
vysledky zvySeného vyskytu povodni souvisejicich se zménami srazkového
obdobi s nizsi nasycenosti ptidy a obdobi s velmi intenzivnimi, ale méné castymi
srazkami. Komplexni studie uvadi, Ze vétSi hrozbou nez castéjsi povodné je pro
tizemi Ceské republiky obdobi snedostatkem vody. Zaroveni ale uvadi, Ze
problém povodni je také velmi zavaZzny. Ocekava se zvySeny vyskyt jarnich
povodnovych situaci spojenych se zvySenym odtokem, zaroven ale tento odtok
nebude zpisoben tanim snéhu, jelikoz se predpoklada snizovani akumulace
snéhu v zimnich mésicich; srazky, které tyto povodné zptlisobi, budou tedy spise
destového neZ snéhového charakteru. Pri zvySeném zahrivani atmosféry
v letnich mésicich nad na$im Uzemim se také ocekava vyskyt intenzivnich
de$tovych srazek, které mohou zpiisobit bleskové i plosné povodné (MZP,
2015b).

Vzhledem k ohroZeni naSeho Gzemi suchem i povodnémi by méla vznikat
opatfeni, ktera resi nejlépe oba problémy najednou. Vystavba velkych vodnich

nadrzi, které navrhovalo MZe, tento problém feSi jenom z Casti. Mnohem
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ucinnéjsi se jevi opatreni, kterd maji zvysit prirozenou schopnost niv vodnich
tokid v pripadé potieby zadrzZovat vodu v krajiné a nebo ji zaroven poskytovat.
Tato opatreni jsou oznaCovana jako mékka a zpravidla byvaji levnéjsi i u¢innéjsi,
patii mezi né revitalizace vodnich toki, vystavba suchych i mokrych poldri nebo

obnova moktadt (Kotecky a kol, 2017).

1.6 Vzdélani o klimatické zméné

Otazka zmény Kklimatu na Zemi predstavuje priifezové téma na vSech
urovnich vzdélavani vriznych oborech. M4 svou roli jiz v predskolnim
vzdélavani, kde déti seznamuje s principy a zakladnimi podminkami Zivota na
Zemi, jako je napriklad dilezitost vody nebo vzduchu pro ¢lovéka. Na zakladni
Skole jsou tyto znalosti rozSifovany o souvislosti s Zivotnim prostredim
a nutnosti chranit prirodu. Na strednich Skolach studenti své znalosti prohlubuji
artesi dllezité otazky spojené s klimatem jako prirezovym tématem v mnoha
predmétech, jako priklad lze uvést fotosyntézu, ktera je uCivem v predmétech
chemie, biologie i fyziky a zaroven predstavuje jeden ze zakladnich pilira

historického vyvoje sloZeni nasi atmosféry (VoZenilek a kol., 2010).

1.6.1 Vzdélani o klimatické zméné ve svété

1.6.1.1 Klimaticka zména jako soucast environmentalni vychovy

Na svétové urovni byl problém klimatické zmény poprvé oficialné
prezentovan v ramci Stockholmské konference o Zivotnim prostiedi v roce 1972,
jejiZz usporadani bylo reakci na rozpoloZeni spolecnosti upozornujici na negativni
vliv ¢lovéka na prirodu. Konference poradana pod hlavickou OSN fesSila hlavni
problémy spojené sdegradaci Zivotniho prostfedi a jejim vysledkem byla
Stockholmskd deklarace, obsahujici zakladni principy a stanoviska, jakymi
nastroji a jakym smérem vést ochranu prirody na mezinarodni trovni. Jako jeden
z nastroji pro vzdélavani Siroké verejnosti votazkach ochrany zivotniho
prostredi byla ur¢ena environmentalni vychova (Kulichova, 2017). V reakci na
vysledky Stockholmské konference vznikaly instituce zabyvajici se regulaci
hospodaiské ¢innosti, zejména pramyslu. Ve vétsiné zemi byly prijaty zakony na
ochranu prirody, vznikl také Program OSN pro Zivotni prostredi (United Nations

Environmental Programme - UNEP) (Moldan, 2009: 88).
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Environmentalni vychova predstavovala a i nadale predstavuje vyznamny
vzdélavaci nastroj pro interpretaci klimatické zmény, vzhledem k tomu, Ze klima
a soucasné problémy s nim spojené jsou soucasti fyzicko-geografické i humanné-
ekonomické sféry. ,,Environmentdlni vychovu miiZeme v nejsirsim pojeti chdpat
jako souhrnné oznaceni pro komplex casto znacné se riiznicich pristupi reagujicich
na problémy v hleddni koexistence mezi lidskou spolecnosti a ptirodou.” (Cincera,
2006: 2). Ekonomické aktivity spolec¢nosti vtomto pripadé reprezentuje
napriklad tézba a vyuZzivani fosilnich paliv; plyny, které se pri téchto ¢innostech
do vzduchu uvoliuji, zptisobuji zvySené zahiivani atmosféry, coz vede k nartstu
extrémnich projevl pocasi (viz kapitola 1.5.1.1) a pocasi predstavuje naopak
prirodni jev.

O par let pozdéji, v roce 1975, byl v Bélehradé pod vedenim OSN schvalen
celosvétovy ramec pro environmentalni vzdélavani, tzv. Bélehradska Charta,
které méla za ukol pomoci osvéty vzdélavat Sirokou verejnost a motivovat ji
ke spole¢nému resSeni ekologickych problémt (Danis, 2013).

Vyznam a cile environmentalni vychovy byly oficialné definovany na Prvni
mezindrodni konferenci o environmentdlni vychové v Tbilisi vroce 1977.
Deklarace, ktera zde byla podepsana, stanovuje dilezitost environmentalniho
vzdélavani pro posilovani vzniku novych vzorcl chovani, které budou vstricné
k Zivotnimu prostiedi (Kindlmannova, 2008).

Pocatkem 90. let dochazi kpreneseni principi environmentalniho
vzdélavani do SirSiho kontextu globalnich problémt nerovnosti a svétové
chudoby, které byla oznacena za jednoho z nejvétSich prispévatelii degradace
zivotniho prostredi. Vroce 1992, na Mezindrodni konferenci OSN o Zivotnim
prostredi a rozvoji v Riu de Janeiru, se objevuje pojem udrZzitelny rozvoj. Soucasti
je i vzdélani o udrzitelném rozvoji, které klimatickou zménu jako prirezové téma
dale plynule rozviji azZ do soucasné doby (viz dalsi kapitola 1.6.1.2).

Mezi dalsi dilezité mezinarodni dokumenty, které néjakym zpilsobem
poukazuji na dulezitost vzdélavani o klimatické zméné, patii napriklad Akcni
program o Zivotnim prostredi v Evropé z roku 2013, ktery ptrinasi mozZné postupy
pro reSeni dopadt klimatickych zmén na mistni drovni, nebo Evropskd timluva
o krajiné zroku 2000, kterd klade dlraz na nutnost porozuméni prirodnim

jeviim v krajiné a jejich dopadtim (Kulichova, 2017).
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1.6.1.2 klimaticka zména jako soucast vzdélani k udrzitelnému rozvoji

Termin udrZitelny rozvoj byl poprvé pouZit vroce 1987 ve zpravé
H. Brundlandové NasSe spolecnd budoucnost jako ,rozvoj, pri némz soucasnd
generace uspokojuje své potreby, aniZ by omezila moZnosti pristich generaci
uspokojovat jejich” (Academia Praha, 1991: 47). Pfi uznani antropogenniho vlivu
na klimatickou zménu, na jejiZ dopady se budou muset pristi generace adaptovat,
je jasné, Ze definice udrZitelného rozvoje v sobé zahrnuje nutnost zmény vzorce
chovani ¢lovéka viici svému okoli a Zivotnimu prostiedi.

Na jiz zminéné konferenci v Riu de Janeiru v roce 1992 byl pfijat
strategicky dokument Agenda 21, pomoci kterého mély byt principy udrZitelného
rozvoje implementovany do praxe. Treti ¢ast dokumentu se zabyva ulohou
dtlezitych skupin, které ma Agenda 21 oslovit. Mezi né patii jednotlivé vlady,
parlamenty, instituce, nevladni organizace a dalS$i skupiny, které maji moZnost
zapojeni se do rozhodovani o implementaci principt udrzitelného rozvoje do
praktického Zivota. Zajimava je druha kapitola, ktera se pfimo vénuje posilovani
ulohy déti a mladeZe v oblasti udrZitelného rozvoje (OSN, 1992).

Jednim znastrojii pro implementaci se stalo vzdélani pro udrzitelny
rozvoj, které bylo predstaveno v Johannesburgu o deset let pozdéji na Svétové
konferenci OSN o udrzitelném rozvoji. Na této konferenci byla také vyhlasena
Dekdda OSN vzdélani pro udrZitelny rozvoj pro obdobi 2005-2014. Otéazka
klimatické zmény, spolu s migraci, urbanizaci, HIV/AIDS, pattila mezi jedny
z hlavnich globalnich problémt, které mély byt reSeny. V druhé poloviné tohoto
obdobi byla témata prostrednictvim Strategie UNESCO pro druhou polovinu
dekady OSN VUR upresnéna na biodiverzitu, klimatickou zménu a sniZovani
a prevence rizik (Kulichova, 2017).

Pro naristajici pocet organizaci a instituci zabyvajicich se otazkou
klimatické zmény a jeji interpretaci Siroké verejnosti vznikla vroce 2013
zastreSujici Aliance Spojenych ndrodil pro vzdéldni o klimatické zméné (United
Nations on Climate Change Education). Tento subjekt se také podili na vytvareni
prirucek a vzdélavacich materiald, jak o klimatické zméné efektivné ucit. O rok
pozdéji, v roce 2014 byla usporadana dalsi Svétovd konference UNESCO o vzdélani

pro udrZitelny rozvoj, jejimz vysledkem byl Globdini akéni program VUR, ktery
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potvrzoval nutnost vzdélavat spolecnost o klicovych tématech, jako je klimaticka
zména (Kulichova, 2017).

Vroce 2015 byly vNew Yorku pod hlavickou OSN a za pritomnosti
svétovych politikii schvaleny Cile udrZitelného rozvoje (SDGs); ty nahrazovaly
Miléniové cile (MDGs), které byly implementovany na prelomu tisicileti. SDGs na
rozdil od MDGs cili i na rozvinuté staty a na zodpovédnost jejich chovani. Klicovy
dokument zahrnuje 17 globalnich cilG, které je nutné resit, jednim z nich jsou
i klimaticka opatrent:

13.2 Zaclenit opatreni voblasti zmény klimatu do ndrodnich politik,

strategii a planovdnt.

13.3 Zlepsit vzdeélavdni a zvysovdni povédomi o klimatické zméné, rozsirit
lidské i instituciondlni kapacity pro zmirriovani zmény klimatu, adaptaci na ni,

sniZovani jejich dopadti a véasné varovdani (OSN, 2016).

UdrZitelny rozvoj stoji na trech zakladnich pilifich, ekonomickém,
socidlnim a environmentalnim, a problém klimatické zmény zasahuje také do
téchto okruhti. Nastroje pro nastartovani udrzitelného zptlisobu Zivota jsou tedy

vhodnymi nastroji pro zmirnéni dopadt klimatickych zmén.
1.6.2 Vzdélani o klimatické zméné v Ceské republice

V soucasné dobé v ceském prostiedi existuje vice dokumentd, které resi
otazku klimatické zmény ve vzdélavani, nékteré se ji vénuji vice, vjinych je
obsaZena pouze okrajové.

Pravné zavaznym systémem dokumentd pro vSechny stupné vzdélavani
v Ceské republice je Rdmcovy vzdéldvaci program (RVP), ktery je pravidelné
aktualizovan. Dokumenty vymezuji irovné, obsah i ocekavané vystupy, které by
Zaci a studenti méli na urcitém stupni vzdélani znat. Komplexitu vzdélavaciho
obsahu dopliuji priifezova témata, ktera maji za kol ovliviiovat postoje, jednani
a hodnotovy systém studentl. Priifezova témata vstupuji do vzdélani jako
soucast vyucovani, nebo jsou jim vénovany samostatné seminare, kurzy Ci
projekty, a jejich obsah by mél byt vniman jako aktualni k déni v souc¢asném
svété. Klimatickd zména je zarazena do programl vramci environmentalni

vychovy, ale témata s ni spojena zasahuji i do ostatnich vyucovanych predmeét.
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(VoZenilek a kol., 2010).

Samostatnym dokumentem vénujicim se environmentalni vychové
v Ceském prostredi byl Stdtni program environmentdlniho vzdéldvdni, vychovy
a osvety (SP EVVO), ktery byl prijat vroce 2000. V soucasné dobé je platné
aktualizované vydani na obdobi 2016-2025 snazvem Statni program
environmentdIniho vzdéldvdni, vychovy a osvéty a environmentdlniho poradenstvi
(SP EVVO a EP). Jsou zde uvedeny cCtyri zakladni vzdélavaci cile a relevantni
témata: Priroda; Misto, sidlo, krajina; UdrZzitelna spotreba; Klima v souvislostech.
Kapitola Klima v souvislostech uvadi, Ze nabidka EVVO by méla byt takova, ,aby
v§echny vyznamné cilové skupiny porozumély pricindm klimatu a jejich negativnim
dopadiim v CR, Evropé a ve svété, mély povédomi a znalosti o mezindrodnich
jedndnich o ochrané klimatu a kompetence pro osvojeni a uskutecriovdni
mitigaénich [...] a adaptacnich opatieni (MZP, 2016: 46)

EVVO a EP by zaroven méla propojovat vSechna vySe jmenovanda témata,
ktera zatim stale nejsou chapana jako integralni soucast socialnich,
ekonomickych a prirodnich podminek na Zemi, jelikoZ v ¢eském prostredi je
spiSe kladen spoleCensky dliraz na ochranu prirody jako takovou, bez Sirsich
souvislosti (MZP, 2016).

Dokument také wuvadi nékolik doporuceni, jakymi je moZné
implementovat strategii do praxe. Jedno zopatfeni klade za cil ,podporovat
vzdéldvaci programy a osvétové kampané zamérené na zavddeni adaptacnich
opatreni v krajiné i v zastavéném uzemi, tedy opatieni podporujici prizptisobeni
clovéka projeviim a dopadim klimatické zmeény [..]; zejména v oblastech
protipovodriovych opatieni a pripravy na suchd a horkd obdobi, zachytdvdni
avyuzivdni destové vody.” (MZP, 2016: 49) Tato opatfeni by méla byt
implementovana prostfednictvim MZP, MSTM, MZe, vysokymi $kolami,
vzdélavacimi institucemi, neziskovymi organizacemi, kraji i obcemi (MZP, 2016).

Dle dalsich doporucenti ,je podporovdno vytvdreni interaktivnich ndstrojii -
napr. simulacnich her Ci e-learningu, které umozni cilovym skupindm pripravit se
na zmény a situace v blizké budoucnosti.” (MZP, 2016: 50). Diilezité je také
»podporovat zapojeni cilovych skupin do ndrodnich i mezindrodnich osvétovych
akci a kampani, které propojuji mistni snahy celit globdlni hrozbé s obdobnymi

snahami po svété.” (MZP, 2016: 48).
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Do roku 2015 (s aktualizovanim do roku 2017) byla v Ceské republice
platnd Ndrodni strategie Globdlniho rozvojového vzdéldvdni, ktera otazku
klimatické zmény reSila spiSe okrajové jako jednu z globalnich vyzev (MZV,
2011).

Dalsi z dilezitych dokumenti, ktery platil pro obdobi 2008-2015, je
Strategie vzdéldvdni pro udrZitelny rozvoj Ceské republiky. Strategie v mnohych
metodach a tématech navazovala na SP EVVO. Klimaticka zména jako takova zde
byla zminéna spiSe okrajové. Nicméné hlavni diiraz byl kladen na komplexni vliv
¢lovéka na prirodu a vzdélani v oblasti vyuzivani obnovitelnych zdroji energie,
coZ jsou témata, kterd primo souvisi santropogennimi pri¢inami klimatické
zmény (Kulichova, 2017).

Poslednim dtlezitym dokumentem je Strategie prizptisobeni se zméné
klimatu v podminkdch CR, ktery byl vydan MZP a obsahuje kapitolu Komunikacn{
strategie a zapojeni verejnosti, vzdéldvdni, vychova a osvéta, kde klade dlraz na
nutnost provazani tématu do formalniho i neformalniho vzdélavani. ,Vychova,
vzdéldvdni a osvéta jsou nezbytnou soucldsti opatieni k adaptaci na zménu klimatu.
Cilem je systematicky ptisobit na klicové cilové skupiny a motivovat je ke vzorciim
chovdni, které odpovidaji adaptacnim opatrenim.” (MZP, 2015: 89).

Vyznamnym aktérem pii vzdélavani o klimatické zméné v Ceské republice
v platformé Klimatické koalice. Mezi nejaktivnéjSi patfi napriklad Veronica -
ekologicky institut, Hnuti DUHA, Glopolis o.p.c, nebo GREENPEACE Ceska
republika.
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2 POVODNE V ROCE 1997 V OLOMOUCI

2.1 Klimatické poméry

Povodnova situace, ktera nastala na jiZzni Moravé v ¢ervnu roku 1997, byla
kombinaci nékolika faktord, nejvétsi vliv ale mélo mnozstvi destovych srazek,
které pri dlouhodobych vytrvalych deStich spadly na povodi feky Moravy
(Matéjicek, 1998). K extrémnimu thrnu sraZek na naSem uzemi doSlo zejména
v oblasti Jeseniki a Beskyd ve dvou cCasovych intervalech. Prvni povodnova
situace byla vyvolana vlivem studené fronty nachazejici se nad stiedni Evropou
a pohybujici se od jihozapadu smérem kseverovychodu Evropy zacatkem
Cervence. Studena fronta se vyvinula zrozsahlé tlakové niZe prichazejici od
Biskajského zalivu, ktera pri svém pohybu nabrala vlhkost ze Stfedozemniho
moie a postupovala smérem na tizemi Ceské republiky. Tento typ tlakové niZe,
pohybujici se po draze V, (Van Bebberova typizace) je pro Evropu v letnich
mésicich béZny. Tlakova niZe zpravidla konci v oblasti zapadni Ukrajiny, coz se
ale na zacatku Cervence 1997 nestalo. Postup tlakové niZe smérem na Ukrajinu
byl omezen tlakovou vySi nachazejici se ve Skandinavii, tlakova niZe proto
nékolik dnli pretrvavala nad tzemim jizniho Polska. Srazkova ¢innost byla na
nasem uUzemi jeSté zndsobena navétrnym efektem Beskyd aJesenikii. Druha
povodiiova situace nastala od 17. cervence splynutim dvou frontalnich systémf,
nicméné vtomto piipadé se tlakova niZe nachazela nad Cechami a de$tové

srazky nebyly tak intenzivni jako na Moravé (CHMU, 1998).

wd

Obr. 2 Priibéh povodiiové fronty v éervenci 1997 (Zdroj: CHMU, 1998)
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2.2 Srazkové a odtokové poméry

Mimoiadné vysoké srazky byly koncentrovany do obdobi mezi 4.
a 8.cervencem, kdy na nékolika srazkomérnych stanicich mnohonasobné
pirekonaly priiméry dlouhodobého normalu. Viibec nejdestivéjSim dnem byl pro
Moravu a Slezsko 6. cCervenec, kdy na Lysé hore spadlo 234 mm, na Revizu
214 mm a ve Frenstatu pod Radho$tém 206 mm, dlouhodoby normal pro tyto
stanice je mnohonasobné nizs$i (Brazdil a kol, 2005). Nejvice srazek béhem
mésice Cervence spadlo na Lysé hore (812 mm), dlouhodoby normal je zde pro
mésic ¢ervenec 213 mm (CHMU, 1998). Na Pradédu v ¢ervenci spadlo 661 mm,
coz predstavuje 50 % rocnich srazek a 450 % dlouhodobého normalu v mésici
Cervenci (Matéjicek, 1998). Srazky, které spadly béhem prvni povodnové situace
pro povodi Moravy, byly trikrat vyssi nez srazky béhem druhé povodnové
situace (CHMU, 1998).

Dilezitym ukazatelem je také hodnoceni nasycenosti ptidy piechozich
srazek, které mohly ovlivnit reten¢ni schopnost krajiny pri srazkach od
4. Cervence. Destové srazky, které koncem cervna a zacatkem Cervence spadly na
uzemi pozdé€ji zasaZené extrémnimi privalovymi desti, mély mensi intenzitu
avétsina z nich se vsakla do pudy. V dobé prichodu extrémnich srazek proto
povodi bylo jiZ z velké ¢asti nasycené a nebylo schopno absorbovat dalsi vodu.
Nicméné je otazkou, o kolik by povodi zmirnilo dopady extrémnich srazek,
pokud by nebylo nasycené, vzhledem kvelkému objemu vody, ktery béhem
kratkého casového obdobi spadl do krajiny. Intenzivni deSté postihly zejména
horské oblasti, kde je sice velké zalesnéni, ale zaroven je zde velky sklon svaht
(dosahuje hodnot 30° a vice), ptfi nasyceni proto pomérné rychle dochazi
k okamZitému odtoku smérem do tdoli (CHMU, 1998).

Na vétsSiné horskych tokli v povodi Moravy a Odry byly relativné rychle
pirekonany 100leté priitoky. Na fece Béla (Jesenik), Desna (Kouty nad Desnou)
nebo Krupa (Chrastice), byly tyto pritoky prekonany jiz 7. Cervence. Dne
8. Cervence to byla Odra (Svinov) nebo Moravska Sazava (Lupéné). V Olomouci
byl 100lety priitok prekonan 9. Cervence, kdy také kulminovala povodnova vina
(Brazdil akol.,, 2005). Dosavadni 100lety priitok v Olomouci byl 484 m3.s1,

pii kulminaci povodnové viny v ¢ervenci 1997 dosahoval priitok az 860 m3.s-1
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(tato hodnota byla odvozena pri pozdéjsich vypoctech a hodnota byla nékolikrat
zménéna, vzhledem ktomu, Ze vodomérna stanice Nové Sady v Olomouci
prestala mérit pri pritoku 584 m3.s! (Matéjicek, 1998). Pozdéji byla povoden,
ktera Olomouc postihla, zhodnocena jako 500leta (Ministerstvo Zivotniho

prostredi, 1998).

2.3 Prubéh povodné den po dni

2.3.1 nedéle 6. cervence

Intenzivni destové srazky trvajici nékolik dnii se nejdiive dostavaji do rek
na hornim povodi Moravy. Na nékolika mistech Moravy a Slezska je vyhlasen
3. SPA (stupen povodnové aktivity) (Statutarni mésto Olomouc, 2016). Nejvice
zasazeny jsou okres Bruntdl, Jesenik, Sumperk. Nékteré obce jsou evakuovany.
V Olomouci zatim dochazi pouze k vypadkiim telefonniho spojen a televizniho

signalu, feky jsou zde stale ve svém koryté (ACHO, 1997).

2.3.2 pondéli 7. ¢ervence

Povodnova vlna postupuje smér na Olomouc a na povodi Moravy je
vyhlasen 3. SPA, hladina reky se zvySuje a zasedd Komise povodi feky Moravy.
Nastavaji omezeni v silni¢ni a Zelezni¢ni dopravé a zacinaji se tvorit zacpy.
V okoli Olomouce nastavaji prvni vétsi rozlivy, obec Troubky se zacina zaplnovat
vodou. Ve vecernich hodinach v Olomouci prebird rizeni zachrannych akci

Usttedni protipovodiiova komise (Statutarni mésto Olomouc, 2016).

2.3.3 utery 8. cervence

Obce v bezprostredni blizkosti Olomouce a méstské ¢asti na toku Moravy
jsou postupné zaplavovany velkou vodou. Nejhiife jsou na tom méstské Casti
Cernovir v severni ¢asti Olomouce a Nové Sady na jihu Olomouce a obce Horka
nad Moravou a Chomoutov. Centrum mésta zatim zasaZeno neni, nicméné k vyliti
feky z koryta u mostu na Masarykové tiidé chybi méné nez pil metru. Dochazi
k evakuaci obyvatel i v centru mésta (Protipovodiiova opatieni Olomouc, 2016).
Neziskové organizace prijimaji materidlni pomoc na distribuci zasaZenym

obyvatellim, zaroveri jsou vyhlaseny finan¢ni sbirky (ACHO, 1997).
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2.3.4 streda 9. Cervence

V noci z utery na stiredu okolo pil druhé hodiny ranni nastava rozliv reky
Moravy i v centru Olomouce. Nelze rozeznat tok feky Moravy od Mlynského
potoka a masa vody rozdéluje mésto na dvé casti. Dochazi kvypadku
elektrického proudu témér v celé Olomouci, dochazi k vypadkiim plynu aje
nedostatek pitné vody, jelikoZ kohoutkovou vodu neni doporuceno pit, nebo je
zastavena jeji dodavka. Mésto je odtiznuto od okoli a jedinou pfistupovou cestou
je silnice na Prostéjov (ACHO, 1997). Dochazi dokonce k evakuaci povodiového
Stabu, ktery do té doby sidli mezi Mlynskym potokem a rekou Moravou, na
Neredinské letisté (Statutarni mésto Olomouc, 2016). Ve stfedu odpoledne
dochazi v Olomouci ke kulminaci povodiiové viny, pritok dosahuje hodnot az

860 m3.s'1 a dochazi k nejvétsimu rozlivu (CHMU, 1998).
2.3.5 ctvrtek 10. Cervence

Voda v Olomouci zacind pomalu opadavat, stale ale nefunguje elektfina
a néktera mista jsou bez dodavek pitné vody a plynu (Statutarni mésto Olomouc,
2016). VétSina obchodli ma zavreno, zakladni potraviny je mozné ziskat piimo
na ulici od poskytovateld humanitarni pomoci. Jednim z nich je i Arcidiecézni
Charita Olomouc, ktera v tento den zacina vydavat Povodriovy zpravodaj, ktery
spolu s potravinovou pomoci rozvazi na lod’kach. Vzhledem k nefunkénosti
telefonni sité a jinych informacnich prostredkl je to jeden zmala moznych
zplisobd, jak se obyvatelé mohou dozvédét relevantni informace o déni kolem
sebe. Olomouc také tento den navstévuje tehdejsi prezident Vaclav Havel (ACHO,

1997).

2.3.6 padtek 11. cervence

Stale zlistavaji zaplavené méstské ¢asti Lazce, Nové Sady a Cernovir, kde
s klesajici vodou dochazi ke zriceni mnoha podmacenych domi. Povodnovou
komisi je celkové evidovano minimalné 50 domi, které se pti povodni nebo
bezprostfedné po ni =zfitily. Jsou znovu otevieny mosty vcentru mésta
(u Bristolu a na Masarykové tridé), je také castecné znovu obnovena meéstska
doprava. Je otevieno paté evakuacni misto, které slouZi jako provizorni ubytovna

pro ty, ktefi se nemaji kam vratit. (ACHO, 1997).
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2.3.7 sobota 12. cervence

Ze zaplavenych mist voda pomalu samovolné odtéka, na jinych mistech je
od¢erpavana HZS. Nejhtife jsou na tom Lazce a Cernovir, kde je stale i vice nez
ptl metru vody, v Cernoviru navic jiz nékolikaty den nejde elektricky proud, ze
zaplavenych méstskych casti Olomouce jsou Skody vtéto oblasti postupné
vyhodnoceny jako jedny znejhorSich. Vzhledem kvyplaveni kanali ajimek,
jejichZ obsah se spolu s uhynulymi zviraty dostal béhem povodni do verejnych
prostranstvi a obydli, hrozi nebezpeci infekénich onemocnéni, hygienici proto

vydavaji varovani (ACHO, 1997).
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Obr. 3 Priibéh povodiiové viny v Olomouci (Zdroj: CHMU, 1998)

2.4 Kritické komentare povodni

Objevilo se mnoho kritickych postoji a komentari, které zpochybnovaly
ucinnost protipovodiového opatifeni budovaného od minulého stoleti. I nékteré
verejné sdélovaci prostfredky zaujimaly stanovisko, Ze koncepce
vodohospodaiské ochrany selhala, a to i presto, Ze existuje fada odborniki, kteri
se vyskytem a disledkem povodni zabyvaji, a v pribéhu let bylo investovano
velké mnozstvi finan¢nich prostfedkii do protipovodnovych opatreni, ktera
nesplnila sviij ucel. Toto tvrzeni vyvraci Matéjicek (1998), ktery uvadi priklad
nadrze Bystricka zprovoznéné vroce 1912, jejiz celkovy objem je zhruba

5 mil. m3. Vdobé priichodu povodnové viny zde kulmina¢ni priitok dosahl
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hodnoty 144 m3.s'1, pritom primeérny rocni pritok nadrze je 0,85 m3.s'1. Nadrz
dokazala zachytit 3 mil. m3, coZ je jeji retencni objem, zbytek vody protékal
nadrzi bez moznosti ovlivnéni. Bez regulace vodnich toki a vystavby vodnich dél
a protipovodiiovych hrazi na fece Moravé, by byl odtok bezprostredné vyssi
01,3 mld. m3 vody (objem povodnové viny zpovodi Moravy byl vycislen na
1,7 mld. m3 vody, coz predstavuje polovinu priimérného ro¢niho odtoku z povodi
Moravy, ktery Cini 3,4 mld. m3 vody).

Nejvétsi Skody od Olomouce napachal zbytek objemu povodiiové viny
(200-300 mil m3 vody). Kritickymi hlasy byl také zpochybnén reten¢ni vyznam
luznich lest, které velkou vodu nedokazaly efektivné zadrzet. V pripadé
Olomouce se diskutovalo o CHKO Litovelské Pomoravi nachazejici se na toku
feky Moravy nad Olomouci, které nedokazalo povodiiovou vlnu valici se na
Olomouc zpomalit ani sniZit. Vtomto pripadé Matéjicek (1998) uvadi nutnost
uvédomit si odliSnost mezi luznimi lesy na nasem uzemi. Na rozdil od luznich
lesti na soutoku feky Moravy a Dyje, které jsou regulovany, CHKO Litovelské
Pomoravi neni vybaveno vodohospodaiskymi objekty, jako jsou vnitiné
propojené hraze nebo napustné a vypustné objekty. Jedna se o tizemi s nefizenou
prito¢nou inundaci, kde jsou luzni lesy zaplavovany jiz pti pratoku 100 m3.s-1.
Pokud by tato oblast méla v Olomouci zabranit velkym rozliviim, musela by
akumulovat po dobu péti dn 65 mil. m3 vody. Vzhledem k tomu, Ze na interval
10 km (podél toku Moravy) je zde prevySeni 8 m, akumulace takového mnoZstvi
vody neni bez vystavby asi 60 km hrazi mozna. Pokud by bylo pristoupeno na
vystavbu tohoto typu hraze, vznikly by zde dal$i Nové Mlyny. LuZni lesy
v Litovelském Pomoravi dokazaly splnit sviij ucel, jelikoZ voda se nejdiive rozlila
do celé jejich plochy, nicméné dalsi objem vody uZ nedokazaly Zadnym
zplisobem prirozené zadrzet. Je ale jasné, ze v nékterych pripadech byla koryta
vodnich tokl upravena tak, aby co nejméné omezovala aktivity obyvatelstva

(Matgjicek, 1998).
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2.5 Protipovodriova opatreni

Pfi vystavbé protipovodinovych opatieni je vZdy nutné zhodnoceni
ucinnosti opatreni vzhledem k finan¢ni narocnosti jejich vystavby. V nékterych
piipadech totiz vystavba protipovodiiové hraze nebo nadrze mize v disledku
stat vice penéz, nez jaké budou finan¢ni Skody na majetku v pripadé povodné.
Tento fakt je nutné zvaZzit zejména v pripadé vystavby protipovodiiovych
opatfeni proti nékolikasetletym povodnim, jejichZz vyskyt je zhlediska
pravdépodobnosti velmi maly, ale ndklady na protipovodiiova opatieni jsou
zpravidla velmi vysoké.

Vzhledem kintenzité povodni, které mély katastrofalni nasledky, bylo
nutné inovovat protipovodiova opatreni, jelikoZ opatreni existujici v roce 1997
nebyla na nékterych mistech dostaCena. V nasledujicich letech zacaly vznikat
studie zabyvajici se timto problémem. Jednou z nejvyznamnéjSich studii pro
mésto Olomouc byla Technicko-ekonomickd studie zvyseni kapacity koryta reky
Moravy (1997), kterou si nechalo mésto zpracovat. Systém opatteni, ktery zacal
vznikat bezprostiedné po povodni, 1ze rozdélit na dvé zakladni ¢asti: organizacni
(netechnicka) a technicka.

Organizacni opatreni predstavuje soubor krokli a postupti, podle kterych
se postupuje béhem povodné. Zaroven se snazi eliminovat disledky povodni na
minimalni moZnou miru. Netechnicka opatfeni vznikala plo$né po celém Uzemi
Ceské republiky a jejich implementace vyrazné snizila dopady i tak
katastrofalnich povodni v roce 2002 na tizemi Cech (materialni $kody a ztraty na

lidskych Zivotech) (Statutarni mésto Olomouc, 2016).

2.5.1 Netechnicka opatreni

Vodocetné laté - slouzi pro informovanost a varovani obcani o moznosti
vzniku povodnové situace. VodoCetné laté svyznacenymi uUrovnémi trech
povodiiovych stupnt byly rozmistény u nékolika mostli na toku reky Moravy.
Zaroven zde byly rozmistény informacni tabule, které v pripadé zvysSeného
nebezpeci poskytuji informace o vyvoji hydrologické situace.

Digitalni protipovodiiovy plan mésta Olomouc - slouZi pro lep$i orientaci
avyhledavani informaci pro ucastniky protipovodiniové ochrany i verejnost.

Digitalni plan obsahuje elektronicky dostupné grafické, textové a datové
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informace o protipovodnové ochrané. Soucasti planu jsou i nové vybudované
srazkomérné stanice slouzici k monitorovani bleskovych povodni.

Mezi dal$i netechnickd opatieni patfi rozSireni kapacity evakuacnich
stiedisek, pravidelna cviceni Sboru dobrovolnych hasi¢i a organt nebo vznik
Havarijni sluzby mésta Olomouc, ktera v pripadé mimoiadnych udalosti
zabezpeluje nepretrzitou pohotovost zakladnich funkci Olomouce. Soucasti
protipovodiiové ochrany jsou i hlasové sirény, kompatibilni s celostatnim

naveéstim HZS (Statutarni mésto Olomouc, 2016).

2.5.2 Technicka opatreni

Technicka opatieni byla rozdélena do nékolika etap, z nich prvni dvé jsou
jiz realizovany. Srealizaci projektu mésto zapocalo vroce 2006 po vyreSeni
majetkopravnich vztahii. Celkové projekt zasahuje do 14 km toku Moravy na
katastralnim uzemi Olomouce. Stavebni Upravy by do budoucna mély chranit
mésto pred 400letou povodni do pritoku 650 m3.s1 (Statutarni mésto Olomouc,

2016).

2.5.2.11. etapa

Prvni etapa probihala mezi roky 2006-2007. Byl vybudovan 520 m
dlouhy obtokovy kanal stavajiciho jezu v blizkosti Wittgensteinova mostu nad
ustim Mlynského potoka. Kanal vtomto useku zvysi celkovy pratok na
poZadovanych 650 m3.s-1. Soucasti je i jez, ktery udrZuje hladinu ve stejné vysce

jako je v hlavnim koryté feky Moravy (Statutarni mésto Olomouc, 2016).

2.5.2.21l. etapa

Tato etapa byla rozdélena na dvé casti. Prvni znich (II. etapa A) byla
realizovana v letech 2012 az 2013 a res$i 1,4 km dlouhy usek od usti Mlynského
potoka po Zelezni¢ni most na trati Olomouc - Nezamyslice. Tento Usek se nachazi
pobliZz nové vybudovaného obchodniho centra Santovka a slouzi také k rekreaci.
Doslo k rozsireni koryta a navySeni ochrannych hrazi, zaroven byl levy bok toku
sniZen, aby zde v pripadé vys$siho vodniho stavu doslo k rozlivu. V centralni ¢asti

koryta za mostem na Velkomoravské ulici vznikl navic podélny umély ostrov.
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Druha etapa (II. etapa B) probihd v soucasné dobé a jeji dokonceni je
planovano do roku 2019. Usek tesi protipovodiiovou ochranu od mostu na

’

Komenského ulici po Zelezni¢ni trat Olomouc - Zelechovice. Koryto feky bude

v tomto useku dle moZnosti rozsireno, soucasti rozsireni bude i naplavka slouzici
k rekreaci a sportovnimu vyuZiti, ktera bude v ptripadé zvyseni hladiny zatopena.
Soucasti vystavby je prestavba dvou mostli (Velkomoravskd a Komenského

ulice) a dvé nové ktiZovatky (Statutarni mésto Olomouc, 2016).

Obr. 4 Vizualizace druhé faze protipovodnového opatieni na rece Moraveé v Olomouci
(Zdroj: Statutarni mésto Olomouc, 2016)

2.5.2.31ll. etapa

Predpokladany termin vystavby treti etapy je rok 2020. Tato etapa bude
realizovana vseverni c¢asti Olomouce za uUcCelem protipovodiiové ochrany
méstskych casti Lazce, Cernovir, Klasterni Hradisko a Hejc¢in. Pocita se
srozSifenim koryta a predsunutou hrazi. Zaroven bude posunuto usti
Trusovického potoka proti proudu rfeky Moravy (Statutarni mésto Olomouc,

2016).

2.5.2.41V. etapa

’

Posledni etapa pocita s protipovodiiovou ochranou jizni ¢asti Olomouce

a Chomoutova. V soucasné dobé je ve fazi investicniho zaméru.
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2.6 Celkové Skody

Z celkové plochy Olomouce (103 km?) bylo zaplaveno 33 km?, coz
predstavuje asi 1/3 celého mésta (ACHO, 1997). Nejvice zasaZené méstské ¢asti
byly Lazce, Cernovir a Nové Sady. Nejvétsi dopad méla povodeni pravé
v Cernoviru, kde bylo provedeno 83 demoli¢nich vymérd, a Povel, kde bylo
vydano 32 demoli¢nich vymért. Celkem muselo byt v Olomouci strzeno
191 staveb. V Olomouci byly Skody vycisleny na témér 2,5 miliardy korun. Pri
povodnich zde bylo evakuovdno dohromady 8 000 obyvatel (Statutarni mésto
Olomouc, 2016). Velka c¢ast znich nasla utociSté vjednom z péti evakuacnich
center (ACHO, 1997). Celkové si povodeii na izemi Ceské republiky vyzadala 50
obéti, znich Zadny nebyl v Olomouci, v Olomouckém okrese to bylo 5 osob
(Statutarni mésto Olomouc, 2016).

Ze vsech 34 okresti zasaZenych povodni, vzniklo pravé v Olomouci nejvice
Skod z hlediska vlastnictvi ob¢anim (61 %). V ostatnich pripadech to byly obce,
stat, podnikatelé nebo ostatni subjekty (Unie pro feku Moravu, 1998). Zajimavé
je zhodnoceni Skod na majetku z hlediska vystavby. Je patrné, Ze historické jadro
mésta rozlivem zasaZeno nebylo. Velmi podobna situace se opakovala v mnoha
dalSich méstech. V minulosti vystavba probihala mimo dosah zaplav, na

vyvySenych mistech ri¢nich teras.

Tabulka 1: Podil izemi méstskych casti Olomouce zasazenych povodni v cervenci 1997

méstska cast % zasazeni | méstska cast % zasazeni
Lazce 100,0 | Nemilany 50,5
Chomutov 100,0 | Holice 442
Cernovir 98,9 | Hodolany 35,8
Nové Sady 96,4 | Novy Svét 30,0
Klasterni Hradisko 92,6 | Tynecek 24,6
Pavlovicky 87,0 | Chvalkovice 16,9
Hej¢in 68,4 | Repéin 15,7
Povel 67,4 | Bélidla 15,2
Olomouc mésto 52,4 | Nova Ulice 6,6

Zdroj: ACHO, 1998
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3 APLIKACE STORY MAPS

3.1 Historicky kontext Story Maps

Koncept Story Maps vychazi ze storytellingu, ktery predstavuje jednu
z nejstarsich forem ucendi. Lidé si od pradavna predavali své znalosti a védomosti
pomoci pribéhd, které podnécovaly predstavivost. Tato metoda je stard jako
lidstvo samo, slouzila jako zplisob, jak déti seznamovat se svétem kolem sebe
a davat jim odpovédi na dulezité otazky. Pokud vypravéc dokaze pribéh podat
poutavym a atraktivnim zpisobem, dokaze posluchaci predat informace, které si
jednoduseji zapamatuje, jelikoZ budou spojeny se zajimavym piibéhem (Marta,
2015).

V pocatcich lidské existence byly znalosti a védomosti predavany
zpravidla Ustni formou. Nicméné v podobé nasténnych maleb, nachazejicich se
po celém svété, mame dlikazy o prvnich pokusech predavat pribéhy grafickou
formou. Obyvatelé v pravéku ve svych kresbach zachycovali udalosti a Zivotni
situace, se kterymi se potykali. NejCastéji se proto jedna o malby vyobrazujici lov
divoké zvére nebo jiné jednoduché vyjevy z kazdodenniho Zivota (Marta, 2015).
Zpravidla jsou to obrazky lidi nebo zvirat, nicméné dochovaly se i vyjevy, které
vyobrazuji Kkrajinu nebo predstavuji primo mapy. Za jeden znejstarSich
kartografickych dél svéta se dokonce oznacuje ndlez mamutiho klu nalezeného
u Pavlova na jiZni Moravé, ktery obsahuje rytiny vyobrazujici meandry toku Dyje
a taboristé tehdejSich obyvatel. Nalez predstavuje diikaz o abstraktnim mysleni
tehdejsich lidi, coz je jeden zpredpokladli pro pouziti storytellingu (Klima,
1988).

Schopnost redlné vyobrazit a zaznamenat prostor byla v priibéhu let pro
clovéka stale vyznamnéjsi. Moreplavci a objevitelé vytvareli mapy jako nosny
prvek svych cest, kde slouzily jako doplnék k psanym zaznamiim (Marta, 2015).
Mapy se staly vyznamnym nastrojem poznavani pro rizné védni obory. Pri
zkoumani kvalitativnich charakteristik, na rozdil od psanych zaznami, které
predstavuji pouze statisticky zdznam, maji mapy velkou vyhodu. Z map lze
mnohem snadnéji vycCist prostorové vztahy a rozloZeni jednotlivych

charakteristik (Kerski, 2013).
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S prichodem internetu byla mapa jednim z prvnich objektl vloZenych na
sit. Po dlouhou dobu predstavovala pouze staticky prvek. S vyvojem technologif
je prostor pro vyuZiti map mnohem vétsi nez v minulosti, stavaji se dynamickymi
slozkami. Soucasné digitalni mapy funguji na mapovych serverech, které
prinaseji fadu vyhod. Jsou dostupné pro vSechny ve stejny Cas. Jde je sdilet nebo

se podilet na jejich tvorbé (Marta, 2015).

3.2 Soucasné technologie a Story Maps

Digitalni storytelling se objevuje sprichodem internetu a vyvojem
technologii. MoZnost sdileni a publikace online otevira nové mozZnosti vyuZziti
analogovych dokumentli. Srozsifenim internetu vznikd nespocet stranek
vénujicich se védeckym témattim, historickym udalostem, ale i vefejnému Zivotu
a obchodu. Prakticky kazdé téma, které se lidstva tyka, se v néjaké formé stava
online a je dostupné pro vSechny. Vsoucasné dobé proto neni problémem
nedostatek informaci, ale naopak spiSe jejich nadbytek. Schopnost efektivné
vytridit a vyuZivat dostupné informace je problém pro spoustu lidi. Tim, Ze je
internet dostupny pro vSechny a kazdy na ném mize publikovat, predstavuje
zaroven pozitivni i negativni dopad (Marta, 2015).

VyuZiti map v soucasné dobé neslouZi pouze k popisu dané situace, ale je
provazano s mnoha odvétvimi, ve kterych zaujima rtzné funkce. Po celém svété
jsou kazdodenné vyuzivany mapové mobilni aplikace, které jsou propojeny
s planovanim udalosti, navigaci, zachrannych akci. Pomoci rtiznych aplikaci je
mozné piresné lokalizovat udalost, online ji sdilet a informovat obyvatele (Marta,
2015). Vzhledem ktomu, Ze svét se neustale méni, je vyuZiti digitalnich
dynamickych map velkym postupem vpred. Analogové mapy byly limitované
hned v nékolika bodech. Vyobrazena data v téchto mapach uz zpravidla v dobé
své publikace nebyla aktudlni. A vtomto typu map neS$la upravovat ani nijak
ménit legenda, méritko ani projekce, a pokud byla ziskana aktualnéjsi data, bylo
nutné vytvorit novou mapu (Kerski, 2013).

Navic zmény, ke kterym dochazi v posledni dobé v prirodé, jsou mnohem
rychlejsi, nezZ tomu bylo v minulosti. S popula¢nim nartGstem dochazi zaroven
k véts$i degradaci Zivotniho prostredi a ovliviiovani krajiny. Mnohé zmény jsou

zplisobeny pravé lidskou Cinnosti, jako je zvySovani objemu sklenikovych plyni
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v atmosfére nebo zména vyuziti pady v okoli mést. Naopak nékteré zmény maji
pouze prirodni charakter, ale o to vice dopadaji na obyvatele, jedna se o rtizné
prirodni katastrofy, které ovlivni Zivot obyvatel na daném misté na mnoho
dalsich let. Mnohé zmény jsou zplsobeny kombinaci antropogennich ¢innosti
zmén a dokazat je prostorové rozlozit do mapy je velkym pfinosem pro
vyhodnoceni a podniknuti dalSich krokt. Naptiklad v pripadé povodni lze
vytvaret modelové situace, do kterych vstupuji rizné proménné, z cehoz lze
vyvodit chovani feky v koryté a podniknout opatfeni pro minimalizaci Skod

v pripadé, Ze dana situace nastane (Kerski, 2013).

3.3 Esri Story Maps

VyuZiti Story Maps neni pouze zalezitosti dneSni doby, prvni vyobrazeni
dat timto zplisobem je datovano uz do 80. let minulého stoleti, v roce 1981 byl
koncept predstaven jako doplnkovy nastroj k psanému textu, ktery meél ve
Ctenari posilit porozuméni textu. V tomto desetileti zacaly byt Story Maps také
vyuzivany jako prostiedek predavani informaci studentlim interaktivni formou.
(Fox, 2016)

Platforma Story Maps pouZzita v této diplomové praci patii mezi produkty
spoleCnosti Esri, kterd byla zaloZena vroce 1969 viziondfrem Jackem
Dangermondem a jeho Zenou. JakoZto majitel spolecnosti zabyvajici se
technologiemi dokazal Dangermond prekonat nastupy nékolika vyznamnych
technologickych zlomi v priibéhu let. Firma je v soucasné dobé vedouci svétovou
spolec¢nosti zabyvajici se vyvojem geoinformacniho softwaru. Zaméstnava vice
nez 10 tisic lidf po celém svété a jeji programy jsou vyuZzivany miliony uZivateli.
Z nichZ nejvyznamnéjSim produktem je ArcGIS, ktery lze nalézt v nékolika
rozhranich a existuje v desktop, mobilni i online verzi. Samotny ArcGIS lze
propojit s mnoha jinymi softwary a jeho nastroje a komponenty lze programovat.
Esri nabizi mimo Story Maps dalSich témér 30 online aplikaci, mezi které patii
napriklad GeoPlanner for ArcGIS, ktery slouZi k lepSimu rozhodovani a planovani
ve verejné spraveé, ArcGIS Maps for Adobe Creative Cloud ktery pro oblast designu
nabizi propojeni mapového prostiedi s produkty spolecnosti Adobe, nebo

Collector for ArcGlS, ktery efektivné nahrazuje papirové formulare pri sbéru dat
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v terénu a dokaZe automaticky synchronizovat data a pracovat s nimi v online
i offline reZimu. Samotné aplikace jsou potom rozdéleny do c¢tyr zakladnich

kategorii: pro vyvojare, do kancelare, do terénu a pro komunity (ESRI, 2018g).

3.3.1 Podkladové mapy

Pro vytvoreni Story Maps je moZné vyuZzit predem pripravené podkladové
mapy, které jsou dostupné v nékolika verzich:
* snimky
* snimky s popisky
* ulice
* topograficky podklad

* tmavé Sedé platno

svétle Sedé platno

National Geographic
* terén s popisky

* oceany

OpenStreetMaps

Tyto pripravené mapy lze prekryt i vlastnimi mapovymi podklady vytvorenymi
v ArcGIS Online (ESRI, 2018c).

3.3.2 Licence

Samotna aplikace Esri Story Maps nabizi dvé zakladni uZivatelska
rozhrani a je propojena rozhranim na ArcGIS Online. Pro béZného uZivatele je
dostupnd bezplatna verze, ktera je omezena v radé funkci, nicméné pro vytvareni
jednoduchych pribéhi je plné dostacujici. PrihlaSeni do této verze lze dokonce
provést pres ucet na Facebooku nebo Google. Komercni verze je placena alze
vni provadét prostorové analyzy, publikovat vlastni datové sady nebo mit

pristup k prémiovym uZivatelskym nastavenim (ESRI, 2018a)
3.3.3 Uzivatelské sablony

Esri Story Maps slouZi pro i béZné uZivatele internetu, ktefi s vytvarenim
map nemusi mit prakticky Zzadnou zkusenost. Z toho diivodu Esri nabizi nékolik

druhi Sablon, jejichz pouZiti je intuitivni, a kazda z nich slouzi k vyobrazeni
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riznych problematik. V pokrocilejsich funkcich lze jednotlivé sablony

kombinovat mezi sebou a vkladat jiZ vytvorenou story mapu do jiné story mapy.
Vzhledem k tématu diplomové prace byly pro predstaveni jednotlivych

Sablon vybrany priklady jiZ vytvorenych story map, jejichz vyobrazena

problematika se néjakym zptsobem tyka klimatické zmény.

3.3.3.1 Story Map Basic

Obr. 5 Rozhrani Sablony Story Map Basic (Zdroj: ESRI, 2018c)

Tato Sablona predstavuje nejjednodussi vyuziti aplikace, pres ArcGIS
online mlZe uzivatel nahrat podkladova data, bodové, liniové i polygonové
vrstvy, které jsou vyobrazeny vjedné mapé. Mapu lze doplnit legendou
a vyskakovacimi okny (Sebestova, 2015).

V nabidce jiZ vytvorenych Story Maps pres tuto Sablonu bohuZel neni
zadné téma piimo souvisejici s klimatickou zménou, z toho diivodu byla vybrana
mapa vyobrazujici primérnou dobu trvani dopravni zacpy ve vybraném mésté.
Mapa je doplnéna o legendu a je na tmavé Sedém podkladu, ¢imZ jsou
zvyraznény linie a jejich barvy. Podobny styl mapy by mohl byt vyuZit napriklad
pro vyobrazeni pripadné zmény rychlosti a teploty moiskych proudi

v souvislosti se zménou klimatu.
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Obr. 6 Mapa v Sabloné Basic vyobrazujici primérnou dobu trvani dopravni zacpy ve
mésté (Zdroj: ESRI, 2018b)

Aplikace je dostupna na adrese:

<https://story.maps.arcgis.com/apps/StoryMapBasic/index.html?appid=0481a
28bf0614473ba5770dc0a84d2ca>

3.3.3.2 Story Map Tour

Telefololo]f

Obr. 7 Rozhrani Sablony Story Map Tour (Zdroj: ESRI, 2018c)

Tento typ Sablony je idealni pro vyobrazeni mapy, kterou chce uzivatel
doplnit fotografiemi nebo popisem konkrétniho mista, primo v aplikaci 1ze do
mapy pridat symbol oznacujici danou lokalitu (ESRI, 2018c).

Zajimavym prikladem je mapa zabyvajici se klicovymi misty z hlediska
vodni krize na jihozapadé USA v Kalifornii. Pribéh vyobrazeny v této mapé

hodnoti zdvojnasobeni populace do roku 2060 a stim spojeny nedostatek
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vodnich zdroji, jelikoZ jiz tak se jedna o suchou oblast. Mapa vyobrazuje diilezita

mista spojena s vodnim managementem krajiny.

o
Hocky Molorain e s Canyor len Canyon al e a Bellaglo Hotel Fountain, Las
Vegas

!

Obr. 8 Mapa v Sabloné Tour vyobrazujici budouci vodni krizi na jihozapadé USA (Zdroj:
Simmons, 2018)

Aplikace je dostupna na adrese:

<http://wgsg.maps.arcgis.com/apps/MapTour/index.html?appid=8d81698048e
e4fb785637835100f44ed&webmap=e7b5b65b7cec4f7dafe8e88401d27961>

3.3.3.3 Story Map Journal

Obr. 9 Rozhrani Sablony Story Map Journal (Zdroj: ESRI, 2018c)

Tento typ Sablony je idedlni pro kombinaci rliznych map stextem
a obrazky. Pro vyobrazeni lze vybrat ze dvou zakladnich rozhrani, kdy je panel
s textem a obrazky pres celou obrazovku nebo na bo¢ni strané. Uzivatel si mtize
vytvorit nékolik sekci s riznymi mapami a doprovodnym textem (Sebestova,

2015). Tato Sablona je pro svoje rozloZeni velmi oblibena a je jednou
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z nejpouzivanéjsich pro vizualizaci. Na strankach lze proto nalézt velké mnoZstvi
Story Map v této Sabloné i s tématikou klimatické zmény.

Jednou z nich je Story Mapa dokumentujici vliv klimatu na zménu plochy
ledovci na Aljasce. Deset vyznamnych ledovci této oblasti je lokalizovano na
ortofoto mapé a doplnéno o historické a soucasné fotografie spolu s textovym
popisem vyvoje v case a prognézou do budoucna. Fotografie jsou zpravidla
porizeny ze stejného mista jen s rozdilem desitek let v ase, pozorovani ubytku
ledu lze proto velmi dobie rozeznat (2018d). Z toho divodu Ize tuto aplikaci

jednodusSe pouzit i pro vzdélavani laické verejnosti nebo déti

A story map @esri
Alaska Ice:
Documenting Glaciers on the Move

<
Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS rJ T

Obr. 10 Mapa v Sabloné Journal vyobrazujici abytek ledovci na Aljasce (Zdroj: ESRI,
2018d)

Aplikace je dostupna na adrese:

<https://story.maps.arcgis.com/apps/Map]Journal/index.html?appid=0f695ec75
0584022bd2ea8baf545089b>
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3.3.3.4 Story Map Swape/Spyglass

Obr. 11 Rozhrani sablony Story Map Swape/Spyglass (Zdroj: ESRI, 2018c)

Tato Sablona je dostupna ve dvou riznych rozhranich a slouzi
k porovnani dvou map stejného méritka vyobrazujici stejné tizemi. Je idealnim
napriklad pro srovnani uzemi zaznamenaného na historické mapé s mapou
soucasného vyuZziti izemi. Zaroven neni podminkou, Ze obé webové mapy musi
byt jen podkladové mapy, lze sem dokonce nahrat riizné mapy doplnéné o
jednotlivé vrstvy (viz priklad meteorologickd situace v mapé povodni v roce
1997 v Olomouci). V Sabloné lze vytvaret zalozky i s popisy, a tim prezentovat
vice dvojic map (ESRI, 2018c). Sablona je také velmi vhodna pro vyobrazeni
situace pred prirodni katastrofou a po ni. Z leteckych snimkii nebo satelitnich
snimkii lze i 1épe zhodnotit rozsah §kod a zasazZeni mist.

Prikladem je také Story Mapa vyobrazujici rozsah zasaZeni Texasu
hurikdnem Harvey. Aplikace nabizi pohled na dvanact rGznych mist, kde

zachycuje oblast pied prichodem hurikanu a bezprostredné po jeho ptlisobeni.
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Hurricane Harvey Post Event Imagery - Texas

mpare before and after photos of Hurricane

1 2 3 4 5 6 7 8 - 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19

W Little York Rd @ Langham Creek

Imagery courtesy of NOAA Remote Sensing
Division

Obr. 12 Mapa v sablone Spyglass vyobrazujici oblastl pred prlchodem hurlkanu Harvey
a po ném (Zdroj: ESRI, 2018d)

Aplikace je dostupna na adrese:

<http://disasterresponse.maps.arcgis.com/apps/StorytellingSwipe/index.html?
appid=c62112f6ba834227978d8f1cf2b6f5af>

3.3.3.5 Story Map Series Bulleted/Tabbed/Slde Accordion Layout

Obr. 13 Rozhrani Sablony Story Map Bulleted/Tabbed/Side Accordion Layout (Zdroj:
ESRI, 2018c)

Tato Sablona je dostupna ve tiech verzich, kazda z nich nabizi trochu jiné
rozhrani, umoznuje prezentovat velké mnoZstvi map doplnénych o lokaliza¢ni
znacky, tabulky, text, video nebo obrazky. Bullet je vhodny naprfiklad pro
prezentaci map doplnénych o hojné mnozstvi lokaci. Zaroven miiZe byt pripojen
i online obsah, ktery je automaticky aktualizovan.

To je i pripad aplikace sledujici sezénu hurikant v USA vroce 2017.
Aplikace byla vytvorena americkych Ndrodni uradem pro ocedn a atmosféru
(NOAA) a na trech zalozkadch poutavym a interaktivnim zplisobem popisuje
sezénu hurikdnd. Prvni zalozka obsahuje pravidelné aktualizovanou satelitni

mapu zemského povrchu s moZnosti volby pridani dodate¢nych vrstev. Druha
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a treti zalozka vyobrazuje drahy hurikant v roce 2007 v Atlantském a Tichém

oceanu, doplnéné o informace o intenzité NOAA (2018a)

Tracking the 2017 Hurricane Season \0AA Satellite and Inform

Current Conditions Pacific Basin Storms Atlantic Basin Storms
; e

= 3 2 * P i —
O o : : ; e, *— Legend

being displayed. 4 Current Hurricane Track Info
ok ¥ Atlantic, Central Pacific and Eastern
Click the Legend option in the menu to see the . 7 ’ Pacific Ocean ons

of the forecast track data ck and Intensity

. N Forec
d top imagery. Data is 3 7
PR S Bir Py 7 7 gr-«(z;m. Hurricane

vice from <
=z Layer List

Operaéni vrstvy
/] Current Hurricane Track Info

Atlantic, Central Pacific and
) Eastern Pacific Ocean Regions

/| US and World Borders

V| GOES-16 colorized infrared imagery

povrchu (Zdroj: NOAA, 2018a)

Aplikace je dostupna na adrese:

<https://portal.nnvl.noaa.gov/arcgis/apps/MapSeries/index.html?appid=6f3c5
7dd42504564be399bbfbad078ae>

3.3.3.6 Story Map Crowdsource

A —_—
L o
DO O
L o
®elle
L

Obr. 15 Rozhrani sablony Story Map Crowsource (Zdroj: ESRI, 2018c)

Tento typ Sablony obsahuje velmi podobné rozloZeni jako Story Map Tour,
lisi se vSak moznosti vkladani obsahu. Do této Sablony miize vkladat a presné
lokalizovat vlastni fotografie a popis kazdy uzivatel. Navic neni nutné mit online

pripojeni pri nahravani, fotografie se nahraji pri prvnim pripojeni k internetu
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(ESRI, 2018c). Jedinym vyraznym omezenim je fakt, Ze tato aplikace musi byt
vytvorena pres placeny ESRI ucet.

Tento typ je velmi interaktivné vyuZitelny pro vzdélavaci ucely, Skolnimi
tfidami prfi mapovani okoli Skoly vmnoha predmétech. Napriklad
v biologii/vlastivédé je mozné vytvorit mapku parku, louky, lesa, kam studenti
nebo Zaci chodi a presné lokalizuji rostliny, které pomoci internetu nebo
kapesniho atlasu rostlin identifikuji, rovnou vyfoti a nahraji do aplikace, s tim, Ze
nahrané obrazky jsou mezi zaky sdileny. Nasledné muze byt celd aplikace
pouzita ve vyuce k opakovani nebo k domacimu procvicovani. Tim, Ze se na
mapovani podileji sami Zaci interaktivni metodou, si prirozené zapamatuji
mnohem vice informaci.

Velmi dobré vyuziti ma aplikace v pripadé prirodni katastrofy, jako je
zemétireseni, hurikan, zaplavy, a stim spojené dopady na lidska obydli.
Prikladem je mapa fotek hurikanu Irma, ktera byla vytvorena Ndrodni Alianci pro
bezpecnost (NAPSG Foundation) v dobé vzniku této udalosti. Samotna aplikace
obsahuje mapu svéta se zamérenim na Karibskou oblast a jiZni pobreZi USA.
UZivatelé mohli v priibéhu katastrofy dopliiovat fotografie a videa k jednotlivym
mistiim, aplikace obsahuje témér 700 takovych pirispévki (NAPSG Foundation,
2017). Aplikace tohoto typu jsou velmi dobie vyuZitelné i pti zpétném hodnoceni
dopadt katastrofy a pri planovani opatieni, které mohou snizit zasazeni obytné

oblasti.
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Hurricane Irma Photo Map - NAPSG Foundation

Debris and broken Site along the road  Destroyed
businesses

Destroyed beach
house, destroyed...

Car and other Gas station Damaged
damage in Fort Lu... transmitter mast

Hurricane Irma Kingsland Flooding  Functional port
flooding

e Destroyed sport Eastend Old School Damaged Buildings
Esri, HERE, Garmin, FAO, NOAA, USGS, EPA | NHC, Es rl court

Obr. 16 Mapa v Sabloné Story Map Crowdsource obsahujici fotografie lokalizované
k mistu pfi hurikanu Irma (Zdroj: NAPSG Foundation, 2017)

Aplikace je dostupna na adrese:

<https://napsg.maps.arcgis.com/apps/StoryMapCrowdsource/index.html?appid
=65f0dde429504c3cb07f0cae0f2c4beb6>

3.3.3.7 Story Map Shortlist

Obr. 17 Rozhrani Sablony Story Map Shortlist (Zdroj: ESRI, 2018c)

Tato Sablona slouZi k prezentaci velkého mnoZstvi dat, které chce uzivatel
roztridit do kategorii a zaroven priradit k dané lokalité. Lze zde vyuZit vice
zalozek, kdy kazda slouzi pro jiné téma. Naptiklad miiZe slouzit pro predstaveni
mésta, kdy na jedné zaloZce koncovy uZivatel najde historické pamatky, na dalsi
zaloZce misti restaurace a na dalsi hotely. KdyZ se uZivatel pohybuje po mapé,
vyobrazuji se mu pouze ta témata, které si vybral.

Stejna Sablona byla pouZita i v pripadé projektu pro obnovu Mexického

zalivu prezentovanou NOAA. Aplikace s nazvem Gulf Spill Restoration Project
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vyobrazuje vice nez 50 oblasti na riznych mistech Mexického zalivu, kde byla
néjakym zplsobem provedena obnova pobfezni vegetace nebo ochrana

zivocCichii. Celd aplikace je potom v zalozkach rozdélena na jednotlivé oblasti

a uzivatel si mlize rozkliknout pouze projekty na daném misté zajmu.

. . . o \USDAY Yo"
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Obr. 18 Mapa v Sabloné Story Map Shortlist Vyobrazujici projekt obnovy Mexického
zalivu (Zdroj: NOAA, 2018b)

Aplikace je dostupna na adrese:

<https://www.restoration.noaa.gov/dwh/storymap/?>

3.3.3.8 Story Map Cascade

2l

Obr. 19 Rozhrani sablony Story Map Cascade (Zdroj: ESRI, 2018c)

Posledni prednastavenou Sablonou, které Esri Story Maps nabizi je
Cascade, tento typ byl také vyuZit jako nosna Sablona pro tvorbu aplikace
Povodni vroce 1997 v Olomouci vkombinaci sostatnimi vySe uvedenymi

Sablonami. Cascade nabizi obsah, ktery se postupné vyobrazuje pri rolovani mysi
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po strance dold, v podstaté se jedna o zalozky, které jsou plynule poskladany za
sebou. Do kazdé zalozky lze pridat odkaz na mapu, obrazek, video, navic je
mozné pouzit rozhrani ,poutavé“, kdy cela aplikace plisobi jesté vice
interaktivné, protoZe mapy stextem nebo obrazky jsou ,vnoreny“ do sebe
a uzivateli se vyobrazuji postupné pomoci rtiznych pirechodl nebo animaci. Do
Cascade 1ze vkladat ostatni Sablony, které timto nicméné timto ztraci ¢ast svych
funkci.

Zajimavym prikladem je aplikace mapujici oblasti, které jsou ohroZené
klimatickou zménou a kde diisledky téchto zmén donutily nebo do budoucna
prinuti mistni obyvatele opustit svlij domov. Pti rolovani aplikaci se zobrazuji
mista jako Syrie, pas Sahelu, nebo ostrovy v Tichém oceanu. Kazdé oblast je
doplnéna texty, obrazky, grafy nebo videi.

@i

Climate Migrants

Climate change is already displacing thousands of people. There is little doubt that the coming
decades will see a vast increase in the number of people forced from their homes by global
warming.

Climate change poses an increasing threat to vulnerable populations in
many parts of the world. A few communities have already made the

difficult decision to relocate in the face of climate-related phenomena —
an occurrence that is sure to become more commonplace in the future.

Climate change has been a factor in major conflicts in recent years,

Obr. 20 Aplikace v $abloné Story Map Cascade mapujici klimatické migranty (Zdroj:
ESRI, 2018f)
Aplikace je dostupna na adrese:

<http://storymaps.esri.com/stories/2017/climate-migrants/index.html>

3.3.4 Nevyhody a vyhody aplikace

Pti pouzivani aplikace bylo zaznamenano nékolik faktti, které predstavuji

nevyhody této aplikace. Pri vytvareni aplikace, kterd obsahuje vétS$i mnoZstvi
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obsahu, jako jsou obrazky, videa nebo samotné mapy, je nacitani obsahu pfri
standartnim pripojeni k internetu pomalejSi a aplikace neptlisobi plynule,
zejména v pripadé delSich videi z Youtube.cz se néktera videa pri prohliZeni
vlibec nespusti. Dalsim je samotny fakt, Ze k zobrazeni aplikace je nutnosti
pripojeni k internetu. Zaroven neni mozné do aplikace sdilet veSkery graficky
obsah dostupny na internetu, respektive napriklad pti sdileni obrazku aplikace
rozeznava jen urcité html adresy a nékteré obrazky nebo fotografie nezobrazi.
Bezplatna verze ma také omezenéjsi funkce, coz je nicméné logické a da se to
predpokladat.

Mezi nejvétSi vyhody patii moZnost interaktivné propojit vlastni mapy
s textem, obrazky nebo videi dostupnymi na internetu a vysledek sdilet
s libovolnou osobou na svété. UZivatel také nemusi mit nutné znalosti vytvareni

map a vystaci si se zdkladnimi znalostmi internetového prostredi.
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PRAKTICKA CAST

4 VYOBRAZENI POVODNI V APLIKACI STORY MAPS

Cela aplikace vyobrazeni povodni 1997 v Olomouci byla vytvorena
v anglickém jazyce vzhledem k faktu, Ze jeji funk¢nost byla hodnocena skupinou
mezinarodnich studentt.

Aplikace je dostupna na této adrese:

<http://tiny.cc/povodne1997>

4.1 Vytvorené mapy v aplikaci Story Maps

4.1.1 Meteorologicka situace

Pro efektivni znazornéni intenzity desStovych srazek, které v Cervenci
1997 zasahly oblast Moravy, byly vytvoreny dvé mapy. Prvni mapa obsahuje
srazkové uhrny z ¢ervence 1997 pro zajmovou oblast a druhd mapa vyobrazuje
pro stejnou oblast data dlouhodobého srazkového normalu pro cervenec
v obdobi 1961-1990. DatovdA sada  byla  poskytnuta  Ceskym
hydrometeorologickym uradem a obsahuje 25 stanic z horniho povodi Moravy
po mésto Olomouc, které mérily v roce 1997, a je moZné u nich dohledat i srazky
dlouhodobého normalu v obdobi 1961-1990 (CHMU, 2018).

Pres zakladni topografickou podkladovou mapu ArcGIS Online byly
bodové lokalizovany vSechny stanice a pomoci nového Shapefile byly vSechny
stanice s prifazenymi hodnotami sraZek za dané obdobi zaznaceny bodové do
mapy. Nasledné byly hodnoty interpolovany, abychom ziskaly plo$né rozloZeni
srazek. Pro interpolaci byla zvolena metoda Topo to Raster. Tato metoda se
vyuziva k modelaci hydrologickych a klimatickych dat a vzhledem k velké ploSe
povodi a malému mnoZstvi méricich stanic byla vybrana jako nejvhodnéjsi. Jedna
velké mnoZstvi proménnych, ale pro potrebu diplomové prace, i presto, Ze

vysledna interpolace neni nejpiesnéjsi, byl zvolen jako dostacujici. U¢elem bylo
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vytvoreni dvou map stejnou metodou, nazorné vyobrazujici rozdilné situace tak,
aby byla pro uZivatele prehledna a jednodusSe pochopitelnd, coZ tento vybér
interpolace spliuje.

Pro zdliraznéni rozdilnosti normalovych srazkovych uhrnt cervence
a srazkovych uhrnd v cervenci 1997 bylo nutné vyplnit jednotlivé polygony
stejnou barvou s jinou sytosti a jasem. Vzhledem k pfednastavenym barevnym
$kalam urcenym pro rastry nebylo mozné timto zplsobem ziskat poZadované

barevné rozliseni.
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Obr. 21 Interpolace Topo to Raster v prostredi ArcGIS Desktop (Zdroj: vlastni Gpravy,
CHMU, 2018)

Z toho dtvodu byl pro kazdy rastr vytvoiren novy Shapefile s polygony
kopirujicimi srazkové izolinie v rastru. Nejdrive byly vytvoreny linie, které byly
spolu s obrysem horniho povodi feky Moravy spojeny do nové vrstvy pomoci
nastroje Features to polygon. Jednotlivym polygoniim byla nasledné piridana
barva odpovidajici svou sytosti a jasem v ArcGIS Online pomoci hexadecimalniho

¢isla (w3schools.com, 2018).
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Obr. 22 Vyuziti hexadecimalniho ¢isla pro stejny barevny odstin v ArcGIS online (Zdroj:
vlastni upravy, ArcGIS Online, w3schools.com, 2018)

Z ptvodni rastrové vrstvy, ktera vznikla interpolaci dat ze srazkomérnych
stanic, byla pomoci nastroje Contour vytvorena vrstva podrobnéjSich izolinii,
v ArcGlIS Online tato vrstva vyobrazuje hodnoty srazZkomérnych thrni. Do ArcGIS
Online byla také naimportovana vrstva slokalizaci sraZkomeérnych stanic
a hodnotami srazkovych uhrnti, kterou byly jednotlivé mapy doplnény pro
prehlednost. V rozhrani Esri Story Map bylo pro vyjadreni rozdilnosti srazkovych
uhrnt pouzit nastroj Spyglass a mapy byly doplnény popisem vyobrazeni.
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The flood situation, which occurred in South Moravia in
June 1997, was a combination of several factors, but

The extreme rainfall
in Czech territory occurred especially in the Jeseniky and
Beskydy mountains in two time intervals in July.
T'he cold front moving from the southwest to the
northeast of Europe at the beginning of July caused the

first flood. The pressure level in Scandinavia limited the
process of movement towards Ukraine and the cold front

Precipitation in July 1997 | Long-term precipitation in July
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Obr. 23 Vizualizace meteorologické situace v aplikaci Story Maps (Zdroj: CHMU, 2018;
ESRI, 2018; vlastni upravy)

4.1.2 Fotogrdfie spojené s oblasti zaplavenou povodni v roce 1997

Pro vytvoreni této mapy byla vyuzita zakladni ortofoto podkladovd mapa
z nabidky ArcGIS Story Maps, ktera byla nahrana do mapového rozhrani Story
Map Tour. PouZité fotografie bohuzel nemohly byt sdileny pfimo ze zdroje, proto
byly staZzeny a nahrany do verejného alba autorky na Google+, odtud byly
propojeny se Story Map Tour. Fotografie byly pouzity z galerie Olomouckého
deniku (Olomoucky denik, 2017). Jednotlivé fotografie byly propojeny s misty
nebo oblastmi, na kterych byly vyfotografovany. Mapa byla doplnéna o vrstvu
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rozlivu povodné v roce 1997 (VUV TGM, 2017). Vytvorena Story Map Tour byla

verejné sdilena a jeji html odkaz byl nahran do Cascade rozhrani Flood 1997.

S e ;s T P
N e E, LA

WG To link et Wich flo

Photos and flood extent in 1997

, L\‘IJ " ;A_v V' e 0 “‘l “ Y
L I :
Cernovir :, L i.
-~ ) )
e i 28
-2 L

Obr. 24 Vizualizace fotografii spojenych s mistem rozlivu povodné (Zdroj: ESRI, 2018;
Olomoucky denik, 2017; VUV TGM, 2017, vlastni upravy)

4.1.3 Postup povodriové viny den po dni v Olomouci

Vzhledem k tomu, Ze povodné probéhly v roce 1997, kdy nebyly dostupné
soucasné technologie mapovani, bylo nutné pro znazornéni postupu povodnové
viny vyuzit kombinaci dat z vice zdrojd. Jednim z nich byl Zeméméricsky urad,
ktery zapijcil 18 mapovych listi DMG 1G pro katastralni tzemi Olomouce. Data
byla po vyrizeni Zadosti staZzena z e-shopu Zeméméricského uradu v koncovém
formatu .xyz. Pres program Excel byly jednotlivé soubory postupné prevedeny
do formatu .txt a nahrdny do ArcGIS Desktop. Vtomto programu byla data
nejdrive prevedena pres nastroj table to dBASE (multiple), aby s nimi bylo moZno
pracovat. Jednotlivé vrstvy byly postupné vyobrazeny v XYZ soufradnicich
pomoci nastroje Display XY data, vSem vrstvam byl prifazen souradnicovy
systém S-JTSK Krovak East_North. Nasledné byl pomoci nastroje Create TIN
vytvoren souvisly trojrozmérny povrch. Vzhledem k velikosti dat, kdy konec¢ny

soubor obsahoval zhruba 20 milion bodl o souradnicich xyz a pres pocitac
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autorky nebylo moZné tento soubor zpracovat, bylo rozhodnuto o vyuziti pouze
jednoho mapového listu. Byl vybran list obsahujici charakteristické tizemi centra
Olomouce a ten byl nasledné nahran do ArcScene spolu s vrstvou rozlivu této
povodné. Vrozhrani ArcScene bylo pomoci nastroje Animace nasimulovan
pribliZzny postup povodné ve mésté. Z vysledné animace bylo exportovano sedm
fazi postupu povodné (pro jednotlivé dny) do .jpg formatu. Nasledné byl kazdy
z obrazkli doplnén o graf postupu povodnové viny. Jednotlivé obrazky byly
nahrany do Story Maps Casacade prostrednictvim rozhrani tzv. Poutavé. Kazdy
snimek byl v aplikaci doplnén povodnovymi informace o daném dnu. Pti rolovani
mysi zlistava porad stejnd trojrozmérna mapa vyobrazené oblasti, méni se jen
postup vody od vyliti z koryta po zpétné navraceni toku do koryta, zaroven se

také méni postup povodinové viny v grafu se zdiiraznénim daného dne.
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Obr. 25 Vizualizace postupu povodiiové viny (Zdroj: Zeméméti¢sky tirad, 2018, CHMU,
2018; ESRI, 2018; vlastni upravy)
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4.1.4 Hustota zalidnéni a evakuacni centra

Prostorové rozloZeni obyvatelstva v roce 1997 v Olomouci nebylo mozZné
dohledat, z toho diivodu byla vyuzita data z SLDB 2001, ktera se nejvice blizila
situaci z roku 1997 (CSU, 2018). Data byla zpracovavana za méstské ¢asti
obyvatelstva v Olomouci za toto obdobi. Pro vyobrazeni hranic jednotlivych
méstskych ¢asti byla vyuZita volné dostupna data z balicku ArcCR® 500 z druhé
geodatabaze AdministrativniCleneni_vl3.gdb (ARCDATA PRAHA, 2018).
Administrativnim hranicim méstskych ¢asti Olomouce v tomto ptipadé odpovida
vrstva CastiObcePolygony. Adresy evakuacnich stredisek byly ziskdny z druhého
povodnového zpravodaje Charity Olomouce (ACHO, 2017). Stejné jako
v ostatnich pripadech byla data zpracovana v programu ArcGIS Desktop. Pomoci
nastroje Select by Attributes byly vybrany pouze ¢asti mésta Olomouc, respektive
méstské ¢asti Olomouce. Nasledné byly pres atributovou tabulku k jednotlivym
méstskym ¢astem doplnény udaje o poctu obyvatel v roce 2001. Pomoci nastroje
Calculate Geometry byla v atributové tabulce vypocitana rozloha méstskych casti
v km?. Pro jednotlivé méstské Casti byla vypocitana hustota obyvatel z udaja
o rozloze a poctu obyvatel pomoci nastroje Field Calculator. Pfes podkladovou
zakladni mapu ArcGIS Online byly lokalizovany adresy evakuacnich stredisek
a pomoci nového Shapefile byla vSechna strediska zaznac¢ena bodové do vysledné
mapy. Jednotlivé vrstvy byly vyexportovany a nahrany rovnou do Story Maps
Casacade prostrednictvim rozhrani tzv. Poutavé (pri rolovani mysi se jednotliva

evakuaclni strediska a jejich lokalizace vyobrazuji na mapé).
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Obr. 26 Vizualizace hustoty zalidnéni a lokalizace evakuacnich stfedisek (Zdroj: CSU,

2018; ESRI, 2018; Google Maps, 2018, vlastni upravy)
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4.1.5 Nejvice zasazené méstské cdsti Olomouce

Z oficidlnich statistik bylo moZné ziskat Udaje pouze o celkovém
poskozeni mésta Olomouc. Nicméné Arcidiecézni Charita Olomouc, ktera byla
jednim z nejvyznamnéjsich aktéri pomoci p¥i povodnich, ve své zpraveé vénujici
se vyhodnoceni povodiiové situace v ¢ervenci 1997 uvadi i procentualni zasazeni
jednotlivych méstskych casti (ACHO, 1998). Tyto udaje byly pres atributovou
tabulku v ArcGIS Desktop prirazeny kjednotlivym méstskym Castem, viz cast
hustota zalidnéni a evakuacni centra. Vrstva byla nasledné exportovana jako
novy Shapefile a nahrana do ArcGIS online. Pro interaktivni znazornéni v aplikaci
Story Maps bylo vybrano pét nejvice postiZenych méstskych (Chomoutov,
Cernovir, Lazce, Olomouc - mésto, Nové Sady), kterym byly navic v aplikaci
ArcGIS Online vytvoreny vlastni Shapefily a prifazeny vyraznéjsi barvy.

VSechny vrstvy byly nasledné nahrany do Story Map Casacade
prostrednictvim rozhrani tzv. Poutavé (tak, aby se pri rolovani mysi postupné
zvyraznovaly jednotlivé méstské C¢asti). Méstské c¢asti byly navic spojeny
s fotografiemi oblasti vyobrazujicimi stejnou situaci pri povodni vroce 1997
avsoucasné dobé. Pro toto vyobrazeni byly pouzity fotografie Olomouckého
deniku stejnym zplisobem jako v pripadé fotografii spojenych se zaplavenou

oblasti (viz kapitola 4.1.2).
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Obr. 27 Vizualizace nejvice zasazenych méstskych ¢asti Olomouce (Zdroj: CSU, 2018;
ESRI, 2018; Google Maps, 2018; Olomoucky denik, 2017; vlastni Upravy)
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4.1.6 Srovndni historické mapy Olomouce se soucasnou mapou

Mezi nejstar$i podrobné historické mapy Olomouce patfi Povinné
cisarské otisky stabilniho katastru a mapy II. vojenského mapovani. Pro ucel
diplomové prace byly vyuzity oba typy, jelikoZ kazdy z nich vyobrazuje jinou ¢ast
Olomouce. Cisarské otisky stabilniho katastru vyobrazuji krajinu v letech 1824-
1836, kdy probihalo mapovani. FrantiSkovo neboli II. vojenské mapovani
probihalo vletech 1836-1852 a mapy stabilniho katastru v méritku 1 : 2 880
slouZily pti tomto mapovani jako podklad. Obé mapova dila jsou proto relativné
pfesna a navazuji na sebe (Geolab, 2001-2017). Historické mapy mohou pfi
zkoumani pri¢in povodnovych situaci slouzit jako dilezity nastroj pro
porovnavani vyuziti krajiny v minulosti a v soucasnosti. Mnohé vodni toky byly
upraveny clovékem a mista prirozeného rozlivu v pripadé povodni byla
urbanizovana. Pri vytvareni této Casti mapové sady vénujici se povodnim byl
vyuzit pouze ArcGIS Online a jeho dostupné mapy. V prostiedi aplikace Story
Maps bylo pouzito rozhrani Spyglass, na jedné strané vyobrazujici historické
mapy a na druhé strané zakladni topografickou mapu ze soucasné doby.
Vytvorenda mapa v rozhrani Spyglass byla verejné sdilena a jeji html odkaz byl

nahran do Cascade rozhrani Flood 1997.
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It is interesting to assess property damage in terms of
construction. It can be seen the historic core of the city
was not affected. A very similar situation has been

repeated in many other cities. In the past, construction

was out of reach of floods, in elevated areas of river
terraces.

19th century / 20th century

Obr. 28 Porovnani historické a sou¢asné mapy ve Story Maps (Zdroj: ESRI, 2018, vlastni
upravy)

4.1.7 Realizace protipovodriovych opatreni

Po udalostech roku 1997 bylo v Olomouci rozhodnuto o realizaci nékolika
etap protipovodiiovych opatieni. Pro znazornéni rozlivu v pripadé stejné
povodnové viny po dokonceni vSech etap protipovodiiovych opattfeni byly
pouzity podklady Statutarniho mésta Olomouc. Mapa, ze které vychazime, byla
pouzita v diplomové praci Povodné na Olomoucku (Vacha, 2010), bohuZel odkaz
na soubor v lepsi kvalité jiZ v soucasné dobé nefunguje, proto byl pouZit pouze
obrazek z této prace. Obrazek byl nahran do ArcGIS Desktop a podle podkladové
topografické mapy byl georeferencovan pomoci tfi zdkladnich bodt. Nasledné
byl vytvofen polygon ohranicujici hranici rozlivu po dokonceni
protipovodiiovych opatreni, tato vrstva byla nasledné uloZena jako samostatny
polygon. Pro interaktivni vyobrazeni byly jednotlivé tseky vystavby
protipovodiiovych opatfeni uloZeny jako samostatnych Shapefile. Do ArcGIS

Online byly poté nahrany jednotlivé vrstvy protipovodiiovych opatieni spolecné
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s vrstvou rozlivu v roce 1997, zde byla upravena legenda a grafické znazornéni
obou vrstev. VSechny vrstvy byly nasledné nahrany do Story Map Casacade
prostrednictvim rozhrani tzv. Poutavé a doplnény o fotografie nebo vizualizace

protipovodiiovych opatreni.
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Obr. 29 Vizualizace protipovodnovych opatieni v aplikaci Story Map (Zdroj: Statutarni
mésto Olomouc, 2015; ESRI, 2018; Vacha, 2010, vlastni upravy)
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5 EVALUACE APLIKACE STORY MAPS

Pro zhodnoceni vyuZitelnosti a pochopitelnosti vytvorené aplikace byla
Story Mapa evaluovana skupinou studentti, kdy evaluaci chapeme jako ,proces
systematického shromazdovdni a analyzy informaci podle urcitych kritérii za
ucelem dalsiho rozhodovdni“ (Bennet a kol., 1994 In Nezvalova, 2006). Evaluace
by méla spliovat zakladni predpoklady:
* jeji vysledky by mély byt vyuZitelné pro dalsi planovani nebo
rozhodovani,
* meéla by byt rizena podle predem stanovenych kritérii,
* ajeji proces by mél probihat dle pfedem stanoveného metodického ramce

(Nezvalova, 2006).

Vysledky evaluace vtéto praci slouZzi kupravé vytvorené aplikace za
ucelem zefektivnit jeji vizualizaci a pochopitelnost dalsim uzivatelim. Zaroven
byla predem stanovena Kritéria, podle kterych bude evaluace probihat, a byly

urceny metody, které budou k ziskani informaci pouZzity.

5.1 cilova skupina

Pro potieby evaluace vytvorené aplikace byla predem vybrana skupina
mezinarodnich student zapojenych do projektu EduChange, jehoz cilem je
inovace zptisobu vyuky o zméné klimatu. Do projektu jsou zapojeny Ctyti
evropské univerzity (Univerzita Palackého v Olomouci, Utrecht Univerzity,
Norwegian University of Science and Technology, Univerzity of Malta), z nichZ
kazda ve své zemi resSi jiny problém spojeny s klimatickou zménou. Samotny
projekt a jeho implementace je rozdélena do nékolika ¢asovych etap, prvni faze
probéhla na konci biezna roku 2018 na Palackého Univerzité v Olomouci, kde se
setkalo spolecné 24 studentti a odbornych vedoucich. Na programu byly
interaktivni workshopy (jeden z nich zaméreny na tvorbu Story Map), prednasky
i exkurze do Povodi Moravy, pred kterou studenti vyuZili pravé vytvorenou Story
Mapu povodni v Olomouci v roce 1997 (EduChange, 2018).

Cilova skupina pro hodnoceni vyuZitelnosti Story Mapy byla vybrana
zamérné. Jedna se totiZ o studenty vysokych Skol, ktefi tématu klimatické zmény

rozumi vice neZ Siroka verejnost. Zaroven jsou zapojeni do projektu, kde se od
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nich oCekava vlastni iniciativa k dané problematice a prezentace problémi
klimatické zmény stiedosSkolskym studentiim. Vytvoiena aplikace pro né tudiz
mohla zaroven slouzit jako inspirace pro metodu vyuky, jakym zpilsobem
setkani se studenty uskutec¢ni. V posledni fadé se také jedna o generaci, ktera
rozumi prostredi internetu a pro kterou je rozhrani aplikace prirozené na
pouziti. Z téchto dlivodid mohli objektivné zhodnotit funkénost a srozumitelnost

vytvorené aplikace.

5.2 Dotaznikové setreni

Dotaznik pouzity v této praci Ize oznacit za prizkum minéni, ktery ma za
cil zjistit ndzor osoby na danou problematiku nebo téma. Pfi vyhodnocovani je
také dulezité brat v potaz, Ze nazor jednotlivce nemusi odpovidat realité, z toho
divodu zkoumame nazory vétsi skupiny studentt (Kohoutek, 2018).

Dotazani studenti byli vybrani pomoci tzv. kvotniho vybéru, tedy predem
urcitého typu jedince, ktery spliioval dané predpoklady - student, zapojen do
projektu EduChange, kterého zajima problematika klimatické zmény a jeji
vizualizace.

Pri vytvareni a vyhodnocovani dotaznikového Setfeni bylo nutné
zohlednit nékolik faktti. Pro vyplnéni dotazniku bylo osloveno vSech 24 studentt
Ucastnicich se projektu EduChange, nicméné nakonec se dotaznikového Setieni
zucastnilo pouze sedm studenti ze tfech zemi.

Dotaznik byl koncipovan jako kvalitativni a predpokladalo se, Ze jej
nevyplni plny pocet dotazanych. Podstatna Cast otdzek byla vytvorena jako
otevienda a hlavnim ukolem bylo zjistit praktické nazory na prezentovanou
aplikaci Story Map tak, aby byla i pfi menSim poctu odpovédi dodrzena validita
vysledkli. Zaroven byly otazky koncipovany tak, aby nad jejich odpovéd'mi
studenti nemuseli dlouho premyslet a mohli odpovédét formou jednoznacné
a kratké odpovédi.

V dotazniku bylo pouZito 14 otazek, z nich ctyfi byly pomocné (pohlavi,
vék, stat a informace, zda mél se Story Mapami jiz néjaké zkuSenosti). Samotny
dotaznik tvoril deset otazek, z nichZ pét bylo otevienych, ¢tyri ¢astecné oteviené

a jedna skalova. Prvni ¢ast otazek je koncipovana na pochopeni pochodi projevii
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klimatické zmény v aplikaci, a druha se zabyva aplikaci jako takovou a jejim

pochopeni a pouZitelnosti.

Znéni pouzitych otazek:

1. Nazakladé toho, co jste vidéli, co bylo hlavni pri¢inou povodni?

2. Jaké disledky povodni, které jste vidéli ve Story Map, dokazete
identifikovat?

3. Dokazali byste na zakladé téchto map navrhnout dalsi opatieni?

4. Jakou roli hraje mésto v pripadé predchazeni povodnovych situaci?
MiiZete to popsat?

5. PovaZujte nastroje jako je tato aplikace za uZite¢né v pripadé
informovanosti a pripravenosti obyvatel na klimatickou zménu?

6. Evokuje Story Mapa, Ze v CR je problém s vodou?

7. Napadlo vas néjaké spojeni povodni s klimatickou zménou, co jste predtim
nevédéli?

8. Bylo vyobrazeni dat na mapach pochopitelné a jednoduché na pouZiti?

0

A) Byly mapy v Aplikaci srozumitelné?
B) MiiZete popsat, ktera konkrétni mapa a proc?

10. Kterou cast byste doporucili upravit a proc?

5.3 Vyhodnoceni dotaznikového Setfeni

Vzhledem Kk nizS§imu poctu respondentii, nez se kterym bylo ptvodné
v evalua¢nim dotazniku pocitano, je nutné tento fakt ve vyhodnoceni dotazniku
zohlednit.

Se Story Mapou se v néjaké formé setkali Ctyri ze sedmi respondentd, je
tedy zrejmé, Ze tato aplikace neni mezi studenty novym ucebnim nastrojem. Dle
domaci univerzity byli tito studenti z Ceské republiky nebo Norska, naopak
studenti z Nizozemska odpovédéli, Ze se s aplikaci nesetkali. Vtomto sméru je
tedy uZiteCné, Ze probihaji projekty jako je EduChange, kde dochazi ke sdileni
informaci, jelikoz i presto, Ze vyuka na nizozemské univerzité je na vysoké
urovni, nemuseli byt studenti se Story Mapami sezndmeni. Nicméné je nutné brat
v potaz, Ze dotaznik byl respondenty vypliiovan aZ po seminafi vénovaném Story

Mapam, kterého se navic nedcastnili vSichni studenti.
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Setkali jste se nékdy drive se Story Maps?

®ANO

ENE

Obr. 30 Odpovéd dotaznikového Setreni (Zdroj: respondenti, 2018)

Nejvyraznéjsim faktorem, ktery povodné vroce 1997 zplsobil, byly
extrémni deStové srazky. Tato informace byla v aplikaci zminéna a témér vSichni
respondenti vyplnili tuto informaci spravné, jedna odpovéd urcovala jako
priciny prili§ uzké koryto reky a nefunk¢ni protipovodniova opatreni. Tyto
faktory vedly k vétSim materidlnim dopadim povodné, nicméné mnozstvi vody,

které se do koryta feky Moravy dostalo, neovlivnily.

Na zakladé toho, co jste vidéli ve Story Map, co bylo
hlavni pfi¢inou povodni?

M extrémni srazky

B 0zkd feka a mnoho nefunkénich
opatreni

Obr. 31 Odpovéd dotaznikového Setreni (Zdroj: respondenti, 2018)

V otazce na pochopeni dopadii povodni se odpovédi také lisily jen
castecné, jedna z odpovédi uvadi, Ze ,nékteré méstské cdsti byly povodni poniceny.
Lidé byli evakuovdni a mnoho domii bylo zni¢eno.” (respondent 5, 2018). Vétsinou

se respondenti shodovali na zasaZeni velkého poc¢tu domli ve mésté. Nékteré
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odpovédi zahrnovaly i poniCeni infrastruktury nebo ztratu dostupnosti
elektrické energie béhem povodni.

Informace o protipovodiiovych opatrenich byla v aplikaci vyobrazena
pouze jako technické protipovodnové opatieni. Pro odpovéd, zda by byli
studenti schopni navrhnout néjaké protipovodnové opatireni, tfi respondenti
odpovédéli, Ze ne, zbytek odpovédi se tykal vystavby protipovodiiovych hrazi
nebo zelenych oblasti, které by vodu dokazaly prirozené zachytavat.

Pfi zhodnoceni vyznamu role mésta v prevenci proti povodnim, se
odpovédi respondentl liSily. VSeobecné se ale shodovaly, Ze méstské
rozhodovani je v této oblasti klicova, ,role mésta je hlavni element, ktery miize
délat rozhodnuti vystavby protipovodriovych opatieni a informovat verejnost
pomoci osvéty,” (respondent 7, 2018), dulezité je ,zlepseni vodniho
managementu” (respondent 2, 2018) nebo ,kontrola teky v jejim prirozeném
koryté tim, Ze bude vytvoren veétsi prostor pro reku,” (respondent 5, 2018).

Aplikace je navrZena tak, aby byla pochopitelna i pro laickou verejnost,
coz potvrzuji i odpovédi studentti, ktefi se také domnivaji, ze aplikace jako je
Story Maps je uzitecna v pripadé informovanosti verejnosti o klimatické zméné.

PovaZujte nastroje jako je tato aplikace za uzitecnou v pripadé
informovanosti a pfipravenosti obyvatel na klimatickou zménu?

pocet studentd
N

viibec nesouhlasim nesouhlasim spise souhlasim souhlasim naprosto souhlasim

Obr. 32 Odpovéd dotaznikového Setreni (Zdroj: respondenti, 2018)

V otazkach technického zpracovani aplikace se studenti shodli, Ze aplikace
a zpracované mapy jsou jednoduché na pochopenti i pouZiti. , Velmi uZitecnd byla
mapa, kterd vyobrazovala oblast zasaZenou povodni, jelikoZ skrze mapu Ize dobre

vidét rozsah povodné a predstavit si jeji dopady i pro osobu, kterd neznd danou
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oblast (respondent 5, 2018). Dva studenti napsali, Ze mapy pochopitelné
nebyly, nicméné v dalsi ¢asti neodpovédéli na diivod, proc¢ tomu tak bylo.

Jedina otazka, které neméla jednoznacnou odpovéd’ a kde se respondenti
lisili, zjiStovala, zda aplikace Story Maps poskytuje informaci o problémech
s vodou v Ceské republice. Cast respondentti odpovédéla, Ze ano a ¢ast, Ze ne.
Jedna z odpovédi tvrdi, Ze aplikace ,vyvoldvd pocit, Ze lidé se pouZili z historie

a v soucasnosti je situace lepsi neZ byvala,” (respondent 7, 2018).
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6 NAVRZENE ZMENY APLIKACE STORY MAPS

Posledni zotazek, Kkterda nebyla vpredchozi kapitole vysledki
dotaznikového Setieni analyzovana, zjistovala, zda by studenti navrhli néjakou
¢ast vytvorené aplikace pozménit nebo vymazat a z jakého dtivodu.

Vtéto casti bylo ziskano také pouze sedm odpovédi, znichZz pét
respondentl se vyjadrilo, ze by na aplikaci nic neménili. Jeden ze studenti
povaZuje cast o protipovodiiovych opatreni za méné prehlednou anavrhuje
pridat fotografie protipovodiiové ochrany, ,aby si lidé lépe dovedli predstavit, jak
ochrana vypadd a jak funguje” (respondent 5, 2018). Posledni respondent
navrhuje ,pridat néjakou informaci, jak byla reka kontrolovdna pred povodni,
jelikoZ dle aplikace se zdd, Ze hlavnim a jedinym problémem, ktery zpiisobil
povoderi v tomto roce, byly srdzky,” (respondent 7, 2018).

Obé mozZnosti Upravy aplikace byly zvaZeny, nicméné nakonec byla
aplikace ponechidna ve své puvodni verzi. Vzhledem ktomu, Ze fotografie
k protipovodiiovym opatienim jiZ v aplikaci jsou a také z nedostatku dostupnych
pouzitelnych dat o managementu feky Moravy v Olomouci pred povodni, které

by bylo moZné do aplikace zakomponovat.
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SHRNUTI A ZAVERECNNA DISKUZE

Vzdélani o klimatické zméné predstavuje jeden z nastroji, jak informovat
o procesech, které na planeté Zemi vsoucasné dobé probihaji a budou
v budoucnu probihat. I pokud by tato zména nebyla zpisobena c¢lovékem, je
nutné, aby verejnost na dopady zmén byla vcas pripravena. Je zrejmé, Ze
vyznamné dokumenty mezinarodnich instituci i Ceské republiky se otazkou
efektivni interpretace dat o klimatické zméné zabyvaji. Daji se proto ocekavat
rizné iniciativy, které se budou informace o klimatické zméné, jejich dasledcich
a moznych opatfeni, snazit predavat Siroké verejnosti prostrednictvim
vzdélavani.

Aplikace Esri Story Maps predstavuje jeden z modernich a soucasnych
nastrojii pro predavani informaci interaktivni formou. Vzhledem k vysokému
pocCtu prednastavenych Sablon, neni téZké pro uzivatele vytvorit pribéh presné
podle predstav a potieb. Samotna aplikace je vyuZivana vladnimi i nevladnimi
organizacemi, institucemi nebo jedinci pro interpretaci rtiznorodych dat. Velkou
vyhodou pro vyuziti aplikace ve oblasti vzdélavani je moznost aktivniho zapojeni
zakl nebo studentl do tvorby samotnych map a jednotlivych prvkd na mapach,
jako jsou lokace fotografii pfimo z mista mapovani.

Hlavnim udcelem dotaznikového Setfeni bylo zjistit praktickou
vyuzitelnost Story Maps aplikace na vytvoreném pripadu povodni v Olomouci
vroce 1997. Hlavnim problémem pfti tvorbé jednotlivych map byla nutnost
ziskat ploSna data pro obdobi povodné, tedy z doby, kdy jeSté témér naprosta
vétSina zaznamu byla pouze v analogové formé, nebo nebyla viibec mérena, ¢i
jinym zplsobem zaznamenavana. Z toho diivodu také nakonec nebyl zpracovan
navrh z dotaznikového Setfeni na dpravu aplikace a pridani vice informaci o
stavu managementu koryta feky Moravy pred povodni. Jednotlivé mapy
v aplikaci byly usporadany podle dtlezitosti, v piipadé, Ze aplikaci vyuzije
uzivatel, ktery nezna nic o Olomouci a ani povodnich, které mésto v roce 1997
vyrazné zasahly. Systematické usporadani dat v aplikace, je jednim z diilezitych
bodt, které musi byt pti jeji tvorbé dodrzeny, aby byla udrZena pozornost

Ctenare.
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Samotné dotaznikové Setfeni je, vzhledem k nizSimu poctu respondenti
v praci pouzito jako doplnéni vytvorené aplikace Povodné 1997 v Olomouci.
Nicméné pri shrnuti vysledki je tento druh interpretace dopadl klimatické
zmény hodnocen jako efektivni. JelikoZ aplikace je jednoducha na pochopeni a
mapy v ni jsou srozumitelné.

Dle vysledk dotaznikového Setfeni neni jasné, zda vytvorena aplikace
muize néjakym zplisobem ovlivnit nazor uZivatele na danou problematiku,
nicméné je ziejmé, Ze aplikace je uZitetna i jen v pripadé informovani o

vvvvvv

dtsledcich v podobé castéjsich povodiiovych situaci.
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PRIHOHY

Dotaznikové Setreni:

respondent 1

muz, 24 let, Norsko

respondent 2

mu?, 22 let, Ceska republika

respondent 3

muz, 23 let, Nizozemi

respondent 4

zena, 24 let, Norsko

respondent 5

zena, 24 let, Norsko

respondent 6

zena, 21 let, Nizozemi

respondent 7

7ena, 23 let, Ceska republika

Personal information

o

7 responses

42.9%

® Male
® Female

Have you ever had en experiences with Story Maps before?

7 responses

® Yes
® No



State:

7 responses

@ Czech Republic
@ Norway

© Malta

@ The Netherlands

Age:

7 responses

3 (42.9%)

2 (28.6%)

1 (14.3%) 1 (14.3%)

21 22 23 24



1. Based on what you saw in the Story map what was the main cause of the
flood?

7 responses

Too narrow river and too much man made solutions that dident work
Extreme precipitation

Heavy precipitation

Heavy rainfall

Percipation

Heavy rainfall

extreme raining, which caused very high flow flood

2. Can you identify the consequences of the flood based on what you saw in
the Story Map?

7 responses

Yes. It hit a large area and made many houses empty

Destroyed buildings and infrastructure

Many houses werd flood

Flooding

City constructions where ruined and the houses lost their electricity connections
lots of damage to the city

Some citie districts were damaged by flood. People were evacuated and many houses have been destroyed.

3. Would you be able to suggest another flood protections based on what you
saw in the Story Map?

7 responses

No (2)

Mayby

Green areas

no

make the dikes thicker

| think, flood measures are well planned.



4. What role does the City play in the case of the prevention of flood
situation? Can you describe it?

7 responses

They have to make better protection messurments so tha they dont put them self in the same position
Improving water management

Investings in the protection

Not building houses etc. Close to tur river. And let the river be located at its natural path

"Controll” the river in a natural way. Have drainage systems

make more space for the river.

City is the main element or factor, which can make a decision to build some protection or make awareness of
inhabitants better. Only with cooperation with city, something can change. Also after some flood or other natural

disaster comes, the city (with cooperation with firemen, volunteers and other organisatios) have to make first steps
to save people and their property.

5. How much do you consider tools such as this Story Map to be a
useful in terms of awareness and preparedness of the population for
climate change?

7 responses

3 (42.9%)

2 (28.6%) 2 (28.6%)

0 ((f%) 0 (?%)

1 2



6. Does the Story Map evoke that there is a problem with keeping water
in the nature in the Czech Republic?

7 responses

3
3 (42.9%)
2
! 1(14.3%) 1(14.3%) 1(14.3%) 1(14.3%)
0
No Not so much. It evokes that people have le... Yes
No it does Only when there is extreme rainfall

7. Have you found any new connections between floods and climate change
that you did not know before exploring the Story Map?

7 responses

No (4)

Have Gotten more knowledge about heavy rainfall and its consequences for cities, where surface runoff will be a
Big problem

no

| don’t know about some new connection from Story Map.

8. Was the environment of the Story Map self-explanatory? Was it easy to use
it?

7 responses

Yes (4)
It was very easy to use. A lot of information, even in the background
Yes!

Yes, | have not problem with using the Story Map.



9. A) Were the maps in the Story Map understandable?

7 responses

Yes 5 (71.4%)

No 2 (28.6%)

9. B) Can you describe why and which map?

7 responses

They were all esay to use and understan
No
Clear and easy to read

The one which showed how the flood developed was very usefull. Gives an understanding of how big it was for us
that doesn't know the area.

Mainly maps, which describe city districts most affected by flood. It was nice, very understable and clear also for
people, who don’t know Olomouc very well.

10. Which section would you recommend to add or delete why?

7 responses

None

Nothing

No suggestions

| think everything was good

| would add some more connected to how they used to controll the river on that time. Now it seems like perception
maybe was the only problem, and why there was a flood.

no it was fine this way

Mayby a part about flood protections is a little bit worse understable. | would add a photo of every protection or
something like that. People could better image how it looks and work like.



