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ABSTRAKT
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1. UVOD

Rozklad mftvych tiel zivo¢ichov je izko spojeny so sukcesiou hmyzu. Dokonale
vyvinuté zmysly, hlavne cuch, napomahaji hmyzu kadaver rychlo identifikovat.
To vedie k tomu, Ze hmyz je na mieste, kde bola mftvola prvy (Povolny 1978). Spravidla
sa jedna o zastupcov radu Diptera, konkrétne ¢el'ade Calliphoridae, po ktorych nasleduju
zastupcovia ¢eladi Muscidae a Sarcophagidae (Goff 1993; Suldkova 2014; Smith 1986).
V neskorsich sukcesnych Stadiach sa zacinaji objavovat’ aj zastupcovia radu Coleoptera,
prevazne cCelade Silphidae (Goff 1993). Tato sukcesia je zékonity proces, pricom plati,
ze postupné Stadium hniloby kadaveru je uzko spojené s vyvojovym Stadiom konkrétneho
hmyzu (Povolny 1978). Pre forenzné ucely st najvyznamnejSie tie skupiny hmyzu,
pri ktorych dokazeme predvidat Cas kolonizacie. Druhy, ktorych vyskyt sa pocas
sukcesnych vin opakuje, su pre praktické forenzné vyuZitie nespolahlivé (Schoenly
1992).

Dekompozicia je zlozity proces, pocas ktorého mftve telo prechadza radou
fyzikalnych a chemickych zmien (Henssge et al. 1995). V terestridlnom prostredi
vo volnej prirode su opisané zdkladné Styri Stddia dekompozicie tela. Na tieto Stadia
prirodzene nadvizuju sukcesné viny hmyzu. Poget sukcesnych vin sa 1isi v zavislosti
od autora. Primarnym rozdielom vSak je rozdiel v zavislosti od vonkajSich faktorov
prostredia, hlavne geografickej polohy (Gennard 2007). VonkajSie faktory prostredia
maji zasadny vyznam v dizke trvania dekompozicie, preto je ich znalost najviac
napomocna V praci sudnych entomoldgov. Medzi najdolezitejSie faktory prostredia patri
vplyv roénych obdobi a klimatickych podmienok, ako st zrdzky alebo teplota (Catts
& Haskell 1990).

Znalosti palearktickej nekrofadgnej fauny predovsSetkym z izemia Slovenska st
znatne obmedzené. Komplexné vyskumy zaoberajiice sa problematikou nekrofdgneho
hmyzu pochadzaju prevazne z nearktickej oblasti a vyskumy nekrofagnej entomofauny
zZ centralnej Eurdpy su Casto neaktualne a zastarané. Znalost’ tejto fauny a ich odlisnych
biologickych narokov v§ak mdze mat’ pozitivny vplyv na pracu forenznych entomologov.
Recentné vyskumy tiez mo6zu dopomoct’ k objaveniu novych druhov, pripadne maja
zna¢nu Ulohu pri objasiiovani odlisnych ekologickych narokov. Tato praca je pokusom
0 zhodnotenie odlisnych ekologickych narokov nekrofagneho hmyzu na priklade

typickych biotopov na severozapade Slovenska v okoli Puchova.



1.1. Ciel prace

Diplomova praca je zamerand na prieskum vyznamnych skupin nekrofagneho
hmyzu. Ulohou prace je v skiimanej oblasti vytipovat’ tri lokality reprezentujuce odli§né
typy biotopov. Na nich s vyuzitim méasovych pasci vykonat zber entomologického
materialu. Sucast'ou prace je sledovat’ klimatické podmienky a ich vplyv na pocéetnost’
a druhové zlozenie hmyzu v odlisnych ro¢nych obdobiach v Specifickych biotopoch.
Cielom prace je charakterizovat azhodnotit’ sezénne naroky vybranych taxonov
nekrofagneho hmyzu radov Coleoptera a Diptera. Zaroven spracovat’ material s dorazom

na druhové spektrum a zastiipenie jednotlivych taxénov.

Hlavnd hypotéza: V zavislosti na typoch biotopov budil rozdielne druhové spektrd

zaujmovych skupin hmyzu.

Vedl'ajSia hypotéza: Druhové spektra nekrobiotického hmyzu budu sezoénne variabilné.




2.  TEORETICKA CAST

2.1. Sukcesia hmyzu na mftvole

Rozkladajuce sa mftve telo predstavuje ekologicky vyznamny mikrohabitat
pre radu organizmov, ako st zivocichy, rastliny, huby a baktérie. Dominantnu skupinu
tohto mikrohabitatu predstavuje hmyz, ktory miftvolu vyuziva ako prostredie
pre rozmnozovanie, pripadne slizi ako bohaty zdroj potravy (Smith 1986). Ovipozicia
na substrate je primarne vyvolana pritomnostou zli¢enin bohatych na amoniak, ako
aj feromonmi, vlhkostou alebo hmatovymi podnetmi (Ashworth & Wall 1994). Hmyz
sa vSak na kadéaveri rozmnozuje a kladie vajicka iba v pripade, ze budica generacia
potomkov bude mat vhodné podmienky pre zivot (Gennard 2007). Preto sa zda,
ze kadaver je vacsim atraktantom pre samicky. Tie na telo nakladi velké mnozZstvo
vaji¢ok, ¢o vyuzivaju ako evoluénu stratégiu na minimalizovanie predacie a vysychania
(Browne et al. 1969). Pritomnost’ rozliénych vyvojovych S§tadii sa d4a dokézat
exoskeletovymi zvySkami tiel hmyzu alebo pupériami. V pripade, Ze je telo ndjdené
po tyzdiioch, alebo mesiacoch, su tieto zvysky castokrat jedinou metédou umoziujicou
urcit’ ¢as smrti mitvoly (Payne 1965).

Telo nachadzajlice sa vo vol'nej prirode v terestridlnych podmienkach prostredia
prekondva Styri zdkladné dekompozi¢né Stadia, ktorymi su Cerstvé, nafuknuté, Stadium
hniloby a suché pozostatky mitvoly (Gunn 2011). Zmeny, ktorymi telo prechadza pocas
dekompoziénych Stadii izko suvisia s nekrofagnou faunou, ktora ho kolonizuje. Znalost’
fauny, ktord je tizko spojend s konkrétnym dekompozi¢nym Stddiom miftvoly tak velkou
mierou napomaha praci forenzného entomoldga. Hlavnym ciel'om je uréenie post mortem
intervalu (PMI), €o predstavuje Casovy interval medzi Gmrtim a najdenim mftvoly
(Amendt et al. 2004).

Postupnt kolonizaciu hmyzu, alebo sukcesiu moéZeme rozdelit' do sukcesnych
vin. Pocet vin je variabilny v zavislosti od autora a od klimatického pasma (Dangk 1990).
V miernom podnebnom pasme strednej Eurdpy je podla J. A. Peynea zroku 1965
zastupenych $est’ hlavnych sukcesnych vin (Sulakova 2014).

Prva sukcesna vlna za¢ina ithned po smrti jedinca. Zapach krvi ldka prvych
kolonizatorov radu Diptera, primarne z ¢elade Calliphoridae (Dan€k 1990), ako su
Calliphora sp. alebo Lucilia sp. (EliaSova & Sulakova 2012). Po¢as druhej viny telo

zaCina pachnut a zacinaji hnilobné procesy. Telo je lakadlom pre celade Muscidae,



Sarcophagidae (Gennard 2007). Spolo¢ne s Calliphoridae v tejto vine dosahuju vrchol
svojej aktivity. Zaclinajii sa objavovat prvi zastupcovia radu Coleoptera, konkrétne
Gelade Silphidae (Sulakova 2014; Elidsova & Suldkova 2012). Tretia sukcesna vlna
pozostava z dvoch procesov, ato zmydelnenim tukov a fermentaciou proteinov. Cel'ade
Dermestidae, Staphilinidae a Cleridae z Coleoptera st lakané na zmydelnenie, zatial’ ¢o
zastupcovia Celadi Fanniidae, Piophilidae alebo Sepsidae ldka fermentécia proteinov
(Elidsova & Sulakova 2012; Gennard 2007). Stvrta vinu predstavuje pokrogily rozklad.
Ako novi sa tu moZu objavit’ zastupcovia ¢el'ade Phoridae (Sulakova 2014). Pocas piatej
viny telo zacina vysychat’, na tele sa m6zu objavit’ roztoCe (Acari), alebo z Coleoptera
celad’ Trogidae. Poslednou sukcesnou vIinou je obdobie kostrovych zvyskov. V tomto
obdobi na tele uz vel'a entomofauny nendjdeme. Bezni st Acari, ojedinele Dermestidae
z Coleoptera (Dan¢k 1990; Suldkova 2014).

Aj ked maju zastupcovia radov Diptera a Coleoptera najvacsi podiel
na dekompozicii mitveho tela (Gill 2005), neznamena to, ze st jeho jedinymi
kolonizatormi. Na kadaveri sa vyskytuju zastupcovia roznych skupin clankonozcov.
Bezni st zastupcovia pavikov (Araneae), ale aj roztoCov (Acari). Z hmyzu su Casté
chvostoskoky (Collembola), pavsi (Psocoptera), ucholaky (Dermaptera) v rdmci hmyzu
s nedokonalou premenou. Z Holometabola sa mozeme stretnit’ s dospelymi jedincami
motylov (Lepidoptera) alebo blanokridlym hmyzom (Hymenoptera) (Payne 1965;
Gennard 2007).

2.2 Faktory vplyvajice na sukcesiu hmyzu na mftvole

Entomofauna kadaveru konkrétnej geografickej oblasti, jej druhové zloZenie,
diverzita aj abundancia je ovplyvnena radom faktorov. Tieto faktory, ktoré priamo
vplyvaji na sukcesiu mozeme definovat ako biotické a abiotické (Gunn 2011; Sonker
et al. 2018). Faktory prostredia nevplyvaji len na sukcesiu, ale priamo pdsobia aj
na druhové zloZenie na kadaveri. To znamend, Ze aj v ramci jednej sukcesnej viny sa
v dosledku rozdielnych podmienok druhové zlozenie liSi. Napriklad z celade
Calliphoridae mézeme druh Lucilia sericata (Meigen, 1826) najst’ prevazne v letnych
mesiacoch, zatial' ¢o druh Calliphora vicina Robineau-Desvoidy, 1830 mézeme najst’
celoro¢ne. Vyplyva to z ich rozdielnych teplotnych tolerancii (Schroeder et al. 2003).

Vedomosti 0 tom, aky dopad maju faktory prostredia na Specifické nekrofagne
druhy su doélezité pre presnost odhadu PMI. Znalost’ tychto faktorov moéze odbornikovi

napomoct’ pri vySetrovani trestnych ¢inov (Goff 1993).
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2.2.1 Abiotické faktory

2.2.1.1 Geografické rozdiely v sukcesii

Jednym z najddlezitejSich faktorov, ktoré ovplyviiuji druhové osidlenie
na miftvole je geograficky region nalezu, alebo aj biogeoklimaticka zona. Podnebie,
charakter pody, alebo zlozenie vegetdcie patria medzi klimatické podmienky, ktoré
priamo pdsobia na entomofaunu (Anderson in Byrd & Castner 2010). Charakter
biocendzy neovplyviiuje iba entomofaunu, ale priamo pdsobi aj na dekompoziciu
samotnu (Gunn 2011).

Rychlost dekompozicie arozklad tkaniv je ovela rychlejsi v tropickych
oblastiach, zatial’ o v polarnych oblastiach je tento proces pomalsi. Tropické oblasti sa
vyznacuju vysokou vlhkostou ateplom, tento fakt spdsobuje urychlenie rozkladu.
Kolonizacia entomofaunou sa tak odvija od oblasti a je ¢asovo variabilna. V tropoch
zaCina Castokrat uz do 24 hodin od umrtia. V miernom pasme prebieha dekompozicia
mitvoly 0 nie¢o pomalsie ( Gunn 2011; Danék 1983).

Kazdy druh sa liSi svojim aredlom rozSirenia. Odlisné naroky na podmienky
prostredia urcuji, ¢i st druhy kosmopolitné, alebo ¢i je ich vyskyt limitovany
na konkrétnu oblast’ (Carvalho et al. 2000; Anderson in Byrd & Castner 2010). Early
& Goff (1986) robili pokusy sentomofaunou aich sukcesiou v dvoch odlisnych
ekologickych habitatoch. Z ich vysledkov vyplyva, ze skutoéne dochadza k rozdielom
Vv sukcesii medzi odliSnymi lokalitami.

Druhové zloZenie sa nelisi len v rdmci odliSnych biotopov, vyrazné rozdiely su
zaznamenané aj medzi kontinentmi. Napriklad pre Eurdépu a Aziu s prvotnymi
kolonizatormi mftveho tela hlavne zastupcovia Calliphoridae, konkrétne Lucilia sp. alebo
Calliphora sp. Naopak v Amerike st prvymi kolonizatormi z ¢el'ade Calliphoridae hlavne
Phormia regina Meigen, 1826 alebo Phaenicia sp. (Hall 1948). Takéto generalizované
tvrdenie ale neplati vSade. V ramci Ameriky tiez mdzeme najst’ regiony, kde medzi
prvych kolonizatorov patria Calliphora sp., ale aj Lucilia sp. (Dillon & Anderson 1997).

Geografické rozdiely v sukcesii mozeme chapat’ ako rozdiely v entomofaune
roznych regionov, alebo geografickych oblasti. Entomofauna sa vSak moéze 1isit’ aj medzi
roznymi zivo¢isnymi druhmi (Watson & Carlton 2003).

Je dolezité poznat' distribliciu hmyzu a jeho naroky v ramci kazdého biotopu
(Catts 1992). Predovsetkym v poslednych rokoch dochadza k introdukcii do inych

biotopov. Tato introdukovana fauna, vysokou mierou ovplyviiuje pdvodné spolocenstvo



a tym aj celkové druhové zlozenie oblasti (Laurence 1986). Znalost’ tejto fauny je preto
nesmierne dolezitd. Druhy s natol'ko variabilné, ze ¢o ilen jeden mylny predpoklad
moze viest’ k nespravnemu odhadu PMI (Catts 1992). To znamena, Ze data o sukcesii
konkrétneho druhu v uréitom regione nemdzu byt pouzité na urCenie smrti v inom
regione (Byrd & Castner 2010). Preto je nevyhnutné redizajnovat Stadie o faune
kadaveru v niektorych oblastiach a tak vytvorit’ spol'ahlivé data o ich sukcesii. Je vSak
nutné tieto pokusy vykonavat pravidelne, aby nedochadzalo k interpretacii chybnych
zaverov (Sonker & Singh 2017).

2.2.1.2 Sezbénnost’

Rychlost’ dekompozicie a stym spojend aj sukcesia entomofauny je vyrazne
ovplyvnena sezébnnymi narokmi (Anderson in Byrd & Castner 2010). Hmyz patri medzi
poikilotermné Zivoc¢ichy. To znamena, ze jeho vnutorna teplota, ako aj spravanie alebo
pocetnost’ st vo vel'kej miere zavislé na vonkajsej teplote okolitého prostredia. Preto je aj
teplota najdolezitejsim faktorom posobiacim na rast a rychlost’ vyvoja (Kreitlow in Byrd
& Castner 2010).

So sezénnostou je preto uzko spojend aj efektivna teplota zivocichov, ktora
udava casovy interval, kedy je hmyz schopny vyvoja. V ramci strednej Eurépy,
Vv zavislosti od aktudlnych podmienok, obdobie aktivity hmyzu predstavuje asi Sest
mesiacov. Pri nekrofignom hmyze je aktivita priblizne od polovice aprila do konca
oktobra (Povolny 1982). Hmyz je inaktivny v obdobi diapauzy (Hajkova et al. 2012)
a Vv pripade poklesu vonkajsej teploty pod 10 °C svoj vyvoj zastavuje (Gunn 2011).
Spodné teplotna hranica druhovej aktivity (lower development treshold) je vSak medzi
druhmi variabilna. Hranica 10 °C plati predovsetkym pre ¢el'ad’ Sarcophagidae, alebo rod
Lucilia sp. z ¢el'ade Calliphoridae, pripadne Hydrotaea sp. z ¢el'ade Muscidae. Rada
druhov ma vsak spodnu teplotnu hranicu o nieco nizsiu, pricom sa blizi k teplotam 2 °C
az 7 °C (Marchenko 2001; Smith 1986; Sulakova pers comm.).

V urcitych pripadoch su larvy schopné vyvijat’ sa aj pri nizSej vonkajsej teplote
prostredia. Larvy vSak nedosahuju svoju spodnu teplotnu hranicu. Jednéd sa o0 pripady,
kedy sa mikrobidlnou ¢innostou produkuje metabolické teplo. Metabolické teplo tak
sposobuje zahrievanie mrtvoly a telo je tak schopné dosiahnut’ teplotu az 50 °C. Aj ked’ je
teplota prostredia nizSia ako spodna teplotna hranica, hmyz je nad’alej schopny
pokracovat’ vo vyvoji (Povolny 1982; Suldkova 2006; Byrd & Castner 2010).

Teplotné tolerancie sa medzi jednotlivymi druhmi liSia, niektoré druhy preferuju
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teplejSie prostredie, iné naopak chladnejSie. Ich aktivita tak zavisi od teplotnych
preferencii konkrétneho druhu (Archer & Elgar 2003; Smith 1986). Druhy s vysokou
toleranciou voci extrémnym teplotdm mozeme zaznamenat’ na tele celoro¢ne. Prikladom
st druhy ako Calliphora vomitoria (Linnaeus, 1758) alebo Calliphora vicina (Schroeder
et al. 2003). Avsak vécSina druhov ma skor sezonnu aktivitu a preferuje iba urcity typ
podmienok. To, ¢i je konkrétny druh pritomny, alebo nepritomny v ur€itom ro¢nom
obdobi moze tiez napomoct’ k urceniu Casu, alebo miesta smrti (Smith 1986).

Centralna Eurdpa sa vyznacuje Styrmi rocnymi obdobiami, ktoré sa periodicky
striedaju. Na rozdiel od toho, v tropickych oblastiach sa moZeme stretnut’ iba s dvomi
obdobiami, a to obdobim dazd’ov a sucha (Gennard 2012). V oblasti mierneho pasma sa
tak mozu striedat’ teplejSie obdobia s chladnejSimi. Pocas letnych mesiacov dochadza
k rychlejsej dekompozicii mrtveho tela v porovnani so zimnymi mesiacmi (Gunn 2011;
Arnaldos et al. 2004). Rychlost’ rozkladu je tak ¢asto v letnych mesiacoch az dvojnasobna
(Povolny 1982), to spdsobi aj rychlejsiu kolonizaciu hmyzu. Ten je v letnych mesiacoch
pritomny v maximalnych pocetnostiach (Byrd & Castner 2010) a v zimnych mesiacoch
st jeho pocetnosti minimélne (Arnaldos et al. 2004). V zimnych mesiacoch je tiez
demompozicia mftvoly pomalSia, preto entomofauna zacina kolonizovat’ mftvolu neskor
(Gruner et al. 2007).

Sezénne rozdiely entomofauny na kadaveri vychadzaju vaésinou z rozdielnych
teplotnych narokov. Treba vSak vziat' do tvahy, Ze ich pocetnosti neovplyviluje iba
vysoka alebo nizka teplota, ale aj vlhkost' (Byrd & Castner 2010). Smith (1986) si
v8§imol, Ze abundancia hmyzu bola nizka, pri malej vlhkosti. Nizka uroven vlhkosti je
typické pre vel'mi vysoké a vel'mi nizke teploty prostredia.

Tak, ako je dekompozicia ovplyvnena sezénnostou, tak sa meni aj druhové
zloZenie entomofauny na kadaveri. Rozdiely medzi roénymi obdobiami su ¢asto vel'mi
vyrazné (Byrd & Castner 2010). Tantawi et al. (1996) zistili, ze Calliphora vicina
a Lucilia sericata boli najhojnejsie v chladnejSich mesiacoch, pripadne na jar a jesen.
Treba vsak brat’ do uvahy miesto, kde k studii dochadzalo, v tomto pripade iSlo o Egypt.
Schroeder et al. (2003) uvadzaji, ze v oblastiach mierneho klimatického pasma naopak
Lucilia sericata preferuje teplejSiu klimu. Starsie literatury ako napriklad Povolny (1978)
uvadzaju, Ze ovipozicia druhu L. sericata zaina, az ked teplota dosiahne hranicnej
hodnoty 30 °C. Erzinclioglu (1996) ale dopliiia toto tvrdenie a uvadza, ze Lucilia sericata
substraty s teplotou nad 30 °C skor preferuje. AvSak tento teplotny udaj uz neplati

a ovipozicia moze zacat’ aj pri nizSich teplotach (Tereli et al. 2015). Medzi teplomilny
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druh mézeme zaradit’ predovSetkym povodne tropicky az subtropicky druh Chrysomya
albiceps (Tantawi et al 1996; Martinez-Sanchez et al. 2000).

2.2.1.3 Slnecéné ziarenie

Ocividny efekt na osidlenie kadaveru ma slnecné Ziarenie a teplo. Dekompozicia
tela, ktoré bolo vystavené priamemu slne¢nému ziareniu, prebicha rychlejSie
a zapriCinuje rychlejsi priebeh dekompoziénych S§tadii. Mikrobidlny rozklad a strata
biomasy je rapidnejSia, nez utiel v tieni (Dillon 1995). Slne¢né Zziarenie spoOsobuje,
7ze dochadza k vyraznejSiemu odparovaniu a dehydratacii mitvoly. Z tohto dévodu je
kadaver menej atraktivny pre niektoré druhy z radu Diptera, pripadne mozno na mitvole
najst’ nedostatocne vyvinuté larvalne stadia. Tento fakt moze viest’ k zniZzeniu druhového
spektra na mftvole (Anderson 2000; Dillon 1995).

N4jdu sa ale druhy, ktoré tepla klimu preferuja. Typickymi zéstupcami
kolonizujucimi mrftvolu na slnku su muchy Lucilia spp. (Schroeder et al. 2003).
V literatire st Casto uvadzani zastupcovia ako Lucilia sericata (Gunn 2011), alebo
najcastejsie uvadzana Lucilia illustris (Meigen, 1826) (Smith 1986). Opa¢nym prikladom
st druhy, ktoré sa slne¢nému Ziareniu vyhybaju a vajicka kladu iba v pripade, ze sa telo
nachadza v tieni. Takéto druhy tienisté prostredie preferuju, pretoze vajicka mézu byt
nachylnejSie na vysychanie, alebo zastupcovia moézu mat nizSiu toleranciu na UV
ziarenie (Dan¢k 1983). Calliphora vomitoria je najcastejSie uvadzanym tiefiomilnym
druhom. Medzi jej preferovany biotop patri predovSetkym les (Smith 1986). Avsak
Dillon (1995) uvadza, Zze bola odchytena aj na priamom slnku, treba vSak brat’ do tivahy,
ze sa tak dialo poCas zimy. Stile sa vSak da povazovat, Ze preferuje tienisté oblasti,
ked’ze zbery boli robené v lese. Ini autori, ako Shean et al. (1993) uvadzaju, ze sice
Calliphora vomitoria bola odchytena aj na slne¢nych miestach, viac ale preferovala

zatienené miesta.

2.2.1.4 Urbanizované/vidiecke prostredie

Hmyz mé urcité preferencie v zavislosti od typu biotopu. Druhy moézu
vykazovat preferencie k ur¢itému biotopu, napriklad k urbanizovanému mestskému
prostrediu. Naopak niektoré druhy nemaju Specifické naroky a mézeme ich tak najst’
vsade (Catts & Haskell 1990). V ramci celade Calliphoridae si napriklad Anderson
(1995) vsimla rozdiely vo vyskyte. Lucilia sericata sa nachadzala iba v urbanizovanych

oblastiach, Calliphora vomitoria iba na vidieku, ale iné¢ ako Phormia regina boli najdené



v oboch oblastiach.

Hmyz, ktory sa vyskytuje vo vidieckom prostredi sa zivi predovSetkym
prirodzenym zdrojom potravy, ktoré predstavuje zivoc¢isny kadaver. Druhy, ktoré sa vSak
akomodovali na mestské prostredie Casto vyhladavaji aj l'udské zvySky a odpadky.
V sucasnosti su urbanizované a vidiecke prostredie uzko prepojené ¢innostou cloveka,
preto mdze dochadzat k ndhodnému transportu druhov (Anderson 2000). Takyto
fakultativny synantropny prenos je casto ovplyvneny sezénnostou hmyzu. V tomto
obdobi moéze nadobudat’ hygienicky pripadne epidemiologicky vyznam (Rosicky
& Daniel 1989; Buttiker et al. 1979).

Organicky odpad, ako st vykaly alebo mftvoly zvierat, produkovany ¢innostou
Cloveka a domestikovanim zvierat, je tak problematikou urbanizovanych oblasti. Pre
Diptera toto prostredie predstavuje idealne miesto na rozmnozovanie, preto moézu byt
zdrojom roznych patogénov, ktoré neskodr predstavuju pre cloveka zdravotné riziko
(Yepes-Gaurisas et al. 2013).

Stucasny epidemiologicky vyznam maji hlavne zéastupcovia cCeladi
Sarcophagidae, Calliphoridae a Muscidae. V stc¢asnosti medzi ne patri napriklad Lucilia
sericata. Casto citovanou bola aj Musca domestica Linnaeus, 1758, aviak v dnesnej dobe
vécsie riziko predstavuju ini zastupcovia, prevazne ¢el'ade Calliphoridae (Buttiker et al.
1979; Carvalho et al. 2004). Prikladom je Calliphora vicina hojna v urbanizovanych
oblastiach (Davies 1990). Vysoké preferencie vykazuju aj zastupcovia celade
Sarcophagidae, ktori taktiez vyhladavaju T'udské sidla a st tak prenasa¢mi patogénov
(Yepes-Gaurisas et al. 2013).

2.2.1.5 Exteriér/interiér

To, ¢i sa miftvola nachadza v exteriéri, alebo interiéri moéze mat vplyv
na druhové zloZenie fauny. Castokrat je medzi tymito dvomi biotopmi zasadny rozdiel
(Byrd & Castner 2010). Goff (1991) robil pokusy s 35 vzorkami, z toho 14 z interiéru
a 21 z exteriéru, pricom zaznamenal zasadné rozdiely v druhovom zloZeni. Dominantnou
skupinou pociatocnych §tadii rozkladu v exteriéri boli zastupcovia ¢el'ade Calliphoridae,
zatial’ ¢o v interiéri dominovala ¢el'ad’ Sarcophagidae. Druhové zloZenie sa vyrazne lisilo
medzi biotopmi, priCom spolo¢ny vyskyt v oboch typoch biotopov zaznamenali iba
u piatich druhov Diptera.

To, ze Cel'ad’ je dominantna v urcitom type biotopu neznamena, ze jej zastupcov

nemoézeme najst’ v inom type biotopu. Phormia regina a Lucilia sericata sa castejsie
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vyskytuju v interiéri, na rozdiel od toho Calliphora vicina preferuje prevazne exteriér
a Vv interiéri ju mozno najst’ zriedkavejSie (Anderson 1995).

V pripade pokrocilejSich $tadii rozkladu, prevazne v Stadiu fermentacie
proteinov st v uzavretych priestoroch bezni aj zastupcovia Celade Muscidae, ako je
Hydrotaea capensis (Wiedemann, 1818). V ramci Coleoptera sa v uzavretych priestoroch
stretavame ku koncu rozkladu hlavne so zéastupcami Dermestidae, ktori vyhladavaju
suché a teplé prostredie (Sulakova et al. 2013).

Biotopové rozdiely neovplyviiujit len druhové zlozenie entomofauny,
ale posobia aj na rychlost dekompozicie mrtveho tela. Uzavreté priestory, ako st
interiéry budov sposobuju, Ze kolonizacia entomofaunou zacina neskor. Moze tak dojst
k oneskoreniu o nieckol’ko dni. Na rozdiel od toho na volnom priestranstve je hmyz
lakany na mftvolu uz v priebehu niekol’kych minut, pricom dochadza k okamzitému

kladeniu vajicok na telo (Anderson 2011).

2.2.1.6 Iné abiotické faktory

Na aktivitu nekrofagnej fauny pdsobia aj iné vyznamné abiotické faktory, medzi
ktoré patri predovSetkym vlhkost' a zrazkova cinnost. Oba tieto faktory pdsobia ako
inhibitory osidlenia (Payne 1965). V pripade zrazkovej Cinnosti su larvy hmyzu nutené
najst’ si vhodné prostredie pre vyvoj, ako rozne zahyby na odeve a podobne (Shean et al.
1993). Ak si vSak larvy nestihnt ndjst’ vhodné prostredie, dochadza k ich uhynu, alebo
oneskoreniu vyvoja (Wells & Kurahashi 1994). Preto plati, ze ¢im je vlhkost’ vécsia, tym
je mensSie osidlenie nekrofagnou faunou a vyvoj lariev sa tak zastavuje. Vysoka uroven
vlhkosti vSak poOsobi priaznivo na larvalny vyvoj niektorych zastupcov celadi
Staphylinidae alebo Silphidae radu Coleoptera (Payne 1965). Niektoré druhy rodu
Sarcophaga su tiez schopné klast pdsobenim mierneho dazd’a (Sulakova 2006). Vysoké
vlhkost’ zna¢nou mierou pdsobi na druhové zlozenie na kadaveri a ma tak vplyv na
sukcesiu. Podobny efekt ma na sukcesiu aj vel’ké sucho (Johl & Anderson 1995).

Rozdiely v entomofaune mozu byt’ zapricinené aj inymi faktormi, ako napriklad,
¢1 doslo k spaleniu, alebo popaleniu tiel. Kolonizacia faunou sa lisi aj v pripade, ak sa

mrtvola nachadza vo vodnom prostredi (Byrd & Castner 2010).

2.2.2 Biotické faktory

2.2.2.1 Bioldgia nekrofagneho hmyzu

Vyuzivanie kadaveru ako potravy, alebo na ovipoziciu spravidla ovplyviiuje to,
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aky ma hmyz v danej chvili apetit, alebo reprodukény stav (Dethier & Bodenstein 1958).
Cas kladenia vaji¢ok sa li§i v zavislosti od autora. Napriklad Anderson a Vanlaerhoven
(1996) uvadzaju, ze ovipozicia za¢ina niekol'’ko minut po prichode na mftvolu. Na rozdiel
od toho, Bourel et al. (1999) uvadzaju, Ze sice sa dospeli jedinci objavuju niekol’ko minut
po vystaveni mftvoly, ovipozicia zaCina az piaty den.

Velky vplyv vramci osidlenia ma aj interSpecificka a intraSpecificka
konkurencia. Konkurencia medzi réznymi larvalnymi Stadiami moéze viest’ k znizenej
miere prezitia dospelych jedincov a absencii niektorych konkrétnych druhov (Hutton
& Wasti 1980).

Kolonizaciu hmyzom moéze ovplyvnit’ aj pritomnost’ inych kolonizatorov, ktori
mozu odstranit’ vel'ké mnozstvo odumretého tkaniva z kadaveru. Ich pritomnost’ je tiez
viac bezna v zimnych mesiacoch v porovnani s letnymi (Dillon & Anderson 1997). Tito
kolonizatori, ktori predstavuju oportunistickych predatorov hmyzu, st na mrsinach casti.
Maju tiez maly impakt na mnozstvo ndjdené¢ho hmyzu, nakol’ko moézu skonzumovat
podstatnt ¢ast’ hmyzich kolonizatorov. Takymito predatormi mézu byt napriklad mravce,

popripade niektoré Vertebrata (Greenberg 1991).

2.2.2.2 Cas ovipozicie

Dolezitym faktorom vplyvajicim na sukcesiu nekrofdgneho hmyzu je aj casovy
interval, kedy samicky kladu na substrat. Diptera st diurnalne druhy, to znamena, ze ich
aktivita je viacSinou za denného svetla a v noci ich aktivita klesa. Spociatku sa verilo, Ze
samicky much vaji¢ka v no¢nych hodinach nekladi (Greenberg 1985). AvSak Greenberg
(1990) pozoroval najbeznejSie druhy celade Calliphoridae, ako st Calliphora vicina
alebo Phormia regina a zistil, ze v malom mnozstve s schopné znasat’ vajicka aj v noci.
Podobne aj Lucilia sericata a Lucilia caesar (Linnaeus, 1758) aktivne kladli vajicka
v noénych hodinach. V tomto pripade je ale podmienkou vonkajSia teplota v nocCi
nad 25 °C (Sulakova pers comm.). Noéna aktivita a ovipozicia tak moze viest' k odchylke
od ur€enia PMI aZ o 12 hodin. Nocna ovipozicia je ale pravdepodobne ovplyvnend aj
geografickou lokalitou (Greenberg 1985). Napriklad Haskell et al. (1997) v svojich
Stadiach no¢nu aktivitu nezaznamenal. Podobne aj Baldridge et al. (2006) zaznamenali
aktivitu najneskor hodinu po zapade slnka. Z toho vyplyva, Ze hmyz kladie vajicka
hlavne cez den, pricom mu neprekazajii ani tmavé priestory. Je teda zrejmé, ze hmyz ma

diurnalnu aktivitu (Byrd & Castner 2010).

11



2.2.2.3 Stav mrtveho tela

Faktorom, ktory ovplyviiuje rychlost’ rozkladu je aj stav mftveho tela. Telesny
stav moze viest' k spomaleniu rozkladu alebo k jeho urychleniu. Zrychleny rozklad moéze
sposobit’ pritomnost’ vizualnych zraneni, ako su krvacania. Naopak spomalenie rozkladu
a kolonizacie moze byt zapri¢inené napriklad zabalenim mftvoly do textilie (Suldkova
2006).

Oblecenie mitvoly spOsobuje, ze sa zniZzuje odparovanie z tela a zadrziava tak
vlhkost’, tiez pdsobi na telesnu teplotu a telu poskytuje tient pred slneCnym ziarenim.
Tento fakt tak moze Ciastocne posobit’ na sukcesiu hmyzu a to tak, ze poskytuje utocisko
pre vajicka a larvy hmyzu. Ked’ze oblecenie ovplyviiuje vlhkost tela, pritahuje zaroven
aj druhy preferujuce vlhkejsie prostredie pre zivot. Naopak pre druhy preferujice suchsie
prostredie je obleCené telo menej atraktivne (Dillon 1995). Podobne na kolonizéiciu
mitvoly vplyvaju aj faktory ako st hmotnost’, vek, stav obledenia a podobne (Suldkova
2006).

Zda sa, ze entomofauna moéze vykazovat svoje preferencie aj Vv zavislosti
od velkosti tela kadaveru (Erzinclioglu 1996), pokusy vykonané Daviesom (1990)
vykazuja, ze Calliphora vomitoria (Linnaeus, 1758) moze preferovat’ tela véacsich

velkosti.
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3- METODIKA

Vyskum zaoberajici sa sezonnymi ndarokmi so zameranim na Celade
nekrofagneho hmyzu prebiehal od marca 2019 do marca 2020 na troch vytipovanych
lokalitach v okoli Puchova na severozapade Slovenska. Pocas skiimanej doby dochadzalo
prevazne k sledovaniu sezoénnosti hmyzu. Z toho dévodu prebiehali odbery biologického
materidlu celoro¢ne. Kazd4 individualna sezona predstavovala rozdielny ¢asovy interval,
kedy bol nekrofagny hmyz najhojne;jsi a bol zastipeny v najvacsich poc¢toch. Konkrétne
sezony boli Styri, a to: zimna, jarnd, letnd a jesenna sezona. Jednotlivé sezény nie st
zhodné s roénymi obdobiami a datumy konkrétnych sezon sa mierme liSia v zavislosti
od hojnosti individui. Preto je zimnd sezéna v obdobi 1. 12. — 15. 3, jarna 16. 3. — 15. 5,

letna 16. 5. — 31. 8. ajesennd od 1. 9. — 30. 11.

3.1.  Popis skimaného tizemia

Vyskum bol situovany na severozapade Slovenska, v Tren¢ianskom kraji,
v okoli Puchova, ktory lezi 265 m n. m. (obr. 1). Puchov lezi v udoli rieky Vah a
na pomedzi pohori Javorniky, Biele Karpaty a Strazovské vrchy. Uzemie méa preto
povécsine podhorsky charakter a tomu zodpoveda aj vegetacia. Klimatické podmienky su

typicky vnutrozemske.

Obr. 1: Mapa Slovenska s vyznacenou skumanou oblastou Puchov (mapa prevzata

z https://www.purposegames.com/game/pohoria-a-niziny-slovenska)
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3.2. Lokality a biotopy

V okoli Puchova boli vytipované lokality reprezentujice tri odlisné typy
biotopov, a to lesny biotop, luka a biotop intravilanu obce (obr. 2). Kazdy z biotopov sa
vyznacoval $pecifickymi vlastnost’ami, ktoré pdsobili na druhové spektrum zaznamenané
v pasciach. V kazdom z biotopov boli instalované tri pasce. Biotopy sa liSili svojim
charakterom, pri¢om vidiecke biotopy predstavovali les a ltika. Opa¢nym prikladom bol
biotop intravilanu obce, ktory predstavoval mestsky biotop bohaty prevazne

na synantropné druhy.

Obr. 2: Satelitnd mapa s vyznacenymi  biotopovymi lokalitami (mapa prevzata
z https://lwww.google.sk/maps/@49.0890241,18.3089983,3947m/data=!3m1!1e
3?hl=cs)

3.2.1. Lokalita ¢. 1 - Intravilan obce

Lokalita sa nachadzala v obci Dolné Kockovce. Pasce boli instalované na tzkom
pozemku, Vv prednej casti, strednej a v zadnej casti. Prva navnada bola instalovana
na odpadovej rire medzi domami. Druha ndvnada bola umiestnend v strednej Casti
zéhrady, v blizkosti sa nachddzala menSia zdhradka, zbern4d naddoba na vodu a altanok.
Tretia navnada bola inStalovand na oploteni v zadnej Casti zdhrady. V blizkosti sa
nachadzal potok, menSia zahradka a nddoba na kompost. GPS suradnice konkrétnych
navnad boli: 49.539498 S, 18.192255 V; 49.539916 S, 18.192228 V a 49.540460 S,
18.192234 V (obr. 6).

3.2.2 Lokalita ¢. 2 — Lesny biotop

Lokalita sa nachadzala v blizkosti obce Horenicka Hoérka, od ktorej bola

14



vzdialena viac ako 2 km. Lokalita bola zvolena podla dostupnych moznosti, tak aby
spifiala kritéria. Lokalita predstavovala zmie$any les, v ktorom boli dominantnymi
rastlinnymi druhmi zo stromového spektra Corylus sp. a Picea sp. Pasce boli umiestnené
viac ako 100 m od hranice lesa. To umoznilo odchyt druhov primérne z lesného biotopu
abolo tak zabranené vyskytu hrani¢nych druhov. VSetky navnady boli umiestnené
na stromoch vo vyske viac ako 1 m nad zemou. V blizkosti ndvnady €. 3 sa nachadzala
lesna chatka. GPS suradnice konkrétnych lokalit boli: 49.084499 S, 18.304103 V;
49.085432 S, 18.304047 V a 49.084956 S, 18.303751 V (obr. 5).

3.2.3. Lokalita ¢. 3 - Luka

Lokalita sa nachadzala v blizkosti obce Horenickd Horka, od ktorej bola
vzdialena viac ako 1 km. GPS suradnice jednotlivych pasci boli: 49.080676 S, 18.306134
V; 49.080937 S, 18.306865 V a49.081033 S, 18.308942 V (obr. 4). Vo vzdialenosti
300 m od pasci sa nachadzala komunalna cesta. Pasce boli umiestnené na drevinach,
ktoré tvorili suvisly pas pozdiz luky. Na like prevazovali travnaté byliny. V blizkosti
pasce €. 3 sa nachddzal mensi potok a chata. Pasca bola umiestnend na strome tak, aby
bolo zabranené jej odcudzenie. Vo vzdialenosti 2 m sa nachadzala poI'né cesta. Pasce €. 1
a 2 boli od pol'nej cesty vzdialené viac ako 10 m a Vv ich blizkosti na nenachadzala ziadna

vodné plocha ani obydlie.

3.3. Pasca

3.3.1. Umiestnenie

Proteinové pasce boli inStalované Vv troch skiimanych biotopoch. Individualna
pasca musela byt umiestnena priamo v konkrétnom biotope, nie vSak na hranici
so susediacim biotopom. Boli tak instalované najmenej 100 m od hranice biotopu. Tento
fakt zamedzuje vyskytu druhov v pasci z iného biotopu. Pasce boli priviazané vo vyske
1 m az 2 m, ¢o zabranilo poskodeniu predatormi a lepSi pristup pre lietajuci hmyz.
Zaroven boli v biotope umiestnené tak, aby vzdialenost’ medzi sebou nebola mensia ako
50 m. To zabezpecilo ziskanie vacSieho druhového spektra z konkrétneho biotopu. Pasce
boli nainstalované tak, aby sa zabranilo ich odcudzeniu ¢lovekom a boli dostatocne
nenapadné, aby neldkali privelka pozornost. Preto boli zvolené pasce, ktoré mali
svetlozelené sfarbenie. Sfarbenie pasci bolo na kazdej lokalite rovnaké, aby nedochadzalo

k preferencii ur¢itého sfarbenia hmyzom.
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3.3.2. Zhotovenie

Pasca bola zhotovena z plastovej flase sobjemom 1,5 I, v ktorej bol v 1/3
Z hornej Casti nadoby vyrezany otvor s priemerom 3 cm. Vel'kost' otvoru bola adekvatna
k pozorovanym skupinam, nakolko by pri vd¢Som priemere otvoru mohlo dojst
ku konzumacii navnady vys$Simi stavovcami. Pod uzaverom bolo umiestnené bravéové
méso obalené v bavlnenej textilii, ktoré¢ bolo nasledne dodato¢ne obalené igelitovym
vrecuSkom. Igelit primarne sluzil na to, aby nebolo méso ihned’ skonzumované hmyzom,
a aby Vv pasci pretrvalo po dobu jedného mesiaca. Celd navnada bola omotana povrazom,
¢o zaistilo jej pevnost’ (obr. 7). Konce povrazu boli prevle¢ené cez hrdlo plastovej flase,
zaistené¢ vrchnakom, abyumoznili uchytenie na strome. Do vrchnej casti balicka
s mdsom boli vytvorené 3 drobné dierky, ¢o zabezpecilo, ze hnilobné pachy z mésa boli
uvolnované do priestoru a umoznili tak nalakanie hmyzu.

Cez vyrezany otvor bol na odbernom mieste do navnady naliaty roztok, ktory
zaistoval fixaciu entomologického materialu a jeho usmrtenie. Roztok bol zlozeny
z 1 litra vody, 1 ml detergentu (v mojom pripade pripravok JAR na umyvanie riadu)
a2-3ml 36— 38 % formaldehydu (obr. 3).

Pasca bola zhotovena podla Suldkova (2016).

POVRAZ

|
\
\
\
\
\
| {
NAVNADA S OTVORMI AN
PRE LAKANIEHMYZU _____—
*
| *
VSTUPNY OTVOR, £
PRIEMER 3 cm #_,,ffAAva /‘\\ J

PLASTOVA FEASA,

‘
OBIEM 151 [ )

FIXACNY ROZTOK __—

ENTOMOLOGICKY MATERIAL

Obr. 3: Ndkres pasce zhotovenej z pet flase
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3.4. Zaznam pocasia

Na odhalenie sezonnych rozdielov vzhladom k dennym poveternostnym
podmienkam  boli  zaistené Udaje pochadzajuce z internetovej  stranky
www.meteoblue.com. Modely poc¢asia z www.meteoblue.com st zaloZené na technologii
NMM (Nehydrostatické mezo-scale modelovanie). Data predstavuju simula¢né udaje,
ktoré vSak z vysokou pravdepodobnostou mozu nahradit’ skuto¢né merania. Vypocty
modelov sa pocitaji pre "domény", pricom je kazdd doména rozdelend do buniek
mriezKy. Priemernad vzdialenost’ medzi stredmi siete sa pohybuje od 30 km do 1 km.
Informacie o teplote a veternosti st pocitané s priemernou nadmorskou vyskou, velkost
bunky mriezky je 12 km x 12 km. Kazda bunka mriezky ma svoju jedine¢nu polohu,
nadmorskt vysku, expoziciu, typ zemského povrchu a hrani¢né podmienky. Klimatické
podmienky boli zaznamenavané z lokality Pachov 49.12° S 18.33° V. Pre relevanciu
vyskumu boli zaznamenavané hodnoty dennej teploty v °C, relativnej vlhkosti vzduchu

v % a mnozstvo zrazok v mm (tab. 1.).

Rok 2019 2020
Mesiac Mar | Apr | Maj | Jan | Jal | Aug | Sep | Okt | Nov Dec Jan | Feb | Mar
Priemernd mesacna
teplota“C 7,21 11,74 12,90 22,24 20,10 22,07 15,72 12,02 8,30 2,93 1,04 4,46 6,20

Priemerna maximalna

12,02 16,97 17,23 27,30 25,47 27,42 21,09 17,40 12,43 6,27 4,03 8,32 10,36
teplota °C

Priememdminimilna . g1 784 15% 1371 158 1013 706 458 060 12 08 22

teplota °C
Zrazky (mm) 1,43 0,70 2,56 0,54 1,11 0,79 1,35 1,16 2,31 0,92 0,15 1,55 1,20
Vlhkost % 6623 60,53 71,81 6699 6588 6319 6807 70,74 7837 8,32 81,68 7462 70,29

Rychlostvetram/s 1583 1595 1368 10,97 9,04 9,11 1034 1016 12,04 1344 1018 1933 13,20

Tab. 1. Meteorologické podmienky zaznamenané pocas skumaného obdobia. Hodnoty
predstavuju  zpriemerované denné hodnoty, poévodné ddita su prebrané

z meteoblue.com.

3.5. Zber a kontrola

Kontrola pasci prebiehala 1x tyzdenne, priCom dochadzalo k pravidelnému
odberu entomologického materialu z pasci. Médsova ndvnada bola menena 1x mesacne,
pripadne pocas letnych mesiacov 2x mesacne. To umoznovalo iba odber druhov lakanych
na pociatocné stadium dekompozicie (obr. 9 — 11).
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Entomologicky materidl bol odobrany do vopred oznacenych nadob, aby
nedochadzalo k ich znehodnoteniu a zamene. Vyber prebichal tak, Zze sa obsah roztoku
Vv pasci prelial do nadob, pricom kazda nadoba zodpovedala konkrétnej pasci ( s ¢islom 1,
2 a3). Entomologicky material sa pritom zachytil na sitku, umiestnenom na nadobe
(obr. 8). Hmyz odstraneny z roztoku bol nasledne premiestneny do zbernej nadoby
so 70 % etanolom. Nasledne prebichala laboratorna determinacia materialu
(obr. 12 — 13). UrcCovanie prebichalo na urovni Celadi aradov, v pripade celadi
Calliphoridae, Sarcophagidae, Silphidae a Muscidac do rodov, pripadne druhov.
K ur¢ovaniu dochadzalo po vytiahnuti entomologického materialu z ethanolu na petriho
misku. Laboratorna determinacia prebichala za pouzitia binokularnej lapy (Levenhuk
2ST).

Pri determinacii materialu boli vyuzité Specializované klace k celadiam.
Calliphoridae: Rognes (1991), Akbarzadeh et al. 2015, Sarcophagidae: Mulieri et al.
2010. Dalsie pouzité kI'u¢e: Dangk 1990, Povolny & Verves 1997, Carvalho & Mello-
Patiu 2008, bakalarska praca Simona Barcikova — Nekrofagne skupiny hmyzu
(Coleoptera: Silphidae; Diptera: Sarcophagidae a Calliphoridae) na uzemi Ceskej

republiky a Slovenska (2018). Nomenklatira je upravena podl'a Fauna Europaea.
3.6. Spracovanie vysledkov

Na spracovanie vysledkov aich Statistické zhodnotenie bol pouzity Statisticky
program R. Tabulky a grafy boli spracované za pouzitia programu Microssoft Excel.
Pre Statistické zhodnotenie vysledkov zavislosti poctu jedincov na teplote bola pouzita

metoda vypoctu Spearmanovho korelacného koeficientu.
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4.  VYSLEDKY

4.1. Kvantitativne a kvalitativne vyhodnotenie pre oblast
Puchov

Pocas odchytu, ktory trval od marca 2019 do marca 2020 bolo celkovo
odchytenych 40 234 jedincov, ktori boli zaradeni do 13 radov a 48 ¢eladi. Celkovo bol
dominantnou skupinou rad Diptera tvoriaci 91,6 % celkového poctu odchytenych
jedincov. Druhym najpocéetnejsim radom bol rad Coleoptera (2,28 %) atretiu
najpocetnejsiu skupinu tvorili zastupcovia radu Dermaptera (2,16 %) (tab. 2. prilohy).
Zastupcovia radu Diptera boli urceni do ¢eladi, pricom dominantné ¢el'ade s najvys$im
poctom odchytenych jedincov boli ¢el'ade Calliphoridae (16,48 %), Muscidae (18,82 %),
Faniidae (17,99 %) a Piophilidae (16,34 %) (graf 1, tab. 2. prilohy). Dominantné ¢elade
patria kK prvym kolonizatorom na mftvole v pociatoénom Stadiu rozkladu, ako aj

k stadiam pokrocilejSieho rozkladu.
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Graf 1. Distribucia relativnych pocetnosti odchytenych celadi radu Diptera pre oblast
Piichov (n = 36 841)

4.2. Kvantitativne a kvalitativne vyhodnotenie pre jednotlivé

lokality (biotopy)

Celkové pocty odchytenych jedincov sa od typu biotopu lisili. Najviac jedincov
bolo odchytenych v biotope lika (n = 24 501), lesny biotop bol druhym najpocetnej$im
biotopom (n = 10 561) a intravilan obce bol najmenej pocetnym biotopom (n = 5 172)
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(tab. 2. prilohy). Distribtacia jedincov nebola vo vSetkych troch typoch biotopov
rovnomernd. AvSak zastupcovia radu Diptera boli dominantni vo vSetkych biotopoch
(graf 2.). Distribucia odchytenych individui radu Diptera bola medzi rozdielnymi
biotopmi vyvazena (graf 17. prilohy). ZvySné determinované jedince patriace
do 12 radov, tvorili zlomok odchytu na kazdej lokalite. Ich distribtcia sa v zavislosti od
typu biotopu liSila (graf 3.). Determinované ¢elad’e patriace do radu Diptera vykazovali
podobné biotopové preferencie a liSili sa svojou distribuciou (graf 4.). Pri porovnani
odchytu (rady okrem Diptera) konkrétnych pasci Vv jednotlivych lokalitach sa vidiecke
typy biotopu (les a lika) vyznacuji podobnym zlozenim. Vidiecke biotopy sa tak liSia

od mestského biotopu (intravilan obce) (graf 18. prilohy).
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Graf 2. Distribucia relativnych pocetnosti radu Diptera a inych radov Vv odlisnych
typoch biotopov a porovnanie odchytenych jedincov radu Diptera kK odchytenym

jedincom inych radov
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Graf 3. Distribucia relativnych pocetnosti odchytenych jedincov inych radov, okrem

radu Diptera) v rozdielnych typoch biotopov
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Intravilan obce (n = 4 794)
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Graf 4. Distribucia relativnych pocetnosti determinovanych celadi radu Diptera

v rozdielnych typoch biotopov
42.1. Les

V biotope les bolo zaznamenanych 11 radov, Vvramci ktorych bolo
identifikovanych 40 celadi (tab. 4. prilohy). Okrem dominantného radu Diptera
(91,08 %) boli relativne pocetné aj rady Coleoptera (3,58 %) a Lepidoptera (2,67 %)
(graf 3.). Dominantnou ¢elad’ou V biotope les bola ¢el'ad” Muscidae (25,63 %). Druha
najpocetnejsia ¢elad’ bola Piophilidae (20,95 %), nasledovala ¢el'ad’ Faniidae (18,91 %).
Patria tak k eudominantnym c¢eladiam, nakolko ich dominancia presahuje > 10 %.
Calliphoridae (9,39 %) a Phoridae (5,51 %) tvoria dominantné celade, nakolko ich
percentualne zastipenie lezi vrozmedzi 5 — 10 %. Sarcophagidae (4,84 %) patri
k subdominantnym ¢eladiam (2 — 5 %). Pritomné boli aj recedentné ¢elade (1 — 2 %),
ako Stratiomyidae (2,56 %) a Sphaeroceridae (2,12 %) Ostatné ¢el'ade s percentualnym
zastipenim < 1% patria k subrecedentnym druhom (graf 4., tab. 3. prilohy).

V pascach boli odchyteni aj nahodni kolonizatori. Po¢as obdobia od 23. 6. 2019
— 26. 8. 2019 bola zaznamenana ¢el'ad’ Apidae, alebo boli pritomni zéstupcovia cel'ade

Hippoboscidae, ktori neboli pritomni v Ziadnom inom type biotopu.
4.2.2. Luka

Celkovo bolo v biotope ltka determinovanych 14 radov, v ramci ktorych bolo
uréenych 40 celadi (tab. 5. prilohy). V odchytoch dominoval rad Diptera (91,53 %)
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(graf 2.). Recedentnu relativnu distribuciu mali rady Dermaptera (2,72 %) a Coleoptera
(2,15 %) (graf 3). NajpocetnejSou celadou radu Diptera bola celad” Calliphoridae
(20,64 %). Spolu s c¢eladmi Faniidae (16,69 %), Piophilidae (16,33 %), Muscidae
(15,11 %) a Sarcophagidae (13,37 %) patrili k eudominantnym zastupcom biotopu
(graf 4., tab. 3. prilohy).

V biotope luka boli okrem nekrofagnej fauny, ktora priamo kolonizuje kadaver
(Calliphoridae, Sarcophagidae), alebo je predatorom nekrofagneho hmyzu (Dermaptera,
Coleoptera — Staphylinidae), odchyteni aj nahodni kolonizatori pasci (Orthoptera,
Apidae, Coleoptera — Cerambycidae) (tab. 4. prilohy).

Vysledky jesenného odchytu v biotope luka boli Ciastoéne ovplyvnené
predacioou (obr. 9). Dochadzalo k odstraneniu navnady a ¢asto aj celej pasce vplyvom
rodu Apodemus. K odstraneniu navnad do$lo pocas doby troch tyzdiiov v pasci ¢. 3
V biotope luka. Pritomnost’ predatora bola pravdepodobne ovplyvnend obdobim predacie
(jesen). Po objaveni nadvnady bola predacia pravidelna. K jej zabraneniu by bolo nutné
premiestnit’ pascu, ¢o ale mohlo sposobit’ ovplyvnenie druhového spektra nekrofagnej

fauny.
4.2.3. Intravilan obce

V biotope intravilan obce bolo determinovanych 13 radov a 33 cel'adi,
predstavuje tak biotop snajméanSou druhovou bohatostou (tab. 6. prilohy). Celkovo
dominoval rad Diptera (92,69 %) (graf 2.), zaroven boli vo vyssich relativnych poctoch
pritomné recedentné rady Hymenoptera (3,78 %) a Dermaptera (2,33 %) (graf 3.).
V biotope bola zradu Diptera najviac zastipena ¢el'ad Muscidae (22,51 %), spolu
s Faniidae (22,32 %) a Calliphoridae (11,24 %) patrili k eudominantnym nekrofagnym
druhom (graf 4., tab. 3. prilohy). Vysoky poc¢et odchytenych jedincov ¢el'ade, ktora nie je
definovana ako ¢elad’ nekrofagnej fauny, boli zastupcovia Agromyzidae (18,75 %). Islo
0 obdobie od 23. 3. 2019 — 11. 5. 2019. Ich dominancia tak bola pravdepodobne
ovplyvnena vztahom ku kultirnym plodindm. Podobne vykazovali svoju pritomnost’ aj
kultarni S§kodcovia z ¢el'adi Anthromyidae alebo Cecidomyidae radu Diptera a Chalcidae
radu Hymenoptera.

Vyrazné preferencie k synantropnému biotopu vykazoval druh Musca domestica
(tab. 5.). Jeho ojedinely nalez bol zaznamenany v biotope luka, tento nalez vSak nebol
pravidelny. V biotope intravilan obce bol zachyteny pravidelny nalez od 13. 4. 2019
—14. 10. 2019.
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4.3. Biotopové preferencie vyznamnych skupin nekrofagneho

hmyzu

4.3.1. Coleoptera - Silphidae

Pocty odchytenych jedincov sa pohybovali v rozmedzi 1 — 10 jedincov na odber
(1 pasca). Vramci celade bolo identifikovanych 7 druhov. V biotope les bolo
identifikovanych vSetkych 7 druhov a Vv biotope luka iba 5 druhov (graf 5.). Celkovo
najéastejSie zastupenym bol druh Nicrophorus vespillo (n = 51). V biotope les dominoval
druh N. vespilloides (30,89 %) a N. vespillo (30,08 %). V biotope lika dominoval druh
Nicrophorus vespillo (50 %). Celkovo N. vespillo tvoril 34 % z celkového poctu
odchytenych jedincov ¢elade Silphidae. Spolu s N. vespilloides (26 %) a N. humanor
(22 %) patrili medzi eudominantné druhy. V biotope intravilan obce bol zaznamenany
nulovy vyskyt jedincov Celade Silphidae (tab. 6. prilohy). V odchytoch dominovala
podcelad” Nicrophorinae (98,65 %), podcelad’ Silphinae bola zastipena minimalne
(1,34 %), konkrétne iba druhom Oiceoptoma thoracicum, ktory bol odchyteny pocas

zberu iba 2x v biotope les. Patri tak medzi subrecedentné druhy.
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Graf 5. Dominancia odchytenych druhov celade Silphidae v biotopoch les (n = 123)
a lika (n = 26)
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4.3.2. Diptera

4.3.2.1. Calliphoridae

Celkovo bolo identifikovanych 13 druhov. Najviac individui bolo odchytenych
V biotope lika (n = 4629). V biotope les dominoval druh Calliphora vomitoria
(17,38 %), zaroven C. vomitoria tento biotop preferovala (tab. 4. prilohy). Jej pocty
Vv biotope luka (0,43 %) a intravilan obce (0,74 %) boli zanedbatel'né (graf 6). V biotope
les boli dominantnymi druhmi aj Calliphora vicina (16,83 %), Lucilia caesar (12,84 %)
a Lucilia illustris (13,39 %). Dominantnym druhom biotopu lika bola Lucilia sericata
(19,26 %). Spolu s druhmi Lucilia illustris (18,23 %) a Lucilia caesar (12,46 %) patrili
k eudominantnym druhom biotopu. V biotope intravilan obce prevladal synantropny druh

L. sericata (26,71 %) a Calliphora vicina (15,21 %).
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Graf 6. Dominancia odchytenych druhov celade Calliphoridae v rozdielnych typoch

biotopov

4.3.2.2. Sarcophagidae

Celkovo bolo v ramci ¢el'ade Sarcophagidae identifikovanych 9 druhov. Najviac
individui z ¢elade Sarcophagidae bolo odchytenych v biotope luka (n = 2 998).
Eudominantné druhy v biotope luka predstavovali Sarcophaga carnaria (30,45 %)
a Liopygia argyrostoma (22,11 %). Zaroven druhy S. carnaria (34,84 %)
a L. argyrostoma (28,05 %) patrili k dvom vyrazne dominantnym druhom v biotope
intravilan obce. V biotope les dominovala S. carnaria (24,46 %), podobne bol

dominantny aj druh Sarcophaga variegata (19,09 %) (graf 7.).
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Graf 7. Dominancia odchytenych druhov c¢elade Sarcophagidaee v rozdielnych
biotopoch

4.4, Teplotna zavislost’

4.4.1. Sezbdnne preferencie

Najviac jedincov bolo odchytenych v letnych mesiacoch ato 69,80 %
(n = 28 084). Aktivita smerom k chladnej$im mesiacom klesala (graf 8.), pricom jesenny
odchyt tvoril 9,4 % azimny 3,11 %. Minimalny pocet odchytenych jedincov bol
zaznamenany v mesiacoch december (n = 206) ajanuar (n = 0). V obdobi
od 16. 12. 2019 — 27. 1. 2020 bol zaznamenany nulovy vyskyt jedincov vo vSetkych
typoch biotopov (tab. 4. — 6. prilohy). Pocas jarnych mesiacov bol zaznamenany narast
jedincov oproti zimnym. Jarny odchyt tvoril 17,67 % z celkového poctu odchytenych
jedincov. Mesiace, kedy bol zaznamenany najvy$si pocet odchytenych jedincov boli
zaroven aj mesiace, kedy bola priemerna denna teplota najvyssia (graf 8.). Vysledky
preukazuju pozitivnu koreldciu medzi celkovym poctom odchytenych jedincov
a kumulativnou sumou teplot (rs = 0.852, p-value < 0,001), priGom pri rasticej teplote

rastie aj pocet odchytenych jedincov (graf 9.).
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Graf 8. Sezonny priebeh priemernej tyzdennej teploty a celkovych poctov odchytenych
jedincov Vv zavislosti od datumu zberu pricom priemernd tyzdennd teplota

predstavuje relativnu tyzdennu teplotu pred vyberom pasce
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Graf 9. Korelacia medzi celkovym poctom odchytenych jedincov (n = 4234)
a kumulativnou sumou teplot (rs = 0.852, p-value < 0,001)

4.4.2. Fenologia a teplotné zavislosti vyznamnych nekrofagnych skupin

Aktivita vyznamnych nekrofagnych skupin sa liSila v zavislosti od cel'ade
a od teplotnych preferencii. Celade Silphidae radu Coleoptera a Sarcophagidae radu
Diptera boli aktivne primarne pocas letnych mesiacov. Vzajomné relativne pocty celadi

boli vyrovnané v mesiacoch jul a august (graf 10.).
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Graf 10. Vzdjomné porovnanie relativneho odchytu celadi Silphidae, Sarcophagidae

a Calliphoridae v zavislosti od mesiaca zberu

Jedince celade Silphidae zradu Coleoptera boli odchytené Vv obdobi
30. 3. 2019 — 16. 9. 2019, teda v jarnej a letnej sezone (graf 10. — 11.). Najvyssia aktivita
bola zaznamenand od prvej polovice jina do konca augusta (n = 132). Nulova aktivita
bola zaznamenana v obdobi od 23. 9. 2019 — 15. 3. 2020. Pri naraste priemernej
tyzdennej teploty dochadzalo zaroven k narastu odchytenych jedincov (graf 11.).
Vysledky ukazujii korelaciu medzi poctom odchytenych individui ¢elade Silphidae
a kumulativnou sumou teplot (rs = 0.481, p-value = 0.037), pri¢om pri rasticej teplote

rastie aj pocet odchytenych jedincov (graf 12.).
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Graf 11. Sezonny priebeh priemernej tyzdennej teploty a poctu odchytenych individui
Z celade Silphidae pricom priemerna tyzdenna teplota predstavuje relativnu

tyzdennu teplotu pred vyberom pasce
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Graf 12. Korelacia medzi poctom individui celade Silphidae (n = 149) a kumulativnou
sumou teplot (rs = 0.481, p-value = 0.037)

Aktivita ¢el'ade Calliphoridae bola 1. 4. 2019 — 31. 10. 2019, teda v jarnej, letnej
a Ciasto¢ne jesennej sezone (graf 13.). V obdobi od novembra do marca boli
zaznamenan¢ ojedinelé pripady (graf 10.). Najvyssi celkovy pocet odchytenych individui
bol zaznamenany 19. 8. 2019 (n = 654). Nulovy vyskyt bol zaznamenany v obdobi
2. 12. 2019 — 9. 2. 2020. Pri rasticej priemernej teplote rastol aj pocet odchytenych
individui z celade Calliphoridae (graf 13.). NajvysSia aktivita bola zaznamenana
pri najvysSich dennych teplotdch. Vysledky tiez ukazuji korelaciu medzi poctom
odchytenych  individui ¢elade Calliphoridae a kumulativnou sumou teplot
(rs = 0.767, p-value < 0,001), priCom pri rasticej teplote rastie aj pocet odchytenych
jedincov (graf 14.).
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Graf 13. Sezonny priebeh priemernej tyzdennej teploty a poctu individui celkovo
odchytenych z celade Calliphoridae pricom priemernd tyzdennda teplota
predstavuje relativnu tyzdennu teplotu pred vyberom pasce
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Graf 14. Korelacia medzi poctom odchytenych individui celade Calliphoridae
(n =6 071) a kumulativnou sumou teplot (rs =0.767, p-value < 0,001)

Aktivita ¢elade Sarcophagidae bola od 28. 4. 2019 do 16. 9. 2019, primarne
Vv letnej sezone (graf 10.). Najvyssi celkovy pocet odchytenych individui bol
zaznamenany 29. 7. 2019 (n = 407). V obdobi od 23. 9. 2019 — 15. 3. 2020 bol
zaznamenany nulovy vyskyt zastupcov ¢el'ade Sarcophagidae. Pri maximalnych dennych
teplotach boli zaznamenané najvys$sie pocty odchytenych individui. Pri poklese teploty
aktivita klesala (graf 15.). Vysledky tiez ukazuju korelaciu medzi po¢tom odchytenych
jedincov ¢elade Sarcophagidac a kumulativnou sumou teplét (rs = 0.575,
p-value = 0.007), pricom pri rasticej teplote rastie aj pocCet odchytenych jedincov
(graf 16.).
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Graf 15. Sezonny priebeh priemernej tyzdennej teploty a poctu odchytenych individui
Z celade Sarcophagidae, priemerna tyzdenna teplota predstavuje relativnu

tyzdennu teplotu pred vyberom pasce
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Graf 16. Koreldacia medzi poctom odchytenych individui celade Sarcophagidae
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5. DISKUSIA

Vyskum prebichal na severozapade Slovenska v regione Puchov, kde boli
vytipované tri lokality s rozdielnymi typmi biotopov, na ktorych boli umiestnené pasce.
Odchyt jedincov prebiehal jeden rok, a to od 16. 3. 2019 — 15. 3. 2020. Obdobie
reprezentovalo Styri sezony podla aktivity nekrofagneho hmyzu. Najvyssi pocet
odchytenych jedincov bol zaznamenany pocas letnej sezony, ¢o predstavovalo 69,8 %
(n = 28 084). V literature, ako napriklad Arnaldos et al. (2004), uvadzaju najvyssi pocet
odchytenych jedincov pocas jarnej sezéony (36,75 %). Odchylka modze byt
pravdepodobne sposobend teplotnymi podmienkami konkrétneho regidénu. V pripade
zimnej sezony s Nimi mozem suhlasit’, nakol’ko pocet odchytenych jedincov bol najnizsi,
konkrétne 1 254 jedincov, co predstavovalo 3,11 % z celkového odchytu.

V zimnej sezéne bol nekrofagny hmyz zachyteny v pascach v obdobi
11. 12. 2019 — 4. 2. 2020, pricom od 18. 12. 2019 do 27.1. 2020 nebol zaznamenany
vyskyt Ziadneho hmyzu. MéZem tak suhlasit’ aj s tvrdenim Dan¢k (1990), Ze hmyz ma
sezonny charakter aV zime prebicha obdobie diapauzy. Zaroven plati, ze aktivita
nekrofagneho hmyzu bola poc€as zimnych mesiacov znizena a v mesiacoch s najnizsou
priemernou dennou teplotou bola aktivita nulova, podobne to uvadzaju aj Gunn (2011)
alebo Reed (1958). Plati tak, Ze nizka teplota inhibuje aktivitu nekrofdgneho hmyzu.

Napriek nizkym teplotdm boli zastipeni zastupcovia niektorych skupin v malych
poctoch (Araneae, Heleomyzidae, Phoridae a i.). Charabitze et al. (2016) podobne ako
v mojich pokusoch zaznamenal vyskyt Cel'ade Heleomyzidae prevazne v chladnejSich
mesiacoch. Avsak to, Ze su niektoré skupiny zastipené v zimnych mesiacoch neznamena,
7ze sa pocas celého roka nevyskytuju. Napriklad aktivita celade Phoridae bola
zaznamenana pocas celého roka. Podobné vysledky preukazal aj Schroeder (2003).
Pricom najvysSia aktivita bola zaznamenana v jarnych a jesennych mesiacoch.

V chladnejSich mesiacoch bol preukazany aj vyskyt niekolkych dospelych
jedincov z ¢elade Calliphoridae. Smith (1986) uvadza vo svojej praci, ze zastupcovia
Celade Calliphoridae sa pocas zimnych mesiacov nepodiel’ajii na rozklade mitveho tela.
Tento ndzor bol neskor vyvrateny (Charabidze et al. 2016) a preukézali vyskyt druhu
Calliphora vomitoria aj v zimnych mesiacoch. Mnou ziskané data potvrdzuju tieto
tvrdenia, nakol’ko Calliphora vomitoria bola zaznamenana aj v chladnej$ich mesiacoch,
prevazne v lesnom type biotopu. Podobne bol zaznamenany aj vyskyt druhu Calliphora

vicina, pri¢om Suldkova (2014) uvadza, e zastupcovia tohto druhu prezimuju ako
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dospeli jedinci.

TeplejSie mesiace na rozdiel od chladnych mesiacov sposobuju vyssiu aktivitu
nekrofagneho hmyzu. Zaroven plati, Ze konkrétne skupiny st rézne adaptované na teplotu
a vyskytuju sa v dlhsich, ale aj v kratSich ¢asovych intervaloch v zavislosti od teplotnych
tolerancii jednotlivych druhov (Celadi). Napriklad Schroeder (2003) uvadza,
ze zastupcovia ¢el'ade Calliphoridae su primarne aktivni pocas teplejSich mesiacov, Cize
od maja do oktobra. Ide prevazne o druhy Lucilia sericata alebo Phormia regina, ktoré
autor uvadza. Druh Lucilia sericata mo6zem povazovat za teplomilny druh preferujuci
vysoké teploty aSlne¢né Ziarenie. Aktivita druhu L. sericata (podobne aj Phormia
regina) bola zaznamenana pocas letnych mesiacov od maja do septembra a aktivita tohto
druhu tak korelovala s priemernou dennou teplotou. Pocas tohto obdobia dochadzalo aj
ku kladeniu a vyvoju lariev, pricom larvy boli po¢as obdobia letnych mesiacov v pascach
Casto zastupené. Predpoklad, ktory Schroeder (2003) uvadza, Ze Lucilia sericata bola
zastipena iba na slneénych miestach musim vyvratit, nakolko bola zastipena vo
vsetkych typoch biotopov, teda aj v tienistom lesnom biotope.

V ramci celade Calliphoridae moéZem vyjadrit’ ndzor, Ze v letnych mesiacoch
dominovali zastupcovia rodu Lucilia. Konkrétne najviac zastGpenymi boli Lucilia
sericata, Lucilia caesar a Lucilia illustris. Podobne Byrd & Cartner (2010) uvadzaja
najcéastejSich zastupcov letnych mesiacov druhy Lucilia sericata a Lucilia caesar, ktorych
aktivita prevaZzuje od zaciatku juna po koniec septembra. Tereli et al. (2015) zaznamenali
ako dominantny druh letnych mesiacov druh L. sericata, stymto vyrokom mozem
sthlasit. Podobné vysledky zachytil aj Martinez-Sanchez et al. (2000), ktory podobne
povazuje druh L. sericata najviac abundantny pocas letnych mesiacov. Literatira ako
Smith (1986) uvadza za najcastej§i teplomilny druh Luciliu illustris. Podobne aj
Martinez-Sanchez et al. (2000) uvadzaju ako teplomilny druh Chrysomyu albiceps. Tieto
druhy boli taktieZ zaznamenané prevazne v letnych mesiacoch. Mdzem ho tak povazovat
za druh preferujuci vyssie teploty. VysSie spomenuté druhy sa dominanciou V letnych
mesiacoch v zavislosti od autora liSia. VSeobecne sa da povazovat, ze vSetky vyssie
spomenuté druhy Celade Calliphoridae preferuju vyssie teploty aich vyskyt v letnych
mesiacoch je bezny.

Dalsou ¢elad'ou, ktora oblubuje teplejsiu klimu a letné mesiace bola &elad’
Sarcophagidae. Druhy celade Sarcophagidae boli aktivne od zaciatku mdaja do konca
augusta. Sthlasim tak s tvrdenim Schroeder et al. (2003), Ze Sarcophagidae patria medzi

druhy obl'ubujice teplejSie rocné obdobia. Na urovni druhu neboli zaznamenané vyrazné
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rozdiely v teplotnych toleranciach. Podobné ¢asové intervaly aktivity Sarcophagidae
uvadza aj Verves et al. (2017), popisujici aktivitu konkrétnych druhov celade
Sarcophagidae.

V pascach boli okrem zastupcov pociatoéného $tadia rozkladu z radu Diptera
zaznamenani aj kolonizatori z rddu Coleoptera, konkrétne ¢el'ade Silphidae. Jedinci boli
odchyteni v jarnej, letnej a jesennej sezone, v obdobi od 30. 3. 2019 — 9. 9. 2019, ¢o sa
taktiez zhoduje s publikovanymi zdrojmi (Kocarek 2001). Zaroven mozem s Kocarkem
(2001) suhlasit, ze druh Nicrophorus investigator je aktivny v lete ana jesen. Pocas
skiimaného obdobia bol odchyteny v obdobi od 16. 6. 2019 — 27. 8. 2019. Ini zastupcovia
¢elade Silphidae, napriklad Nicrophorus humanor maja skorsiu aktivitu. Tento druh bol
V pascach odchyteny uz 30.3. 2019.

Podobné preferencie vykazovali aj zastupcovia celade Staphylinidae z radu
Coleoptera, ktori boli aktivne zaznamenéavani od méaja do polovice augusta, teda primarne
Vv letnej sezone. Konkrétne od 4. 5. 2019 — 19. 8. 2019. Ojedinele sa vyskytli aj v oktobri,
ich poéty boli ale zanedbatené. Ciastotne sa tak stotoziiujem s tvrdenim Madra et al.
(2014), nakol’ko cast’ jedincov bola zaznamenand aj v jarnej sezone. AvSak Madra et al.
(2014) v obdobi jari uvadzaji najvyssi pocet zaznamenanych jedincov. Castro et al.
(2013) uvadzaja, ze zéastupcovia ¢elade Staphylinidae sa vyskytuji na mrSinach po cely
rok, stymto tvrdenim v mojom pripade nemézem suhlasit. Celad’ Staphylinidae tieZ
predstavovala dominantnu ¢el'ad’ patriacu do radu Coleoptera (tab. 4. - 6. prilohy).

Niektoré ¢el'ade preferuju teplejsiu klimu, iné naopak chladnejSiu. M6Zeme ich
tak objavit’ v réznych obdobiach pocas roka. AvSak ndjdeme aj par skupin, ktoré boli
aktivne pocas celého roka (Muscidae, Piophilidae, Faniidae, Phoridae). Takéto skupiny
(¢elade, rady) boli taktiez v pascach zaznamenané. Treba vSak brat’ do Gvahy, ze tieto
skupiny boli ur€ované prevazne na uroven celadi, pricom méze dochddzat’ k vyraznym
rozdielom na urovni druhov. To mohlo spdsobit’ odchylky, Ze bola dana skupina
zaznamenand pocas celého roka.

Jednou z takychto skupin bola napriklad ¢elad” Muscidae. V ramci cel'ade
Muscidae boli jedince uréené na urovni rodu. V zimnom obdobi prevazoval rod
Muscina sp. KlimeSova et al. (2014) uvadzaji, Zze dominantnym druhom v zimnych
mesiacoch je Muscina prolapsa. Casto odchytenym bol aj rod Hydrotaea sp. Publikacie
(Danék 1990; KlimeSova et al. 2014) uvadzaju, ze druh Hydrotaea ignava je dominantny
amoze dosahovat 70 % az 80 % vSetkych zistenych jedincov celade Muscidae.

V pripade vyskumu v regione Puchov bolo jeho zastipenie 30,83 %. V pokuse boli
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zaroven zaznamenani aj zastupcovia ako Musca domestica a Musca autumnalis,
s ktorymi sa KlimeSova et al. (2014) pocas vyskumu nestretli. Musca autumnalis bola
zastipena pocas jesennych a jarnych mesiacov. Musca domestica bola odchytena
od aprila do septembra.

Vyssie popisané sezonne aktivity nekrofagneho hmyzu potvrdzuju, ze teplota patri
k jednému z najdolezitejsich faktorov. Pocas zimnych mesiacov aktivita klesala, zatial’ ¢o
v letnych mesiacoch aktivita rastla. Pocet odchytenych jedincov celkovo, aj
V konkrétnych vyznamnych skupinach koreloval s teplotou. Zaroven tak mézem suhlasit’
s tvrdenim Byrd & Castner (2010), Ze hmyz ma urcité teplotné preferencie, od ktorych
zavisi ich aktivita.

Diplomova praca bola zamerana primarne na odchyt druhov vyskytujucich sa pri
podiatoénych §tadiach rozkladu. Okrem zastupcov prvych sukcesnych vin, ako st
Calliphoridae, Muscidae alebo Sarcophagidae, boli ale v pascach vyrazne zastGpeni
aj zastupcovia pokrocilejsSiecho rozkladu. Konkrétne sa jednalo o ¢elade Piophilidae
a Faniidae, eventualne Phoridae (Gunn 2011), ktoré laka pach fermenticie proteinov
(Sulakova 2014). Celad’ Piophilidae sa vyznaGovala aktivitou od marca do novembra.
Tento zdznam je tak v stlade so zistenymi vysledkami (Hrdinova et al. 2013), ktoré
preukazali vysoku aktivitu tejto ¢el'ade predovsetkym od aprila do novembra. Patri tak
medzi cel'ade preferujuce teplejsiu klimu. Zarovenn dokazuju, Ze Piophilidae sa v hojnych
poctoch vyskytuju aj v po€iatocnych stadiach rozkladu a nie iba v pokro¢ilych stadiach,
ako uvadzaju starSie zdroje (Byrd & Castner 2010; Smith 1986; Gunn 2011). Podobne
starSie publikéacie (Danc¢k 1990) uvadzaji vyskyt jedincov od méja do oktobra. Tento tidaj
bol taktiez vyvrateny. Je tak otdzkou dalSieho vyskumu, ¢i zéastupcovia celade
Piophilidae predstavuju kolonizatorov pokrocilejSieho Stadia rozkladu, ako uvadzaju
starSie prace (Dan¢k 1990), alebo sa naopak podielaji uZz pri pociatocnom rozklade.
Podobne boli v pascach zachytené aj druhy &elade Phoridae. Sulakova (2014) uvadza,
ze tieto druhy laka fermenticia mikkych tkaniv. Phoridae boli v pascach tiez hojne
zastupeni. Mdzem tak usadit, ze navnada, ktord podliehala rozkladu neldkala len
prvotnych kolonizatorov, ale vyskytovali sa tu aj druhy pokrocilejSieho rozkladu. Dizajn
pokusu, ktory bol pouzity v tejto praci vSak neumoziioval urcit, ktoré druhy patrili
k Gplne prvym kolonizatorom, nakol’ko k vymene navnady dochadzalo jedenkrat za Styri
tyzdne. Na zistenie tychto dat by bol nutny iny dizajn pasce, pripadne kamerové
zaznamy, ktoré by to dokazali zistit’.

Obsahom diplomovej prace nebolo iba sledovanie teplotnych narokov
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nekrofagneho hmyzu a obdobi dominancie. Ciel'om bolo zaroven porovnat, ako sa lisi
skladba druhov v rozdielnych typoch biotopov. V zavislosti od typu biotopu boli
zaznamenané Ciastoéné rozdiely v druhovom spektre. Vyrazny rozdiel v pocte
odchytenych jedincov aj v druhovom zlozeni bol zaznamenany medzi vidieckym
prostredim (lika a les) a prostredim mestskym (intravilan obce). V lesnom type biotopu,
ktory povazujeme za tienisté prostredie prevazovali tieomilné druhy. Smith (1986)
uvadza, Ze takymto druhom je napriklad Calliphora vomitoria. S jeho tvrdenim mézem
Ciastoéne suhlasit’, av§ak Cast’ zastupcov druhu Calliphora vomitoria bola odchytena aj
Vv biotope lika. Pocty jedincov v biotope ltika neboli v takom rozsahu, ako v biotope les.
Mozem tak suhlasit’ s tvrdenim Shean et al. (1993), ktori dokazuju, ze Calliphora
vomitoria sice bola odchytena aj na slne¢nych miestach, preferovala vsak viac zatienené
typy biotopov (graf 6.).

Podobné vysledky boli zaznamenané aj v pripade celade Silphidae zradu
Coleoptera. Silphidae preferovali tienisty typ biotopu, Cize les. Avsak Cast’ jedincov bola
zastipena v biotope luka. Ich pritomnost’ v tomto biotope bola v malych poctoch
(graf 5.). Tieto ziskané data sa zhodujt aj s publikovanymi tdajmi (Scott 1998; Kocarek
2001). Zarovenn mozem sthlasit, ze druh Nicrophorus vespilloides preferuje lesné
prostredie. Jeho vyskyt v biotope lika bol ojedinely. Podobné preferencie vykazoval aj
druh Nicrophorus vespillo. Kocarek (2001) vsak zistil, Ze Nicrophorus vespillo preferuje
laéne typy biotopov. Pocas odchytov bol N. vespillo v biotope lika odchyteny, pri¢om
jeho poéty boli vyssie ako poéty druhu N. vespilloides. Avsak v porovnani s lesnym
typom biotopu sa N. vespillo vyskytoval vo vys$Sich poctoch v biotope les. Vyskum tiez
preukdzal vyrazny rozdiel v pocte odchytenych jedincov podceladi Silphinae
a Nicrophorinae. Zastupcovia podcelade Silphinae neboli takmer v pascach zaznamenani.
Jedinym zastupcom bol druh Oiceoptoma troracicum, ktory sa objavil v lesnom type
biotopu Vv pocte dvoch kusov. Naopak podcéel'ad Nicrophorinae bola Vv pascach
dominantnd. Anderson (1982) uvadza, Zze Silphinae preferuju prevazne velkl korist,
naopak Nicrophorinae mensiu korist. Nakolko pasce obsahovali ndvnadu malych
rozmerov, mohlo to spdsobit’ dominanciu pod¢el'ade Nicrophorinae.

Niektoré skupiny (Celade, druhy) boli pritomné vo vsSetkych skumanych
biotopoch (Piophilidae, Calliphoridae ai.), iné naopak preferovali urcity typ biotopu.
Napriklad druh Musca domestica bol vyhradne pritomny iba v biotope intravilan obce,
zaroven sa povazuje za eusynantropny druh. Nakolko mé tento druh iné potravné

preferencie ako mftve telo (KlimeSova et al. 2014), dd4 sa predpokladat, Ze jeho
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pritomnost’ v pascach bola ovplyvnena okolitym prostredim (kompost). Toto zistenie
stthlasi aj s tvrdenim Suldkova (2014), ktora tvrdi, e Musca domestica je druhom, ktory
kladie vajicka na trus. Preto sa moze vyskytnut’ v blizkosti l'udskych obydli.

V pripade urbanizovaného typu biotopu z ¢el'ade Calliphoridae dominoval druh
Lucilia sericata. Nem6zem vS$ak suhlasit’ s tvrdenim Anderson (1995), ktora tvrdi, ze sa
tento druh nachadza iba v urbanizovanych oblastiach. Druh Lucilia sericata bol
zaznamenany vo vsetkych typoch biotopov. Podobne nesuhlasim ani s tvrdenim Davies
(1990), ze Calliphora vicina je viac zastipena v synantropnych oblastiach, nakol'ko
C. vicina bola zachytend v najvysSich pocétoch v biotope luka. AvSak v ramci
urbanizovaného intravilanu obce bola po druhu Lucilia sericata druhou najpocetnejSou.
Suhlasim tak s Carvalho et al. (2004) o tom, Ze druhy L. sericata a C. vicina patria medzi
synantropné druhy a vyskytuju sa v blizkosti 'udskych obydli.

Ako poukazali Amendt et al. (2004), nekrofagna fauna je zlozena z uréitych
kategorii podla vztahu k mftvole. V pascach boli zachyteni zastupcovia kazdej z tychto
kategorii. Dominovali skupiny, ktoré sa mftvolou priamo zivia (Muscidae, Calliphoridae,
Sarcophagidae, Dermestidae). V pascach boli zachyteni aj predatori a parazitoidi
nekrofagnej fauny, konkrétne zastupcovia celade Syrphidae. Svoju pritomnost
vykazovali aj omnivorni predatori, medzi ktorych radime hlavne Formicidae a Vespidae.
Pricom sa organickym tkanivom moézu zivit' aj zastupcovia Staphylinidae (Merritt
& De Jong 2015). Tito predatori boli v pascach zastiipeni casto.

Na mftvom tele sa mo6Zu objavit aj ndhodni konzumenti. Medzi takychto
konzumentov patria napriklad zastupcovia Collembola alebo Araneae. Mftve telo
vyuzivajl na rozSirenie svojho Zivotného prostredia, priCom sa mftvolou primarne
nezivia, mozu sa ale zivit’ pritomnymi zastupcami radu Diptera (Byrd & Castner 2010).
Zastupcovia tychto skupin boli taktieZz pritomni V proteinovych pascach. Araneae sa
vyznacovali svojou pritomnostou prevazne v chladnej$ich mesiacoch a pri nizkej teplote.
Dé sa predpokladat’, Ze tak dochadzalo iba k spestreniu jedalnicka pri nedostatku potravy
vo vol'nej prirode. Ojedinele boli odchyteni aj pocas teplejSich mesiacov.

Vramci vyskumu tiez moézem suhlasit s tvrdenim Payne (1965),
ze najpocetnejSou skupinou, ktord osidl'uje mftve telo je hmyz. AvSak v rdmci vyskumu
boli misové ndvnady Ciastocne predované aj vysSimi stavovcami. Konkrétne podliehala
predacii pasca ¢. 3 v biotope luka rodom Apodemus sp. De Vault et al. (2003) vyjadrujua
svoj ndzor, ze vicSina kadaverov je vo volnej prirode skonzumovand dravymi

stavovcami. Toto tvrdenie nemdOzem ani potvrdit’, ani vyvratit'. Je vSak otdzkou d’alSieho
b
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vyskumu, ¢i bola tato predécia cielena, alebo ndhodna vzhl'adom k obdobiu predacie
(jesen) a mnozstvu dostupnej potravy v prirode.

Cast’ star§ich ¢lankov ukazuje znatné zovieobecnenie entomofauny v ramci
odlisnych regionov. V niektorych oblastiach je tak nevyhnutné redizajnovat’ tieto Studie.
(Sonker & Singh 2017). Tato diplomova praca sa tak snazila poskytnat’ predstavu
0 nekrofagnej faune regionu Pchov. Zaroven na vybranych skupinach popisala fenologiu
vzhl'adom ku klimatickym podmienkam a ¢iastocne odzrkadlila sukcesiu na kadaveri.
Avsak na to, aby sme mohli vytvorit' spolahlivé databazy a predstavy o sukcesii
nekrofagneho hmyzu je nutné pokusy vykonavat’ pravidelne, aby nedoslo k interpretacii

chybnych zaverov.
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6. ZAVER

Diplomova praca bola zamerand na porovnanie druhového zastipenia
nekrofagneho hmyzu v rozdielnych typoch biotopov a ich sezoénne preferencie. Zaroven
bola vytvorend databdza druhov V biotopoch konkrétnych lokalit. Takéto databazy st
vyuzivané v krimindlnej praxi po celom svete a napomahajui k rozvoju vedného odboru,
pricom ich hlavné vyuzitie spociva v ur¢eni PMI (post mortem intervalu). Databazy tiez
mozu obsahovat’ kompletnu sukcesiu nekrofagneho hmyzu v rozdielnych klimatickych
podmienkach ako aj v odlisnych biotopoch a regionoch.

Vyskum sa uskutocnil v rokoch 2019 — 2020 na severozapade Slovenska v okoli
mesta Puchov. V oblasti boli vytipované tri biotopovo odlisné lokality, na ktorych boli
inStalované tri pasce. Celkovo bolo odchytenych 40234 jedincov zaradenych
do zékladnych taxonomickych skupin. Entomologicky materidl bol determinovany
do 13 radov a 48 ¢eladi. V ramci ¢el'ade Calliphoridae bolo identifikovanych 13 druhov,
v ¢eladi Sarcophagidae 9 druhov az ¢elade Silphidae radu Coleoptera 7 druhov.
Pre presnejSiu interpretaciu vysledkov aurcenie druhov zvySnych cel'adi by bola nutna
pritomnost’ $pecialistov na dané skupiny, pripadne vyuzitie metdd, ktoré nie s zalozené
na determinacii jedincov podl'a morfologickych znakov.

Dominantnu vys§iu taxonomickt skupinu zaznamenana v oblasti Puchov tvoril
rad Diptera (91,6 %), nasledoval rad Coleoptera (2,28 %) a Dermaptera (2,16 %). Patria
zarovenn K primarnym kolonizatorom nekrofagneho hmyzu na miftvom tele. V rade
Diptera dominovali ¢elade Muscidae (18,82 %), Faniidae (17,99 %) a Calliphoridae
(16,48 %).

V troch rozdielnych biotopoch boli zistené Ciastoéné rozdiely v zloZeni

entomofauny. Spektd odchyteného hmyzu boli podobné medzi biotopmi les a lika,

Cv v

v

synantropny typ biotopu.

Rozdiely v distribucii vykazovali aj vyznamné nekrofagne celade. Vyrazné
preferencie boli zaznamenané v pripade ¢el'ade Silphidae (Coleoptera), ktora dominovala
v biotope les. Rozdiely boli zaznamenané aj na urovni druhov, napriklad N. vespilloides
preferoval lesny typ biotopu. Biotopové preferencie boli zistené aj v ¢el'adi Calliphoridae.
Calliphora vomitoria preferovala lesny typ biotopu. V celadi Sarcophagidae neboli

zistené druhové preferencie k urcitému typu biotopu.
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Stcasne boli vo vSetkych biotopoch odchyteni aj nahodni kolonizatori (Apidae —
Hymenoptera, Agromyzidae — Diptera) a predatori nekrofagnej fauny.

Pocas skumaného obdobia boli zistené rozdiely v sezonnej distribucii
odchytenych taxénov. Najvyssi pocet odchytenych jedincov bol zaznamenany v letnej
sezone (69,80 %). Naopak najniz§i v zimnej sezéone (3,11 %). Pocas obdobia
od 16. 12. 2019 — 27. 1. 2020 bol zaznamenany nulovy vyskyt individui. Pocas tohto
obdobia bola zaznamenana aj najniz$ia priemerna teplota. Bola tiez preukdzand pozitivna
korelacia medzi po¢tom odchytenych jedincov a kumulativnou sumou teplot (rs = 0.852,
p - value <0,001).

Rozdiely v sezonnej distribucii boli potvrdené aj pre vyznamné nekrofagne
¢elade (Diptera — Calliphoridae, Sarcophagidae; Coleoptera — Silphidae). Najvyssie
pocty odchytenych jedincov boli zaznamenané v letnej sezone. U tychto ¢el’adi bol tiez
preukazany vzt'ah medzi poc¢tom odchytenych jedincov v rdmci individudlnej celade
a kumulativnej sumy teplot.

Vysledky experimentu tak potvrdili nulovi hypotézu, ze druhové spektra
nekrobiotického hmyzu su odlisné v zavislosti od typu biotopu. Podobne plati aj vyrazna

sezOnna variabilita.
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Obr. 4. Biotop lika, marec 2019
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Obr. 6. Biotop intravildan obce, marec 2019



Obr. 7. Zhotovenie mdSovej navnady z bravéového mdsa, navnada je zabalend v textilii
a folii, tesne priviazana Spagdtom

Obr. 8. Kontrola pasci a odber nekrofigneho hmyzu. Hmyz zachyteny na sitku bol
preneseny do zbernych nadob. Kazda nadoba zodpovedala typu biotopu a miestu
umiestnenia pasce.



Obr. 9. Pravidelna kontrola pasce s nekrofagnym hmyzom za pritomnosti predatora. Su
vyditelné znamky pobytovych znakov ako okusy zavesného spagatu a vrchna
cast pasce. Oktober 2020

Obr. 10 — 11. Porovnanie mnozstva odobraného entomologického materialu v zimnych
(vlavo) aV letnych (vpravo) mesiacoch



Obr. 12 — 13. Ukdzka odchyteného entomologického materidlu. Vliavo — zdstupcovia
radu Diptera, prevazne celade Agromyzidae. Vpravo — zdstupcovia
ostatnych taxonomickych skupin, prevazne Coleoptera — Silphidae.
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Graf 17. Distribucia odchytenych vysSich taxonomickych skupin medzi rozdielnymi
biotopmi
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Graf 18. Dominancia vyssich taxonomickych skupin odchytenych v konkrétnych pascdach

v biotopoch

Tab. 2. Pocty odchytenych jedincov vyssich taxonomickych skupin urovne na réznych
typoch biotopov (les, hika, intravilan obce). Vyjadrenie poctu odchytenych

Jjedincov na jednotlivych lokalitach a celkovy pocet odchytenych jedincov za rok

2019 a 2020.
POCTY ODCHYTENYCH JEDINCOV V BIOTOPOCH
Celkovy pocet
Taxonomicka skupina Les Luka Intravildn obce odchytenych
jedincov
Opiliones 0 2 3 5
Arachnida 66 22 5 93
Collembola 12 118 0 130
Orthoptera 0 1 0 1
Blattodea 3 0 0 3
Dermaptera 81 668 121 870
Thysanoptera 7 221 32 260
Heteroptera 2 8 5 15
Hymenoptera 85 176 196 457
Neuroptera 9 3 0 12
Coleoptera 379 527 12 918
Lepidoptera 282 144 1 427
Mecoptera 15 184 3 202
Diptera 9620 22427 4794 36841
Celkovo 10561 24501 5172 40234




Tab. 3. Pocty jedincov zaznamenanych celadi radu Diptera na roznych typoch biotopov
(les, lika, intravilan obce). Vyjadrenie poctu odchytenych jedincov na

Jednotlivych lokalitach a celkovy pocet odchytenych jedincov za rok 2019

a 2020.
POCTY ODCHYTENYCH JEDINCOV V BIOTOPOCH
Celkovy pocet
Celad Les Lika Intravilan obce odchytenych
jedincov

Cecidomyidae 31 229 121 381
Chironomidae 1 6 9 16
Culicidae 9 10 29 48
Biobionidae 1 0 0 1
Sciaridae 81 199 1 281
Anthromyiidae 0 108 6 114
Agromyzidae 10 232 899 1141
Calliphoridae 903 4629 539 6071
Dolichopodidae 23 98 15 136
Drosophilidae 439 403 51 893
Faniidae 1819 3742 1070 6631
Empididae 65 71 2 138
Heleomyzidae 72 398 46 516
Hippoboscidae 5 0 0 5
Muscidae 2466 3389 1079 6934
Otitidae 74 21 2 97
Phoridae 530 1091 242 1863
Piophilidae 2015 3662 346 6023
Sarcophagidae 466 2998 221 3685
Scatophagidae 73 69 1 143
Sepsidae 56 38 50 144
Sphaeroceridae 204 303 29 536
Syrphydae 2 25 3 30
Stratiomyidae 246 622 33 901
Tachinidae 29 84 0 113
Celkovo 9620 22427 4794 36841




Taxonomicka skupina

Arthropoda Opiliones
Arachnida
Hexapoda

Holometabola

Rok
Mesiac
Den

Hemimetabola Collembola

Orthoptera
Blatodea
Dermaptera
Hemiptera Auchenorhyncha
Sternorhync Aphididae
Thysanoptera
Heteroptera Pyrrhocoridae
neidentifikované
Hymenoptel Bethylidae
Chalcidae
Vespidae
Apidae
Formicidae
Myrmicidae
Ichneumonidae
Braconidae
Agriotypidae
Neuroptera
Coleoptera Silphidae
N. vespillo
N. vespilloides
N. interruptus
N. investigator
N. sepultor
Coccinelidae
Stapéphylidae
Cleridae
Nitidulidae
Tenebrionidae
Histeridae
Staphylinidae
Cantharidae
Dermestidae
Cerambycidae
Carabidae
Lepidoptera
Mecoptera
Diptera

Panorpa sp.
Cecidomyidae
Chironomidae
Culicidae
Biobionidae
Sciaridae
Anthromyiidae
Agromyzidae
Calliphorida Calliphora vicina
C. vomitoria
C. loewi
Cynomya mortuorum
Chrysomya albiceps
Lucilia sericata
L. silvarum
L. ampullacea
L. caesar
L. illustris
Ravinia sp.
Phormia regina
Protophormia terraen
Dolichopodidae
Drosophilidae
Faniidae
Empididae
Heleomyzidae
Hippoboscidae

Muscidae  Musca domestica
Musca autumnalis
Musca sp.
Muscina sp.
Hydrotaea sp.
Phaonia sp.

Otitidae

Phoridae

Piophilidae

Sarcophagic Sarcophaga carnaria
S. variegata
S. subvicina
S. lehmani
Liopygia argyrostoma
Liosarcophaga tibialis
Parasarcophaga albic
Helicophagella sp.
Heteronychia sp.

Scatophagidae

Sepsidae

Sphaeroceridae

Syrphydae

Stratiomyidae

Tachinidae

Mar
16 23 30

Datum zberu

2019
Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov
6 1320284 1118 25[2 9 16 23 30| 7 15 22 295 12 19 26/2 9 16 23 30| 7 14 21 28/ 4 11 18 25|2 9

2020
Dec Jan Feb Mar
16 23 30| 6 1320 273 9 16 24[2 9 15

Oiceoptoma thoracicum
Nicrophorus humanor
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Tab. 4. Sithrnny zoznam odchytenych taxonomickych skupin v biotope les



Taxonomicka skupina

Arthropoda  Opiliones

Hexapoda

Arachnida
Hemimetabola  Collembola
Orthoptera
Blatodea
Dermaptera

Hemiptera

Holometabola Hymenoptera

Neuroptera
Coleoptera

Lepidoptera
Mecoptera
Diptera

Auchenorhyncha
Sternorhyncha
Thysanoptera
Heteroptera

Bethylidae
Chalcidae
Vespidae
Apidae
Formicidae
Myrmicidae
Ichneumonidae
Braconidae
Agriotypidae

Silphidae

Coccinelidae
Stapéphylidae
Cleridae
Nitidulidae
Tenebrionidae
Histeridae
Staphylinidae
Cantharidae
Dermestidae
Cerambycidae
Carabidae

Panorpa sp.
Cecidomyidae
Chironomidae
Culicidae
Biobionidae
Sciaridae
Anthromyiidae
Agromyzidae
Calliphoridae

Dolichopodidae
Drosophilidae
Faniidae
Empididae
Heleomyzidae
Hippoboscidae
Muscidae

Otitidae
Phoridae
Piophilidae
Sarcophagidae

Scatophagidae
Sepsidae
Sphaeroceridae
Syrphydae
Stratiomyidae
Tachinidae

Rok

Mesiac

Deii

Mar
16 23 30

Apr
6 13 20 28

Méj

4 1118 25

2

Jin
9 16 23 30

Jal

7 152229

2019

Aug
51219

Datum zberu

Sep
2 9 162330

26

okt
7 1421

Nov

4 1118 25

28

2020
Feb
3 91624

Dec

2 9 16 23 30| 6 13 20 27

Jan Mar

2. 915

Aphididae

Pyrrhocoridae
neidentifikované

Oiceoptoma thoracicum

Nicrophorus humanor
N. vespillo

N. vespilloides

N. interruptus

N. investigator

N. sepultor

Calliphora vicina

C. vomitoria

C. loewi

Cynomya mortuorui
Chrysomya albiceps
Lucilia sericata

L. silvarum

L. ampullacea

L. caesar

L. illustris

Ravinia sp.
Phormia regina
Protophormia terrai

Musca domestica
Musca autumnalis
Musca sp.
Muscina sp.
Hydrotaea sp.
Phaonia sp.

Sarcophaga carnari
S. variegata

S. subvicina

S. lehmani
Liopygia argyroston
Liosarcophaga tibia
Parasarcophaga alk
Helicophagella sp.
Heteronychia sp.

Tab. 5. Suthrnny zoznam odchytenych taxonomickych skupin v biotope lika
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Arthropoda

Hexapoda

Taxonomicka skupina

Opiliones
Arachnida
Hemimetabola Collembola
Orthoptera
Blatodea
Dermaptera

Hemiptera

Holometabola Hymenoptera

Neuroptera
Coleoptera

Lepidoptera
Mecoptera
Diptera

Auchenorhyncha
Sternorhyncha
Thysanoptera
Heteroptera

Bethylidae
Chalcidae
Vespidae
Apidae
Formicidae
Myrmicidae
Ichneumonidae
Braconidae
Agriotypidae

Silphidae

Coccinelidae
Stapéphylidae
Cleridae
Nitidulidae
Tenebrionidae
Histeridae
Staphylinidae
Cantharidae
Dermestidae
Cerambycidae
Carabidae

Panorpa sp.
Cecidomyidae
Chironomidae
Culicidae
Bibionidae
Sciaridae
Anthromyiidae
Agromyzidae
Calliphoridae

Dolichopodidae
Drosophilidae
Faniidae
Empididae
Heleomyzidae
Hippoboscidae
Muscidae

Otitidae
Phoridae
Piophilidae
Sarcophagidae

Scatophagidae
Sepsidae
Sphaeroceridae
Syrphydae
Stratiomyidae
Tachinidae

Rok
Mesiac

Den

16 23 30

Mar Apr

6 1320 28

Jin
2 9 1623 30

Maj
4 1118 25

Jul

7 152229

Détum zberu

2019
Aug
5 12 19 26

2 9 16 23 30

Sep

2020
Feb

3 91624

Okt
7142128

Nov
4 11 18 25

Dec Jan

2 9 16 23 30(6 13 20 27

Mar
2915

Aphididae

Pyrrhocoridae
neidentifikované

Oiceoptoma thoracicum

Nicrophorus humanor
N. vespillo

N. vespilloides

N. interruptus

N. investigator

N. sepultor

Calliphora vicina

C. vomitoria

C. loewi

Cynomya mortuoru
Chrysomya albiceps
Lucilia sericata

L. silvarum

L. ampullacea

L. caesar

L. illustris

Ravinia sp.
Phormia regina
Protophormia terra.

Musca domestica
Musca autumnalis
Musca sp.
Muscina sp.
Hydrotaea sp.
Phaonia sp.

Sarcophaga carnari
S. variegata

S. subvicina

S. lehmani
Liopygia argyroston
Liosarcophaga tibia
Parasarcophaga alt
Helicophagella sp.
Heteronychia sp.

Tab. 6. Stthrnny zoznam odchytenych taxonomickych skupin v biotope intravilan obce
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