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W prvni Casti prace studentka provede podrobnou redersi literatury v otdzce ekologie modraska hofcoveho
pravého, vietné fivné rostliny hofce hofepniku a hostitelskych druhi mravenci.

Z rederie vzejdou hlavni kritéria vhodnosti prostiedi pro vyskyt motyla, které studentka vyuZije pfi
multikriteridini GIS analyze. PFi vymezeni lokalit repatriace by méla studentka zohlednit jak zvolené
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ABSTRAKT

Bakalatska prace se zabyva vyuzitim nastroji GIS v druhové ochrané
a moznosti jejich vyuziti k mapovani vhodnych stanovist pro
potencionalni repatriaci. Konkrétn¢ se jedna o ochranu Kriticky
ohrozené¢ho motyla modraska hofcového pravého (Phengaris alcon
alcon). Resersni ¢ast prace pojednava o soucasném vyskytu modraska
na Gizemi Ceska a podrobné charakteristice faktord, které ovliviiuji jeho
vyvoj a existenci. V dalsi ¢asti jsou predstaveny nékteré studie, kde
byly nastroje GIS vyuzity k vymezeni lokalit repatriace zivociSnych
druhti. Praktickd cast prace se zabyva vyuzitim zvolenych faktor
vV prostorovych analyzdch na zdkladé¢ znalosti jednotlivych
ekologickych faktorti, vyplyvajicich zreSerSni casti této préace.
Prostorové informace o souCasném vyskytu modraska hotcového
pravého a zivné rostliny hofce hofepniku (Gentiana pneumonanthe)
byly ziskdny z dostupnych nélezovych databazi. Doplnény o vhodné
habitaty vyskytu zivné rostliny a zndmou doletovou vzdéalenost motyla,
byly nasledné vSechny prostorové faktory zohlednény v prekryvnych
funkcich multikriterialni GIS analyzy v programu ArcMap. Vysledkem
je nalez potencionalné vhodnych dvou lokalit — Kocelovicky rybnik a
Za hory, pro budouci repatriaci, které vhodné dopliiuji sit’ souc¢asného
vyskytu modraska. Prace demonstruje piikladny postup mapovani

novych repatriacnich lokalit s vyuzitim nastroji GIS.

Kli¢ova slova: modrasek hofcovy pravy (Phengaris alcon alcon),

ochrana druhti, GIS, hofec hotepnik (Gentiana pneumonanthe)

ABSTRACT

Bachelor thesis focuses on the application of GIS tools in animal
protection and mapping of suitable habitat for its repatriation. In
particular, it concerns the protection of critically endangered butterfly
Phengaris alcon alcon. In the first part, a review of ekology, influential
factors and current distribution within Czechia is presented.

Additionally, the use of GIS tools in the context of repatriation



campaigns are also intoduced. In the practical part, spatial multicriterial
analysis of ecological factors is carried out in ArcMap software. Spatial
information about the distribution of butterfly Phengaris alcon alcon
and host plants Gentiana pneumonanthe is based on publicly available
databases. The result explores new localities (Kocelovicky rybnik a Za
hory) with a high potencional for the repatriation of critically endagered
blues. The thesis thus demonstrates an exemplary procedure of mapping

new repatraition sites by using GIS tools.

Key words: Alcon Blue (Phengaris alcon alcon), conservation, GIS,

Marsh Gentian (Gentiana pneumonanthe)
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1 UvoD

Denni motyly (Rhopalocera) tvoii v fadu Lepidoptera velmi homogenni
skupinu, o niz je s jistotou znamo, ze se vyvinula z jediného spole¢ného
piedka — jde tedy o skupinu monofyletickou (Benes et al. 2002a).

Specifikum dennich motyll je skute¢nost, Ze mnozi prodélavaji larvalni
Vyvoj na neaparentnich zivnych rostlinach. Britsky ekolog Feeny (1991)
dokazal, ze mnoho druhti téchto motyl zije na rostlinach malych
vzrastem, Casto kratkoveékych a zhusta vazanych na ranné sukcesni plochy.
Nekteré rostliny maji schopnost se branit proti herbivorim syntetizaci
latek, které zahrnuji téZko pozivatelné az jedovaté chemické slouceniny.
(Feeny 1976).

Proto druhy na nich Zijici jsou ¢asto monofagni — Zivi se jen jednim
druhem rostliny. To znamend, ze jsou specializované na piekonani
jednoho, nebo né¢kolika malo typd obrannych latek. To je divod proc¢
vétSina dennich motyld ma tak tGzce vyhranéné pozadavky na zivné
rostliny (Benes at al. 2002a).

Jednotlivé populace modraska hotcového v Ceské republice jsou velmi
slabé. Zivotaschopngjsi populace se nachazeji na P¥ibramsku a v jiznich
Cechéch. Oproti jinym druhtim modraski dospélci zpravidla 1étaji malo a
neochotné, coz piispiva k ohrozeni mikropopulaci (Pech 2017).

Dalsi ohrozZeni ptredstavuje predev§im zarlstani zbyvajicich lokalit a
zmenSovani populaci Zzivnych rostlin meliorace. Ochrana motylich
populaci by méla uvazovat o kilometrech az desitkach ctverecnich
kilometri. Mélo by byt brano v potaz rozmisténi biotoptt v prostoru
a jejich trvani v ¢ase. Pro zachovani zivotaschopnych populaci je nezbytné
zajisténi vhodného managementu na vSech stavajicich lokalitach, jakoz
i obnova vhodnych lokalit zivné rostliny v jejich blizkosti, aby se
nastartovaly podminky pro obnovu metapopulacni dynamiky druhu
(Benes et al. 2002Db).

Obecné lze fict, Ze aby byla ochrana motyli u¢inna, musi byt vychézeno

z ochrany jejich biotopti a z péle o jejich piirozena stanovisté. Jejich



ochrana Casto zavisi na aktivnich lidskych zasazich do prostfedi, které
mohou byt finanéné naroéné nebo ponékud drastické. Casto vyuZivaji vice
typt stanovist' najednou. Naptiklad larvalni vyvoj a pafeni mohou probihat
jinde. Jejich populace proto ¢asto vyzaduji rozsahlé a pestie strukturované
biotopy. To je divod, pro¢ jen maloktera stanovisté¢ budou dostatecné
velka a diverzifikovand, aby zajistila dlouhodobé piezivani populaci
V horizontu az stovek let. Prioritou pfi ochran¢ motyli by tedy méla byt
metapopulacni teorie, kterd bere v potaz rozmisténi biotopt v prostoru a
jejich trvani v ¢ase (Benes et al. 2002a).

Existence populaci nékterych druhii rané sukcesni povahy je casto
zavisld na lidské cCinnosti. Dulezité je proto studovani rozmisténych
biotopti v krajiné. Pokud je cilem udrzeni vét$i mnozstvi druhti na
biotopech, m¢l by managament udrzovat pestrou mozaiku vSech typu
mikrostnovist, nebot’ i druhy obyvajici zdanlivé stejny biotop se mohou
znacné liSit v individudlnich nérocich. Jsou-li zndmy specifické naroky
jednotlivych druhii, mize byt ochrana motyli velmi snadnd a malo
nakladna.

Pocet lokalit s vyskytem modraska v Ceské republice velmi maly a stale

klesa, proto je kromé sprdvného managementu nutnd repatriace druhu

(Pech 2017).

2 CILE PRACE

Cilem prace je na zékladé zdokumentovanych ekologickych naroki
modraska hofcového pravého (Phengaris alcon alcon) vymezit
potenciondlni mista repatriace tohoto druhu na izemi Ceska.

V reSerSni Casti prace je rozebirana podrobnd literatura v otazce
ekologie a Zivotnich narokl a soucasného vyskytu modraska hofcového
pravého, véetné zivné rostliny hofce hotepniku (Gentiana pneumonanthe)
a hostitelskych druht mravenci.

Z reSerSe vzejdou hlavni kritéria vhodnosti prostiedi pro vyskyt motyla,
které budou vyuzity pti multikriteridlni GIS analyze. Pfi vymezeni lokalit
repatriace by mély byt zohlednény jak zvolené faktory, tak dlouhodoba

udrzitelnost lokalit a jejich vzdjemna propojenost. Se zfetelem na
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dostupnost dat a typ prace by vysledkem nemély byt natolik inovativni
postupy Vv GIS analyzéach, jako spiSe jejich pouziti v novém kontextu

druhové ochrany.

3 RESERSE

3.1 MODRASEK HORCOVY PRAVY A JEHO EKOLOGIE

Modrasci rodu Phengaris byli donedavna znamy pod rodem Maculinea.
Vysledky fylogenetickych analyz ale vSechny ¢leny rodu Maculinea
presunuly do rodu Phengaris. Ten pochazi z dalného vychodu. O obou
rodech bylo znamo, ze sdileji specificky zplisob vyvoje v hnizdech
mravenci rodu Myrmica, a tak nebyla synonymizace téchto dvou druhd
piekvapenim (Pech 2017).

V Ceské republice jde o velmi lokélni druh, ktery zde Zije ve dvou
ekotypech (Sumpich et Vitek 2014). Prvnim je modrasek hofcovy pravy
(Phengaris alcon alcon). Druhym ekotypem je modrasek Rebeliv
(Phengaris rebeli) (Hirschke 1904 Bereczky et al. 2005).

Modrasek Rebeliv (Phengaris rebeli) byl donedavna téméft
morfologicky k nerozeznani od modraska hotcového pravého (Phengaris
alcon alcon) (Sielezniew 2011). Lisil se od né¢ho obyvanym biotopem
(spiSe suché louky a pastviny), Zivnou rostlinou (hotec k¥izaty — Gentiana
cruciata) a také nejcastéji vyuzivanymi hostitelskymi mravenci. Dale maji
ob¢ formy motylu odlisné obdobi letu (Meyer-Hozak 2000).

Pozdé&ji byl modrasek Rebeliv popsan jako poddruh modraska
hofcového pravého (pod jménem Lycaena alcon rebeli) Hansem
Hirschkem v roce 1904 v Alpach ve Styrsku (Benes et al. 2002), a to na
zakladé pritomnosti svétlého prouzku na vrchni strané predev§im zadnich
kiidel samic. Tento prouZek u klasického modraska hofcového chybi

(Thomas et al. 1989) (Obr.1)
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Obrazek 1: Svétly prouzek na k¥idlech samic (Pech 2017)

Protoze Zivnou rostlinou modraska Rebelova byl na téchto horskych
loukach hotec kiizaty (Gentiana cruciata) (Beuret 1949), zacaly se
postupné nazyvat timto jménem vSechny populace modraska hotcového,
které¢ tuto rostlinu vyuzivaly. Nebral se vSak ohled na pfitomnost
diagnostického znaku na kiidlech (Pech 2017).

Modrasek hofcovy pravy naproti tomu zije na vlhkych loukach a klast
vajicka na kvéty hotce hofepniku (Gentiana Pneumonanthe) (Valdés a
Ehrlén 2017). Na zakladé¢ série morfologickych a molekularnich analyz
bylo dokazano, ze mezi obéma poddruhy modraski neni zadny rozdil
(Sielezniew a Stankiewicz 2007). Existuji znamé populace modraska
hotcového pravého, v jejichz aredlu se vyskytuji oba druhy hotcti a samice
tak kladou vajicka na oba. Dnes je prakticky znamo, Ze v§echny populace
modraska ,,Rebelova® jsou pouze na suchych loukach Zijicimi populacemi
modraska hofcového. Vyuzivani riznych hostitelskych rostlin je tedy
pouze dusledkem odlisné biotopové preference. Nejistota nastava u
ptivodni populace modraska Rebelova z Alp se svétlymi prouzky. Je zde
pravdépodobnost, ze jde pouze o vzacnou barevnou odchylku nékterych
jedinct horskych populaci modraska hotcového pravého. Proto se Casto

populace Zijici na suchych loukdch zahrnuji pod jméno modraska

hotfcového (Benes et al. 2002, Thomas et al. 1989).
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Tento motyl je mezofil 1. typu, coZ znamena, ze je vazan na svézi az
vlhéi stanovisté. Modrasek hofcovy pravy zije ve stiedni Evropé
piredevsim na vlhkych bezkolencovych oligotrofnich loukach, vlh¢ich
pastvinach a viesovistich (Bene$ et al. 2002). Jeho areal je svétoveé
eurosibifsky, v zapadni a stfedni Evrop¢ je velmi ostruvkovity. (Winhoff
1998). Na rozdil od ostatnich modraskd rodu Phengaris prevladaji mezi
preferovanymi biotopy Castéji spiSe piirodni, méné narusena stanoviste
(Uricar 2013).

Jde o myrmekofilni druh, coz mize byt povazovano za ,,potravni
vybiravost®. Modraskoviti jsou do urCit¢é miry zavisli na souziti
s mravenci. Dalo by se to oznacit ,modraskofilie* mravencut, ktefi
housenky modraskii chrani a vétSinou je i pfimo chovaji, ptfipadné jim
umozni i kukleni pfimo v hnizd€. Modrasci jim za to poskytuji sladké a na
bilkoviny bohaté §t'avy (Bene$ et al. 2002a). Nékdy je vzajemny vztah
pouhou koexistenci, vice ¢i méné specifickou symbidzou ¢i dokonce
parazitismem (Fiedler et al 1996, Van Dyck et al. 2000). Larvy modraskt
dale ztohoto vztahu tézi ochranu ptfed parazitoidy a predatory z tad
¢lenovcti (Hans van Dyck 2014).

U modraskli je vztah k mravencim rlzné Uzky. MuizZe dojit az
k obligatni myrmekofilii. V takovém ptipadé motyl nemiize bez mravenct
ukon¢it svlj vyvoj. Velmi specializovana vazba se vyvinula pravé u
modraskd rodu Phengaris a mravenct rodu Myrmica. Jejich ochrana je
tedy velmi obtizna, nebot’ kromé& motylu a jejich zivnych rostlin musi byt
zajistény i piithodné podminky pro konkrétni druhy mravenci (srov. JA
Thomas et al. 1998a)

Vyvoj modraska je univoltinni az semivoltinni (VIL. — VIII.). Vrcholové
obdobi pro jeho let je zacatek Cervence az polovina srpna (Michael 2003).
Modrasek vyuziva vétsi pocet mravencich hostitelt z rodu Myrmica. Druh
hostitelského mravence se 1isi v riznych ¢astech Evropy a na riznych
typech stanovist. Poté prochazi jednoletym az dvouletym vyvojem
v samotnych hnizdech mravencii. Samice kladou okolo 100 relativné
velkych bilych vajicek na listy, poupata a kvéty zivné rostliny (Bonelli et
al. 2005). Pocet vajicek na hoici ale zalezi hlavné na obdobi letu motyla

(Hans van Dyck 2014).
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Samice upfednostiuji kladeni vajicek na priléhajici stranu litstd ke
stonku (Arnyas et al. 2006). Casto také radé&ji kladou vajicka na list prvni
vEétve nez na poupata, a to i pies to, ze kvéty jako takové jsou pro né
atraktivnéjsi. To vyplyva pravdépodobné ze skutecnosti, ze poupata kvétin
poskytuji mnohem mensi povrch pro kladeni nez listy (Arnyas et al. 2006).
Dalsim dulezitym faktorem, ktery ovliviiuje vybér rostliny, je vyska
rostliny vzhledem Kk okolni vegetaci. Nejéastéji si motyli vybiraji
hostitelské rostliny, které jsou vyssi nez okolni vegetace. Nejjednodussi
interpretace takového chovani je, ze jsou pro samice snadnéji vizualné
detekovatelné (Vilbas 2016). Kladeni vajec neni nikdy nahodné. Samice
hledaji vhodné misto poskytujici dostatecnou ochranu i zajisténi vhodnych
potravnich zdroji pro své potomstvo (Van Dyck and Regniers 2010).
Zaroven byl zjistén vyrazné vyssi pocet vajicek kladenych motyly, ktefi
létali brzy v sezon€. Housenky od prvnich letcti mély také vyssi preziti.
Také nevykazovaly zpozdéni ve vyvoji ve srovnani s housenkami
Z pozdgjsiho obdobi (Arnaldo et al. 2013).

Housenky po 2-3 tydny vyziraji semeniky hotci, kdy dosahuji necelé 2
% vahy dospé€lce (Michiel 2003). Pokud je jich vice v jednom semeniku,
muze dochizet ke kanibalismu. Poté, co dosdhne housenka &tvrtého
instaru, prokouse Si otvor ve spodni ¢asti semeniku, kterym propadne pod
rostlinu, a tak ptechazi z endofytického zptisobu Zivota na myrmekofilni.
(Schroth a Maschwitz 1984). Tam ¢eka, az ji objevi délnice hostitelského
mravence. Pravdépodobnost, ze ji mravenci ,,adoptuji“, prudce klesa
s dobou, po kterou housenka ¢eka pod zivnou rostlinou (Obr. 2). Akéni
radius jednoho mravenisté je v piipadé rodu Myrmica uvadén na ptiblizné
2 m (Elmes a Thomas 1992). Neni-li vtomto okruhu Kk dispozici
mraveniSt¢ vhodného hostitelského druhu, housenka zahyne (Elmes a
Thomas 1992). Je diskutabilni, zda samice motyla jiz pfi kladeni na Zivnou
rostlinu dokaze identifikovat pfitomnost mravencli a aktivné preferuji
rostliny v blizkosti mravenisté. Vysledky vétSiny vyzkumu to vSak
vyvraceji (Fiirst a Nash 2010).

V pribéhu adopéniho obfadu a pozdé€ji v mravenisti komunikuji
housenky s mravenci prostiednictvim chemickych atraktanti. Tyto

atraktanty vylu€uji z drobnych epidermalnich Zlaz po celém téle a
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Z hibetni Newcomerovy zlazy. V dasledku ptsobeni téchto chemickych
latek povazuji mravenci housenky za své vlastni larvy (a jako o takové o
né pecuji). V mravenisti dosahuji postupné zbylych 98% velikosti
dospélce (Thomas et al. 1998, Wardlaw et al. 2000, Elmes et al. 2001)
V mravenistich jsou housenky ulozeny délnicemi do ¢asti mraveni$té
ur¢ené k odchovu mravenc¢iho potomstva.

Po zaneseni do mraveni$té¢ maji housenky dvé strategie, mezi kterymi
mohou prechazet. Bud’ se zivi kuklami a larvami mravencii, nebo se
zacnou chovat jako parazité a nechavaji se krmit mravenci, coz by se dalo
oznacit jako tzv. kukac¢¢i strategie. Hlavnim zdrojem potravy se pro né
stane kofist pfindSend mravenc¢imi délnicemi. Dullezité je i to, ze délnice
housenky pribézné Cisti od exkrementl, protoZe jinak by velkd cast
housenek uhynula v disledku napadeni plisnémi. Zajimava je dvoji
rychlost vyvoje housenek v jednom mravenisti. Po prvnim piezimovani
cast housenek roste velmi rychle, zakukli se koncem dubna a dokon¢i sviyj
vyvoj v ¢ervenci. Ostatni housenky se po prvnim piezimovani vyvijeji
pomalu a pfezimuji v mravenisti i dalsi rok. Lihnouci se imaga nejsou pied
mravenci chranéna jiz zddnymi chemickymi atraktanty a unikaji jen diky
petfickovitym Supinkam na téle, které¢ zistavaji v kusadlech mravencu

(Benes et al. 2002; Thomas et al. 2013).

Obrazek 2: Vyvoj modraska hofcového pravého (Phengaris alcon alcon): samice naklade
vajicka na rostlinu. Vylihld housenka, ktera spadne na zem je ,,adoptovana“ mravenci. Poté je
zanesena do mraveni$té, kde se o ni staraji délnice. Nakonec se housenka zakukli a dokon¢i sviij

v{voj. (Pilatova 2014)
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Kdyz housenka modréaska doséhne 4. instaru a pusti se z kvétu hotce na
zem, zacne vylucovat latky mimikujici feromonovou zna¢ku mravencich
larev. Latka zacne ldkat mravence, ktefi je poté odnesou do svého
mraveni$té. Kazdy druh modraska je schopny vylucovat latky specifické
pro jeden druh mravenct, pokud jsou vSak adoptovany jinym druhem,
prestanou feromony vyluCovat a zaviseji jen na vSudypfitomném pachu
mravenis$té¢. Tento piistup vSak neni spolehlivy a vétSina takovych
housenek je béhem nékolika prvnich hodin zlikvidovéna (Thomas et al.
2013).

Analyzou délky, intenzity a frekvence zvuki vyluzovanych délnicemi
a kralovnami mravenct bylo zjisténo, Ze se zvuky u obou kast lisi. Kdyz
se nahravky poustély mravencim délnicim, d€lnice reagovaly mnohem
vyrazn&ji na kralovnin zpév nez na ten z Vvlastnich fad. Pti srovnani se
zvuky vydavanymi modrasky se ukazalo, ze housenky vyuzivajici kukacci
strategii napodobuji spiSe kralovnu a ty, které se v mraveni$ti zivi jako
predatoii spise délnice (Pilatova 2014, Thomas et. al. 2013, Barbero et al.
2016, Barbero et al. 2009, Di Salvo et al. 2019, Sala et al. 2014).

Motyli se v prirodé vyskytuji Vv populacich. Kazdou populaci lze
charakterizovat natalitou, mortalitou a migraci. ProtoZe izolovany jedinec
Z hlediska pfirodnich procesl nic neznamené (nemuiZe se ani rozmnozit),
jsou populace zakladni jednotkou, o které pii ochrané¢ motyli uvazujeme.
(Benes at al. 2002a)

Modrések hotcovy pravy tvoifi uzaviené populace. VéE&tSina motylt
obyva po cely svlj Zivot definované uzemi, které ma jednoznacné
stanovené hranice, neni to ale pravidlem. Castd je velkd koncentrace
jedinct na relativné malé ploSe, na které jsou dobfe dostupné vSechny
zdroje pro larvalni vyvoj i zivot dospélct. (Benes at al. 2002a)

Dilezitym faktorem je vyvoj pocetnosti populace, ktery 1ze popsat
takzvanou rychlosti ristu a nosnou kapacitou prostiedi. Pokud ma totiz
malé populace dostatek zdrojti, jeji poCetnost roste a jeji natalita je vyssi
nez mortalita. Problém nastava v ptipad¢€, ze dojde k prekroCeni nosné
kapacity prostiedi. Tehdy mtze dojit ke zdecimovani zivné rostliny, coz
zhors$i podminky pro vyvoj motyla. Déle se mlize stat, ze mortalita prevysi

natalitu a pocetnost motyla zac¢ne klesat (Benes et al. 2002).
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Protoze druhy Phengaris maji velmi slozité zivotni cykly a vysoké
naroky na sva stanovisté, je nutna prostorova propojenost mezi stavajicimi

populacemi.

3.2 ZIVNA ROSTLINA A JEJI EKOLOGIE

Hoftec hotepnik (Gentiana pneumonanthe) je vytrvala bylina pattici do
¢eledi hotcovitych (Gentinaceae) sekce Pneumonanthe. Vétsina druht z
této sekce roste v Severni Americe a vychodni Asii. Hofec roste v nizSich
nadmotskych vySkach, nejednd se o horskou rostlinu. Znacna
morfologicka plasticida hotepniku vedla k popséani riznych poddruhii a

variet. Jejich taxonomicka hodnota je vsak diskutabilni (Ki¥enova 2014).

Obrazek 3: Detail kvétu hofce hotepniku (Kfenova 2014).

Dospélé rostliny vytvaieji 20-40 cm vysoké lodyhy, které jsou vétsinou
nevétvené. Prizemni listova ruzice zcela chybi. Spodni listy jsou malé,
Casto Supinaté, horni kopinaté, vzacnéji vejcité, na vrcholu tupé a obvykle
podvinuté, s jednou Zilkou. Kvétenstvi jsou nevétvena a jednotlivé lodyhy
nesou 1-25, ztidka vice péticetnych kvétd. Koruna je zvonkovité
nalevkovitd a 2,5-4 cm dlouha. Vétsinou je azurové modra (Obr. 3), vzacné
bild. U baze a ve svétlejSich pruzich byva zelen¢ teckovanid. Ve
vietenovitém semeniku dozrava 300-700 (az 1000) drobnych zplostélych
a mirng kiidlatych semen (Kaplan et al. 2019).
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Hoftec hotepnik (Gentiana pneumonanthe) se vyskytuje v mirném pasu
Evropy a nejzépadnéjsi Asie. Jeho aredl vSak zasahuje az do oblasti
jihozapadni Sibife. V zdpadni Evropé¢ roste na vlhkych kyselych
viesovistich s kolisajici hladinou podzemni vody. Pidni pH na téchto
biotopech se pohybuje mezi neutralnim az mirn¢ zasaditym. Objevuje se
ale i na lesnich svétlinach, pasekach a na okrajich borovych nebo olSovych
lest. V takovych oblastech jde ale obvykle o pozustatek byvalych luk a
pastvin (Kienova 2014). Dle klasifikace Katalogu biotopti Ceské republiky
(Chytry et al. 2010) jde o nasledujici biotopy:

T1.9 Stiidavé vlhké bezkolencové louky

Jedna se o stiedné vysoké, zapojené lu¢ni porosty s prevladajicimi
travinami, které posléze piertistd dominantni bezkolenec rakosovity
(Molinia arundinacea) nebo bezkolenec modry (Molinia caerulea).
Druhové slozeni této vegetace v Ceské republice se lisi podle oblasti
vyskytu a nadmoiské vysky. Z hlediska dostupnosti zivin jde o chudsi az
sttedn¢ bohaté pidy. Bezkolencové louky jsou jednou ro¢né seceny.
Nachazi se roztrousené¢ od nizin do podhorskych oblasti v jiznich

a zapadnich Cechach; na Ceskomoravské vrchoviné a na Moraveé vzacnéji.

T1.10 Vegetace vlhkych narusovanych pad

Jde o stfedné vysoké travinobylinné porosty. Plidy jsou stfidavé vlhké
az vhlké, oglejené az glejové se siln€ kolisajici hladinou podzemni vody.
Vyskytuji se na kyselych 1 karbonatovych podkladech, cCasto na
pramenistich, podmacenych svahovych polohéach a sesuvech. Porosty jsou
mechanicky naruSovany, zejména pasoucim se dobytkem, a mohou byt i
nepravideln€ seceny. Je to vzacné roztrouseny biotop. Acidofilni porosty
jsou znamy zriznych oblasti Ceského masivu, bazifilni typy byly
zaznamenany na vapencich, opukach a slinech sttednich, severozapadnich

a vychodnich Cech.
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Obrazek 4: Vyskyt hotce hofepniku (Gentiana pneumonanthe) v CR. Zdroj: Pladias (2019)

Hotfec hofepnik pfedstavuje diagnosticky druh vysychavych
bezkolencovych luk svazu Molinion. V Ceské republice tvofily t&zisté
vyskytu hofepniku zejména oblasti s uvalovymi, slatinnymi a lesnimi
loukami (Obr. 4). V soucasné dob¢ patii hofepnik mezi druhy silné
ohrozené, a to jak podle Cerveného seznamu, tak podle vyhlasky
Ministerstva zivotniho prostiedi (Kienova 2014).

Tento hotec nélezi k typickym predstavitelim vzacnych rostlin, které
byly jesté v 60. letech 20. stoleti dosti hojné. Napf. ze 16 lokalit uvadénych
Josefem Vanéckem (1969) na Hrozd’ovicku zlstaly v soucasnosti dvé, ze
ctyt lokalit na Plzensku (Hadac¢ et. al. 1968) doziva posledni. V rdmci
jiznich Cech se druh hodnoti jako vzacny a jen nékde roztrouseny (Lepsi
et. al 2013). Podobny osud postihl hotfepniky i v mnoha dalSich
evropskych zemich, u vSech nejblizSich sousedt se fadi mezi rostliny silné
¢i kriticky ohrozené (Kienova 2014).

Nyni je to druh s vysokou pamatkovou hodnotou ve vSech regionech,
kde preziva (Rose a kol. 1998) a pouziva se jako klicovy ukazatel pro
vybér mokifadii mezinarodniho vyznamu podle smlouvy RAMSAR (k
dispozici online, Mouquet 2005). Nyni je hodnoceny v aktualnim
Cerveném seznamu jako silné ohrozeny (Grulich 2012).

Tato rostlina je dlouhovéka a s obnovovacimi pupeny pii povrchu zemé,

tudiZ ji lze oznacit jako vytrvaly hemikryptofyt. Dospélé rostliny mohou
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zit 1 nékolik desitek let (Oostermeijer et al. 1994, Rose et al. 1998).
Teplejsi vegetacni obdobi mlze rostlindm prospét natolik, ze v dalSich
dvou letech vede k nadprimérnému kvétu i produkci semen (Rose et al.
1998).

Hotec hotepnik (Gentiana pneumonanthe) se rozmnozuje pouze
semeny. Usp&$né kli¢eni a pieZivani semenackii je mozné pouze na
plochach s obnazenym ptidnim povrchem (Kienova a Leps 1996), které na
fad¢ lokalit, a to vCetn€ chranénych tizemi, chybi. Z tohoto ditvodu mnoho
populaci hotce starne. Jsou tvoteny vyhradné generaci dospélych jedinct
a mohou byt bez vhodného managementu spolecné s modraskem
odsouzeny k zaniku. Radikalnim asana¢nim zasahem, pii kterém dojde
v okoli dospélych rostlin k vytvofeni obnazenych ploSek vhodnych pro
kliceni a rst semenackl, je mozné populace hoict zmladit. U dlouhodobé
neobhospodafovanych pozemkt se jako velmi vhodné ukazalo pokoseni
kfovinofezem a extenzivni pfepaseni skotem, ktery uspéSné rozslapava
trsy dominantnich trav jako bezkolenec nebo metlice (Molinia caerulea,
Deschampsia cespitosa). Vhodngjsi je intenzivni kratkodoba pastva
zacatkem léta (pied kvetenim hotcll), pfipadné na podzim po dozrani
semen. Pii pouhém koseni, kterym jsou nahrazovany tradiéni zpusoby
hospodafeni v mnoha chranénych uzemich, sice dominantni travy
nevytvareji vysoké trsy, ale drn je husté zapojeny. Proto dochazi
k ¢asteéné akumulaci opadu a v porostu chybi mista pro kli¢eni. Tam, kde
neni mozné zajistit optimalni zpisob hospodareni pro celou lokalitu, je
mozné prikrocit i k rozdéleni izemi na n€kolik ¢asti obhospodatovanych
ob rok (Benes et al. 2002).

Hnizda hostitelskych mravencti se vyskytuji na vétSiné hotcovych
lokalit, ale pravidelné koseni pro né mize znamenat vyrazny stres.
Z tohoto hlediska je nutné preferovat ru¢ni seceni pfed seCenim strojovym,
eventuelné na kosenych lokalitach ponechavat nekosené pasy nebo lemy
(Benes at al. 2002).

Kazdym rokem vyristaji vodorovné v nejvyssi Casti kotenového
systému nové adventivni kofeny, které tak vytvareji patra, naznacujici stafi
jedince. Toto je zpisob, jakym se baze rostliny stale udrzuje na povrchu

pudy 1 na stanovistich, kde kazdoro¢n¢ dochazi k velké akumulaci
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odumfelé biomasy. Diky tomu mohou rostliny dlouho piezivat
na neobhospodaiovanych lokalitdch. Pokud je vSak hotepnik pfilis dlouho
a intenzivné zastinén okolni vegetaci, ma polehlé¢ lodyhy, malo kvéta,
které jsou jen ziidka opyleny a vétSinu semeniki zni¢i pliseni nebo
herbivofi. Na takovych lokalitich nemohou piezivat semendacky
a populace chiadne (Kienova 2014).

Fenologicky patfi tyto hotfce k pozdéjsim druhiim. Kvetou od ¢ervence
do konce srpna, semena dozravaji v zaii az fijnu. Od konce srpna se na
bazi rostliny objevuji tzv. ptezimujici lodyhy, coz jsou pouze n¢kolik cm
vysoké vyhony porostlé Supinatymi listy. Z téchto pfezimujicich organi
vyrustaji v nasledujicim roce nové lodyhy (Kienova 2014).

S ohledem na sezonni vykyvy pocasi mize v jednotlivych letech dojit
k posunu fenologickych fazi. Mezi populacemi existuji zna¢né rozdily,
Casto zpusobené adaptaci rostlin na pravidelny termin obhospodatrovani
lokality. Spatné nacasovany hospodaisky zisah muze hotepniku
znemoznit Gspé$né kveteni a tvorbu semen. Bezkolencové louky se diive
kosily na stelivo, idealnim obdobim pro koseni hofepnikovych lokalit je
doba, kdy vétsina kvéti odkvetla a nejméné polovina semenikti dozrala, tj.
velmi pozdni 1éto nebo zacatek podzimu. Pti koseni v ¢ervenci nebo srpnu
dojde k odstranéni kvetoucich rostlin, coz znamena nulovou produkci
semen.

Obdobny efekt jako Spatn¢é nacasované koseni ma také okus. Sparkata
zvef a pasouci se dobytek s oblibou vyhledavaji hofce a vyuzivaji je na
podporu traveni. U pocetnéjSich populaci né€které rostliny odolaji, ale
pokud se na pastviné vyskytuje pouze ne€kolik kvetoucich jedinct, byvaji
zcela okousany. Dilezita je také doba okusu — pocatkem sezony rostliny
jesteé regeneruji, byt produkce semen ziistava velmi nizka, ale pozdé&jsi
okus ma z hlediska tvorby semen fatalni nasledky. Hotec hofepnik se na
rozdil od nékterych jinych druhi hofci rozmnoZuje pouze semeny.
Opyleni zajist'uji hlavné ¢melaci. Kvéty jsou schopné i samoopyleni, byt
s mensi produkci semen. Drobnad (1,5 mm v priméru) mirné kiidlata
semena se ze semeniku roznaseji mechanicky a vétrosnubné, pouze vsak

na malé vzdalenosti (Kfenova 2014).
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Podobné jako jiné hofce potiebuji hotepniky pro uspésné prezivani
spravny typ maloplo$né disturbance se spravnou intenzitou a vhodnou
dobu. Z abiotickych faktori mohou pusobit na lokalitach ptfedevsim
zaplaveni a ohen. Tyto faktory vzdy hraly vétsi roli na zapadoevropskych
viesovitich neZ na lokalitach ve stiedni Evrops. V CR se hoiepnikové
lokality, na rozdil od Velké Britanie nikdy pravidelné nevypalovaly.
Nekteré ¢eské populace jsou nepravidelné zaplavované a na rostliny to ma
kladny vliv, protoze kratkodobé zaplavy narusuji ptidni pokryv, a proto
pozitivné ovliviiuji kli¢eni semen. V naSich oblastech se z riiznych typa
disturbanci nejcastéji uplatiiuji pravidelnd naruSeni travniho drnu pii
pastveé nebo seceni luk (Kienova 2014).

U hoice hotepniku (Gentiana pneumonanthe) bylo popsano Sest
vyvojovych stadii (Obr. 5): semena, semenacky, mladé (juvenilni)
rostliny, sterilni dospé€lé rostliny, plodné dospélé rostliny a dormantni

jedinci (Mouquet 2005).

semenac miada rostlina

dospéla

semeno g4 sterlinf rostlina

dospéla
plodna rostiina

2 dormantn( rostlina

Obrazek 5: Vyvojova stadia hotce hofepniku (Kfenova 2014).

Kritickym momentem pro zachovani populace je UspéSné kliceni
a uchyceni semenackl. Dospélé rostliny jsou pomé&rmné odolné i k nepfili§
ptiznivym vlivim. Pon€kud neprozkoumanou fazi zivotniho cyklu
je dormance dospélé rostliny, kdy nedojde k vytvofeni nadzemnich ¢asti
po dobu jedné ¢i vice sezon. Dormantni rostliny se mohou vrétit do stadia
sterilniho nebo plodného jedince, ale také uhynout (Kienova 2014).

Pro samotné populace hotce hofepniku je hlavni kli¢eni a piezivani
semenackti, které uspéSné¢ probihd pouze v mezerach v porostu

S obnazenym pldnim povrchem. V minulosti vhodné prostiedi vytvatelo
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pti tradi¢nim zplisobu hospodateni. Bezkolencové louky se ru¢né kosily
koncem 1éta a nasledné prepasaly riznymi druhy dobytka. Mezery pro
kliceni a rast hotepnikli vznikaly vySlapadvanim drnu zvifaty, napf.
Vv mistech, kde projel povoz. Dnes vSak takovéto plochy na vétSing
lokalitach chybi. Jako velmi vhodné se ukazuje pokoseni kfovinofezem a
pfepaseni skotem, ktery uspé$né rozslapava trsy dominantnich trav, jako
jsou bezkolenec modry (Molinia caerulea) nebo metlice trsnata
(Deschampsia cespitosa). Lepsi je intenzivni a kratkodoba pastva
zacCatkem léta, pied vytvarenim kvéti. Nasledné potom na podzim, kdyz
dozravaji semena (Kienova 2014).

Za Gspeésny model managementu lokalit se stabilnimi populacemi hotce
hotepniku Ize oznacit kazdoro¢ni a dobie nacasovanou kombinaci sece
apastvy ovci nebo skotu (Michiel 2003). V chranénych tzemich
s vyskytem riznych pfedmétd ochrany a v oblastech, kde neni snadné
optimalizovat dobu koseni nebo pastvy pouze s ohledem na fenologii
hotce, se doporucuje organizovat obhospodafovani v blocich a stiidat ob
rok plochy kosené s nekosenymi. Tento zptisob udrzby vyhovuje také

ekologickym narokiim mravenct rodu Myrmica (Kienova 2014).

3.3 HOSTITELSKE DRUHY MRAVENCU A JEJICH
EKOLOGIE

Dalsim faktorem pro vyskyt modraska je vyskyt mravenct druht rodu
Myrmica. Celkové existuje asi 180 popsanych druhti patiicich do tohoto
rodu. Vétsina z nich se nachazi v Evropé a Asii, zatimco mens$i podil se
vyskytuje v Severni Americe (Radchenko and Elmes 2010).

Hostitelské druhy mravenci pro modraska hofcového pravého
(Phengaris alcon alcon) vsak piedstavuji pouze mravenec drsny (Myrmica
scabrinodis) (Nylander 1846), mravenec rezavy (Myrmica ruginodis)
(Nylander 1846, Als et al. 2002) a mravenec zahavy (Myrmica rubra)
(Linnaeus 1758, Als et al 2002). Tito mravenci rodu Myrmica jsou jedini,
kteti mohou modrasky rodu Phengaris hostit. Lze je nalézt prakticky ve

vSech lokalitdich mirného pasma (Witek 2013). Vyhodné stanovisté
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zahrnuji pastviny nebo lesni mytiny se shnilymi parezy (Elmes et al. 1998).
Obecné je ale jejich ekologicka nika velmi Siroka.

Kolonie Myrmica obsahuji v priméru 200-500 délnic (Myrmica rubra
ma pramérné 1200 d€lnic) a obvykle jednu, ale nékdy i1 nékolik funkcnich
kraloven — naptiklad Myrmica rubra (Elmes a Petal 1990). Nova hnizda
muze zalozit jediné€ nov¢ spaiena kralovna (Elmes et al. 1998).

Druhy rodu Myrmica obvykle buduji sva mraveni$té¢ piimo v zemi.
Vhodna stanovisté jsou pastviny (Elmes et al. 1998). N¢kdy ale ziji pod
kameny nebo mrtvym dievem. Ve vlhkych nebo chladnych biotopech jsou
jejich hnizda postavena v chomaccich travy a jejich zastfeSeni je
vyhotoveno ze zbytki rostlin a kouskii pidy. Toto opatieni zplsobuje
uvnitt mravenis$té zvyseni teploty. Za to v horkych a suchych biotopech
nejsou na povrchu jejich mravenisté patrné zadné zmeény a jsou vybavena

Mravenci maji velmi Siroké spektrum potravy. Lovi drobny hmyz,
konzumuji rzné ¢asti rostlin a zivi se také pozlstatky mrtvych rostlin
i zivogich. Vyhledavaji také kolonie msic a zivi se medovici. Cinnosti
housenek se omezuje velikost kolonie, coz opacné ovliviiuje pocet

vvvvv

3.4 SOUCASNY VYSKYT V CR

Modrasek hotcovy pravy (Phengaris alcon alcon) byl diiv ziejmé
lokaln¢ rozsiten po celém tzemi statu (Bene$ et al. 2002). Vymizel
z vétsiny znamych lokalit (nejvice ve stiednich Cechach), ackoliv piesné
srovnani se stavem v minulosti neni mozné, protoze nebyl odliSovan od
modraska Rebelova (Phengaris rebeli). Zivna rostlina — hofec hotepnik
(Gentiana pneumonanthe) byvala v nékterych oblastech na vlhkych
loukach obecné rozsifena, a proto je pravdépodobné, Ze rozsiteni
v minulosti odpovida spolecné mapce vyskytu nerozliSovaného modraska
hofcového pravého a modraska Rebelova. Recentni vyskyt je zndm pouze
z jihozapadu Cech, z Polabi a z jiznich svahti Nizkého Jeseniku (VVP
Libava) (Benes et al. 2002a; Kupkova 2017).
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Modrasek hotcovy pravy (Phengaris alcon alcon) je globalné
ohrozenym druhem (IUCN 1990). Dle Cerveného seznamu (Farka& 2005)
je fazen do kategorie kriticky ohrozenych druhi. Podle prace Benese et al.
(2002) je fazeny do vymirajicich druhii. To znamena, Ze patii mezi druhy,
které jsou odsouzeny k brzkému vyhynuti, nebude-li pro vsechny jejich
zbyvajici lokality zajiSténa dislednd ochrana a management. Je potieba,
aby jejich ochrana byla podlozena vypracovanim zachrannych programd.
Jsou bezpodmineéné nutna aktivni opatfeni ke zvySeni po¢tu populaci
prostiednictvim tvorby novych lokalit, které by druhy mohly zpétné
osidlit, ptipadné cestou védecky fizenych reintrodukci (Bene$ et al.
2002b).

Divodid pro ohrozeni motyla je nékolik. Jako hlavni se ale jevi
meliorace a rostouci tlak na intenzivné obdélavanou ptdu.

Zménou zpusobu hospodaieni se sméfovalo k zartstani zbyvajicich
lokalit a zmenSovani populaci zivnych rostlin. To vSe vede k izolovanosti
kolonii, a protoZze ma velmi omezenou doletovou vzdalenost imag, ktera
¢ini 2-3 km (Benes et al. 2002) ma problém se samovolnym navratem na
zaniklé lokality.

Dalsi pfi¢inou byl trend, pii kterém dochazelo v nelesni krajiné
k nahrazovani pestré mozaiky biotopu s poli, sady, loukami, pastvinami,
polnimi cestami, mezemi a thory na uniformni nehostinné lany (Skalos et
al.2012, Benes et al. 2002).

Za jednu z dalsich pficin je povazovana chemizace zemédélstvi. Masové
uzivani biocidd a umélych hnojiv.

Pti¢inou byly ale také nenapadné&jsi zmény. Ty souvisely s ménicimi se
postupy Vv obhospodafovani ¢i zdnikem pastvy na nelesnich lokalitach,
nebo naopak s pfili§ intenzivni a dlouhodobou pastvou velkych stad
dobytka.

Vsechny tyto trendy zahanély, vice a vice druhi motyli do poslednich
refugii, zpusobovaly fragmentaci a izolaci jejich populaci, a tim je
odsuzovaly k lokalnimu i celoplo§nému vymirani.

Ztrata a fragmentace stanoviSt’ je dnes jednou z nejvaznéjSich hrozeb
pro biologickou rozmanitost, nebot’ stile vice druhd je nuceno zit

Vv rozttisténé krajin¢€ (Caughley 1994; Hanski a Gaggiotti 2004).
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VSechny tyto divody piispély k zatazeni téchto druhtt motyld do
narodnich i mezinarodnich pfedpisi a Gmluv na ochranu druhd a
biodiverzity (Vyhl. 395/1992 Sb. v aktualnim znéni, Natura 2000, Farka¢
et al. 2006).

V pribéhu pétiletého prizkumu (1996-2000) bylo v oblasti
jihozapadnich Cech, kde byla do roku 1995 znama jediné recentni lokalita,
navstiveno ptres 50 lokalit hofce hofepniku coby potencionalnich lokalit
modraska (Kienova 2001). Modrasek hotfcovy pravy byl tehdy jesté
potvrzen na 15 lokalitdich. Na zdklad¢ revize nalezovych databazi o
modrasku hotfcovém pravém (NDOP 2016; Entomologicky tstav BC AV
CR 2017), kterou provedla Kupkova (2017), byl zachycen aktualni stav
prezivich populaci na tizemi Ceska (Obr. 6). Zatimco je§té v roce 2000
byl potvrzen vyskyt modraska na 11 lokalitach, dnes modrasek pteziva
pouze na 6 lokalitach Ceska. Jsou to: PP Hvozd’anska louka, PP Ohrazeni,
PP Pastvina u Zahoi¢ic, Placy u Piibrami, Mecichov a PR V Moravkach.
Tyto lokality se daji popsat jako stfidavé vlhké bezkolencové louky. Ty
jsou casto ohrozeny odvodnénim, naslednou mineralizaci ptdnich
organickych latek a z toho vyplyvajici eutrofizaci. Obohaceni o Ziviny
muze nastat i v disledku hnojeni nebo depozice atmosférického dusiku a
vede Kk nartistu dominance konkuren¢né sinych trav (napt. Alopecurus
pratensis, Dactyis glomerata a Festuca pratensis) nebo k expanzi
stanovi$tné neptivodnich druht (napt. Calamgrostis epigejos). S ttlumem
hospodateni dochazi také k opuSténi pozemkl a jejich naslednému
zartstani dievinami. Optimélni pro zachovani diverzity je se¢ jednou
rocné, a to spiSe v druhé poloving vegetacniho obdobi (Botta-Dukét et al.

2005, Hajkova et al. 2007, Chytry 2010).

26



B so i
3 za ety 2000 - 2015 1- Borfov
B zénik ped rokem 2000 2~ Huoidan:
_— 3-0
reintrodukce 4.
5.
=N 5
7.
— .
[] % ]
| =1¢
| i
7
o~ r
[ = 0 50 100 km

Obrazek 6: Mapa zobrazujici minuly a soucasny stav rozsifeni modraska hotcového pravého v
Ceské republice. Pievzato z Kupkova 2017, na zékladé nalezovych dat z NDOP (2016) a
Entomologického astavu BC AV CR (2017).

Na zbylych 5 lokalitich druh prokazatelné¢ vyhynul (PP BorSov u
Litétin, VVP Libava, Jindfichovice, PR Kovasinské louky, PR Na
Volesku). Celkové se tato ekologicka forma modraska hotfcového pravého
vyskytuje pouze na plose 20 ha. Dramaticky pokles rozsifeni modréaska jen
potvrzuje jeho kritické ohrozeni v Cesku na samé hranici existence.
Utéchou soudasného stavu mize byt uskuteGnéna Gsp&$na repatriace
v roce 2016 na lokalitu Podhorsky rybnik u Protivina, ktera vykazovala
vhodny stav populace zivné rostliny a pfitomnost hostitelskych mravencii
(Myrmica scabrinodis). V nasledujicim roce 2017 bylo potvrzeno
uchyceni a reprodukce (Kupkova 2017).

Na soucasnych lokalitdich vyskytu modraska bylo nalezeno v priméru
290,2 jedincti Zivné rostliny, hotce hofepniku. Nejmensi pocet rostlin byl
zjistén na lokalit¢ Mecichov (36 kvetoucich jedincil), nejvice hotcii bylo
potvrzeno na lokalitach Placy (465 kvetoucich jedincti) a V Moravkach
(482 jedinct) (Tab. 3). Hofce se na téchto lokalitach vyskytuji v pomérné
velkych hustotdch v rozmezi 27,7 jedincti/ha (Mecichov) po 198,5
jedinct/ha (V Moravkach), primérna hustota na vSech lokalitach byla 96,1
jedinct/ha (Kupkova 2017).

Z hlediska vyskytu modraska hofcového charakterizovaného poctem
nakladenych vajicek je nejpocetnéjsi populace na lokalité Placy u Pfibrami
ve StfedocCeském kraji. Na této lokalité bylo v rdmci mapovani v srpnu

2016 nelezeno celkem 12077 vajicek. Dalsi pocetné populace modraska

27



hotcového byly nalezeny na lokalité Pastvina u Zahocic (3775 vajicek) a
Hvozd’anska louka (2939 vaji¢ek). Naopak nejméné vajicek na zivnych
rostlinach bylo objeveno na lokalit¢ Mecichov, celkem 477 kusu
(Kupkova 2017).

Na jednotlivych lokalitich bylo okladeno v priméru 61,2 % hoica,
nejméné na lokalitdich Hvozd’anské louka a V Moravkéch (shodné 42 %),
nejveétsi podil hofct byl okladen na lokalit¢ Mecichov (81 %). Pocet
okladenych rostlin se tak pohyboval od 29 ks (Mecichov) po 329 (Placy u
Pfibrami), primér na lokalitu byl 161,8 rostlin (Kupkova 2017).

Na jedné rostlin¢ byla nalezena v primeéru ptes vSechny lokality 12,2
vajicek, nejvice vajicek na jednu rostlinu byl na lokalité Placy u Ptibrami
(v praméru 26,0 vajicek), nejméné na lokalit¢ V Mordvkach (v priméru
4,1 vajicek) (Kupkova 2017).

Vyskyt modraska byl pozitivné korelovan s velikosti populace
hostitelské rostliny. Naprostd vétSina populaci je navzdjem izolovana.
Vyskytuji se obvykle na margindlnich pozemcich, ptipadné v byvalych
vojenskych vycvikovych prostorech, kde by vojenskymi aktivitami
uspésne simulovan vhodny management. V pribéhu vyzkumu byl na jihu
Cech pozorovan zanik péti populaci a zadna znich nebyla znovu

samovolnég osidlena (Benes et al. 2002a).

3.5 POKUSY O REPATRIACI

Druhy, které¢ se vétSinu Zivota vyskytuji na jednom mist¢, trpi neustale
se snizujici kvalitou svého stanoviste (Thomas et al. 2001) a nepfirozenym
rozdélovanim metapopulaci (Hanski 1999). Pokud jsou od sebe jednotlivé
populace nebo potencionalné vhodna stanovisté hodné vzdaleny je
genetickd vymeéna a pfirozend kolonizace velmi mélo pravdépodobnd az
nemozna (Fahrig and Merriam 1994). V takovych ptipadech je
reintrodukce z dostatecné velkého zdroje populace casto jedinym
vychodiskem pro jejich zachranu (Seddon et al. 2007; Chauvenet et al.
2013). Kvuli neptirozenému naruseni stanovisté jako celku a klimatickym
zménam, nejsou tyto druhy vzdy schopny najit jejich optimalni

ekologickou niku, a proto je pfemisténi jednotlived do klimaticky
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vhodnych stanovist mize byt vhodnym opatfenim pro zachovani druhu
(McLachlan et al. 2007; Willis et al. 2009; Thomas 2011).

S tématem repatriace druhu hovoiime o ekologii obnovy (anglicky
,restoration ecology®), kterd funguje jako strategicky zaklad ochrany
globalni diverzity (Young 2000).

Pro odptrce repatriaci, kteti toto vidi jako nepfirozeny zéasah do
piirozenych spolecenstev, je vhodné dodat, Zze spoleCenstva jsou vzdy
vysledkem kolonizaci a vymirani. Soucasna krajina je natolik ochuzena,
ze druhy se na nov€é vznikajici biotopy nedokazi samy Sifit nebo je
osidlovat z okoli. Zarovei tyto zasahy nejsou o nic vice nepfirozené nez
lidské aktivity, které Gstup druhli zpisobily v prvni fadé. (BenesS et al.
2002b)

Mnohé druhy zarovenn mohou byt omezeny na tak malé arealy, ze v nich
nemohou dlouhodobé ptezit, pritom vsak pro né existuji vhodné biotopy,
které jen nejsou schopny osidlit. (Benes et al. 2002b)

Krizikim patii moZznost ochuzeni darcovské populace, vysazeni
jedincti do nevhodného prostiedi ¢i geneticka eroze prezivajici populace.
Vhodné piipravené repatriace jsou ale cennym nastrojem péce o
biodiverzitu (Benes et al. 2002b).

Cilova stanovisté musi spliiovat vSechny podminky jeho existence. To
zahrnuje typ prostiedi, zivné rostliny, a mravence na kterych jsou modrasci
zavisli. Na cilovych lokalitdich by také mély byt dlouhodobé vyteSeny
vlastnické vztahy, aby nehrozila zména uZivani pozemkl a vlastnici
neméli namitky. Motyli by také méli pochazet zlokality co mozna
nejbliz§i nasi cilové lokalit¢ a s odpovidajicim typem biotopu. Odbér
zivo€ichil pro repatriaci nesmi ohrozit stavajici pfirozené populace. Je
vhodné namnozit motyly v polopfirozeném chovu s maximalné dvéma
generacemi, aby nedoslo k selekci na nepfirozené prostiedi. (Benes et al.
2002b)

Po reintrodukénim pokusu musi nasledovat minimalné pétileté
sledovani. Cilem prizkumu by méla byt pfedev§im dokumentace uspéchu
vysadku, odhad velikosti nové zaloZené populace a odhad jejiho rozsiteni.
Cely prubeh repatriace musi byt fddné¢ dokumentovan. Vsechny kroky

véetné¢ piipravy, vlastni reintrodukce 1 ndsledného monitorovani
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archivovany nebo publikovany, nebot nezdokumentované vysadky jiz
zpuisobily mnoho faunistickych a biogeografickych zmatkd. VSechny
profesionalné provadéné reintrodukce dennich motylti v CR jsou od roku
2016 fadné zaznamenavany do protokoli s piedepsanou strukturou.
Zahrnuji podrobné informace o historickém vyvoji lokality a vyskytu
druhu v minulosti, o managementovych opatfenich vedoucich ke zlepseni
podminek odpovidajicich ekologii vysazovaného druhu, dale informace o
zdrojové populaci, detailech mista vysadku, poc¢tu a stadiu vypusténych
jedincii (vajicko, housenka, kukla, dospélec) i nésledném sledovani.
Samoziejmosti je také obsahla fotodokumentace (Sedlacek a Kadlec
2019).

Veskeré protokoly jsou archivovany prostfednictvim Nalezové databaze
ochrany ptirody (NDOP). Ta slouzi nejen k dohledani vSech podrobnosti
0 samotné reintrodukci, ale poskytuje cenna data k vyhodnoceni
uspéSnosti vysadku a vyvarovani se ptipadnych chyb v budoucnosti
(Sedlacek a Kadlec 2019).

Posilovani dosud ptezivajici populace kriticky ohrozenych druht
jedinci pochazejici z jinych lokalit ¢i regionti. Mohou totiz byt adaptovany
na specifick¢é mistni podminky a pfi pafeni s motyly cizi provenience
mohou tyto adaptace ztratit. V takovou chvili by se jednalo o ,.erozi
genofondu®.

Pro spravné provedeni slouzi Kodex pro reintrodukci dennich motylt
v Ceské republice (Sedlagek et al. 2013) s nasledujicimi podminkami:

i) Druh vyhynul v ramci CR nebo prodélal silny ustup v poslednich
desetiletich a hrozi jeho vyhynuti v celostatnim nebo regionalnim meéfitku.

11) Pfednostné musi byt investovano do ochrany stavajicich, pfirozenych
populaci druhu v ramci CR nebo v daném regionu.

ii1) Je dostate¢né znadma biologie druhu a jeho komplexni naroky na
prostfedi ve vSech stadiich vyvoje. Jsou zndmy nebo alesponi tuSime
pfi¢iny vyhynuti druhu v regiondlnim ¢i celostatnim méftitku.

iv) Lze s dostatecnou jistotou potvrdit (n€kolikalety monitoring), ze

druh na dané lokalit¢ skute¢n¢ vyhynul.
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v) S rozumnou jistotou Ize vyloucit spontanni navrat druhu na lokalitu
ptirozenou formou, tj. dalsi populace neexistuji v dosahu predpokladanych
disperznich schopnosti druhu.

vi) Druh by mél byt reintrodukovan pouze uvnitt pfirozené¢ho arealu
vyskytu. Pro introdukci na zcela nové lokality by mél byt rozumny divod,
napt. vznik novych antropogennich typt biotopl (vysypky, lomy,
odkalisté, haldy hlusiny apod.) mimo disperzni dosah stavajicich populaci.

vii) Cilova lokalita je vhodna z hlediska nabidky zdroji, vegetacni
struktury a managementu, a to i v dlouhodobé&jsim vyhledu. Byly
odstranény hlavni pfi¢iny vymizeni druhu na lokalit¢ nebo v daném
regionu.

viil) Lokalita je dostate¢n¢ velka na to, aby mohla hostit dlouhodobé
stabilni populaci. Je tfeba dikladné zvazit prostorové naroky druhu,
fungovani metapopula¢ni dynamiky, uzavienost/otevienost populaci.
Odstranéni pfi¢in vyhynuti v lokdlnim méfitku (napf. na jedné louce) jeste
nemusi zajistit pfeziti reintrodukované populace.

ix) Nutny je souhlas vlastnikl dotéenych pozemku a odborné vetejnosti.
Dtrrazné 1ze doporucit konzultaci zaméru s autoritami v oboru.

x) U zgmovych druhii a 1 dotcenych lokalit podléhajicich zdkonné
ochrané je nutny pisemny souhlas pfislusného organu ochrany ptirody.

x1) Zdrojové jedince pro reintrodukci je tfeba vybrat co nejpeclivéji.
shodné ¢i sousedni povodi, pohoii, bioregion) a soucasné ekologicka
(napt. nadmotska vyska) blizkost zdrojové populace. Mélo by byt
minimalizovano riziko vneseni cizorodého genetického materidlu.

xi1) Odbér jedincti nesmi ohrozit zdrojovou populaci. U druha s
uzavienymi populacemi je pred zasahem i1 po ném vhodné objektivnimi
metodami odhadnout velikost zdrojové populace. Reintrodukce nesmi
ohrozit jiné kli¢ové druhy (vcetné taxonomicky vzdalenych) na lokalit¢.

xii1) K zalozeni nové populace s dostateCnou genetickou rozmanitosti je
nutné pouzit dostatecny pocet jedincli (potomstvo minimalné 30, idealné
50 samic). V pfipad¢ nutnosti (zdrojova populace je relativné mala) lze

pfenos jedinct provadét v nékolika letech po sobé.
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xiv) Po reintrodukénim pokusu musi nasledovat minimalné pétilety
monitoring vzniklé populace (pfedev§im odhad velikosti populace a
monitoring oblasti vyskytu).

xv) Cely prubeh reintrodukce musi byt fadné dokumentovan, vSechny
kroky (piiprava, vlastni reintrodukce, nasledny monitoring) archivovany
nebo publikovany. Nezdokumentované reintrodukce jiz zpiisobily mnoho
faunistickych a biogeografickych zmatki.

Je dulezit¢ provadét reintrodukci pecliveé, protoze nepromysSlena a
Spatné provedena reintrodukce je nejen zbytecnd, ale miize ptinést i mnoho

negativnich dusledki.

3.6 GIS V REINTRODUKCI DRUHU

Pojem GIS je béZzné pouZivan pro oznaceni pocitacovych systémi
orientovanych na zpracovani geografickych dat, prezentovanych
predevsim v podob¢ riznych map. Vyuziva pro to mapové vrstvy, které
muizeme vhodné kombinovat praveé za Gcelem nalezeni vhodnych lokalit
pro modraska hotfcového pravého.

Existuji dva pfistupy pouziti GISu v reintrodukci. Prvni mé zaklad
v piekryvu vektort, druhy ve statistickém modelovani. Tento pfistup je
novéjsi, ale vyzaduje kvalitni ploSnd data s dobrym rozliSenim. Tyto
statistické modely se nazyvaji species distribution models a funguyji tak, ze
na absencnich a presen¢nich datech soucasného vyskytu hledaji vztah
S environmentalnimi faktory. Takto 1ze zjistit vyznam jednotlivych faktora
Jelikoz se jednd o rastrova data, lze je vyuzit i pro modelovani. Tato
metoda je ¢im dél vyuZivangj$i v ochrané ptirody (Hodgson et al. 2009;
Guisan et al. 2013; Wood et al. 2018), jelikoz je stale vice dostupnych
environmentalnich dat s vhodnym prostorovym rozliSenim, a to naptiklad
diky satelitnim snimkim.

Jednim z nejcastéjSich vyuziti takovych modeld je vyhodnoceni
vhodnych lokalit pro reintrodukci (Martinez-Meer at al. 2006; Anderson
at al. 2009; Kalle at al. 2017; Brooker at al. 2018)

Nevyhodou tohoto modelu je, Ze nékteré dileZité promeénné faktory

(jako jsou mikroklima, mnoZstvi vyskytu hostitelské rostliny, vyska
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podzemni vody atd.) vétSinou nejsou dostupné na vétsich plochach (napf.
kontinenty), a proto nemohou byt zahrnuty do téchto modelti. Z tohoto
davodu jsou dilezité lokalni odborné znalosti o téchto druzich a jejich
habitatech, aby bylo jasné, odkud sesbirat jedince pro reintrodukci a jaké
misto vybrat pro jeji uskutecnéni (White et al. 2015). Absence druhti na
n¢kterych lokalitich nemusi znamenat, ze se jednad o nevhodné prostiedi.

Reintrodukce obecné zahrnuje analyzu, planovani a vybér optimalnich
oblasti.

Mnoho studii ptineslo testovatelné hypotézy tykajici se suchozemskych
druhti, které byly hodnoceny na zdkladé meéteni fyzikdlnich faktort
prostiedi (Simpson 1964, Terborgh 1970). V poslednich desetiletich se
zaCaly Kk porozuméni Zivocéichii v Krajiné stale Castéji pouzivat satelitni
snimky (Saxon 1983, Scott et al. 1993).

Pfi analyze a kategorizaci zkoumanych stanovist’ za pouziti dalkovée
snimanych udajii a GIS lze poté pfedpovidat ofekavané shromazdéni
druhii na takovych stanovistich (Debinski et al. 1999).

Kazda databaze, ktera se zabyva informacemi o biologické rozmanitosti,
by méla byt geograficky zalozena a schopna pfedvidat potencionalni mista
vyskytu druhti. GIS je proto dileZzity pii sledovani biologické rozmanitosti
v cilenych prizkumech s monitorovacimi schématy (Salem 2003, Aspinall
1995). Zaznamy o druzich a stanovistich lze ulozit do databaze a pracovat
S nimi tak, aby se nam ukazal jejich vyskyt (Marqules a Austin 1991).

Jsou druhy, které mohou byt na nékterych mistech kriticky ohrozeny,
ale v§irSim meéfitku tomu tak byt nemusi. GIS umozZiuje vytvofit
hierarchickou strukturu a stanovit jasné priority ochrany zalozené na
veédeckych informacich (Stein 1997). Diky tomu, Ze miize obsahovat rizné
typy dat, je mozné je kombinovat, porovnavat a analyzovat v jedné
databazi. Tak lze vytvafet napf. vztahy mezi environmentalnimi
vlastnostmi a asociacemi mezi riiznymi biotopy (Davis et al. 1990).
Takovou interpretaci a sledovani biologické rozmanitosti je mozné vyuzit
také v izemnim planovani a spravé (Salem 2003).

Technologie GIS poskytuje schopnost konstruovat modely stanovist,
které spoléhaji na existujici nebo snadno ziskatelné informace (napf.

vzdalené snimané obrazy, prizkumy pldy, digitdlni vySkové modely,
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geologické prizkumy, topografické mapy atd.). Tyto modely nabizeji
moznost minimalizovat praci v terénu a zaméfit aktivity v terénu do
mnohem mensich oblasti a modely zalozené na GIS se snadno aktualizuji,
jakmile jsou k dispozici nové informace (Storms et al. 1992).

Storms et al. 1992 pouzili kombinaci induktivnich a deduktivnich
ptistupt GIS pro modelovani k predikci potencialniho stanovisté pro dva
druhy ptakd (Ammodramus henslowii a Dendroica cerulea) Zijicich ve
vapencovych cedrovych pustych spolecenstvich ve Fort Knox (Kentucky).
V tomto pfistupu vyuzili kK vytvofeni modeld fadu vrstev prostorovych dat,
véetné typu pudy a geologie stanovisté. Tyto modely tolik nespoléhaly na
ptesnost dané vrstvy.

V jedné z madla studii modelovani biotopl, které maji integrovat
deduktivni i induktivni pfistupy, pouzil Sperduto a Congalton (1996) GIS
k predikci potencidlniho stanovist¢ pro malé Isotria medeoloides,
nejvzacnéjsi orchidej v Severni Americe. PouZzitim habitatového modelu,
ktery zahrnoval naptiklad charakteristiky svahu a pidy ze znamych mist
orchideji, spravné ptedpovidali 78 % znamych mist vyskytu této orchideje
v New Hampshire a Maine.

V ramci projektu ,,Vyhodnoceni migraéni propustnosti krajiny pro velké
savce a nadvrh ochrannych a optimaliza¢nich opatieni* byla navrzena sit’
potencionalnich migraénich koridort pro velké savce na tizemi Ceské
republiky. Zakladem pro takové vymezeni spojité sit€ migrac¢nich koridori
byla néalezova data o cilovych druzich a podrobnd analyza krajinnych
struktur, jako je rozloZeni lest a lokalizace vSech typli migracnich bariér.
Na to byly pouzity metody matematického modelovani, konkrétné
statisticky model vhodnosti stanovist' v prosttedi GIS (tzv. habitat
suitability model) a model zalozeny na expertnim hodnoceni podminek
prostiedi a ndrokd na prostiedi pomoci multikriteridlni analyzy (model
krajinného potencidlu). Matematicky model byl zalozen na statistickém
zhodnoceni vhodnosti podminek prostiedi v mistech vyskytu zajmovych
druhti. Na vysledky modelti navazovaly prostorové analyzy za ucelem
uréeni jadrovych uzemi, kterd byla dale propojovana systémem koridorq,

navrzenych v prostredi GIS (Strnad et al. 2010).
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Na téma vyskytu migrace velkych savct vznikd mnoho geografickych
analyz dokazujicich uplatnéni nastroji GIS v ochrané Zivoéicht. V Ceské
republice se jimi zabyva piedev§im RNDr. DuSan Romportl, Ph.D. dale .
Nakladalova 2013; Stovickova 2011.

Existuji velmi sofistikované metody a pristupy k reintrodukei a ochrané
druhti, pouzivané zejména v zahrani¢i. Napiiklad Wilson et al. 2010
pouzili kombinaci maximalniho entropického modelovani a
generaliyovnych linearnich modeli k identfikaci ekologickych parametra
nezbytnych pro podporu volné zijicich populaci, které poté pouzili v GIS
analyzach. Vysledek jejich prace byl, ze kombinovani analytického
pfistupu zahrnujici GIS analyzy a statistické modely pokytuji vybornou
metodu, pomoci které lze identifikovat vhodna mista pro doplnéni
populace a restaurovani ohrozeného druhu.

Jiménez-Valverde et al. 2008 vyuzili ve své studii o modrasku bahennim
(Maculinea nausithous) generalizované aditivni modely.

Gutie'rrez at al. 2012 také vyuZili pro zkoumani rozsifeni a hojnosti
jasoné Cervenookého (Parnassius apollo) zobecnéné linearni modely

GLM.

4 METODIKA

4.1 ZVOLENE FAKTORY

Z reSerSe literatury v prvni ¢asti prace vzeslo nékolik faktord, zasadnich
pro vyskyt modraska hofcového pravého. Ty byly nasledné vyuzity jako
kritéria pro mapovani potencidlné¢ vhodnych mist nového vyskytu.
Stanovena kritéria byla nasledujici:

1. Vyskyt zivné rostliny — hofce hofepniku (Gentiana
pneumonanthe)

2. Vyskyt mravenct rodu Myrmica (Myrmica ruginodis, Myrmica
rubra a Myrmica scabrinodis)

Pro vytvoreni vzajemné propojené sit¢ lokalit (kapitola 3.5 Pokusy o

repatriaci) byly dale zohlednény:
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3. Soucasny vyskyt modraska hotcového pravého
4. Doletova vzdalenost 3 km (Benes et al. 2002, Caughley 1994;
Hanski a Gaggiotti 2004)

Pro dlouhodobou udrzitelnost lokalit bylo na vyhledanych mistech dale
posuzovano, zda se lokality nachdzi v ramci Gizemi s uréitym statusem jiz
stdvajici ochrany pfirody dle zdkona ¢. 114/1992 Sb., ¢i se lokality
nenachazi v ramci jinak regulovanych tizemi (vojensky prostor, ochranné
pasmo vodniho =zdroje atd.), kter¢é by mohly limitovat nutna
managemantova opatfeni (napt. extenzivni pastva) nutna pro dlouhodobou
existenci hostitelské rostliny (viz. kapitola 3.3). Na zaklad¢ téchto kritérii
pak byl stanoven seznam vhodnych lokalit.

Pro kazdy zvoleny faktor byla nésledn¢ dohledana data. Mapova vrstva
pro soucasny vyskyt modraska hofcového pravého byla pievzana
z diplomové prace Kupkové (2016), jeji revidovana nalezova data se daji
povazovat za momentalné nejlepsi zdroj rozsiteni modraska v Cesku.

Zdrojem pro datovou vrstvu vyskytu hofce hofepniku byla databaze
Pladias (Plant Diversity Analysis and Sythesis Centre). Byla pouzita jak
verifikovana, tak neovéfend data. V ptipad¢ takovychto databazovych dat
jsou zemépisné¢ soufadnice mista nalezu ziskdny cCasto s pouzitim
elementarnich GPS lokator s horizontdlni chybou méfeni az nékolik
desitek metrti, pfipadné vyctenim soufadnic z mapy, jako dopliujici vrstvu
byla pouzita mapa biotopi z mapovani Natura 2000 (NDOP 2016). Byly
vybrany pouze vhodné biotopy mozného vyskytu hofce (Chytry et al.
2010), tedy Stiidavé vlhké bezkolencové louky a Vegetace vlhkych
naruSovanych pud. Pokud se bodova informace s vyskytem hotce
neshodovala s polohou daného biotopu, byla takova lokalizace
povazovana za mylnou. V takovém ptipad¢ byl vyskyt hofce pftifazen
nejbliz§imu biotopu (polygonu), a to v maximalni vzdalenosti 1 km.

Nalezova data vyskytu mravencii rodu Myrmica se nepodafilo dohledat.
Jelikoz jsou tyto druhy povazovany za nejbézné€jsi evropské mravence,
s vyskytem na nékolika mnoho moznych ekotypt (Elmes et al., 1994,
1998; Radchenko & Elmes, 2010), tento faktor musel byt védomé

opomenut.
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4.2 IDENTIFIKACE VHODNYCH LOKALIT

Prostorové analyzy nad zvolenymi prostorovymi faktory probihaly
v programu Arc Map 10.5.1 za pouziti z extenze Spatial Analyst.

Nejprve bylo nutné néktera neprostorova tabuldrni data prevést do
vektorové podoby ve formatu shp.

Dale byly vsechny vrstvy prevedeny do soufadnicového sytému
JTSK/Krovak East North. Na zakladé¢ prace Kupkova (2017) byly vSechny
revidované nalezové lokality modraska hoicového zvektorizovala pfi
pouziti métitka 1 : 5000. Jako podkladovou vrstvu byl pouzit letecky
snimek z WMS sluzby Ceského tfadu zeméméfi¢ského a katastralniho.

Dale byla pouzita funkce Buffer, ohrani¢ujici mista vyskytu modraska
do vzdalenosti, kterou je schopny modrasek uletét. Na zaklad¢ literatury
byl zvolen okruh 3 km u vrstvy s lokalitami, kde se modrasek vyskytuje.

Jelikoz pti zadavani polohové informace mista vyskytu hotce hotepniku
mohlo pii mapovani dojit k potencionalni chybé méfeni (danou
nedostateénou piesnosti GPS lokatoru), byla pouzita funkce Near, aby
bylo mozno zjistit v jaké blizkosti do vhodnych biotopti hotec hofepnik
nachazi. Na zaklad¢ dat z atributové tabulky byl vytvofen histogram (Obr.
7).

Histogram - ¢etnost vzdalenosti hofce horepniku od vhodnych biotopi
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Obrazek 7: Histogram Cetnosti vzdalenosti hofce hotfepniku od vhodnych biotopt. Osa X jsou

vzdalenosti v metrech.
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Z histogramu lze vidét, ze nejvetsi Cetnost vyskytu hotell je pfimo ve
vhodném biotopu. Dale se vSak podstatna ¢ast hotcti nachazi do 100 m,
kter¢ odpovidaji néleztim, kdy byly pfi zapisu nalezu pravdépodobné
zemé&pisné soufadnice vycteny pouze z topografické mapy. VSechny tyto
biotopy do této vzdalenosti vcetné byly povazovany za mista vyskytu
hotce. Jejich spojeni probéhlo pomoci funkce Union.

Nakonec bylo uzito funkce Intersect, kdy byl zmapovan prinik vSech
téchto vrstev, vyhodny biotop, s vyskytem hotce a doletova vzdalenost
motyla. Vysledkem tak byly vymezeny mista vhodna k repatriaci, ktera

jsou zaroven v dostate¢né doletové vzdalenosti od jiz existujicich lokalit.

I Legend
@ siotmodrisks
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5900029500 0O 59 000 Meters
N

Obrézek 8: Mapa s vyskytem modraska hofcového pravého a hotce hotepniku v CR

5 VYSLEDKY

Po pouziti funkce Intersect vznikly dv€ potencionalni lokality pro
repatriaci modraska hofcového pravého, a to Kocelovicky rybnik o plose
312,7 m? a Za hory o plose 70,7 m?.

Jedna se o lokality na INSPIRE chranéném tuzemi Kocelovické pastviny
0 rozloze 12847 m?. Nachazi se v izemnim obvodu, kde statni spravu

katastru nemovitosti CR vykonava Katastralni Gfad pro Jihoesky kraj,
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Katastralni pracoviSt¢ Strakonice. Vlastnické pravo nalezi Obci
Kocelovice.

Jde o ptirodni lesni oblast Stfedoceska pahorkatina. Klimaticka oblast
je mirn¢ tepld. Zhlediska geomorfologické jednotky se mnachazi
v Blatenské pahorkatiné. Kocelovické patviny, kde se tyto dvé lokality
nachazi jsou pfirodnim utvarem s vyskytem travinnych ekosystémi luk a
pastvin a smilkovych travnika. Ob¢ lokality se daji popsat jako vlhké
louky, slouzici jako pastvina. Obsahuji také cennd rostlinnd spolecenstva
prechodu mezi svazy Molinion coerulea a Violion caninane. Kromé hotce
hotepniku zde roste také hotecek drsny. Celé Uzemi se nachazi

vV nadmoftské vySce mezi 482 a 458 m nad moiem. (CENIA, © 2005).

benoy
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Obrazek 9: Vymezené lokality repatriace — Kocelovicky rybnik a Za hory

Tyto lokality jsou oznaceny jako chranéné izemi. Je dokumentovano,
ze na nich roste hotec hofepnik. Jediné, co lokality ohrozuje je intenzivné
hospodaisky vyuzivana puda kolem jejich uzemi. Pokud bude udrzen
spravny management krajiny, mize to byt idealni misto pro repatriaci

modraska hofcového pravého. Na lokalité dochézi k pravidelnému koseni.
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Obrazek 10: Mapa celého uzemi s lokalitami

6 DISKUZE

Smysl vlozeni usili a ¢asu do navraceni modraska hofcového tkvi v tom,
ze vyuzijeme dennich motyll jako nastrojii pro ochranu jinych druht i
celych biotopti. Jsou skveélym prosttedkem pro objasnéni problémul
S obecnym ubytkem biodiverzity vefejnosti. Management ve prospéch
modraska hofcoveého zahrnuje péci o stiidavé vlhké louky se zachovalym
vodnim rezimem, absenci hnojeni, dobfe nastavenou mozaikovitou se¢, a
drobné disturbance. Tento typ péce vede k podpote bohatych populaci
hotce hotepniku 1 vysoké pocetnosti hostitelskych mravencii (Sedlacek a
Kadlec 2019).

Pti volbé potencinalnich mist k reintrodukci druhii pfistupy nejsou
ndhodné. VétSinou jsou podloZeny prostorovymi nebo statistickymi
analyzami.

Oproti studiim (Gutieérrez at al. 2012, Jiménez-Valverde et al. 2008,
Wilson et al. 2010), které vyuzily sofistikované geostatické metody, je
moje prace zalozena pouze na jednoduchych vektorovych analyzach.
Piesto je takovy piistup v Ceské republice celkem ojedinély, a v kontextu
repatriaci modraska dokonce jediny.

vvvvv

modrasek je druh s uzkou specializaci (Benes et al. 2002).
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Vrstvu pro hostitelské mravence jsem nakonec pies konzultace
s Entomologickym ustavem Akademie véd Ceské republiky nedokazala
dohledat. Tato skute¢nost poukazuje na to, Ze nalezova data v Cesku u
bezobratlych nejsou zpracovana natolik, jako napiiklad botanicka
nalezova data zpracovana v databazi Pladias. Z toho vyplyva, ze data pro
mén¢ atraktivni bezobratlé zivocichy jsou nedohledatelna.

Na druhou stranu existuji dikazy, které naznacuji, Ze samice modraska
vybiraji lokality pro kladeni vaji¢ek na zéklad¢ vegetacnich charakteristik,
bez ohledu na pritomnost hostitelskych druht mravencti (Thomas a EImes
2001; Musche a kol. 2006, Fu'rst a Nash 2010). Proto bylo usouzeno, ze
vrstva s daty pro hostitelské mravence neni v metodické Casti prace
nezbytna.

Je nutné podotknout, ze housenka motyla ma Sanci na pteziti, pokud ma
v okruhu k dispozici mravenisté hostitelského druhu ve vzdalenosti 2 m
(Elmes a Thomas 1992). Vzhledem k tomu, ze data mravenci nebyla
k dispozici, jsou vybrané plochy pouze hrubym navrhem. Proto je pied
vybérem konkrétni lokality pro repatriaci nutné provést terénni prizkum,
ktery by potvrdil nebo vyvratil pfitomnost hostitelskych mravenct. Je to
dillezity ale v GIS analyze nezohlednény parametr.

Ackoliv byla nalezena pouze jedna potencionalni lokalita pro vyskyt
modraska, da se vysledek povaZzovat za uspéch, nebot’ jeho doletova
vzdalenost neni pfili§ velka a jeho naroky na Zivotni podminky jsou velmi
specifické.

Takovyto vyzkum by se dal vylepsit. Jedna z moznosti je ta, kdyby se
podatilo vytvofit analyzu vyskytu hostitelskych mravenci, ktera by se dala

vyuzit jako dalsi faktor pro ptesnéjsi uréeni vyskytu modraska.

7 ZAVER

V prvni ¢asti prace byla popsana ekologie a vyskyt modraska hotfcového
pravého (Phengaris alcon alcon), stejné jako jeho hostitelské rostliny
hotce hofepniku (Gentiana pneumonanthe) a hostitelskych mravencu.
Déle na zaklad€ dostupnych databdzi a revize podle diplomové prace

Kupkové (2017) byl popsan vyskyt modraska. Tyto informace byly poté
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vyuzity ke stanoveni faktort ovliviujicich jeho vyskyt. Faktory byly
pouzity v GIS analyze k vyhodnoceni existujicich lokalit, na které by se
mohl modrasek samovolné navratit a vytvotit nové populace. Nebot’ je
jeho doletova vzdalenost pon¢kud mala, lokality byly nalezeny pouze dvé,
a to Kocelovicky rybnik a Za hory. Zaroven je nutné podotknout, ze data
s vyskytem hostitelskych mravenc v Ceské republice nebylo mozné
dohledat, je vybrana plocha pouhym hrubym navrhem. Piesto v praci neslo
tolik o nalezeni mnoha lokalit, jako demonstrovat, ze aplikace GIS analyz
je vhodnym doplnénim pro ochranu ohroZenych druhi v CR. Tato prace
by mohla slouzit jako inspirace pro podobné projekty a vyzkumy

v Cechéch a popularizaci prace s GIS analyzami.
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