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Abstrakt

Praca je zamerand na navrh a implementiciu modulu informacného systému pre
Pol'nohospodarske druzstvo vo Vrabl'och, ktoré posobi v oblasti rastlinnej a Zivoc¢isnej
vyroby. V prvej Casti st uvedené teoretické vychodiska, ktoré pojednavaju o rieSenej
problematike. Dalej je analyzovana aktudlna situicia podniku, nasledovana kl'aéovou
castou prace, samotnym navrhom modulu informac¢ného systému a rozanalyzovanim

jeho konkrétnej implementécie, doplnené o ukazky uzivatel'ského rozhrania.

Abstract

This thesis focuses on the design and implementation of module of information system
for Agricultural Cooperative in Vrable, which operates in area of crop and livestock
production. The first part of the thesis contains theoretical facts about main subject. In the
next part current state of company is analyzed The key part of this thesis is design of
particular module of information system and its implementation and design of user

interface.
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Uvod

Informacné systémy st v dneSnej dobe neoddelitelnou sucastou takmer kazdého
vyrobného podniku. Uchovavaji a umoznuji pracovat’ s dolezitymi datami pre chod
spolo¢nosti, pomahaju vedeniu a manazmentu pri ich kazdodennom rozhodovani

a riadeni.

Tato bakalarska praca sa zaobera navrhom, implementaciou a detailnym popisom modulu
informacného systému pre pol'nohospodarske druzstvo vo Vrabloch, ktory je doplneni o
ukazku novo navrhnutého prezentacného webu. Hlavnou napliou modulu je sprava

majitelov pozemkov a S nimi uzatvorenymi ndjjomnymi zmluvami.



Ciele prace

Cielom prace je navrh modulu informac¢ného systému pre pol'nohospodarske druzstvo,
jeho implementacia doplnena o novy prezentaény web podniku. Konkrétny modul bude
evidovat’ majitelov pozemkov, od ktorych si druzstvo pddu prenajima, katastralne
uzemia, ich parcely a listy vlastnictva, v ktorych dany vlastnici figuruja. Systém
umoziuje uzivatelom zhotovovat’ ndjomné zmluvy, s potrebnymi udajmi ulozenymi v

databaze.

Vysledkom prace bude webova aplikacia, ktora bude ulozena na vybranom hostingu a
dostupna z kazdého prehliadaca pripojeného k sieti internet. Aplikacia bude autentizovat’
uzivatela a nasledne i autorizovat’ k nalezitym tkonom v ramci informac¢ného systému.
Modul bude vyvijany tak, aby jeho funkcionalita vyhovovala aj inym
pol'nohospodarskym subjektom. Prinosom celej prace je ul'ahCenie manipulacie so
Struktirovanymi datami, ktora doposial’ prebiehala len pomocou textovych procesorov, a

tak bola narocna na personal a ¢asovo neefektivna.

Spracovanie pozostdva z niekol’kych hlavnych Casti, po€inajuc analyzou poZiadaviek,
d’alej nasleduje navrh systému a jeho implementicia doplnenda o dokumentéciu,

obsahujucu detailny popis celej aplikacie.
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1 Teoretické vychodiska

Tato kapitola obsahuje popis pojmov tykajicich sa informacnych systémov a tvorby

webu vo vseobecnosti. Jej cielom je uviest’ Citatel'a do rozoberanej problematiky.

1.1 Podnikovy informacny systém

Pod tymto pojmom rozumieme systém, ktory prostrednictvom stanovenej metodiky

a dostupnych technologickych prostriedkov spracovava podnikové data a tvori z nich

znalostnl a informa¢ni bazu organizacie sluziacu k riadeniu podnikovych procesov,

manazérskemu rozhodovaniu a sprave podnikovej agendy (1).

1.1.1 Klasifikacia informacnych systémov

Jej hlavnou ulohou je charakterizovat hodnotu automatizovaného spracovania informacii

pre pracovnikov na jednotlivych organizaénych trovniach. Jednd sa o nasledovné tirovne

(D)

Prevadzkova — zaoberd sa spracovanim informacii tykajucich sa rutin podnikovej
agendy, ako napriklad realizacia vyrobnych zakaziek, nakupu a predaja, prijmu
platieb apod. Informacné systémy pokryvajice tuto uroven reaguju na plnenie
kazdodennej cCinnosti a sledujii tok transakcii naprie¢ celou organizaciou.
Odpovedajt na otazky typu: Je na sklade dostatok materialu na montaz zakazky?
Prebehla posledna finan¢na transakcia s nasim hlavnym dodavatel'om (1)? Apod.
Znalostna — zahriuje klientske aplikdcie podnikového informaéného systému
(ERP, CRM atd'.), ale takisto prostriedky osobnej informatiky, ako s napriklad
kancelarske aplikacie, software uréeny pre timovi kooperaciu (groupware) atd’.
Aplikacie tohto typu podporuju rast znalosti baze organizacie a riadia
predovsetkym tok dokumentov. Umoziiuji dohl'adat’ odpovede na otazky typu:
Aké st vysledky z poslednej schodzky s naSimi dodavateI'mi? Ako hospodari nés
podnik (1)? Apod.

Riadiaca — pozaduje informacie nutné k plneniu administrativnych tloh

a podpore rozhodovania. Informacny systém vyuZivany na tejto urovni dava

11



odpoved’ na doleziti otazku: Funguju veci tak ako maju? Odpovede poskytuje
v podobe tzv. reportingu, generovanej vystupnej zostavy, obsahujuceho stthrn
vysledkov z pozadovanej oblasti (1).

e Strategickd — je ndpomocna vrcholovému managementu k identifikacii
dlhodobych trendov vo vnutri, ale aj mimo organizacie. Ich primarnou ulohou je
odhalit’ o¢akavané zmeny a urcit, ¢i je podnik schopny na zmenu zareagovat.
K typickym otdzkam, na ktoré informacné systémy poskytuju odpoved’, patri
napriklad: Aké si dlhodobé trendy vo vyvoji nédkladov na produkciu v odvetvi

a ako s tymito nakladmi koreSponduju udaje z naSej spolo¢nosti (1)?

strategicka

fidici

uroven

znalostni
aroveii

provozni

troveii - .
stfedni management, technigko-hospodaFst

a provozni pracodnici

ohchod a

logistika vyroba personalistika eltonomika marketing

Obrazok 1: Informaé¢na pyramida podl’a organizac¢nych tirovni podniku (Prevzaté z 1)

Informaécie pre riadiacu a strategicku tiroven pochadzaji nielen z prevadzkového systému

podniku, ale takisto z externych zdrojov (1).

1.1.2 Sposoby obstarania informacného systému
Podl'a preferencii konkrétnej organizacii moéze podnik pristapit k obstaraniu IS

nasledujicimi sposobmi:

12



e Rozvojom existujicich softwarovych rieSeni, ktoré by sice na jednej strane
maximalne vyuzival uz vynalozené investicie, ale na druhej strane nezarucoval
celkovy efekt i plnenie vSetkych moznych budtcich poziadaviek podniku (3).

e Vyvojom nového vlastného informacného systému, ktory by sice na mieru
zodpovedal novym poziadavkdm a potrebam podniku a vyuzival aktudlny
potencial ICT, ale predstavoval by Casovo i1 financne naro¢nejSie rieSenie, naviac
spojené s rizikom malej garancie vysledného produktu. Otazkou je zaistenie jeho
dlhodobého rozvoja i udrzanie Specialistov v podniku (3).

e Nakupom hotového softwarového produktu parametrizovatelného na podmienky
podniku, ktory cez svoju pociatoénl vysSiu investiciu predstavuje rychlejsie
zavedenie, ma garantovanu funk¢énost’ a d’alsi rozvoj. Na druhej strane prinesie
nové vztahy medzi podnikom a dodavatelom takéhoto rieSenia, potrebu
integrovat’ ho s existujucimi aplikaciami v podniku a v neposlednej rade vytvorit’
zavislost na externej organizacii, spojenu napriklad i S novymi pravnymi

aspektami (3).

1.2 Procesné riadenie

KTItacovu rolu pri implementacii najlepsich praktik, a teda aj pri zlepSovani podnikovych
procesov hraji moderné informacné systémy. V prvom rade musi podnik prejst
transforméciou z funkéne orientovanej organizacie na procesne riadeny podnik. Tato
zmena je predmetom zavedenia procesného managementu. V takom pripade sa d4 na
organizaciu pozerat’ ako na stibor podnikovych procesov, ktoré prestupuju jednotlivymi
oddeleniami a dodavaju svoje vystupy internym ¢i externym zakaznikom podniku.
Procesnéd organizécia sa snaZzi riadit’ pracu ako celistvy proces, ktory je rozloZeny na

jednotlivé, vzajomne logicky previazané procesy (1).
Podl'a ISO 9000 je proces definovany takto (2):

., Proces je subor vzajomne suvisiacich alebo vzdajomne posobiacich cinnosti, ktoré

premienaju vstupy na vystupy. “

Musime ale doplnit’, Ze u zmienenej premeny vstupov na vystupy je podstatné vytvaranie

pridanej hodnoty pre zakaznika (1).

13



Proces ma tieto zakladné charakteristiky:

Je opakovatel'ny, pokial’ je Standardizovany

Jeho vystupom je produkt alebo sluzba s pridanou hodnotou

Je meratel'ny parametrami, akymi su kvalita, naklady, priebezna doba apod.

Ma svojho vlastnika — osobu alebo pracovny tim, ktory ma nad jeho fungovanim
kontrolu a ktory je zodpovedny za jeho prevadzku a zlepSovanie

Ma svojho zakaznika — ¢i uz interné¢ho alebo externého

Je jednoznacne vymedzeny jeho zaliatok a koniec a nadvdznost na dalSie
procesy

Vyuziva podnikové zdroje (finan¢né, hmotné, 'udské) (1)

Procesy mozno rozdelit’ na:

Riadiace (strategické planovanie, riadenie kvality a inovacii) — zabezpecuju
rozvoj a riadenie vykonu spolocnosti a vytvaraji podmienky pre fungovanie
ostatnych procesov

Hlavné (vyroba, logistika, riadenie vzt'ahov so zakaznikmi) — vytvaraji hodnotu
vV podobe vyrobku alebo sluzby pre externého zdkaznika. Su stcastou
hodnototvorného retazca podniku.

Podporné (ekonomika, riadenie l'udskych zdrojov) — zaistuju podmienky pre
fungovanie ostatnych procesov tym, Ze im dodavaji hmotné i nehmotné vystupy.

Nie st stcast’ou hodnototvorného ret'azca organizacie (1).

14



RIDICi PROCESY:

Strategicke
4 Rizeni kvality

a inovaci

spolecnosti

|
|
|
| planovani a fizeni
|
|
|

Rizeni Rizeni lidskych
ekonomiky zdroji

Obrazok 2: Hodnototvorny ret’azec, riadiace a podporné procesy vyrobného podniku (Prevzaté z 3)

1.3 UML
Jazyk UML (Unified Modelling Language, unifikovany modelovaci jazyk) je univerzalny

jazyk pre vizudlne modelovanie systémov. NajcastejSie je spojovany s modelovanim
objektovo orientovanych softwarovych systémov, ale napriek tomu ma ovela SirSie
vyuzitie, ¢o vyplyva z jeho zabudovanych rozsirovacich mechanizmov. Jazyk UML

poskytuje vizualnu syntax, ktora mézeme vyuzit’ pri zostavovani svojich modelov (4).

1.3.1 Objekty a jazyk UML

Zakladnym predpokladom jazyka UML je skutocnost, Ze umozZiiuje modelovanie
softwaru, rovnako ako d’alSich systémov ako kolekciu spolupracujucich objektov. Tento
pristup funguje rovnako spolahlivo v obchodnych a podnikatel'skych procesoch a aj
d’alsich aplikaciach (4).

15



1.3.2 Vyznam a definicia poZiadaviek

Nedostato¢ne Specifikované poziadavky a nedostatocne zapojenie uzivatelov su dve
hlavné pri¢iny konecného netispechu celého projektu. Obe priciny su zlyhanim v procese
inzinierskych poziadaviek. Konecny softwarovy systém je zaloZeny na mnozine
poziadaviek, je ich efektivne inzinierstvo klIaCovym faktorom celého vyvoja

softwarového projektu (4).

Poziadavku mozno definovat’ ako Specifikaciu toho, o by malo byt implementované.

Rozlisujeme dva typy poziadaviek:

e Funkéné — urcujt, aké chovanie bude systém pontukat’.
e Nefunk¢né — Specifikuju vlastnosti alebo obmedzuju podmienky daného systému

(4).

Poziadavky su zédkladom vsetkych systémov. Su v podstate vyjadrenim toho, ¢o by mal

systém robit’, ale nie toho ako by to mal robit’ (4).

1.3.3 Modelovanie pripadov uzitia
Je jednou z foriem inZinierskych poziadaviek a zarovei doplnkovym sposobom

ziskavania poziadaviek. Sklada sa z nasledujucich aktivit:

e Najjdenie hranic systému
e Vyhladanie aktérov
e Najjdenie pripadov uzitia
o Specifikacia pripadu uZzitia
o urcenie alternativnych scenarov
e Tento postup je potrebné opakovat’, pokial’ neddjde k ustaleniu pripadov uZitia,

aktérov a hranic systému (4).

Vystupom uvedenych aktivit je model pripadov uZitia, ktory poskytuje hlavny zdroj
objektov a tried Tento model obsahuje Styri komponenty:

e Hranice systému — ohranicenie zobrazené okolo pripadu uZzitia.
e Aktéri — su role, pridelené osobam alebo predmetom pouzivajicich dany systém.

e Pripady uzitia — ¢innosti, ktoré moézu aktéri so systémom vykonavat’.
9
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e Relacie — zmysluplné vzt'ahy medzi aktérmi a pripadmi uzitia (4).

uc Priklad: Notace pfipadu uEiti [balf&ek]/‘J

Ban kornat |

Wyber penize

//f”

H-\_H__'“——_

Majitel platebni Dobij =i
karty predplacenou kartu

Obrazok 3: Ukazka diagramu pripadu uZzitia (Prevzaté z 5)

1.3.4 Navrhové triedy

St triedy, ktorych Specifikécia je na takom stupni, zZe su pripravené pre implementéciu.

Pocas analyzy je zdrojom tried problémova doména. Je to mnozina poziadaviek, ktora
popisuje problém, ktory sa snazime vyrieSit. Zdrojom analytickych tried mézu byt
pripady uZitia, Specifikacie sprievodnych poziadaviek, slovniky pojmov a akékol'vek

d’alsie suvisiace informacie (4).
Navrhov¢ triedy sa daju ziskat’ z dvoch zdrojov:

e Z problémovej domény prostrednictvom upresiiovania analytickych tried.
Sucastou upresnenia je aj dopliiovanie implementaénych detailov. V priebehu
tejto Cinnosti sa Castokrat stane, Ze je potrebné koncepént analyticku triedu rozbit’
na niekol'’ko podrobnych navrhovych tried (4).

e Z domény rieSenia. Tato doména poskytuje technické nastroje, ktoré umoziuji

implementaciu systému (4).

17



Spravcell zZiv
+5 praveell3v)

+simazatlektoralektor : Lekt.. | :
+vvhledatl ektoraljmeno : =tr.. | :
+pridatStudentagineno : stri... Student 1
Laktor +smazatStudenta(s.udent - imeno : sing :
. +wvhledatStudentaljmens - ... " - abri '
Lineno - strin . 1 X o X : 1 -adresa : string(]
| - sing +priblastUziviogin : string, .. K ————2 string |
-adreTa -5151””9[] +odhlasitl zivatele fuzivatel :... 0 tdert o i \
-email : shing +Student(im eno : string, ulice ;.. |
+getimenop - sting +getdmenal) : shing :
+setimenatimens  string : vaid +s3ﬂenoﬂ§eﬂng: 5‘[?”9): void I
+getAdresar) : sting [] _ A r@EtAresay - sinng i
zocpovedna ozoba TR
+setAdresalulice : string, mest. . i +setAd|ega(uI|0§. string, mest... !
+getEmail{y : string 1 :9::5'“3!:0- drllr?gst - void F-—--- Eaﬂ‘, :
+setEm ail) : void PR setEm ail {em ail © gtring): voi ! I
! - - - - - - - — - Iulgethurzy]  Kurz [] - - | !
1 1 ! 1
1 ! ! ! : !
1 1 A 1 f 1
argumert | I argument 1 ' 1
1 1 ! 1 1
: ! Lo
o : 0% kuzy : 0. : | :
Wucuje Kz Studuje ! : !
1 1
-semestr | Sem estr K -nazey: sting -semesr | Semestr | : |
-+ yucuje ryucuic ; Lek.. [ .1 -ropis - _51!1”9 _ < 0 = +Studujetstudent : Stucen ... . X X
+getSemestrt) | Semestr -prerek ity | stringl] T tgetSemestr: Semestr ! \ !
+getviyucujici() | Lektor +gethiazevi): string +gietStudent() ; Studert ! ! !
+setNazevinazey: string) : woid ! | :
!
+getPopig); string | . |
+=etP o pis(popis : string): void ! | !
+getPrerekvizity) : sting [] argument : : :
+zetP rerekvizity(prerek vizity : string ... ! | !
\
+getStudujici{fsemestr | Semestry: 5. | : :
Prezencniurz +addStudujiciistuduje : Studuje) : void L W L
-rozwh : RezwhP +remStudujicilstudent © Studert, s=... Kataloghturzu
kapacia: int +getyyucujicifsem estr : Semestr): L. +K‘_a::1°K Kuray
+F rezencnik uiz() DistancniKurz +5ddWU°JJ'jCi(WU°JJ:_e Wyucujel : ... +Pn atLI'J(r‘O
+remyyucujicitv cujici | Lektor, se. +simazatiura)

+getRozvih() : Rozv..

-rozwrh © RozwhD

+setRozwhirozwh ..

+gethapacital) : int

+setlapacitalkapac...

+Distancnikural}
+getRezvih() : Rozv...
+setRozvhirozwh ;..

+getZodpovednalsobal) | Lektor
+zet Zodp inal sok ba : Lekt...

+pridatlektoratyp : Typlekt. J& — - ——— == - - —— - mm e oo oo o

call

+vyhledati uralkurz © Kurz)

+zaslatUpozorneni) © void

+vyh ledati urayistudent © Studernt)
+prihlasitStudiurzistudent © Stu...
+odhlasitStudiurzistudent © Stu...

Obrazok 4: Ukazka navrhového diagramu tried (Prevzaté z 6)

1.4 Navrh databaze

Néavrh pozostava z niekol’kych krokov, ktoré su opisané v nasledujtcich podkapitolach.

1.4.1 Najdenie faktov

Tato etapa je kI'icovd behom pociato¢nych faz Zivotného cyklu vyvoja, vratane faz
planovania databaze, definicie systému a zberu a analyza poziadaviek. V tejto faze
zistujeme terminologiu, problémy, prileZitosti, obmedzenia, poziadavky a priority
organizacie a uzivatel'ov systému. N4jdenie faktov sa pouziva nielen pri navrhu databaze,

ale aj v neskorsich castiach zivotného cyklu vyvoja (7).

Zvycajne sa pocas jedného databazového projektu ako techniky zistovanie faktov

pouzivaju viaceré pristupy, ako napriklad:
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e Preskiimanie dokumentacie

e Rozhovor

e Pozorovanie organizicie V prevadzke
e Sekundarny vyskum

e Dotazniky (7)

1.4.2 Entitne-relaéné modelovanie

Jednym z najndro¢nejSich aspektov navrhu databaze je skutocnost, ze névrhari,
programatori a koncovi uzivatelia vidia data rozdielnym spdsobom. Ak neexistuje
spolocny pohlad na chod organizicie, vytvoreny navrh nemoze splnit' poziadavky

uzivatel'ov (7).

Entitne-rela¢né modelovanie navrhu databaze odpoveda pristupu k navrhu metédou zhora
dole. ER modelovanie zadina urCenim dolezitych dat (takisto nazyvanych entity)
a relaciami medzi datami, ktoré je potrebné v modeli reprezentovat’. Dalej sa postupuje
k podrobnostiam ako napriklad informaciam, ktoré je potreba o entitich a vztahoch

uchovavat’ (nazyvané atriblty) a obmedzeniam platnym pre entity, vztahy a atributy (7).
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Obrazok 5: Ukazka ER diagramu (Vlastné spracovanie)

1.4.3 Normalizacia

Pouzitie normalizacie ako pristupu zdola nahor znamena analyzu suvislosti medzi
atribitmi a potom zoskupenie atributov na zéklade tejto analyzy do tabuliek, ktoré
predstavuju entity a relacie. Tento pristup je vSak ndrocné pouzit, ked je velky pocet

atributov, pretoze potom je tazké zaviest’ vSetky vztahy medzi atributy (7).

Oproti tomu existuje eSte metdda pristupu zhora nadol k navrhu databédze. Pri tomto
pristupe pouZivame ER modelovanie pre reprezentaciu hlavnych entit, relacii a atributov

dat. ER model potom prevedieme na tabul’ky (7).

1.4.3.1 Prva normdlna forma
Tato forma ponima o tom, Ze tabulka, v ktorej kazdy priese¢nik stipca a zdznamu

obsahuje len jedinu hodnotu (7).
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Inymi slovami, relacia je v prvej normalnej forme, pokial’ kazdy jej atribit obsahuje len
atomické hodnoty. Teda hodnoty z pohl'adu databaze st uz d’alej nedelite'né. Napriklad
Vv relécii obsahujucej data o nejakej osobe budeme chciet’ mat’ viac telefonnych Cisel. Aby
tabul’ka bola v prvej normalne forme, musime bud’ rozdelit’ atribut telefon do viacerych
atributov (iba za predpokladu, ze sa pocet telefonnych cisel nezvysi), alebo oddelit’

telefonne Cisla do samostatnej tabul’ky, €o je podstatne flexibilnejSie rieSenie (8).

1.4.3.2 Druha normdlna forma
Druhé forma hovori o tom, ze tabul’ka musi byt v prvej normalnej forme a zaroven su
hodnoty kazdého stipca, ktory nie je sGdastou primarneho klIi¢a, determinovany

vietkymi hodnotami stipcov, ktoré tvoria primarny kI'aé (7).

Inak povedané, reldcia sa nachadza v druhej normalnej forme, ak je v prvej normalnej
forme a kazdy nekl"a¢ovy atribut je plne zavisly na primarnom kI'i¢i, a to na celom kI'G¢i
anie len na jeho podmnozine. Z ¢oho vyplyva, ze tito normalnu formu musime riesit’ iba

Vv pripade, Ze mame viachodnotovy primarny kI'a¢ (8).

1.4.3.3 Tretia normdlna forma
Hovori, Ze tabul’ka, ktora je v 1. NF a 2.NF a v ktorej vietky hodnoty v stipcoch, ktoré
nepatria K primarnemu kI'a¢u, st determinované iba stipcom primarneho kl'a¢a a nie st

determinované ziadnymi inymi stipcami (7).
Inak formulované, v tejto normélnej forme sa nachadza tabul’ka, ak spiia predchadzajuce
dve formy a ziadny z jej atribttov nie je tranzitivne zavisly na primarnom klaéi. Cize

vSetky jej neklicové atriblity su navzajom nezavislé (8).

1.4.4 Faze navrhu databazy
Metodologia navrhu sa sklada zo §tadii a krokov, ktoré vedi navrhéara technikami

zodpovedajucimi kazdému §tadiu projektu.
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1.44.1 Konceptudlny navrh

Je proces vytvorenia modelu dat pouzivanych v organizécii bez akychkol'vek uvah
o fyzickej implementacii. Vytvara sa konceptualny model dat na zéklade dat pouzivanych
V organizacii bez rozpracovania podrobnosti, ako napriklad podkladovy model alebo

inych tvah o fyzickej implementacii (7).

Konceptudlny model dat identifikuje dolezité entity a relacie, ktoré je potrebné

reprezentovat’ v databaze a je sucasne zdrojom informacii pre logicku fazu navrhu (7).

1.4.4.2 Logicky navrh
Je proces vytvorenia modelu dat pouzivanych organizdciou, ktory je zalozeny na
Specifickom modeli dat, ale nezavisly na konkrétnom DBMS a inych uvahach o fyzickej

implementacii (7).

V tejto faze vytvarame logicku reprezentaciu databazy. Ako zaklad logického modelu je
mozné pouzit’ relaény model dat, a preto reprezentujeme dodlezité entity a relacie ako
mnozinu relaénych tabuliek. Logicky navrh databazy je zdrojom informadcii pre fazu

fyzického navrhu (7).

1.4.4.3 Fyzicky ndavrh
Jednad sa o proces vytvorenia popisu implementacie databazy vo vonkajSej pamiiti;
popisuje podkladové tabulky. Organizédciu suborov, indexy pouzivané pre dosiahnutie

efektivneho pristupu k datam, vSetky suvisiace integritné obmedzenia (7).

1.5 Pouzité technologie
Nasledna kapitola obsahuje popis technolégii, ktoré budt pouzité pri vyvoji modulu. Ich
vyber je pokusom o pribliZenie k Standardom bezne pouzivanym pri vyvoji podnikovych

informacénych systémov.
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15.1 JavaEE

Java platforma, Enterprise Edition (Java EE) je Standardom v komunitne riadenom
podnikovom software. Java EE je vyvinuta s pouzitim Java Community Process,
s prispevkami od odbornikov z oboru, komerénych a open source organizacii, skupin
pouzivatel'ov Javy a nespocetnych jedincov. Kazdé vydanie integruje funkcie, ktoré st
zladené s potrebami priemyslu, zlepSuje prenositel'nost’ aplikacii a zvySuje produktivitu

vyvojarov. Dnes Java EE ponutka bohatu platformu pre vyvoj podnikového softwaru (9).

1.5.1.1 Hibernate
Hibernate ORM (objektovo-relaéné mapovanie) je kniznica pre jazyk Java, ktora
poskytuje ramec pre mapovanie objektovych domén na entity relac¢nej databazy.

Hibernate je bezplatny software, ktory je vol'ne Sireny pod licenciou GNU Lesser General

Public Licence (10).

Jeho primarnou funkciou je mapovanie tried z programov napisanych v jazyku Java do
databazovych tabuliek, o znamena premenu z Java datovych typov na typy jazyka SQL.
Taktiez dokaze generovat SQL dotazy a tak wulahCuje vyvojarom pracu so
samotnou databazou. Jeho pouzitie takisto zabezpecuje vyvojarom Gplna nezavislost' na

konkrétnom databazovom systéme (10).

1.5.1.2 Spring

Je open source aplikacny rdmec a takisto spravca inverznej kontroly pre platformu Java.
Zéakladné rysy ramca mozu byt pouzité v akejkol'vek Java aplikacii, ale takisto existuji
napr. rozSirenia pre vytvaranie webovych aplikécii. Hoci rdmec nepredpisuje ziadny
konkrétny programovaci model, je ve'mi popularny v Java komunite ako alternativa

k modelu EJB (Enterprise JavaBean) (11).

Spring pozostava z velkého poctu modulov, ktoré zabezpecuji Sirokt Skalu
funkcionality. Napr. Inversion of control container (konfiguruje aplikaéné komponenty
a manazuje zivotny cyklus Java objektov), Aspect-oriented programming, Transaction

management a mnoho d’alsich (11).
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1.5.1.3 Stripes

Je open source webovy aplika¢ny rdmec zalozeny na navrhovom vzore MVC(model-
view-controller). Jeho cielom je byt jednoduch$i a pristupnej$i ako konkurencia
pomocou Java technoldgii ako su napr. generiké a anotacie. Riadi sa heslom ,,Konvencia
nad konfiguraciou®. V praxi to znamend, ze Stripes aplikacie sotva potrebuju nejaké
konfigura¢né subory, ¢o znizuje ¢as vyvoja a heskor pracu, ktora je nevyhnutnd na udrzbu

aplikacie (12).

15.2 PostgreSQL

PostgreSQL je vykonny open source objektovo-relaény databadzovy systém. Je vydavany
pod tzv. PostgreSQL licenciou, ktora je podobna MIT licencii, a tak je jeho Sirenie vol'né
a bezplatné. M4 za sebou viac ako 15 rokov aktivneho vyvoja a osved€ent architektiru,
ktora si zasluzi silni povest’ pre svoju spol’ahlivost’, integritu dat a korektnost’. Dokaze
beZzat na vSetkych hlavnych opera¢nych systémoch, vratane Linuxu, UNIXovych
systémov (AIX, BSD, Mac OS X apod.) a Windowse. Ma pInt podporu cudzich kl'acov,
spojeni tabuliek, pohl'adov, triggerov a ulozenych procedur a funkcii. Takisto umoziuje
ukladanie velkych bindrnych objektov, vratane obrazkov, zvukového zaznamu, alebo
videa. Taktiez ma nativne programovacie rozhranie pre C/C++, Javu, .Net, Perl, Python,
Ruby atd’. (15)

153 HTML

Hypertext Markup Language je sada znackovacich symbolov a pvkov vlozenych do
suborov uréenych pre zobrazenie vo WWW (World Wide Web) prehliadac¢i. Znacky
hovoria prehliadacu, ako ma zobrazit' obsah jednotlivych textovych suborov. Kazdy
znaCkovaci prvok sa nazyva element, alebo tag. Niektoré prvky sa vyskytuja len v paroch,
tym padom prvy z dvojice sluzi na oznacenie zaciatku sekcie a druhy na oznacenie jej

konca (16).
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154 CSS
Je kolekcia metdd pre graficka Gpravu webovych stranok. Skratka znamena Cascading
Style Sheets, ¢o mozeme vol'ne prelozit’ ako “kaskadové styly*“. Kaskadové, pretoze sa

na seba mozu vrstvit’ definicie Stylu, ale plati len ta posledna (17).

1.5.5 JavaScript

Je programovaci jazyk, v ktorom sa piSu klientske skripty. To znamena, Ze sa program
resp. zdrojovy koéd odosiela so strankou na stranu klienta (do prehliadaca) a az tam je
vykonany. Protikladom klientskych skriptov su skripty serverové, ktoré st vykonavaju

na serveri a u klienta sa zobrazuje len ich vysledok (18).

Klientsky skript
server Klient (¢tenar)

—/ PoZadavek
HTML + skript I:l

Zpracovani skriptu
v prohliZzeci

Obrazok 6: Klientsky skript (Prevzaté z 18)

1.5.6 Pouzité navrhové vzory

Navrhovy vzor predstavuje vSeobecné rieSenie problému, ktory sa opakovane objavuje
pri ndvrhu software. Navrhovy vzor nie je kniznicou alebo ¢ast'ou zdrojového kodu, ktora
by sa dala priamo vlozit' do naSho programu. Jednd sa o popis ¢i Sablonu, ako rieSit’

problém sposobom, ktory moze byt’ pouzity v réznych situaciach (13).
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1.5.6.1 DAO

Data Access Object (DAOQ) abstrahuje a zapuzdruje vsetok pristup k zdrojom dat. DAO
spravuje spojenie so zdrojom dat, aby mohol ziskavat’ a ukladat’ data. Inymi slovami,
DAO jednoducho zavadza rozhranie medzi zdroj dat a konzumentmi dat, ¢im izoluje
logiku spravy dat do jednej vrstvy a segreguje vrstvu perzistencie dat od aplikacnej logiky

(14).

Pouzitie navrhového vzoru DAO prindsa okrem iného aj tieto vyhody:
e Zavadza transparentnost’
e PrinaSa jednoduchsiu migraciu a prenositel'nost’
e Redukuje komplexitu kodu v biznis objektoch

e Centralizuje vsetok pristup k datam do jednej vrstvy

e Pridava vrstvu do hierarchie (14)
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2 Analyza sucasného stavu

Analyza obsahuje popis podniku, predmetu jeho podnikania, aktualnej obchodne; situacie
spolo¢nosti, zhodnotenie silnych a slabych strdnok a popis aktudlne pouzivanych

informacnych technologii.

2.1 Zakladné udaje o spolo¢nosti

Nazov: Pol'nohospodarske druzstvo vo Vrabloch
Sidlo: Levicka 886, 952 80 Vrable, Slovenska republika

Pravna forma: druzstvo

2.1.1 Predmet podnikania
Pol'mohospodarske druzstvo podnika v rastlinnej vyrobe na vymere 1272,16 hektarov

pol'nohospodarskej pody.

Hlavnym predmetom podnikania vo vyrobnom sektore je produkcia potravindrskej
pSenice, sladovnickeho ja¢meia a bio etanolovej kukurice. Takisto sa druzstvo zaobera
vyrobou olejnin, ako napriklad repka ozimna a slne¢nica roén. Dalej sa druZstvo venuje
vyrobe strukovin. Konkrétne sa jedna o soju fazul'ovu. DruZstvo taktieZ vyraba objemové
krmoviny, ako napriklad kukuri¢na silaz, senaz z lucerny, la¢ne seno a kfmna slama, pre
potreby vlastnej Zivoc¢iSnej vyroby. Podnik mé takisto vlastné skladové hospodarstvo,
v ktoré¢ho priestoroch moze jednoducho vyrobené suroviny uskladnit’ bez potreby

prendjmu externych priestorov.

Podnik takisto podnika v oblasti ZivociSnej vyroby, ktord je zamerana na produkciu
surového kravského mlieka. Popri tom produkuje aj surové kravské miso. Podnik ma

ustajnenych 210 dojnic, ku ktorym mozno pripo€itat’ mnoZstvo teliat a bykov.

Podnik poskytuje rozne sluzby, ako napriklad sejbu, postrekovanie a hnojenie inym

pol'nohospodarskym subjektom svojou Specialnou pol'nohospodarskou technikou.
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2.1.2 Organiza¢na Struktira podniku

Pol'nohospodarske druzstvo funguje ako samostatna jednotka. Nie je zaclenené pod
ziadnu ina spolocnost’, alebo institticiu. Ma jedného majitel'a, ktory vlastni sto percentny
podiel v spolo¢nosti. O prevadzku podniku sa stard riaditel polnohospodarskeho
druzstva. Jednotlivé useky podniku vedu ekonom, zootechnik a agroném. O nakup

spotrebného materidlu sa stara nakupca.

2.2 Obchodna situacia podniku
Produkcia mlieka sa realizuje predajom do spolo¢nosti Agro Tami mliekaren v Nitre.
Priblizne 20 % celkovej produkcie sa predd v sieti vlastnych mlie¢nych automatov.

Podnik momentalne vlastni Sest’ kusov takychto automatov.

Hovidzie méso v podobe zastavovych bykov(zviera do hmotnosti 300 kilogramov) sa
prevazne predava na zahrani¢ny trh za pomoci obchodnych spolo¢nosti. Cielovymi

krajinami st Taliansko, Chorvatsko a Turecko.

Predaj obilia sa kompletne realizuje mimo Slovenskej republiky, predovsetkym do
Nemecka, Rakuska a Ceskej republiky. Kukuricu odkupuju viaceré slovenské podniky,
ktoré sa zaoberaju vyrobou bio paliva. Olejniny su taktieZ prevazne odpredavané do
Nemecka, Rakuska alebo Ceskej republiky. Soju predava druzstvo vyhradne do Rakuska.
Dévodom predaja surovin do zahranicia st zvy€ajne nizsie normy a takisto dochadza
k mensiemu poétu reklamécii zo strany odberatel’'ov ako na Slovensku. Dal§im dolezitym
aspektom predaja vyrobkov do zahranicia je kratSia doba splatnosti faktar, ale druhe;j

strane sa podnik musi vysporiadat’ s vy§§imi ndkladmi za dopravu.

2.3 Zhodnotenie podnikania spolo¢nosti z vybranych pohPadov

Vsetky odpady, ktoré sa sleduji, podnik odovzdava certifikovanym organizaciam.
Konkrétne sa jednd o motorové oleje, pneumatiky, batérie, Ziarivky, olejové handry,
rukavice a fekalie. Vodu vyuziti na Cistenie mechanizacie dokaze podnik samostatne
recyklovat’ za pomoci vlastnej Cisticky odpadovych vdod. Takto recyklovani vodu je

mozné opitovne vyuZit’ na uz spomenuté Cistenie strojov a zariadeni.
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Chov zvierat spiiia welfare(podmienky, v ktorych st zvierata chranené pred fyzickou
a psychickou nepohodou) pre vsetky kategorie hovéddzieho dobytku. Podnik zaroven

pobera dotéaciu za dobré zivotné podmienky zvierat.

Zvysujuce sa administrativne zat'azenie na jednotlivych usekoch vyroby podniku
nepridava na elane. Takisto z pohladu druzstva je zbytoCne zat'azujiica dokumentacia
v chove zvierat. Jedna sa konkrétne ¢islovanie, pasy zvierat, odbery biologickych vzoriek

a poberanie dotacii na podu a zvierata.

Ako zatazujuce okolnosti podnik vnima prenajom pody od fyzickych vlastnikov a od
Statu, rasticu vysku niajomného a neustale sa zvySujuce dane z nehnutelnosti. Pre
druzstvo su takisto tazkou skuskou zaplavy opakujice sa priblizne kazdé tri roky, ktoré
striedaji obdobia extrémneho sucha. Podnik sa tym padom musi vyrovnat’ s nedostatkom

atmosférickych zraZok pocas dolezitych obdobi pre vyvoj porastov na poli.

2.4 Zhodnotenie silnych a slabych stranok podniku
Tato kapitola obsahuje zhodnotenie silnych a slabych stranok spolo¢nosti o doplnené

o fakty z beznej prevadzky podniku.

2.4.1 Slabé stranky

Na robotnickych pozicidch podnik zamestndva Tudi s nedostatoénym odbornym
vzdelanim. Tento na prvy pohlad trividlny problém je vel'mi narocné riesit’, vzhl'adom na
fakt, ze velké mnozstvo odbornych $ko6l vychovavajucich odbornikov z oblasti
pol'nohospodarstva postupne zanika, resp. uz zaniklo, z dévodu nizkeho zdujmu zo strany
Studentov. Z toho samozrejme vyplyva vysoky vekovy priemer stavajicich

Zzamestnancov.

Dal3im aspektom, ktory sa da pokladat’ za slabu stranku, je udrzanie Zivo&isnej vyroby,

ktora je poslednych pét’ rokov v strate.

Podnik je takisto ntteny sa vysporiadat’ s nerovnomernym rozdelenim trzieb pocas roka.
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2.4.2 Silné stranky

Najvacsim pozitivom, ktorym sa podnik médze pochvalit, je jeho lokalita a pristup
K pol'nym cestdm a komunikaciam. Napriek tomu, Ze podnik sidli v malom meste, nema
niudzu o potencidlnych zamestnancov. Druzstvo sa taktiez moze pysSit dobrymi
a kvalitnymi pddami v katastroch, v ktorych hospodari. Bez pov§imnutia nemézu ostat’
ani nové postupy a technoldgie pouzivané v rastlinnej a zivo¢isnej vyrobe, ako napriklad

GPS navigacie, GSM hlasenia a kamerové systémy.

2.4.3 Problémy pri beznom chode podniku
Podnikanie v poI'nohospodarskej sfére nie je ani zd’aleka jednoduché ako by si laik mohol
spociatku mysliet. Konkrétne Pol'nohospodarske druzstvo vo Vrabl'och najcastejsie trapi

nedostato¢na prevadzkova starostlivost’ zamestnancov o Stroje a zariadenia im zverené.

Casté vykyvy pocasia, striedajuce sa intenzivne zrazky so suchom vedia potrapit’ kazdy

pol'nohospodarsky subjekt.

Druzstvo sa takisto ¢asto stretdva s nepochopenim spoluobcanov poc€as vykonu prac na
poli (prasnost’, hluk, zapach a hmyz) a to v podobe st'aznosti na ¢innost’ podniku z tychto

titulov.

2.5 Zhodnotenie informacnych technolégii spolo¢nosti
Nasledujuce podkapitoly obsahuji zékladny popis pouzivanych informacnych

technologii v podniku.

25.1 Hardware

Podnik je vybaveny viacerymi po&itaGovymi zostavami, ktoré dopinaju asi $tyri kusy
prenosnych pocitacov. V suteréne administrativnej budovy je umiestneny centralny
server, na ktorom je pristupny software, ktory potrebuje podnik centralizovat. Tento
server nie je pripojeny do siete internet, je dostupny len zo svojej lokélnej siete LAN. Pre
pripojenie bezdrotovych prenosnych zariadeni je taktiez k dispozicii siet’” wifi. Podnik

takisto disponuje niekolkymi kusmi kancelarskej techniky. Jednd sa o centralne
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kopirovacie zariadenie, ktoré je pripojené do lokalnej siete, doplnené o viaceré

multifunkéné zariadenia v jednotlivych kancelariach zamestnancov.

2.5.2 Software

Pracovnici maji na svojich pracovnych staniciach nainstalovany opera¢ny systém
Windows XP, resp. 7. Balik produktov od spolo¢nosti Microsoft rozsiruje ich produkt
MS Office, ktory ma nainstalovany ekoném. Ostatny zamestnanci vyuzivajui jeho vol'ne
dostupnt alternativu OpenOffice. Dolezitou sucastou SW vybavenia takmer kazdého
podniku je uctovnicky software. Druzstvo vyuziva software od spoloc¢nosti Kodex.
Takisto ma podnik zaktipené licencie na geograficky informacny systém od Slovenského
katastralneho uradu, ktory je doplneny softwarom Wiskan od Vyskumného ustavu
geodézie a Kkartografie v Bratislave. TaktieZ sa jedna o obdobu GISu. Podnik d’alej
vyuziva dochadzkomer od spoloc¢nosti Tinnoc, ktorému je umoznené previazanie na

mzdovy modul v uz spominanom ekonomickom softwary.

2.5.3 Webové stranky

Teraj$ie webové stranky podniku s vytvorené online generatorom webovych vizitiek.
Napriek tomu, Ze spifiaju zakladné poziadavky vedenia a to jednoduchost’ a kompletnost’
informécii, som sa rozhodol, Ze sicast'ou tejto bakalarskej prace bude névrh ich nového

responzivneho dizajnu a jeho optimalizacie.

2.5.4 Informacny systém

Podnik aktudlne nedisponuje ziadnym centralnym informacnym systémom. VyuZziva
jeden Specializovany ekonomicky software, ktorym kompletne pokryvajii uctovna
agendu. Ciel'om tejto bakalarskej prace je navrhntit’ modul, ktorého napliiou bude sprava
prenajimanych pdd a ich vlastnikov. Modul bude dostupny z kazdého internetového
prehliadaca. Odkaz nan bude vedeny z novych webovych stranok pol'nohospodarskeho

druzstva, ktoré bude takisto spracované a opisané v tomto dokumente.
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3 Vlastné navrhy rieSenia

V tejto kapitole je uvedeny popis terajsej situacie ohladom cielovej agendy, poziadavky
pol'nohospodarskeho druzstva na modul informa¢ného systému, jeho navrh, popis

implementacie a opis jeho uzivatel'ského rozhrania.

3.1 Poziadavky poInohospodarskeho druZstva

Podnik v sucasnom c¢ase spravuje agendu vlastnikov pody pomocou textového procesoru
Excel, ktory je stcastou balika MS Office. V danych stiboroch eviduje meno vlastnika,
jeho evidenéné ¢&islo, datum narodenia, vymery pozemkov v jednotlivych katastrdlnych
uzemiach, ich celkovy sucet, Casovy interval, pre ktory je uzavretd aktudlna najomna
zmluva, prepocet intervalu na dizku v rokoch, sadzbu na jeden hektar, ktord je vyplacana
majitelovi pody (zavisi od dizky najomnej zmluvy), vypo&itanu celkovi vyplacani

¢iastku a ¢islo Gctu majitela.

Ako je zrejmé, podnik nevedie zaznamy 0 parcelach v jednotlivych katastralnych
uzemiach, ani o listoch vlastnictva resp. podiely jednotlivych majitelov na ich listoch.
Podnik tieto udaje pre svoj efektivny chod nepotrebuje zaznamenavat. Je ich mozné
jednoducho najst’ na webovych strankach Slovenského katastralneho tiradu, resp. v GISe,

ktory tato institucia distribuuje svojim zakaznikom.

Aj ked druzstvo nevyZaduje ukladanie tychto dat, aplikdcia bude postavena tak aby,
S tymito dajmi pocitala. Pri prevode existujucich dat do aplikécie, budu chybajuce data
simulované umelymi hodnotami, s tym predpokladom, Ze neddjde k porusenie datového
modelu. Terajsia situacia je taka, ze katastralny Grad nema zverejnené ziadne API pre
externé programy a systémy, pomocou ktorého by sme mohli chybajiice data doplnit’.
Napriek tomu bude aplikdcia predbezne pocitat’ s tym, ze katastralny urad, tieto data

Vv buducnosti zverejni, a bude moct’ ich vyuzit'.
Zakladnymi poziadavkami spoloc¢nosti su:

e Evidencia vlastnikov pody

e Evidencia pozemkov vlastnikov v jednotlivych katastralnych izemiach
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e Evidencia ngjomnych zmluv, aktualnych 1 predoslych (s moznostou exportovat’
zmluvu do formatu PDF, resp. HTML a pripravit’ pre tlac)

e Evidencia uzivatel'ov systému (bude k dispozicii administratorovi)

3.1.1 VSeobecné poziadavky
Kratky suhrn poziadaviek, ktoré by mala aplikacia spiiat’ bez ohladu na poZiadavky

pol'nohospodarskeho druzstva.

e PrehPadnost’(jednoduchost’) — aplikacia by v prvom rade mala pdsobit
intuitivne pre uzivatela, a umoznit' jednoduchi manipulaciu s jednotlivymi
agendami

e Moduldarnost’ — systém bude pozostivat’ z viacerych modulov, ktoré budu
kooperovat medzi sebou, tym zabezpecime moznost do budicna systém bez
velkych problémov rozsirit’

o Bezpecnost’ — velka prioritu ma samotné zabezpecenie pristupu do systému,

bezpecné uchovavanie citlivych informacii, a komplexna zaloha dat

3.2 Use case diagram
Tento typ diagramu sliuZi na znazornenie jednotlivych uzivatel'skych roli a definovanie
uzivatel'skych prdvomoci v danom systéme. V odbornej terminoldgii takisto nazyvané aj

pripady uZitia.

V nasom systéme mame dve uzivatel'ské role, a to su bezny uzivatel' a administrator.
V diagrame su zndzornené vSetky cinnosti, ktoré modze beZzny uZivatel v systéme
vykonavat’. Sipka veduca od administratora k uzivatelovi znamen4, Ze uzivatel'ska rola
admin dedi privilégia uZivatel'skej role uZivatel a ma navyse privilégium manazZovania

uzivatel'ov.
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Systém

Prihiasenie do systéemu
Odhlasenie zo systému

Import dat

ManazZovanie viastnikov
Uzivatel ManaZovanie katastrainych uzemi
A
ManaZovanie najomnych zmiv
Export najomnych zmiiv
Admin

Obrazok 7: Use case diagram (Vlastné spracovanie)

3.3 Diagram tried

Zobrazuje vsetky entity, ktoré do systému patria S ich atribtmi a datovymi typmi. Entity
sa identifikuju na zéklade poziadaviek zadavatel’a projektu. Ku kazdej entite naleZi trieda,
v diagrame oznacené zltou farbou, tzv. spravca alebo manazér. Ako je z diagramu zrejmé,
nie kazda entita ma priradeného svojho spravcu, a to z dovodu, Ciastocnej snahy diagram
minimalizovat’. Spravca sa stara 0 zivotny cyklus jednotlivych entit. Vykonéava operacie

typu pridaj, uprav, zmaz a najdi podl'a vybraného kritéria.
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Z diagramu tried vychadza aj tzv. ER diagram, ktory popisuje entity a ich vlastnosti na

tému bol pouzity nastroj objektovo

v
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Obriazok 8: Diagram tried (Vlastné spracovanie)
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3.4 Navrh databazy

Ako uz bolo v predchadzajtcej asti spomenuté, pri vyvoji bol pouzity nastroj objektovo
rela¢ného mapovania, ktory transformuje entity (objekty o ktorych si prajeme uchovavat’
data) na tabul’ky relacnej databazy. ORM nastroj prevedie datové typy objektov na datové
typy konkrétnej databazovej implementacie. Takisto doplni do tabuliek primarne kl'ace,
ktoré sme definovali v objektoch pomocou anoticii. Dalej zabezpeluje dodrzanie
referenCnej integrity, vloZenim cudzich kIiCov na spravne miesta. Pouzitim ORM
nastroja sa ziadnym sposobom neviazeme na konkrétny databazovy systém. Dotazy
manipulujuce s datami sa pisu v Specidlnom jazyku, ktory je definovany ORM néstrojom
a nasledne je prelozeny do SQL dialektu, ktory pouziva nami zvolena databaza. To nam
umozni v budicnosti zmenit’ databadzovy systém s nulovymi resp. minimalnymi zasahmi

do zdrojového kodu aplikacie.

3.5 Architektiara aplikacie

Aplikacia sa sklada z troch celkov, a to su databazova vrstva, alebo tiez nazyvana
aplika¢ny backend, d’alej je tzv. API, aplikacné programové rozhranie, ktoré definuje
funkcionalitu databazovej vrstvy. Tretou c¢astou je samotna webova aplikacia.
Podstatnou vlastnost'ou API je jej nezavislost’ na zvySnych dvoch cCastiach, a zavislost’
ostatnych vrstiev na nej. Z toho dovodu byva tato Cast’ naprogramovana ako prva.
Nasledny obrazok ukazuje ako su jednotlivé vrstvy rozdelené a aka komunikacia medzi

nimi prebieha.
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=

Obrazok 9: Architektira aplikacie (Vlastné spracovanie)

351 MVC

Aplikacia takisto dodrzuje princip MVC (Model, View, Controller). Uzivatel' je
v interakcii s aplikaciou pomocou klikania na hypertextové odkazy, alebo odosielanim
formularov. Obe tieto udalosti vyvolaja akciu, ktora generuje poziadavku s URL adresou
smerujucou na webovy server, kde ju ofakava controller. Nasledne controller prijme
poziadavku. Tato adresa sa rozoberie na mensie celky, na zaklade ktorych sa controller
rozhodne aka operaciu ma vykonat’. Zvycajne sa jedna o zasah do databazy a to pomocou

instancie objektu business vrstvy. Ked’ controller prijme odpoved’ v podobe kolekcie dat,



rozhodne sa v akom pohlade (view) maju byt data zobrazené. Na Strane serveru sa

vygeneruje HTML stranka a té je odoslané ako odpoved’ do prehliadaca uzivatela.

3.6 Import dat

Ako uz bolo spomenuté spolo¢nost’ uchovava data v suboroch .xls. Data st rozlozené do
viacerych stranok, podl'a roznych kritérii ako napr. ¢i je konkrétny vlastnik po smrti, alebo
¢1 eSte doposial’ nemé uzavretu resp. podpisanti ndjomnu zmluvu k suc¢asnému datumu

a pod. Takéto skladovanie dat je neefektivne a neprehl’adné.

B C E G H | J K L M N (] P Q R

A
& priezvisko a meno Vi détum. vymera v R — Iﬁ(élasler v h§ . coees NZ uzavreta - |doba najmu | najomna | vysledna .
narodenia ha Vrable |Horny Ohaj|Tehla |Nova Ves n. Zitavou |Tajna Jod do v rokoch suma suma Cislo Gétu
{14 156/92 06.01.1966 0.4000 0,4000 2004 2018 15 73.02 29.21
[ 2 | 4/95 29.03.1954 0.4800| 0.4800 2004 2018 15 73.02 35,05
3 9/2006 |24.09.36 0,0399| 0.0399 nz
4 41/04  |31.12.1954 1,7880| 1.7880 2004] 2013 10 66.39 118.71

Obrazok 10: Ukazka zdroju dat (Vlastné spracovanie)

Data bolo potrebné v prvom rade preniest’ do formatu, s ktorym by si nasa aplikacia
dokazala poradit. Ako najlepSou alternativou sa javi textovy format .csv (comma
separated value), tzv. ¢iarkou oddelené hodnoty, ktory je pomerne jednoduchy na strojové
spracovanie. NaSa aplikdcia obsahuje podprogram, v ktorom takyto subor spracovava.
Odkaz nan nevedie z uzivatel'ského rozhrania. Jeho jediné moZné spustenie je
z vyvojového prostredie, alebo z prikazového riadku resp. termindlu. Tym padom tato

operaciu vykona vyvojar len raz, pred ostrym spustenim systému.

Zositl.csv

riezvisko a menojev. resa;tel. eislo;datum narodenia;vymera v ha;Kataster v ha uzavretd; ;doba najmu v rokoch;ndjomna suma;vysledna suma;éislo G&tu
dble;Horn

Lz =l
I G/ 200 ;vrable,
;41/@4;vrdble, Hlinikova 13

Obrazok 11: Ukazka zdroju dat - .csv format (Vlastné spracovanie)

3.7 Webova prezentacia
Stcastou aplikacie su novo navrhnuté a implementované webové stranky spolocnosti.
Ich obsah je jednoduchy a pozostiva zo zdkladnych informécii o spolo¢nosti, ako je

adresa, identifikacné idaje, zoznam zamestnancov, kontakt a odkaz na video na sieti
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YouTube. Tieto udaje dopita kratka prezenticia fotiek, povodom priamo
Z pol'nohospodarskeho druzstva. Z hornej navigacnej liSty nasledne vedie odkaz na

prihlasenie do nasej aplikacie.

Cely web pozostava len z jednej stranky, na ktorej je vyobrazeny cely obsah. Vo vrchnom
paneli st odkazy na jednotlivé sekcie stranky. Po kliknuti na odkaz sa zobrazenie posunie
na vybranu cast. Spodny panel obsahuje odkaz na navrat stranky do najvrchnejsej
pozicie. Oba panely, vrchny aj spodny st statické, ¢ize pri rolovani obsahu ostavaju na

svojej poévodnej pozicii.

Cely dizajn aplikacie je rieSeny pomocou webového aplikaéného ramca Bootstrap, ktory
pochadza z dielne velkej softwarovej spolo¢nosti Twitter. Jeho podstatou je ulah¢it
vyvoj prezentacnej Casti systému vyvojarom, ktory sa skor orientujii na vyvoj business
logiky, resp. databazovych aplikacii. V jednoduchosti to mézeme chapat’ ako velka
kniznicu, ktora obsahuje javascriptovy a CSS kod, pomocou ktorého st naprogramované
a dizajnovo navrhnuté rézne komponenty, z ktorych pozostdva takmer kazda webova
stranka. Pouzitie je v skutku jednoduché. Staci priradit’ jednotlivym komponentom na

nasej stranky identifikatory tried.

Tento aplika¢ny ramec je optimalizovany pre vSetky pouzivané prehliadace, ¢o je pre
vyvojara vel'mi vel’ka polah¢ujuca okolnost’. Jeho ale najvacsou vyhodou je, Ze je plne
responzivny. Obsah stranky sa dynamicky prispésobuje podla charakteru zariadenia,

ktory uZivatel’ prave pouziva, ako napr. mobil, tablet alebo pc.
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Obrazok 12: Ukazka webovej stranky (Vlastné spracovanie)
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3.8 Popis systému
V nasledujucej kapitole si opiSeme jednotlivé agendy, ktorymi sa aplikacia zaobera resp.

su v nej obsiahnuté. Stru¢ny popis je vzdy doplneny o ukazku uzivateI'ského rozhrania.

3.8.1 Lokalizacia

Systém je lokalizovany do slovenského a anglického jazyka, ale uzivatel'ovi nie je
umozneny vyber medzi nimi. Systém voli jazyk na zdklade prevzatych nastaveni
z prehliadaca. To znamend, ze ak ma uzivatel nastaveny ako vychodiskovy jazyk
anglictinu, bude aj aplikacia s nim komunikovat’ v angli¢tine. So slovenskym jazykom to

funguje na rovnakom principe.

3.8.2 Prihlasovanie

Prihlasit’ sa do systému je mozné pomocou odkazu, ktory je umiestneny v pravom Kraji
horného naviga¢ného panelu. Po kliknuti na odkaz sa zobrazi prihlasovacie okno, ktoré
prekryje stred stranky. Okolie okna zostdva mierne zatmavené. Nasledne je uzivatel
upozorneny, ze pre vstup do systému je potrebné sa prihlasit’. Pre ispesné prihlasenie je
nevyhnutné zadat’ spravne prihlasovacie udaje. Do systému nie je mozné sa registrovat’,
tym padom vSetky uZzivatel'ské Ucty vytvara administrator systému. Pri netispeSnom
prihlaseni je uZivatel presmerovany nazad na tivodnu stranku, pricom je upozorneny
vystraznou hlaskou, Ze sa mi nepodarilo prihlasit. Na druhej strane, po uspeSnom
prihlaseni je uZivatel' opdt upozorneny, Ze sa mu podarilo prihlasit a nasledne je
presmerovany na stranku, kde je mu umoznené menit detaily o svojom cte ako su napr.
prihlasovacie meno alebo heslo. Po vydarenom prihlaseni sa automaticky meni aj ponuka
vrchného navigaéného panelu, do ktorého pribudol odkaz na presmerovanie nazad do
systému a takisto odkaz na odhlasenie uzivatel'a. Pri uzivatel'ovej ne¢innosti dlhsej ako

je tridsat’ minut ho systém sdm automaticky odhlési.
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Log in to enter intraportal.

User name admin

User name

Reset Close

Obrazok 13: Prihlasovanie do systému (Vlastné spracovanie)

3.8.3 Uprava uZivatel'ského profilu

Po tspesnom prihlaseni systém automaticky presmeruje uzivatela na zalozku, kde je mu
umoznené upravovat svoj uZzivatel'sky profil. M4 moZnost' zmenit svoje meno,
priezvisko, prihlasovacie meno a prihlasovacie heslo. Zmeny sa okamzite prejavia
v databaze, to znamena, Ze ak uzivatel zmeni svoje prihlasovacie udaje, pri d’alSom

prihlaseni musi pouzit’ uz nové hodnoty.

Home

My user profile Martin Sakac you have been logged in

(Martin Sakac)

Welcome to intraportal!

Owner

Name Martin

Share
Surname Sakac

Lease
User name admin

User
Password ~ eeeee

Obrazok 14: Uspesné prihlasenie (Vlastné spracovanie)
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3.8.4 Sprava majitelov pozemkov

Jedna sa o jednu z kl'aicovych agend, ktorymi sa systém zaobera. Po kliknuti na zalozku
majitel'ov v lavom navigacnom panely, je uzivatel’ presmerovany na cielovu stranku. Na
jej vrchu sa nachadza formular, pomocou ktorého méze do systému zadavat nového
majitel'a pody, ale takisto je vyuzivany pri editdcii uz existujiceho zaznamu. Pod nim sa
uzivatel'ovi zobrazuje zoznam evidovanych majitel'ov so vSetkymi uloZenymi atribatmi.
Uzivatel’ si mdze vybrat, ktoré informacie si praje zobrazovat’ o majiteloch pomocou
odskrtavajucich poli¢ok. Systém takisto umoziiuje radenie jednotlivych zaznamov podla
priezviska a datumu narodenia majitel'ov a to vzostupne i zostupne. Tla¢idla pomocou,

ktorych sa tak da u€init’ st umiestnené hned’ pod hlavickou tabulky.

Po kliknuti na tla¢idlo umiestnené v prvom stipci tabul’ky sa uzivatel'ovi odkryju detaily
0 vybranom majitel'ovi. Jednd sa o zoznam vsetkych katastralnych tzemi, v ktorych
vlastni parcelu a takisto jej rozlohu v jednotkach hektarov. Dalej st zobrazené zakladné
informacie o vSetkych najomnych zmluvach, v ktorych vybrany majitel’ figuruje. Pri
kazdej ndjomnej zmluve je uvedeny odkaz, ktory presmeruje uzivatel’a na stranku, kde sa
zobrazia vSetky detaily o vybranej najomnej zmluve. Tieto zobrazené detaily je mozné

skryt’ opitovnym kliknutim na tlagidlo v prvom stipci tabul’ky.

V poslednych dvoch stipcoch tabul’ky sii umiestnené tla¢idla na editiciu a zmazanie
zdznamu o majitel'ovi. Pri editacii sa vSetky udaje o zazname skopiruju do formuléra na

pridavanie novych majitel'ov, a tam je nasledne uzivatel'ovi umoznena editacia zaznamu.
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My user profile Deselect columns

Martin Sakac

Name Surname Degree Registration number Date of birth Place of birth Address
Account number Identification number

Date Place

Share Registration of of Account Identification
# Surname Name Degree number birth birth Address number number
ease
t4 t4
Usar = o
o 156/92 1966- Nevidzany 133 it
01-06
o2 4/05 1954- Vrable, Luky Edit Delete
03-29 1134163
Owner's properties Owner's lease
Cadastral Area Lease Lease to Number of Rate Area total Amount paid [€]
area [ha] from years €] [ha]
Vrable 048 2004-01-01  2018-12- 15 7302 048 35.0496
3
o 3 10/6/2014 1938- Vrable Edit
10-30 Sturova 882/91

Obrazok 15: Sprava majitelov (Vlastné spracovanie)

3.8.5 Sprava najomnych zmliav

Do tejto agendy je pristup takisto mozny po kliknuti na odkaz z l'avého navigaéného
panelu. Uzivatel ma k dispozicii kompletny zoznam najomnych zmlav, ktoré
pol'nohospodarske druzstvo vydalo. Vychodiskovo st zmluvy radené podl'a datumu ich
pridania do databazy. Uzivatel si méze zaznamy zoradit' pomocou tlacidiel, ktoré su
umiestnené nad hlavi¢kou tabul’ky podla niektorych atributov, ako napriklad datumu od
ktorého zmluvy platia, datumu do ktorého zmluvy platia, alebo podl'a datumu v ktorom
boli zhotovené. Pri kazdom zazname je v poslednom stipci tabul’ky tlacidlo, ktoré sluzi
ako odkaz na stranku, ktora zobrazi detaily o vybranej zmluve. Systém farebne zvyrazni
zmluvy, ktoré su po dobe platnosti, a navySe eSte od nich farebne odlisi zmluvy, ktoré st
po dobe platnosti a s majitefom doposial druzstvo neuzatvorilo pokracujiicu resp.
nastupujucu ngjomnu zmluvu. Uzivatel'ovi je na stranke k dispozicii legenda, ktora

popisuje jednotlivé farebné rozlisenia.
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Home

My user profile Lease agend a

(Martin Sakac)
All leases

Owner

— *This lease is not valid anymore and ithas not got any vaiid descendant

S L e + 3
# Leasevalidto  Lease valid from Date ofissue  Rate [€/year]  Issued by

User 1 20181231 2004-01-01 2014-05-20 73.02 A

2 2018-12-31 2004-01-01 2014-05-20 73.02 N/A Details

4 2020-12-31 2006-01-01 2014-05-20 73.02 N/A
5  2018-12-31 2004-01-01 2014-05-20 73.02 N/A .
6  2020-12-31 2006-01-01 2014-05-20 73.02 N/A

=

Details

9  2018-12-31 2004-01-01 2014-05-20 73.02 N/A Details

Obriazok 16: Sprava najomnych zmlav (Vlastné spracovanie)

Detailny popis zmluvy obsahuje informacie, ako meno majitel'a, s ktorym bol dand
zmluva podpisand, datum od ktorého je zmluva platna, daitum do ktorého je zmluva
platna, prepocet rokov, na ktoré je zmluva uzatvorend, zoznam Kkatastralnych tzemi,
Vv ktorych figurujui parcely majitel'a, sucet rozlohy parciel majitel'a, najomna sadzba za
jeden hektar (jej vySka sa odvija od poctu rokov, na ktoré je zmluva uzatvorend),

a prepocitand vysledna suma v eurach, ktora bude resp. bola vyplatena majitel'ovi.
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My user profile

Lease agenda

(Martin Sakac
Lease details
-
Owner
Share
Lease valid from 2004-01-01
Lease valid to 2018-12-31
Number of years 10
User
Lands 0.52 ha - Vrable
0.23 ha - Horny Ohaj
Sum area [ha] 075
Rate [halyear] 73.02
Paid amout [€] 54.7650

Back to list of all leases

Obrazok 17: Detail najomnej zmluvy (Vlastné spracovanie)

Pod tabulkou sa nachadzaju tlacidla, ktoré umoznia uzivatel'ovi pridat’ nov zmluvu pre
majitel'a a jeho parcely, ktory figuruje v zobrazovanom detaile, alebo upravit’ stavajicu
zmluvu. Nasledne je uzivatel' presmerovany na stranku s formularom, kde mu bude

umoznené vybranu operaciu vykonat’ a ulozit’ novu resp. upravenu ndjomnu zmluvu.

My user profile

Lease agenda

Martin Sakac
Add new lease
wvnel
Owner
are =
Lands  0-52ha-Vrable
0.23 ha - Horny Ohaj
Lease 75
sumarea[ha] °7%
- Lease valid from 2004-01-01
Lease valid to 2018-12-31
Rate [€/year] 73.02

m Cancel Clear

Back to lease deta

Obrazok 18: Uprava najomnej zmluvy (Vlastné spracovanie)

Na stranke s detailmi o zmluve sa v spodnej Casti nachadza tlacidlo na generovanie

najomnej zmluvy do formatu pdf. Po jeho stlaceni, systém vygeneruje aktualnu verziu
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najomnej zmluvy a pontikne uzivatel'ovi moznost ulozit’ sibor na lokalny disk zariadenia,
Z ktorého pristupuje. Vystupny subor obsahuje vSetky informécie o zmluve, ktoré boli
vypisané na stranke zobrazujucej jej detail. Forma vystupného pdf suboru je provizorna,
ked’ze zo strany druzstva nebola vznesena ziadna poziadavka Specifikujica rozvrhnutie
vystupného dokumentu. Vzhladom na to, Ze terajSie textové procesory umoznuju

upravovat’ subory vo formate pdf, sa tento problém nejavi ako rozhodujuci.

Najomna zmluva

Objednivatel Polnohospodarske druzstvo vo Vribloch
Majitel

Platnost zmluvy od 1.1.2004

Platnost zmluvy do 31.12.2018

Sadzba [€/ha/rok] 73.02

D1Zzka ndjmu v rokoch 15

PozemKy v katastroch 0.52 ha - Vrable

0.23 ha - Horny Ohaj

Sucet vymier [ha] 0.75
Vyplatena ciastka [€] 54.7650
Ditum zhotovenia zmluvy 20.5.2014

Obrazok 19: Najomna zmluva PDF (Vlastné spracovanie)

3.8.6 Sprava uZzivatelov

Uzivatel'skd agenda je k dispozicii iba administratorovi resp. administratorom systému.
Pri ostrom nasadeni systému sa vytvori jeden uzivatel' s administratorskou rolou, ktory
bude nasledne manaZovat’ uzivatel'ov(vytvarat, upravovat’ a mazat’ uZivatel'ské ucty). Do
aplikacie nie je moZné sa samostatne registrovat’. Prirodzene administratorskych uctov
moze byt’ vacsi pocet, nielen jeden. Pri tvorbe uctu je k dispozicii vyber 0 aky typ Gctu sa

ma jednat’.
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Users agenda

New user
Name
Surname

Job title

_ User name

Password

User role Select v

m Cancel Clear

All users

# Name Surname Job title User name User role

1 Martin  Sakac Administrator admin Admin Edi
2 Michal Blaha Agronom blaha User Edit

Obrazok 20: Sprava uZivatePov (Vlastné spracovanie)

3.9 Bezpec¢nostné prvky implementované v aplikacii
Existuje vel'ka rada sposobov akym sa daju napadnit’ webové aplikacie. Programéator by
mal pri vyvoji dbat’ na vSetky, ale prax ukazuje, Ze vicSinou vyvojari rieSia len tie

najvyskytovanejsie typy utokov.

3.9.1 Manipulacia s heslami

Heslo by nemalo byt uloZené v ziadnom pripade v databazy v otvorenej forme.
Najvhodnej$im sposobom ako uchovavat hesléa, je ukladat’ ich hash, alebo inak povedané
ich otlacok. Hash je jednocestna funkcia, ktora z 'ubovoI'ného textového retazca vytvori
znetvoreny retazec vopred uréenej dizky, ktora zalezi na konkrétnom algoritme — SHAL,
MD?5, atd’.

48



3.9.2 Zalohovanie dat

Moze takisto zohravat’ kIi¢ovu tlohu v bezpecnosti nasej aplikacii. Vzhl'adom na to, Ze
prevazna vacsina dostupnym hostingov, riesi zalohovanie databaz automaticky, d’alej sa
tymto problémom nebudeme zaoberat. ZvycCajne sa data zalohuju kazdy dent po dobu
v priemere 30 kalendarnych dni. Samozrejme je mozné tuto sluzbu prispdsobit’ podla

poziadaviek klienta.

3.9.3 Cross site scripting

Je utok, kde sa snazi uto¢nik vlozit’ $kodlivy javascriptovy kod bud’ do URL adresy, alebo
ho vklada ako vstup do uzivatel'ského formuldra. Pri opdtovnom zobrazeni hodnot
v prehliadac¢i sa kod interpretuje a modze napachat’ rézne problémy ako napriklad
presmerovat’ uzivatel'a na nechcent stranku a z nej pripadne stiahnut’ d’alsi Skodlivy kod.
RieSenim je tzv. escapovat(nahradit’ vyznamné znaky html entitami) vSetky textové
retazce, ktoré pochadzaju bud’ z URL adresy, alebo boli odoslané ako obsah formulara

od uzivatel’a.

3.9.4 SQL injection

Jedna sa o utok, kde uto¢nik predpoklada, Ze hodnota zadana do formuléara bude nejakym
spdsobom manipulovat’ S databazou, ¢i uz bude stcastou dotazu na vloZenie dat do
databazy, alebo bude sucast'ou dotazu na vyber dat. Predist’ sa tomu d4, tak ako uz bolo
spomenuté v predoSlom odstavci, escapovanim (nahradenim) klIi¢ovych znakov v SQL

ich nahradou, ktoré majti rovnaky vyznam, ale st pre nas neskodné.

3.10 Vyvoj

Cely vyvoj prebiehal za pomoci integrovaného vyvojového prostredia Netbeans pod
opera¢nym systémom Linux. Na spravu verzii bol pouzity verzovaci systém Git, a jeho
konkrétna implementacia na webe https://bitbucket.org. Vyhoda pouzitia takéhoto
nastroja je vel'ka predovSetkym pri projektoch, na ktorych pracuje vacsi pocet I'udi, ale

da sa ocenit’ aj pri projektoch tohto typu.
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3.11 Doména a hosting
Druzstvo ma aktualne registrovani doménu http://www.pdvrable.sk/ . Jednym z moznych
rieSeni je i nad’alej pouzivat’ tuto doménu, a na fiu nasadit’ nové webové stranky spolu

s informa¢nym systémom.

Vzhl'adom na to, Ze aplikécia je vyvinutd na platforme Java, bezni a najrozSirenejsi
poskytovatelia hostingovych sluzieb nepodporuju sluzby pre tuto platformu. EXxistuje
nieckol’ko globalnych poskytovatel'ov cloudovych rieSeni, platenych i bez poplatkov,
konkrétne sa jedna o PaaS (Platform as a Service), ktori ndm umoznia naSu aplikaciu
zaviest’ na server. Jednoduchym spdsobom je mozné K nim preniest’ uz registrovant
doménu, a pod nou aplikaciu spristupnit’ globalne na webe. Na zaciatku je nevyhnutna

konfiguracia databazy, pouzivanych aplikacnych ramcov a kniznic a aplika¢ného serveru.

3.12 Ekonomické zhodnotenie nového IS a jeho prinosy

Systém ako celok ul'ah¢uje pracu v ramci agendy prenajatych pozemkov, ich majitel'ov
a spravy ngjomnych zmlav. V porovnani s povodnym rieSenim za vyuzitia tabul’kovych
procesorov, dochadza ku efektivnejSej praci so zdrojmi a tak i k ¢asovej uspore, ktoru
moze povereny zamestnanec plnohodnotne vyuzit’ na rieSenie inych takisto potrebnych
agend. Finan¢né naklady na prevadzku aplikacie a jej servis, su optimalizované na
minimum. V pripade technickej poruchy, poskytovatel’ cloudového rieSenia garantuje

bezplatné opravy a navratenie do povodného funkéného stavu.

Névratnost’ investicie je vysoka, vzhl'adom na to, Ze cely ndvrh a vyvoj bol predmetom
tejto bakalérskej prace, tym sa ndklady z pohl'adu pol'nohospodarskeho druzstva znizili
na Uplne minimum. MdzZeme predpokladat’, Ze skisenému programatorovi by vyvoj
celého systému a webovych stranok trval priblizne 100 hodin. Po vynasobeni jeho
hodinou sadbou, sa dokdzeme dostat’ ku konkrétnej sume, ktort1 by v inom pripade muselo

druZstvo vynalozit’ na zhotovenie systému.

Architektura systému je moduldrna, to znamena, Ze rozsirovanie systému o d’al$i modul,
bude finanénym bremenom len z pohladu vyvoja a nie z pohladu nasadenia do

stavajuceho systému.
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Zaver

Cielom tejto bakalarskej prace bol navrh modulu informaéného systému pre
pol'nohospodarske druzstvo vo Vrabloch, na zéklade poziadaviek uréenych podnikom a
jeho implementécia spojena s tvorbou nového prezentacného webu. Modul riesi agendu

prenajatych pozemkov, ich majitel'ov a uzavretych najjomnych zmlav.

Systém kladie za doraz jednoduché a intuitivne uzivatel'ské rozhranie, efektivnu pracu

s datovymi zdrojmi a nizke naklady na jeho prevadzku.

Vystupom tejto prace je plne funkény a pouzitel'ny informacény systém vo forme webovej
aplikacie pripravenej na zavedenie na internet. Jeho architektura umozniuje neskorsie
doplnenie o d’alsie moduly pre potrebné agendy. Z toho sa da usudit, ze ciel tejto

bakalarskej prace bol splneny.
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Zoznam skratiek

ICT - Information and communication technology
UML - Unified Modelling Language

ORM - Object-relational mapping

GNU - GNU's Not Unix

SQL - Structured Query Language

DAO - Data access object

GIS - Geographic Information System

API - Application programming interface

DBMS - Database management systems

PaaS - Platform as a service
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