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Ve

Vyuziti prirodnich latek pfi fungicidnim moreni osiva soji

Souhrn

Zuzujici se portfolio konvencnich pfipravk na ochranu rostlin vede k nutnosti vyvoje
a testovani novych alternativnich pripravkd. Omezovani se dotyka také fungicidll. V roce 2022
neni v Ceské republice registrovany jediny konvenéni pfipravek pro fungicidni mofeni osiva
s6ji. To mlze vést ke zvySenému tlaku chorob na klicici semena, zhorseni vzchazivosti rostlin
a ke snizovani vynos.

V této praci byly testovany vybrané pfirodni latky vykazujici antifungdini aktivitu, jez
by mohly v budoucnu slouZit jako fungicidni mofidlo. U¢inky pfirodnich latek byly provéfeny
laboratornim a polnim pokusem. Cilem laboratorniho pokusu bylo ovéfit vliv vybranych latek
na vitalitu osiva séji a vhodnost jejich poutziti v polnich podminkach. Polni pokus probéhl v roce
2021 a slouzil k ovéreni produkénich schopnosti porostu pfi moreni vybranymi latkami.
Z vysledk( obou pokusl je zfejmé, Ze moreni osiva sdji alternativnimi prirodnimi latkami nijak
negativné neovlivnilo kli¢ivost, vitalitu, ani produkéni schopnosti séji. V budoucnu tak mohou
latky nahradit stale se zmensujici spektrum konvencnich pripravkd pro moreni osiva.

Na zakladé vysledkl pokust a jejich srovnani s pracemi ostatnich autord je
doporucovano pred setim osivo sdji fungicidné mofit. Moreni totiz zajistuje bezproblémové

vzchazeni rostlin a mlze prispét k vy$Simu vynosu.

Kli€ova slova: soja, fungicidni ochrana, moreni, pfirodni latky



Use of natural substances in fungicidal seed dressing of soya
seeds

Summary

The current regulations of pesticide usage in the EU lead to the necessary development
of new and alternative products for crop protection. These restrictions also apply to
fungicides. Currently, there is no registered fungicide that could be used for soybean seed
dressing. This can lead to an increased disease pressure on germinating seeds, worsened
emergence and a decrease in yield.

In this thesis, natural substances that show antifungal activity were selected and tested
in a laboratory and in a field experiment. The purpose of the laboratory experiment was to
verify the effect of chosen substances on soybean seed vigor and suitability for usage in field
conditions. A field experiment was conducted in 2021 and its goal was to verify the production
abilities of the crop when seed-dressed in natural substances. From the results of both
experiments, it can be conducted that seed dressing of soybean seeds with alternative natural
substances did not affect neither germination, nor vigor or production abilities of soybean.
Natural substances can supplement the shrinking portfolio of conventional fungicides in the
future.

Based on the results and the discussion of this master’s thesis, it is recommended to
implement fungicidal seed dressing as a standard seed treatment to ensure smooth

emergence and possible high yield of soybeans.

Keywords: soybean, fungicidal protection, seed dressing, natural substances
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1 Uvod

Séja lustinata (Glycine max L.) je dilezita kulturni plodina, kterou lze diky jejim
biologickym vlastnostem péstovat v $irokém spektru ptidné klimatickych podminek (Sarikova
et al. 2011). Dle péstebni plochy je sdja nejrozsitenéjsi v Brazilii, Spojenych statech americkych
a Argentiné. Tyto staty jsou zdroven nejvétsSimi svétovymi producenty séji (FAO 2022).

Hlavnim produktem sdji jsou séjové boby, z kterych se vyrabi krmivo pro ZivociSnou
produkci. Takto je zpracovano zhruba 75 % vSech séjovych bobul. Krmivo je vyuZivano
predevsim pro prasata a dribez (Ritchie & Roser 2021).

V Ceské republice se od roku 2015 mnoistvi ploch osetych séjou v podstaté zvétiuje
(CSU 2021). Jeji péstovani v CR nabird v poslednich letech na vyznamu a oblibenosti, a to
hlavné diky jeji vhodnosti jakoZto prerusovace obilnich sledli s regeneraénimi ucinky pro ptdu.

Zakladnim predpokladem péstovani jakékoliv rostliny je kvalitni a vitalni osivo. Musi
byt spolehlivé, aby bylo schopné vykli¢it i v nepfiznivych podminkach a splnilo tak narocné
pozadavky péstitele. Bezproblémové kli¢eni rostlin Ize zajistit fungicidnim mofenim osiva,
které chrani pred chorobami a zajisti tak zdravy vyvoj kli¢enci. Od porostu pak muzeme
ocekdvat vyssi vynosy, pripadné vyssi kvalitu vysledného produktu. S rostouci populaci je
dllezité vice nez kdy jindy zachovavat stejné, idedlné zvysujici se vynosy kulturnich plodin
(Pecka 2020).

Spole¢na zemédélska politika EU po roce 2023 vychazi jiz z ,Green deal” strategie
a podnécuje k prechodu z konvencniho k ekologickému zplsobu hospodareni. Dle nové
strategie ,Farm to fork” je definovano nékolik cill, jez maji vést k trvale udrzitelnému
zemédélstvi v Evropé. Jednim z bodU strategie je sniZovani vyuZivani pesticidl. Cilem je
redukovat vyuZivani chemickych a rizikovych pesticidli o 50 %, a to do roku 2030. To vede
k nutnému zkoumani a testovani alternativnich a ekologickych ucinnych latek, jez by mohly
v budoucnu nahradit konvencni chemické pesticidy.

Vroce 2022 je v Ceské republice pro fungicidni ochranu séji registrovany jediny
konvencni pripravek, a tim je Pictor Active. Je uren pouze pro omezené pouziti s Uplnym
zakazem pripravku v ¢ervenci 2023. Pro moreni osiva séji bylo v minulosti povoleno vyuZivat
pripravky Maxim a Vitavax 2000, avsak jejich registrace jiz vyprsela.

V ramci prace byly vytipovany pfirodni latky vykazujici antifungdlni aktivitu, jez by

mohly byt v budoucnu vyuzZivany pro fungicidni moreni osiva sdji.



2 Védecka hypotéza a cile prace

Hypotézy:

1) VyufZiti pfirodnich latek s antifungdlni aktivitou ma vliv na vitalitu osiva soji.

2) VyuZiti pfirodnich latek s antifungalni aktivitou ma vliv na produkéni schopnosti

porostu séji a jeho vynos.

Cile prace:
Cilem prace bude ovéfit moznosti vyuZziti pfirodnich latek s antifungalnim dcinkem pfi

mofreni osiva sdji.



3 Literarni reSerse
3.1 Puvod séji a jeji vyznam ve svéte

Séja je jedna z nejstarsich kulturnich plodin. Obecné se uvadi, Ze pochazi z oblasti stfredni
a severni Ciny, kde byla zhruba pfed 9000 lety prvné péstovana. Tehdy byla séja patefni
slozkou jidelni¢ku tehdejSich obyvatel. V mistni kuchyni je séji vyuzivano jiz vice jak 4000 let
a stale tvori vyznamnou ¢ast jidelnicku (Skornjakov et al. 1991). Jeji péstovani se postupné
rozsitilo do Japonska a Koreji a ndsledné do celého svéta. Mnohem pozdéji — na pocatku 19.
stoleti, i do oblasti Spojenych statl americkych (Britannica 2018). Do padesatych let 20. stoleti
byla Cina hlavnim svétovym producentem séji. V druhé poloviné 20. stoleti doslo v3ak
k vyznamnému rozsiteni ve statech, jez jsou nejvétSimi producenty sdji dnes — tedy USA,
Brazilie a Argentina. Ke konci 20. stoleti bylo jiz 90 % svétové produkce séji vypéstovano pouze
v téchto zemich (Egli & Crafts-Brander 1996).

Podobné jako dalsi kulturni plodiny prosla i séja intenzivnim Slechténim, diky kterému
se naptiklad zkratila vegetacni doba. V soucasné dobé je moiné soju péstovat ve vyssSich
nadmotskych vyskach, kde dosahuje mnohem vyssich vynosU neZ v oblasti svého plivodu
(Houba & Dostalova 2018). Dnes se sdja péstuje od 55° jizni Sitky do 55° severni Sitky
a v nadmofskych vyskach od hladiny more az do 2000 m nad mofrem (Brink et al. 2006).

Z celkové vyméry zemské pevniny, ktera tvori 14,9 miliard hektar(, je 27 % plochy
vyuzito na péstovani rostlin, z nichz se vyrabi krmiva pro hospodarska zvirata. Pouze 7 %
rozlohy zemské pevniny je uréeno pro péstovani rostlin, které jsou uréené pro pfimou
spotiebu lidmi. 26 % pevniny tvofi lesy a zbytek neplodna pada ¢i rurdini mala vegetace. 1 %
zemského povrchu je zastavéno (Ritchie & Roser 2013).

Séja je spolecné s kukufici diky vysokému obsahu proteinli nejvyznamnéjsi plodinou
péstovanou pro hospodarska zvifata. Ro¢né se na Zemi vyprodukuje 350 milion0 tun sdji, coz
ji fadi na 4. misto v ZebFicku mnozZstvi vyprodukovanych potravin. Pfed ni se fadi kukufice s 1,1
miliardami tun, pSenice s 760 miliony tun a ryze (bez pluch) s 500 miliony tun ro¢né (USDA
2022). Rozlohou je séja také Ctvrtou nejpéstovanéjsi plodinou svéta. Prvni je pSenice s 216
miliony hektar(, druha kukufice se 197 miliony hektard, tfeti ryze se 162 miliony hektara
a nasleduje 120 milionG hektar( sdéji (FAO 2021). Celosvétovy vynos dosahuje v priiméru

vvvvvvvvvvv

s péstovanim bez zavlahy.



Sklizend plocha sdji zacala pocatkem 21. stoleti intenzivnéji narlstat. Graf ¢. 1 nize
ukazuje, Ze dynamika rastu je stale znatelna a pravdépodobné bude zachovédna i v budoucnu.
Pramérny hektarovy vynos v Case pochopitelné také narUsta. Avsak prudsi narlst lze

pozorovat az od roku 2013.
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Graf ¢. 1 — Celosvétové sklizena péstebni plocha séji a vynos semene v pribéhu let 1961-2020
(FAO 2021)

Vétsinu sdji péstované ve svété tvori geneticky modifikované odridy, které umoznuji
lepSi ekonomiku péstovani. Ve Spojenych statech bylo vroce 2018 oseto geneticky
modifikovanou sdjou 94 % péstebni plochy (FDA 2022).

Naprosta vétSina vyprodukované sdji je zpracovavana na krmivo pro hospodarska zvirata
(nejcastéji jako potrava pro dribez a prasata). Pouze asi 20 % produkce je spotfebovano pfimo
Clovékem (Ritchie & Roser 2021).

Séja je vyznamnym zdrojem oleje a bilkovin. Pochazi z ni tretina veSkerého
potravinového oleje a dvé tretiny veskerého bilkovinného krmiva (Maxwell 2011). Po palmé
olejné je séja druhou nejvyznamnéjsi olejninou. Ro¢né se vyprodukuje kolem 76 milion0 tun
palmového oleje a necelych 60 milion(i tun séjového oleje (USDA 2022). V potravinarstvi se

ddle vyuziva pro vyrobu tofu, tempehu, séjového mléka, mouky ¢i séjové omacky.
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Produkce sdji od 2. poloviny 20. stoleti pochopitelné také neustale nartsta. Od roku
2010 pak vzrlstd rapidné — mezi lety 2010 a 2020 se produkce zvysila skoro o 100 milionl tun

na 350 milionU tun ro¢né (graf ¢. 2).
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Graf €. 2 — Celosvétova produkce séji v pribéhu let 1961-2020 (FAO 2021)

Narast produkce v poslednich letech je dlsledkem rozSifovani péstebnich ploch
predevsim v Brazilii. Zde se sklizena plocha za poslednich deset let zvétsila skoro o 14 miliont
hektard a produkce séji se zde za poslednich deset let skoro zdvojndsobila. Vyznamny podil na
tom ma extenzifikace — rozsifovani péstebnich ploch na Ukor kdceni destnych pralesud (Stickler
et al. 2009). Hektarové vynosy rostou také, ne vsak tak vyznamné.

Zemé produkujici nejvétsi mnozstvi séji vsak nejsou jejimi nejvétsSimi spotrebiteli. Drtiva
vétdina séji se ze zemi nejvétsich producent( vyvazi, a to predeviim do Ciny a Evropy. V Evropé
se péstuje sdja nejvice v Italii, Srbsku, Francii ¢i Rumunsku a hektarové vynosy dosahovaly
vroce 2020 k 2,4 t/ha. Stejné tak tomu bylo i v Ceské republice. V minulych letech viak
dosahovaly vynosy v CR i k 1,7 t/ha z dlivodu nedostatku vody (FAO 2022).

11



3.2 Botanicka charakteristika a vyvoj séji

3.2.1 Charakteristika rostliny

Z hlediska botanického je séja lustinatd (Glycine max L.) zarazena do vysSich
dvoudéloznych rostlin (Rosopsida), do celedi bobovitych (Fabaceae). Tato celed zahrnuje
velké mnozZstvi kulturné vyznamnych druht, jako je napftiklad hrach, ¢ocka, fazol ¢i vojtéska
a jetel (Houba & Dostélova 2018). Rod séja (Glycine) dle Strance et al. (2010) obsahuje pres 75
druhu. Jsou to predevsim druhy plané rostouci. Vétsina z nich se vyskytuje v oblasti plvodniho
vyskytu séji lustinaté (Asie), objevuiji se viak také v Africe a Americe. V CR se vyskytuje pouze
jediny druh, a tim je pravé séja lustinatd (Lahola 1990). Za predchidce druhu Glycine max L.
je povazovana divoka jednoleta forma druhu Glycine soja (Brink & Belay 2006).

Séja je teplomilnd jednoleta bylina, kterd maze do vysky dosahovat za vhodnych
podminek az 2 m (Britannica 2021). Obvykle vSak dor(istd do vysky 1 metru. Odridy péstované
v nasich podminkach pak dor(staji do 60—90 cm. Koren sdji je klllovy a nezasahuje pfrilis
hluboko do pudy. Vytvari vSak hustou sit postrannich kofend, které rostou az do hloubky
2 metrd (Lahola 1990).

Na postrannich kofenech sdji Ize zpravidla pozorovat vyskyt hlizek, které znaéi symbiozu
s hlizkovymi bakteriemi schopnymi poutat vzdusny dusik. Jednotlivé hlizky obsahuji miliony
bakterii, které se do rostliny dostanou korenovym vlasenim. Hlizky se tvofi na kofenech, které
se vyskytuji v orni¢ni vrstvé (Lahola 1990). Fixace vzdusného dusiku ma obrovsky vyznam na
produkéni vlastnosti pldy a rostlin. Organismy schopné vazat dusik se podili v kolobéhu dusiku
na transformaci dusiku z 60 % (Hill et al. 1980). Schopnost fixovat vzdusny dusik maji prevazné
sinice a nékteré bakterie. Tyto organismy redukuji vzdusny dusik na amoniak za pomoci
enzymu nitrogendazy. Tento enzym je inaktivovan kyslikem. To znamen3, Ze cely proces fixace
musi probihat anaerobné. Reakce spotfebovava znacné mnozstvi energie, ktera je v pfipadé
symbidzy s druhy z ¢eledi Fabaceae dodavana rostlinou ve formé cukrd (Zahran 1999).

Podle Jelinka a Zichacka (2006) je typickou vlastnosti pro rostliny z ¢eledi bobovitych
symbidza s bakteriemi rodu Rhizobium. S tim koreluje i tvrzeni Oehlera et al. (2000), ktery
uvadi, Ze hlizky na korenech séji jsou vyvolany symbiotickou bakterii Bradyrhizobium
japonicum. Symbidza s bakteriemi se formuje jiz u kliénich rostlin a do faze kveteni
a nasazovani luskl jeji aktivita roste. Poté klesa a ustava ve fazi zelenych bob( rostliny. Na

aktivitu bakterii a tvorbu hlizek ma vliv ptdni typ, provzdusenost a vlihkost ptdy, pH, mnoZstvi
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organické hmoty a ostatnich mikroorganismu a také afinita jednotlivych odrad (Shurtleff &
Aoyagi 2018). K efektivni symbidze je tfeba pro konkrétni genotyp rostliny vybirat vhodny
genotyp bakterie. Uspé&$nost symbidzy zdvisi na mnoha faktorech, jako jsou napfiklad
signalizaéni bilkoviny produkované rostlinou a patfi¢na odpovéd bakterie. Uspé$né navazani
spoluprdce mezirostlinou a symbiotickymi bakteriemi ma obrovsky potencidl pro zemédélstvi.
Prinosnymi by byly ty kmeny bakterii, které maji Siroké hostitelské rozmeazi, coz by eliminovalo
slozity vybér spravného inokulantu (Shah et al. 2017). Za optimalnich podminek je spotieba
dusiku rostlinou pokryta z 50 % (Stranc et al. 2005). Nékteré zdroje uvadi, Ze si je takto séja
schopna zajistit az 75 % celkové potreby dusiku (Barker et al. 2005).

Rostlina si obvykle tvofi 3—7 vétvi, které ddvaji rostliné tvar kefe. Lodyha je zelena, nebo
s lehkym antokyanovym zbarvenim. Dle zpUsobu vétveni Ize rozliSit formy sdji vhodné pro
péstovani na semeno, které maji vzpfimenou a pevnéjsi lodyhu, a formy vyuzivané ke krmnym
ucellim, které maji slabsi a popinavou lodyhu. Listy jsou kopinaté az Siroce vejcité. Maji dlouhé
rapiky a na lodyze jsou postaveny stfidavé. Jak listy, tak lodyha jsou na povrchu pokryté
trichomy (Stranc et al. 2010).

Lahola (1990) dale uvadi, Ze kvétenstvim sdéji je hrozen s péti aZ deseti kvéty. Ty jsou 5
az 10 mm dlouhé. Pavéza byva nejcastéji bila, svétle fialova Ci fialova, ale dle odridy se mlze
vyskytnout i barva Zluta, rlzova ¢i cervend. Podle Houby (2018) jsou kvéty oboupohlavné
a séja je predevsim samosprasna. Vétsina kvétl se totiz neotevie a k opyleni dochazi skryté
jeSté v poupéti. Cizospraseni je tudiz velmi vzacné. Kveteni trva vétsSinou 2-3 tydny. Probiha
od spodu rostliny smérem k vrchollim vétvi. Sdja je rostlina kratkodenni. To znamena3, Ze
v kratkych dnech urychluje nastup do kveteni. Jeji vegetacni doba je tedy v polohach s kratSim
dnem kratsi. Nékteré odrady nejsou na délku dne pfilis senzitivni. Pfi ndstupu do kveteni hraje
roli také teplota (Brink & Belay 2006).

Plodem sdji je lusk. Jeho délka byva obvykle 30-60 mm. Na rostliné se jich nachazi
10-400 a jeden lusk obsahuje 2—4 semena. Ta mohou byt Zluta, zelen3, ale i hnéda nebo ¢ernd
(Stranc et al. 2010). Podle Martina et al. (1976) se hmotnost tisice semen pohybuje od 40 do

250 gramd.
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3.2.2 Vyvoj rostliny

Vegetaéni doba séji je dle Cvancary (1962) 80 aZ 100 dni u velmi ranych odr(id a 150 az
200 dni u pozdnich odrld. Dle Houby (2018) je vegetacni doba odrld péstovanych u nas 120
az 140 dni. V naSich podminkach se sdja seje na konci dubna a sklizi se v zari az fijnu.

Semenu sdji je tfeba dodat pro jeho Uspésné vykliceni velké mnoiZstvi vody. Oproti
kukufici, které staci k vykli¢eni zasobeni vodou o hmotnosti zhruba ¢tvrtiny vahy semene,
musime dodat semenu séji minimdlné 50 % jeho hmotnosti (Hosnedl 2003). Pfi dodani
pozadovaného mnozstvi vody se po nabobtnani, které trvd okolo 48 hodin, zacne jako prvni
objevovat kofinek. Ten se zaéne prodluZovat a zahlubovat, aby mohl zdsobovat semeno
vodou. Toto obdobi je pro soéju kritické a pokud neni na jafe dostatek plidni vlidhy a pada je
proschla do vétsi hloubky, semeno se vycerpd a hyne (Purcell et al. 2014). Podobné jako lupina
Ci fazol kli¢i séja epigeicky. Béhem kliceni jsou délohy vyndseny nad povrch pUdy a je pro ni
proto vhodnéjsi mélci hloubka seti. Optimalni teplota pldy pro kli¢eni je 6-7 °C, idedlné vsak
10 °C. Jako idealni hloubka seti se s ohledem na pldni vihkost uvadi 5 cm (Houba & Dostdlova
2018).

Séja vzchazi dle Brinka a Belayho (2006) 5 az 15 dnl od zaseti. Hypokotyl vytvori nad
zemi zahyb, z kterého se ndsledné rozvinou délohy. V téch se za¢ne na svétle tvorit chlorofyl
a zacnou byt fotosynteticky aktivni. Prvni tyden slouZi délohy jako hlavni zdsoba Zivin. Jsou
bohaté na bilkoviny a olej. Kli¢ici semena nékdy nemusi mit silu prorazit na povrch pudy, a to
zejména v pripadech, kdy se na jejim povrchu tvofi padni Skraloup. Ten zpUsobi zdufeni
hypokotylu ¢i uplné vycerpani a uhyn klicencU. Prvni pravé listy jsou jednoduché a na stonku
jsou usporadany protichlidné. Posouvanim vzrostného vrcholu vyse se vyviji listy trojéetné
a na stonku jsou usporadany jiz stfidavé. Koren se za vhodnych podminek prodluzuje rychleji
nez nadzemni ¢ast (Purcell et al. 2014). Optimalni teplota béhem vegetace je 20 °C, i kdyz
nékteré zdroje uvadi i 25 az 33 °C (Brink & Belay 2006). Kveteni trva jeden az patnact dndq,
nékteré zdroje uvadi az dvacet dnl (Houba & Dostalova 2018). Nastava 25 az 150 dni od zaseti,
a to v zavislosti na teploté a odriidé, predeviim ale na délce dne (Brink a Belay 2006). Svestka
& Klimova (1989) uvadi, Ze v nasSi zemépisné Sifce kvete sdja v prabéhu cervence.

V sou&asné dobé se u nas méni klima ve prospéch péstovani séji (Stranc et al. 2010).
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3.3 Agroekologické naroky sdji
3.3.1 Naroky na pldu a Ziviny

Séje se obecné nejvice dafi na pldach hlubokych, humdznich a dobfe zasobenych
zivinami. Vhodné jsou pldy jilovitohlinité nebo piscitohlinité s neutralni az slabé kyselou pGdni
reakci (pH 5,5-7,2) a dobrou vodni kapacitou. V nasich podminkach se séja péstuje spiSe na
2008).

Séja ma pomérné vysoké naroky na Ziviny. Odbérovy normativ pro vytvoreni 1 tuny
semen se pohybuje okolo 70-90 kg N, 10—20 kg P a 30-60 kg K. Vyssi hodnoty koreluji s vysSimi
vynosy. Diky symbidze s hlizkovymi bakteriemi je rostlina séji schopna obstarat si velkou ¢ast
potifebného dusiku. Fixace dusiku bakteriemi mlze dosahovat od nékolika desitek aZz po

nékolik set kg na hektar (Prochazka et al. 1998).

3.3.2 Naroky na svétlo a teplo

Jak jiz bylo uvedeno, séja je rostlinou kratkodenni. Dlouhé dny oddaluji jeji kveteni
a vegetacni doba se prodluZuje. Nejvétsi pozadavky na svétlo ma séja pravé od obdobi kveteni
do obdobi nalévani luskl (Pospisil & Candrakova 2004).

Z hlediska teploty jsou pro soéju vhodné oblasti se sumou vegetacnich teplot
2000-3000 °C. Rangjsim odrlidam postacuji hodnoty blizsi k 2000 °C. Optimalni primérna
rocni teplota je 810 °C. Pro kliceni semen potfebuje s6ja minimalné 6—7 °C. Pro vzchazeni pak
15-20 °C a v obdobi intenzivniho riistu 20-25 °C (Stranc et al. 2010, Nieuwenhuis et al. 2005).
V ranych rlistovych fazich snese séja kratkodobé i mraziky kolem -3 °C. V nasich podminkach
témto parametram odpovidaji vyrobni oblasti kukuticné a feparské (jizni Morava, Polabska

nizina).

3.3.3 Naroky navlahu

Séja byla pfi svém evoluénim vyvoji ovliviovdna monzunovym proudénim v oblasti
jihovychodni Asie. Pravé kvuli tomu ji vyhovuje vzdusna vlhkost, jejiz optimalni hodnota
v porostu by méla byt 70-75 %. Yu et al. (2004) uvadéji, Ze vihkost vzduchu je stejné dllezitd

jako vlhkost pldy. Dostatek vldhy je pro séju stézejni. | nové odrldy Slechtény v zemich s vyssi
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zemépisnou Sitkou si naroky na vodu ponechavaiji. Jsou vsak vétSinou chladuvzdornéjsia méné
citlivé na fotoperiodu (Stranc et al. 2008, Simon et al. 1999).

Séja ma nékolik kritickych obdobi, v nichZz potfebuje dobré zdsobeni vodou. Jsou jimi
obdobi kli¢eni, kveteni a nalévani semen. Transpiracni koeficient séji dosahuje hodnot
600-1000 a ro¢ni Uhrn srazek by mél byt 550-650 mm (Stranc et al. 2010). Lahola et al. (1990)
uvadi, Ze od pocatku kvétu do plné zralosti jsou optimalni srazky 300 mm. Srazky by mély vSak
byt rozlozeny rovhomérné v prabéhu celé vegetace.

Sucho zpusobuje rostlinam séji vyznamny stres (Couch 2000). Ten lze v obdobi kli¢eni
eliminovat ¢asnym vysevem, ktery v podminkdch CR umoZiuje €erpat zimni vldhu. Neni
vhodné péstovat séju v lokalitach srazkového stinu, jelikoZ snizend pldni i vzdusnd vihkost

muZe zpUsobit opadavani kvétd a luskd (Stranc et al. 2005, Lahola et al. 1990).

3.4 Agrotechnika sgéji

3.4.1 ZaloZeni porostu

Séja nema prilis vysoké naroky na predplodinu. V osevnim postupu zvySuje diverzitu
plodin a je vhodnym prerusovacem obilnich sled(, v nichZz zdrovernt umoziuje lepsi rozloZzeni
pracovnich operaci, hlavné béhem sklizné. Idealni je zafadit sdju v osevnim postupu po
organicky hnojené okopaniné, avsak vzhledem k dnesni strukture plodin je vhodné ji zaradit
i po obilninach (Stranc et al. 2010). Na jednom pozemku Ize péstovat séju i vicekrat po sobé.
To je béZnou praxi pfredevsim v severni Americe, kde je séja péstovana ve dvouletych cyklech.
To umozniuje rychlejsi zasidleni hlizkovych bakterii, které pak intenzivnéji fixuji dusik a zajistuji
prosperitu soji i dalSich plodin péstovanych na pozemku (Lahola et al. 1990). S6ja ma vysokou
predplodinovou hodnotu (Stranc et al. 2013). St&pdnek (2010) uvadi, e ozimd pienice
péstovana po sdje mlzZe dat v priméru o jednu az dvé tuny vétsi hektarovy vynos. Neni vhodné
zafazovat séju do osevniho postupu po viceletych picninach (Houba et al. 2011). Stranc et al.
(2011b) uvadi, ze pti tom mohou nastat problémy s vytrvalymi plevely (pchac, svlacec),
pfipadné s chorobami ¢i skiidci. S plevely mohou nastat problémy i pfi péstovani po okopaniné
&i sluneénici. Je tieba si dat pozor na podobnou skladbu plevelii predplodin séji (Stranc 2002).

Pozemky pro péstovani séji Ize zpracovavat jak konvenéné (podmitka, podzimni orba,
jarni predsetova priprava), tak minimalizacné, ¢i bez zpracovani pady. Technologie

minimalniho zpracovani pady by méla byt pouZita pouze na pozemcich, kde se nevyskytuji
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vytrvalé plevele a které nejsou pfilis zhutnény. Konvencni zpracovani piidy ma odplevelujici
charakter (Houba et al. 2009). Pti zakladani porostu je tfeba klast diraz na rovnost pozemku.
Jakakoliv nerovnost ¢i hrbol mizZe komplikovat sklizen, nebot séja nasazuje lusky nizko u zemé.
Lista kombajnu musi tak co nejlépe kopirovat povrch pady. Kamenité ¢i velmi hrudovité
pozemky je vhodné urovnat vélci typu Cambridge (Stranc 2002; Podrabsky 2002).

Pladu zpracovavame dle hloubky vysevu od 3 do 10 cm a snazime se co nejvice Setfit
zimni vlahu. Tu séja potrebuje pfi kliceni, coz je prvni kriticka faze na dostatek vody. Na tézsich
pUdach sejeme soju mélceji, na leh¢ich naopak hloubéji. Hloubka seti musi byt dodrzena
rovhomeérné, jelikoZz semena ulozena pfilis hluboko nevzchazi a semena uloZzena pfilis mélce
mohou byt poskozena herbicidy (Lahola et al. 1990). S6ju sejeme do fadkd s doporucovanou
roztedi 25—-40 cm, avéak mize se sit i do Fadkd Sirokych 12,5 cm. Stranc et al. (2010) uvadi, ze
uzsi radky maji diky zméné radiace v porostu za efekt zkraceni fotoperiody a sdja kvete dfive.
V podminkach Ceské republiky vysévame séju v druhé poloviné dubna, pfi teploté ptidy kolem
8-10 °C. Pri pftilis brzkém vysevu zabranuji nizké teploty kliceni a osivo mUze byt napadano
chorobami a $kédci (Houba et al. 2011). Naopak Stranc et al. (2010) uvadi, Ze €asny vysev je
vyhodny zejména kvlli zvySené dostupnosti zimni vldhy a moZnosti drivéjsi sklizné
s mensimi ztratami, z ddvodu vyssiho nasazeni prvnich luskd od povrchu puady. Vysevek se
pohybuje v zavislosti na odridé od 650 do 800 tisic klicivych semen na hektar. To odpovida
120-140 kg osiva na hektar. Pri sklizni by mél byt pocet rostlin okolo 500 aZ 600 tisic na hektar,

nékteré novéjsi zdroje uvadi 550 aZ 700 tisic (Stranc 2002; Houba & Dostdalova 2018).

Zakladnim predpokladem pro zaloZeni zdravého a vyrovnaného porostu je kvalitni
a zivotaschopné osivo. Jeho vitalita a nasledné vzchazeni se da podpofit morenim i inokulaci
(Lahola et al. 1990; Prochazka et al. 2012). Spravné zvolené mofidlo chrani mladé rostliny pred
Sirokym spektrem chorob. Pro vzejiti dostateéného poctu vitdlnich rostlin je velmi doporuceno
vysévat morené osivo. Dnes je fungicidni mofidlo béZznou soucasti kvalitniho osiva (Vanova
2009). Navic se osivo mUze oc¢kovat inokulantem, ktery obsahuje spory symbiotickych bakterii.
Prochazka et al. (2017) uvadi, Ze je pfinosné mofit osivo séji biologicky aktivnimi latkami. Mezi
né muizZeme zaradit syntetické auxiny, huminové kyseliny ¢i fluvokyseliny a nékteré
brassinosteroidy. Moreni biologicky aktivnimi latkami mda vliv na nodulaci, robustnost
kofenového systému a prytu a ve vysledku i na vy$si vynos semene. Vyhodou je moZnost

sloucit moreni biologicky aktivnimi latkami s inokulaci osiva.
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3.4.2 Hnojeni

Houba & Dostalova (2018) uvadi, Ze sdja je plodina s vysokymi naroky na Ziviny. Typicky
ji vdak nehnojime, nebot je diky symbidze s hlizkovymi bakteriemi schopna si potfebné Ziviny
zajistit. Mimo dusiku zlepSuje mykorhiza i dostupnost fosforu a drasliku (Podrabsky 2002).

Pokud je sdja péstovana na pozemku poprvé, nevytvari hlizek mnoho a symbiotické
bakterie nejsou schopny dodat rostliné dusik v tak velkém mnozstvi. V takovém pripadé je
vhodnd inokulace osiva, ptipadné startovaci davka dusiku 20 az 30 kg na hektar, idedlné
aplikaci ledku amonného s vapencem ¢&i kombinovaného hnojiva NPK (Stranc 2002; Stranc et
al. 2008). Od vzejiti do faze dvou trojlistkll je s6ja odkazana na zasoby dusiku v pidé. Nabizi se
proto moznost aplikovat pred setim dusik zavedeny do pady. Uvadi se, Ze postacujici davka je
20 kg dusiku na hektar, nejlépe z poloviny v amoniakalni a z poloviny v nitratové formé (Stranc
et al. 2005). Avsak dle Varika et al. (2007) zpoZzd'uje a omezuje vyssi obsah mineralniho dusiku
v padé tvorbu hlizek, nodulaci, a aktivitu hlizkovych bakterii, a tim paddem se sniZuje celkové
mnozstvi poutaného dusiku. Hnojeni dusikem autofi tedy bézné nedoporucuji. Uvadi vsak, zZe
je vhodné dusikatymi hnojivy hnojit na méné urodnych plidach a tam, kde jsou Spatné
podminky pro rostliny a pro rozvoj symbiotickych bakterii. Dle Shurtleffa a Aoyagiho (2018) je
dalsi prihnojovani béhem vegetace agrotechnickou chybou, jelikoZ hlizkové bakterie poutaji
vzdusny dusik pti zvySené koncentraci dusiku v pldé hire.

Dale Houba & Dostédlova (2018) uvadi, Ze je nezadouci hnojeni organickym materidlem,
nebot prodluzuje vegetaci. Vapnit z divodu korekce pH lze k predploding, aby se ptdni reakce
stihla napravit. Po predplodindch zanechavajicich velké mnoiZstvi poskliziiovych zbytkd je
vhodné zuzit pomér C : N prihnojenim dusiku davkou 7-14 kg na 1 tunu poskliziiovych zbytkd
(Stranc et al. 2010). Hnojeni P a K provadime na podzim, aby se hnojivo dostalo do celého
padniho profilu. Davky lze zjistit z agrochemického rozboru pudy P¥i cileni na vyssi vynosy je

doporucovano aplikovat listovou vyZivu zahrnujici mikroelementy (Vanék et al. 2007).

3.4.3 Regulace skodlivych cinitelG

Porosty sdji jsou suzovany nejvice plevely. Sdja je jimi ohroZovana zejména na pocatku
vegetace, kdy kvlli svému pomalému pocatecnimu vyvoji nestiha plevelim konkurovat. Velmi
dulezité je tedy pred zaloZzenim porostu pozemek ucinné odplevelit. Toho castecné
dosahujeme jiz pfi predsetovém zpracovani pady, kdy jsou plevele narusovany mechanicky

(Podrabsky 2002).
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Pro bezproblémové vzejiti a zapojeni porostu je tfeba provést chemickou ochranu. Ta
spociva nejcastéji v preemergentni aplikaci herbicidu, ktery potlaci plevele a je schopen
bezproblémové vzchazeni séje zajistit (Stranc et al. 2011a). Podrabsky (2002) uvadi, Ze
nejéastéji potlatovanymi a zdrover nejproblémovéj$imi plevely v CR jsou merlik, lebeda,
rdesno, pchdc a svlacec. Dle Laholy et al. (1990) se mizeme setkat i s redkvi ohnici, hofcici
rolni, hefmdanky a rliznymi druhy plevelnych trav. Kromé vzchazeni Skodi plevely i pfi sklizni
s0ji, kde zvysuji vlhkost v porostu a nasledné i vysledného produktu. Zapleveleny porost pred
sklizni je casto divodem k desikaci (Houba & Dostdlova 2018). Vybér herbicidu musime
pfizpUsobit plevelnému spektru na daném pozemku, ale musime brat v potaz také zvySenou
citlivost soji k herbicidim a zohlednit agroekologické podminky.

V soucasné dobé lze provadét preemergentni ochranu pfripravky s ucinnou latkou
pendimethalin. Lze pouZit napfiklad Stomp Aqua a to ihned po zaseti v davce 2,6 I/ha. Pro
postemergentni aplikaci Ize pouZit naptiklad pripravek Pulsar v davce 1,25 I/ha (Prochazka
2022). Postemergentni ochrana ma vsak spiSe opravny charakter. Dfive se séja sila do Sirokych
radk( a jako zasah pro regulaci plevell slouzZilo pleckovani. Dnes se pleckovani pouziva
naptiklad pFi ekologickém zptisobu péstovani séji (Stranc et al. 2012).

Obecné lze Fici, 7e $kGidci a choroby nezplsobuji v podminkdch CR vyznamné
poskozovani rostlin a nemaji pfiliSny vliv na vynos. Nebyva tedy ekonomicky vyhodné provadét
chemickou ochranu proti témto ciniteldm. Pro minimalizaci tlaku $kGdcl vétSinou postaci
dodrZzovat spravné agrotechnické postupy jako je stfidani plodin, rfadna agrotechnika
a péstovani vhodnych odrud.

Z obratlovc mohou poskodit rostliny jak vysokd zvér, tak zajici ¢i hlodavci. Pfi kliceni
mohou byt semena poskozena ¢i vyzobdna ptaky. Mezi problematictéjsi Skidce mizeme radit
svilusku chmelovou, ktera saje na rostlindch, a porost vlivem defoliace predcasné dozrava.
Z hmyzu muZze dale skodit babocka bodlakova a kyjatka hrachova, ktera mize prenaset virdzy
(Kazda et al. 2003). Ve svété je nebezpecna msice séjova, kterd mlze zpUsobovat ztraty na
vynosu aZz 50 %. Je také vektorem mnoha virovych onemocnéni (Diaz-Montano et al. 2007).

Z chorob se mlze u séji vyskytnout hlizenka obecnd anebo plisen séjova. Hlizenka
obecna zptisobuje Idmani a pfedéasné odumirani lodyh (Kazda et al. 2003; Stranc et al. 2010).
Pfi vzchdzeni muZe poskodit rostliny komplex pudnich chorob (Fusarium, Ascochyta,

Rhizoctonia a dalsi...) (Prochazka 2022).
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Pro ochranu luskovin proti houbovym chorobam v pocatecnich fazich rlstu je vhodné
pouzivat morené osivo. Registrovanych pripravkd pro ochranu rostlin vSak neni pfilis a jejich
vybér se neustale zuzuje. V minulosti bylo velmi vhodné a ucinné moridlo Maxim XL 035 FS
(Fludioxonil + Metalaxyl-M), avsak nebylo registrované k pouziti do séji. Dalsim ucinnym
pripravkem byl Vitavax 2000 (Carboxin + Thiram), avSak nebyl také povoleny do sdji
a registrace pfipravku jiz vyprsela. Je nutné hledat ucinné alternativy pro fungicidni moreni
osiva sdji, jelikoz absence motidel by méla velké dopady na vzchazivost rostlin (Prochazka et

al. 2022a).

3.4.4 Sklizen

Séja se v podminkach CR sklizi obvykle od konce srpna aZ do za¢atku fijna. Pfi dozravani
porostu za¢nou Zloutnout a opaddvat listy. Po opadu listl a dosazeni vihkosti semen pod 15 %
je mozné zahdjit sklizen (Flohrova 2001). Ta probiha pfimo pomoci sklizeci mlaticky. Kvalitni
sklizné dosahneme spravnym sefizenim stroje. Otacky mlaticiho bubnu by mély byt od 380 do
500 otacek za minutu, s vyssi vihkosti se pak zvysuji. Mezera mezi koSem a mlaticim bubnem
by méla byt 20-30 mm. Ventilator by mél byt nastaveny na co nejvyssi vykon, avsak nesmi
vyfoukat semena ven. Dlraz by mél byt kladen na nizkou pojezdovou rychlost a vhodny typ
Zaci listy. Je vhodné pouiZivat listy s prodlouzenym Zacim stolem, které minimalizuji ztraty pfi
sklizni. Kvalitni sklizné lze dosahnout s Zacimi lisStami MacDon, kterymi Ize redukovat ztraty az
o pdl tuny z hektaru (Stranc et al. 2012). Dliraz se klade na co nejnizéi strniété, jelikoz vyska
apikalniho konce nejspodnéjsiho lusku od povrchu pldy mGze byt i ¢tyfi centimetry (Stranc et
al. 2008; Stranc et al. 2016).

Odrady péstované v CR vétsinou dozravaji bez vétdich problém( a neni nutné je
desikovat. Nutnost desikace nastdva u porostli zmlazenych ¢i zaplevelenych. Sklizené boby je
treba vydistit a vétrat, a to zejména pfi vysoké vlhkosti, aby nedoslo k zahtati, zvlhnuti a

plesnivéni. Bezpeéné skladovat Ize semena, kterd maji vihkost pod 14 % (Stranc et al. 2010).
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3.5 Osivo a jeho parametry

3.5.1 Kuvalita a vitalita osiva

Kvalitni osivo je u séji jednim z hlavnich faktor( ovliviiujici produkéni schopnosti porostu
a budouci vynos. Kvalitu osiva urc€uje jeho laboratorni kli¢ivost. Podle norem ISTA musi osivo,
které je definovano jako kvalitni, splfnovat urcitou hodnotu kli¢ivosti (Prochazka et al. 2011).
Dle Pazderu (2009) vSak mlize mit i takové osivo v nepftiznivych podminkach problémy. Kvalita
je vSak ¢asto vnimana subjektivné, jelikoz farmar chce mit osivo, které klici rychle a jednotné
a umoznuje tak zaloZeni kvalitniho uniformniho porostu. Mnohem d{lezitéjsi je vSak jeho
vitalita.

Vitalita je potencial semen rychle a uniformné vzejit za Sirokého spektra polnich
podminek. Vitalita semen je ovlivnéna geneticky a zaroven podminkami prostfedi. Pojem
vitalita zahrnuje nékolik charakteristik, jako je napfiklad rychlost a uniformita kli¢eni, rast,
tolerance ke stresovym podminkam po zaseti ¢i udrZeni vitality béhem skladovani. Snizend
vitalita je zplsobena poskozenim bunéénych membran, zménami biochemickych procest
v semeni anebo mechanickym poskozenim semen. Hlavnim predpokladem pro dobrou vitalitu
osiva jsou tedy semena zdrava (Bewley & Black 2000; Chloupek 2008). Hosnedl (2003) déle
uvadi, Ze se vitalita sniZzuje za pritomnosti infekce houbovymi, bakteridlnimi ¢i virovymi
patogeny.

Kliceni semen je charakterizovano celou fadou biochemickych, fyzikalnich a biologickych
procesl. Ty vedou k prodluzovani bunék radikuly a hypokotylu embrya. Semeno musi nasat
urcity obsah vody, aby v ném mohly byt metabolické procesy nastartovany (Hosnedl 2003).
Rychlost vykliceni semene (objev kofinku a vyvin kli¢ni rostliny) je zavisly na dostatku vody,
vhodné teploté a na piistupu ke kysliku (Stranc et al. 2013). Kli¢eni vidy zacina rdstem kotinku
a konci, kdyz radikula (kotinek) prorazi testu (osemeni). Prorazeni osemeni umoznuje prvni
kontakt klicku s vnéjSim prostfedim a je zdkladem pro cerpani Zivin z pldy (Copeland &

McDonald 1995).
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3.5.2 Moznosti ovlivnéni vitality osiva

Vitalitu a klicivost Ize zlepSit pomoci biologicky aktivnich latek. Tyto latky jsou pFirodni
nebo syntetické a na rostliny maji stimulacni ucinky. Mezi nejznaméjsi stimulacni latky patri
auxiny, cytokininy a gibereliny. Dle Strance et al. (2010) se aplikace podptrnych latek
(brassinosteroidy, humaty, Amalgerol) a ptipravkli obsahujicich stimulacni latky (Lexin,
Sunagreen, Atonik atd.) osvédcila v fadé pokusl. Latky maji za ucinek vyssi nasazeni
nejspodnéjsich luskl a tim padem vétsi vynos, lepsi zakorerovani, zvySenou odolnost proti
abionézam a snizeni fytotoxicity po pouZiti agresivnich herbicidl. Stimulace biologicky
aktivnimi latkami nabira na vyznamu v letech s abnormalnim pribéhem pocasi. Vykyvy pocasi
jsou stale Castéjsi a jejich dopad lze zmirnit aplikaci biologicky aktivnich latek, které pomohou
semeni lépe vykyvy prezit (Petrasek 2014). Machackova & Krekure (2002) dale doplnuji, Ze
tyto latky Ize aplikovat v rGznych fazich rlstu. Vyuziti maji vsak i pfi moreni osiva.

Moteni slouZi ke zmirnéni negativniho plsobeni vnéjsich i vnitfnich vlivli plsobicich na
semeno. Jedna se o velmi levnou a vysoce efektivni metodu, ktera je Castéji vyuzivana pro
aplikaci latek pro ochranu rostlin, predevsim fungicid(. Fungicidni mofeni umoznuje
eliminovat snizeni ucinku dané latky pfi aplikaci postfiku vlivem nepfiznivych povétrnostnich
podminek ¢i desté po aplikaci. U luskovin Ize moreni osiva sloudit i s inokulaci (Prochazka et al.
2012).

Je tak podporena kli¢ivost, vitalita a tim zajiStén i budouci zdravy vyvoj rostliny. To ve
vysledku vede k zaloZeni vyrovnanych, zdravych porostl a ke zvysenému vynosu (Murthy et
al. 2003). Ke stejnym poznatkim dosel Prochdzka et al. (2014), ktefi tvrdi, Ze biologicky aktivni
latky vykazuji pfiznivy vliv na kliceni semen a rUst rostlin séji. Vysev namoreného osiva
doporucuje i Honsova (2013), kterd uvadi, Ze morenim lze ziskat dostatecny pocet vitalnich
rostlin, které vynikaji rychlym rdstem a porost je po vzejiti zdravy. Vanova (2009) doplnuje, Zze

moreni také vyznamnym zplisobem chrani mladé rostliny pred Sirokym spektrem chorob.
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3.6 Prirodni latky s fungicidnim ucinkem
3.6.1 Alginure

Alginure je pripravek, ktery obsahuje extrakt z mofskych fas druhu Ascophyllum
nodosum L. V téchto rasach bylo zjisténo velké mnoZstvi biologicky aktivnich latek (cytokininy,
kyselina abscisova, kyselina alginova), stopové prvky a vitaminy (Norrie 2009). Dale rasa
obsahuje alginaty, laminariny, hormony, proteiny a sacharidy. Reho¥ et al. (2018) uvadi, Ze po
aplikaci pripravku Alginure si rostlina vytvari tzv. fytoalexiny, coZ jsou obranné latky, které maji
vliv na obranyschopnost rostliny. Druhou obsahovou sloZkou jsou fosfaty a fosfonaty ve formé
draselnych kyselin. Ty maji za ukol G¢inné transportovat organické aktivatory imunitniho
systému do bunék (Bagar 2011). Prochazka et al. (2019) uvadi, Ze Alginure ma srovnatelnou
uginnost jako konvenéni fungicidy. Dle prace Rehote et al. (2018) ma Alginure pozitivni vliv na
obsah chlorofylu v listech, coz indikuje zlepSeny zdravotni stav rostlin. Pripravek vykazuje jak
preventivni, tak kurativni Gcinek. Neni u néj stanovena ochranna Ihita a je vhodny i pro

hospodateni v ekologickém rezimu (Rehof et al. 2018).

3.6.2 Wetcit

Wetcit je adjuvant, ktery se priddvad do tank mix( jako smacedlo. Priznivé ovliviiuje
pfilnavost aplikacni kapaliny a omezuje tak ulet postfiku. Obsahuje extrakt pomerancového
oleje, jehoz hlavni slozkou jsou terpeny, které maji efekt na regulaci skidct a chorob
(Prochdazka et al. 2022a). Citrusy obsahuji v listech, plodech a kvétech aromatické a biologicky
aktivni latky, predevsim limonin, nomilin, obacumon nebo y-bisabolen. Ty pUsobi jako pfirodni
antimikrobidlni a repelentni bariéra (Pavela 2011). Dle Vostrela et al. (2018) ma pomerancovy

olej nesporny vliv na omezeni vyskytu chorob a skidc u rostlin.

3.6.3 Agrovital

Agrovital je pomocna latka, kterd se pridava do tank-mixa. Funguje jako smacedlo, které
napfiklad v obdobi destl sniZuje ztraty pesticidd smyvem z list(l a zajistuje tak ochranné kryti.
Ziskava se z pryskyfic jehli¢natych stromd. U&innou latkou je pinolen, co? je ptirodni terpen
s fungicidnim ucinkem. Agrovital zlepSuje vlastnosti aplikacnich kapalin — sniZzuje povrchové
napéti, zvySuje smacivost, snizuje vypar a tvorbu vétsSich kapek (Prochazka et al. 20223;

Trckova et al. 2009).
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3.6.4 Nitrazon

Produkt Nitrazon je uréeny k inokulaci osiva bobovitych rostlin. Obsahuje specifické
kmeny hlizkovych bakterii rodu Rhizobium, které zajisti rychlou tvorbu korenovych hlizek
a pfiznivy vyvoj rostliny. Ma formu jemné mleté sterilni raseliny. Pfipravek je dodavan i
v tekuté formé s ndzvem Nitrazon Humi, obsahujici vZdy bakterie specifické pro konkrétni
plodinu a ve formé Nitrazon+N, kterd navic obsahuje jesSté kmeny bakterii Azotobacter
a Bacillus megatherium, které fixuji vzdusny dusik volné v pGdé, a zaroven uvolnu;ji
a zpristupnuji rostlindm fosfor (Krivosudska & Filova 2013; Prochdazka et al. 2022c). Pouziti
pripravku je jednoduché a spociva jen ve smichani prasku ¢i tekuté formy Nitrazonu Humi

s osivem.

3.6.5 Maxim XL 035 FS

Fungicid Maxim XL 035 FS obsahuje ucinné latky fludioxonil a metalaxyl-M. Drive byl
urcen pro omezené pouZiti pfi moreni hrachu, nyni vSak toto omezeni jiz vyprselo a jeho dalsi
pouZiti neni jiz mozné. Pro moreni osiva séji nikdy registrovan nebyl, avsak byl velmi vhodny
(Prochazka et al. 2022a). Fludioxonil je ucinky i chemickym sloZzenim pfibuzny pfirodnim
antimykotickym [atkam, které jsou produkovany nékterymi pldnimi bakteriemi rodu
Pseudomonas (Anonym 2022).

Fludioxonil je kontaktni fungicid, ktery ma vsak rezidualni ucinek. Je pfijiman semeny
a omezené i transportovan do klicnich rostlin. Druha ucinna latka, metalaxyl-M pUsobi
systémové. Ucinkuje proti houbovym chorobdm pFenosnym osivem a pldou ze t¥idy
Oomycetes. Druhy z této tridy tvoti tzv. komplex pldnich chorob (Pythium spp., Fusarium spp.,

Aspergillus spp., Penicillium spp.) a zpUsobuji hniloby vzchazejicich rostlin (Anonym 2022).
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4 Metodika

Za ucelem realizace cill prace a ovéreni platnosti stanovenych hypotéz byl proveden
laboratorni a polni experiment, pfi kterém bylo namoreno osivo séji vybranymi prirodnimi
latkami s antifungalni aktivitou. Laboratorni pokus spocival ve stanoveni laboratorni kli¢ivosti
osiva. SlouZil také ke zjisténi, zda nemaji pouzité latky negativni vliv na kli¢ivost a vitalitu
semen. Test probihal za normadlnich podminek a pfi podminkach stresovych, coz bylo
simulovano testem urychleného starnuti (TUS). Polni pokus slouzil k ovéfeni produkénich
schopnosti porostu pfi moreni osiva prirodnimi latkami.

Pfi obou experimentech byly pro jednotlivé zkoumané varianty kromé nemorené
kontroly zvoleny nasledujici prirodni latky s antifungdlni aktivitou: Alginure, Wetcit a Agrovital.
Dale bylo pfi moreni osiva vyuZito inokulantu Nitrazon+N. Jako kontrola poslouzila také
varianta morena pomoci fungicidu Maxim XL 035 FS.

Pro laboratorni i polni pokus bylo pouzZito osivo odriidy Abelina o uddvané klicivosti

93 % a HTS 183,7 g.

4.1 Laboratorni pokus

Cilem pokusu bylo stanoveni laboratorni klic¢ivosti a vitality osiva morfeného latkami
vykazujicimi antifungalni aktivitu. Byla provedena zkouska laboratorni kliivosti a test
urychleného starnuti, po némz ihned ndsledovala zkouSka laboratorni klicivosti. Byla
porovnana klicivost osiva ze standardni zkousky laboratorni klicivosti a zkousky provedené po
TUS. Srovnani umoznilo Iépe stanovit vitalitu osiva. Pro stanoveni laboratorni kli¢ivosti osiva
byla pouZita platnd metodika dle UKZUZ z roku 2017. Kompletni pfehled zkouenych variant

je uveden v tabulce €. 1.

Tabulka ¢. 1 — Jednotlivé varianty moreni osiva pro Ucely laboratorniho pokusu

Cislo varianty O3etieni Davka
1 Nemorena kontrola

2 Agrovital 11/t
3 Wetcit 11/t
4 Alginure 4/t
5 Maxim XL 035 FS 11/t
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Obrazky 1-3 ukazuji stav semen po 3, 5 a 8 dnech kliceni v klimatizovaném boxu.

Obrazek ¢. 2 — Maxim XL 035 FS

Obrazek ¢. 3 — Alginure
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Pokus probéhl ve dvou turnusech v kvétnu a ¢ervnu 2021 celkem v 8 opakovanich pro
kazdou zkousSenou variantu moreni, a to v rozestupu 14 dn(. V obou turnusech bylo pouzito
stejné osivo. Pro TUS byly pouzity stejné varianty mofeni jako v tabulce ¢.1.

Za ucely uskutecnéni zkousky laboratorni klicivosti byla semena namorena jednotlivymi
latkami a po 50 kusech vyskladana do plastovych misek, v nichz byl skladany filtracni papir. Do
misek bylo nasledné pfiddano 30 ml destilované vody, a to pouze na okraj, aby nebyla semena
primo namocena. Misky s namorenym osivem byly poté uzavreny vétranym vikem a umistény
do klimatizovaného boxu, v némz byla nastavena konstantni teplota 20 °C. Po trech, péti
a osmi dnech byly misky z klimatizovaného boxu vzdy vyjmuty a probéhl odecet vykli¢enych
semen. VSechna semena s normalné vyvinutym klickem dlouhym alespont 5 mm byla z misek
odstranéna a byl zaznamenadn jejich pocet. Zdznamy poté slouzily ke stanoveni laboratorni
kli¢ivosti. Stav semen prfed hodnocenim je vidét na obrdzcich 1-3 vyse.

Vitalita osiva byla zjistovana pomoci testu urychleného starnuti, ktery je v soucasné
dobé jako jediny mezindrodné uznavadn pro stanoveni vitality osiva séji (Hosnedl 2003;
Prochdzka et al. 2011).

Pti testu urychleného starnuti (TUS) jsou semena po kratkou dobu vystavena vysoké
teploté a vlhkosti. Semena v pribéhu testu pfijimaji okolni vihkost, coZ spolecné s vysokou
teplotou zpUsobuje rychlé starnuti semen. Vice Zivotaschopna semena odolavaji témto
stresovym podminkdm lépe nez semena s nizkou Zivotnosti (UKZUZ 2017).

Dle metodiky UKZUZ probéhl test odvaienim 42 g osiva séji a uloZenim na sitko do
plastové misky. Do misky se ptidalo 40 ml vody (semena se nesmi namocit). Miska se uzavrela
a vloZila do klimatizovaného boxu do tmy na 72 hodin. Teplota v klimatizovaném boxu byla
nastavena na 41 °C. Relativni vlhkost stoupd po 24 hodindch k90 % a po 48 hodinach az
k 95 %. Po 72 hodinach byly misky vyjmuty z klimatizovaného boxu a zvazeny. Hmotnost
vzorkd smi byt mezi 52 az 55 g. Pokud je hmotnost mimo limit, test musi byt opakovan.
Bezprostfedné po testu ndsledovala zkouska laboratorni kli¢ivosti dle stejného postupu
uvedeného vyse.

PFi jednom turnusu bylo odecitano 5x4 misek standardniho testu laboratorni klicivosti

a 5x4 misek testu laboratorni kli¢ivosti po TUS. Celkem tedy 40 misek.
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4.2 Polni pokus

Polni maloparcelkovy pokus probihal v roce 2021 ve vyzkumné stanici CZU Cerveny
Ujezd, nachdzejici se zdpadné nedaleko od Prahy. Cilem pokusu bylo ovéfit produkéni
schopnosti porostu séji pfi moreni prirodnimi ldtkami. Podminky polniho stanovisté jsou

uvedeny nize.

Informace o pokusném polnim stanovisti:

Nadmorska vyska: 398 m n. m.

BPEJ: 4.09.00

Klimaticky region: mirné teply, suchy

Pramérna rocni teplota: 7-8,5 °C

Pramérny rocni Uhrn srazek: 450-550 mm

Padni typ: hnédozem

Sklonitost: 0—-3° —rovina

Skeletovitost: bezskeletovita s celkovym obsahem skeletu do 10 %
Erozni omezeni: zadné

Rozbory AZP (2017): Ca — 2118 ppm, Mg — 165 ppm, P —89 ppm, K- 221 ppm, pH - 5,6

Informace o zaloZeni pokusu:
Plodina: sdja lustinata
Odr(ida: Abelina

Klic¢ivost: 93 %

HTS: 183,7 g

Jelikoz se pfilaboratornim pokusu neprokazal negativni vliv pfirodnich latek na kli¢ivost
semen, pro uskute¢néni polniho pokusu byly testované varianty stejné jako pfi laboratornim

pokusu. Jejich seznam je uveden v tabulce €. 1. v kapitole 4.1 Laboratorni pokus.
Osivo bylo namoreno a nasledné se zaloZilo 24 parcelek s izolacnimi plochami, na které

byly vysety zkousené varianty. Parcelky nebyly nijak hnojeny ani pred setim, ani v prabéhu

vegetace.
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Blizsi informace o parcelkach a organizaci porostu lze vidét nize. Schéma rozmisténi

jednotlivych variant na pozemku pak Ize vidét v tabulce €. 2.

Velikost parcel: 1,5x 10 m

Izola¢ni plochy parcel: 0,3 m na kazdé strané
Vysevek: 650 000 kli¢ivych semen/ha
Mezirddkova vzdalenost: 12,5 cm

Pocet opakovani kazdé zkousSené varianty: 4

Tabulka €. 2 — Schéma rozmisténi jednotlivych zkousenych variant na pozemku

5 4 1 3 2

4 3 5 2 1

Priibéh pokusu:
V pribéhu polniho pokusu byl zaznamenavan Uhrn srdzek a teplota vzduchu. Dale bylo

hodnoceno nékolik znakd, které byly smérodatné pfi stanovovani ucink( testovanych variant.

e Ve fazi druhého trojlistku byl hodnocen pocet vzeslych rostlin

e Pred sklizni byla hodnocena hustota porostu, vyska porostu, vyska apikdlniho konce

nejspodnéjsiho lusku od povrchu pldy, pocet vétvi na rostling, pocet luskl na vétvich,

pocet luskd na rostliné celkem a pocet plodnych pater

e Po sklizni byl hodnocen vynos semene (prfepocteny na 13% vlhkost) a HTS
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Technologie péstovani a agrotechnika:
e Na podzim 2020 byl pozemek zpracovan orbou do hloubky 20 cm, predplodinou byla

pSenice 0zima

e Predsetova pfiprava probéhla 2. a 5. 5. 2021 pomoci rotacniho kypfi¢e do hloubky 8cm

e 6. 5. 2021 probéhlo seti pomoci maloparcelkového seciho stroje a parcelky byly

nasledné uvaleny Cambridge valci

e Dale probéhlo 6. 5. 2021 herbicidni preemergentni oSetfeni porostu po zaseti pomoci

postrikovace CP 15, poufZity pfipravek: Stomp aqua 2,6 I/ha, 300 | vody/ha

e 25.5.2021 probéhl opravny postemergentni herbicidni zasah pomoci postfikovace CP
15, pouzity pfipravek: Corum + Dash 1,25 I/ha + 1,0 I/ha + graminicit Zetrola 1,25 |/ha
a 3001 vody/ha

e Sklizen probéhla 20. 10. 2021 pomoci maloparcelkové sklizeci mlaticky Wintersteiger

classic

Statistické vyhodnoceni vysledk( probéhlo v softwaru Statistica 14 pomoci jednofaktorového
modelu ANOVA a Tukeyho HSD testu pfi hladiné vyznamnosti p<0,05. Vysledky statistického

Setfeni jsou uvedeny v jednotlivych grafech a v tabulce €. 6.
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Obrazek €. 4 —Sklizen porostl jednotlivych zkouSenych variant pomoci maloparcelkové sklizeci

mlaticky Wintersteiger classic (autor: Pavel Prochazka)
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5 Vysledky

V diplomové praci byly zkoumany vybrané pfirodni latky s antifungdlnim Gcinkem, jez by
mohly mit pozitivni vliv na kli¢ivost a vitalitu osiva a produkéni vlastnosti porostu séji. V této
kapitole jsou dopodrobna popsany vysledky zkoumani, a to jak z laboratorniho, tak z polniho
pokusu. Vysledky jsou doplnény statistickym zhodnocenim.

V tabulce ¢. 3 a 4 jsou uvedeny Uhrny srazek a pramérna teplota v mésicich vegetace.

Tabulka ¢. 3 — Mnozstvi pribéhu vegetace

Kvéten |Cerven |Cervenec |Srpen |ZaFi Rijen Celkem

Uhrn srazek (mm) 92,8 67,7 80,1 108,9 14,7 20,2 384,4

Tabulka ¢. 4 — Prlimérna teplota v prabéhu vegetace

Kvéten |Cerven |Cervenec |Srpen |Z&fi Rijen |Primér
Pramérna teplota (°C) 10,3 18,9 18,4 16,2 15,2 8,1 14,5

5.1 Laboratorni pokus

V laboratornim pokusu byla hodnocena kli¢ivost a vitalita semen. Graf ¢. 3 ukazuje velmi
dobry ucinek konvenéniho pfipravku Maxim XL 035 FS. Osivo namorené timto pfipravkem
dosahovalo laboratorni klicivosti az 97,5 %. Zaroven nema pfipravek pfiliSny vliv na vitalitu —

i po TUS si osivo zachovalo klicivost 95 %.

Prdmérna laboratorni kli¢ivost M Pramérna laboratorni kli¢ivost po TUS
100

97 97,5
95
95
91 91,5
90
87,5
R 86,5 86
85
80
79,5
80
a l a . a a a

75

Nemorend Agrovital Wetcit Alginure Maxim XL 035 FS

kontrola Varianta mofeni

Graf €. 3 — Porovnani zkousky laboratorni kli¢ivosti bez TUS a po TUS
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Z prirodnich latek v klicivosti velmi vynikal pripravek Alginure, jez obsahuje extrakt
z mofskych ras. Tato varianta dosahla skoro stejnych hodnot kli¢ivosti jako konvencéni fungicid.
Osivo namorené pripravky Agrovital a Wetcit stale dosahovalo lepSich vysledkd nez nemorend
kontrola. Agrovital mél vSak prakticky stejné vysledky jako nemorena kontrola.

Mezi jednotlivymi vysledky laboratorniho pokusu neexistoval statisticky vyznamny

rozdil.

5.2 Polni pokus

Ucelem polniho pokusu bylo ovéfit produkéni schopnosti porostu. Z grafu ¢. 4 je patrné,
Ze vSechny varianty moreni mély pozitivni efekt na pocet vzeslych rostlin. Vysledky jsou
srovnatelné s konvencnim fungicidem Maxim XL 035 FS. V pfipadé moreni pfipravkem
Agrovital je pocet vze$lych rostlin na m? dokonce vétsi.

Pti porovnani poctu rostlin po vzejiti a pred sklizni (tabulka €. 5) je vidét, Ze trend vyssiho
poctu rostlin u variant morenych ptirodnimi latkami je zachovany. V prabéhu vegetace vsak

doslo u porost( k silné redukci zplisobené nadmérnym tlakem ptdka.

50 49

47,5 47,5
48 47

46
44

42 41,5

40

Pocet rostlin po vzejiti (ks/m?2)

38

36

Nemorend Agrovital Wetcit Alginure Maxim XL 035 FS
kontrola
Varianta moreni

Graf &. 4 — Pocet rostlin po vzejiti u jednotlivych variant o$etfeni osiva séji v Cerveném
Ujezdé a statistické zhodnoceni. Hodnoty se stejnymi pismeny nevykazuji statistickou

prakaznost.
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Mofreni osiva mélo pozitivni vliv na vynos semen. Graf ¢. 5 udava vynos semen pfi
jednotlivych variantach prepocitany na 13% vlhkost. VSechny pfirodni latky, i konvenéni

fungicid, vykazuji vyssi vynos semen oproti nemorené kontrole.
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Graf & 5 — Vynos semen sdji u jednotlivych variant moreni v Cerveném Ujezdé

a statistické zhodnoceni. Hodnoty se stejnymi pismeny nevykazuiji statistickou prikaznost.

Naopak ne pfilis velky vliv mély jednotlivé varianty na hmotnost tisice semen. Graf ¢. 6

ukazuje jen velmi malé rozdily mezi jednotlivymi variantami. VSechny varianty oSetreni

vv s

dosahly vyssi hmotnosti tisice semen oproti neosetfené kontrole.
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Graf & 6 — Hmotnost tisice semen u jednotlivych variant moreni v Cerveném Ujezdé

a statistické zhodnoceni. Hodnoty se stejnymi pismeny nevykazuji statistickou prikaznost.
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Obrazek €. 5 — Porosty jednotlivych zkousenych variant ve fazi nalévani semen (autor: Pavel

Tabulka ¢. 5 ukazuje, Ze vSechny morené varianty (jak pfirodnimi latkami, tak

konvencénim fungicidem) mély oproti kontrole vySe umistény nejspodnéjsi lusk (mérena vyska

apikalni casti nejspodnéjsiho lusku od povrchu pldy), coz v kone¢ném dlsledku snizuje

skliziové ztraty. Lze také konstatovat, Ze fungicidni moreni vedlo k celkové vysSimu poctu

lusk(i na rostliné. Pocet vétvi na rostliné je nizky, protoze lodyhy rostlin se pfilis nevétvily.

Tabulka €. 5: Vysledky hodnoceni porostl pred sklizni

Hustota Vyska (cm) Pocet
Varianta porostu spodniho | .. , | luskli na |luskd na | plodnych

(rostlin/m?) porost lusku* vetvi vétvich | rostliné | pater
Nemotena kontrola 19,6 105,8 8,2 0,3 1,3 27,2 11,0
Agrovital 22,2 108,2 11,3 0,8 5,0 30,8 11,2
Wetcit 29,3 109,3 11,4 0,2 1,2 36,8 12,2
Alginure 25,3 110,7 11,5 0,5 4,7 37,7 11,0
Maxim XL 035 FS 23,6 110,3 11,2 0,2 0,7 33,7 11,8

Pozn.: *Vyska apikalni ¢asti nejspodnéjsiho lusku od povrchu ptdy
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Tabulka €. 6: Statistické zhodnoceni sledovanych znaku pred sklizni

| ,
Sledovany Nemorena kontrola | Agrovital | Wetcit | Alginure | Maxim XL 035 FS
parametr

Hustot ¢

ustota porostu 19,6 22,2 203 | 2573 23,6
(rostlin/m?)
c bc a ab bc
e
yska porostu 105,8 108,2 | 1093 | 110,7 110,3
(cm)
a a a a a
Vyska spodniho 8,2 11,3 11,4 | 115 11,2
lusku* (cm)
a a a a a
Polet vétvi 0,3 0,8 0,2 0,5 0,2
a a a a a
Pocet luskt na 1,3 5 1,2 4,7 0,7
vétvich
a a a a a
Potet luskd
ocet luskuna 27,2 308 | 368 | 37,7 33,7
rostliné
a a a a a
Pocet plodnych 11 11,2 12,2 11 11,8
pater
a a a a a

Pozn.: *Vyska apikalni ¢asti nejspodnéjsiho lusku od povrchu pady

Z tabulky €. 6 je patrné, Ze statisticky vyznamné rozdily byly pozorovany pouze u poctu

rostlin na m2. Ostatni sledované znaky se nejevily jako statisticky priikazné. Stejné tomu tak

bylo i u poctu rostlin po vzejiti, vynosu semene a HTS.
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6 Diskuze

V laboratornim pokusu byla u variant namorenych prirodnimi ldtkami i konvenénim
fungicidem pozorovana vyssi kliivost, nez u nemorené kontroly. VSechny testované pfirodni
latky mély pozitivni efekt na kliivost a vitalitu. Semena v miskach s pfirodnimi latkami byla
méné plesniva oproti nemorené kontrole. Je to zplsobeno antifungalni aktivitou pfirodnich
latek. Dle Prochdazky et al. (2013) je po TUS klicivost a vitalita semen horsi. V priibéhu testu
plUsobi na semena stres v podobé teploty a semeno je vycerpané, méné vitdlni a ztraci
obranyschopnost. Antifungalni aktivita prirodnich latek zde pak hraje velmi vyznamnou roli
v potladovani patogenll a umoziuje uzZ tak stresovanému a vycerpanému semeni vyklicit.

Antifungdlni Ucinky lIze pozorovat u ptipravku Alginure, jehoZ varianta vykazovala po
konvencénim fungicidu nejvyssi kli¢ivost. Studie Khana et al. (2009) uvadi, Ze fytohormony
obsaZené v pripravku maji vliv na obranyschopnost rostliny a vedou ke zvySené tvorbé
chlorofylu. Pfimy antifungdlni efekt byl ovéfen v in vitro testech Jankury et al. (2015), kde
autofi pouzili pripravek Alginure a sledovali vliv na potlaéeni rozvoje houby Fusarium
Oxysporum. Vysledky jasné potvrzuji, Ze Alginure ma nejen posilujici efekt na zdravi rostliny,
ale plsobi i pfimo antifungalné. To je pravdépodobné zplsobeno obsahem rlznych forem
fosfatl a fosfonatl. Prochdazka et al. (2022b) zkoumali vliv pfirodnich latek pfi listové aplikaci
na chmelu. Pfipravek byl aplikovan nékolikrat béhem vegetace a byl sledovan vyskyt plisné
Pseudoperenospora humuli. Autofi uvadi, Ze pripravek Alginure vykazoval antifungdlini aktivitu
a potlacoval vyskyt plisné na rostlinach.

Ucinky pFipravku Wetcit, jez mél také velmi dobré vysledky, potvrzuji autofi Velazquez-
Nuneze et al. (2013), ktefi ve své praci prokdzali antifungalni efekt pomerancovych olejd, a to
jiz od koncentrace 8 g pomerancovych silic na 1 litr postriku. Dale doklada antifungdlni efekt
citrusovych plodu studie Viuda-Martos et al. (2008), ve které byla testovana ucinnost silic proti
béznym plisnim jako jsou Aspergillus niger, Aspergillus flavus a Penicillium chrysogenum.
Vysledky potvrdily, Ze silice antifungalni u¢inek maji a uvadi, Ze je zfejmé podminény obsahem
limonenu.

U laboratorniho pokusu nebyla zjiSténa zadna statisticky prikazna pozorovani. Je to

zpUsobeno velkou variabilitou mezi jednotlivymi opakovanimi zkousenych variant.
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Vysledky poctu vzeslych rostlin (ve fazi 2. trojlistku) jasné ukazuji pozitivni vliv pfirodnich
latek oproti nemorené kontrole. Pripravek Agrovital dokonce dosahoval lepsich vysledk( nez
konven¢ni fungicid. Ostatni pfirodni latky s nim mély srovnatelné vysledky. Vysledky nejsou
statisticky prikazné. V praci Prochazky et al. (2015) byl testovan vliv biologicky aktivnich latek
na vzchazivost porostu. Jeho vysledky ukazuji, Ze pfi moreni ldtkami je hustota porostu po
vzejiti vétsi nez u neoSetrené kontroly. Stejny poznatek lze pozorovat i u této prace. Moreni
biologicky aktivnimi latkami ¢i pfirodnimi latkami ma vliv na vzchazivost rostlin v polnich
podminkach. Latky vSak maji jiny mechanismus ucinku.

Za optimalni pocet rostlin séji na m? je povazovano 45-65 jedincd. Spravné zaloZeny
a vzesly porost spole¢né s optimalni hustotou nejvice ovliviiuji hektarovy vynos. Séja ma
nizkou autoregulaéni schopnost, tudiZz je zaloZeni porostu s dostatecnym poctem jedincl
stéZejni (Stranc et al. 2010). Vysledky hodnoceni porosttl pred sklizni poukazuji na velmi velkou
redukci v poCtu rostlin na ¢tvereéni metr — od 19,6 do 23,6 rostlin na metr ¢tvereéni a jsou
statisticky prikazné. Redukce byla zpUsobena velkym tlakem ptakd, ktefi semena poskodili a
vyzobali. | pres velkou redukci v poctu rostlin na ¢tvereéni metr dosahly porosty slusného
vynosu. Vysledky prace potvrzuji tvrzeni autor(l Strance et al. (2010), Ze hektarovy vynos je
ovliviiovan spravnou hustotou porostu. Nemorena kontrola dosdhla mensich vynost nez
varianty morené prirodnimi latkami.

Vynos semen byl stejné jako HTS vys$Si u variant s pfirodnimi latkami, nez u neoSetfené
kontroly. Ackoliv nebyly rozdily markantni, velmi se pfiblizovaly konvenénimu fungicidu.
Mofeni osiva pomoci pfirodnich latek ma vliv na zvySeni HTS, stejné tak jako na vynos, jde vSak
o zanedbatelné rozdily.

Pokud srovname vysledky dalSich produkénich vlastnosti porostu s jinymi pracemi,
dojdeme k zdvéru, Ze v naSem polnim maloparcelkovém pokusu bylo dosazeno pomérné
vysokého nasazeni nejspodnéjsiho lusku od povrchu pldy. Vysledky Prochazky et al. (2015)
uvadi hodnoty v priiméru 7,3 cm pfi moreni biologicky aktivnimi latkami, v pokusech Strance
et al. (2021) je to 6,7 cm a vysledky této prace ukazuji hodnoty v priiméru 11,35 cm. Rozdily
jsou vsak nejspis zpisobeny celkovou vyskou porostu, kterd byla v praci Prochazky et al. (2015)
i Strance et al. (2021) niz$i neZ u této prace. Dale je patrny i vliv odriidy a roéniku. V nagem
pokusu porosty velmi malo vétvily. Priimérny pocet vétvi na rostlinu byl u vSech variant 0,4
a v praci Prochazky et al. (2015) je primérna hodnota 1,36. Podobné rozdily Ize pozorovat

i u ostatnich sledovanych produkénich parametrd.

38



Srovnani hodné jsou vysledky celkového poctu luskd na rostliné. Pfi nasich pokusech
dosahoval v priiméru 34,75 a v praci Strance et al. (2021) to bylo 23,6. Lze tedy fici, Ze pfi
nasem polnim pokusu rostliny méné vétvily, byly vyssiho charakteru a tudiz tvofily lusky na
hlavni lodyze. Vliv na tyto sledované znaky muzZe mit jak odrlda, tak prabéh ro¢niku a lokalita.

To ukazuje vliv variability ro¢nika a lokalit a pti dalSich vyzkumech v budoucnu je tfeba

tyto vlivy eliminovat.
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7 Zaver

Na zakladé vyse popsanych vysledkl laboratorniho a polniho pokusu lze konstatovat, Ze
prirodni latky s antifungdlnim Gcinkem mély pozitivni vliv na kli¢ivost, vitalitu i nékteré
produkéni schopnosti porostu. Mohou tak predstavovat urcitou alternativu ke stale se
zmensujicimu spektru konvencénich pripravkd pro moreni osiva a zdroven maji potencidl je

v budoucnu nahradit uplné.

Stanovisko k hypotézam:

»Vyuziti prirodnich Idtek s antifungdlni aktivitou ma vliv na vitalitu osiva sdji.”
e Tato hypotéza nebyla vyvracena
e Testované pfirodni latky nijak negativné neovlivnily vitalitu osiva ani jeho kli¢ivost
e VsSechny testované latky mély pozitivni vliv na kli¢ivost i vitalitu semen oproti kontrole

e Nejlepsi vysledky klicivosti byly dosazeny s pfipravkem Alginure, a to i po TUS

L, VyuZiti pfirodnich Iatek s antifungdlni aktivitou ma vliv na produkcéni schopnosti porostu soji
a jeho vynos.”

e Tato hypotéza nebyla vyvracena

e Vysledky pokusu tuto hypotézu podporuji —testované prirodni latky mély na produkéni
schopnosti porostu vliv pozitivni

e Oproti kontrole bylo s pfirodnimi latkami dosazeno vyssiho vynosu semen a HTS, avSak
rozdily ve vysledcich nejsou tak velké a nejsou statisticky prikazné

e Nejlepsich vysledk( HTS a vynosu semen bylo dosazeno s pfipravkem Agrovital
Dala bylo zjisténo, Ze pfirodni latky maji pozitivni vliv na vyssi nasazeni nejspodnéjsiho lusku

od povrchu pudy, coz usnadnuje sklizen. NejlepsSich vysledk( bylo v tomto ohledu dosazeno

s pfipravkem Alginure.
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Vsechny pfirodni latky dosahly lepsich vysledk(l oproti neoSetfené kontrole a Ize je
doporudit pro moreni osiva séji za ucelem zlepseni klicivosti, vitality a bezproblémového
vzchazeni rostlin. Pro zachovani produkénich schopnosti porostt a aktualnich vynosl nelze
budoucnost spatfovat v absenci moreni osiva sdji.

Tato prace mUlze poslouzit jako podklad pro zkoumani dalSich ptirodnich latek
s antifungdlnimi ucinky, jez by mohly v budoucnu nahradit konven¢ni fungicidni mofidla. Je
tfeba otestovat vliv pfirodnich latek v SirSim spektru agroekologickych podminek a ve vice

rocnicich.
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