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ABSTRAKT

Prace pojednava o zaméreni a vyhotoveni Ucelové mapy lokality u Vilémovic ve
zvoleném meéritku 1:1000. Cela lokalita spada do CHKO Moravsky kras. V mapé je
dbano na vykresleni krasovych jevl v oblasti. Jednim z vystupud je seznam souradnic
krasovych jevl pro CHKO. PFi mapovani byla dodrZena 3. tfida pfesnosti dle CSN 0134
10.

KLICOVA SLOVA
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ABSTRACT

The work is about measurement and creation of the purpose map of the location near
Vilémovice in the selected scale of 1: 1000. The whole locality belongs to the Moravian
Karst PLA. The map is focused on rendering karst phenomena in the area. One of the
outputs is a list of karst phenomena coordinates for the PLA. The mapping was followed
by the 3rd accuracy class according to CSN 0134 10.
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1. Uvod

Predmétem bakalarské prace je tachymetrické zaméreni dané lokality v méfitku 1:1000
a vytvoreni detaild zavrtd v méfitku 1:500. Presnost vyslednych soufadnic je ve treti
tfidé presnosti dle CSN013410. Tato prace je zpracovavana v ramci spoluprace Spravy
CHKO Moravsky kras a Ustavu geodézie. Hlavnim rysem zajmového Gzemi je jeho
rozloha, ktera cini: 764400 m2. Polohopis mapy je v soufadnicovém systému S-JTSK a
vyskovém systému baltském po vyrovnani.



2. Lokalita

Lokalita se nachazi na okraji katastralniho tzemi Lazanky u Blanska mezi vesnicemi
Vilémovice a Lazanky. Cela lokalita spada do CHKO Moravsky kras (viz obrazek 2).
Zajmové Uzemi je z vétsi Casti tvorfeno ornou pldou a loukou (viz obrazek 1). Po celé
oblasti se nachazeji zavrty.

Obrdzek 1 Ortofotomapa lokality [zdroj podkladu: cuza.cz]
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2.1 Moravsky kras

Moravsky kras patfi mezi nejvyznamnéjsi krasové oblasti ve stfedni Evropé, byl
zalozen roku 1956 a slouzi k ochrané pfirodnich jevl a zivocichl vyskytujicich se na
jeho uzemi. Na Uzemi se nachazi pres 1000 jeskyni a jeskynich systémd, z toho 5 je
zpristupnéno verejnosti: Balcarka, Katefinska, Punkevni, Sloupsko-Sostvské a Vypustek.
Prave vstup do jedné z téchto jeskyni povazuji za nejzajimavéjsi moznost navstévy v
CHKO Moravsky kras. Vétsina zbyvajiciho uzemi je pokryta lesy a vapencovymi Utvary.
[1] [2]
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Obrdzek 2 Mapa CHKO Moravsky kras [3]
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2.2 Zavrty

Mista, kde dochazi k prohlubovani krasového reliéfu se nazyvaji zavrty. Vznikaji pri
rozpousténi hornin smérem doli jedna se o jeden z nejtypictejsich krasovych jevi. Na
dné zavrtu se mlze nachazet Usti do podzemni reky, propast nebo vstup do
podzemnich prostort. Postupem casu mlze dochazet ke splyvani jednotlivych zavrtd,
které pak tvori protahlé deprese o nestejné hloubce dna. [4]

Obrdzek 3 Dvojice zdvrtt
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3. Pouzité mérické vybaveni

Veskeré vybaveni bylo vyptjceno z Fakulty stavebni VUT v Brné. Pro praci v terénu
jsem si zvolil pristrojové vybaveni znacky Trimble, které prevysuje potfebnou presnost
pro méreni ve 3. tfidé presnosti, kdy mezni souradnicova chyba nesmi presahnout
hodnotu 0,14 m.

Rozbor presnosti pred mérenim:

l‘xy 0,014
m,, =——=——=0,06m
xy t 2,5 ’
— cingy - con2 o2 iy )
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1 2
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2
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20 = =m?,, = mg=my, =0,06m
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Z téchto strednich chyb Ize konstatovat, ze vybrané vybaveni prevysuje o rad
potrebnou presnost.

Totalni stanice Trimble M3

Jedna se o malou kompaktni mechanickou totalni stanici. Softwarové vybaveni
totalni stanice obstarava Trimble Acces, ktery je uzivatelsky nenarocny na obsluhu
pristroje. Stroj jsem vyuzival pfi celém zaméreni lokality.

Tabulka 1 Presnost aparatury Trimble M3 uddvand vyrobcem

Bez hranolové méreni délky + (3+2 ppm : D) mm
Hranolové méreni délky + (3+2 ppm : D) mm
Méreni Uhlu 6

Obrdzek 5 Trimble M3
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Trimble GNSS R4

Jedna se o kompletni GNSS pfijimac s dvoufrekvencni anténou. Podporuje méreni
na frekvencich L1 a L2. Prijimac splnuje pozadavky pro vykon zemémeéfickych Cinnosti
a je schopen rovnou poskytovat transformované souradnice do zavaznych
soufadnicovych systém( v CR (S-JTSK, Bpv) pfimo v kontroloru bez potfeby dal$iho
vypoctu na pocitaci.

Pristroj jsem vyuzil hlavné k urceni souradnic docasnych stanovisek a zaméreni
podrobnych bodl terénu nachazejicich se na poli. Pfi samotném méreni jsem pouzil
metodu méreni v realném case (RTK) s vyuzitim korekci ze sité referencnich stanic
(Trimble VRS Now Czech).

Tabulka 2: Presnost aparatury Trimble R4 uddvand vyrobcem

Kinematickd metoda — polohova presnost + (10+1 ppm * D) mm
Kinematickd metoda — pfesnost ve vySce + (20+1 ppm * D) mm
Priblizny Cas inicializace Pod 25s

Obrdzek 6 Ukdzka méreni GNSS aparaturou Trimble R4 na lokalité
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4. Rekognoskace terénu

Pred pfijezdem na lokalitu jsem na webovych strankach CUZK pomoci sluzby Geoportal
overil moznosti pouzitelnych bodi k polohovému pripojeni do S-JTSK. Body na lokalité
jsem vyhledal a kontrolné zaméril pomoci RTK.

Bod 934200220 jsem zvazoval jako orientaci, ale pred bodem vyrostl strom, ktery
znemoznoval zacileni z mé lokality. Soupis bodl jsem shrnul do tabulky nize. Také jsem
provedl obhlidku terénu a rozvahu o idealnim rozvrzeni bod pomocné mérické sité.[7]

Tabulka 2 Dostupné body

Cislo bodu Ovéren Vyuziti pro praci
934200219 Ano Jako stanovisko + orientace
934200230 Ano orientace

934200205 Ano orientace

934200220 Ano Nevyuzito kvuli viditelnosti
934200202 Ne Nevyuzito pfi vypoctu

4.1 Budovani sité pomocnych bodi

Prvni stanoviska jsem planoval tak, aby poskytovala moznost pfipojeni na pravé
overené body z tabulky cislo 3.

Pri budovani takto rozvrzené sité se objevil prvni problém, na lokalitu pfijel
zameéstnanec zemédélské firmy, ktera obhospodaruje mistni pole s tim abych opustil
lokalitu. Po zdlouhavé domluvé mi nakonec bylo umoznéno se na lokalité pohybovat
s vyhradou, zZe auto budu parkovat na vzdaleném pozemku.

V pribéhu méreni se objevil druhy problém spojeny se zaméstnancem firmy mezi
jednotlivymi mérenimi, tentokrat nicil docasné stabilizované body pomoci kolikd, které
byly zamérné umistény na okraji zavrtd a na dalSich mistech, kde nevadily pripadné
zemeédeélske technice.

Proto pfi naslednych mérenich bylo nutné vzdy zamérit dalsi stanoviska a orientace
pomoci GNSS, aby bylo umoznéno pfipojeni do S-JTSK. Vétsina Bodu byla stabilizovana
docasné, a to pomoci drevénych mérickych kolikd, jen na prilehlé asfaltové silnici byl
pouzit méficky hreb a barva.
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Obrdzek 7 Ukdzka merické sité

4.2 Vstup na pozemek

Zakon o zemémefictvi ¢. 200/1994 Sb. §7 umoznuje osobam opravnénym provadét
zemémeérickou cinnost vstup na pozemky po predchozim oznameni.

V pripadé zaméreni bakalarské prace nebo jiného zamérovani pro ucely vyuky vzdy
zalezi na konkrétni domluvé s majitelem, tak aby nevznikl problém, ktery jsem uved! u
budovani sité. VSeobecné je zvyklosti ze lidé se pohybuji po neoplocenych pozemcich
bez predchoziho povoleni. [7]
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5. Hlavni pouzité mérické metody

5.1 Tachymetrie

Pro urceni vétsSiny podrobnych bodl byla pouzita metoda tachymetrie, kdy se
pomoci totalni stanice méfi vodorovny Uhel, zenitovy Uhel a Sikma délka pomoci
elektro optického dalkoméru. Z takto namérenych udaji se tachymetricky spocita
prevyseni mezi body. Pfi pouziti pevného stanoviska je treba zaméfit vysku stroje a
vykonat presnou centraci nad bodem. Orientace musi byt nejméné dvé uhlové a z toho
alespon jedna délkova.

Druhou moznosti je volné stanovisko, kdy stroj neni zcentrovan nad znamym
bodem a souradnice stanoviska se vypocitaji ze souradnic orientacnich bodl a
mérenych Uhld a délek. Zde je nutné zamérit minimalné dvé orientace a obé musi byt
jak Uuhlové i délkové.

V obou pripadech je potreba radné volit stanoviska, aby nelezela v jedné primce,
pfi volném stanovisku musi byt Uhel protnuti mezi 30 a 170 grady. Urcovany bod nesmi
presahnout o jednu polovinu vzdalenost na nejvzdalenéjsi délkovou orientaci. [9]
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5.2 RTK

GNSS-RTK méreni je metoda pfi které ziskavame souradnice bodd v realném case
pfimo v terénu. Pomoci sité permanentnich stanic CZEPOS, kdy pfijimac na aparature
ziskava z NTRIP server korekce z téchto stanic a zaroven pfijima druzicova méreni
z dostupnych satelith. PFi pouziti sluzby CZEPOS: VRS3 — MAX — GG je vypocitana
virtualni referencni stanice pobliz méreného bodu, z které jsou pak pouzity korekce pro
druzicové meéreni. Aby byly splnény pozadavky prilohy ¢. 9 vyhlasky 31/1995sb. je
potreba dodrzet odstup minimalné jedné hodiny pfi opakovaném méreni daného
bodu, Cas je vyuzivan k zméné postaveni druzic na obloze.

Pro ovéreni funkcnosti sluzeb v realném case byl pouzit web zemémérického uradu.

[8]
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Obrdzek 8 Ovéreni referencnich stanic
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Zaroven pro ovéfeni spravnosti sluzby v dobé méfeni byl pouzit web http://oko.pecny.cz

ktery se zabyva monitoringem permanentnich stanic GNSS.

1. Statuty stanic a souradnice pro konkrétni den

Stav pro den 24.11.2018 (sobota)

Vybrat datu - [poslami”m‘.era]|pfadav&mml|-3uny|[-4mr||-56m‘|||pfeuchozi]

Vybrat 511 - fCZEPOSl TRIMBLE | TopNatl GEOORBIT' MOKRI

astovt dotm na 24 |11 <2010 -]

Statuty stanic a ovéfené souradnice pro den 24.11.2018 (sobota)

Vysledky pro sitova feseni (z findlniho feseni).

$it Visledek

TRIMELE | Trimble VRS NOWY : Sifové feSeni ovifena

Tophet | Tophet - Sitove feden ovifenc

Vysledky pro jednotlivé stanice z finilniho fefeni.

Starice | Fops [ E Hiel) | Stus | Oriby (3p3), komentsé
CBUD | Cesiok Budiovice 7156 14]2% 223 |Overeno fimaini, vypooet OK
coou 26| 4525334 12| 55| 26.77675 | S19.503 | Cvereno Emibini, vypocet OK
CFRA | Frydek-Mistek 45| 41| 525418 | 18211185894 | 373590 |Overenc findini, vypocet O
CHOD | Hodonin 53247 |17 |07 28387 | Cvereno frmaini, vypocet OK.
CES |Jesenik 50 13] 581679 |17 | 12| 20.30828 | 495223 [Cwerenc fmdini, vypocet OK
R oy Hrades 83158 |15 00|31 Owvareno fmain, vypeset OK
CHH | Jikava 45| 23| 3579405 | 15|35 | 11.02462 | STE 83 |Cvereno i, vypocet OK
RO | Mromii 4] 17| om0z 8575 |Owemno | fimiini, vypoost OK
T | Kaviowy Vary 50 13] 57 38m 3075148 | 486082 [Overenc |t vyposcet OK
CUB | Liberec 50[ 48] 1212754 {1503 | 3560854 | 445350 | Overeno miini, vypocet OK
cuT I E 1408 24.50019| 23275 | Overeno fimini, vypocet OK
CME0 | Miadd Bolesiav 0| 2¢| 4535055 |18 |54 2147138 303463 [Owerene | smiini, vypecet OK
CPAR | Pardubice soje; 158 283270 |Overens | Sniini, vypocet
CPRA | Prachatce 45| 00| 5148165 | 13|59 |45.37721 | 645.200 |Cveranc fimiini, vypocet OK
CPRG |Fraka S0{07) 3082615 14|27 | 21.80473| 356025 [Cveranc fimdini, vypocet OK
CoR1 | Pébeem 3] 41| 1a07281 [13] 38| 5372802 ssa76 |Overemo |, vypocet K
CRAK |Rakovnik 13(43]€525313| 381570 |Overeno | Bl wypocet OK
CSUM | Sumperk 49| 57{ 5315041 15[ 58| 51 4527 | 78355 |Owerwno [, vypocet OK
CEV1 | Svitmny 491 45| 28 15413 | 18| 28| 1570848 | 408 442 | Overenc falni, vypocet OK
CTAB | Tabor 49| 24|35 26837 | 14 | 40|48 TETIG | 406 233 |Overeno fnaini, vypocet OK
CTRU | Trtnew 0 15|54 Cvareng findini, vypocet OK.
CVEE | Vastin 43| 20| 1manaz |17 | 0] seeee| a0 325 |Overmno i, vypocet O
CZ5C | Breclay 45| 48] 1502783 | 16| 53| 2374332 | 216656 | Overeno fniini, vypooet O
€280 | B . 844 31.37084 |14 17| 11.08473 | 6832628 | Cvarano fimiln, vypocet OK
CZER |Bmo 43| 12| 1843850 | 18| 36| 42.19918 | 274 210 | Overeno fmdini, vypooet OK

Obrdzek 9 - Monitoring permanentnich stanic
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6. Méreni

Veskeré méreni bylo provedeno tak, aby vysledné souradnice odpovidali 3.tridé
presnosti dle CSN 013410.

Tabulka 3 - 3 tfida presnosti [11]

Hyxy Ky H

(m) (m) (m)

0,14 0,12 0,50

Vétsina lokality je tvorfena polem a loukou s celkem nevyraznymi vyskovymi
zménami, z toho dlivodu se podrobné body na poli volily v mfizce s takovou hustotou,
aby odpovidala pfiblizné 2-3 cm v mapé. Po konzultaci s vedoucim prace doslo i
k zméné méfitka vysledné mapy prave diky rozloze a prevaze pole nad ostatnimi druhy
prostredi. Tato zména je patrna hustotou bodi mérenych béhem prvniho dne.
Vysledné meéfitko jsem zvolil 1:1000 a zobrazeni klicovych krasovych jevl v detailu
1:500 pfi tomhle nastaveni byl vysledny pocet podrobnych bodii 2220.

Z divodu casové uspory byla vétSina monoténniho terénu zamérena metodou RTK,
kdy se mérilo na dvojici pfijimacl najednou a chodilo se v fadach. Pri takhle zavedené
metodé nelze body zamérit kontrolné kvili tomu, ze by se jednotlivé body musely
stabilizovat v terénu, coz pfiblizné u 1000 bodl neni mozné. Pfi dodrzeni treti tfidy
presnosti na nezpevnéném terénu je mezni stredni vyskova chyba definovana jako
trojnasobek stredni chyby, tedy 0,36 m a méreni vysky za pomoci GNSS metodou RTK
dosahuje presnosti v ramci centimetr(. Pfi méreni podrobnych bodd metodou RTK
jsem prabézné ovéroval jiz znamé trvale stabilizované body a rozdil v poloze a vysce
nepresahoval 3 cm. Pro kontrolu v navaznosti na pribéh terénu a jeho zaméreni jsem
vyuzil kontrolniho profilu, ktery je prilohou mé prace.

Béhem méreni jsem musel nékolikrat doplnit méfickou sit docasné stabilizovanych
bodu kvili Spatné viditelnosti v samotnych zavrtech. Pfi doplhovani mérické sité jsem
kromé rozvrzeni jednotlivych bodll a stanovisek bral zfetel, aby byla dodrzena jista
navaznost, ktera je patrna v prehledce bodového pole.
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Ostatni podrobné body byly zaméreny polarni metodou s ohledem na treti tfidu
presnosti. V zavrtech byla volena vyssi podrobnost mapovani pro meéfitko 1:500, aby
byl dostatecné zachycen clenity reliéf terénu. V zavrtech byla taktéz zamérena dna a
vstupy do podzemnich prostord. Z polohopisné casti na lokalité zbyvalo zamérit
asfaltovou silnici, jednotlivé stromy s pouzitim odsazeni vodorovného Uhlu a par lokalit
s kefovym porostem. BEhem méreni jsem vyhotovoval méricky nacrt a pouzival kodové
méreni. Na kazdém stanovisku byl kontrolné zaméren minimalné jeden podrobny bod,
ktery byl taktéz zaméren zjiného stanoviska. Korekce do Krfovakova zobrazeni jsem
zaved| az pfi samotném vypoctu a v terénu jsem aplikoval pouze fyzikalni redukce,
které byly stanoveny podle aktualnich povétrnostnich podminek, které byly zadany do
pristroje.

Obrdzek 10 Priklad kédového méreni
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Obrdzek 11 Ukdzka mérického nacrtu
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7. Vypocetni prace

Po dokonceni mérickych praci jsem ztotalni stanice vyexportoval zapisniky
kompatibilni se softwarem Groma v 12.2, kde jsem provedl vypocet soufadnic
podrobnych bodud. Z aparatury GPS jsem ziskal souradnice a protokoly o méreni.
Prvnim krokem pfi vypoctu bylo nastaveni redukci do Kfovakova zobrazeni, a to pfimo

v programu Groma.

Pravodhlé souradnice: Polami souradnice:
- Ro: 1285946.695 m
Y: | 587924.280| _ ,
Epsilon: 27.20604721 °
x| 1143680.000 o _
. - Kartografické souradnice:
z | 91270,
Sitka: 78.60859417 °
Délka: 27.76340578 °
Méritkovy koeficient:
Oprava z kartografického zkresleni 999901801557
Oprava z nadmorské vysky: 0.999923012851
Vysledny méfitkovy koeficient: 0.999824821969

Nastavit | | Vypocet

Obrdzek 12 Nastaveni zkresleni do S-JTSK

Nasledné jsem importoval zapisniky ve formatu Mapa2, kde doslo k redukci délek
podle nastaveného méritkového koeficientu. Po importu zapisniku jsem provedl jejich
editaci, aby se mohlo prejit k samotnému vypoctu podrobnych bodl nameérenych
v terénu. Mezi vstupnimi soubory byl seznam soufadnic z méreni pomocnych bodi
GNSS a vyuzité body polohového bodového pole z tabulky 3. Vyuzil jsem funkce
polarni metoda davkou. Na kontrolu vypoctu byly pouzity tolerance v obrazku cislo 11.
Vypocet byl zaznamenam do protokolu, ktery je pfilohou této prace.
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Tolerance - [3]

Mezni odchylky pro préci v katastru nemovitosti
[ Testovat mezni odchylky dle pfedpist pro praci v katastru nemovitosti

Netestovat

Zapsat do protokolu

) GROMAv. 122
Soubor Editace

Jednotiivé vipodty:

Minimaini Ghel protruti u

prusediku a protingni: 120-0000

Orientace osnov:

Max. oprava orientace: [0.0200

Maximaini oprava or. déky: |0.002'SQRT(s) + 0.04 |

Maximaini oprava or. prevyseni: [0.00°SQRT(s) + 0.10 ]

Polygonové pofady:

Rozdil v dvakrét méfené délce: |0.000°SQRT) + 0.060 |

Uhlovy uzavér fec]: |100.00°SQRT( +0.00) |

Polohova odchyka: |

Transformace soufadnic:

Maimdini stfedni chyba transformadniho klide:
Meanizménaméfika 1+ | |

e

Obrdzek 13 Tolerance

Vypodty Mistroje Okno Nipovéd

DS HS| PR 7+t iv P
Korigurace: | Gromaini v ] predeialic | V11 Kedkwalty: | | Mariko: (0999624821569 ] o bod: | | By Potckoovatsout.  Akivnisour: Pamami

YHEHM|PALBX| AN ADT AR TR

n
itk

Hz Z | Vod.délka dH Signal | Popis
1630 | STN
93420 2119 | 3426698 | 1004215 | 1008.313 1550 | T8
93420 230 | 2049527 | 994477 | 518810 1550 | TR
93420 205 | 1669204 | 99.1805 | 588844 1550 | 7B
= 67945300001 4001 1620 | STN
67945300001 4002 | 244.8001 | 99.9743 3ITBA24 1.550 | KOLEK |
4003 | 382.4641 | 1009358 |  160.178 1.550 | KOLEK | [Die globiinih
= 67945300001 4004 1514 | STN
67945300001 4002 | 265.0441 | 98.4183 222316 1.550 | KOLEK =
67945300001 4001 | 197306 | 984412 | 181414 1550 | KOLEK Il “GPS_stanoviska.crd": Soufadnice
——eree=smom 1] weese| weesss | aesaa0 1550 | ROAPOLTE
67945200001 434 | 633913 | 1056385 1.385 1550 | KL
67945300001 435 | 2486338 | 1045059 1727 1.550 | HL
67945200001 425 | 169.3707 | 1235293 8170 1550 | PR
67945200001 437 | 1494938 | 1238758 6782 1550 | PTL
67945300001 438 | 1528385 | 1228854 11,647 1550 | FTL
67945200001 439 | 1802171 | 1228135 11.789 1550 | TR
67945300001 440 | 1594500 | 1239729 14978 1550 | TP
67945200001 441 | 151.0485 | 1245869 15,658 1580 | PTL
67945200001 442 | 149.5819 | 1241335 17618 1580 | PTL
G7945300001 443 | 1618218 | 1227993 18161 1.550 | PTP
67945200001 444 | 1660220 | 1202447 16343 1550 | TR
67945200001 445 | 170.0159 | 117.6840 13.564 1550 | HTR
67945200001 446 | 179.4337 | 1145681 10.088 1550 | WTP
ETO45300001 447 | 1989033 | 1113524 8051 1.550 | HTP
67945200001 448 | 216.8502 | 1034819 9534 1580 | W1
£7945200001 449 | 2371531 | 99.5689 12021 1550 | HL
B7945300001 450 | 120.085% | 1136168 5218 1.550 | HTL
67945300001 451 | 1311117 | 112.8359 10.032 1.550 | HTL
67945200001 452 | 140.1856 | 1187544 13851 1580 | HTL
67945300001 453 | 1417781 | 1209768 15298 1550 | HTLPTL
67945300001 454 | 1552333 | 120.7765 20619 1550 | DNO Z
67945300001 4005 | 157.7037 | 1223879 18.989 1.550 | KOLEK
57945300001 4005 | 2106345 | S9.0004 2510 1.550 | KOLEK
® 67945300001 4005 1635 | STN
enacannnns  anns | aczanon | 33 anon 0 noe acen | wriew

Obrdzek 14 Prdce v programu Groma
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8. Grafické zpracovani

Nejprve jsem importoval jiz vypocCtené souradnice do programu Microstation
PowerDraft V8i v 8.11, kde probéhla nejvétsi cast grafického zpracovani. Po zobrazeni
bodU jsem zacal tvorbou polohopisné casti mapy, pficemz bylo postupovano v souladu
s CSN CSN013411 a CSN013410 pro tvorbu Gcelové mapy. Kresleni probéhlo podle
nadefinované tabulky s atributy. Pro ztotoznéni jednotlivych bodl byly pouzity kédy
zaznamenané pri méreni a meérické nacrty. Kvili velikosti daného Gzemi jsem zvolil tisk
pouze casti mapy a celkovou mapu odevzdavam pouze v digitalni podobé.

] A0 Zo0=Se-Bo- - @-9-6-8-B-d-2-4-F-09 8489 [ & = 22 1 TR R e T

Obrdzek 15 Prdce programu Microstation PowerDraft V8i

8.1 VySkopisné zpracovani

Pro interpretaci vyskopisu byly pouzity vrstevnice vintervalu jednoho metru
s vySkovymi kétami, které poskytuji jednoduché ciselné vyjadreni, ale bez pouziti
vrstevnic nenesou kompletni informaci o priibéhu terénu. V nezpevnéném terénu, ktery
na lokalité prevazuje, jsou vysky udavany na celé decimetry a to znackou 9.12, ktera
zastupuje desetinou Carku v udané vysce. S vyssi presnosti kot na celé centimetry jsem
se potykal jen u prabéhu silnice, ktera ohranicuje zajmové Uzemi shora. Pri editaci byl
bran zfetel na prehlednost mapy, prekryty textd jsem resil presunem nadbytecnych kot
do netisknutych vrstev mapy.
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8.2 Pouzité vrstevnice

Zakladni vrstevnice

Zakladni vrstevnice kreslena hnédé plnou carou o intervalu jednoho metru o vysledné
tloustce 0,18mm. Hlavni diiraz byl kladen na plynuly priibéh vrstevnic.

Zduraznéné vrstevnice

Zdliraznéné vrstevnice jsem zobrazil plnou carou o tloust'ce 0,35mm a jejich interval je
pétinasobkem zakladniho intervalu, tedy pét metri. Zddraznéné vrstevnice na sobé
nesou i Ciselny popis, ktery je vzdy kreslen ve sméru stoupani a vhodné rozmistén po
celé mapé.

Obrdzek 16 Vystup z programu Atlas
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9. Testovani dosazenych vysledki

Zvolil jsem kontrolni profil jako idealni FeSeni kontroly dosazenych vysledkd pro
danou lokalitu, kde neni dostatek jednoznacné identifikovatelnych bodu. Profil byl
volen, aby prochazel celou lokalitou a pres dulezité vyskové zlomy kolmo na vrstevnice
s hustotou bodUl cca 15 m.

Pfedbézna trasa profilu se urcila uz pfed méfenim na zakladé prabéhu terénu a
ortofotomapy, takto ziskana trasa urcila soufadnice pro linii, ktera byla zameéfena
v terénu.

Obrdzek 17 Trasa profilu
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Pro nezavislé vysledky jsem pomoci GNSS zaméfil nové body podél profilu, které
slouzily jako orientace pro stanoviska, ze kterych byly zaméreny samotné body profilu.
Trasa profilu byla vytyCena pomoci pfistroje, aby zamérené body byly v jedné linii. Body
na poli byly voleny ve stejném rozestupu a v pripadé, ze profil prochazel pres viditelnou
terénni hranu, byla taktéz zamérena.

Z jiz hotové mapy byly vyinterpolovany vysky bodl zameérenych v profilu a jsou
porovnany s vyskami pfimo mérenymi. Takto ziskané hodnoty jsou znazornény na
prehledném vykresu, kde Ize jasné posoudit rozdil mezi mérenim profilu a mapou.

koty z vrstevnic

=]
=
=]
w
o
@

482,13 (482,12)

Obrdzek 18 Ukdzka zobrazeni kontrolniho profilu
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Dosazenou pfesnost jsem testoval na zakladé stiedni vyskové chyby ze vztahu
uvedeném v CSN 013410:

k ... je 2 pro body mérené se stejnou presnosti
N ... je pocCet méreni

AH ... je rozdil vySek

Pak Sy musi vyhovovat kritériu pro vysky urcené z vrstevnic

SH < wy. U

wy... je koeficient ktery na hladiné vyznamnosti a=5 % ma pro 80 az 500 bod
hodnotu wy = 1,1

U; ... je pro 3.tridu presnosti 0,50 m

A rozdily jednotlivych vysek musi splfiovat

|AH| < 2p, Vk

k... je 2 pro body mérené se stejnou presnosti

HU; ... je pro 3.tridu presnosti 0,50 m [6]
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Vysledek testovani:

Pocet testovanych bodu:

N= 108

|AH| < 2p; -Vk

Splniuje: 108

Stredni vyskova chyba:

Sy =011m

Test kritéria

wy.u; =055m
Sy < wy.u; splituje

- - . KY VYP N
&b VYSKY VYPOCTENE Z K:;smoml’nt:)c:;oi:.u Dh [m] |AH|<AH(mez)
VRSTEVNIC [m]
[m]
| Profil 1
679453000010001 479,73 479,76 0,03 splfiuje
679453000010002 479,36 479,45 0,09 splfuje
679453000010003 479,16 479,00 -0,16 splfiuje
679453000010004 479,20 479,29 0,08 splfuje
679453000010005 479,42 479,52 0,10 splfiuje
679453000010006 479,75 479,79 0,04 spliuje
679453000010007 480,13 480,17 0,04 splfiuje
679453000010008 480,52 480,59 0,07 splfiuje
679453000010009 480,95 481,05 0,10 splfuje
679453000010010 481,52 481,55 0,03 splfiuje
679453000010011 482,12 482,13 0,01 splfiuje
679453000010012 482,72 482,73 0,01 spliuje
679453000010013 483,39 483,38 -0,01 splfiuje
679453000010014 484,05 484,09 0,04 spliiuje
679453000010015 484,73 484,81 0,08 splfiuje
679453000010016 485,41 485,47 0,06 spliiuje
679453000010017 486,06 486,08 0,02 spliiuje
679453000010018 486,56 486,65 0,09 spliiuje
679453000010019 487,04 487,10 0,06 splfiuje
679453000010020 487,42 487,48 0,06 spliiuje
679453000010021 487,80 487,89 0,09 splfiuje
679453000010022 488,18 488,34 0,16 spliiuje
679453000010023 488,40 488,47 0,07 splfiuje

Obrdzek 19 Ukdzka testovdni vysek v kontrolnim profilu
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10. Zavér

Vysledkem mé prace je Ucelova mapa v méritku 1:1000, ktera pokryva lokalitu o
rozloze: 764400 m? . Pfi méfeni bylo pouZito: 53 stanovisek a bylo zméreno 2220
podrobnych bodu. Pro ucely CHKO byl vyhotoven seznam souradnic krasovych jevd,
ktery bude predan k dalSimu zpracovani.

Vysledné soufadnice odpovidaji tfeti tfidé presnosti dle CSN 013410 — Mapy velkych
meéritek a vSechny vystupy jsou vyhotoveny v zavazném souradnicovém a vyskovém
systému S-JTSK a Bpv. Kresba je v souladu s CSN 013411 — Mapy velkych méfitek —
Kresleni a znacky.

Testovani presnosti vyhotovené mapy bylo provedeno pomoci kontrolniho profilu.
Hodnota vyskové vybérové chyby je 0,11 m. Vypocty byly provedeny v programu
Groma 12.2 a kresba v programu Microstation PowerDraft V8iv 8.11.
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12. Seznam pouzitych zkratek

CHKO Chranéna krajinna oblast

Bpv vyskovy systém baltsky — po vyrovnani

S-JSTK souradnicovy systém Jednotné trigonometrické sité, katastralni
CSN Ceska statni norma

GNSS Globalni navigacni satelitni systém

ppm part per milion

RTK Real-time kinematic
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