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Abstrakt

Cilem této diplomové prace je vyhodnoceni provozu COV v Dobfisi, ktera v letech
2009 a 2010 prosla rozsahlou intenzifikaci. V reSer$ni Casti je popsana problematika
stokovani a €isténi odpadnich vod. Jsou zde popsany jednotlivé objekty a procesy
probihajicich na COV a parametry slouzici ke sledovani limitd stanovenych pro
vypousténi odpadnich vod. Ve druhé &asti prace jsou uvedeny zakladni udaje o
Gzemi, ve kterém se zajmova COV nachazi a jeho geologickych a hydrologickych
pomérech. V praktické &asti jsou vyhodnocena data z provozu COV Dobfi$ v letech
2016 az 2020, ktera byla poskytnuta provozovatelem. Zavér prace je vénovan

navrhdm na zlep$eni, optimalizaci nebo mozné inovaci.

Klitova slova: gisténi odpadnich vod, technologie, provoz COV

Abstract

The aim of this diploma thesis is to evaluate the operation of the WWTP in Dobfis,
which in 2009 and 2010 underwent extensive intensification. The research part
describes the issue of sewerage and wastewater treatment. It describes the
individual objects and processes taking place at the WWTP and the parameters
used to monitor the limits set for the discharge of wastewater. The second part of
the thesis contains basic information about the area in which the WWTP of interest
is located and its geological and hydrological conditions. The practical part
evaluates the data from the operation of the Dobfis§ WWTP in the years 2016 to
2020, which was provided by the operator. The conclusion of the thesis is devoted

to suggestions for improvement, optimization or possible innovation.

Keywords: wastewater treatment, technology, WWTP operation
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Seznam pouzitych zkratek

COV - ¢istirna odpadnich vod

BSK - biochemicka spotieba kysliku
CHSK - chemicka spotieba kysliku
NL - nerozpusténé latky

Ncelk - celkovy dusik
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1. Uvod

Voda je nejjednodussi chemickou slouceninou. Je limitujicim faktorem pro zivot na
nasi planeté. Bez vody neni Zivota, proto ji Casto nazyvame Zivotodarnou. Pfesto se
nam mozna zda obycCejna, bézna... PfestoZze vodu povazujeme za nevycCerpatelnym
zdroj, je tfeba si uvédomit, Ze jeji mnozstvi na Zemi je stalé, konstantni. Méni se
pouze jeji skupenstvi v prostoru a ¢ase. Nelze ji vyrobit ani ni¢im nahradit.

Voda je nejroz8ifengjSi latkou na Zemi. Je nezbytnou sloZkou Zivotniho prostfedi
nejen Clovéka, ale také vSech zZivoCiSnych a rostlinnych ekosystému. Je hlavnim
médiem transportu Zivin, jejich pfijimani i vyluCovani. V tomto procesu nedochazi
k jeji fyzické spotfebé, ale k takzvané spotfebé ekonomické, kdy voda méni pouze
své vlastnosti (barvu, teplotu, chemické sloZeni apod.).

Ceska republika je vnitrozemskym statem v centru Evropy a jeji vodni poméry
nejsou pfiznivé. Z hlediska odtokovych poméri se jedna vramci kontinentu o
pramennou oblast na rozvodnici, ktera je dotovana atmosférickymi srazkami. Zadna
vétsinu Uzemi pfes Némecko do Severniho moie je Ceska republika odvodiiovana
jesté Odrou do Baltického moFe a Moravou, Dyji a Dunajem do more Cerného.
Podle vyskytu dé&lime vodu na povrchovou a podzemni. Ochrana vody je v Ceské
republice legislativné zajisténa zejména zakonem ¢&. 254/2001 Sb., o vodach a o
zmeéné nékterych zakonu (dale jen ,vodni zakon®), ale i fadou dalSich zakonu,
nafizeni a norem. Hlavnim smyslem vodniho zdkona je ochrana povrchovych i
podzemnich vod, stanoveni podminek pro hospodarné vyuziti vodnich zdroj(,
zachovani a zlepSeni kvality povrchovych a podzemnich vod.

Vyznam vody pro Clovéka a Zivotni prostfedi je popsan v dokumentu vydaném
dne 6. kvétna 1968 ve Strasburku pod nazvem Evropské vodni charta.

Cinnosti &lovéka, primyslovou a zemé&délskou vyrobou a zejména ménicim se
zivotnim stylem obyvatelstva se kvalita vody stale zhorSuje a vznikaji vody odpadni.
Celkové mnozstvi odpadnich vod vypousténych do vod povrchovych &inilo v Ceské
republice vroce 2020 1502, 4 mil. m3. ZvySujici se potfeba ochrany Zivotniho
prostfedi s cilem dosahnout postupného omezovani ekologické zatéZe vod na
pfijatelnou uroven vede k potfebé& modernizace a zavadéni takovych technologii,
které jsou schopny reflektovat na stale se zvySujici naroky na kvalitu vycisténych
odpadnich vod.

V podstaté ve, co se v sou¢asné dobé snazi spoleénost fesit se toci kolem vody —

ekonomicky ruast, rust svétové populace, zmény klimatu, krize biodiverzity apod.



Voda je faktor, ktery urCuje miru ekonomického ristu, fungujiciho primysilu,
zajisténi vyzivy a zdravi lidské populace, fesSeni klimatickych zmén a biodiverzity.
Vodohospodarskou politiku je proto potfeba nastavit tak, aby byly ochranény a
efektivné vyuzivany vodni zdroje povrchové i podzemni vody, pfirozené i umélé
vodni nadrze a dodrzovana pravidla na nakladani s vodami odpadnimi v souladu
s platnou legislativou. Je nutné neustale vyvijet a zavadét nové technologie, které
povedou ke stale vétSi ochrané vod, zamezeni znecisténi vody v recipientech a tim
znecisténi celého Zivotniho prostfedi. Je potfeba, aby voda, kterou si v podstaté jen
pujcujeme z jejiho kolobéhu se po naSem pouziti at' uz v prmyslovych odvétvich i
domacnostech, vracela zpét v takové kvalité, jakou méla pied jejim pouzitim.

V této diplomové praci jsem se zaméfila na Cistirnu odpadnich vod ve mésté Dobfis,
ktera prosla v letech 2009 — 2010 rozsahlou intenzifikaci. Provozovatelem mi byla
poskytnuta data z pravidelnych méreni koncentraci hlavnich ukazatell znecisténi na
pFitoku i odtoku z COV v letech 2016 az 2020. Ze ziskanych dat byla poté zjistovana
aginnost &isténi téchto latek v COV Dobfis. Nasledné byla tato data vyhodnocena a
zpracovana do tabulek a graf(. V zavéru prace byla navrzena doplnkova
technologie na docisténi odpadnich vod a odstranéni skodlivin, jejichZz monitoring a

likvidaci souCasna legislativa nenafizuje.



2. Cile prace

Prvnim cilem této diplomové prace bylo seznameni s problematikou odpadnich vod,
legislativou v oblasti ¢isténi odpadnich vod, popis jednotlivych druh(i odpadnich vod
a zpUsobl jejich ¢isténi.

Dalsim cilem bylo sezndmeni se zajmovym Uzemim, ve kterém se COV nachéazi a

popis jednotlivych technologii COV Dobfis.

Hlavnim cilem bylo vyhodnoceni provozu COV Dobfi$ v letech 2016-2020 na
zakladé dat poskytnutych provozovatelem a navrh pfipadného doplnéni &i vylepSeni

technologii s cilem zajisténi vétsi efektivity provozu COV.



3. Literarni reSerSe

3.1. Voda

vvvvvv

sloucenina, skladajici se zjednoho atomu kysliku a dvou atomd vodiku je
jedineCnou latkou, kterou nelze ni¢im nahradit. Ve vodé vznikl Zivot a diky vodé se
Zivot na Zemi dale udrzuje. Bez vody by nemohly probihat procesy uvnitf ani vné
organismu (Reichholf, 1998). Hydrosféra, tedy souhrn veSkeré vody na Zemi neni
samostatny systém, ale je Uzce propojena s atmosférou a litosférou a teprve diky
tomuto propojeni je umoznéno fungovani vSech svétovych ekosystému a zivotniho
prostfedi (PacCes, 2009). Obéh vody na Zemi je nepfetrzity a uzavieny proces,
podminény plsobenim slune¢niho zareni a zemské tize (Alena et Viastimil
Vondru$kovi, 2013). Z celkového mnozstvi vody na Zemi jsou pouze 2,6 % vody
kontinentalni, tedy vody sladké. Pfevazna ¢ast této vody, zhruba 75%, je vazana
v ledovcich, 14% tvofi vodu podzemni a 11% tvofi vodu povrchovou (Bumerl 2003).
Povrchovou vodou jsou vodni toky a jezera, atmosféricka voda a voda vazana
v organismech ¢&i jako pudni vihkost (Matula & Melioris, 1989). MnozZstvi vody na
Zemi je neménné, méni se pouze jeji skupenstvi a vyskyt v prostoru a Case
(Reichholf, 1998). Na Zemi neustale probihaji biologické a hydrologické cykly, které
jsou stejné jako lidska Cinnost neodmyslitelné provazané s cirkulaci vody (Paces,
2009). Pohyb vody je v ramci globalniho kolobéhu latek v pfirodé absolutni, tedy
témér neznicitelny a nelze ho uméle vyvolat. Voda jako takova nemulze existovat
bez pohybu. Dostatek pitné vody pfedstavuje v d&jinach lidstva jednu ze zakladnich
podminek samotného byti. Po cela staleti lidé ziskavali vodu pro svou potiebu
z vodnich tokd, potoku, fek a studni. S vyvojem mést a obci a s rostouci urbanizaci
byly budovany méstské a obecni studny a pozdéji také vodovody a kanalizace.
Prvni vodovody byly zfizovany v klaterech, Slechtickych sidlech a vétSich méstech.
V navaznosti na rozvoj mést a obci a potfebou zabranéni epidemiim v dusledku
kontaminace znecisténymi vodami bylo nutno feSit Cisténi vod jimanych, ale také
odpadnich (Alena et Vlastimil Vondruskovi, 2013).

3.2. Odpadni voda

Dle § 38 zakona ¢. 254/2001 Zakon o vodach a o zméné nékterych zakonu (dale jen
,vodni zakon®) jsou odpadnimi vodami ,Vody pouzité v obytnych, primyslovych,

zemédélskych, zdravotnickych a jinych stavbach, zafizenich nebo dopravnich



prostfedcich, pokud maji po pouziti zménénou jakost (slozeni nebo teplotu) a jejich
smési se srazkovymi vodami, jakoZ i jiné vody z téchto staveb, zarizeni nebo
dopravnich prostfedkt odtékajici, pokud mohou ohrozit jakost povrchovych nebo
podzemnich vod*. Odpadni vody jsou i prisakové vody z odkalist, s vyjimkou
vod, které jsou zpétné vyuzivany pro vlastni potfebu organizace, a vod, ktere
odtékaji do vod ddinich, a dale jsou odpadnimi vodami prusakové vody ze
Skladek odpadu”,

Celkové mnozstvi odpadnich vod vypou$ténych do vod povrchovych &inilo v Ceské

republice v roce 2020 1 502,4 mil. m® (Zprava o Zivotnim prostiedi 2019)

3.2.1. Druhy odpadnich vod

Odpadni vody jsou déleny na vody splaskové, zemédélské, priimyslové, povrchové

srazkové, infekéni, balastni a vody ostatni.

Splaskové odpadni vody

Splaskové odpadni vody jsou vody pochazejici z domacnosti, z méstské
vybavenosti, $kol, ufadu, kulturnich zafizeni apod. Jsou to také odpadni vody
pochazejici z restauraci a jinych stravovacich zafizeni, jez byly odvedeny pfres
odluGovace tukl do kanalizace (Bindzar J. 2009). Splaskové vody jsou nékdy
nazyvany komunalnimi odpadnimi vodami. Latky obsazené ve splaskovych vodach
maji puvod v produktech metabolismu (az 80% organickych latek ve splaskovych
vodach tvofi fekalie a mo¢&) a produktech lidské Cinnosti zejména v domacnostech —
zbytky jidel, Cistici a uklidové prostifedky a mnohé dalSi (Hlavinek et al., 2006).
Latky, vyskytujici se ve splaskovych vodach délime na organické a anorganické. Ty
usaditelné a neusaditelné. V tabulce nize jsou uvedeny hodnoty produkce

specifického znecisténi na jednu osobu a den.

Litky Anorganické Organické Veskere BSEK;
nerozpustitelné (NL) 15 40 55 30
usaditelné 10 30 40 20
neusaditelné 5 10 15 10
rozpuiténé 75 50 125 30
veskeré 20 20 180 60

Tab. 1 — Hodnoty produkce specifického znegisténi v gramech na osobu a den (CSN 75 6401)



Zemédélské a prumyslové odpadni vody

Zemédeélské a primyslové odpadni vody jsou vody, které byly pouzity a znecistény
pfi vyrobnich procesech. Slozeni téchto odpadnich vod je zavislé na konkrétnim
druhu zemédélské/priimyslové vyroby (Bindzar J., 2016). Podle druhu znecistujicich
latek se primyslové odpadni vody déli na prevazné organicky znecisténé a
prevazné anorganicky znecisténé. Pramyslové odpadni vody se mohou distit spolu

s odpadnimi vodami méstskymi nebo samostatné (Chudoba et al., 1991).

Srazkové povrchové vody

Srazkové vody jsou vody z atmosférickych srazek, které dosud neobsahuiji latky ze
zemského povrchu. Jejich chemické slozeni je zavislé na znecidténi ovzdusi,
mnozstvi a druhu plynnych, kapalnych i pevnych &astic v ovzduSi podle lokality.
Mnozstvi je dano intenzitou srazek, povrchovou retenci, soucinitelem odtoku a

rozlohou odvodiiovaného tuzemi (Cizek et al., 1970).

Infekéni vody

Infekéni vody jsou vody odvadéné z nemocniénich zafizeni, vyroben ockovacich
latek, mikrobiologickych zafizeni, sanatorii a obdobnych provozu. Mohou obsahovat
choroboplodné zarodky takového druhu, Ze pfed vypousténim vyzaduji zvlastni
opatfeni (Cizek et al., 1970). Zasady pro odvadéni odpadnich vod ze
zdravotnickych zafizeni uvadi CSN 75 6406.

Vody balastni

Balastni vody jsou takové, které se dostavaji do kanaliza¢niho potrubi netésnostmi,
nebo tam jsou svedeny umysiné. Ve stokové siti jsou tyto vody nezadouci, jelikoz
ochlazuji odpadni vody. MnoZstvi balastnich vod je zjistovano méfenim nebo

odhadem. U nas je toto mnozstvi 10-15% z celkového mnozZstvi (Hlavinek, 2006).

Ostatni odpadni vody
Jsou vody, které se dostaly do stokové sité za nepfedvidanych okolnosti, napfiklad

z prasklého vodovodniho fadu (Sobota, 2006).



3.2.2. Ukazatelé znecisténi odpadnich vod

Ukazatele znecisténi odpadnich vod Ize rozdélit do nékolika skupin. Do skupiny
senzorickych ukazateli patfi vzhled a pach, do skupiny ukazatelt fyzikalnich
teplota, zakal a barva. Acidobazické ukazatele vyjadfuji chemickou reakci
odpadnich vod vyjadfenou stupném pH, na zakladé, kterého jsou definovany vody
zasadité, neutralni a kyselé. Mezi nejdllezitéjSi ukazatele patfi ukazatele
kyslikového reZimu - biochemicka spotfeba kysliku BSKs a chemicka spotfeba
kysliku CHSK. Hmotnostnim ukazatelem jsou nerozpusténé latky NL, u kterych se
dale zjistuje podil latek usaditelnych a neusaditelnych. Dale se zjiStuje obsah tzv.
biogennich prvkii - celkovy dusik Neek a celkovy fosfor Pcax (Riha et al., 2002).
Kontrola kvality podle jednotlivych ukazatell se provadi na pfitoku i na odtoku
z &istirny odpadnich vod. Cetnost méFeni je dana velikosti COV a je stanovena
vyhlaskou (Petrd, 1974). Mezi organické latky, které jsou obsazeny v odpadnich
vodach patfi zejména tuky, bilkoviny, volné aminokyseliny, sacharidy a dalSi
rozpusténé organické kyseliny. Mezi metody, kterymi se stanovuji sumy vSech
organickych latek pomoci spotfebovaného kysliku na jejich oxidaci patfi

biochemicka spotfeba kysliku a chemicka spotfeba kysliku (Chudoba et al., 1991).

Biochemicka spotfeba kysliku — BSKs je definovana jako mnozstvi kysliku
spotfebovaného za stanovenych podminek na rozklad organickych latek v aerobnim
prostiedi. Je nejvyznamnéjSim ukazatelem znecisténi odpadnich vod. Udava se v
mg/l. Stanoveni biochemické spotieby kysliku se provadi smichanim odpadni a
Cisté vody, naslednym ulozenim do tmy, za teploty 20°C po dobu péti dni. Po péti
dnech se opét stanovi obsah kysliku a ze vzniklého rozdilu se uréi hodnota BSKs
(Posta et al., 2005). Prikladem mulze byt napfiklad naméfena hodnota BSKs
=15 mg/l - vyjadiuje skute€nost, ze mikroorganismy spotfebovaly za 5 dni 15 mg
kysliku v jednom litru vody ktomu, aby rozlozily organické znecisténi
(Svehla et al., 2007).

Chemicka spotfeba kysliku — CHSK je mnozstvi kysliku, které je za urCitych
podminek spotfebovano na oxidaci organickych latek v odpadni vodé za pfitomnosti
oxidacnich Cinidel, napfiklad dichromanu draselného (K2Cr.O7) nebo manganistanu
draselného (KMnO.) (Pitter 2009).

Pomér BSK/CHSK je pouzivan jako dobry indikator biologické rozlozitelnosti
organickych latek v odpadnich vodach. Pokud se tento pomér pohybuje mezi

hodnotami 0,5 az 0,7 jedna se o dobfe rozlozitelné znecisténi. Pomér 0,1 udava



dokonale biologicky vy¢isténé odpadni vody. Cim je pomér téchto hodnot mensi tim
je obsah biologicky nerozlozitelnych latek v odpadni vodé vétSi (Chudoba et al,
1991).

Nerozpusténé latky — NL vyjadfuji obsah pevnych latek vyskytujicich se v surovych
i odpadnich vodach. Jsou vyznamnym indikatorem jejich jakosti. Déli se do dvou
skupin — nerozpusténé latky usaditelné (suspendované) a neusaditelné
(nesuspendované) (Pytl et al., 2004). Neusaditelné latky zlstavaji rozptylené ve
vodé a pokud neni pfidan néjaky flokulant nesedimentuji v pfijatelném ¢&ase
(Hlavinek et al, 2001). Nerozpusténé latky Ize dale délit na splaveniny a plaveniny.
Splaveniny jsou unasené vodou, zatimco plaveniny se vznaseji na hladiné a pozdéji
se usazuji coby sedimenty (Pitter, 2009). Nerozpusténé latky mohou vytvaret tzv.
kalové lavice, kde bez pfistupu vzduchu organické latky vyhnivaji (PosSta et. al.,
2005.

Rozpusténé latky jsou skupinou nedistot, kterou nelze z odpadnich vod odstranit
usazovanim. Ovliviiuji kyselost vody pH, jeji pach, ale nepfiznivé pusobi také na
biologicky zivot ve vodé. Jejich toxicitu zplsobuje pfitomnost rozpusténych soli
tézkych kovu, napf. olova, rtuti nebo selenu, které se ve vysokych koncentracich
hromadi ve vodnich organismech (Henze et al., 2002).

Za specialni znecisténi lze oznacCit skupinu znecistujicich latek, které pochazeji
Z provozoven, jez jsou obvykle soucasti velkych zavodl, avSak byvaji situovany
oddélené. Jsou to provozy, které se zabyvaji napfiklad povrchovou upravou kovl —
chromovani, stfibfeni, niklovani. S ohledem na obsah slou¢enin kovu a jedovatych
kyanidi maji tyto provozy povinnost odstranit z vod tyto latky jesté pred jejich

vypusténim (Herle, Bare§, 1990).

Celkovy dusik — Ncek — dusik patfi mezi nutrienty, které jsou nezbytné pro rozvoj
mikroorganism(. V odpadnich vodach se vyskytuje ve formé& anorganické
(dusi€nany, dusitany, amoniakalni dusik) a ve formé& organické (mocovina). Celkovy
dusik je soucCet anorganického a organického dusiku. Anorganické formy dusiku
jsou na Cistirnach odstrafovany nitrifikaci (oxidace amoniakalniho dusiku na
dusitany a dusi¢nany) a denitrifikaci (redukce dusitani a dusiénanl na oxid dusny).
Do odpadnich vod se dusik dostava zejména ze zemédélské Cinnosti (Pitter 2009;

Henze et Harremoés 1992)

Celkovy fosfor - Pcec — celkovy fosfor, ktery je v Cistirnach odpadnich vod sledovan

je souctem rozpusténého a nerozpusténého fosforu. Je kontrolovan z duvodu
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eutrofizace vod. Antropogennim zdrojem fosforu jsou zejména Cistici, praci a
odmastovaci prostifedky pouzivané v primyslu i domacnostech stejné jako
produkce fekalii. DalSim velkym zdrojem fosforu je zemédélska cinnost —
velkochovy hospodaiskych zvifat a pouzivani fosforeénych hnojiv. Zdrojem fosforu
v pfirodé je rozklad biomasy zooplanktonu a fytoplanktonu a uhyn nizSich a vySSich
zivoCichll (Lellak a Kubicek, 1992; Pitter 2009).

Jako charakteristiku celkové miry znecisténi odpadnich vod pouZivame hodnoty

znegidténi vztazené na jednoho ekvivalentniho obyvatele EO (Svehla et al., 2004).

Ukazatel znecisténi Jednotka Udaj
NL g 55
BSK; g 60
CHSK g 109
Corg g 40
BSK;/CHSK - 0.55
Corg/ CHSK - 0.37
BSKs/Core - 1.50
Celkovy dusik (Neeg) g 12
Celkovy fosfotr (P_.q) g 2-4
Extrahovatelné latlky g 15

Tab. 2 - Primérné hodnoty ukazatel( znecisténi (g/1 EO a den)(Chudoba, 1991)

Emisni standardy — nejvySe pfipustné hodnoty ukazatelt znecisténi odpadnich vod,
pfipustné hodnoty (p), maximalni hodnoty (m) a hodnoty priméru (priimér)
koncentraci ukazatell znecisténi vypousténych odpadnich vod v mg/l - pfiloha €. 1
nafizeni viady NV €. 401/2015.

Kategorie COV | CHSK, BSK; NL N-NH,* Neeic Peei
(EQ) p m p m p m primér | m | pramér m prumér m
< 500 150 220 40 80 50 80 - - - - -
500 - 2 000 125 180 30 60 40 70 20 40 - - - -
2001 - 10 000 120 170 25 50 30 60 15 30 3 8
10001 - 100 000 90 130 20 40 25 50 - - 15 30 2 6
> 100 000 75 125 15 30 20 40 - - 10 20 1 3

Tab. 3 — Emisni standardy (Pfiloha €. 1 k nafizeni vlady €. 401/2015 Sb.)

Pfipustna minimalni dc&innost Cisténi vypousténych odpadnich vod (minimalni

procento Ubytku) - pfiloha €.1 nafizeni vlady NV €. 401/2015.



Kategorie COV (EO) | CHSKcr | BSKs || N-NH4* || Neek Peeik
< 500 70 80 - - -
500 - 2 000 70 80 50 - -
2 001 - 10 000 75 85 60 70
10 001 - 100 000 75 85 - 70 80
> 100 000 75 85 - 70 80

Tab. 4 — Emisni standardy: pfipustna minimalni ucinnost €isténi vypousténych odpadnich vod
(minimalni procento ubytku)(PFiloha €. 1 k nafizeni vlady €. 401/2015 Sb.)

Minimalni ro¢ni ¢etnosti odbéra vzorkl vypousténych méstskych odpadnich vod pro
sledovani jejich znecisténi — pfiloha €. 4 k nafizeni vlady NV 401/2015 Sb.

Kategorie COV (EO) Typ vzorku ¢etnost odbéru
<500 A 4
500 - 2 000 A 12
2 001 -10 000 B 12
10 001 - 100 000 C 26
>100 000 C 52

Tab. 5 — Cetnost odbér(i (Pfiloha &. 4 k nafizeni vlady &. 401/2015 Sb.)

typ A - dvouhodinovy smésny vzorek ziskany slévanim 8 dil€ich vzorkd stejného
objemu v intervalu 15 minut,

typ B - 24 hodinovy smésny vzorek, ziskany slévanim 12 objemové stejnych dil€ich
vzorkl odebiranych v intervalu 2 hodin,

typ C - 24 hodinovy smésny vzorek ziskany slévanim 12 dil€ich vzork( odebiranych
v intervalu 2 hodin o objemu Umérném aktualni hodnoté pratoku v dobé& odbéru
dil€iho vzorku (NV €. 401/2015, 2015)

3.2.3. Doprava odpadnich vod

Volba zplUsobu dopravy odpadnich vod do Cistiren je ovlivnéna typem kanalizaéni

soustavy, ale zejména Clenitosti terénu. Za tradi€ni zpusob je povaZovana jednotna

nebo oddilnd soustava s gravitani dopravou odpadnich vod. V pfipadé napf.
terasovitého terénu, rozptylené zastavby, velkou hustotou inzenyrskych siti nebo

nepfiznivého podlozi je vhodné zvolit alternativni zpusoby dopravy. Alternativnim

typem je napfiklad tlakova kanalizace, ktera je zalozena na principu pfetlaku uvnitf

sité. Dale podtlakova kanalizace, kdy je odpadni voda dopravovana do

podtlakovych stanic po davkach jako smés kapek, které jsou diky otevieni saciho

ventilu unaseny proudem vzduchu. Gravitaéni maloprofilova kanalizace je zpUsob,

kdy jsou odpadni vody dopravovany gravitaénim zptsobem potrubim velkych délek
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a malé vysky. V tomto pfipadé musi byt Cistirna umisténa nize nez pfipojované
objekty. Nevyhodou téchto alternativnich zpusobU je jejich ekonomicka naroénost a
Casta udrzba (Hlavinek, 2006).

3.2.4. Cisténi odpadnich vod

Kazdodenni lidskou ¢innosti dochazi ke znaénému znecisténi vody, proto bylo nutné
vénovat této problematice pozornost a nalézt feSeni, jak uvést vodu zpét do stavu,

kdy neni pro organismy zavadna.

Procesy v Cistirnach odpadnich vod délime na dva zakladni zptisoby — mechanické

a biologicke.
Mechanicky stupen Cisténi

Mechanicky stupen €isténi je primarné uréen k zachytu hrubych necistot a pevnych
soucasti v pfitékajici odpadni vodé. Zaroven slouzi jako ochrana strojniho vybaveni
gistirny. V mechanickém stupni COV jsou zafazeny &esle, lapade tuku, lapade
Stérku a usazovaci nadrze.

Lapaky Stérku jsou zafazeny jako prvni stupen Cisticiho procesu. Zachycuji hrubé
frakce v odpadni vodé — §térk a pisek. Obvykle se jedna o dvé sedimentaéni komory
v paralelnim zapojeni. Jedna komora je v provozu zatimco druha se Cisti a nasledné
zustava v zaloze. Vyprazdnovani se provadi drapakovym bagrem. (Hlavinek, Micin,
Prax, 2001).

Takto predcisténa voda je dale Cerpana na Cesle nebo sita.

Cesle jsou zafizeni, ktera zachycuiji nejhrubsi negistoty plovouci nebo vznasejici se
v proudu vody. Jsou to roSty z ocelovych prutd nebo pasu, tzv. €eslic v riznych
rozte€ich. Zachyceny material - schrabky je odstrafiovan ru¢né nebo mechanicky.
Nasledné jsou 3nekovymi dopravniky dopraveny do prostoru kontejneru, jsou
slisovany, Castecné odvodnény a nasledné odvezeny na skladku komunalniho
odpadu (Richter, 2005).

Pro odstranéni hrubych nedistot se dale pouzivaji sita. Mohou byt kotouc¢ova nebo
bubnova. Zachycené nedistoty jsou opét odvazeny na skladku (Richter, 2005).
Lapaky olejl a tukd (lapoly) jsou uréeny pro zachyt organickych latek, které jsou
nemisitelné s vodou. Jedna se o latky té&zce dispergovatelné a biochemicky
rozlozitelné, které pfi vysSich koncentracich zpUsobuji poruchy zafizeni a ucpavani
a zalepovani potrubi. Zachycené tuky a oleje jsou nasledné dopravovany ke

zneSkodnéni metalizaci nebo na skladky jako nebezpeény odpad (Richter, 2005).
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Usazovaci nadrze jsou nejdilezitéjSim technologickym zafizenim mechanické ¢asti
COV. V usazovacich nadrzich se zachyti vétSina usaditelnych latek. Usazovaci
nadrze se podle zpusobu protékani vody rozdéluji na usazovaci nadrze pravouhlé
s horizontalnim pritokem, kruhové s horizontalnim pritokem a s vertikalnim
pritokem. Usazovaci nadrze se musi pravidelné odkalovat. Pfi nedostate¢ném

odkalovani maze dojit ke zhorSeni kvality odtoku (Richter, 2005).

Biologicky stuperi Cisténi

Vtomto stupni se jedna v podstaté o napodobeninu procesu, které probihaji
v pfirodé. Biochemickymi procesy jsou zde odstrafiovany predevSim biologicky
rozlozitelné organické latky, zejména Cast dusiku a fosforu. Biologické cisténi
probiha za aerobnich nebo anaerobnich podminek. Za aerobnich podminek probiha
napf. nitrifikace, za anaerobnich podminek probiha denitrifikace. Nitrifikace je
biochemicka oxidace amoniakalniho dusiku na dusitany a dusi¢nany pomoci
nitrifikacnich bakterii. PFi denitrifikaci jsou dusi¢nany redukovany na oxidy dusiku a
na elementarni dusik (Chudoba, 1991; Henze M. et al., 2003).

Nejpouzivanéjsim zpusobem biologického Cisténi je aktivacni proces, jehoz ucelem
je odstranéni nerozpusténych i rozpusténych organickych latek. Principem je tvorba
aktivovaného kalu. Aktivaéni proces je slozen z biologické a separaCni Casti.
V aktivaéni nadrzi probiha proces Cisténi a zaroven produkce aktivovaného kalu.
Tato smés dale odtéka do dosazovaci nadrze, kde se sedimentaci od sebe oddéli
odpadni voda a aktivovany kal. Aktivovany kal je vracen na pfitok do aktivacni

nadrze a vycisténa voda odtéka (Chudoba, 1991)

Kalové hospodarstvi

Kalové hospodarstvi je dllezitou c¢asti Cistirenského procesu. PFi nakladani
s Cistirenskym kalem je nutno s ohledem na obsah Skodlivin zde zachycenych,
dodrzovat platnou legislativu, zejména v pfipadé pouziti v zemédélstvi, skladkovani
nebo spalovani. Principem kalového hospodafstvi je zpracovani vzniklého kalu,
moznost jeho dalSiho vyuziti pfipadné jeho bezpecna likvidace. NejlepSim feSenim
je vyuziti kalu jako hnojiva nebo zpracovani v kompostech. Kalové hospodafrstvi
musi byt zaméfeno na omezeni negativniho vlivu kalového hospodafrstvi, zaruceni
dobrého provozu celého systému distirny, minimalizaci provoznich nakladl pfi
zajisténi dobré funkce kalového hospodarstvi a zejména respekt pozadavku na

ochranu zivotniho prostfedi (Sobota,J.,2006).
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3.3. Stokovani

Pro zajisténi zakladnich hygienickych podminek obyvatelstva je zapotiebi odvadét
odpadni vody z mista jejich vzniku do Cistiren odpadnich vod. K jimani, hromadéni a
odvadéni odpadnich vod z primyslovych objektl, komunikaci a domu( slouzi
stokové sité. Béhem odvadéni odpadnich vod nesmi dochazet k ohrozeni Zivotu
nebo majetku obyvatel a zarovefi musi byt tato ¢innost provadéna Setrné a v ramci
presné danych pravidel (Dohanyos et al., 2007).

Podle zpusobu odvadéni a podle hnaci sily rozliSujeme tfi zakladni typy
stokovych siti. Pfi volbé typu stokové sité pro konkrétni region jsou limitujicimi

okolnostmi také pfirodni a ekonomické podminky (Butler et Davies, 2004).

3.3.1. Druhy stokovych siti

Jednotna stokova sit - odvadi z obce vSechny odpadni vody, tedy komunalni i

destové jednim potrubim. VesSkeré odpadni vody jsou spoleCnym potrubim
provozni naklady bez ohledu na mozna hygienicka ¢i ekologicka rizika, ktera mohou
nastat napfiklad za vétSich desStovych udalosti (Hlavinek et al.,, 2003) Dalsi
nevyhodou je proménlivé ziedovani komunalnich vod vodami deStovymi, coz mlze
naruSit kontinualnost Cdisticich procesu v Cistirné. V pfipadé nahlych destovych
udalosti muze také dochazet k situacim, kdy je pfekroCena hydraulicka kapacita
gistirny a nelze okamzité gistit vdechnu odpadni vodu pfichazejici na &istirnu. Céast
této vody se hromadi v zasobnich nadrzich, ale €asto tyto vody bez Cisténi odtékaji

do recipientu (Butler et Davies, 2004).

Oddilna stokova sit — tato sit je koncipovana tak, Zze k odvadéni raznych druhu

odpadnich vod jsou pouzity dvé paralelni vétve potrubi. Jedna vétev slouzi
k odvadéni splaskovych, komunalnich odpadnich vod a druha odvadi pouze vody
destové. DesStové vody byvaji odvadény do recipientt ¢asto bez jakéhokoliv Cisténi
(Hlavinek et al., 2003).

Modifikovana stokova sit — jedna se o kombinaci jednotné a oddilné stokové sité,

ktera slouzi k odvadéni rlznych druhld odpadnich vod samostatnymi trasami.
Splaskové vody jsou odvadény hluboko uloZenymi stokami, desStové vody odvadi
stoky ulozené mélce. Na zacatku velkych deStovych udalosti, kdy je znecisténi
deStovych vod nejvySSi, odtékaji tyto vody ze dna deStové stoky propojovacim
potrubim do Sachty splaskové kanalizace. Ve chvili, kdy dojde k zapInéni Sachty,

dojde k odtoku desStovych vod pfimo do recipientu. Timto je dosazeno toho, zZe
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nejvice znecisténé destové vody jsou odvedeny na Cistirnu odpadnich vod
(Marshalek, 2009).

3.3.2. Usporadani gravitaCnich stokovych siti

Volba konkrétniho systému stokovych siti je vzdy zavisla na vice hlediscich.
Z hlediska pfiznivé energetické naroénosti je v soucasnosti nejvice pouzivanym
zpusobem dopravy odpadnich vod odvadéni gravitaci potrubnim systémem
s beztlakovym prutokem o volné hladiné. DalSimi hledisky je také ¢lenitost uzemi,
spolehlivost a bezpe€nost stokové sité.

Vétevny systém - nejniz§im mistem terénu je vedena hlavni stoka, ktera usti do

Cistirny a ostatni stoky jsou do ni pfivedeny nejkratS§i moznou cestou. Vétevny
systém stok je vhodny pro €lenita uzemi.

Pasmovy systém - tento systém je vhodny pro odvadéni odpadnich vod

z rozsahlych Uzemi. Odvodnované oblast se rozdéli na vice menSich pasem a ta
jsou nasledné svedena do pasmovych sbéraclu. Systém umoziuje gravitacni
odvadéni odpadnich vod, k pfeCerpavani dochazi pouze u nejnize poloZzeného
pasma.

Uchytny systém — tento systém je navrhovan v dlouhych a plochych udolich.

Kmenova stoka je vedena podél recipientu. Ostatni stoky jsou vedeny napfi¢
uzemim a nasledné svedeny do hlavni stoky.

Radialni systém — tento systém byva aplikovan pfi odvodnéni uzavienych kotlin bez

e

je prederpavana pres rozvodi nebo odvadéna samospadem do COV (Hlavinek,
2006).
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3.4. Legislativa
3.4.1. Legislativa Ceské republiky

Zakon ¢. 254/2001Sb., ¢. 150/2010 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonu
(vodni zakon)

Zakladnim smyslem tohoto zakona je ochrana povrchovych a podzemnich vod.

Stanovuje podminky pro hospodarné vyuzivani vodnich zdroju, zachovani a
zlepSeni jakosti povrchovych i podzemnich vod. Upravuje pravni vztahy k vodam,
definuje nalezitosti k povoleni k nakladani s vodami. Stanovuje podminky pro
snizovani nepfiznivych U€inkd povodni a sucha, hospodarné vyuzivani vodnich
zdroji a bezpeéné uzivani vodnich dél vsouladu s pravem Evropskych
spoleCenstvi. Stanovuje povinnosti sledovani, méfeni a kontroly znecisténi
odpadnich vod. U&elem tohoto zakona je zarover zajisténi zasobovani obyvatel
pitnou vodou a ochrana vodnich ekosystému. Zakon zaroven upravuje vysi poplatkl
za vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych, rozbory a kontrolu znecisténi

odpadnich vod, méfeni a evidenci odpadnich vod

Zakon &. 274/ 2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potifebu a o

zméné nékterych zakont (zakon o vodovodech a kanalizacich)

Zakon stanovi zejména povinnosti vlastnika vodovodu a kanalizace. Upravuje
rozvoj, vystavbu a provoz vodovodl a kanalizaci slouzicich vefejné potiebé a
upravuje pusobnost dotéenych organd v souladu s provadécimi pravnimi predpisy
(vyhlaSka MZ €. 428/2001 Sb.) Zakon stanovuje puUsobnost organd uzemnich
samospravnych celkll a spravnich ufadd v této oblasti a upravuje podobu navrhu

planu rozvoje vodovodu a kanalizaci.

Zakon &. 305/ 2000 Sb., o povodich

Tento zékon stanovuje jednotliva Povodi a jednotlivé statni podniky, které spravuji

vodohospodarisky vyznamné toky.

Zakon ¢. 154/ 2010Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakonl

Zakon definuje zakladni pojmy (odpad, nebezpecny odpad, skladka odpadd, atp.).
Stanovuje pravidla pro pfedchazeni vzniku odpadl a pro nakladani s nimi pfi

dodrzovani ochrany zivotniho prostiedi. V § 32 a 33 definuje co je upraveny kal,
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povinnosti pfi jeho pouziti s ohledem na nutriéni potfeby rostlin. Stanovuje podminky
pouziti kald tak, aby nebyla zhorSena kvalita pldy a kvalita povrchovych a
podzemnich vod. Zakon upravuje prava a povinnosti lidi pracujicich v odpadovém

hospodafrstvi a plisobnost organl verejné spravy v odpadovém hospodafstvi.

Nafizeni vlady €. 401/2015 Sb. - Nafizeni vlady o ukazatelich a hodnotach

pfipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, naleZitostech povoleni k
vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych
oblastech. Jedna se o provadéci predpis, ve kterém jsou stanoveny pojmy a
nalezitosti potfebné k vypousténi odpadnich vod. Tento pfedpis definuje miru a

mnozstvi znecisténi vypousténych odpadnich vod.

Vyhlagka MZP ¢&. 328/2018 Sb., Vyhlaska o postupu pro uréovani zneéisténi

odpadnich vod, provadéni odectd mnozstvi znecisténi a méfeni objemu

vypousténych odpadnich vod do vod povrchovych.

3.4.2. Vodni politika EU

PFistoupenim Ceské republiky do Evropské unie doslo k zadlenéni evropské
legislativy do legislativy Ceské republiky. Z pfejimanych dokumentd EU pro Ceskou
republiku vyplynula cela fada zavazku, pozadavku a novych postupl. Nejinak tomu
bylo i v oblasti ochrany vod. V roce 1995 formulovala Evropska komise komplexni
principy vodni politiky. Hlavnim nastrojem se v roce 2000 stala Ramcova smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2000/60/EC o vodni politice, ktera je
nejvyznamnéjSim legislativnim nastrojem ur€ujicim smér na mnoho let dopfedu pro
oblast vody. Obsahuje soubor vSeobecnych cilll, které maji vést k:
- zachovani udrzitelného, vyrovnaného a spravedlivého vyuZivani vod
- ke snizovani znecisténi povrchovych vod
-k ochrané teritorialnich a morskych vod
- ke spInéni mezinarodnich zavazkl tykajicich se toxickych latek
- krozSifeni oblasti €innosti zaméfenych na ochranu vod a vSech forem
pfirozené se vyskytujicich vodnich utvart v prostfedi, v€etné povrchovych a
podzemnich vod
-k zabranéni zhorSovani, ochrané a zlepSeni stavu vodnich ekosystému s
ohledem na jejich potfebu vody

- zlepSeni stavu suchozemskych ekosystém( a mokrad

16



k podporfe trvale udrzitelného uzivani vod zalozeného na dlouhodobé
ochrané dosazitelnych vodnich zdroju

ke snizeni znecisténi podzemnich vod

k pfispéni ke zmirnéni G€inkd povodni a sucha

opatfeni, ktera povedou k dosazeni definovaného tzv. dobrého stavu vSech

vod v pfedem stanoveném ¢asovém horizontu

Ramcova smérnice stanovi priority, které méni celkovy pfistup k ochrané vod:

péce o vodu jako celku

stanovovani limitnich hodnot emisi a imisi

stanovovani cill v oblasti kvality vody

zapojeni vefejnosti do procesu rozhodovani o zalezitostech vodni politiky
naklady spojené s uzivanim vody véetné nakladli na ochranu zdroju a

Zivotniho prostfedi nese uzivatel

smérnic EU. Jeji zavedeni znamenalo nejen pfijeti novych technickych norem, ale

také novy rezim zalozeny na oblastech povodi.
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4. Metodika

Metodika odpovida jednotlivym cilim této diplomové prace. Ke zpracovani
teoretické casti bylo nutno zajistit potfebnou literaturu, legislativni i internetové
podklady a dal$i studijni material. Na zakladé prostudovani téchto zdrojl byla
vypracovana cast diplomové prace, ktera je vénovana vyznamu vody v naSem
Zivoté, problematice Ccisténi odpadnich vod v obecné roving, tedy seznameni
s odpadnimi vodami, zpusoby jejich Cisténi, sledovanymi ukazateli a legislativnim

ramcem této problematiky.

Daldi &ast prace je vénovana zajmovému uUzemi, kde se Cistirna odpadnich vod
nachazi. Zajmové uzemi bylo popsano zvice hledisek, z hlediska hydrologie,
geomorfologie, pedologie, je zminéna historie uzemi, jeho fauna a fléra a takeé
mistni chranéna uzemi. Soucasti této Casti prace je i historicky vyvoj vodarenstvi a

stokovani v Dobfisi.

Za Ugelem zpracovani hlavniho Ukolu prace, vyhodnoceni provozu COV Dobfis,
jsem navstivila provozovatele této Cistirny, VodohospodaFskou spoleénost Dobfis,
spol. sr.o., kde mi byly poskytnuty potifebné podklady a materialy ke zpracovani.
Zarovei mi bylo umoznéno navstivit provoz COV, seznamit se S provozem,
jednotlivymi objekty distirny a pofidit fotodokumentaci. Ziskané poznatky byly

zpracovany v popisu technologie a jednotlivych fazi &isticiho procesu.

Na zakladé prostudovani v8ech ziskanych materiali byla zpracovana hlavni ¢ast
prace — podrobny popis COV Dobfis, jednotlivych objektil a technologii a véech fazi
Cistirenského procesu. Poskytnuta data z méfeni z let 2016 az 2020 byla pouzita
k vyhodnoceni provozu podle jednotlivych ukazatelu, které uklada platna legislativa.

Data a vysledky byly zpracovany do prehlednych tabulek a grafu.

V zavéru prace byl navrZen jeden z moznych zpusobt doplnéni technologie COV
Dobifis.
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5. Popis obce

Mésto Dobfis lezi mezi jihovychodnimi svahy brdského pohofi zvaného Hfebeny a
skupinou kopcl Kozich hor. Na strané Hfebenl panev lemuji vrchy Provazec, Maly
vrch, Kuchyrka, Studeny vrch, Hradec, Charvat a Brdo. Blize k DobfiSi se nachazi
VIkav vrch, Kazatelna, Spaleny a Aglaia. Nejvy§Sim mistem u samotné Dobfise je
vrch Vétrnik a z druhé strany je nejvysSi z vrchd Kozich hor Besidka. Hfebeny jsou
souvisle zalesnény, ostatni povrch tvofi louky, pole, mensi lesy, vodni nadrze,

komunikace a rozptylena zastavba, ktera ma s vyjimkou DobfiSe maly plosny

rozsah.

Lhotk y pojivs
obiise
708/74

\ Kram.cu

Obr. 1 — mapa zéjrﬁé\/éﬁo uzemi (zdroj — mapy.cz)

Geomorfologie - pasma geologickych utvari jsou uloZzena téméF rovnobézné

s tokem Vltavy, ktera je lemovana zulou az ke Kninu. Podle zuly nasleduji k zapadu
algonkické bridlice, dale nékolik pasem kambrickych az k silurskym kfemencim na
Hfebenech. Kfemenné Zily v okoli Knina smérem k Vitavé obsahuiji zlato. Nejstarsi
horniny patfi ke stfedoCeskému starohornimu algonkiu. Vznikaly z mofskych
sedimentl a zpevnénim vznikly zejména bfidlice. Pro oblast Hiebenl jsou pak
charakteristické slepence. VétSina povrchu DobfiSska je tvofena proterozoickymi
horninami sedimentarniho plvodu. Jedna se o morské usazeniny, které vznikly pred

vice nez 570 miliony let a geologickymi pochody byly dotvofeny do dnesni podoby.

19



Svou konecnou geomorfologickou podobu ziskala tato krajina ve &tvrtohorach

predevsim stfidanim dob ledovych a meziledovych (Oli¢ et al., 1998).

svos

Podnebi — Dobfissko patfi k oblasti mirné teplé, podnebi je zde pfiznivéjSi nez na
Pribramsku a tvofi pfechod k teplejSimu podnebi prazskému. Pramérné letni teploty
jsou + 16° Celsia, zimni prameér je -3° Celsia, ro¢ni prGmér je 7,7° Celsia. Pocet
letnich dnu s teplotou nad 25° C je primérné 47, pocet dnu se snézenim 33 — 40.
Ochrannou proti narazim vichra ale i ddvodem ,srazkového stinu“ je pas Brd.
Prevladaji zde vétry zapadniho a jihozapadniho sméru. Primér roc¢nich dhrni
srazek je 565 mm (Oli¢ et al., 1998).

Vodni poméry — dobfiSska kotlina je protkana udolnimi potoky a rybniky. VSechnu
vodu z této panve sbira ficka Kocaba, ktera prameni nad Dubnem u Pfibrami a
odvadi ji u Sté&chovic do Vitavy. Sbira také veskerou vodu ze viech dobFiskych
rybnikd, které jsou napajeny Trnovskym a Lipizskym potokem. Dobfi§ tedy lezi
v povodi Vltavy. Dobfissko je i malou rybni¢ni panvi na stfednim toku Kocaby.
Nejvétsi skupina rybnikl(l se nachazi pfimo na uzemi DobfiSe. Rozlohou nejvétsi je
Hut'sky (38 ha), nasleduje Papez (18 ha), Strz (17 ha) a Koryto (8 ha). Na jiznim
okraji DobfiSe byl pfehrazen Kotencicky potok a vznikla vodarenska nadrz Chotobu$
0 rozloze 3,4 ha. Podzemni voda vznika pfedevSim ploSnou infiltraci v obdobi
destovych srazek a tani snéhu. Po prlchodu pudni vrstvou, kde je ¢ast prosakujici
vody vazana jako pldni voda a vyuzivana rostlinstvem, po prostupu nesaturovanou
zoénou vznika voda podzemni. Zvodnéni se lokalné vytvafi v hlubSich partiich
propustnych hornin. Tento typ mélkého ob&hu podzemni vody je gravitaéné jiman a
vyuzivan od poc¢atku vodovodniho zasobovani Dobfise. Hlubsi obéh podzemni vody
je vazan na mistni tektoniku, ktera drénuje pfislusné hydrogeologické prostiedi.
Zdroje jsou vyS88i a ustalenéjsi vydatnosti s malou nachylnosti k povrchovému

znecisténi a velmi dobrou kvalitou (Oli€ et al., 1998).

Pedologie — skalni podlozi DobfiSska pokryvaji vétSinou nezpevnéné zeminy
s celkovou mocnosti od desetin metru do prvnich metrd. Jejich povrch byl €innosti
organismul a za pfispéni Clovéka obohacen o organické latky a pfetvofen v padu.
Z pudnich druhu se zde nejvice uplatfiuji pudy pisc€ito-hlinité, které jsou vlhkostné
méneé priznivé. V polohach nad 500 metrd nad mofem prevladaji podzolované pldy
a jsou vyuzivany jako louky. V okoli vodoteci se vyskytuji aluvialni naplavové hliny
az hlinité Stérky (OIi¢ et al., 1998).

Fauna a fléra - DobfiSsko patfi vétSi Casti k pahorkatinnému pasmu doubrav a

okraji svého uzemi do pasma podhorského. Z chranénych rostlin tu roste bélozarka
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vétevnata, lilie zlatohlavek, orliCek plany, medovnik medunkolisty a Zebrovnice
rliznolista. V lesich plvodné dubovych a bukovych dnes prevazuje smrk a borovice.
Rostou zde vSak i habry, javory, modfiny, lipy, osiky &i jasany. Vykacenim lest zde
vznikl umély biotop, kulturni step, kde zije napfiklad zajic, kfe€ek, skfivan, veverka.
Maijitelé dobfiSského panstvi sem v minulosti vysadili danka skvrnitého, jelence

virzinského, bazanta obojkového, muflona a ondatru pizmovou.

Chranéna uzemi — na katastralnim uzemi obce Dobfi$ byla v lednu 1989 vyhlaSena

pfirodni rezervace Hradec o rozloze 45 ha. Jedna se o uzemi mezi vrchy Hradec a
StoZec v polesi Obora. Statem chranéné jsou také oba parky nalezejici k arealu
dobfidského zamku. Francouzsky park je starSi a svym pojetim patfi k typickym
ukazkam zahradniho uméni 18. stoleti. V anglickém parku, ktery vznikl Upravou
sousedniho lesa, slouziciho plvodné jako bazantnice dnes roste vice nez 80 druhd
dfevin a jejich variant. Vice nez tfetinu tvofi domaci listnace a jehli€nany (Oli€ et al.,
1998).

Historie mésta Dobfi$§ — na pocatku svého vzniku byla Dobfi§ osadou na vyznamné

obchodni cesté tzv. Zlaté (Solné) stezce, ktera vedla z Prahy do Bavor. Prvni
pisemna zminka o DobfiSi pochazi z roku 1252, kdy tu sidlil kral Vaclav I. se svym
dvorem a vydal zde kralovské listiny. Z té doby je misto uvadéno jako villa Dobres.
Ve 14. stoleti slouzila Dobfi$ jako oblibené lovecké misto ¢eskych krall. Kolem roku
1340 dal Karel IV. prestavét hradek na kamenny hrad, kolem néhoz vyrostla ves.
V dobé husitskych valek v roce 1421 napadlo hrad vice nez sedm tisic bojovniku a ti
jej i se vsi vypalili. Nasledujici rok dal kral Zikmund Dobfi§ do zastavy drziteldm,
ktefi se ale stfidali a dobfe nehospodafili. Poméry se zlepsily az po roce 1569, kdy
jej do své spravy prevzala Kralovska ¢eska komora a kdy bylo kralem Maxmilianem
Il. povySeno na méstecko. Za tficetileté valky donutily vydaje Ferdinanda Il. k prodeji
dobfiSského panstvi vroce 1630 Brunovi Filipovi z Mansfeldu. Av8ak pravo lovit
v mistnich lesich zvér, které kral vyhradil sobé i pfistim ¢eskym kralim bylo zruseno
az vroce 1927. V druhé poloviné 17. stoleti zde uz existovala prvni hospoda Fre,
posta, zdéné domy a dfevény ,rathaus”. Byl pfestavén dnesSni zamek a opraven
kostelik na rodinnou hrobku Mansfeld(l. Ve stoleti osmnactém zde fadil mor a pfi
ni¢ivém pozaru vyhorela Ctvrtina mésta a cely zamek. V druhé poloviné 18. stoleti
Trojice. DoSlo ke spojeni rodu a erbu knizat z Mansfeldu a Colloredo, se kterym je
DobfiSsko spojeno dodnes. Devatenacté stoleti pfineslo DobfiSi rozvoj zivnosti,
zemédélstvi i primyslu, fungovaly zde huté, lihovar, pivovar i dalSi tovarny. Byla

pfebudovana Pasovska silnice, zfizen telegrafni Ufad a vroce 1897 Zeleznice
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Dobfis — Praha. Byla také zahajena faktorska vyroba rukavic, ktera se na dlouha
desetileti stala nejvyznamnéjSim primyslem celého kraje. Obdobi obou svétovych
valek znamenalo pro Dobfi§ neblahy dopad. Zamek slouzil jako sidlo protektora
Daluegeho. Za druhé svétové valky byl popraven starosta s celou rodinou, stejné
jako vétSina zidovskych obyvatel Dobfise. V roce 1948 byla v Dobfisi vybudovana
tovarna na vyrobu rukavic. Sedesatd a sedmdesata léta znamenala mohutnou
vystavbu domu, nové Skoly, gymnazia a mnoha dalSich zafizeni pro sportovni a
kulturni vyuZiti. V sou¢asné dobé ma mésto témér 9 tisic obyvatel, kterym poskytuje

pfijemné misto k Zivotu (Oli€ et al., 1998).

S

Zajmové uzemi umisté&ni COV Dobfi$
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Obr.2 - mapa z&jmového tzemi (zdroj — geoportal.cuzk.cz + data CZU)

5.1. Vodarenstvi a stokovani v DobfiSi

Ceska republika je vnitrozemskym stfedoevropskym statem a jeji vodni poméry
nejsou pfiznivé. Vyuzitelné mnozstvi podzemni vody je celkové malé a mnozstvi
povrchové vody je prakticky zavislé pouze na srazkach. Toho si byli védomi i nasi
prfedkové. Rozsahlé rybniéni soustavy budované od stfedovéku a vodni dila
postavena zejména v druhé poloviné minulého stoleti maji za ukol zpomalovat odtok
vody z krajiny, vytvafet vyuzivané a vyuzitelné vodni zdroje a plnit funkci vodni

rezervy pro obdobi sucha. Hlavni funkci podzemni vody je zasobovani obyvatelstva
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pitnou vodou a pro tento uc€el je u nas odedavna vyuzivana. Voda je jimana jak

z pramend, tak pomoci rliznych typl studni a drenazi.

Vodni poméry Dobfisska se z tohoto ramce nevymykaji. Mistni obyvatelé byli vzdy
odkazani na uzitkovou vodu z rybnikl a potokl a pitnou vodu Cerpali ze studni.
Skalni podlozi Dobfisska pokryvaji vétSinou nezpevnéné zeminy, jejichz povrch byl
¢innosti organismU a za pfispéni Clovéka obohacen o organické latky a pretvoren
v pudu. V okoli vodoteCi se vyskytuji fluvidlni naplavové hliny a hlinité Stérky.
DobfiSsko lezi ve slabém srazkovém stinu Hrfeben(, jejichz vrcholova partie je

vyraznou hydrologickou rozvodnici. Uzemi je dotovano atmosférickymi srazkami a

v malé mife povrchovym pfitokem od jihovychodu prostfednictvim Kotené&ického
potoka. Na potocich bylo postaveno nékolik rybnikd. Hlavni erozni bazi DobfiSska je
koryto Kocaby, ktera soustfeduje podzemni i povrchovy odtok. Zdroje podzemni
vody jsou charakteristické vy$Si a ustalen&jdi vydatnosti, malou nachylnosti ke
znecisténi a velmi dobrou kvalitou, ktera téméfr nevyzaduje technologickou Upravu.
Konec 19. stoleti a pocatek 20. stoleti byl pro &eskou spoleCnost, a tedy i pro
Dobfis, ve znameni mohutného hospodarského vzestupu. Mésto se rozristalo, rostl
pocCet obyvatel a stale vice byl pocitovan nedostatek vody. V roce 1903 se iniciativy
chopil mistni Hospodarsky spolek, ktery oficialné pozadal mésto Dobfi§ o zfizeni
vodovodu. Protoze se ale na pozemcich mésta nenachazelo vhodné pramenisté,
museli pfedstavitelé obce vstoupit do jednani s tehdejSimi majiteli zamku. Navrh
textu smlouvy mezi méstem a Colloredo-Mansfeldy je zaznamenan v Pamétni knize
fimskokatolické farnosti Dobfi§ k roku 1905. Ze smlouvy vyplyvaji zavazky pro
mésto Dobfi§ a obsahuje navrh usneseni obecniho zastupitelstva vypracovany
odborem pro stavbu obecniho vodovodu. Projekt vypracovala firma A. Kunz
Z Hranic na Moravé a podcitalo se v ném s odbérem vody z lesnich parcel Ouchody,
Struha, Sichtmistriv palouk a Roubena studanka v mnoZstvi 84 litrd za minutu.
Vodovod byl dan do uzivani 9. 5. 1909. Napojeny na tento vodovod byly vefejné
budovy radnice, skoly, pivovar a prodejny. Hlavni litinové potrubi méfilo 7 kilometr(
a bylo na néj napojeno 34 pozarnich hydranta. Pavodni rozpocet ve vysi 84 000 byl

ovSem dvojnasobné prekrocen.

S ¢asovym odstupem nékolika let se i toto puvodné velkorysé FeSeni stalo
nedostateénym. V roce 1931 bylo rozhodnuto o stavbé vodovodu v ulicich 28. Fijna,
Halkové a Nerudové o celkové délce 420 metr(l. Mésto se nadale rozristalo, rostla
zivotni uroven a zaroven pozadavky na dodavku vody. Zhruba od roku 1935 jiz
puvodné gravitacni vodovod z brdskych lest mésto nestacil zasobovat. Mésto vSak

nemélo dostatek financi k zaji§téni novych zdroji ani na zasadni technické
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zdokonaleni pfivodniho fadu. Presto jeSté pred druhou svétovou valkou bylo
zvazovano rozsifeni stavajicich pramenist a ziskani novych zdroju. Za druhé
svétové valky byl dobfiSsky zamek zkonfiskovan a upraven na sidlo zastupujiciho
fiSského protektora Kurta Daluegeho. Nasledkem tohoto byl vznesen pozadavek na
zvyseni pfivodu vody do zamku. Jiz 1. bfezna 1943 se podle existujiciho projektu
zaCalo pracovat. Byl ziskan novy pramen, zrekonstruovany nékteré zarezy a
provedena rozsahla vyména stavajiciho potrubi zejména do sbérné studny pfi
Roubené studance. Ziskany celkovy maximalni odbér vody ve vysi 6,5 I/s pfivodni
potrubi ale nevzalo a pfebytecna voda se pfi vy$Sim odtoku z pramene bez vyuziti
ztracela. Nakonec bylo rozhodnuto ziskavat vodu jimanim povrchové vody coZz byl
prilom v dosavadnim pohledu na opatfovani pitné vody a také zahajeni nové etapy
v dobfisském vodarenstvi. Projekt feSeni zasobovani Dobfise povrchovou vodou
vypracoval Statni projektovy ustav. Projekt zahrnoval vybudovani reten¢ni nadrze
na Chotobudi s upravnou vody, novym vodojemem a novym pfivodnim fadem.
Prace byly zahajeny v roce 1950, ale v disledku pferuseni stavby a pocatecnich
problémech s pouzitou technologii byla prvni voda ztohoto zdroje vpusténa do

mésta az 22. unora 1962.

Vykon této upravny vyhovoval az do roku 1968. V dusledku mohutné vystavby a
modernizace obytnych domu stoupla spotfeba na jednoho ob&ana ze 60 litrd az na
dvojnasobek. V roce 1977 jiz ani tato kapacita nestacila a provoz se v dusledku
zkraceni sedimentaéniho cyklu v usazovaci nadrzi a nasazenim velkého mnoZstvi
chemikalii vyrazné prodrazila za sou€asného zhorseni kvality vody. Celad osmdesata
Iéta minulého stoleti znamenala znacné usili v feSeni kritického nedostatku kvalitni
pitné vody pro Dobfis. NaruUstajici havarijni stav upravny Chotobu$ si vynutil
jednorazovou akci zvanou ,soustfedéna udrzba“, kdy byly v roce 1986 vyménény
nebo opraveny nejohrozenéjsi technologické prvky a provedeny nejnutn&jsi opravy.
Pod natlakem mésta se v letech 1986 — 1987 rozhodlo o nutnosti rekonstrukce a
modernizace Upravny Chotobus. Mésto vySlo vstfic pfijetim stavebni ¢asti do ,akce
Z*, StfedoCeské vodovody a kanalizace zadaly vyrobu technologie a byly zahajeny
projekéni prace. Pocatkem roku 1989, kdy se jiz podafilo ziskat pfislib financi vSak
Okresni narodni vybor realizaci akce zastavil se zavérem, Ze se bude realizovat
novy pfivadé¢ Pfibram — Dobfis. V letech 1982 — 1987 byl postupné vybudovan a
zprovoznén vodojem Svata Anna. Propojeni tohoto vodojemu a upravny Chotobus
v roce 1986 byla odstranéna fada problém(. S ohledem na planovany rozvoj mésta
vSak potfeba vody byla stale vy$Si. Nedostatek vody zUstaval omezujicim faktorem

rozvoje meésta a kvalita vody opravnénym predmétem kritiky. V letech 1987 — 1988
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bylo pfistoupeno k vybudovani 5 vrt( v lokalité Trnova, které umoznilo jimani velmi
kvalitni podzemni vody. V ramci Uspory nakladl ale nebyly vrty piné zapazeny a

jejich vydatnost se tak v pribéhu let snizovala.

V souvislosti se spole¢enskymi zménami pocatku 90. let doSlo k privatizaci majetku
StfedoCeskych vodovodu a kanalizaci a vSechny vodovodni a kanaliza¢ni fady a
cela souvisejici infrastruktura byla pfedana méstu Dobfis. V roce 1993 byl dokonc&en
pfivadé¢ Trnova - vodojem Svata Anna a v Cervnu téhoz roku zacala byt voda
dodavana do sité. Kvalita dobfiSské vody se vyrazné zlepSila a bylo rozhodnuto

nahradit povrchovou vodu z upravny Chotobus podzemni vodou z okoli Dobfise.

Nasledoval dalsi hydrogeologicky prizkum, na zakladé kterého, byly vybudovany
dalSi vrtané studny v oblasti Trnové a nové v oblasti Lipize. Soucasné byly
vybudovany také dvé vrtané studny v oblasti Brodce. VSechna tato opatfeni

umoznila vyfadit upravnu povrchové vody Chotobus.

Odvazny zamér vedeni mésta zajistit kvalitni pithou vodu z podzemnich zdroju se
tak navzdory nékterym nepfiznivym prognézam z minulého stoleti podafilo
realizovat. Soufasny spravce a provozovatel vodovodni sité v Dobfisi,
Vodohospodarska spolecnost, spravuje v souCasné dobé vice nez 70 kilometrd
vodovodni sité. Primérné stafi vodovodni sité je kolem 50 let. V centralni Casti
meésta jsou rozvody nejstar§i a nejméné kvalitni. Dle dostupnosti finan¢nich
prostiedkul je prubézné provadéna rekonstrukce siti s cilem snizovani ztrat vody. Se
vznikem novych obytnych a pramyslovych lokalit budou v budoucnu stoupat naroky
na odbér vody. Proto je nutno pribézné rekonstruovat stavajici sit, snizovat ztraty
v rozvodech a pfipravovat posileni zdroju tak, aby bylo zajisténo zasobovani

obyvatel.

To je primarnim ukolem vodohospodaiské spole¢nosti, ale zaroven vznika problém,
kam s vodou odpadni. Dobfis, stejné jako ostatni mésta po cela staleti neméla
zadnou kanalizaci. VSechny odpadni vody byly odvadény poboénymi stokami nebo
otevienymi pfikopy méstem do rybnika Koryto. Dochazelo tak ¢asto ke kontaminaci
studni. Proto vroce 1871 vypsala méstska rada vefejnou drazbu na vystavbu
podzemni stoky. Krealizaci nedoSlo, byla pouze vyrovnana plocha namésti a
vybudovan odtokovy Zlab, ktery ale opét ustil do Koryta. Ani nafizeni tehdejSiho c. k.
ministerstva orby z roku 1892 ,0 nutnosti zamezeni dalSiho svadéni vykalu ze
zachodu, Zzump a hnojist, jakoz vod kuchyriskych a splaskl do rybnika Koryto
nebylo splnéno. O par let pozdéji byla vybudovana klenuta podzemni stoka, ktera

ale veSkeré odpadni vody nadale odvadéla do Koryta.
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V prvni poloviné dvacatého stoleti byla kanaliza¢ni sit postupné rozsifovana. Stoky
byly z bfidlicovych kamenl a zaklopy z kamenu z vrchu Hradec. S vystavbou arealu
Rukavi¢karskych zavodl vznikla nutnost odkanalizovat dalSi ¢asti mésta. V roce
1962 byla hornickym zpusobem vyrazena $tola pod hradem Vargac v délce 213
metrd. Na dno bylo poloZzeno potrubi o priméru 400 mm. Nasledné byla
vybudovana distirna odpadnich vod pod hibitovem. Na ni byly napojeny kanalizani
stoky z centralni Casti mésta a ze sidlisté Vétrnik. Tato Cistirna byla dana do
provozu vroce 1966 a byla tvofena dvojici oxida¢nich pfFikopl. Béhem provozu
proSla nékolika rekonstrukcemi (Historie a soucCasnost dobfiSského vodovodu,
2005).

-----
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Obr. 3 - umisté&ni COV Dob¥i$ (zdroj mapy.cz)

5.2. Stokova sit mésta Dobfis

Odpadni vody jsou pfivadény do jihovychodni oblasti mé&sta na méstskou COV
kanalizadni siti, ktera je z &asti jednotna, z &asti oddilna. Na COV jsou zarovef
tlakovou kanalizaci pfivadény odpadni vody z pfilehlé obce Stara Hut. Odpadni
vody z mésta Dobfi$ jsou pfivadény gravitatné dvéma hlavnimi stokami ,A“ a ,D".
Celkova délka jednotné i splaskové kanalizace je 37 383 metru. Na této trase je 789
kanalizanich Sachet, 5 odleh&ovacich komor a tfi Cerpaci stanice (Provozni fad
COV Dobfis).
Stokova sit’

- Stoka A - je hlavni pfivadéC odpadni vody z DobfiSe a odvadi vody ze

zapadni ¢asti mésta a je dlouha 9 920 metra
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- Stoka B — jedna se o prevazné zdénou stoku jejiz délka je 915 metrd

- Stoka C - stoka o délce 895 metrll odkanalizovava oblast kolem rybnika
Koryto

- Stoka D — odkanalizovava celou vychodni ¢ast mésta a jsou na ni umistény

dvé odleh&ovaci komory, prvni v ulici Dlouha a druha je v arealu COV

Odlehéovaci komory

Na stokové siti je 5 odlehCovacich komor, které slouzi k odlehCeni destovych vod.
Dvé hlavni odleh&ovaci komory jsou umistény v arealu COV a zbylé 3 odleh&ovaci
komory jsou situovany v jihozapadni Casti mésta Dobfis, kde previada jednotna
kanaliza¢ni soustava.

e Odlehcovaci komora — Zahradni ulice
Tato odlehCovaci komora se nachazi pod ulici Dlouha, byla vybudovana bez
vstupniho objektu. Odlehéend odpadni voda je svedena do rybnika Koryto.
Neodleh&ena odpadni voda je pfivadéna v Zahradni ulici do stoky A.

e Odlehovaci komora — Dlouha ulice
Odleh&ena voda z této komory je pfivadéna potrubim do rybnika Koryto. Odlehéena
voda pfepada pres obé hrany zZlabu. Odleh€ovaci komora vstupuje do funkce 9 min
40 sec od zacatku desté a jeji funkce konci 39 min 40 sec od zaCatku desté. Za
dobu 1,5 hod tato komora odlehéi 113,1 m® odpadnich vod.

e Odlehovaci komora — Petrovi¢ova ulice
Voda odlehena z této komory je pfivadéna do zatrubnéného potoka, ktery je
nasledné zaustén do rybnika Koryto. Odleh€ovaci komora vstupuje do funkce 9 min
30 sec od zacatku desté, odlehCuje po dobu 34 minut a po této dobé jsou viechny
odpadni vody pfivadény na COV. Za dobu 1,5 hod je na COV pfivadéno 105,6 m3
odpadnich vod a odleh¢eno je 34,02 m® odpadnich vod.

e Odleh&ovaci komora — pred aredlem COV
Tato odlehCovaci komora odleh€uje odpadni vody z hlavniho méstského pfivadéce
pfimo pred COV. Odleh&ena voda je pfivadéna pies hrubé éesle do Starohutského
rybnika. Odleh&ovaci komora vstupuje do funkce 28 min 45 sec od zacatku desté,
odlehéuje po dobu 30 min. Za dobu 1,5 hod je pfivadéno na COV 154,5 m?
odpadnich vod a 24,32 m? je odlehéeno.

e Odleh&ovaci komora — v arealu COV
Odleh&ovaci komora je situovana pfimo v arealu COV. Do odleh&ovaci komory je
zaustén pfivadé¢ kmenové stoky ,J“. Na této odlehdovaci komore je umisténo

stavitko, jez umoziuje regulovat pfitok ve vztahu ke znecisténi odpadni vody.

27



Odleh&ena voda je odvedena do Starohutského rybnika pres hrubé Cesle. Funkce
této odleh&ovaci komory je dana nastavenim vysek prelivnych hran obsluhou COV.
Pfi simulovaném desti neni tato odlehCovaci komora vzhledem k hydraulické
kapacité COV bé&zné v provozu (Provozni fad COV Dobfis).

Cerpaci stanice

o Cerpaci stanice Vlagka
Tato Cerpaci stanice pfecCerpava odpadni vody z chatové osady ,Vlaska“ a z nové
budované obytné vystavby v této lokalité. Odpadni vody jsou pfeCerpavany do
sbérné oblasti kmenové stoky D. Bezpeénostni pfepad z Eerpaci stanice je zaustén
do Lipizského potoka. Vykon Cerpaci stanice je 7,3 I/s.

o Cerpaci stanice Nad Papezem
Tato Cerpaci stanice pfeCerpava odpadni vody z nové obytné vystavby v lokalité nad
rybnikem Papez. Odpadni vody jsou pfeCerpavany do sbérné oblasti kmenové
stoky D. Bezpec&nostni pfepad z Cerpaci stanice je zaustén do rybnika Papez. Vykon
Cerpaci stanice je 2,2 I/s.

e Cerpaci stanice Brodce
Tato Cerpaci stanice preCerpava odpadni vody z nové obytné vystavby v lokalité
Brodce. Odpadni vody jsou pfeCerpavany do sbérné oblasti kmenové stoky A.
Bezpecnostni pfepad z Cerpaci stanice je zaustén deStovou kanalizaci do rybnika

Papez. Vykon &erpaci stanice je 2,5 I/s (Provozni Fad COV Dob¥is).

Regulace hladin v rybnicich a odtok vody za pfivalu je feSen dle manipulaéniho Fadu
Lesni a rybni¢ni spravy J.C.Mannsfeld. Odlehéené vody z odleh&ovacich komor na
siti jsou za srazkovych udalosti odvadény do rybnika Koryto. Odtoky z
odleh&ovacich komor u COV jsou zaustény do rybnika Starohutsky. Vy¢&isténé vody
z COV jsou vypoustény do Starohut'ského rybnika, ktery je korytem Kotengického
potoka (Provozni fad COV Dobfis).
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6. Cistirna odpadnich vod v Dobfisi

6.1. Cistirna odpadnich vod do roku 2008

Pavodni COV sestavaijici z dvojice oxidaénich pfikopli byla uvedena do zku$ebniho
provozu v roce 1966. V prib&hu provozu prosla COV nékolika rekonstrukcemi, které
spocgivaly v rozsiteni COV o dvojici kombibloki se zachovanim plivodnich
oxidacnich pfikopl (1977) a nasledné v roce 1997 doslo k intenzifikaci kombibloku
osazenim jemnobublinné aerace vyménou za plvodni povrchové aeracni turbiny a
dale k instalaci plastovych vestaveb do pavodnich kombiblokl funkéné zajistujicich
denitrifikaci a regeneraci. K posledni intenzifikaci COV do$lo vlivem legislativniho
tlaku v roce 2005 osazenim zafizeni na chemické srazeni fosforu. Technologicka
podoba COV byla tvofena dvéma na sobé& nezavislymi linkami systému oxidaénich
pfikopl a systému kombibloku s technologii R-D-N zajistujici zvySené odbouravani

sloudenin dusiku.

Technologicka skladba COV pred intenzifikaci
e oddélovac destovych vod
e mechanické predcisténi (hrubé Cesle, jemné Cesle, lapak pisku)
e chemické srazeni fosforu
e rozdélovaci objekt na ,starou a novou &ast COV*
o stard” €ast - 2 x oxidaéni pfikop, 2 x dosazovaci nadrz
e ,nova“ €ast - 2 x kombiblok R-D-N, 4 x dosazovaci nadrz
e mérny objekt vycCisténé vody
e 2 x uskladnovaci nadrz kalu

e pasovy lis

Kapacita a mnozstvi odpadnich vod:

e EO 8600

e Q241290 m3/den 53,8 m¥hod 14,9 I/s (150 l/os/den)
e Qg 1742 md¥den 72,6 m®/hod 20,1 I/s (kd = 1,35)

e Q1452 m¥hod 40,3 I/s (kh = 2,0)

e Qrok 470 850 m3rok
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V obdobi pted rekonstrukci COV bylo pfipojeno 7 850 fyzickych, ve mésté Dobfi$
trvale bydlicich obyvatel. Podle Udaju za rok 2006 znecisténi na pfitoku do gistirny
reprezentovalo 10 618 ekvivalentnich obyvatel dle BSKs, znecisténi na odtoku
reprezentovalo 317 ekvivalentnich obyvatel dle BSKs. Primérna ucinnost ¢isténi v
ukazateli BSKs dosahovala 97 %.

Problémem provozu piivodni COV byla nedostate¢na nitrifikace a denitrifikace
projevujici se pfekraCovanim povolenych emisnich limitd ,p“ a ,m" u kazatele Ncek.

Zejména z tohoto a dale z kapacitnich ddvodd byla COV rekonstruovana o

progresivni technologii A-R-D-N.

Obr. 4 — pohled na COV Dobfi$ pred intenzifikaci v roce 2009 (zdroj — VHS spol. s r.o. Dobfi3)

6.2. Cistirna odpadnich vod Dobfi$§ — sougasny stav

Mechanicko-biologickda COV Dobfi§ slouZi k ¢isténi odpadnich vod odvadénych
z mésta Dobfi$ a obce Stara Hut. Zaroven je vybavena pro navazeni odpadnich vod
z jimek neodkanalizovanych nemovitosti z okolnich obci.

Z Dobfise jsou odpadni vody pfivadény na Cistirnu hybridni gravitaéni siti. Ze Staré
Huté jsou odpadni vody preCerpavany vytlakem z Cerpaci stanice, kterou je

zakoncena gravitaCni splaskova kanalizacni sit' ve Staré Hulti.
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Na Cdistirnu odpadnich vod jsou z odkanalizované aglomerace produkovany
prevazné splaskové odpadni vody z domacnosti. Podil primyslovych odpadnich
vod je zanedbatelny.

Odpadni vody jsou pfivadény dvéma kanalizaénimi sbéracCi na protilehlé strané
hlavni komunikace vedouci podél severniho okraje arealu Cistirny. Jsou svedeny do
spole€né revizni Sachty a odtud jsou dale spoleCnym potrubim pfivadény do
odleh¢ovaci komory OK 1 osazené pred arealem Cistirny. Tato odleh&ovaci komora
zajiStuje maximalni natok fedénych odpadnich vod do hodnoty prutoku 150 l.s* do
nasledné linky Cistirny pfi deStovych pfivalech. Srazkové vody nad hodnotu pratoku
150 I.s* jsou odlehCovany pfimo do recipientu Starohutského rybnika — koryta
Kotencického potoka. Koncepce objektu umozZnuje uplné zamezeni natoku
odpadnich vod do nasledné technologické linky Cistirny instalovanym hraditkem.
Tato odleh&ovaci komora také umoznuje upiné odstaveni Cistirny z provozu pro

pFipad nutnych oprav nebo revizi technologické linky (Provozni fad COV Dobfis).

Obr. 5 — odlehéovaci komora OK 1 (zdroj vlastni)

Za odleh¢ovaci komorou Eistirny je zaustén vytlak odpadnich vod ze Staré Huté a
obsah navazeci jimky odpadnich vod ze Zump. PfivaZzené odpadni vody jsou

predcistovany pres rucni Cesle jimky svozu.
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Obr. 6 a 7 — vytlak odpadnich vod ze Staré Huté + detail (zdroj vlastni)

Ovladani €erpani fekalnich vod je mozné v automatickém reZzimu nebo ru¢né.

Vytlak odpadnich vod ze Staré Huté je vybaven induk&nim pritokomérem.

Jimka je vybavena elektronickym vyhodnocovacim zafizenim pro monitoring objemu
navazenych fekalnich vod.

Dale je odpadni voda pfivedena k hrubému pfedcisténi. Objekt hrubého predcisténi
je tvofen jemnymi, automaticky stiranymi Ceslemi, obtokovym kanalem cesli
s rucnimi Ceslemi a virovym lapakem pisku. Jemné Cesle maji Sifi pralin 6 mm.
Jemné Cesle jsou doplnény obtokovym kanalem s uzaviracimi armaturami.
Obtokovy Zlab je osazen jemnymi, ruéné cisténymi Ceslemi se Sifi prdlin 25 mm.
Zachycené shrabky jsou odvodiiovany na instalovaném lisu na shrabky a vedeny do
kontejneru. Pisek t&Zeny zlapaku jde do separatoru pisku (Provozni fad COV
Dobfis).

Obr. 8 — lis na shrabky (zdroj vlastni)
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Obr. 9 — virovy lapak pisku (zdroj viastni)

Mechanicky pfedcisténé odpadni vody jsou pfivadény do odleh&ovaciho objektu OK
2 pred biologickym stupném. Tento objekt umoZzhuje snizeni maximalniho pfitoku na
biologicky stuperi na hodnotu 90 I/s. Srazkové vody nad hodnotu pratoku 90 I/s a do
hodnoty prutoku 150 I/s (maximalné 60 I/s) jsou pfivadény do destové zdrze.
Destova zdrz umoznuje gravitacni predcisténi tohoto proudu, pfiemz po naplnéni
deStové zdrZze jsou predcCisténé pfivalové vody odvadény do recipientu. Po
odeznéni destoveého pfivalu jsou odpadni vody pfeCerpavany ze zdrzi na biologicky
stupen. DeStové zdrze jsou vybaveny bezpecnostnim pfepadem, ktery je veden
pFes mérny ParshallGv Zlab P 3 do recipientu (Provozni fad COV Dobfis).

Obr. 10 — Parshallav Zlab — odvod vycisténé odpadni vody z dosazovacich nadrzi do

recipientu (zdroj vlastni)
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Z odlehCovaciho objektu pfed biologickym stupném jsou odpadni vody rozdélovany
ve shodném pomeéru do dvojice aktivacnich linek na bazi R-AN-D-N systému, tedy
aktivacniho procesu s anaerobnim, anoxickym a aerobnim reaktorem v hlavnim
proudu a aerobni regeneraci kalu ve vedlejSim proudu. Odpadni vody jsou u obou
linek pfivadény do anaerobni sekce aktivacniho procesu, kam je zaroven zaustén
proud vratného kalu ze sekce omické regenerace. Po prichodu anaerobni sekci je
aktivacni smés privadéna do denitrifikacni (anoxické) sekce o objemu 2 x 250 m?,
do které je zaustén proud interni recirkulace aktivacni smési z konce nitrifikacni

sekce aktivaéniho procesu. Z denitrifikani sekce je aktivaéni smés pfivadéna do

nitrifikadni sekce (2 x 1050 md) pfisluné aktivaéni nadrze (Provozni fad COV
Dobfis).

Obr. 11 a 12 - aktivaéni nadrze (zdroj vlastni)

Schematické znazornéni aktivaénino R-An-D-N procesu

Legenda P - pfitok, R - regenerace, An - anasrobni sekce, D - denitrfikace, N - narifikace,
DN - dosazovaci nadrZ, O - odtok, VK — vratny kal, IR - ntemni recrkulace.

Obr. 13 — Schéma aktivaéniho procesu COV Dob¥i$ (zdroj Provozni fad COV Dobfig)

Provzdusniované sekce aktivacniho procesu jsou zasobeny vzduchem z objektu
dmycharny. Dodavka vzduchu je fizena na zakladé on-line méfenych koncentraci
rozpusténého kysliku v aerovanych sekcich pres frekvenéni méni¢ pomoci oxysond.
Pro kazdou nitrifikani linku slouzi dvé dmychadla. Regeneraéni nadrz je zasobena

vzduchem z vlastniho dmychadla.
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Obr. 14 a 15 - dmycharna (zdroj vlastni)

Po prachodu nitrifikacnimi sekcemi obou aktivacnich linek je smés vycisténé
odpadni vody a aktivovaného kalu pfivadéna do dvojice kruhovych dosazovacich
nadrzi o objemu 2 x 675 m®. V dosazovacich nadrzich dochazi ke gravitacnimu
oddéleni aktivovaného kalu a odpadni vody. Takto vycisténa odpadni voda je z
hladiny nadrze vedena pfes mérny Parshalliv Zlab P3 do recipientu, zatimco
usazeny aktivovany kal je recirkulovan jako vratny kal do regeneracni sekce
aktivace, nebo je jako prebyteény kal odveden do kalového hospodafstvi COV.
Mnozstvi vratného i pfebyteéného kalu je méfeno induk&nimi pratokoméry (Provozni
fad COV Dobfis).

Obr. 16 a 17 - dosazovaci nadrze (zdroj vlastni)

Technologicka linka distirny je vybavena davkovanim Zzelezité soli (41% siran
Zelezity) pro ucely stabilizace odtokovych koncentraci Pcex (chemické srazeni
fosforu). Pro tento ucel je zde instalovana dvouplastova PEHD nadrz se sadou
monitoringu prisaku, svételné a akustické signalizace. Minimalni hladiny
davkovaného média je snimana plovakovym spinadem. Davkovani je realizovano
do rozdélovaciho objektu pfed aktivaci nebo varianté pfimo do nitrifikaCnich nadrzi
kazdé linky. Ovladani davkovacich Cerpadel je ru¢né nebo automaticky (Provozni
fad COV Dobfis).
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Obr. 18 — davkovaci stanice koagulantu (zdroj vlastni)

PrebyteCny kal je v Easovych intervalech automaticky pfeCerpavan do zahustovaci
nadrze, kam jsou pfeCerpavany i plovouci necistoty z dosazovacich nadrzi.
Mnozstvi pfebytecného kalu je méfeno indukénim pritokomérem.

Zahu$tovaci nadrz o objemu 67 m: je vybavena stfedné bublinnymi aeracnimi
elementy, Cerpadlem a kalovym Cerpadlem pro pfecCerpavani kalu do uskladfiovaci
nadrze o objemu 950 m:. Odsazena kalova voda ze zahu$tovaci nadrze je
preCerpavana do jimky kalové vody v objektu odvodnéni kalu a odtud déle s kalovou
vodou na pfitok na mechanické predCisténi. Uskladfiovaci nadrz kalu je
provzdusnovana stfedné bublinnymi aera¢nimi elementy zajiStujicimi dostate¢né
promichani objemu nadrze a stabilizaci kalu. Stabilizovany kal je z uskladfiovaci
nadrze Cerpan do homogenizaCni nadrze, ktera je vybavena stfedné bublinnymi
aeracnimi elementy a kalovym cCerpadlem pro pfeCerpavani kalu do objektu
odvodnéni kalu. Pro pfipad, Ze provozné technologické parametry stabilizovaného
kalu umozni vylou€it provoz homogenizacni nadrze, je moznost pfimého
preCerpavani stabilizovaného kalu na sitopasovy lis. Sitopasovy lis, chemické
hospodafistvi, silo na vapno s dopravniky praskového vapna, zasobni nadrz
provozni vody a ostatni zafizeni jsou umistény v objektu lisovny kalu (Provozni fad
COV Dobfris).
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Obr. 19 a 20 — objekt kalového hospodarstvi — zahustovaci nadrz s aeracnimi elementy (zdroj viastni)

Obr. 21 — celkovy pohled na COV Dobfi$ (zdroj viastni)
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Recipient odpadnich vod z COV

Odpadni vody zdistirny jsou vypoustény do KotencCického potoka, ktery je
levostrannym pfitokem vodniho toku Kocaby. Recipient neni pfimo vyznamny vodni
tok ve smyslu Vyhl. c. 470/2001 Sb., a neni klasifikovan jako ,lososové“ nebo

.kaprové“ vody ve smyslu NV c. 61/2003 Sb.

Nazev vodniho recipientu . KotencCicky potok
Identifikacni €islo vypousténi odpadnichvod : 124 106

Ri&ni km vypousténi : 3,2km

Délka toku : 19,924 km
Spravce vodniho toku : PVL

Cislo hydrologického poradi : 1-08-05-102
Hydrologicky rajén : 625

Plocha povodi (A) : 1,19 km?
Prdmérny dlouhodoby ro¢ni pratok (Qa) : 12,01/s

(Provozni fad COV Dobfis).
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7. Vyhodnoceni provozu COV v Dob¥isi

Dle rozhodnuti Krajského ufadu Sttedogeského kraje &.j. 6123-64469/05/0ZP-V-Se
ze dne 10.7.2005 (dale jen ,Rozhodnuti‘) se laboratorni kontrola COV Dobfi$
provadi nasledujicim zplsobem: Odtok z COV - CHSKcr, BSKs, NL, Neek, Pecei -
Cetnost sledovani: 26 x rocné. Misto odbéru: mérny objekt vycisténé vody na odtoku
z COV.

Typ odbéru pro sledovani emisniho limitu ,p“ ,C“ - 24 hodinovy smésny vzorek,
ziskany slévanim 12 objemové prutoku umérnych dil€ich vzorkl odebiranych
v intervalu 2 hodin.

Typ odbéru pro sledovani emisniho limitu ,m*“ ,A“ - 2 hodinovy smésny vzorek,
ziskany slévanim 8 dil€ich vzorkl stejného objemu odebiranych v intervalu 15 minut
Laboratof: opravnéna laboratof ve smyslu § 92 odst. 1) zakona c. 254/2001 Sb.,
0 vodéach uvedena ve Véstniku MZP CR.

Provozovatel COV stanovuje v souladu s pfilohou &. 10 vyhl. c. 428/2001 Sb.,
v platném znéni provozni laboratorni kontrolu COV Dobfi§ zpGsobem, aby byla
sledovana mira zneéisténi produkovanych odpadnich vod na COV pro UGgely Fizeni
aktivacniho procesu a zaroven bylo zajisténo laboratorni sledovani pro ucely
stanoveni poplatkové povinnosti za vypousténé znecisténi dle § 89 zakona
€. 254/2001 Sb., v platném znéni véetné pozadavku na laboratorni kontrolu dle
rozhodnuti vodopravniho uradu nasledovné:

PFitok COV - CHSKcr, BSKs, NLsus, Peelk, Neelk, Nanorg - 12 X roéné

Typ vzorku: ,B*

Misto odéru: Odleh&ovaci komora OK 1 v arealu COV

Typ vzorku: ,C*

Odtok COV - CHSKcr, BSKs, NLsug, Pcelk, Neelk, Nanorg - 26 X roéné

Typ vzorku. ,A®

Odtok COV - CHSKcr, BSKs, NLsus, Peek, Neelk - 26 X roéné

Nad ramec vy$e uvedeného laboratorniho sledovani miize stanovit technolog COV
dle potfeby déle sledovani suSiny aktivacni smési, Kl (kalovy index), biologicky
rozbor aktivovaného kalu aj. (Provozni fad COV DobFis).

7.1. Limity jednotlivych parametru a jejich vyhodnoceni

Pro vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych jsou dle Rozhodnuti pro COV

Dobfis v souCasné dobé platné nasledujici limity:
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mnozstvi
UKAZATEL pfipustné hodnoty [ maximalni hodnoty vypousténého
znecisténi v
"p" v mg/l "m" v mg/l v t/rok

CHSKc, 75 100 135
BSKs 15 30 27
NL 20 40 36
Neceik 14 20 25
Peceix 1,5 5 2,7

i ... _ i 150 000 m3/mésic

Povolené vypousténé mnozstvi odpadnich vod
1 800 000 m3/rok

Tab. 6 — emisni limity dle Rozhodnuti &.j.6123-64469/05/0ZP-V-Se platné pro COV Dob¥i§
(zdroj VHS spol.s r.o. DobfiS)

Limity dle Rozhodnuti jsou ,pfisnéjsi
€. 401/2015 a jejich platnost je do konce roku 2022, konkrétné do 23. 12. 2022.

Provozovatel COV bude tento rok zadat o vydani nového rozhodnuti.

nez limity dle platné legislativy - NV

7.1.1. Mnozstvi vypousténych odpadnich vod

Jak vyplyva z nasledujici tabulky a grafd, bylo povolené mnozstvi vypousténych
odpadnich vod v mnozstvi 150 000 m® za mésic prekroceno v letech 2016 az 2020

pouze jednou, a to v mésici fijnu v roce 2020.

obdobi 2016 2017 2018 2019 2020 jednotky
leden 74 752 59232 | 100289 | 133298 | 56985 m3/mésic
unor 82 519 77 221 57 876 94276 | 119425 | m¥mésic
bfezen 131207 | 114037 | 74897 | 103910 | 125153 | m*mésic
duben 70732 96 774 60 708 59 720 71147 m3/mésic
kvéten 81 601 78 188 79 402 75605 | 100617 | m®/mésic
Cerven 84 081 55 115 94 450 60 135 | 137791 | m’*mésic
Cervenec 84 868 78771 45 818 56 330 76 342 m3/mésic
srpen 65 339 62 116 44 546 73730 | 111531 | m’/mésic
zafi 70 751 60 260 64 386 94 731 85 420 m3/mésic
fijen 75126 75 818 57 229 72339 | 166 257 | m’/mésic
listopad 74 290 90 122 56 028 68 815 | 102995 | m*/mésic
prosinec 76 310 74 928 100439 | 57 895 70 328 m3/mésic
Celkem/rok | 971576 | 922582 | 836 068 | 950 784 |1 223 991 m3

Tab. 7 - Mnozstvi vypousténych odpadnich vod v letech 2016 az 2020 (zdroj VHS spol. s r.0. Dobfis)
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Mnozstvivypousténych odpadnich vod v m3/mésic
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Obr. 22 — grafické znazornéni mnozstvi vypousténych odpadnich vod v letech 2016-2020

Grafy ,mnozstvi vypousténych odpadnich vod® za jednotlivé roky 2016 — 2020 — viz

pfiloha €. 1.

Dle udaju v tabulce €. 7 a z pfilozeného grafu (obr. 22) je patrné, ze mnozstvi
vypousténych odpadnich vod v letech 2016 — 2020 setrvava v témér kontinualnim
stavu, vykazujici malé zvySovani s nevyraznymi vykyvy. Nejvétsi prito¢né mnozstvi
bylo zaznamenano v mésici fijnu roku 2020 — 166 257 m3®mésic, kdy bylo
prekro¢eno povolené mésicni mnozstvi (150 000 m®/mésic). Tuto udalost Ize jednak
na zakladé dat zvefejnénych Ceskym hydrometeorologickym ufadem (CHMU
©2022) a dle soukromych zaznam( srazek pracovnika Vodohospodarské
spolecnosti Dobfi$ spol. s r.o. (Vladimir Kolafik, 2022, in verb.) zdlvodnit vysokym
uhrnem srazek v tomto mésici na DobfiSsku a v celém StfedoCeském kraji.

Celkovy, mirné stoupajici meziro¢ni narust mnozstvi vypousténych odpadnich vod
lze dale zduvodnit rozSifujicimu se provozu nejvétSiho primyslového podniku na
Dobfisi, podniku DOOSAN — BOBCAT EMEA s.r.o. a pokracujici vystavbé

rodinnych domu v ¢asti Dobfi§ — Vétrnik — Vlaska.

7.1.2. Chemicka spotfeba kysliku

Jednim z ukazatell biologického znecisténi odpadnich vod je chemicka spotieba
kysliku. Tento Ize definovat jako hmotnostni mnozstvi kysliku, které je potfebné k
oxidaci v8ech organickych latek. Pro stanoveni CHSK se do vzorku vody pfida
pfedem stanovené mnozstvi oxidacniho c¢inidla. V pfipadé odpadnich vod se

pouziva nejc¢astéji dvojchroman draselny (K.Cr,07) (Posta, 2005).
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Z dat uvedenych vtabulce €. 8 je patrné, ze i pres vliv nafedovani deStovymi
splachy jsou primérné roéni hodnoty na pfitoku pomérné stabilni. Stejné tak stabilni
jsou i pramérmné hodnoty na odtoku z COV. Emisni limit CHSKc, pro vypous$téni
odpadnich vod do vod povrchovych je dle Rozhodnuti pro COV Dobfi§ pFipustna

hodnota 75 mg/l a maximalni hodnota 100 mg/I.

rok pritok odtok ucinnost
2016 633,3 mg/l 31,88 mg/l 94,97 %
2017 580,83 mg/I 25,46 mg/l 95,62 %
2018 610,83 mg/I 25,75 mg/l 95,78 %
2019 711,33 mg/l 21,44 mg/l 96,99 %
2020 627 mg/l 21,31 mg/l 96,6 %

Tab. 8 — primérné ro¢ni hodnoty CHSKcr na pfitoku a odtoku v letech 2016-2020
(zdroj dat VHS spol. s r.o. Dobfi§)

21,31 mg/l, hodnotou nevyssi byla v roce 2016 ve vysi 31,88 mg/l.

Maximalni naméfena hodnota CHSKc, na pfitoku byla naméfrena v dubnu 2019, a to
1 700 mg/l. Nejvy$si naméfena hodnota parametru CHSKc: na odtoku z COV byla
nameéfena v dubnu 2020 a cinila 81 mg/l. Tato hodnota sice mirné prekracuje
pfipustnou hodnotu, ale zdaleka nedosahuje maximalni hodnoty dle Rozhodnuti
(100 mg/l). Hodnoty CHSKc, naméfené na odtoku z COV v rdmci vSech ostatnich
méfeni v letech 2016 — 2020 nedosahovaly ani poloviny pfipustné hodnoty 75 mg/l ,

viz tabulky v pfiloze €. 2.

CHSK,, 2016
listopad
zafi
o .
@ Cervenec
£
kvéten
bfezen
leden
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
koncentrace v mg/I
odtok maximalni hodnota pfipustnd hodnota W piitok

Obr. 23 — grafické znazornéni hodnot CHSKcr na pfitoku a odtoku v roce 2016
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Grafické znazornéni hodnot CHSKc naméfenych na pfitoku a odtoku v letech 2017
— 2020 - pfiloha €. 2.

Pramérna G&innost COV v letech 2016 — 2020 v pfipadé ukazatele CHSKc; je
95,99%.

Limit mnozstvi vypousténého znedisténi dle Rozhodnuti je pro ukazatel CHSKc,

135 t/rok. Tento limit nebyl ve sledovanych letech dosazen.

CHSK_, - bilance v tunach/rok

26,08
30,98 2038
s | |
23,49 21,53
576,32
510,7
2016 2017 2018 2019 2020

m piitok = odtok

Obr. 24 - hmotnostni bilance CHSKcr v letech 2016 - 2020

7.1.3. Biochemicka spotfeba kysliku

BSK, tedy biochemicka spotfeba kysliku je nejuzivanéjSi ukazatel znecisténi.
Pfedstavuje hmotnostni mnozZstvi kysliku spotfebovaného k uplné oxidaci biologicky
rozloZitelnych latek v odpadni vodé. Spodni index (nej¢ast&ji udavana hodnota
BSKs), udava dobu (pocet dni), béhem kterych tato oxidace probiha. Jde tedy
o mnozstvi kysliku spotfebovaného k biochemické oxidaci latek v odpadni vodé
za 5 dni pfi teploté cca 20°C (Pitter, 2009).

V tabulce €. 9 jsou uvedeny ro¢ni primérné naméfené hodnoty BSKs v letech 2016
— 2020. Emisni limit je dle Rozhodnuti pro COV Dobfi$ pro BSKs na odtoku 15 mg/l
— pripustna hodnota a 30 mg/l — maximalni hodnota. Pfipustné hodnoty - 15 mg/l
bylo dosazeno ve sledovaném obdobi pouze jednou, a to v dubnu 2020, viz. Pfiloha
¢.7.
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rok pritok odtok ucéinnost
2016 244,8 mg/l 5,59 mg/l 97,72 %
2017 205,83 mg/l 3,63 mg/l 98,24 %
2018 231,67 mg/l 3,87 mg/l 98,33 %
2019 302,42 mg/| 3,76 mg/l 98,76 %
2020 327 myg/l 3,5 mg/l 98,93 %

Tab. 9 — primérné roéni hodnoty BSKs na pfitoku a odtoku v letech 2016-2020
(zdroj dat VHS Dobfis spol. s r.0.)

hodnota v roce 2016 ve vysSi 5,59 mg/l. Z udaja v pfiloze €. 7 je obdobné jako u
parametru CHSKc, patrno, Ze naméfené koncentrace BSKs jsou hluboko pod

limitnimi hodnotami.

BSK; 2016
listopad
zafi
&
o .
= Cervenec
@
N R e—
2 kvéten
bfezen
leden
0 100 200 300 400 500 600 700

koncentrace v mg/I

odtok maximalni hodnota pfipustnd hodnota W piitok

Obr. 25 - grafické znazornéni hodnot BSKs na pfitoku a odtoku v roce 2016

Grafické znazornéni hodnot BSKs naméfenych na pfitoku a odtoku v letech 2017 —
2020 viz pfiloha €. 3. .

Pramérna G&innost COV v letech 2016 — 2020 v pFipadé ukazatele BSKs je 98,4%.

Limit mnozstvi vypousténého znedisténi dle Rozhodnuti je pro ukazatel BSKs 27
t/rok. Tento limit nebyl ve sledovanych letech dosazen a naméfené hodnoty jsou

hluboko pod timto limitem — viz. obr. 26.
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BSK: - bilance v tunach / rok
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Obr. 26 - hmotnostni bilance BSKs v letech 2016 - 2020

Jak jiz bylo uvedeno vreSersSni Casti této prace, mezi parametry znedcisténi
odpadnich vod BSK/CHSK plati vztah, resp. pomér téchto hodnot, ktery je pouzivan
jako dobry indikator biologické rozlozitelnosti organickych latek v odpadnich vodach.
Hodnota CHSKGcr je vzdy vétsi nez BSKs. Je to dano tim, ze hodnota CHSK udava
mnozstvi kysliku potfebného k oxidaci vSech organickych latek v odpadni vodé,
naproti tomu hodnota BSK udava mnozstvi kysliku potfebného k oxidaci pouze latek
biologicky rozlozZitelnych. Pokud je tento pomér vétSi nez 0,5 jedna se o dobfe
rozlozitelné znecisténi. Pomér 0,1 udava dokonale biologicky vycisténé odpadni
vody. Cim je pomér téchto hodnot mensi tim je obsah biologicky nerozloZitelnych
latek v odpadni vodé vétsi (Chudoba et al, 1991).

V nasledujicich tabulkach €islo 10 a 11 jsou uvedeny primérné hodnoty CHSKcr a

BSKs zprimérovana za jednotliva Ctvrtleti let 2016 — 2020 na pfitoku a na odtoku
z COV Dob¥i$ a vyjadfen jejich pomér.
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obdobi | primér CHSKc: | pramér BSKs | jednotky | o SE:&“:;KQ
1.0 2016 570 187 mgl| 0,33
2.0 2016 753 289 mgl! 0,38
3.Q 2016 787 270 mgll 0,34
4.Q 2016 423 233 mgl! 0,55
1.Q 2017 430 187 mgl! 0,43
2.Q 2017 563 223 mgl! 0,40
3.Q 2017 690 233 mgl! 0,34
4.Q 2017 640 180 mgl| 0,28
1.0 2018 510 170 mgl| 0,33
2.0 2018 537 193 mgl| 0,36
3.0 2018 473 180 mgl| 0,38
4.Q 2018 923 383 mgl/! 0,41
1.Q 2019 643 263 mgl! 0,41
2.0 2019 1123 480 mgl! 0,43
3.Q 2019 428 220 mgll 0,51
4.Q 2019 650 246 mgl/! 0,38
1.0Q 2020 623 281 mgl! 0,45
2.Q 2020 617 363 mgl! 0,59
3.Q 2020 624 316 mgl! 0,51
4.Q 2020 642 346 mgl/l 0,54

Tab. 10 - pomér CHSKcr a BSKs na pfitoku v letech 2016-2020 (zdroj dat VHS Dobfi$ spol. s r.0.)

Pomér té&chto dvou sledovanych parametrli se na pfitoku do COV pohybuje
v rozmezi od 0,28 do 0,59 mg/l. Nej¢astéji se tento pomér pohybuje v rozmezi 0,3 —

0,4 mg/l coz svédci o faktu, Ze se jedna o odpadni vody se zvySenym mnozstvim

biologicky rozlozitelného znecisténi.

V tabulce &. 11, pomér CHSKcra BSKs na odtoku z COV, se tento pomér pohybuje
vrozmezi 0,1 — 0,19 mg/l. Na zakladé vySe uvedeného Ize tedy dovodit, Zze do

recipientu odtékaji z COV téméF dokonale vycisténé odpadni vody.
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obdobi | pramér CHSKc, | pramér BSKs | jednotky | SE:&“:;KQ
1.0 2016 35,5 6,4 mg/! 0,18
2.0 2016 35,1 6,14 mg/! 0,17
3.0 2016 26,8 4,48 mg/! 0,17
4.0 2016 29,7 5,29 mg/! 0,18
1.0 2017 30,9 4.2 mg/! 0,14
2.Q 2017 28,7 4.2 mg/! 0,15
3.0 2017 17,7 3,2 mg/! 0,18
4.0 2017 24,1 2.9 mg/! 0,12
1.0 2018 24,3 3,3 mg/! 0,14
2.0 2018 225 4,34 mg! 0,19
3.0 2018 26,9 3,62 mg/! 0,13
4.0 2018 29 4.9 mg/! 0,17
1.0 2019 21,7 3,9 mg/! 0,18
2.0 2019 26,1 4.2 mg/! 0,16
3.0 2019 16,6 3,2 mg/! 0,19
4.0 2019 20,6 3.6 mg/! 0,17
1.Q 2020 17 3 mg/! 0,18
2.0 2020 29,4 5,3 mg/! 0,18
3.0 2020 13,5 3,2 mg/! 0,24
4.0 2020 235 2.4 mg/! 0,10

Tab. 11 - pomér CHSKcra BSKs na odtoku (zdroj dat VHS spol. s r.o. Dobfis)

7.1.4 Nerozpusténé latky NL

DalSim ze sledovanych ukazateld znecisténi odpadnich vod jsou nerozpusténé
latky. Nerozpusténé latky jsou indikatorem jakosti surovych i odpadnich vod. Déli se
do dvou zakladnich skupin — nerozpusténé latky usaditelné, suspendované a
nerozpusténé latky neusaditelné, nesuspendované (Pytl et. al., 2004). Déle se
mohou délit na splaveniny (jsou unaSeny vodou) a plaveniny (vznaseji se na
hlading), které se po usazeni nazyvaji sedimenty (Pitter, 2009). Nerozpusténé latky
se vyskytuji se ve formé fytoplanktonu, zooplanktonu, tukd apod. Velké necistoty

jako napfiklad zbytky potravin nebo textilii, které se bud vubec nebo velmi pomalu

rozkladaji je nutno v ramci Cisténi odpadnich vod zachytit jako prvni.

Limitnimi hodnotami dle Rozhodnuti jsou pro nerozpusténé latky NL na odtoku:

pfipustna hodnota 20 mg/l a maximalni hodnota 40 mg/I.
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rok pritok odtok ucinnost
2016 276,5 mg/l 7,35 mg/l 97,34 %
2017 241 mgl/l 4,69 mgl/l 98,05 %
2018 295,83 myg/l 4,31 mg/l 98,54 %
2019 448,33 mg/l 4,12 mgl/l 99,08 %
2020 300 mg/l 3,45 mg/l 98,85 %

Tab. 12 — prdmérné ro¢ni hodnoty NL na pFitoku a odtoku v letech 2016 — 2020
(zdroj dat VHS spol. s r.o. Dobfis)

2020, a to 3,45 mg/l, nejvyS8Si hodnota v roce 2016 ve vySi 7,35 mg/l. Nejvyssi
namé&fenou hodnotou NL na odtoku z COV byla v dubnu 2016 hodnota 19 mgl/l.
Ostatni namérené mésicni hodnoty ve sledovanych letech dosahovaly hodnot nizko

pod polovinou pfipustné hodnoty, pfiloha €. 7.

NEROZPUSTENE LATKY 2016

listopad =
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£
kvéten
bfezen |lE—___
leden
0 100 200 300 400 500 600 700 800
koncentrace v mg/I
odtok maximalni hodnota pfipustnd hodnota W piitok

Obr. 27 - grafické znazornéni hodnot NL na pfitoku a odtoku v roce 2016

Grafické znazornéni hodnot NL naméfenych na pfitoku a odtoku v letech 2017 —
2020 viz pfiloha €. 4..

Pramérna Gginnost COV v letech 2016 — 2020 v pFipadé ukazatele NL 98,37%.

Emisni limit pro hmotnostni bilanci nerozpusténych latek je dle Rozhodnuti 36 t/rok.
Nize zpracovany graf za vS8echny sledované roky napovida, Ze i tento emisni limit

byl dodrzen.

48



NL - bilance v tunach / rok
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Obr. 28 - hmotnostni bilance NL v letech 2016 — 2020

7.1.5 Celkovy dusik Ncel.

Dusik se v odpadnich vodach vyskytuje ve formé organické a anorganické. Patfi
mezi nutrienty, které jsou nezbytné pro rozvoj mikroorganismu. Celkovy dusik je
souCet anorganického a organického dusiku. Anorganické formy dusiku jsou na
Cistirnach odstrafiovany nitrifikaci (oxidace amoniakalniho dusiku na dusitany a
dusi¢nany) a denitrifikaci (redukce dusitant a dusi¢nanl na oxid dusny). Do
odpadnich vod se dusik dostava zejména ze zemédélské Cc&innosti, ale také
z atmosférickych srazek (Pitter 2009; Henze et Harremoés 1992).

Emisni limity pro celkovy dusik Nce.dle Rozhodnuti jsou: pfipustna hodnota 14 mg/l
a maximalni hodnota 20 mg/l. Z dat uvedenych v pfiloze &. 7, Ize dovodit, Ze se
hodnoty naméfené na odtoku pohybuji okolo pfipustné hodnoty 14 mg/l. Castgji se
pohybuji mirné pod touto hodnotou, méné Ccastéji je tato hodnota dosaZena.
Maximalni hodnoty, 20 mg/l, nebylo v Zadném z provedenych méfeni v letech 2016

— 2020 dosazeno.

rok pritok odtok ucinnost
2016 57,98 mg/| 13,81 mg/l 76,18 %
2017 44,84 mgll 13,98 mg/I 68,82 %
2018 5,53 mg/l 14,49 mg/l 72,93 %
2019 46,48 mg/l 13,34 mg/l 71,3%
2020 49,93 mg/l 13,33 mg/I 73,3 %

Tab. 13 — prdmérné ro¢ni hodnoty Ncek. Na pfitoku a odtoku v letech 2016 — 2020
(zdroj dat VHS spol. s r.0. Dobfis)
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13,33 mgl/l, nejvyssi primérna roéni hodnota byla v roce 2018 ve vySi 14,49 mgl/l,
Nejvy$si naméfenou hodnotou Neex. na odtoku z COV v letech 2016 — 2020 byla

hodnota ve vysi 19,9 mg/l naméfena v ¢ervnu 2019, pfiloha ¢ 7.

Celkovy dusik N_,,. 2016

listopad
zafi
|5
= tervenec
£
kvéten
bfezen
leden
0 10 20 30 40 50 60
koncentrace v mg/I
odtok maximalni hodnota m pfipustna hodnota m piitok

Obr. 29 - grafické znazornéni hodnot Ncek. Na pfitoku a odtoku v roce 2016

Grafické znazornéni hodnot Nce. Nnameéfenych na pfitoku a odtoku v letech 2017 —
2020 viz pfiloha €. 5.

Primérna uginnost COV v letech 2016 — 2020 pro znegisténi New. je 72,5%.

Emisni limit pro hmotnostni bilanci celkového dusiku je dle Rozhodnuti 25 t/rok. Dle
zaznamenanych hodnot v pfiloze €. 7 i dle grafického znazornéni hmotnostni
bilance pro celkovy dusik v obr. 30 je patrné, Ze emisni limit pro celkovy dusik je

dodrzen.
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Obr. 30 - hmotnostni bilance celkového dusiku Ncex. v letech 2016 - 2020
7.1.6 Celkovy fosfor Pcelk.

Fosfor, stejné jako dusik patfi do skupiny nutrientl. Nejvét§im zdrojem fosforu jsou
vykaly a mo€. Do vodnich tok( se fosfor dostava prostfednictvim splachl ze
zemeédélské pldy. Antropogennim zdrojem fosforu v odpadnich vodach jsou Cistici,
praci a odmastovaci prostfedky. Pro pfedstavu - hodnota vypousténého fosforu
vyprodukovana jednim c&lovékem je 1,5 g/den. Spolu s provozem domacnosti se
mnozstvi fosforu mize dostat az na hodnotu 2 — 3 g/den.

Emisni limity pro celkovy fosfor Pcek.je dle Rozhodnuti: pfipustna hodnota 1,5 mg/l a
maximalni hodnota 5 mg/l. Z dat uvedenych v pfiloze €. 7 Ize dovodit, Ze se hodnoty
naméfené na odtoku pohybuji nejcastéji pod pfipustnou hodnotou nebo okolo této

hodnoty. Maximalni emisni limit 5 mg/l nebyl v zadném z provedenych mérfeni

dosazen.
rok pritok odtok ucinnost
2016 9,61 mg/l 1,15 mg/l 88,03 %
2017 13,23 mg/l 0,71 mgl/l 94,63 %
2018 8,5 mg/l 0,93 mg/l 89,06 %
2019 8 mgl/l 0,24 mg/l 97 %
2020 7,64 mg/l 0,41 mg/l 94,63 %

Tab. 14 — primérné ro¢ni hodnoty Pceik. Na pfitoku a odtoku v letech 2016 — 2020
(zdroj dat VHS spol. s r.0. Dobfi$)

v v

v fijnu 2019, tabulka €. 7.
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Obr. 31 - grafické znazornéni hodnot Pcek. na pfitoku a odtoku v roce 2016

Grafické znazornéni hodnot Pce. Nameéfenych na pfitoku a odtoku v letech 2017 —
2020 viz pfiloha €. 6.

Primérna uginnost COV v letech 2016 — 2020 pro znegisténi Peei. je 92,67%.

Emisni limit pro hmotnostni bilanci celkového dusiku je dle Rozhodnuti 2,7 t/rok. Dle
zaznamenanych hodnot v pfiloze €. 7. a dle nize uvedeného grafického znazornéni

(obr. 32) hmotnostni bilance pro celkovy fosfor, je mozno konstatovat, Ze tento limit

byl dodrzen.
P.oic- - bilance v tunach/rok
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Obr. 32 - hmotnostni bilance celkového fosforu Pcek. v letech 2016 - 2020
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7.1.7 Vyhodnoceni provozu COV Dobfi$ - shrnuti

Vyhodnoceni provozu COV v letech 2016 — 2020 bylo provedeno na zakladé dat
ziskanych od provozovatele Cistirny odpadnich vod v Dobfisi, Vodohospodarské
spole¢nosti Dobfi$ spol. s r.o., studia dostupnych materiald a osobni navstévy na
Cistirmé v DobfiSi. V8echna data a ziskané informace byly zpracovany do textu,
tabulek a grafid a porovnana s pfipustnymi limity uvedenych v Rozhodnuti. Toto
dosud platné Rozhodnuti (platnost kon€i 23. 12. 2022) stanovi emisni limity
pfisngjSi nez dle nafizeni vlady €.401/2015 Sb.. Hodnoty dle Rozhodnuti jsou
uvedeny vzdy v pfisludné kapitole a limity dle NV ¢£.401/2015 Sb. jsou uvedeny

v tabulce &. 3 na strané 9.

Vyhodnoceni se tykalo péti zakladnich parametri: chemické spotfeby Kkysliku
CHSKc: , biochemické spotieby kysliku BSKs, nerozpusténych latek NL, celkového
dusiku Ncek. a celkového fosforu Pcex. Do hodnoceni bylo zahrnuto také celkové

mnozstvi vypousténych odpadnich vod a ucinnost Eisticiho procesu.

Intenzifikaci Cistirny odpadnich vod v Dobfisi, ktera probéhla v letech 2009 a 2010
se zlepSila ucinnost Gisticich procesu a kapacita byla navysena z puvodnich 8 600

na 13 000 ekvivalentnich obyvatel.

Na zakladé zpracovanych dat Ize konstatovat, Ze Cistirna odpadnich vod v Dobfisi je
provozem, ktery splfiuje emisni limity dle Rozhodnuti, resp. dle NV &. 401/2015 Sb.
a platné legislativy CR a EU.
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8. Navrh na doplnéni technologie COV

Navzdory zjisténym vysledk(m i v pfipadé této Cistirny odpadnich vod plati, zZe Ize
vhodnym zpusobem technologii doplnit &i vylepSit. Komunalni odpadni vody jsou
kromé sledovanych znecistujicich latek zatizeny specifickym znecisténim — tzv.
mikropolutanty, jako jsou napfiklad farmaka, drogy, hormony, Cistici prostfedky,
kosmetika a podobné. Sledovani vyskytu tohoto znecidténi v odpadnich vodach,
které i v nizkych koncentracich mize byt nebezpecné, v8ak neni v soucasné dobé
platnou legislativou vyzadovano. | pfes tento fakt v Ceské republice existuji
provozovatelé a firmy, které problematiku hospodafeni s odpadni vodou a vyvoj

novych technologii vnimaiji jako souc€ast svého rozvoje.

Jednou ztéchto doplikovych technologii mize byt napfiklad technologie
COMORES. Jedna se o moderni, komplexni, technologické feSeni v oblasti

tercialniho docisténi odpadnich vod a jejich recyklace.

Kromé& zlepSovani kvality vypousténych vod z COV, snizovani mnozstvi
nezadouciho fosforu a odstrafiovani vySe uvedenych mikropolutant(l, tato
technologie poskytuje moznost ziskani potencionalniho zdroje vody pro dalSi
pouziti, bilancovat spravné mnozstvi a kvalitu recyklované vody na zakladé

skute¢ného pozadavku odbytu pfi zachovani lokalni vodni rovnovahy ekosystému.

Technologicky navrh je flexibilni, procesné modularni a reaguje na konkrétni
pozadavek na kvalitu produkované vody dle jejiho odbytu. Navrzeny systém diky
své modularité nabizi feSeni usporadani jednotlivych technologickych stupnt do
kontejnerové sestavy, upravujici pouze takové mnozstvi vody a v takové kvalitég,
ktera bude vyzadovana odbytem. Modularni proto, Ze se sklada ze tfi stupn, které

jsou schopné fungovat jak samostatné, tak v sériovém zapojeni.

Takto upravené vody Ize vyuzit pro dotovani vodarenskych tokl a nadrzi bez rizika
kontaminace a zaroven k pfimému pouZiti napfiklad na zavlahu, myti vozovek nebo

do primyslovych provozl (zdroj VHS Dobfis, spol. s r.0.)
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Obr. &. 33 - schéma jednotlivych stupn tercialniho ¢isténi — projekt COMORES
(zdroj VHS spol. s r.o. Dobfis)

Prvni stupen tohoto technologického konceptu zajisti tercialni docisténi odtoku
z dosazovacich nadrzi. Pomoci sitové mikrofiltrace budou odstranény nerozpusténé
latky a Castecné i zakal. Srazenim fosforu v tomto stupni bude zaroven dosazeno
niz8i koncentrace tohoto limitujiciho prvku, ktery zpuUsobuje zvySenou trofizaci
vodnich utvard a rust vodnich fas a sinic. Tento stupefl zaroven slouzi jako
predcisténi pred dalSimi stupni.

Druhy stupefi — ultrafiltrace - zajisti témé&r Uplné odstranéni zakalu, eliminaci
nerozpusténych latek, bakterii, vir a mikropolutantli v produkované vodé. Takto
vycCisténou vodu Ize pouzit pro zavlazovani nebo postfik ke snizeni prasnosti silnic

apod.

Treti, posledni stupen, zalozeny na principu nandfiltrace, zajisti téméf uplnym
odstranénim rozpusténych latek, bakterii a virl produkci vysoce kvalitni vody, kterou
Ize vracet do vyrobnich procesu jako vodu oplachovou nebo chladici nebo ji pouzit

ke splachovani toalet, myti podlah apod.

Pilotni technologie COMORES je integrovana do dvou ocelovych kontejnerl, kdy
prvni stupen filtrace je umistén v prvnim kontejneru, druhy a tfeti stupen filtrace jsou
integrovany spoleéné v druhém kontejneru. Kontejnery obsahuji veskeré strojni a

technologické vybaveni k samostatnému provozu. Instalace kontejnerovych
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jednotek predpoklada zdroj pred¢isténé odpadni vody (za dosazovacimi nadrzemi),
zpevnénou plochu potfebnou pro umisténi kontejner(, zdroj elektrické energie a
pitné vody (VHS spol. s r.0.)

Podminky pro umisténi vy$e popsané technologie jsou na COV Dobfi$ splnitelné,
proto volbu tohoto zafizeni jako doplnéni souCasné technologie povazuji za
pfinosné.

Obr. 34 — mozné umisténi navrhované technologie v prostoru COV Dob¥i$
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9. Diskuse

Na zakladé vysledkl zpracovani dat a jejich nasledného vyhodnoceni Ize
konstatovat, Ze Ccistirna odpadnich vod v DobfiSi vyhovuje standardim
pozadovanych tuzemskou i evropskou legislativou. Cistici procesy lze hodnotit
kladné&, nebot v zadném ze sledovanych parametri nedoSlo ve sledovaném obdobi
k pfekroceni maximalnich limitd. V pfipadé parametru CHSK se hodnoty namérené
na odtoku z COV vletech 2016 — 2020 pohybovaly nejéastgji okolo poloviny
pfipustné hodnoty 75 mg/l. Parametr BSK je nutno hodnotit také kladné, protozZe ani
zde nedoslo ve sledovaném obdobi k pfekroceni emisnich limitd. PFfipustné hodnoty
15 mg/l bylo dosazeno pouze jednou, v ostatnich pfipadech se naméfené hodnoty

pohybovaly v rozmezi hodnot na odtoku 2 — 5 mg/l.

Jina situace je v pfipadé celkového dusiku. Maximalni povolena hodnota 20 mg/l
sice nebyla v letech 2016 — 2020 piekrocena, ale Casto bylo dosazeno nékdy i
prekro¢eno pfipustné hodnoty 15 mg/l. Vzhledem k tomu, Ze odstranéni dusiku a
jeho sloucenin je nejsledovanéjSim parametrem z hlediska kvality Cistirenského
procesu bylo by vhodné uvazovat o mozném doplnéni stavajici technologie o prvek,
ktery by proces odstranéni dusiku doplnil. Jako vhodnou alternativou by mohla byt
tzv. postdenitrifikacni technologie, ktera je zaloZzena na pfeméné nezadoucich
dusi¢nanu na oxidy dusiku a plynny dusik. S ohledem na fakt, Ze toto feSeni by
vyzadovalo pomérné rozsahlé stavebni Upravy, je nutno brat v ivahu prostorovou i

ekonomickou naroc¢nost takového reseni.

V pfipadé odstrafiovani nerozpusténych latek z odpadnich vod vykazuje COV
Dobfis dobré vysledky. Koncentrace naméfené na odtoku nepiekracuji pfipustnou

hodnotu 14 mg/l.

Hodnoty celkového fosforu naméfené na odtoku z COV nepfekroéily podobné jako
celkovy dusik maximalni hodnotu, ale Casto byla atakovana a pfekroCena hranice
pFipustné hodnoty 1,5 mg/l. Nékteré studie poukazuji na fakt, Ze stavajici zasoby
fosforu budou pfi stavajicim tempu spotfeby béhem nékolika desetileti vyCerpany.
Proto by bylo vhodné zabyvat se i touto problematikou. Fosfor pfitomny v odpadnich
vodach ma svdj plGvod ve fekaliich a &isticich prostfedcich. ReSenim je déleni
odpadnich vod na Zluté (mo¢), hnédé (fekalie) a Sedé (odpadni vody z domacnosti —
myti, sprchovani, prani apod.) a jejich dali vyuZiti. V sou€asné dobé vSak tento
trend recyklace fosforu neni v Ceské republice preferovan. Potencial tohoto feseni

je limitovan ekonomickymi i technologickymi moznostmi. Nicméné jak jiz bylo fe€eno
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vySe, s ohledem na zbyvajici zdroje fosforu, bude nutno nalézt feSeni a zabezpedit

recyklaci tohoto nutrientu.

Kalové hospodafrstvi je v souCasné dobé nastaveno tak, Zze vyprodukovany kal je
odvazen na upravnu, kde je smichan s vapnem a pomoci enzyml upravovan na
substrat, ktery je nasledn& vyuzivan v zemédélstvi. Kromé toho, Ze kaly z COV
mohou byt zdrojem cennych, ve vodé rozpustnych latek, mohou byt také zdrojem
energie ziskané z bioplynu. V pfipadé COV DobFi§ vSak pFipadné vybudovani
bioplynové stanice neni s ohledem na umisténi COV optimalni (ochranné pasmo

dobfisského zamku, blizkost hibitova...).

Opomijenym tématem tykajici se vSech Cdistiren v nasi republice je nakladani
s odpadnimi vodami na odtocich z istiren, respektive s recyklaci a dalSim vyuzitim
téchto vod. Jak jiz bylo fedeno v Gvodni &asti této prace, je Ceska republika
vnitrozemskym statem, kde feky prameni, ale zadna k nam nepfitéka. Jeji mnozstvi
je v podstaté dotovano pouze ze srazek. Vyuziti recyklované vody je tedy mozno
povazovat za jeden ze zpuUsobl, kterym Ize prodlouzit dobu, o kterou se voda na
naSsem uzemi zdrzi. Téma recyklace vody a vyuZiti odpadnich vod je aktualni i

z hlediska energetiky.

Opakované pouzivani recyklované vody je podporovano ze strany Evropské unie,
av8ak v Ceské republice neni dosud tato problematika legislativngé o3etfena.
Recyklovanou vodu Ize pouzit napfiklad na udrzbu méstské zelené, zalévani kvétin,
myti aut, Cisténi komunikaci a podobné, tedy vSude tam, kde mize takto ziskana

voda nahradit draze vyrobenou vodu pitnou.

Navstévou Cistirny odpadnich vod v Dobfisi jsem se pFesvédCila, Ze vSechna
zafizeni jsou udrzovana v dobrém stavu, v prostoru Cistirny je pofadek a cela
technologie pracuje v souladu s Provoznim fadem Cistirny a platnou legislativou

Ceské republiky.
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10. Zavér

Hlavnim cilem této prace bylo vyhodnoceni provozu G istirny odpadnich vod

v Dobfisi a pfipadny navrh na zlep3eni jejiho provozu.

Na zakladé vS8ech dostupnych vysledkl lze konstatovat, Ze v8echny pfedepsané
emisni limity sledovanych znecisténi byly ve sledovanych letech 2016 — 2020
dodrzovany, €asto se znaCnou rezervou. Tyto vysledky jsou patrné zejména

v grafickém vyjadfeni jednotlivych ukazatel(.

Pres vSechna tato konstatovani je dllezité uvédomit si dllezitost Cistiren odpadnich
vod v kontextu ochrany Zivotniho prostfedi. Pravé trend zvySovani kvality Zivotniho
prostfedi vede k neustalym snaham o zdokonalovani vSech vyrobnich i nevyrobnich

procesu, a tedy i ke zdokonalovani procesu ¢isténi odpadnich vod.

Na Cistirenské technologie jsou kladeny stale vétSi naroky a lze predpokladat, ze
tento trend bude nadale pokracovat. Z téchto divodu jsou vyvijeny stale modernégjsi
a sofistikovanéjsi zpusoby odstrafiovani Skodlivin z odpadnich vod. Jak je uvedeno
v pfedchazejici Casti této prace napfiklad feSeni vyskytu mikropolutantd
v odpadnich vodach nebo recyklace odpadnich vod jako takovych, si jisté zaslouzi
vétSi pozornost nejen odpornikll a legislativcd, ale i laické vefejnosti. Proto nelze
neuvést také dulezitost zvySovani povédomi obyvatel smérem k hospodareni
s vodou v domacnostech a k prevenci produktl znecisténi, napfiklad Setrn&jSim

pouzivanim uklidovych prostfedka.

Jako u kazdé inovace ¢i modernizace jsou jednim z limitujicich faktord finance.
Vzhledem k vyznamu distiren odpadnich vod pro obyvatelstvo a Zivotni prostfedi by
¢ast nakladd na rekonstrukce zastaralych a nevyhovujicich Cistiren a zavadéni

novych technologii mél prevzit stat at' jiz formou dotaci i grantd.

S ohledem na budouci generace by nikomu z obyvatel této planety nemél byt

Ihostejny stav potokd, ek, mofi a celého Zivotniho prostredi.
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12.  Pfilohy

Ptiloha ¢. 1

Mnozstvi vypousSténych odpadnich vod v letech 2016 — 2020

Mnozstvi vypousténych odpadnich vod v roce 2016
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Obr. 35 - mnozstvi vypousténych odpadnich vod v roce 2016

Mnozstvi vypousténych odpadnich vod v roce 2017
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Obr. 36 - mnozstvi vypousténych odpadnich vod v roce 2017
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Mnozstvi vypousténych odpadnich vod v roce 2018
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Obr. 37 - mnozstvi vypousténych odpadnich vod v roce 2018

Mnozstvi vypousténych odpadnich vod v roce 2019
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Obr. 38 - mnozstvi vypousténych odpadnich vod v roce 2019
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Mnozstvi vypousténych odpadnich vod v roce 2020
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Obr. 39 - mnozstvi vypousténych odpadnich vod v roce 2020

67

N A=\
\V4

12



Priloha ¢. 2
Chemicka spotreba kysliku CHSKcr

CHSK,, 2017
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Obr. 40 - grafické znazornéni hodnot CHSKcr na pfitoku a odtoku v roce 2017
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Obr. 41 - grafické znazornéni hodnot CHSKcr na pfitoku a odtoku v roce 2018
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CHSK_, 2019
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Obr. 42 - grafické znazornéni hodnot CHSKcr na pfitoku a odtoku v roce 2019

CHSK_, 2020
-
listopad |lmme—______
-— |
zafi
o =
‘w cervenec jmme
= -
kvéten
—_—
bfezen |l
leden |mms
0 200 400 600 800 1000 1200 1400

koncentrace v mg/I

odtok mmaximalni hodnota m pfipustna hodnota ® pfitok

Obr. 43 - grafické znazornéni hodnot CHSKcr na pfitoku a odtoku v roce 2020
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Priloha €. 3

Biochemicka spotreba kysliku BSKs

BSK; 2017
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Obr. 44 - grafické znazornéni hodnot BSKs na pritoku a odtoku v roce 2017
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Obr. 45 - grafické znazornéni hodnot BSKs na pfitoku a odtoku v roce 2018
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BSK; 2019
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Obr. 46 - grafické znazornéni hodnot BSKs na pfitoku a odtoku v roce 2019
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Obr. 47 - grafické znazornéni hodnot BSKs na pfitoku a odtoku v roce 2020
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Priloha C. 4

Nerozpusténé latky NL

NEROZPUSTENE LATKY 2017
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Obr. 48 - grafické znazornéni hodnot NL na pfitoku a odtoku v roce 2017

NEROZPUSTENE LATKY 2018
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Obr. 49 - grafické znazornéni hodnot NL na pfitoku a odtoku v roce 2018
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NEROZPUSTENE LATKY 2019
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Obr. 50 - grafické znazornéni hodnot NL na pfitoku a odtoku v roce 2019

NEROZPUSTENE LATKY 2020
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Obr. 51 - grafické znazornéni hodnot NL na pfitoku a odtoku v roce 2020
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Priloha €. 5

Celkovy dusik Neei.

Celkovy dusik N, 2017
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Obr. 52 - grafické znazornéni hodnot Ncek. na pfitoku a odtoku v roce 2017

Celkovy dusik N,,,. 2018
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Obr. 53 - grafické znazornéni hodnot Nceik. na pfitoku a odtoku v roce 2018
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Celkovy dusik N, 2019

e
listopad S ———
o
zafi
- —
[ .
T Cervenec
kvéten |
o
bfezen |
e
leden | ——
0 10 20 30 40 50 60

koncentrace v mg/I

odtok mmaximalni hodnota m pfipustna hodnota ® pfitok

Obr. 54 - grafické znazornéni hodnot Ncek. na pfitoku a odtoku v roce 2019

Celkovy dusik N,,,. 2020
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Obr. 55 - grafické znazornéni hodnot Nceik. na pfitoku a odtoku v roce 2020
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Priloha €. 6

Celkovy fosfor Pcek.

Celkovy fosfor P_,,. 2017
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Obr. 56 - grafické znazornéni hodnot Pce. na pfitoku a odtoku v roce 2017

Celkovy fosfor P_,,. 2018
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Obr. 57 - grafické znazornéni hodnot Pcek. na pfitoku a odtoku v roce 2018
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Celkovy fosfor P, 2019
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Obr. 58 - grafické znazornéni hodnot Pcek. na pfitoku a odtoku v roce 2019

Celkovy fosfor P_,,. 2020
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Obr. 59 - grafické znazornéni hodnot Pce. na pfitoku a odtoku v roce 2020
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Priloha C. 7

Piehled namérenych hodnot (vstupnich dat) sledovanych ukazatelll znediSténi na
odtoku z COV v letech 2016 — 2020

Datum odbéru | CHSKcr | BSKs NL Ncelk. Peceik.
vzorku "C" (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l)
11.-12.1.2016 36,2 6,4 52 14,1 2,83
20.-21.1.2016 29,4 59 7,2 14,3 2,22
9.-10.2.2016 34,1 6,5 6,4 13,9 1,41
16.-17.2.2016 34,2 6,2 8 14 0,67
14.-15.3.2016 38,8 9 9,6 13,9 0,4
21.-22.3.2016 40,8 4,4 5,6 13,4 0,32
11.-12.4.2016 42,7 6 13 14 0,47
18.-19.4.2016 35,5 54 19 13,9 0,5
25.-26.4.2016 315 6,4 6,8 14,2 0,27
16.-17.5.2016 34,3 4,6 7,2 13,6 0,91
30.-31.5.2016 33,1 7,6 4,4 14,1 15
20.-21.6.2016 29,2 6,5 5,2 13,7 0,74
27.-28.6.2016 39,7 6,5 7,2 13,7 0,77
3.-4.7.2016 28,6 6,4 5,6 14 1,15
18.-19.7.2016 23,6 6,1 2 13,8 0,85
8.-9.8.2016 28,3 4,6 8 14,2 1,73
22.-23.8.2016 32,6 3,2 8,4 14 1,61
6.-7.9.2016 23,1 2,7 12 13,8 1,13
26.-27.9.2016 25,1 3,9 4,8 13,6 1,38
4.-5.10.2016 29,5 4.9 7,2 14,3 14
12.-13.10.2016 | 13,4 2,3 5,6 13,7 1,27
24.-25.10.2016 30 3,3 11 13,6 1,25
14.-15.11.2016 31 10 3,6 13,4 1,1
22.-23.11.2016 | 30,6 7,4 4,8 13,1 0,92
7.-8.12.2016 37,7 55 6,4 13,2 15
20.-21.12.2016 36 3,6 6,8 13,5 1,54

Tab.15 — hodnoty naméfené na odtoku z COV v roce 2016
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Datum odbéru | CHSKc | BSKs NL Ncelk. Pcelk.
vzorku "C" (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l)
2.-3.1.2017 34,3 2,4 4,8 16,8 1,58

10.-11.1.2017 26,9 4,7 16 13,8 15
6.-7.2.2017 34,4 4,2 6,4 14,1 0,34

14.-15.2.2017 39,7 6,2 7,6 16,1 0,4
6.-7.3.2017 26,2 3,7 4 15,3 0,21

22.-23.3.2017 24,2 4,1 2 15,4 2,64

11.-12.4.2017 26,6 6 2 15,3 0,23

20.-21.4.2017 37,3 4,7 6,4 14,2 0,23

25.-26.4.2017 29,6 3,4 2 13,5 0,28
9.-10.5.2017 25,9 3,5 4 13,8 0,31
24.-25.5.207 40,2 3.9 5,6 13,6 0,69

12.-13.6.2017 17,1 3,4 8,4 12,4 0,67

20.-21.6.2017 24,3 4,6 4,4 13,2 0,23

12.-13.7.2017 15,3 3,8 7,6 13,1 0,81

26.-27.7.2017 23 4,9 5,6 13 2,26
7.-8.8.2017 19,1 1,8 4 13,2 0,48

15.-16.8.2017 16 2,6 3,2 12,9 0,29

21.-22.9.2017 16,2 2,8 3,2 13,2 0,19

25.-26.9.2017 16,9 3,3 2,8 13,2 0,16

10.-11.10.2017 | 15,1 2,2 3,6 12,8 0,28

18.-19.10.2017 | 215 3,1 3,2 12,7 0,19

23.-24.10.2017 10 2 2 12,9 0,37

13.-14.11.2017 | 31,4 2,5 2 13,5 0,38

21.-22.11.2017 | 24,3 3,6 4 14,9 0,93

11.-12.12.2017 | 29,3 4,2 4,8 15,5 0,66

18.19.12.2017 37,2 2,7 2,4 15,2 2,27

Tab.16 — hodnoty naméiené na odtoku z COV v roce 2017
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CHSKcr | BSKs NL Ncelk. Pcelk.
Datum odbéru (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l)
vzorku "C"
2.-3.1.2018 23,1 2,6 2,8 16,6 0,32
9.-10.1.2018 19 2,2 2 16,2 0,76
5.-6.2.2018 26,2 2,4 3,6 17,2 0,58
19.-20.2.2018 18,6 55 4,8 13,5 0,43
5.-6.3.2018 31,2 3,3 4,4 17,2 0,39
26.-27.3.2018 28 55 4 16,9 0,47
9.-10.4.2018 19,7 3,7 6 15,5 0,53
16.-17.4.2018 18,7 2,9 9,2 10,2 0,17
23.-24.4.2018 17,1 3,7 2,8 10,4 0,19
14.-15.5.2018 30,1 3,3 52 14,3 0,69
21.-22.5.2018 30,9 3 4,4 14,5 0,78
11.-12.6.2018 19,8 3,7 3,6 13,7 0,24
25.-26.6.2018 21,4 3,3 2 13,5 0,62
9.-10.7.2018 15,8 3,2 4,8 18 1,87
23.-24.7.2018 18,7 31 2,4 17,5 3,81
6.-7.8.2018 38,8 2,7 4,8 14,9 3
27.-28.8.2018 18,9 2,3 7,2 14,5 0,89
12.-13.9.2018 34,2 4,7 6 11 1,41
24.-25.9.2018 35,3 3,8 3,6 14,5 0,69
2.-3.10.2018 27,4 1,8 3,6 13,9 0,43
10.-11.10.2018 40 3,4 2 16,6 0,39
23.-24.10.2018 45 7,7 3,2 16,6 0,45
22.-23.11.2018 25,1 8,2 52 10,4 0,86
27.28.11.2018 19,5 5,6 6,8 14,3 0,54
12.13.12.2018 17,4 3,8 3,2 11 0,67
18.19.12.2016 29,7 4,2 4,4 13,9 2,9

Tab.17 — hodnoty naméfené na odtoku z COV v roce 2018
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Datum odbéru | CHSKc | BSKs NL Ncelk. Pcelk.

vzorku "C" (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l)
17.-18.1.2019 25,5 Sl 2 14,5 0,06
29.-30.1.2019 22,4 6,6 4,4 16,5 0,16
11.-12.2.2019 17,7 3,2 3,2 10 0,075
26.-27.2.2019 20,7 3,8 6 11,1 0,27
18.-19.3.2019 19 2,5 2 7,75 0,14
27.-28.3.2019 25,2 3,8 5,2 13,2 12,26
15.-16.4.2019 33 6,5 2 18,9 18,06
23.-24.4.2019 26,7 4,8 4 16,8 0,13
29.-30.4.2019 24,7 2,8 4 14,5 0,08
15.-16.5.2019 23,7 3,9 4,4 16,8 0,19
27.-28.5.2019 20,8 3,3 2 11 0,095

4.-5.6.2019 31,3 4,3 3,2 19,9 0,15
24.-25.6.2019 22,6 4,1 3,6 11,2 0,2
15.-16.7.2019 23,3 4,6 2 14 0,24
23.-24.7.2019 25,2 4 8,8 10,3 0,28
15.-16.8.2019 10 2,9 11 9,8 0,8
27.-28.8.2019 14 4 4,4 13 0,33
11.-12.9.2019 11,6 1,9 2 13,3 0,84
23.-24.9.2019 15 2 4 17,9 0,24
9.-10.10.2019 10 2 3,2 9,1 0,054
21.-22.10.2019 25 4 6 16,8 0,13

31.10.-

1.11.2019 38 7 6,8 14,95 0,89
12.-13.11.2019 23 4 2,4 17,2 0,17
25.-26.11.2019 13 3 2 6,2 0,084

4.-5.12.2019 14 2 4,4 575 0,15
11.-12.12.2019 21 3 4 16,45 0,22

Tab.18 — hodnoty naméiené na odtoku z COV v roce 2019
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Datum odbéru | CHSKc | BSKs NL Ncelk. Pcelk.
vzorku "C" (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l)
20.-21.1.2020 15 3 2 13,2 0,64
29.-30.1.2020 27 4 2,4 10,9 0,5
5.-6.2020 17 3 4 19,4 0,27
18.-.19.2.2020 17 3 7,2 14,05 0,23
12.-13.3.2020 11 2 10 10,35 0,12
18.-19.3.2020 15 3 2 10,6 0,13
6.-7.4.2020 81 15 2 18,6 0,15
16.-17.4.2020 14 4 2 15,85 0,22
22.-23.4.2020 10 3 2,4 12,64 0,19
14.-15.5.2020 24 5 5,6 8,9 0,18
27.-28.5.2020 40 5 3,2 17,7 0,22
8.-9.6.2020 16 3 2,8 9,3 0,18
22.-23.6.2020 21 2 2 14,05 0,41
7.-8.7.2020 14 2 3,2 13,75 0,77
29.-30.7.2020 20 5 3,2 18,8 0,83
12.-13.8.2020 10 3 2 9,5 0,55
24.-25.8.2020 10 3 3,2 14,4 1,04
2.-3.9.2020 12 3 5,6 17,35 0,92
16.-17.9.2020 15 3 2,8 17,2 0,78
5.-6.10.2020 17 2 4,8 13,8 0,52
12.-13.10.2020 17 3 2 9,4 0,32
19.10.-20.10.2020 42 2 2 17,35 0,16
2.-3.11.2020 10 2 2,8 9,9 4,93
23.-24.11.2020 38 3 4 13,9 0,36
30.11.-1.12.2020 25 3 2 10,65 0,38
9.-10.12.2020 16 2 4,4 4,98 0,39

Tab.19 — hodnoty naméfené na odtoku z COV v roce 2020
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Obr. 60 — Technologické schéma COV Dobfi§
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