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Zadanie bakalarskej prace

1. Prostudujte protokol FTP a seznamte se s principy existujicich implementaci FTP
serveru.

2. Detailné se seznamte s Vsftpd FTP serverem a s moznostmi jeho konfigurace. S ohle-
dem na moznost vzajemného provazani konfiguraci se také seznamte se zpusoby kon-
figurace uzivatelskych tétu v systému spole¢nosti Red Hat.

3. Navrhnéte graficky nastroj pro konfiguraci Vsftpd serveru, ktery umozni nastavit jeho
zékladni i rosifené volby v uzivatelsky prehledném prostiedi, a to s moznosti provazani
s dalsimi konfiguraénimi nastroji systému Red Hat.

4. V prostiedi OS Linux naimplementujte navrzenou aplikaci pomoci jazyka Python a
grafického toolkitu PyGTK tak, aby vzhledové odpovidala prostfedi Gnome.

5. Zhodnotte vytvorenou aplikaci a diskutujte moznosti jejitho dalstho rozvoje.



Licencna zmluva

Licencénd zmluva je ulozena v archive Fakulty informac¢nych technoldgii Vysokého ucenia
technického v Brne.



Abstrakt

Obsahom tejto bakalarskej prace je navrh a implementacia grafického konfigura¢ného nédstroja
pre ftp server vsftpd, distribuovany do opera¢nych systémov Red Hat Linux. Déraz je kla-
deny na jednoduchost pristupu uzivatelov ku konfiguricii servera, komplexnost v pristupe
ku konfiguraé¢nym moznostiam a ich skdlovatelnost. Program je integrovany do deskto-
pového prostredia GNOME.

Klicova slova
vsftpd, python, PyGTK, GTK+, Gnome, graficky konfiguraény néstroj, system-config-
vsftpd

Abstract

The subject of this document is concept and implementation of graphical configuration tool
for vsftpd ftp server, which is distributed to Red Hat Linux operating systems. Mainly, the
document puts accent on simplicity of user’s access to server configuration, complexity of
access to configuration options and their scalability. The program is integrated to GNOME
desktop enviroment.
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Kapitola 1

Uvod

V 21. storo&i v ¢ase IT revoliicie a neustdle stipajicej konkurencii je nutné pontkaf
zékaznikom stédle lepsie produkty, stabilnejsiu podporu a dbat na malickosti, ktoré mozu
rozhodntit pri koneénom vybere produktu. Softwarové spoloénosti sa snazia vychadzat
v Ustrety zdkaznikom pre ich pohodlie a spokojnost a ziskat si tym ich déveru. Aj z tohto
dovodu sa v operacnych systémoch od firmy Red Hat snazia vyvojari vyvintit ndstroje na
konfiguraciu systému v uzivatelsky ¢o najprijemnejsej forme a samozrejme pokryvajiicej ¢o
najvacsi rozsah konfiguracnych moznosti.

Jednym z takychto programov by mal byt system-config-vsftpd, grafickd pomocka
na konfiguraciu ,,Very Secure FTP* serveru.

T4to praca sa snazf navrhnit a vytvorit konfiguraéné grafické prostredie, ktoré by bolo
intuitivne a ulahéilo by pracu mnohym, i skisenym administrdtorom.

V nasledujicich kapitoldach budi objasnené aspekty ndvrhu a implementécie projektu.
V kapitole 2 budid uvedené principy a dovody pouzitia vybranych technolégii a principy fun-
govania vsftpd serveru. V kapitole 3 sa zameriam na strucné priblizenie navrhu a analyzy
a v kapitole 4 samotnej implementécii programu. Na zaver bude kratke porovnanie s exis-
tujicimi nastrojmi na konfigurdciu roéznych, vacsinou serverovych aplikacii.

Projekt je vyvijany v spolupréci s vyvojovym centrom firmy Red Hat Czech v Brne a
Fakultou informaé¢nich technologii VUT v Brne.



Kapitola 2
Pouzité nastroje

V tejto kapitole budi zhrnuté hlavné principy, klady a zapory vybranych programovacich
jazykov, toolkitov a nastrojov, ich stru¢na charakteristika a pri programovacom jazyku py-
thon aj porovnanie s inymi jazykmi, nad ktorymi sa pri tvoreni zadania projektu uvazovalo.

2.1 Python

Python je skriptovaci objektovo-orientovany jazyk vyvinuty z programovacieho jazyka C.
Jednou z jeho najdolezitejsich vlastnosti je rychlost akou je program napisany, tzv. vy-
jadrovacia a konstrukénd schopnost jazyka. Dalsou velkou vyhodou tohto jazyka je jeho
zameranie na pracu s refazcami a reguldrnymi vyrazmi.

2.1.1 Porovnanie s inymi jazykmi

V tomto odstavci je zdévodneny vyber jazyka python a porovnanie s ostatnymi programo-
vacimi jazykmi. Tradiéné jazyky ako C, C+4 a Java maju spolo¢né charakteristiky, ako
silné, statické typy, zlozité cykly a pomerne dlhy kéd na vykonanie relativne jednoduchych
uloh. Python obsahuje vSetky zauzivané konstrukcie, ako cykly, podmienky, typy: pole,
refazce, atd’, ale ich pouzitie je ovela jednoduchsie.

e Riadenie pamaite je plne automatické, nie je potrebnd alokacia, ¢i dealokdcia paméte
a o vSetky objekty sa stard python. Jediny jazyk okrem pythonu, ktory podporuje
abstrakciu pamaéte je Java.

e Operdcie a praca s jazykom sd na vysokom stupni abstrakcie, ¢o je dosledkom rozsi-
ahleho kodu standardnej kniznice.

e Vsetky typy su spojené s objektami, nie s premennymi. Nie je potrebné definovat typ
premennej, ¢i typ poloziek zoznamu. Dokonca kazdéd polozka zlozenych typov, ako je
zoznam, slovnik, ¢ ntica moéze byt iného typu.

e Produktivita kédu v porovnani s ostatnymi jazykmi je pri niektorych aplikacidch az
patnésobne rychlejsia (u numerickych aplikécidch je priblizne rovnakd).

e Pravidld syntaxe si jednoduché. Nie je napr. potrebné pouzivat zloZené zatvorky
pri oddelovani funkénych blokov, ako je tomu v hore zmienenych jazykoch. Python
rozpoznava bloky podla odsadenia, takZe kazdy koéd, nech ho pisal ktokolvek, m4
priblizne rovnakd formu.



e V pripade potreby je jednoduché spojit program v Pythone s modulmi jazyka C alebo
C++

Nevyhodou jayzka je rychlost vykondvania samotného programu. Python, tak isto ako
Java je jazyk interpretovany. Kéd programu je najprv prelozeny do vnitorného bytového
kédu a nasledne vykonany interpretom jazyka. Pri dnesnej vypoctovej rychlosti a zlozitosti
nasho programu je toto spomalenie zanedbatelné.

7 dovodu pristupu aplikacie ku konfiguraénym stuborom bol prave python ako progra-
movaci jazyk vybrany pre jeho §pecializdciu na pracu s refazcami a jeho nasadenie na
projektoch rovnakého zamerania.

2.2 GTK+ / Python

GTK+ je multi-platformovy toolkit pre tvorbu grafickych aplikdcii. Je to volne $iritelny
software pod licenciou GNU LGPL ako ¢ast projektu GNU. GTK+ povodne vzniklo ako
toolkit pre graficky program Gimp. Dnes tvori zaklad desktopového prostredia GNOME.
GTK+ je napisany v jazyku C a pontika funkcie na pracu s objektami, tzv. widgetmi'.
Kedze jazyk C nepodporuje objektovo orientované programovanie, bolo nutné do GTK+
implementovaft prostriedky pre pracu s objektmi. Napriklad triedy OOP jazykov? si defino-
vané pomocou Struktir a virtualne metddy su rieSené pomocou internych signalov. Navonok
sa teda GTK+ javi ako objektovy, preto pouzitie objektovo orientovanych jazykov nesposobi
problémy. Pre GTK+ existuji API pre jazyky C, C++, Ada, Perl, Python a iné.

GNOME je intuitivne grafické pracovné prostredie pre uzivatelov. Tak ako GTK+ je
castou GNU projektu a implicitné grafické prostredie v systémoch firmy Red Hat. Jednym
z bodov zadania tejto prace bola integrdcia s uzivatelskym prostredim GNOME a préve
preto je praca naprogramovand s vyuzitim GTK+.

2.3 Glade

Galde je vizudlny graficky ndstroj, pouzivany na navrh vzhladu aplikdcie pre GTK+ a
GNOME. Vysledny navrh aplikicie je ulozeny vo formate XML nezavisle na programova-
com jazyku, v ktorom je napisany vysledny program. Do programu sa tento ndvrh da nacitat
dynamicky pomocou kniznic pre dany jazyk (pre jazyk python je to kniznica libglade).?

2.4 Vsftpd

Vsftpd (Very Secure FTP Daemon) je FTP server pre Unixové systémy vydany pod li-
cenciou GPL. Je navrhnuty s prioritou bezpecnosti ( vid nazov ) stability a extrémne;j
rychlosti. Vsftpd taktiez podporuje nastupujicu Ipv6 technolégiu, PAM autentifikdciu,
spojenie s vyuzitim SSL a konfigurdciu povoleni a zdkazov pripojeni pomocou ,,tcp wrap-
pers®. Vsftpd nepouziva na prihlasovanie do systému vlastni databdzu uzivatelov, ale
systémové 1cty, ktorym dokéZe definovat oddelene rozne konfiguraéné nastavenia, takze
kazdy uzivatel mé vlastné nastavenie pristupu k serveru. DalSou vymozenostou serveru je

"Widget je objekt v grafickom ponfman{
200P jazyky - Objektovo Orientované Programovacie jazyky
3 Aktudlny zoznam podporovanych jazykov najdete na adrese http://glade.gnome.org.



nastavenie aktivneho a pasivneho spojenia, ¢as potrebny na pripojenie, ¢asové hranice na
odpovede klientov a pod.

FTP server poskytuje moznost pripojenia pomocou aktivneho a pasivneho spojenia (tak
isto sa daju zakézaf) a ich oddeleni konfigurdciu. Dokaze vymedzit porty, z ktorych m4
vsftpd ndhodne vyberat pre ditové i riadiace spojenia, obmedzit pocet uzivatelov pripo-
jenych v jednom okamihu, ako aj pocet sibeznych pripojeni od jedného klienta. Server
m& pomocou reguldrnych vyrazov prepracované filtre na Specifikdciu siborov, ktoré su
uzivatelovi skryté, alebo zakdzané. Podla potreby je mozné uzivatelom skryt skutoénych
vlastnikov siborov (uzivatelov i skupiny) a priradif novym stiborom prenesenym do systému
Specifické prava a vlastnika. Velkou vyhodou je tzv. ,chroot jail“ - uzivatelia po prihlaseni
na server su uzamknut{ vo vybranom adresari, ktory vnimaji ako korenovy adresar bez
moznosti zmeny pracovného adresara na nadradeny.

Existuje este mnozstvo inych $pecializovanych moznosti, prepinacov alebo Specifikacii,
ktorym sa tu nemodzeme venovat. Pri porovnani s inymi servermi je vsftpd flexibilny a pri
striktnom pouzit{ tych spravnych moznost{ aj velmi bezpeény. Toto si asi tie najhlavnejsie
dovody vo vybere serveru pre tento projekt.

Vsftpd na tito konfiguraciu pouziva konfiguraény stibor ( implicitne /etc/vsftpd/vsftpd.conf
), ktory moze obsahovat viac ako sto réznych prepinacov a prave na konfigurdciu tohto
suboru je potrebné grafické rozhranie.

2.4.1 XFerlog

XFerlog je standardizovany log pre rozne sluzby. Daemon vsftpd m4 moznost pouzivat tiito
formu zaznamenévania prenosov medzi serverom a klientmi. Struktira XFerlogu je vSak
komplikovana:

Fri Apr 27 21:09:54 20074 2° 88.102.192.93° 6178197 /ples/fotol.jpg® b? 1V ol r!2
guestl3 ftpl4 015 *16 C17

Viac na http://bsdftpd-ssl.sc.ru/doc/unix/xferlog.5.txt

Pre bezného uzivatela dost neprehladny format logu, ktory bude treba upravit a zobrazit
uwzivatelovi v prehladnejsom forméte (vid kapitolu 4.4).

*détum

5¢as prenosu stiboru

TP pripojeného uzivatela (alebo hostname)

"pocet prenesenych bytov

8meno siiboru s cestou

9typ prenosu: b - bindrny, a - ascii

103pecidlne znacky napriklad zabaleny, a pod. (_ - ziadna znacka)
"smer prenosu: o - output(von), i - input(dnu)

12jdentifikdcia typu uzivatela: r - redlny uzivatel, a - anonymny uzivatel
Bmeno uzivatela

Mtyp sluzby

15 autentifikaénd metéda

18 autentifikovany uzivatel (* - kazdy)

Y7stav dokonéenia prenosu: ¢ - dokonéeny, i - nedokonéeny



Kapitola 3

Navrh

Névrh aplikdcie sa odvija od logiky fungovania ftp serveru a principov tvorby uzivatelskych
grafickych rozhrani. Navrh sa ¢lenf na analyzu, v ktorej sa budem venovat poziadavkom
na systém, d'alej na architektonicky, podrobny a objektovy navrh, ktoré budd zhrnuté do
kapitoly 3.3 - navrh Struktiry. Tato kapitola sa venuje navrhu systému s dekompoziciou
na podsystémy a definiciou vztahov medzi nimi, ujasiiuje logicki a fyzickd struktiru dat a
vyber spravnych postupov pri implementécii.

Dobry ndvrh ndm usetri vela prace pri samotnej implementécii.

3.1 Analyza

Je tivodnou etapou pri vyvoji softwaru, v ktorom sa zameriavam na poziadavky, ktoré su
kladené na systém. Pozornost je venovana len poziadavkom a nie samotnej implementécif
problémov, alebo ich riesenie. V tejto kapitole si zhrnuté poziadavky na vysledny program
rozdelené do niekolkych sekcii podla typu poziadavkov, ktoré budd potrebné v ndvrhu
programu.

3.1.1 Funkcionalne poziadavky

Poziadavky, ktoré maji urcit, ¢o méa dany systém robit, aké su zdkladné kritéria pri jeho
priebehu. Na aplikdciu mozu byt vyclenené rozne poziadavky. Snazil som sa vystihnit tie
najzékladnejsie a zhrnit ich do nasledujicich bodov, z ktorych ¢erpam pri funkénom ndvrhu
vyslednej aplikacie.

e Rozélenenie konfiguraénych moznost{ do mensich zrozumitelnejsich intuitivnych cel-
kov

e Zobrazenie momentdlneho stavu servera s moznostou jeho zapnutia, ¢i vypnutia
e Dynamické menenie konfigurdcie podla zdvislosti na konfiguraénych premennych
e Moznost navratu k pévodnej konfiguracii pred startom aplikdcie

e Ulozenie konfiguracie a restart serveru bez nutnosti vypnutia programu

e Zobrazenie logov serveru

e Zmovu vytvorenie implicitnej konfiguracie



e Otvorenie akéhokolvek konfiguracného siiboru

Pre uZivatela je doleZité pochopenie rozélenenia samotnej aplikdcie pre orientdciu v pro-
grame. Uzivatel nezvykne konfigurovat server ako celok, vidy hlad4 konkrétnu moznost.
Do tivahy sa berie moznost zmeny konfigurac¢ného siboru, zmenu ciest a ndzvov siborov
s logmi, ako aj ich format.

3.1.2 Poziadavky na beh systému

Definuje, za akych podmienok bude aplikdcia pracovat, aké st poziadavky na vykon systému,
kolko uzivatelov bude pristupovat k systému, odozva systému, nutnost obmedzenia prav
aplikacie pri behu a ostatné poziadavky, ktoré ovplyviuji beh systému.

e Aplikiciu bude v redlnom ¢éase obsluhovat iba jeden uzivatel
e Nie st zname ziadne poziadavky na vykon alebo dobu odozvy

e Aplikicia neptsta ziadne externé programy, okrem konzolovych prikazov - nie je po-
trebné obmedzenie prav

Nie je znamy ziaden dovod na Specidlny pristup k aplikacii, ani ziadne zasahy do
normélneho behu standardnej uZivatelskej aplikacie.

3.1.3 Poziadavky na vysledny systém

Definuji predovsetkym poziadavky sivisiace s vykonom a nasadenim aplikacie. Poziadavky
na hardwarové a softwarové vybavenie, bezpeénost, spolahlivost, odolnost voéi chybam a
pod.

e Aplikécia nie je zdvisld na type architektiry ani $pecifikdcii hardwaru
e Osetrenie vynimiek v pristupe k siboru ( neautorizovany pristup, existencia siboru )
e Aplikicia musi byt prenositelnd medzi operaénymi systémami

Ogetrenie vynimiek pri behu systému zaruéi identifikovatelnost chyby bez nutnosti
metéd typu backtrace a pod. Uplné prenositelnost aplikdcie nie je mozné, pokial nevznikne
vsftpd pre iny opera¢ny systém ako Unixovy.

3.1.4 Zakladny funkény model

Zskladom funkéného modelu je proces uzivatela, tok dat medzi uzivatelom a konfiguraénym
stiborom a tok dat medzi vlastnym serverom a aplikiciou.

Priebeh procesov ( informécii ) v systéme bude vznikat pri interakcii s uzivatelom:
uzivatel zmeni hodnotu v systéme, vykond akciu. Aplikdcia zaznamend zmenu v konfi-
gurdcii, ktord sa prenesie do konfigura¢ného stiboru alebo sa zmena prejavi na stave serveru
( vypnutie, zapnutie serveru ).

Zakladnym kameiiom modelu je samozrejme samotné aplikacia. Ked'Ze ide o uzivatelsku
aplikdciu, musime do modelu zahrnif uzivatela. Dalsou ¢astou modelu je konfiguraény
stibor, na ktorom je aplikdcia postavend. Déta budid teda tiecf po drahach uZivatel -
aplikacia a aplikdcia - konfiguraény stibor. V pripade, 7e ide o laického uzivatela a aplikdcia



je navrhnutd, tak aby sme mohli uZivatelovi umoznit konfigurdciu mimo konzoly, musi
byt program schopny server na poziadanie vypnuf, zapnit, pripadne restartovat. A na-
koniec, ak budeme uvazovat o pripadnej spolupréaci so systémom, ako napriklad preze-
ranie logov, musime do modelu zahrnif tok dit medzi aplikdciou a systémom. Z tohoto
usudku dostdvame diagram na obrazku 3.1. Tento model ndm poslizi na nastolenie hlavnych
problémov pri §pecifikdcii ndvrhu'.

Systém
UZivatel '\ //
Konfiguraény
+— =
EE— stibor

&

Server

Obrazok 3.1: Funkény model aplikacie

3.2 Nastolenie problémov

Z hore uvedeného modelu (Obr. 1) su viditelné styri hlavné uzly, pri ktorych mozu nastat
problémy v toku informacii. Vyriesenie problémov pred samotnou implementaciou zamedzi
vzniku neprijemnych kruhovych zavislosti. Tie vznikaji pri rieSeni problémov presunom
casti kodu, jeho Specializaciou alebo generalizaciou, pri ktorych vznikaji obdobné problémy
vyzadujice rovnaké rieSenia, s rovnakym vysledkom.

Prvy problém moze nastat pri poskytovani adekvatnych informdcii uzivatelovi. In-
tuitivne rozmiestnenie objektov v rozhrani je klticovym aspektom v spokojnosti uzivatela.
Konfiguraéné premenné pospdjané vo vzajomnych zdvislostiach sa budi tazko rozdelovaf
do logickych skupin. Graficky navrh musi byt vopred prepracovany do detailu.

Druhy problém moze nastat pri pristupe ku konfiguraé¢nému stiboru. Pri naéitani je zo
stiboru nutné vyradit komentované riadky, postupne vyberat kazdi premennt s jej hodno-
tou a vkladat ich do vhodnej strukttry, ktord prenesie na grafické rozhranie aplikécie a zob-
razi uzivatelovi konfigurdciu v akej sa nachddza konfiguraény sibor. Pri pristupe k stiboru
za tUcelom zdpisu novej konfigurdcie nastdva hned niekolko mensich problémov. Prvym
a najhorsim je zachovanie povodnej konfigurdcie aj s komentovanymi riadkami a prida-
nie novych premennych s odstranenim redundancie. Dalsim problémom je zmena hodnoty

Lvid’ kapitolu 3.2



povodnej premennej a poslednym problémom je vymazanie premennych, ktoré obsahuju
implicitné hodnoty servera.

Treti problém viditelny z modelu, je komunikécia medzi serverom a aplikdciou. Poéas
vykondvania programu bude nutné zistit stav serveru, pripadne ho spustit, zastavit, ¢i
reStartovat.

Stvrtym problémom je realizdcia samotnej komunikécie so systémom. Potrebné bude
¢itanie logov, zistenie existencie stiboru ( mozné vyriesit aj vynimkou pri otvérani siboru
), zistenie prav uzivatela a pod.

Medzi problémy mozme zaradif aj poziadavky na aplikdciu z ¢asti 3.1.

3.3 Navrh struktary

Navrh projektu sa deli na architektonicky, podrobny a navrh objektovej struktiry aplikécie.
Architektonicky navrh nadvézuje na prechadzajicu analyzu a slizi na dekompoziciu pro-
jektu. Architektonicky névrh obycajne nemusi presne odrazat skuto¢ny uz hotovy projekt,
mé poskytnit predstavu o budiicom vyvoji. Podrobny ndvrh je zamerany na stanovenie
logickej a fyzickej Struktiry a na sposoby osetrovania chybnych stavov a vynimiek. V ob-
jektovom ndvrhu je uvedend Struktira aplikdcie z pohladu rozélenenia kédu na objekty,
moduly a popis vztahov medzi nimi. V nasledujicom texte budd pre ndzornejsie zhrnuté
tieto tri typy navrhov do jedného.

Postup pri ndvrhu aplikdcie sa sustredil na logické usporiadanie aplikdcie. Aplikécia
by mala byt rozdelend do logickych celkov, ktoré budi poskytovat funkcie na zobrazenie
aplikdcie, na komunikaciu so systémom a funkcie na nardbanie s konfiguraénym siborom.

Module Main

Module Render

Module Parser

Module Shell

Obrazok 3.2: Moduldrna struktira aplikdcie z pohladu ndvrhu

Névrh projektu sa skladé zo $tyroch hlavnych modulov (vid obr. 3.2), ktoré obsahuji
rovnomenné objekty. Z hladiska objektovej struktiiry budeme v nasledujicom texte chapat
tieto moduly ako objekty :

Modul Main — vola sa po spusteni aplikicie a riadi celé konanie aplikacie, az po jej
ukonéenie. Vold metédy objektov z ostatnych modulov podla interakcie s uzivatelom.



Modul Render — objekt, ktory mé na starosti vykreslovanie aplikdcie, pridelovanie
funkcif widgetom a implementdciu chovania tychto widgetov pri interakcii s uzivatelom

Modul Parser — objekt, ktory obaluje konfiguraény sibor metédami, prostrednictvom
ktorych poskytuje abstrakciu v pristupe k suboru.

Modul Shell — objekt na abstrakciu komunikécie so systémom a serverom. Modul by
mal poskytovat metédy na pracu s okolim.

Komunikécia medzi modulmi bude zabezpeéend nadradenostou modulu Main, ktory
zabezpecuje volania metdd z ostatnych modulov.

Na obrizku 3.3 je vidief uz vysledny diagram tried”. Objekty v diagrame priblizne
zodpovedaji ndzvom modulov, v ktorych si umiestnené. V module Render sa nachadza
objekt renderMainWindow, od ktorého dedia objekty, ktoré vykresluji jednotlivé polozky
menu (vid cast 3.4).

Logs

=config
+__init_ () : <unspecified>

renderMainWindow

+mainBox MainWindow

*00“:9 Shell

-+

+Zf§}” +_int_() config
+renderMenu()

+mauseOver() +renderMain() :Sta"gewer{{)}

+mouseEnd() +on_save() +;:?arfsr:?~:er 0
+on_load() X
+check_config() e

renderGeneral +load Configuration()

+mainWindowDestroy(}

+ init_ ()

+die()

+illf)

+change() FUtils

|
+renderTable() Parser
+renderSerparator() -config
+renderBox() - -
HoadConfiguration()

FrenderCh e_ckButton(} +saveConfiguration()
+renderRadioButton() i restariServer
+renderEntry() es erl)

renderAccessControl +renderSpin()
+renderButton()
+renderLabel()

+  init__ () +renderMainLabel()

+die() +openFile()

+Hll{) +openDir()

+change() +makeConnection()

Obréazok 3.3: Diagram tried

3.3.1 Struktidra dat

Pri ndvrhu struktiry dat musime vziat do tivahy vhodnost réznych typov pre rozne iéely
tak, aby vyslednd aplikdcia nebola prili§ ndroénd na paméit systému a bola pri tom do-

2Tento diagram je upraveny zmenami pri implement4cii.
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stato¢ne zrozumiteln4.

Prvym zavaznejsim problémom je vyber struktiry, do ktorej umiestnime konfiguracny
stubor. Naskytli sa dve hlavné moznosti.

Prvou z nich je nenacitaf stibor do $truktiry, ale zmeny robit priamo do stiboru. To
znamena, ze by sme nacitali zo siboru riadky, ktoré nie st komentované, rozparsovali’®
by sme ich a funkény obsah stiboru zobrazili uzivatelovi. Kazd4 zmena by sa odrazala
v systémovej premennej (zoznam alebo slovnik) a ulozZenie siiboru by prebiehalo v dvoch
cykloch, v ktorych by sme hladali dant premennt, vymazali riadok s premennou a vlozili
novu hodnotu, alebo by sme riadok zakomentovali.

Druhou moznostou je naéitat celd obsah stiboru do zoznamu (zoznam riadkov) a ndsledne
pracovat iba s touto premennou. Do siboru by sme vloZili zmeny az pri ukladani. To zna-
menad, ze cely proces aplikovania zmien by prebiehal pocas behu program v nacitanom
zozname a pri ukoncéeni programu by sme stibor prepisali nasou verziou.

Iné moznosti vznikali len réznymi kombindciami spomenutych algoritmov zapisu. Pri
hlbsej analyze tohto problému som dospel k nasledujicemu zaveru:

Pri praci s konfiguraénym siborom v jazyku python stoji na jednej strane rychlost
aplikdcie, ktord je zniZovand interpretacnou vlastnostou jazyka, ¢astymi zdsahmi do pe-
riférnych zariadeni a dlhymi a zlozitymi cyklusmi a na druhej strane préca s pamétou,
ktorti (mozno zbytoéne) vyuziva nadmerne. Standardne nakonfigurovany sibor s impli-
citnymi hodnotami systému Red Hat a pridanymi 10-timi riadkami s vlastnymi tpravami
dosiahol velkost 4683 bytov ¢istého ASCII textu, ktory nadm zaberie t1 istt velkost pamiite
po jeho nacitani (cca 5KB). Pri tychto ¢islach nemozeme hovorif o zbytoénom mrhan{
pamiite a sibor naéitany do zoznamu ndm moze dopomoct k rychlosti aplikicie, ktord je
v pripade jazyka python rozhodujica (vid kapitolu 2.1).

Praca s ddtami v aplikdcii bude teda po implementécii vyzerat nasledovne:

| Naditanie konfigurdcie do zoznamu |

v

| Praca so zoznamom |

v

| Zipis zoznamu do stibaoru |

Obrazok 3.4: Diagram postupu prace s datami z konfigura¢ného suboru

Préca so zoznamom vyzerd celkom jednoducho, ale nds problém to nevyriesSi. Zoznam
nam poskytuje nahradu za stibor v pripade, ak chceme usetrit ¢as programu na tikor pamiite,
ale druhy problém, ktory potrebujeme vyriesit, je praca s konfiguraénymi premennymi
a ich hodnotami. Zoznam je postupnost riadkov siboru, takze prvym zékrokom musime
odstranit komentdre. V pripade, Ze ich jednoducho vymazeme, ich nadobro stratime. Server
po nacitani konfigurécie sice bude fungovat bez zmeny, ale v konfigura¢nom stibore zmiznu

3Parsovanie - rozdelenie na jednotlivé logické zlozky
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komentare a to nie je Zelany stav. Z toho vyplyva, Ze budeme musiet pracovat len s ria-
dkami, ktoré nezac¢inaji znakom komentara ,#“. Druhym problémom je sposob pristupu
k premennym a hodnotdm. Konfiguracny sibor mé nasledujicu syntax:

premenna=hodnota

Premennd musi za¢inat na zaciatku riadku a medzi premennou a znakom ,=*, ako aj
medzi nim a hodnotou nesmie byt Ziaden znak (V pripade, Ze tato syntax nie je dodrzana,
program by mal konfiguracny stibor nélezite opravit a skon¢it bez chyby). Takto ,,éisté*
déta je mozné ulozit do slovniku® a pristupovat k nim cez abstrakciu objektu, ktory bude
zabalovat pracu so stiborom.

Pred ulozenim novej konfigurdcie do suboru sa preklopia nové hodnoty do zoznamu.
Nésledne zoznam prepiSe povodny subor a program sa ukonéi.

Dalsou datovou struktirou, ktord je potrebna pri behu aplikécie je slovnik implicitnych
hodnét, porovnanim s ktorym dokdzeme urécit, ktoré hodnoty nepotrebujeme v konfiguracii
definovat. Pomocou rozdielu tohto slovnika so slovnikom, v ktorom prebiehaji pocas behu
aplikdcie zmeny, odstranime premenné, ktoré si nepotrebné (inak by ndm stubor réstol,
kym by neobsahoval vetky mozé premenné).

Praca s ddtami v aplikdcii bude teda po implementécii vyzerat nasledovne:

Naéitanie konfiguricie do zoznamu

v

Parzovanie zoznamu do slovniku

v

Prica so slovnikom

v

Uprava zoznamu podla slovniku

v

Zipis zoznamu do siboru

Obréazok 3.5: Diagram postupu prace s ddtammi po implementéacii slovnika

3.4 Graficky navrh

Graficky navrh je postaveny na Styroch hlavnych objektoch. Do prvych dvoch (menu tvo-
rené objektom gtk.TreeView a zobrazovacia plocha, ktort tvori objekt gtk.VBox) sa budi
generovat dalsie objekty dynamicky podla vzniknutych udalosti. Druhé dva objekty st viac
menej statické: horné menu obsahujice zédkladné polozky ako tla¢itko na otvorenie suboru,
uloZenie a ukonéenie programu a doln4 lista, do ktorej budeme zobrazovat pomocné spravy
(vid' obr. 3.6).

4Specifickd struktira jazyka Python, kazdé polozka pola klticov obsahuje hodnotu (ako slovnik)
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WenySecure FTP Daemon Configuration

File Help

Row 2
Row 3
Row 4
Row 5
Row &
Row 7
Row 8

(

IStatus Message. I

Obrézok 3.6: Graficky ndvrh aplikacie z nastroja Glade

V névrhu je este zakomponovany dialdg, ktory sa sptit$a pri uloZeni konfiguricie a pyta
sa uzivatela, ¢i mé aplikdcia restartovat server.

Aplikaéné menu bude pozostdvat z ¢asti, kde kazd4 ¢ast tvori logicky celok, v ktorom
st zdruzené prepinace, ktoré s fiou stvisia’. Nizsie st uvedené ¢asti:

e General - obsahuje zékladné moznosti behu servera, protokol nad ktorym mé bezat®.

e Server Control - kontrola aktudlneho stavu servera v aplikdcii, moznost zapnutia,
¢i vypnutia servera a vypis hlavnych logov.

e Acccess Control — obsahuje moznosti, ktoré kontroluju pristup k serveru, menia
vypis uvitani a ovplyviiuji Zivatelov v pristupe.

e Users — obsahuje zalozku pre lokéalnych uzivatelov a pre anonymnych uzivatelov.
Moznosti v tejto ¢asti ovplyvituji chovanie uzivatelov v systéme, redukuji rychlost
pristupu,...

e Directory Options — tato ¢ast nardba s chovanim vypisov zloZiek zo servera. Dok4ze
zakdzaf zobrazenie alebo stiahnutie vybranych siborov pomocou reguldrnych vyrazov,
schovanie realnych vlastnikov siborov,...

e Logging — zdkladné moznosti na konfigurdciu zaznamenavania pristupov, chyb, pre-
nosov a pod.

® Vid' obrazok 7.1
8 Vsftpd nedokéze naraz bezat nad Ipv4 aj Ipv6. Vychodiskom z tejto situdcie je mat spustené dve
in§tancie servera s rozdielnymi konfiguraénymi subormi
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e Transfer log — ¢ast, v ktorej uzivatel ndjde graficki interpretdciu tzv. xferlog logu,
do ktorého sa zaznamendvaju prenosy zo/do serveru. Grafické rozhranie poskytuje
prehladny strom pristupov v poradi podla dila pristupu, IP klienta, ktory pristupoval
k serveru a zoznamu suborov ku ktorym pristupoval s podrobnym vypisom daného
prenosu

Hlavné okno, ktoré sa nachadza na pravej strane od menu, sliZi na vykreslovanie roznych
prepinacov. Generuje sa dynamicky v zdvislosti na tom, ktora ¢ast z aplikaéného menu
bola vybrana. Toto okno sa nachddza v takzvanom scrollWindow widgete, ktory zarudi,
ze sa automaticky na spodnej (pravej) strane objavi posuvnik, ak text v okne pretecie za
nastavenu Sirku (vysku).

Spodnd lista, tzv. application status bar, je urtend na zobrazovanie napovedy. Vzdy,

ked uzivatel prejde mysou cez akykolvek prepinat v hlavnom okne, zobrazi sa na tejto liste
kratky text, ktory charakterizuje dany prepinac.
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Kapitola 4

Implementacia

V tejto kapitole budu priblizené implementa¢né metédy a rieSenie problémov z navrhu
z kapitoly 3, podrobnejsi vyklad struktiry aplikdcie z pohladu modulov a objektového
modelu.

4.1 Modul Main

Zakladna cast aplikdcie, ktord obsahuje jeden objekt MainWindow, ktorého konstruktor
spusta celi aplikdciu, vold metédy na generdciu lavého menu aplikicie (vid obr. 7.1) a
prideluje volania metéd kazdému objektu menu. Po kliknuti na konkrétnu polozku v menu sa
zavold metéda konstruktoru konkrétneho objektu z modelu render. Dalsou metédou objektu
MainWindow je metéda, ktora sa vold pri ukonceni aplikacie a zodpoveda za ulozenie zmien.

4.2 Modul Render

V module render sa nachadza vsetok kdd ktory sa stard o vytvaranie grafiky a o jej inter-
akciu s uzivatelom. V module Render sa rozdelil rovnomenny objekt z ndvrhu na viacero
mensich objektov, kaZdy z nich zobrazujici jednu kartu, ktord predstavuje logicku cast
konfigurdcie (napr. karta Users pre skupinu prepinacov ovplyviiujice hlavne uzivatelské
ucty). Pri kliknuti uzivatela na konkrétnu polozku z menu aplikdcie sa zavold konstruktor
objektu, ktory je polozke prideleny. Nasledne vygeneruje vSetky objekty a zobrazi ich do
hlavného okna. Nakoniec spoji metédy so signdlmi od zobrazenych objektov a naplni ich
prislusnymi hodnotami.

Kazdy objekt zobrazujici jednu zo skupin dedi od objektu renderMainWindow, ktord
obsahuje metédu die(self, parent), ktord vycisti obsah hlavného okna' a metédy
mouselver (self, widget, value) a mouseEnd(self, widget, value), ktoré maju za
ulohu napiﬁat’ status bar vetami’, ktoré vysvetluji dany objekt, ktory metédu zavolal.
Tieto metédy vold kazdy objekt (widget), cez ktory prejde uzivatel mySou.

4.3 Modul FUtils

Postupom ¢asu do aplikdcie pribudali objekty, ktoré vizudlne odzrkadlovali stav konfi-
guracného siboru. Pri priblizne 70% z celkového poc¢tu prepinacov mal modul render 7 ka-

Lvol4 sa vzdy, ked je nutné vyécistif hlavné okno - pred volanfm konstruktoru niektorého z objektov
28luzi ako jednoduché strucnd napoveda
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riet (skupin) a 2800 riadkov. K6d bol neprehladny pre prilis velké mnozstvo opakujicich
sa volani metéd na vkladanie roznych objektov.

Priklad: Objekt ,Frame* - obaluje iné objekty s vizudlnym ohrani¢enim a nadpisom.
Pri tvorbe tohto objektu musel byt volany nasledujici kéd:

Cast kédu:

frame = gtk.Frame( )

frame.set_label( ’> Label ’ )
frame.set_label_align( O, 0.5 )
frame.get_label_widget( ).set_use_markup( True )
frame.set_shadow_type( gtk.SHADOW_ETCHED_IN )

7 tohto dovodu pribudol do projektu modul FUtils, ktory neobsahuje Ziaden objekt, ale
funkcie, ktoré volaju konstruktor daného objektu, viazu ich s inymi objektami a nastavuju
im vlastnosti. Ukdzka volania funkcie je uvedena pod textom.

[frame, box] = futils.renderFrame( ’Server status’ )

Podobnou abstrakciou sme zaruéili mensi kéd a v pripade jednej zmeny v obsahu funkcie
sa zmeny premietnu do celej aplikacie.

4.4 Modul Logs

Tento modul vznikol pre parsovanie xferlog logu (slizi na zaznamendvanie prenosov zo,/do
servera). Do xferlogu sa zapisuje standardizovanym tzv. wu-ftpd kompatibilnym formatom?

Je potrebné uzivatelovi poskytniit prehladnejsie riesenie zobrazenie logov. Objekt Log
nacita xferlog subor do zoznamu riadkov a prechadza ich v cykloch po riadkoch. Ako prvy
nacita datum (prvy zdznam), vyjme z neho rok, vloz ho do slovniku, kde kli¢om je rok
a hodnotou je vnoreny slovnik. Kazdy riadok, ktory zacina tymto rokom ulozi do tohto
slovniku, kde kli¢ je ddtum a polozka je zoznam s riadkami. Takd istd metdda je pouzita
pre IP, takze dostavame datovi srtuktiru, ktord vyzerd nasledovne:

// roky {
// datumy {
// IP [
// zoznam riadkov
1,..
}, ..
}

Pri generovani zobrazenia takejto struktiury, metéda ktora je voland z modulu Render
rozparsovava pre kazdy datum konkrétne riadky a tie si zobrazené do konecnej struktiry,

3vid 2.4.1
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ako je vidiet na obrdzku 4.1. Tento postup je nutny z dévodu obmedzenia jazyka python,
ktory nedovoli zanorit viac ako 5 struktir typu zoznam.

Vyslednd struktira po zobrazent:

~ Mon Apr 30 2007

~ 147.229.218.76
Time: 16:18:56

Transfer time: 41 seconds

Transfered data: 367093760 Bytes

Filename: Jmovies/Dr.House/dr.house.02x11.rozhodnutie .ws.dvd.xvid.sk-adn.avi
Transfer type: Binary

Special flag: None

Direction of transfer: UplLoad

Access mode: Real user

User identify: barry

Service name: ftp

Auth. method: None

Auth. user: *

Completion status: Complete

Obrézok 4.1: Zobrazenie logu v aplikacii

4.5 Modul Parser

Modul parser je programové ¢ast aplikdcie, v ktorej sa odohravaju vSetky operdcie s kon-
figuraénym siborom. Obsahuje jeden objekt Configuration, s metédami pre ulozenie,
nacitanie a zmenu konfigurac¢ného siboru (Obr. 4.2).

Na parsovanie konfigura¢nych siborov je napisany do jazyka python modul pod ndzvom
ConfigParser. Tento modul vSak vyzaduje, aby konfigura¢ny stbor obsahoval tzv. sekcie.
Pre tplnost uvadzam ukézku:

[Sekcia BC]
premenna=hodnota

Pouzitie sekcii v konfiguratnom sibore vsftpd nie je korektné vocéi parseru servera.
Z tohto dovodu bol parser jazyka python nepouzitelny a bolo nutné naprogramovat vlastny.
V objekte sa nachddzajui dve Struktiry typu slovnik. Prvy z nich slizi na nacitanie a
upravu konfiguracie zo suboru a druhy obsahuje vsetky moznosti, ktoré majui implicitné
nastavenie servera — default.

4.5.1 Objekt ako zoznam

Pre zjednodusenie prace s objektom, ktory sa stard o konfiguraciu existuje moznost pretazenia
dvoch funkcii __getitem__ a __setitem__. Predpokladajme, ze mame objekt object.
Prv4 z menovanych metéd je vyvolana vzdy, ked sa snazime éitat z objektu polozku.

P = object[0]
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Zalezi na implementacii, ¢im vyplnime polozku P.

def __getitem__( self, item ):
return ’Hodnota poloZky ’, item, ’ je prazdna’

Druh4 funkcia je vyvoland, ked do objektu zapisujeme.

object[0] = ’hodnota’

def __setitem__( self, item, value ):
self.zoznam[item] = value

V tomto pripade do svojej premennej zoznam prvej polozke priradi hodnotu ,hodnota“.

Toto chovanie moze byt uZitoéné v pripade, Ze potrebujeme nejakym sposobom ovplyv-
nit udalost, pri ktorej zapisujeme alebo &tame z objektu. V nasom pripade potrebujeme
vediet, kedy menime hodnoty (pri zépise) v struktiire. To moze sledovat premenné change,
ktora bude nastavens na hodnotu True v pripade, Ze sme nie¢o zmenili a server by mal byt
restartovany.

def __setitem__( self, item, value ):

if self.new[item] !'= value:
self.change = True

self.new[item] = value

V opacénom pripade nemusime ni¢ menit, ani otravovat uzivatela s otdzkami. Ak je vsak
hodnota nastavend na True, musime sa uzivatela spytat, ¢i ma aplikdcia server restartovat,
alebo nie.

if self.change: self.restartServer( )

def restartServer( self ):
mbox = gtk.MessageDialog( None, gtk.DIALOG_MODAL, gtk.MESSAGE_QUESTION,
gtk .BUTTONS_YES_NO, ’New configuration was save.
\nDo you want to restart the server now ?’ )
response = mbox.run( )

4.5.2 Metdéda LoadConfig

Metéda na nacitanie konfigura¢ného suboru do programu. Metéda najskoér overi pomocou
odchytenia vynimky ¢itania stiboru, ¢i dany sibor ide otvorit ( ¢ si postacujiice prava
na Citanie siboru a pod. ). Nésledne do zoznamu riadkov nacita stibor a kazdy neprazdny
riadok, ktory za¢ina na iny znak, ako je znak komentéra ,,#“ prejde podmienkami na zistenie
o aki premennt sa jednd (pravdivostnd, alebo ind), vy¢leni z nej ndzov a hodnotu a zapise
ich do struktiry ,slovnik“. V pripade, Ze sa vyskytne vynimka (nekorektny konfiguraény
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subor), je vypisand spréava o poskodeni siboru, slovnik je zni¢eny, ¢im sa do stiboru zapisu
len spravne hodnoty.

V pripade, Ze sa jednd o pravdivostnii hodnotu (za znakom priradenia je bud , YES*
alebo ,NO¥), je prevedend hodnota na velké pismend a aZ tak zapisand. Vyhneme sa tym
neustélemu volaniu funkcie na prevedenie retazca na velké alebo malé pismena pri po-
rovnavani, ¢i ,YES“ sa rovnd , yes*.

Navratovou hodnotou tejto metdédy je pravdivostna hodnota ,, True“ v pripade, ze bola
naplnend Struktura objektu, odpoveda realnej konfiguracii serveru a nevyskytla sa ziadna
chyba. Hodnota ,False“ je vratend v pripade chyby.

4.5.3 Metdéda SaveConfig

Metéda, ktora sluzi na zapis konfiguracie do konfiguracného stuboru servera.

Pre kazdd premennt zo slovnika zisti, ¢i nie je nastavend na implicitni hodnotu servera.
V pripade, Ze éno, v zozname (zoznam riadkov siboru) sa zakomentuje. Inak néjde v tomto
zozname riadok s premennou a zmeni jej hodnotu, pripadne zrusi znacku komentara. Ak
sa premennd v zozname vobec nenachddza, vlozi ju na koniec suboru.

Nakoniec upraveny zoznam zpise do stiboru a ak je nastavend hodnota change® na
, True“, poziada o restart serveru.

4.6 Vysledna struktura aplikacie

V porovnani so §trukturdlnym ndvrhom® pribudli dva moduly - Modul FUtils, ktory zjed-
nodusil pracu s objektami pomocou abstrakcie vytvarania tychto objektov a modul Logs,
ktory sa stard o parsovanie xferlogu a poskytuje nastroj k jeho prijemnejsiemu zobraze-
niu uzivatelovi. Modul Render sa rozélenil na viacero objektov, kazdy prislichajic jednej
polozke menu. Vid obrazok 4.2

4Premenns, udrzuje stav konfigurcie. Ak je konfigurdcia zmenend, premenné change sa nastavi do hod-
noty True
°Vid obr 3.2
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Module Main

— Module Render

Object GeneralTab Object AccessTab Object Log...

Module Module Module Module
Shell Parser FUtils Logs

Obrazok 4.2: Modularna struktara aplikacie po implementacii
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Kapitola 5

Porovnanie s existujicimi
nastrojmi

Tento projekt vznikol ako zadanie projektu z firmy Red Hat. Projekt m4 slizit ako kon-
figuraény ndstroj system-config-vsftpd a spadat do skupiny konfiguraénych ndstrojov
system-config. Je to sada pre gnome vacsinou pisanych v Pythone.

Momentalne sa bezne pouzivaju

system-config-httpd - konfigura¢ny néstroj na nastavenie webového servera

system-config-authentication — konfiguracia autentifikdcie - Kerberos, LDAP,
Winbind, SMB, Smart Card

system-config-boot — nastavuje ¢as vyberu a vyber startovacieho systému
system-config-cluster — konfiguracia clusterov

system-config-lvin — konfigurécia logickych diskov cez LVM
system-config-network - konfiguracia siete

system-config-packages — balickovaci manazér

system-config-printer — konfigurator tlaciarni

system-config-services — manazér procesov
system-config-securitylevel — firewall a SELinux

system-config-soundcard — konfiguracia zvukovych kariet

Zo spomenutych nastrojov som vybral jeden, ktory uvediem podrobnejsie v nasledujiicej

Casti.
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system-config-printer

Asi najvydarenejsi z konfiguraénych néastrojov. Slizi na administraciu lokdlnych aj vzdia-
lenych tla¢iarni. Tak ako by mal byt tento projekt konfiguraénym programom pre vsftpd,
tak system-config-printer je konfiguraénym programom pre CUPS'.

System-config-printer je pisany v jazyku Python s vyuzitim Gnome/GTK+.

Grafickd stranka programu je jednoduché, ale prehladnd s lavym stromovym boxom?,
v ktorom sa nachadzaji najdené tlaciarne a pravou stranou, kde s konfiguracné moznosti.
Néstrojova lista slizi na nardbanie s objektami tlaciarni - v pripade projektu system-config-
vsftpd nie je tato lista opodstatnena. Co sa tyka generovania widgetov je vicsina graficke;
struktiry robena v néstroji Glade. U system-config-vsftpd sa tieto objekty generuji za
behu aplikacie.?

Z pohladu implementicie m4 tento ndstroj taktiez naimplementovany vlastny parser
konfigura¢ného suboru, ale prilis zakomponovany do ostatného kédu, aby som z neho mohol
¢erpat.

| EEER |
File Edit Help
[ 0 & o =t =
New Printer New Class Copy Delete Goto Server  Refresh
Server Settings Settings | Policies Access control Printer Options Job Options
~ Local Printers Settings

photesmart7150 Description: photosmart7150|

photesmart_7150
~ Remote Printers
hp-laserjet-1020
hp-laserjet-1020--) Make and Model: HP PhotoSmart 7150 Foomatic/hpijs (recommended) Change...
hp-laserjet-1020-1

]
Location: l }
]

Device URL: Iusb:,‘fhp,‘phutnsmart207150?ser\a\:MY294410FQZF } [Changeu

Printer State: Idle
State Default Printer
] Enabled This is the default printer
| Accepting jobs
] Shared Print Test Page

D

Connected to localhost

Obrazok 5.1: System-config-printer

LCUPS - Common UNIX Printing System, standardny unixovy ,tlaciarensky“ systém
2Mysleny objekt TreeView v jazyku Python
*Vid' 4.2

22



Kapitola 6

Testovanie

Testovanie je jedna z velmi doleZitych ¢asti vyvoja softwaru. Jednou z moznosti bolo urobit
testovacie skripty, ktoré odhalia urcité percento chyb, ktoré si pri beznom odladovani
programatorovi z nejakych pri¢in ukryté. Pre projekt, ktory bude nasadeny do bezného
uzivania je to jedna z najlepsich metéd. Aj napriek tomu som sa rozhodol nepodrobif
program priamo tymto testom, ale urobit testy nepriamym zavedenim programu do praxe.

Firma Red Hat mi poskytla vyborni zékladiiu nie len na ladenie chybovych stavov,
ktoré sa vo vyvojovom centre Red Hatu v Brne deje kazdodenne, ale poskytli mi priamu
vazbu uzivatel (administrator) — program a tym radu pripomienok a ndvrhov na vylepSenie.
Taktiez som oslovil laickych uzivatelov a zaradil ich pripomienky do zoznamu. V priemere
mi kazdym dinom behu aplikacie pribudli do zoznamu priblizne 4 body, ktoré som priebezne
dorédbal, alebo opravoval. Niektoré poziadavky na zlepSenie som musel kvoli spojitosti pro-
jektu s bakaldrskou pracou odlozit na neskor a to hlavne pre ich rozsiahlost a Easovii
narocénost.

Uvadzam z nich aspon par pre predstavu, ¢o uzivatelia pozaduji:
e Vylepsit zobrazenie logu prenosov' napriklad tabulkou
e Pridat moznost konfiguracie pre kazdého uzivatela zv14st

e Zaraditf konfiguraciu ,, TCP wrappers® do aplikécie

Aplikdcia presla testovacim obdobim, v ktorom by sa mali ndjst vsetky zdvainejsie
problémy a po ich odladeni bude aplikacia poskytnutd komunite a nasledne SirSej verejnosti.

id cast 4.4
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Kapitola 7

Zaver

Tento projekt bol zamerany na implementédciu nastroja, ktory by zjednodusil pracu mnohym
uzivatelom a administrdtorom. Osobne som na podobnom projekte pred tym nikdy nepra-
coval a vyvoj mi priniesol vela novych znalosti z oblasti programovania v jazyku python a
GTK a hlavne z oblasti tvorenia kvalitného navrhu na zéklade danych poziadavkov. V tejto
zdverecnej Casti sa pokiisim zhrnit vietky etapy vyvoja a ich hlavné 1skalia.

Na samom zaéiatku prace bola najtazsia predstava, ako bude vysledn4 aplikécia vyzerat
- ako docielit, aby bol program piitavy, jednoduchy a hlavne pre uzivatela zrozumitelny. Na
tieto otdzky sa nedalo odpovedaf bez spatného vyjadrenia uzivatelov, ktori budid program
pouzivat a bez znalosti uzivatelského myslenia. Preto samotnej implementdcii i ndvrhu
predchadzala dlha studia nastrojov z praxe, ktoré maju podobné zameranie, ako navrhovany
projekt. Taktiez som sa spociatku sustredil na Stidium principov tvorby a ndvrhu grafickych
uzivatelskych rozhrani.

Na konci tejto etapy vyvoja bol kvalitny navrh, ktorého zaklad tvoril Strukturdlny
a funkény model presne popisujici dané poziadavky. Navrh spiﬁal vSetky poziadavky a
projekt bol na najlepsSej ceste k zaciatku implementacie. V Casti implementacie sa vSak
ukézali rozne problémy vyplyvajucej hlavne z nejednotnosti konfigura¢nych premennych,
¢o sa ukdzalo az na konci, takZze navrh musel byt mierne upraveny. Ku zmendm v ndvrhu na
konci implementécie prispeli moznosti zlepsit a sprehladnit kéd aplikdcie rozdelenim objek-
tov a pridanim réznych modulov. Vacsie sustredenie na ndvrh projektu z implementaéného
hladiska mohol zamedzit podobnym chybdm.

Projekt je dokonceny a zaregistrovany na www.sourceforge.net! ako projekt pod licen-
ciou GPL. Nésledne bude aplikicia vydana do linuxovej distribticie Fedora firmy Red Hat.
Na projekte planujem nad’alej pracovat, vylepsovat a hlavne vyvyjat, ¢o je pre dosiahnutie
spokojnosti uzivatela a udrzanie zékaznika najdoleZitejsie.

Projekt by mohol inspirovat d'alsich programéatorov k vytvoreniu podobnych grafickych
konfiguratorov, ktoré by sprijemnili prdcu menej skiisenym uzivatelom a mozno tak prispeli
k rozrasteniu hlavne laickej zakladne open-source rieSeni.

Thttp:/ /vsftpd-config.sourceforge.net
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Uplne na zéver uvadzam citdcie fudi, ktor{ prigli do styku s projektom pred jeho findlnym
ukonéenim.

,, Velice pékné. Jediné, co mi vadi, je, Ze to nent soucdsti integrovaného ndstroje pro celou fedoru,
coz ale neni tvd chyba. Jak by byl svét krdsny, kdyby vse bylo jako system-config-vsftpd. Obzvldst
prohlizec logu se mi zddl naprosto cool. “

Michal Marciniszyn, Quality assurance engineer, Red Hat, Inc.

,UZ jsem ani nedoufal, Ze néjaky konfiguraéni ndstroj pro vsftpd vznikne a pokud ano, tak jen
s velmi omezenymi moznostmi. AvSak jiZ beta verze system-config-vsftpd mé prekvapila svou pro-

pracovanosti a intuitivnim ovldddnim. Pak p7ibyla i uZitecnd a elegantni ndpovéda. Jednd se urcité
o nejlepsi system-config ndstroj

Radek Biba, Quality assurance engineer, Red Hat, Inc.

Vysledny program

SecurelFTP Dae Configuration

Fle Help
General e
[ server Control the following is a list of directives which charakterize the way local and anonymous users access the server.

@ Access Control
> Directory Options
Logging

Network Options
[[] Transfer log

System users | Anonymous user

Allow local users

Allow users to change the permissions on files
Change root directory for the users to their home directories
Change root directory based on the occurece of the "." in the home directory field within jetc/passwd

- Chroot Jail
[ Place only users from list below to "chroot jail*
‘.rtt:--:"." pd.chroot_list | Change...

- Guest

[ Change all non-anonymous users logged in to the user:
[ftp |

Specify the directory vsfipd changes to after a local user logs in:

]l Change.‘.l

Specify the path to a directory containing configuration files bearing the name of local system
users that contain specific settings for that user:

[ ]Ichange.‘.l

Maximum data transfer rate (B/s):

Umask for file creation: 002

Obréazok 7.1: Vysledna aplikacia
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