Posudek na dizertaéni praci Mgr. Jifiho Simka

» Toxicita téZkych kovi, jejich pFijem, translokace a vliv na produkci ochrannych a
signdlnich latek u rostlin“

Dizertaéni prace Mgr. Jitiho Simka je ¢lenéna jako standardni védeckd publikace, obsah kapitol pIné
odpovidd jejich avizovanému nazvu. Teoreticka ¢ast (zhruba 40 % rozsahu prace) poskytuje
pfedevsim literarni reSersi k problematice vyskytu tézkych kov(l (TK) ve sloZkach Zivotniho prostredi,
jejich pfijmu rostlinami, toxickym a¢ink(m TK na rostliny a plsobeni mechanism( vedouci k toleranci
nebo odolnosti rostlin k negativhim ucinkim (TK). Oviem téméf vylucni pozornost je vénovana
kadmiu a dopliikoveé zinku. Ve zbylé, pfevainé experimentalni ¢asti (60 % rozsahu) se dizertacni prace
vénuje popisu, vysledkim a diskusi vlastnich laboratornich pokust zjistujicich pfijem, dislokaci a
ucinky Cd a Zn na pokusné rostliny v definovanych experimentalnich podminkach. Zjistovaly se ucinky
Cd, pfipadné Zn na vybrané fyziologické procesy rostlin, ukladani a redistribuce kovl v orgdnech
studovanych taxond rostlin, hodnotily se jejich projevy toxicity, byl zjistovan obsah a ucinnost
vybranych organickych sloucenin zapojenych do mechanismu obrany pfed plsobenim Cd a Zn,
zjistovan potencial akumulace TK vrostlindch jako podkladu pro jejich efektivni vyuZiti pro
remedialni Ulely. Dizertacni prace se téméf vyhradné zabyva Cd a Zn, coZ mohlo byt zohlednéno
v ndzvu prace, ktery pod stavajicim titulem vyvolavéd dojem, Ze dizertaCni prace se zabyva bud
podrobné celym spektrem kov(, nebo naopak TK obecné.

Reserse studované problematiky byla provedena dlkladné za vyuZiti praci zdsadniho vyznamu v dané
oblasti poznani. Pfehled aktudlnich znalosti tykajicich se vyskytu studovanych kovil v prostfedi,
mechanismu jejich pfijmu rostlinami, Gcinky kovd na bunéc¢né procesy, fyziologickych projevd,
anatomicko-morfologickych reakci, obrannych mechanism( rostlin proti skodlivym U&inkdm
zvy$eného pfijmu a akumulace kovl jsou usporadany logicky v samostatnych a dobfe vymezenych
kapitolach. VSechny préce, ze kterych doktorand vybird nebo cituje pfisluiné informace jsou uvedeny
v seznamu pouZzité literatury. K prehledu vysledki nebo poznatkl publikovanych v odborné literature
nelze mit zasadni namitky, i kdyZz nékdy ¢tenaf nema k dispozici dalsi informace o podminkach, pro
které uvadéna zjisténi plati. Bibliografie publikovanych praci na dané téma s podrobnymi anotacemi
nemuze byt soucasti prace prezentujici predevsim vysledky experimentdlni prace autora.

Dizertacni prace seznamuje s vysledky ¢tyf experimentalnich pokusl zjistujicich vliv Cd na okurku
setou, rostlinné hyperakumulatory zelenec chocholaty a kalisii vonnou a rGzné genotypy husenicku
rolniho péstované v hydroponickych kulturdch i nadobovych pokusech. Hydroponicky pokus
s rostlinami p3enice seté a fazolu obecného oznadenymi signdlnimi izotopy °°Cd a %Zn kuréeni
rychlosti distribuce a redistribuce sledovanych prvkl v riiznych ¢astech rostlin byl realizovan béhem
studijniho pobytu doktoranda na Univerzité v Bernu. Dizertacni prace v dostate¢ném detailu popisuje
uspofadani pokusl, experimentalni podminky a pouZité metody. Vysledky pokusi jsou podrobné
popisovany, diskutovany a dokumentovény vhodnymi fotografiemi a grafickymi vystupy. Vysledky
prezentované prevazné ve sloupcovych grafech dokumentuji pro proménné stfedni hodnoty a miru
jejich nejistoty (stfedni chyba prméru) a vysledky statistického hodnoceni vyznamnosti rozdild mezi
zobrazenymi priméry proménnych. Obrazky jsou prehledné a popisy srozumitelné. Cast vysledk{
z pokus jiz doktorand publikoval nebo pfihlasil k posouzeni ve 4 mezinarodnich ¢asopisech a nékteré
vysledky prezentoval na mezinarodni védecké konferenci. Lze proto predpokladat, Ze popisy pokusd,
vysledky a jejich diskuse byly jiz alespoil z ¢asti peclivé hodnoceny a schvaleny odborniky z fad
oponentl béhem fizeni pred pfijetim rukopisi ke zverejnéni ve védeckych ¢asopisech.



Seznam literatury obsahuje prace citované v textu, uvadi se plné citace informacnich zdrojd, které
jsou psdny v celém seznamu jednotnou formou.

Uvadéné vysledky a zavéry z prezentovanych pokusd spliuji vSechny cile vytyCené v ivodu dizertaéni
prace.

V textu je minimum preklepd a celd prace je jednotné formatovana a plsobi ucelenym a upravenym
dojmem.

K teoretické a experimentalni ¢asti disertaéni prace mam nasledujici vécné nebo formalni pfipominky
nebo poznamky:

Str. 12: Citovand Vyhlaska MZP €. 13/1994 Sb. o ochrané padniho fondu byla nahrazena Vyhlaskou ¢.
153/2016 Sb. z 9. 5. 2016, kterd udava pro celkovy obsah Cd preventivni hodnoty pro pady lehké 0,4
a pGdy ostatni 0,5 mg/kg, indika¢ni hodnoty rizikové pro potraviny/krmiva a pldy kyselé 1,5 a pldy
zasadité 2,0 mg/kg a indika¢ni hodnoty ohroZujici zdravi a produkéni schopnost zemédélskych pld
20,0 mg/kg.

Cekal bych podrobnéji zminku o akumulaci Cd, (Zn) a dobé jejich p¥etrvavani v nadloZnim humusu
lesnich p@d (1/3 rozlohy CR), popf. v nivnich pddach a Fi€nich povodfiovych a rybniénich
sedimentech.

Str. 10-11: ,,PFi¢inou=PFi¢inu (znedisténi ovzdusi Cd) lze hledat v zastoupeni mistniho prdmyslu,
predevs$im pak sklaren”. Informaci lze uptesnit, Zze hlavnimi zdroji znecisténi ovzdusi a lokalizace
starych zaté#i pdd Cd vCR byly nebo pretrvdvaji na Ostravsku (metalurgicky priimysl, vyroba
akumulator), Pfibramsku {Kovohuté Pfibram), Sokolovsko-Mostecku (spalovani lignitu), Jablonecku
(vyroba keramiky a skla Desnd), Slansku (vyroba baterii), popf. Zlinsku (jilovité sedimenty
karpatského flyse).

V dizertacni praci se nedidsledné pouZiva Ceska binomicka terminologie rostlin. Pokud doktorand
disledné v textu uziva soubéiné s odbornymi nazvy rostlin i ¢eské nazvoslovi, pak by tak mél Cinit
spravné. Pro¢ se ve vyétech taxon( rostlin v ¢eském ndzvoslovi u nékterych taxond vynechavala
druhovéd jména (napfr. abstrakt, klicova slova, str. 6, 7, 18, 23, 28, 29, 30, 31, 35, 38 atd.) nebo
pouzivala jména neodpovidajici ndzvoslovnym pravidlim, napf. fazole mungo (= vigna zlata ¢i vinga
mungo); str. 18-19 Beta vulgaris = fepa obecna [fepa Cervend (Beta vulgaris var. vulgaris), fepa
cukrova (Beta vulgaris var. altissima), (p. 18 Vigna radiatae = Vigna radiata)? V nékterych pfipadech
by mohlo dojit k mylce, jaké taxony byly pouZity v experimentech.

| kdyZz se olekava, Ze autor dizerta¢ni prace bude experimentalni vysledky publikovat v prestiZnich
Casopisech vjazyce anglickém, ve kterém je zfejmé zvykly uZivat odbornou terminologii, pak
nebo alespon zcela srozumitelnou vyzkumnym pracovniklim jinych obor(. V dizertacni préci se napf.
uvddi nasledujici terminy nebo formulace: str. 10: ,,vyroba zaporné akumuldtorové hmoty” = vyroba
zépornych elektrod (katod) Ni-Cd akumulatort?, str. 19: ,kovové ionty”, str. 24: ,saturovatelny
transportér”, str. 23: ,non-enzymatické lapace”, str. 28: ,pouiiti kovovych chelatord”, str. 29. K
detoxikaci neduleZitych kovu slouZi”, rizné druhy kovovych, Cd a dalich transportérid = pfenasecti Cd
atp.

Na str. 24 nerozumim tvrzeni, ze ,Cd se v odvodnénych kyselych pladdach ionizuje jako Cd*, zatimco
v zatopenych padach je pfitomno v podobé CdCOs“ {jaky energeticky zdroj v suché pldé dodava



energii AE = 877 kJ/mol potfebnou k ionizaci Cd resp. jeho malo rozpustnych oxidaénich sloucenin,
pro¢ je Cd v kyselém redukénim prostfedi ve formé CdCOs.Cd(OH),, a proc alespon z ¢asti plisobenim
vody nedisociuje na Cd* Kss = 2,5.10% a 1,5.10*?)

K experimentim mam nasledujici dotazy:

- Nemohl pfi aplikaci vys$si koncentrace CdCl, do pady (220 mg/kg) kromé podpory pfijmu Cd na
citlivé glykofyty také vyznamné plsobit fytotoxicky chloridovy iont (202 mg/kg) nezdvisle na toxicité
Cd??

- Pro¢ jako méFitko produkce byla zvolena hmotnost zivé biomasy (FW) a nikoli hmotnost susiny (DM,
resp. DW), jak byly €erstvé vzorky standardné vazeny a o ¢em hodnoty FW vypovidaji?

- Pro¢ p#i rozkladu rostlinnych vzork nebyl pouZit sou¢asné s HNOs i H,0; pro dokonalejsi rozklad
rostlinnych vzork(l a byla provadéna kontrola analytickych vysledkil na néjaké rostlinné referencni
materidly? , Ciry digestat” neznamend, Ze neobsahuje rozputéné formy organického uhliku, ktery po
spaleni na kyveté AAS nebo v plazmatu ICP-MS napfF. sniZuje priichod monochromatické radiace Cd
katody nebo tvoFi s &ésti Cd karbidy o jiné hmotnosti, nez odpovidd hmotnosti méfeného izotopu Cd
(individualni efekt matrice). Cisty kalibraéni roztok rozpustné Cd soli v okyselené vodé uvedeny
matriéni efekt nevykazuje a Cidlo pfistroje mlzZe registrovat pro danou koncentraci jinou intenzitu
analytického signdlu neZ pro stejnou koncentraci Cd v ,,¢irém“ mineralizdtu. Proto je tfeba spravnost
méfeni ovéfovat analyzou materidli s certifikovanym obsahem Cd v podobné rostlinné matrici.

- Jaké byly detekéni limity a nejistoty stanoveni specifickych aktivit pro pouZitou gamaskopickou
metodu ve vztahu k méfenym koncentraénim aktivitdm Cd a ®Zn (Bq/kgs:) ve vzorcich rostlin a
jaka byla skuteénd (stejnd nebo riiznd) doba od expozice rostlin po termin méfeni vysudenych
vzork(? Byla provadéna korekce na fyzikalni rozpad radioizotoptli pro obdobi od expozice rostlin po
zméFeni aktivit vzorkd (nap¥. pro %Zn ca -7 %/15 dni)?

- Mé rozloZeni nizkych koncentraci Cd, Zn nebo koncentraénich aktivit pfisiusnych radioizotop(
v pokusnych rostlindch skutecné normalni rozlozeni? Pokud ne, jaké statistické ukazatele stfedni
polohy a jeji nejistoty by bylo vhodné pouZivat pfi statistickém hodnoceni vysledkd?

Dizertalni prace podle mého nazoru zcela spiriuje podminky kladené na dizerta¢ni préci z oblasti
aplikované biologie a ekologie. V pfipadé uspokojivé reakce uchazede na vySe uvedené dotazy
navrhuiji dizertacni praci uznat za obhajenou.

V Prihonicich 2. 11. 2016

hde/
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i &




