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Anotace
Diplomové praci se zabyva pouzivanim tabletu v hodinach geometrie.

Diplomova prace je rozdélena do dvou Casti. Prvni ¢ast se vénuje samotnym
aplikacim pro tablety iPad. Cim jsou dané aplikace pro Zaky pfinosné, jaka je jejich hlavni
funkce, zda jsou do vyuky vhodné. Dale se zabyva projekty, diky kterym mohou byt Skoly
tablety vybaveny.

Druhé ¢ast obsahuje vytvoiené pracovni listy v aplikacich, které jsou do vyuky
vhodné a které se zabyvaji probiranym u¢ivem na 1. stupni ZS a jejich vyuziti pfi samotné
vyuce. V zavéru jsou uvedeny poznatky, které vyplynuly pfi ovéfovani pracovnich listl

s zaky.

Abstract

The master’s thesis deals with the use of tablet PCs in geometry lessons.
The master’s thesis is divided into two parts. The first one is focused on applications
for iPad tablets themselves. It is preoccupied with the ways the stated applications are
beneficial for pupils, with their major functions, and with their suitability for teaching.
Besides, the thesis deals with projects that enable schools to obtain tablet PCs
as equipment. The second part includes worksheets designed in applications suitable
for teaching and curriculum on the first stage of primary schools. It also deals with their
use in teaching itself. In conclusion, the findings that have emerged from the process

of the worksheets verification with pupils are presented.
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1 UvoD

Jako téma své diplomové prace jsem si zvolila moznosti vyuziti tabletu
V geometrii na prvnim stupni zékladni Skoly. Prace s tablety mé velice bavi a u déti je tato
moderni technologie také velmi oblibena, proto mé zajimaly moznosti, jak ho vyuzit

pti vyuce geometrie, kterd u déti nepatii mezi oblibenou ¢ast matematiky.

Cilem této diplomové prace je prozkoumat mozné programy, které¢ se daji
na tabletu v hodiné geometrie vyuzit, dale prozkoumat program GeoGebra a jeho

moznosti a nasledné v ném vytvoftit pracovni listy, které budou vyuzitelné ve vyucovani.

Prace je Clenéna do néckolika kapitol. Nejdiive popisuju oblasti Ramcové
vzdélavaciho programu, ve kterych se geometrie objevuje, kde se s ni mohou zéci setkat.
V dalsi kapitole se zabyvam projekty, diky kterym maji Zaci ve své Skole/tfidé tablety.
Velmi me zajimalo, ktery tablet bude nejvhodnéjsi s détmi pouzivat ve vyuovani, a proto
jednu kapitolu vénuji rozboriim jednotlivych operacnich systémt, které dnesni moderni
technologie nabizeji. Velkou cast své prace vénuji popisu jednotlivym programiim,
0 kterych bych fekla, Ze jsou vhodné pro zaky pii vyucovani. Vzhledem k tomu, Ze jako
nejlepSi operacni systém se mi zda i0S, budou vSechny popsané aplikace vhodné

pro tablety iPad, ale nékteré jsou urcité vyuzitelné i pro jiné operacni systémy.

V praktické casti je podrobnéji popsan program GeoGebra. Druhou hlavni ¢asti
mé diplomové prace jsou pracovni listy pro zaky 4. tfidy, které jsou vytvoieny
pro programy, které jsem prozkoumala. U kazdého pracovniho listu je pfipojena
metodicka ¢ast. V zavéru mé diplomové prace je shrnuti, jak se détem s pracovnimi listy

a programy pracovalo.



2 RAMCOVY VZDELAVACIi PROGRAM

Rémcovy vzdélavaci program je zakladni dokument, ktery je platny
pro vzdélavani statni trovné. Obsahuje kli¢ové kompetence, ke kterym sméiuje
vzdélavani a kterych by mélo byt na konci vzdélavaciho procesu dosazeno. Uceni
geometrie ndm pomaha rozvijet nekteré kli¢ové kompetence. Klicové kompetence jsou
definovany v RVP: kompetence K uceni, kompetence k feSeni problému, kompetence
komunikativni, kompetence socialni a personalni a kompetence ob¢anské. (RVP ZV,

2013)

2.1 Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace

Ve vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace se Zaci nejvice poznatkl
a znalosti ziskavaji diky aktivnim ¢innostem, kdy manipuluji s objekty a pienaseji je
do realnych situaci kazdodenniho zivota. ProtoZe je tato vzdélavaci oblast velmi Siroka,
je rozdélena do &tyf tematickych okruht: Cisla a pocetni operace; Zavislosti, vztahy
a prace s daty; Geometrie v roviné a prostoru, Nestandartni aplikacni ulohy a problémy.
Ve vsech ¢astech vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace se mtizeme setkat s pojmy
a znalostmi z oblasti geometrie, napfiklad pii probirani pfirozenych ¢isel, zlomk,
nasobilky nebo pii zkoumdani vlastnosti pocetnich operaci s Cisly. Cela jedna ¢ast je
vénovana piimo geometrii, kde se zaci u¢i rozpoznat a popsat zakladni Gtvary v roviné
a Vv prostoru, narysovat usecku dané délky, jednotky délky a jejich prevody, dale pocitaji
obvod a obsah obrazce, porovnavaji vzdjemnou polohu ptimek v roving, sestrojuji osove
soum&rné utvary. S geometrii se zaci také setkavaji, kdyz maji fesit nestandartni aplikacni
ulohy a problémy, to naptiklad pfi feSeni slovnich tloh, pti doplilovani Ciselnych nebo
obrazkovych tad, magickych ctverct, ale také pti trénovani prostorové piedstavivosti.

(RVP ZV, 2013)



3 POZNAVACI PROCES U ZAKU

Velké mnoZstvi informaci se dité ué¢i uz b&hem prvnich Sesti let svého Zivota. Zaci
se uci orientovat se v prostoru, poznavaji mnozstvi (vice, mén¢), rizné tvary, vzajemné
vztahy mezi vécmi, lidmi. Na vSechny véci, které dité pozndva, navazuje vyuka
matematiky, ktera provazuje védomosti a zkuSenosti navzajem. Diky zkuSenostem
a predstavam, které béhem prvnich let Zivota zaci poznali, vyvodili ze situaci, mize ucitel

pii1 vyuce vytvaret a rozvijet dovednosti, navyky a védomosti.

Kazdému zdkovi vyhovuje jiny poznavaci proces uceni. Pro Zaky existuji dva

zékladni ptistupy k ucent:

e povrchovy ptistup, opira se hlavné o pamétné uceni, memorovani, formalni
poznatky Zaci dostdvaji bez véEtSi snahy, nerozliSuji podstatné
a nepodstatné informace, dochazi k brzkému zapominani.

e hloubkovy pfistup, vychazi z zdkovy snahy o ucivo, snazi se pochopit
hlavni smysl, porozumét vSem jevim. Diky tomu, ze zak si na dany
problém musi pfijit sam, 1épe ho pochopi, zapamatuje a nedochazi k tak

brzkému zapominani jako v ptistupu povrchovém. (Hejny, Kufina, 2001)

Déti si musi zapamatovat velké mnozZstvi pojmil a ne vzdy je cesta k zapamatovani

jednoduchd. Hejny a Kufina rozd€luji pojmotvorny proces do péti etap:

1. Motivace. Motivace je kli¢ova pro poznavaci proces. Pokud zék nebude
dostateCn¢ motivovan, nebude mit o dané ucivo zajem, nevybuduje
si zadnou poznatkovou strukturu, nebot’ nebude pii poznavani aktivni.
Pokud neuspokojime potieby zdka ihned, svou pozornost pfesune jinam
a k ptivodni potiebé se jiz nevrati, zistane tedy nenaplnéna.

2. Izolované modely. Etapa hledani. Zaci ziskavaji nové zkuSenosti
a informace z konkrétnich pfedméti a situaci. Dostavaji se jim do paméti,
tim vznika nové, budouci znalost. Cim vice podnétu bude dité mit, ¢im
vice situaci pozn4, tim hlubsi bude jeho poznéni.

3. Univerzalni modely. Faze nalézani vysledk. Ptfedchozi izolované
poznatky, pojmy spojuje, naléza mezi nimi souvislosti. Zak naléza

univerzalnéj$i pojmy, do kterych lze zahrnout ptedchozi izolované pojmy.



V prvnich dvou fazich mluvime o pfedstavach. Nyni se z pfedstav vytvari
hotovy pojem.

4. Abstraktni znalosti. Abstraktni poznani je hlubsi ponofeni do samotného
poznani. Zaci si vytvareji pojmy, ze kterych se postupné stavaji terminy.
Terminy pak davaji do vét neboli definic.

5. Krystalizace. Nova znalost, kterou zak ziskal, se propojuje s poznatky,
které uz ma zafixované. Zak svou novou znalost pfizplisobuje jiz
stavajicim znalostem a zaroven strukturu, kterd jiz u zaka existuje,

pozméiuje na zakladé novych poznatkii. (Hejny, Kufina, 2001)

V poznavacim procesu ma velmi dilezitou roli etapa automatizace.
Do automatizace patii samotny nacvik a nasledné opakovani pojmt, které Zaci poznali.

(Binterova, Tlusty, 2013)
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4 UCEBNICE PRO 4. ROCNIK ZAKLADNICH SKOL

Na trhu existuje velké mnozstvi ucebnic, podle kterych se mohou zaci vzdelavat.
Je jen na Skole, poptipadé uciteli, kterou ucebnici si zvoli. Dle ndzoru autorky této prace
je vhodné po urcité dobé ménit jak vydani, tak i jiného vydavatele. Nejen, ze ulohy budou
moderngjsi, priblizené pro déti dnesni doby, ale také ucitel nezapadne do stereotypu
a bude vymyslet nové zplsoby vyucovani. Nelze fici, ktera ucebnice je nejlepsi a ktera

naopak nejmén¢ vhodna, nebot’ kazdy ma jiny nazor a kazdému vyhovuje néco jin¢ho.

Jak jsou na tom ale uc¢ebnice z pohledu vyuzitelnosti tabletl pro feSeni zadanych
uloh? Ve své praci jsem se zaméfila na ucebnice pro 4. ro¢nik zédkladnich Skol, konkrétné
na vydavatelstvi Alter, Fraus, Prodos a SPN. Pro feseni uloh z u¢ebnic jsou nejvhodnéjsi
programy: GeoGebra, Geometry Pad, Isosceles, Geo Scratch, Geoboard, Think 3D Free.

4.1 Alter

Ucebnice pro 4. ro¢nik, vydané vroce 2010 jsou rozdéleny do tiech dilu.
Po n¢kolika stranach aritmetiky je vlozena jedna nebo dvé strany geometrie. U kazdého
tématu je Cerveny ramecek, kde je zakim vysvétlena teorie a alespon c¢tyfi ulohy,
na kterych si Zaci mohou vysvétlené téma procvicit. Nékteré ulohy maji byt feSeny pouze
ustné, ale 80 % je nutné fesit prakticky. V zadani je samoziejmé napsano narysuj
do sesitu, ale bylo by mozné a urcité i jednodussi fesit tlohy v aplikacich na tabletu.
Velky pocet stran je veénovan tomu, jak rysovat rovinné utvary a objekty —
napt. rovnobézky, kolmice, trojihelnik. Velké mnozstvi ukoli je také piimo k fesSeni
pomoci pravitka v uc¢ebnici. Pokud by ale ucitelka tyto obrazce pirekreslila a déti si je ve

svém tabletu oteviely, byly by fesitelné i touto cestou.

4.2 Fraus

Ucebnice matematiky pro 4. ro¢nik od nakladatelstvi Fraus, vydana v roce 2010,
je urcena pro zaky zakladnich Skol, které se vzdélavaji podle metody profesora Hejného.
Toto nakladatelstvi vydava ale i ucebnice, které se metody profesora Hejného nedrzi.
Ulohy, které nalezi k Hejného metodé, jsou velmi odlisné od klasickych, ale i presto se
daji fesit s pouzitim tabletu. Geometrické ulohy jsou ¢asto doplnény ilustracemi. Ty jsou
ale udélané tak, ze je zak mize snadno sam do aplikace piekreslit, nebot’ jsou casto

zakresleny do ¢tvercové sité nebo je udana jejich velikost. Hejny pouziva pro zakresleni
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rovinnych utvarti velmi ¢asto metodu Sipkového zapisu, ktery je pro dotykové zatizeni
velmi vhodny. K ucebnici je dodavan i pracovni seSit, kde se vétSina tloh zabyva
stavbami z krychli, které Ize fesit v aplikaci Think 3D Free. Dle mého nazoru je tato

ucebnice nejvhodnéjsi pro praci s tablety.

4.3 Prodos

Ucebnice od nakladatelstvi Prodos, Modré tada, vydané v roce 2008, jsou stejné
jako ucebnice Alter, rozdéleny na ti1 dily. Tato ucebnice se od dvou ptedchozich lisi
V tom, ze zakim slouzi jako pracovni sesit zarovenl. Pokud Zaci nepouzivaji tuto ucebnici,
pouze ucitelka ji pouziva jako dopln€k, Ize si vybrat velké mnoZstvi tloh, prekreslit je
do vybrané aplikace a predat zakim k vypracovani. Pokud ale Zaci pouzivaji tuto

ucebnici, jako svou hlavni, fesit dané ulohy pomoci tabletu bude nerealné.

4.4 SPN

Zamérné jsem si pro porovnani vybrala ucebnici od nakladatelstvi SPN, ktera byla
vydana jiz v roce 1999. Zajimalo mé, jestli 1 v této ucebnici budou ulohy, které bude
mozné fesit na tabletech. I piesto, ze v té dob¢ zadna Skola tablety vybavena nebyla, velké
mnozstvi tloh se da fesit pravé diky modernim technologiim. Geometrické ulohy se ¢asto
obraci na feSeni ve Ctvercoveé siti. Velmi vyuzivana by mohla byt aplikace Think 3D Free,
nebot’ tato ucebnice velmi ¢asto pracuje se stavbami z krychli, at’ uz pfi vyvozovani
a samotném modelovani prostorovych téles, nebo pii procvicovani orientace v prostiedi
a stavéni riznych staveb. K této ucebnici je dodavan i pracovni sesit, ktery je velmi dobie
zpracovany. Pokud ma tento seSit kazdy zak, neni potieba vyuzivat tablet. Ne kazda

ucitelka ale pracovni sesit vyZaduje, pak je tedy mozné tablet vyuzit.
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5 TABLETY DO SKOL

Doba se méni a s ni i z&jmy, potieby a pozadavky zaki. Lidé maji rizné nazory
na vyuzivani modernich technologii ve vyuce. Podle Spitzera (2014) Skolni digitalni
technologie skodi lidem, hlavné lidskému mozku. Je spoustu véci, na které se kvuli
digitalnim technologiim nemusime soustiedit, délame je automaticky, nebo jsou dokonce
Cinnosti, které prestdvime umét, protoze je nemusime délat — napf. psat, ustné

komunikovat, orientovat se v krajiné atd.

Dle mého nazoru, digitalni technologie n€které dovednosti samoziejmé omezuji,
ale naopak nékteré dovednosti velmi rozvijeji. Schopnost ovladat digitalni technologie je
V dnesni dobé¢ jednou z hlavnich soucasti pozadované kvalifikace. VétSina déti ma tablety
a jiné moderni digitalni technologie jiz doma, jsou zvykly s nimi pracovat a pravé skola
je misto, kde by se s nimi mohly naucit pracovat Iépe, vyuzivat vSechny jejich vyhody

a vyvarovat se i jejich nevyhodam.

Ne vsechny skoly si v§ak mohou dovolit zakoupeni tabletu pro kazdého Zaka, nebo
kvalitng vybavit jednu u¢ebnu. Skoly proto mély moznost zapojit se do nékolika projekt,
diky kterém se zdokonali jejich ucitelé a zaci dostanou tablet nebo bude pro Skolu
vybavena jedna uCebna s riznymi digitdlnimi technologiemi. Nékteré programy mayji
urcené, které technologie Skoly musi nakoupit, jiné davaji Skoldam volnost a nechavaji

samotny vybér na nich.

Mezi nejznaméjsi a nejvyuzivanéjsi projekty patii: Flexibook, Tablety do skol

(Tabdos), Skola na dotek, Dotknéte se inspirace, Dotknéte se inovaci aj.

5.1 Flexibook 1:1

Pilotni projekt Flexibook 1:1 se uskuteénil ve $kolnim roce 2012/2013 a zapojilo
se do n¢ celkem 16 Skol a gymnézii. Cilem tohoto projektu bylo vyzkouSet
v digitalizované ucebné na 2. stupni zakladni Skoly vyuku s interaktivni s interaktivni
ucebnici v tabletu, kterd méla pln¢ nahradit tiSt€énou ucebnici. Kazdy zak dostal pro praci
tablet iPad znacky Apple, ktery méli k dispozici jak pro préci ve Skole, tak pro domaci
ptipravu. Digitdlni u¢ebnice od nakladatelstvi Fraus obsahuji oproti tiStenym ucebnicim
celou fadu aplikaci navic — napiiklad nahravky, videa s ndzornou ukazkou. (Fraus.

Flexibook 1:1, 2013)
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5.2 Projekt Tablety do Skoly

Poridit tablet pro kazdého zaka by bylo velice nédkladné. Jsou sice tablety, jejichz
koup¢ neni tak naro¢na, ale na druhou stranu, jejich kvalita neni vysoka. Existuji ale
projekty, do kterych se mohou Skoly zapojit, vzdélat své pedagogy v této oblasti a dostat
tablety pro své zaky.

Projekt ,,Tablety do Skol — pomticka pro pedagoga ve svété digitalniho vzdélavani
byl zahajen 24. 10. 2014 a ukoncen 23. 9. 2015. Do projektu se zapojilo 47 zékladnich
Skol a 7 sttednich Skol, které zastupuji tyto kraje: Kralovehradecky, Jihomoravsky,
Pardubicky a Olomoucky. Hlavni mySlenkou tohoto projektu neni vybavit Skoly tablety,
ale v prvni fadé seznamit pedagogické pracovniky Skol s dotykovym zatizenim a jeho
vyuzitim v bézném vyucovani. Cely tento projekt byl spolufinancovan z Evropského
socialniho fondu a statniho rozpoétu Ceské republiky. (ZS Polabiny: Tablety do $kol,
2015)

Tento projekt vzdélava pedagogické pracovniky, aby byli schopni ovladat
a vyuzivat mobilni dotykova zafizeni nejen pii vyuce, ale i pii pfipravé na vyuku.
Zapojeni do tohoto projektu také ptindsi vyhody feditelim Skoly, ktefi musi zafidit
zapojeni ICT technologii ve Skole a vybrat ty nejvhodnéjsi ptistroje. Projekt také spojuje
dohromady vsechny lidi, ktefi se tablety zabyvaji, jsou proSkoleni a maji zkuSenosti.
Ti si pak navzajem mohou pomahat, vyménovat si své zkuSenosti a vytvorené materialy.
Pedagogickym pracovnikiim, ktefi byli prezencné Skoleni v rdmci projektu Tablety
do skol je nabidnuta e-learningova podpora, videotutoridly a webinafe. Zapojené Skoly
jsou pak monitorovéany, zda dotykova zatfizeni ve vyuc€ovani opravdu pouzivaji a zda se

pedagogicti pracovniky neustale zdokonaluji. (CSystem, 2014)

5.3 Skola na dotek

Program ,,Skola na dotek® je uréen pro zakladni §koly Méstské Gasti Prahy 6 a
vznikl v roce 2014. Hlavni myslenkou programu neni kazdému zakovi pofidit tablet,
ale vybavit jednu u¢ebnu na kazdé Skole potiebnymi digitalnimi technologiemi. Tento
projekt ma hlavni dva cile. Jednou ¢asti je poskytnout Skole finance potfebné pro zatizeni
ucebny, druhou ¢asti je zaméfeni na metodiku a vzdélavani pedagogickych pracovnikli
Vv oblasti digitalnich technologii. Ti jsou proSkoleni na tyto operacni programy: Win§,

Android, i0S. Tento projekt dava jednotlivym Skolam, které se do né&j zapojily, volnost
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ve vybéru technologii (znacky a typu tablettt) podle potieb skoly. Neni tedy piedem dana
znacka a typ tabletu, kterym mé byt kazda skola vybavena. Cely tento projekt je
financovan M¢stkou ¢asti Prahy 6, ktera na celou akci vyclenila 10 milionti korun.
Prispévek do kazdé skoly ¢ini nejvyse 90% z celkové ¢astky vybavené ucebny, zbylé
penize doplaci Skola. Na pocatku bylo do projektu zapojenych 6 skol, v roce 2014 se
do projektu zapojilo dalsich 9 §kol. (Skola na dotek, 2014)

5.4 Dotknéte se inspirace

Cilem projektu Dotknéte se inspirace je, stejné jako v projektech predchozich,
zvysit kompetence pracovnikti Skoly (feditele, ICT metodika a pedagogt)) pii praci
s modernimi technologiemi. Projekt, ktery se snazi o zvySeni vyuzivani ICT technologii
ve vyuce, byl zahajen 1. 10. 2014 a ukonéen 31. 7. 2015. Reditelé se seznami se zménou,
ktera je bude ¢ekat po zavedeni modernich technologii do Skoly. ICT metodik ziska nové
znalosti o technice, kterou bude $kola nové vybavena, ale ziska i metodické znalosti,
aby mohl byt i po skonceni projektu podporou pro své kolegy. Projekt se nezaméfuje jen
na nove¢ ziskané technologie, ale 1 na ty, které Skola uz vlastnila a snazi se zlepsit jejich

vyuziti ve vyuce. (Dotknéte se inspirace, 2014)
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6 OPERACNI SYSTEMY V TABLETECH

Na trhu je v dnes$ni dobé velké mnozstvi tabletli, ale ne vSechny jsou vhodné
pro déti do vyucovani. Pokud ale potizujeme tablet, prvni véc, na kterou bychom se méli
zaméfit, je volba opera¢niho systému, nebot’ kazdému vyhovuje jiny a v mnohém se 1isi.
Ve druhé fadé¢ bychom méli koukat na odolnost tabletu, nebot’ ne kazdy je vhodny
pro zaky mladsiho Skolniho véku, ktefi nejsou na predméty tak opatrni. Na trhu mame
tablety stfemi moznymi operacnimi systémy — iOS, Google Android a Microsoft

Windows. Pti porovnavani jsem méla k dispozici vSechny tii typy opera¢nich systému.

6.1 i0OS

Pti zkoumani vyhod a nevyhod operacniho systému iOS jsem vyuzivala tablet

Apple iPad Air.

Pfi prvnim setkani s timto operacnim systémem jsem byla lehce zmatend, ale

po malé chvili si ¢lovek rychle zvykne na perfektni zpracovani.
Vyhody:

» Vyrobce u svych produktd uvadi, ze neni mozné, aby byly tablety
napadeny viry, jak se déje u jinych operacnich systému.

» App Store nabizi velké mnozstvi aplikaci, které jsou ve vétSiné piipada
zdarma. Pokud jsou placené, byva to vétsinou jen maly obnos.

» Tablety znacky Apple se pySni vysokou kompatibilitou. Velmi zfidka se
stane, ze néjaka oteviena aplikace ,,spadne® — zavie se.

> Po Case uzivani se kvalita tabletu neustale drzi.
Nevyhody:

» Vétsina Skol je vybavena technologiemi s OS Windows. OS Windows
a 108 spolu v8ak nejsou kompatibilni.

» Velkou nevyhodou je vysokd pofizovaci cena téchto technologii,
ne vSechny Skoly si moderni technologie znacky Apple mohou dovolit.

» Nepiitomnost USB portli u tableti muze zpocatku zkomplikovat praci

s nimi. Tento problém kompenzuje moznost vyuzivani iCloudu.
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S operac¢nim systémem i0OS a tabletem od znacky Apple se mi pracuje nejlépe.

Je ptehledny, funkéni, kvalitni konstrukce celého tabletu, Ize ho vyuzit v kterékoli oblasti.

6.2 Google Android

Pfi zkoumani vyhod a nevyhod opera¢niho systému Google Android jsem vyuzila

tablet Samsung Galaxy Note 10.1 prvni generace.

Tablet s operaénim systémem Android byl prvni, se kterym jsem se setkala.
Zpocatku mi ptiSel povedeny, ale postupem Casu a po dalSich zkuSenostech, mi ptisel

nepropracovany, nestabilni, pomalejsi.
Vyhody:

» Operacni systém Android je dodavan do tableti odliSnych znacek
(Samsung, Lenovo, Asus, Acer, Huawei, aj.)

» Velké mnozstvi tabletu ma USB port, diky kterému lze rychleji a
jednoduseji prenaset data, se kterymi chceme pracovat.

» Obchod Google Play nabizi Sirokou nabidku aplikaci a programti, které lze

do tabletu stahnout. N¢které jsou placené, nékteré zdarma.
Nevyhody:

» Tablety s opera¢nim systémem Android maji vétsi podrobnost, ze budou
napadeny viry.

» Neznackové a levné tablety s OS Android mohou byt nespolehlivé, rychle
ztraci svou kvalitu.

» Pokud chceme pofizovat nekvalitnéjsi tablety s Androidem, cenové se
ptiblizi tabletim znacky Apple.

» Nekteré aplikace mohou mit na levnéjsich tabletech problémy, zaviraji se

nebo je neni mozné ani nainstalovat

Tento tablet je vhodny pro uzivatele, ktery ho pouzivd pro béZné uziti —

napt. otevirani soubortl, surfovani po internetu, komunikaci s ptateli.
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6.3 Microsoft Windows
Pti zkoumani vyhod a nevyhod opera¢niho systému Microsoft Windows jsem

vyuzila tablet Asus Transformer Book.

Tablety s opera¢nim systémem Microsoft Windows nepatii mezi nejpouzivanéjsi,
ale jejich ovladani je v podstaté velmi podobné operacnimu systému, ktery je pouzit

u stolnich pocitaci nebo notebookd.
Vyhody:

» Operacni systétm Windows je kompatibilni s vétSinou OS, které jsou
ve Skolach.

» Cenové jsou tyto tablety dostupné pro bézné uzivatele. Jejich pramérna
cena se pohybuje kolem 7 - 8 tis. K¢.

» Tyto zafizeni jsou vybaveny USB porty.

Nevyhody:

» Obchod Windows Store, na kterém je mozné stahnout ¢i koupit aplikace,
obsahuje mensi mnozstvi aplikaci, nez piedchozi operacni systémy.
» Tablety s OS Windows maji vyssi riziko padu aplikace.

» Moznost napadeni viry je jesté vyssi nez u tabletu s Androidem.

Microsoft prichazi také s nabidkou propojeni dotykového displeje ke klavesnici.
Snazi se tak spojit pocitac¢ a mobilni dotykové zatizeni do jednoho. S timto typem zafizeni

mam dobrou zkuSenost, nebot’ neustdle mé clovek pti ruce jak pocitac, tak tablet.
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7 APLIKACE PRO IPAD

Existuje neuvéfitelné mnozstvi aplikaci, které mohou pedagogové vyuzit pti vyuce
geometrie, ale ktery je vhodny a ktery naopak ne? Pied samotnou praci je velmi dilezité
kazdy program podrobné prozkoumat, jaké mé funkce, co vSe dokdze, jak snadno
se vV ném pracuje, zda je svymi funkcemi a obsahem vhodny pro zaky. Nékteré programy
nabizi App Store zdarma, za jiné si naopak musime zaplatit (ve vétSiné piipadl jsou
castky pouze symbolické). I placené programy obsahuji par lekci (pracovnich prvki)
zdarma, aby bylo mozné si program vyzkouset, nez si ho zakoupime. U produktl znacky
Apple funguje rodinné sdileni, to znamend, ze zakoupeny produkt mizeme zdarma
roz8ifit az na Sest dalSich zatizeni (nejen aplikace, ale 1 zakoupené knihy, ucebnice, hry).
Toto rodinné sdileni je uZ mozné od Cervence 2016 vyuZivat u zatfizenich s operacnim

systémem Android. (Vaclavik,. In: Cnews.cz, 2016)

Vsechny nize uvedené aplikace jsou zkoumané na tabletech Apple iPad. Pokud

tyto programy nabizi i pro jiné operacni systémy, je uvedeno pro jakeé.

7.1 Déleni aplikaci
Pristupti, které klasifikuji pouzivani modernich technologii ve vyuce, existuje
n&kolik. Nejvice se mi zamlouva pistup Zounka a Sed’ové (2009), kteti rozdélili vyuziti

ICT do péti okruhi:

ICT jako nosi¢ obsahu

ICT jako extenze

ICT jako pracovni néstroj

ICT jako testovaci stroj

ICT jako kulisa a dopln¢k. (Zounek, Sed’ova, 2009, str. 91)

o M w0 Do

V nasledujicich podkapitolach v jednotlivych okruzich budou popsany nckteré

aplikace, které jsou vhodné do hodin geometrie pii praci s tablety.
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7.1.1 ICT jako nosi¢ obsahu

Aplikace, které jsou urcené jako nosiCe obsahu, slouzi pro vyklad nové latky
ve vyu¢ovani. Casto nahrazuji samotné uéebnice. Jsou dvé moznosti, jak s aplikacemi
tohoto typu pracovat. Bud’ si Zaci samostatné prochazeji novou latku dle svého tempa,
vypracuji vzorové ukoly, popiipadé dalsi ukoly, které mu pomohou upevnit a pochopit
nove probirané u¢ivo, nebo mize byt ucitel v roli tutora a piehravat informace z aplikace
pro celou t¥idu najednou a udivo komentovat svymi slovy. Casto je tato metoda
efektivnéjsi, nebot’ zak vnima ucivo pomoci dvou smysla — zrak a sluch. Ziskané znalosti
aplikuji v dalSich aplikacich z jinych kategorii. V takové vyucovaci hodin€ neni ucitel
jako ten, ktery latku vyklada, ale jako ten, ktery zaky sméfuje aplikaci dal. (Zounek,
Sed’ova, 2009)

7.1.1.1 Geometric

Jazyk: angliCtina, kataldnStina, francouzstina, SpanélsStina
Dostupnost: ukdzka zdarma, placené

Operacni systém: 10S 6.0 a vyssi

Ocekavané vystupy:

Zak: rozezna, pojmenuje, vymodeluje a popiSe zakladni rovinné utvary
a jednoducha télesa; nachazi v realit¢ jejich reprezentaci; porovnava velikost Gtvart, méti
a odhaduje délku usecky; rozezna a modeluje jednoduché soumérné utvary v roving;

sestroji rovnobézky a kolmice. (RVP 2V, 2013)
Popis aplikace:

Aplikace Geometric predava informace ohledné rysovani, poznavani rovinnych
obrazct, jejich vlastnosti a ¢asti. Nejprve nds seznami s potiebami pro rysovani, nasledné
se zaklady, které potfebujeme znat pro sestrojeni tézSich obrazcl (s¢itdni a od¢itani
usecek, kolmice, kruznice, tihly, jejich s¢itani, déleni) a nakonec sestrojit rovinné obrazce
jako trojuhelniky, ¢tyfihelniky, mnohothelniky, kruznice a jejich vlastnosti, technické

ktivky apod. Aplikace obsahuje velké mnoZstvi informaci, je velmi piehledna,
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systematicky rozdélend do kapitol, jednoduché hledani informaci. Také bych ocenila

barevné provedeni, diky némuz je pochopeni uciva rychlejsi a jednodussi.

v
Q¥ cEOMETRIC

A ) Perpendicular and parallel
2 ion of a icular on a line whi over an auter point

00800

Obr. 1 — Geometric

7.1.1.2 Learn Geometry by GoLearningBus

Jazyk: angli¢tina

Dostupnost: ukazka zdarma, placené

Operacni systém: 10S 7.0 a vyssi, android 2.1 a vyssi, Windows 8.0 a vyssi
Ocekavané vystupy:

Z&k: provadi operace s pfirozenymi &isly; porovnava ¢&isla; pracuje s &iselnou
0sou; fesi a tvofi ulohy, ve kterych aplikuje osvojené pocetni operace v celém oboru
piirozenych cisel; popisuje jednoduché zavislosti z praktického zivota; vyhledava, sbira
a tfidi data; narysuje a znazorni zakladni rovinné ttvary (¢tverec, obdélnik, trojihelnik,
kruznici); uzivd jednoduché konstrukce; feSi jednoduché praktické slovni ulohy
a problémy, jejichz feSeni je do znané miry nezadvislé na obvyklych postupech

a algoritmech Skolské matematiky. (RVP ZV, 2013)
Popis aplikace:

Tato aplikace je vhodna do jakéhokoliv pfedmétu, samoziejmée i1 do matematiky a
jeji casti — geometrie. Aplikace je rozdélena do dvou ¢asti — geometrie, kde je ucivo
rozdéleno do kategorii podle obsahu, a vSechna matematika, ktera je rozdélena podle
jednotlivych ro¢nikd ve Skole. Kazdé vysvétlované téma obsahuje tii ¢asti — tutorial,

ve kterém se dozvime vSe podstatné k tématu, kviz, ve kterém si lze vyzkouset, jak jsme
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vykladu porozuméli a nakonec flashcards na procvicovani. Nekterd témata obsahuji jeste
jeden typ vykladu — video. Prehlednost, velky obsah a moznost procviceni si daného

tématu jsou nejveétsi vyhody této aplikace.

Obr. 2 — Learn Geometry by GolLearning Bus
7.1.1.3 Geometry

Jazyk: angliCtina

Dostupnost: zdarma

Operacni systém: 10S 4.3 a vyssi
Ocekavané vystupy:

Z&k: pouziva pfirozena &isla k modelovani realnych situaci; provadi pisemné
pocetni operace v oboru piirozenych Cisel; zaokrouhluje pfirozena Cisla, provadi odhady
a kontroluje vysledky pocetnich operaci v oboru piirozenych ¢isel; rozezna, pojmenuje,
vymodeluje a popise zakladni rovinné utvary a jednoducha télesa; nachazi v realité jejich

reprezentaci. (RVP ZV, 2013)
Popis aplikace:

I vzorecky jsou soucésti geometrie, a proto bych rdda zminila i1 aplikaci Geometry.
Pro kazdy rovinny obrazec zde nalezneme vzorecky na vypocet obsahu a obvodu,
pro prostorové utvary na vypocet objemu a povrchu. Kazdy vzoreCek je doplnény
popsanym obrazcem a moznosti samotného vypoctu. V nizSich roc¢nicich je vhodné
pouZzivat tuto aplikaci pro zjiSténi a pochopeni vzorecku, déale pak pro kontrolu svého

vypoctu. Ve vyssSich ro¢nicich je mozné aplikaci pouzit jako pomoc pii vypoctech
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slozitéjsich uloh, kde neni cilem naucit se pocitat tyto vlastnosti objektt. Aplikace je
velmi jednoduchd, piehledna, nacérty jednotlivych obrazi jsou vystizné, jednoduse

popsané, dobré pro pochopeni vzorci pro vypocty.

GeoMaths je aplikace postavend na stejném principu. Obsahuje vypocty
pro obvody, obsahy, povrchy a objemy jednotlivych utvart. Grafické provedeni neni tak
povedené jako u Geometry. Kontrast oranzové a zelené barvy neni vhodné zvolen, font,
kterym jsou popisovany obrazce a vzorecky, je hiife Citelny. Také nabidka jednotlivych

obrazctli neni tak pestra jako v aplikaci Geometry.

A=a*b="7
a=A/b="7
b=Afa="?

CALCULATE CLEAR

quzy hezké anglictin

30 déti | dospélé v C werzace s rodiiym miuvgim

Obr. 3 — Geometry

7.1.1.4 Geo: Volume of Solids Lite

Jazyk: angli¢tina
Dostupnost: uk4dzka zdarma, placené
Operacni systém: i0S 4.3 a vyssi

Ocekavané vystupy:
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Zak: provadi pisemné pocetni operace v oboru pfirozenych &isel; rozezna,
pojmenuje, vymodeluje a popiSe zakladni rovinné utvary a jednoducha télesa; nachazi
v realité jejich reprezentaci; s¢ita a od¢ita graficky tsecky; ur¢i délku lomené ¢ary, obvod
mnohothelniku se¢tenim délek jeho stran. (RVP ZV, 2013)

Popis aplikace:

Tato aplikace Volume of Solids Lite je odlehcenou, zjednodusenou verzi placené
aplikace Volume of Solids. Aplikace je vhodnd pii poznavani prostorovych téles
a pocitani jejich objemu. Seznamime se se Sesti télesy — pravouhla télesa, krychle, valec,
koule, kuzel, pyramidy. Pfedavani poznatkt probiha pomoci videa, které je rozdélené do
nékolika ¢asti, coz shledavam jako velkou vyhodu. Velmi ocenuji 1 postup, jakym jsou
télesa vysvétlovana. Tutor ihned nepopisuje krychli jako hotové téleso, ale vychazi
Z rovinnych obrazctli, a poté az postupuje do prostoru. Mluveny vyklad je dopliovan

obrazky, které jsou jasné popsané.

i = 17:34
@ Volume of Solids Lite

1. Skip to 2.8kip to
Introduetion Periving the formulal
for the volume of a

g e 5 Skip to

Theunit for the | Example :Fndthe | ¢ L BEE

volume of a cube | vol A
length of each side of

O

Obr. 4 — Geo: Volume of Solids Lite
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7.1.1.5 iMathematics

Jazyk: angliCtina, francouzstina, italStina, SpanélStina

Dostupnost: ukazka zdarma, placené

Operacni systém: i10S 8.0 a vyssi, Android 2.2 a vy$si, Windows 8.1 a vyssi
Ocekavané vystupy:

Z4k: provadi poéetni operace v oboru piirozenych &isel; popisuje jednoduché
zavislosti z praktického zivota; rozezna, pojmenuje, vymodeluje a popiSe zakladni
rovinné utvary a jednoducha télesa; nachazi v realité jejich reprezentaci; fesi jednoduché
praktické slovni ulohy a problémy, jejichz feSeni je do znacné miry nezavislé

na obvyklych postupech a algoritmech skolské matematiky. (RVP ZV, 2013)
Popis aplikace:

Aplikace iMathematics se nezabyva pouze geometrii, ale obsahuje vSechna
témata, ktera se tykaji matematiky. Kazdé téma, kazdy pojem je vysvétlen pomoci
definice a doplnén dalSimi vlastnostmi, vzorecky, obrazkem, popiipadé¢ odkazem
na internetovou stranku. Napiiklad seznamujeme-li se s krychli, mezi dal$i dopliky
tématu patii i kalkulacka pro vypocet povrchu a objemu. Velkou vyhodu této aplikace
shledavam ve vyhledavaci, diky némuz Ize snadnéji v aplikace najit pojem nebo téma,
o kterém se chceme néco dozvédét. Dale mame moznost si ke kazdému tématu, pojmu

poznamenat naSe myslenky, védomosti.

Obr. 5 — iMathematics
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7.1.1.6  Khan Academy

Jazyk: angliCtina, francouzstina, norstina, portugalstina, SpanélStina, turectina
Dostupnost: zdarma

Operacni systém: i0S 8.0 a vyssi, Android 4.1 a vyssi, Windows 8.0 a vyssi
Ocekavané vystupy:

Z4&k: provadi poéetni operace v oboru piirozenych &isel; uziva linearni uspotadani;
fesi a tvofi ulohy, ve kterych aplikuje a modeluje osvojené pocetni operace; popisuje
jednoduché zavislosti z praktického Zivota; rozezna, pojmenuje, vymodeluje a popiSe

zakladni rovinné ttvary a jednoducha télesa. (RVP ZV, 2013)
Popis aplikace:

Aplikace Khan Academy je velmi vSestrannd. Nezabyva se pouze matematikou,
ale vSemi védami, se kterymi se zaci setkaji na prvnim, ale i druhém stupni zédkladni Skoly.
Aplikace se vénuje hlavné vykladu nového tématu, latky, pojmu. Vse je vysvétlovano
pomoci videa, tedy mluvené¢ho slova a nazorného ptikladu, grafu, obrazku apod.
Matematika, nejobsahlejsi véda v Khan Academy, obsahuje navic i procvi¢ovani dan¢ho
tématu — piiklady, slovni ulohy, praktické meéfeni, testy. Kazdé téma je probirano
jako celek, nikoli rozdéleno do jednotlivych ro¢niku, jak se s nimi Zaci setkavaji. Na této
aplikaci velmi ocenuji zpracovani videi. Mluvena instruktaz je pod videem i Vv psané
podobé¢, takze pokud jsme mluvéimu hiife rozuméli, lze si ve vlastnim tempu projev
piecist. Aplikace je celkové prehlednd, jednoduchd, graficky vhodné feSena. Velkou
vyhodu shledavam v moZnosti vyhledavani pojmi. Zak si zada pojem, ktery chce

vyhledat a aplikace mu najde, v jakych védach a v jakém kontextu se dany pojem nachazi.
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Obr. 6 — Khan Academy

7.1.2 1CT jako extenze

ICT jako extenze je nejpouzivanéjSi moderni technologie, kterd se pii vyuce
pouziva. Ucitel dokdze pomoci pocitace zpiistupnit graf, obrazek, model ¢i schéma
(Binterova, Tlusty, 2013, s. 67). Velka vyhoda téchto aplikaci oproti klasickym tisténym
uCebnicich je samoziejmé v kvalité, ale také v dynamicnosti. Zaci mohou s modely
manipulovat, rizné je pretacet, ménit jejich vlastnosti a sledovat, co se pii zméné déje.
Tento typ vyukovych materidli je velmi vhodny pro problémové vyucovani (Binterova,

Tlusty, 2013).

7.1.2.1 Think 3D Free

Jazyk: angli¢tina
Dostupnost: zdarma
Operacni systém: 10S 8.0 a vyssi

Ocekavané vystupy:
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Zak: porovnava velikost Gtvard, s¢itd a odc¢ita graficky usecky; urci délku lomené
cary, obvod mnohouhelniku sectenim délek jeho stran; ur¢i obsah obrazce pomoci

¢tvercové sité a uziva zakladni jednotky obsahu. (RVP 2V, 2013)
Popis aplikace:

Jak jiz vyplyva z nazvu, aplikace se zabyva 3D objekty. Aplikace nabizi dvanact
prostorovych utvar — napt. krychle, krychle s pyramidou, trojboky hranol, Sestiboky
hranol, atd. Na zacatku si zvolime, se kterym ttvarem chceme pracovat. Aplikace nam
nabizi ptidavani, ale i odebirani jednotlivych dilkii. Také 1ze libovolné ménit barvy, aby
byly dobfe viditeIné nové ptidané vrstvy. Tuto aplikaci bych bez problémui zaradila
1 do kategorie ICT jako kulisa a dopln€k. Pokud maji zZaci zadanou préci hotovou dfive,
mohou zde vytvaret rizné tvary dle své libosti. Pfikladem pouziti této aplikace mtze byt
naptiklad odvozeni krychle od c¢tverce — pfidavani jednotlivych vrstev do prostoru.

Aplikace je velmi ptehlednd, lehce ovladatelnd, vhodna pro jakykoliv vék.

Obr. 7 — Think 3D Free



7.1.2.2 GeoGebra

Jazyk: Cestina, anglictina, némcina, francouzstina, Spanélstina a dalsi
Dostupnost: zdarma

Operacni systém: i10S 6.0 a vyssi, Android 3.0 a vyssi, Windows 8.1 a vyssi
Ocekavané vystupy:

Z4&k: popisuje jednoduché zavislosti z praktického Zivota; narysuje a znazorni
zékladni rovinné utvary (Ctverec, obdélnik, trojihelnik a kruznici); uziva jednoduché
konstrukce; porovnava velikost Gtvart, méfi a odhaduje délku tsecky; séitd a odéita
graficky usecky; ur¢i délku lomené ¢ary, obvod mnohotihelniku sectenim délek jeho
stran, sestroji rovnob&zky a kolmice; urci obsah obrazce pomoci ¢tvercové sit€¢ a uziva

zakladni jednotky. (RVP ZV, 2013)

Popis aplikace:

Jedna z nejznaméjsich a nejpouzivanéjSich aplikaci pro feSeni jakéhokoli
matematického problému — nejen z oblasti geometrie. Tato aplikace byla puvodné
vytvoiena pro stolni pocitace. Pozdéji, s vyvojem modernich technologii, byla vytvofena
verze, ktera je pouzitelna pro tablety. Aplikace GeoGebra je vhodna pro jakykoli operacni
systém. Vyhodou této aplikace je jeji volné stazeni na internetu, bez potieby registrace
¢i poplatku. I pfesto, ze angli¢tina je rozsifena 1 mezi détmi navstévujici prvni stupen
zakladni Skoly, kazdy bude rad za Cesky jazyk, ktery je v aplikaci v nabidce. Velké
mnozstvi prvki, se kterymi Ize fesit tllohy, je dal$i vyhodou, proc otevirat nejcastéji praveé
GeoGebru. Pii praci Ize zvolit jakékoliv pozadi — pouze bilé, bilé s osami X aY, ¢tvercova
sit’, kruZnice s osami, trojihelniky. Ovladani aplikace je velmi jednoduché. Pii kliknuti
na jakykoliv prvek se zobrazi napovéda, k ¢emu prvek slouzi a jak se s nim pracuje.
To usnadiiuje praci hlavné uciteli, ktery nemusi vSe vysvétlovat. Déti jsou samostatnéjsi
a uciteli ukazi az konecnou praci. Do pracovniho listu Ize vkladat i text, coZ umoziuje
vytvaiet pracovni list pouze v tomto programu bez pouziti dal§iho. Program bych velmi
doporucila pro praci s Zaky na prvnim i druhém stupni zakladni Skoly. Na webové strance
www.geogebra.org je mozné oteviit aplikaci online, aniz bychom ji museli stahovat

do svého zatizeni. Také je k dispozici velké mnoZstvi materialdi, pracovnich listd, které
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je mozné vyuzit ve vyuce. Materidly mizeme do databaze vkladat i my a podélit se tak

S ostatnimi o ndmi vytvofeny material.

Obr. 8 — GeoGebra

7.1.2.3 Isosceles
Jazyk: angli¢tina

Dostupnost: zdarma, 1ze dokoupit tutorialy
Operacni systém: i0S 8.0 a vyssi
Ocekavané vystupy:

Zak: rozezna, pojmenuje, narysuje a znazorni zakladni rovinné utvary (¢tverec,
obdélnik, trojihelnik a kruznici); uziva jednoduché konstrukce; porovnava velikost
utvart, méti a odhaduje délku Gsecky, sestroji rovnobézky a kolmice; urci obsah obrazce

pomoci ¢tvercové sité a uziva zakladni jednotky obsahu. (RVP ZV, 2013)
Popis aplikace:

Tato aplikace je velmi podobna GeoGebie, ale neni tak dobie propracovana.
Nabidka prvkd, se kterymi lze pracovat, neni tak pestra. Obsahuje pouze tyto prvky: bod,
pfimka, kruznice, vyse¢, parabola, elipsa, hyperbola a text. Pfi pouziti jakéhokoliv prvku
opét vyskakuje napovéda jako v predchozi aplikaci. Nevyhodou je anglicky jazyk,
ve kterém je vytvoiena celd aplikace. Navic, oproti programu GeoGebra, je k dispozici
tutorial, ktery vysvétluje nékteré pojmy, které se tykaji geometrie — Uhly, kruZnice,
vysece. Ackoliv jsou si tyto programy velmi podobné, doporucila bych do vyuky spis

aplikaci GeoGebra, kterd je prehlednéjsi a vice propracovang;si.
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Volby do zastupitelstev kraji -
TOP 09 - Volim silou rozumu

Obr. 9 — Isosceles
7.1.2.4 GeoScratch

Jazyk: angliCtina

Dostupnost: ukdzka zdarma, placené
Operacni systém: 10S 6.0 a vyssi
Ocekavané vystupy:

Zak: rozezna, pojmenuje, vymodeluje a popiSe zakladni rovinné utvary
a jednoducha télesa; nachazi v realité jejich reprezentaci; mefi a odhaduje délku usecky;
rozezna a modeluje jednoduché soumérné utvary v roving; sestroji rovnobézky a kolmice.

(RVP 2V, 2013)
Popis aplikace:

Verze aplikace GeoScratch, ktera je zdarma, je velmi podobna aplikaci Malovani
od opera¢niho systému Windows. Bod, pfimka, kruznice a vybér, to jsou prvky,
se kterymi mohou Zaci pracovat. U kazdého prvku je mozné zménit silu a barvu vloZeného
objektu. Funkce popisu je pouze za poplatek, stejné jako moznost poslat svou praci
pfes email, ¢i vytisknout. Pii samotné praci nam aplikace nabizi nékolik napovéd —
prichyceni kolmice k tiseCce, naznaceni stiedu Gsecky, prichyceni k bodu, moznost lupy

piipréaci apod. Pokud zaci za¢inaji s tablety a vyu€ovanim geometrie praveé na nich, je to
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vhodny, velmi jednoduchy program. Pro pokrocilej$i bych ale zvolila propracovangjsi

program, napiiklad GeoGebru.

b e

- - ’ >
Urinal = | AKCNI CENA 199, KE/10 tbl
= -’ 100 041.9.

doplnék stravy

Obr. 10 — GeoScratch

7.1.2.5 Geometry Pad

Jazyk: angliCtina

Dostupnost: zdarma

Operacni systém: i0S 5.1.1 a vys$i, Android 3.0 a vyssi
Ocekavané vystupy:

Zak: rozezna, pojmenuje, vymodeluje a popise zakladni rovinné Wtvary
a jednoducha télesa; nachézi v realité jejich reprezentaci; porovnava velikost Gtvarti, meti
a odhaduje délku usecky; sestroji rovnobézky a kolmice; ur¢i obsah obrazce pomoci
¢tvercove sité a uziva zakladni jednotky obsahu, fesi jednoduché praktické slovni ulohy

a problémy. (RVP 2V, 2013)
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Popis aplikace:

Geometry Pad je aplikace, ktera je vhodna jak pro zacatecniky, tak pokrocilé
vV rysovani. Mezi zakladni nastroje patii bod, thel, linka, kolmé ¢éra, trojuhelnik,
ctyfihelnik, mnohothelnik, oblouk, kruznice, elipsa, parabola, hyperbola a dalsi.
Do dokumentu lze vkladat jakékoliv obrazky, které mohou byt pouzité v nasledné praci
s aplikaci. Diky velkému vybéru funkei je aplikace vhodna i pro tvorbu pracovnich listl
do jakéhokoli jiného predmétu. U kazdého tvaru, ktery v aplikaci vytvotfime, je mozné
ménit barvu, pozadi a rozméry. Aplikace nabizi moZnost zapnout si na pozadi ctvercovou
sit’, nebo také osy X, y, diky kterym zak muze odhadovat piiblizné rozméry objekta.
Velkou vyhodu vidim v moZnosti ukladat si jednotlivé pracovni listy pfimo do tabletu,
do iCloudu nebo do Dropboxu. Je také mozné exportovat svou praci do formatu PDF,

nebo jako obrazek.

\ sy soumimosti v Btverce

20 20 10 u% s 0 A mo wm s we ANmo = w0 me

BDe

Obr. 11 — Geometry Pad

7.1.3 ICT jako pracovni nastroj

Dé&ti béhem prvnich let svého zZivota ziskavaji velké mnozstvi informaci o vécech
kolem sebe, které pak vedou ke vzniku zkuSenosti s tvary, mnoZstvim, prostorem.
Na informace a znalosti, které dité ziskalo, navazuje pak vyuka matematiky na zakladni
Skole. Zaci si své predstavy a zkusenosti zobeciiuji, nalézaji mezi nimi vzajemné vztahy
a vytvafeji si matematické navyky, védomosti a dovednosti. Zak by mé&l mit dostatek ¢asu
na samostatnou praci v programu, kde miiZze manipulovat s objekty, vytvaiet své vlastni
ulohy, obrazce, situace. V prvni fazi se zak s programem musi seznamit, zjistit,

co vSechno se v programu da délat, k cemu pouzit jaky prvek. V této fazi zak dostane
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zadani, a v ramci prozkoumavani programu ho splni. Druhou variantou, jak takovy
program vyuzit je samostatna ¢innost zakl. Neni jim zadan jednoznaény ptikaz, na tikolu
pracuji samostatng. V této fazi uz pocitdme s tim, ze program umi ovladat a uvédomuji

si, ze prave program jim umoziuje ukol splnit. (Binterova, Tlusty, 2013)

7.1.3.1 Symmetry Exercises for Kids Lite

Jazyk: angli¢tina

Dostupnost: ukazka zdarma, placené
Operacni systém: 10S 7.0 a vyssi
Ocekavané vystupy:

Zak: porovnava velikost utvarti, méti a odhaduje délku tisecky; rozezna a modeluje
jednoduché soumérné utvary v roving; ur¢i obsah obrazce pomoci ¢tvercové sité a uziva
zékladni jednotky obsahu; rozpozna a zndzorni ve Ctvercové siti jednoduché osové

soumérné utvary a urci osu soumérnosti utvaru. (RVP ZV, 2013)

Popis aplikace:

V této aplikace se zaci u¢i shodna zobrazeni. Mezi shodna zobrazeni patii osova
soumérnost, sttedova soumérnost a posunuti. (Mikulcak, 1993) V této aplikaci se Zaci
seznamuji hlavné s osovou soumérnosti. Danym bodim musi Zzaci najit v téze roviné
ptitazené body. Pokud zaci naleznou v druhé polovin€ obrazu bod spravné, mizeme fici,
ze nalezli obraz k ptivodnimu vzoru. (Mikul¢ak, 1993, str. 177) Obrazky, se kterymi zaci
pracuji, jsou rozdéleny do dvou ¢asti — leh¢i a t&€z$i obrazce. Pllka obrazce je dana a Zaci
maji za ukol doplnit podle osy druhou polovinu obrazce. Aplikace nenabizi béhem prace
zadnou zpétnou kontrolu. Pokud se Zadkovi podafi obrazec spravné dod¢lat, rozlétnou se
po displeji smajlici, které 1ze odkliknout. Jestlize je v dod€lavané casti n¢jakéd chyba,
aplikace ji neopravi, neupozorni na ni, pouze nechava Zakovi €as na pfedélani. Dostane-
li se Zak do faze, kdy uZ nevi jak dale, miZe si pomoci ndpovédou, kterd mu ukaze dalsi
spravny krok. Tuto aplikaci bych do vyucovani doporucila nejen do hodin, kdy je dané

téma probirané, ale i do ostatnich, kdyZ maji Zaci svou praci hotovou a ¢ekaji na ostatni.

34



Obr. 12 — Symmetry

7.1.3.2 Geoboard

Jazyk: angliCtina

Dostupnost: zdarma

Operacni systém: 10S 7.0 a vyssi, Android 3.0 a vyssi
Ocekavané vystupy:

Z&k: orientuje se v ase; popisuje jednoduché zavislosti z praktického Zivota;
rozezna, pojmenuje, vymodeluje a popiSe zdkladni rovinné ttvary a jednoducha télesa;
porovnava velikost Utvar, méfi a odhaduje délku usecky; s¢itd a od¢ita graficky Gsecky;
sestroji rovnobézky a kolmice; urci obsah obrazce pomoci ¢tvercové sité a uziva zdkladni
jednotky obsahu; fesi jednoduché praktické slovni ulohy a problémy, jejichZ feSeni je

do zna¢né miry nezavislé na obvyklych postupech. (RVP ZV, 2013)
Popis aplikace:

Aplikace je stejna jako Geoboard, ktery vynalezl jiz v roce 1950 Caleb Gattengo,
egyptsky matematik. Jednda se o desku (v aplikaci ma ¢tvercovy, obdélnikovy a kruhovy

tvar), ve které jsou koli¢ky (body), na které se nasazuji gumicky riznych barev. Zaci
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pomoci gumicek na destice vytvaieji rizné tvary a obrazce. (Geoboard, 2014) Je vhodny
pro pochopeni trojihelniku, obvodu, obsahu, thlu, zlomkt (viz obr. 13) apod. Pokud
s Geoboardem za¢iname, je vhodné postupovat od jednodussich obrazct ke slozitéjSim.
Vhodna aktivita pro zaky: sestavte libovolny tvar pomoci gumicek, tablet vyméite se
sousedem a pokuste se v obrazci najit co nejvice geometrickych utvard. Aplikace je

vhodna jiz pro déti v mateiské Skolce az po zaky druhého stupné zakladni skoly.

112

Obr. 13 — Geoboard

7.1.3.3 Euclidea

Jazyk: angliCtina

Dostupnost: zdarma

Operacni systém: i0S 7.1 a vy$$i, Android 4.1 a vyssi
Ocekavané vystupy:

Zak: narysuje a znazorni zakladni rovinné utvary; uziva jednoduché konstrukce;
rozezna a modeluje jednoduché soumérné Gtvary v roving; sestroji rovnobézky a kolmice;
fesi jednoduché praktické slovni tlohy a problémy, jejichZ fesSeni je do zna¢né miry

nezavislé na obvyklych postupech. (RVP ZV, 2013)
Popis aplikace:

Aplikace Euclidea je konstrukéni program, ve kterém se Zzaci u¢i spravné postupy
piirysovani. Nejdiive Zaci projdou tutoridlem, ktery se sklada z péti ¢asti. V téchto Casti
se nauc¢i pouzivat jednotlivé prvky, které budou potiebovat pro samotné rysovani — plnéni
nasledujicich ikold. Zaci si pre¢tou zadani a poté sestroji pozadovany ttvar, prvek. Jejich

prace neni Casem omezena, ale je limitovana poctem tahti (krokl) pfi sestrojovani.
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Po Zacich se tedy chce, aby si tlohu nejprve rozmysleli a az poté tvoftili, tedy aby
nezkouseli, netipovali mozny postup, ale pfemysleli u toho. V pravé ¢asti displeje jsou
zobrazeny viechny prvky, které pro dany tkol budou potiebné. Rekla bych, Ze je to
pro zaky pak jednodussi jestlize vi, které prvky budou pouzivat. Zpocatku si zaci mohou
zapnout i napovédu, kterou aplikace nabizi — v horni ¢asti se jim zobrazuje zluty
obdélnicek s krokem, ktery by mél nasledovat. Aplikace je vhodna pro zaky od 3. ro¢niku
zékladni Skoly.

Obr. 14 — Euclidea

7.1.3.4 Math Logic Puzzle

Jazyk: angliCtina

Dostupnost: zdarma

Operacni systém: 10S 4.3 a vyssi
Ocekavané vystupy:

Zak: narysuje a znazorni zakladni rovinné ttvary; uziva jednoduché konstrukce;
rozezna a modeluje jednoduché soumérné Gtvary v rovin€; sestroji rovnobézky a kolmice;
fesi jednoduché praktické slovni tlohy a problémy, jejichz feSeni je do zna¢né miry

nezavislé na obvyklych postupech. (RVP ZV, 2013)
Popis aplikace:

Aplikace Geometric Puzzle je svym obsahem velmi podobna pfedchozi aplikaci
Euclidea. Nejdiive maji Zaci moZnost vyzkousSet si tutorial, neboli pouziti jednotlivych

prvkil, objeveni ikon, kterymi lze nastavit tfeba ndpovéda, ovladani programu celkové
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apod. Zaci ptichazeji na rtizna feSeni jednotlivych tloh — naptiklad jak vybudovat novy
geometricky tvar pomoci jiného geometrického tvaru, jak postavit pyramidu z nékolika
rovnostrannych trojihelnikti atd. Néktera cviceni jsou jednodussi, néktera naopak
slozitéjsi — doporucuji, v ptipadé, Ze je cvi¢eni opravdu pro zaky tézké, cviceni pieskocit
a pozdé&ji se k nému vratit. Aplikace obsahuje ptes 30 urovni. K vyfeseni ilohy mohou
zaci pouzit az 10 riznych nastroji a také napovédu, ktera ukaze zakovi, jaky ndstroj
pouzit pro dalsi krok. Aplikace je vhodna jak pro zaky zékladnich $kol, tak pro studenty

stfednich skol.

Tutorial Highlight solution >

Hint

B

Constract a segment v

AB, a ray DC, citcles DE 3

and ED, an intersection -
of circles DE and ED

) avee

Obr. 15 — Math Logic Puzzle

7.1.3.5 Geometry: Constructions Tutor
Jazyk: angli¢tina

Dostupnost: ukdzka zdarma, placené
Operacni systém: 10S 4.3 a vyssi
Ocekavané vystupy:

Z4ak: narysuje a znazorni zakladni rovinné utvary; uziva jednoduché konstrukce;
s¢itd a od¢ita graficky usecky; urci délku lomené Cary; sestroji rovnobézky a kolmice;
fesi jednoduché praktické slovni ulohy a problémy, jejichz feSeni je do znacné miry

nezavislé na obvyklych postupech. (RVP ZV, 2013)
Popis aplikace:

Ukolem této aplikace je naudit zaky rysovat pomoci kruzitka, pravitka a tuzky.

Ditlezitou soucasti této aplikace jsou animované demonstrace. Zak se nejdiive muze
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podivat, jak se to dé&l4, pak teprve sam tvofit. Rekla bych, ze vhodn&jsi variantou je
opacény postup. Nejdiiv by zak mél nad postupem zapiemyslet, zkusit mozna feSeni
a teprve v pripad¢, Ze nevi, jak dany ukol vyfesit, podivat se na video, kde se dozvi,
jak dosahnout spravného feseni. Aplikace po celou dobu kontroluje Zakovu praci. Pokud
zak dosel ke spravnému feSeni, aplikace ulohu vyhodnoti za vyfesenou. Tato aplikace se
mi velmi libi. Dokonale nahrazuje papir a rysovaci nastroje. Je mozné v tomto programu

naucit zaky rysovat vSe, co se uc¢i na zékladni Skole.

B.ﬁ; e |E
Obr. 16 — Geometry Constructions Tutor

7.1.3.6 GeoCon Lite

Jazyk: angliCtina

Dostupnost: ukézka zdarma, placené
Operacni systém: i0S 7.1 a vyssi
Ocekavané vystupy:

Zak: narysuje a znazorni zakladni rovinné utvary; uziva jednoduché konstrukce;
sCitd a odcita graficky usecky; urci délku lomené ¢ary; sestroji rovnobézky a kolmice;
fesi jednoduché praktické slovni Glohy a problémy, jejichZ feSeni je do zna¢né miry

nezavislé na obvyklych postupech. (RVP ZV, 2013)
Popis aplikace:

Aplikace GeoCon Lite je velmi podobna ptedchozim aplikacim zatazenych
v okruhu ICT jako pracovni néstroj. Cilem jednotlivych kol je samotné sestrojeni,
objevovani novych pracovnich prvki a posilovani logického mysleni u zakd. Prvnich osm

cviceni je vedeno jako tutorial, kdy se Zaci seznamuji s jednotlivymi prvky, se kterymi
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pozdé&ji budou pracovat. V ostatnich cvicenich si zaci ptectou zadani, které musi splnit.
Hodnoti se spravnost provedeni, pocet tahti a Gasovy limit. Zaci podle toho dostévaji
medaile. VétSina tkoli ma vice moznych variant pro dokonceni. Velmi se mi libi
grafické, barevné provedeni aplikace. Pozadi je modré a sestrojené véci bilé, zluté (stejné
jako tabula — ki#ida). S pracovnim platnem Ize také pohybovat, otacet, zaci tim ziskavaji
jiny pohled. Aplikace nabizi i tlacitko o krok zpét. Pro zacatecniky to mize byt vyhoda,
ale pozdéji, pfi rysovani do sesSitu, bych to shledavala jako nevyhodu, nebot’ v sesité
takové tlacitko neni a zaci musi svou praci zacit znovu. Pokud by tlacitko v aplikaci

nebylo, nutilo by to zaky peclivéji predem promyslet kroky.

Obr. 17 — GeoCon Lite

7.1.4 ICT jako testovaci stroj

Pouziti tabletu ve vyuce geometrie je nejcastéji pro testovani znalosti, které zak
ziskal. Program, ktery se pouZziva pro testovani, by m¢l nejprve zdka seznamit s novymi
informacemi, nasledné zkontrolovat ziskané informace a v posledni fad€ je vyhodnotit,

dat zakovi zpétnou vazbu jeho prace. (Binterova, Tlusty, 2013)

Programy, které slouZi pro testovani ziskanych znalosti 1ze v geometrii rozdélit

do dvou skupin:

e programy, které testuji pomoci otazek, kde si zak zvoli pocet otazek a pak

jen oznacuje spravné odpoveédi. Nakonec dostane zpétnou vazbu o poctu
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spravnych a chybnych odpovédi. (napiiklad Geometry Quiz, Geometry
Quiz Pro, Geometry Test)

e programy, ve kterych zak sestrojuje dané zadani. M4 k dispozici urcité
prvky, které musi pti praci pouzit. VEétsinou ma dany pocet prvki, béhem

kterych by mél tikol sestrojit. (naptiklad Pythagorea, GeoCon L.ite)

7.1.4.1 Geometry Quiz
Jazyk: angli¢tina

Dostupnost: zdarma
Operacni systém: 10S 8.0 a vyssi, Android 2.3.3 a vyssi
Ocekavané vystupy:

Zak: provadi pocetni operace v oboru piirozenych c¢isel; fesi ulohy, ve kterych
aplikuje osvojené pocetni operace v celém oboru piirozenych ¢isel; rozezna a pojmenuje
zékladni rovinné ttvary a jednoducha télesa; ur¢i obsah obrazce pomoci ¢tvercové sité a

uziva zakladni jednotky obsahu. (RVP ZV, 2013)
Popis aplikace:

Geometry Quiz je aplikace, ktera testuje védomosti zaka z oblasti geometrie.
Pro testovani je vytvofeno vice nez sto otazek, které se zabyvaji tématy jako naptiklad
piimky, usecky, uhly, rovinné utvary, obsahy, obvody, objemy. Nékteré otazky jsou
pouze teoretické — vysvétleni pojmu, vlastnosti uhléi apod. Zaci se ale mohou setkat
I sotazkami, ve kterych musi poéitat piiklady — vypocitat obvody, obsahy, objemy,
povrchy, hodnoty uhlii apod. Na zacatku testovani si miizeme zvolit, kolik otazek v testu
chceme mit. Velkou nevyhodu shledavam ve vybéru témat. Aplikace nedovoluje vybrat
pouze nektera témata, kterd budeme testovat. Z tohoto ditvodu si myslim, Ze aplikace neni

vhodna pro Zéky 1. stupné zékladni Skoly.
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Gaomatry Quiz

Obr. 18 — Geometry Quiz

7.1.4.2 Test Maker

Jazyk: angliCtina

Dostupnost: ukazka zdarma, placené
Operacni systém: 10S 4.3 a vyssi
Ocekavané vystupy:

Zak: provadi pocetni operace v oboru ptirozenych c¢isel; fesi ulohy, ve kterych
aplikuje osvojené pocetni operace v celém oboru piirozenych ¢isel; rozezna a pojmenuje
zékladni rovinné ttvary a jednoducha télesa; ur¢i obsah obrazce pomoci ¢tvercové sité a

uziva zakladni jednotky obsahu. (RVP ZV, 2013)
Popis aplikace:

Tato aplikace je urCena jak pro praci ucitele, ktery testy pfimo vytvari, tak
pro praci zaka, ktery naopak testy dopliuje. Vytvorené testy se daji ukladat do knihovny
a zaci se pozd€ji k nim mohou vratit. V nabidce jsou samoziejmé i testy pfedem
vytvofené. Vytvorfené testy jsou vhodné pro zdkladni, stfedni i vysoké Skoly. Testy
pro zakladni Skoly jsou rozdéleny do jednotlivych ro¢nika — tedy 1. — 9. ro¢nik. Kazdy
ro¢nik je pak dale rozdélen do jednotlivych véd, které¢ je mozné testovat (matematika,
védy obecné a socialni védy). Tyto okruhy jsou jesté déale rozdéleny podle témat. Nektera
témata jsou zdarma, jind se museji kupovat. Zak si sim miize zvolit po&et otazek daného
tématu. Vytvofené testy od tviirce aplikace maji vzdy ctyfi odpovédi, ze kterych zak

vybird jednu spravnou. Pokud testy tvoii ucitel, miiZze si zvolit pocet odpoveédi sam.
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Aplikaci bych doporucila hlavné ucitelim, nebot’ tvofit testy je jednoduché a jsou ulozeny

i pro dalsi praci.

. TestMaker

Question 4 of 72

The numbers just before 3 tens and 9 ones is

0 =
=
0 =
0

< Previous Quit Test?

Obr. 19 — Test Maker

7.1.4.3 Geometry Quiz Pro
Jazyk: angli¢tina

Dostupnost: zdarma
Operacni systém: 10S 6.0 a vyssi
Ocekavané vystupy:

Zak: provadi pocetni operace v oboru ptirozenych c¢isel; fesi ulohy, ve kterych
aplikuje osvojené pocetni operace v celém oboru piirozenych ¢isel; rozezna a pojmenuje
zékladni rovinné ttvary a jednoducha télesa; ur¢i obsah obrazce pomoci ¢tvercové sité a

uziva zakladni jednotky obsahu. (RVP ZV, 2013)
Popis aplikace:

Aplikace Geometry Quiz Pro slouzi k testovani védomosti z oblasti geometrie.
Zaci si zvoli okruh, ktery si chté&ji procvicit. Je zde velké mnozstvi témat, ale také typti
cviceni. Nejednd se pouze o odpovidani na teoretické otazky, ale je mozné si zde procvicit
poditani obvodu, obsahu, objemu a povrchu. Zaci si uréuji poéet otazek — od 5 do 50.
Také si voli stupen obtiznosti od 1 do 5. Aplikace nabizi i volbu Casovace, ten lze
samoziejmé ale i vypnout, aby déti nebyly znervoznény limitem. VSechny vyplnéné kvizy
se v aplikaci ukladaji do historie. Zaci si pak zp&tné mohou zkontrolovat, zda se v daném

tématu zlepsili, zhors$ili nebo jsou na stejné tirovni. Tato aplikace se mi velice libi, grafika
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je jednoduché a prehlednd. Jedina véc, kterd se mi nelibi, je reklama. Béhem prace je na
spodni c¢asti displeje, kde by tak nevadila, ale pii dokonéeni jednotlivych ukold je

na celém displeji po dobu minimalné 20 vtefin.

4 <N w Quiz Saoe B B

Question:

19
Find the area of this triangle.
(A) 1915
(B) 181.0

(€) 1395
D) 171.0

® ® 00

Obr. 20 — Geometry Quiz Pro

7.1.4.4 Geometry Test

Jazyk: angliCtina

Dostupnost: ukézka zdarma, placené
Operacni systém: 10S 4.3 a vyssi
Ocekavané vystupy:

Zak: provadi zpaméti jednoduché poéetni operace s pfirozenymi &isly; provadi
pisemné pocetni operace v oboru piirozenych ¢isel; zaokrouhluje ptirozena ¢isla, provadi
odhady a kontroluje vysledky pocetnich operaci v oboru ptirozenych ¢&isel; popisuje
jednoduché zavislosti z praktického zivota; rozezna, pojmenuje a popiSe zakladni rovinné
utvary a jednoduché télesa; ur¢i obsah obrazce pomoci ctvercové sité a uziva zékladni
jednotky obsahu; fesi jednoduché praktické slovni ulohy a problémy, jejichZ feSeni je

do zna¢né miry nezavislé na obvyklych postupech (RVP ZV, 2013)
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Popis aplikace:

Aplikace Geometry Test je velmi oblibena v USA a Kanadg, pouziva ji celkem
720 studentt ve stfedni Minnetonské statni skole. (Geometry Test, 2014) Zaci si diky této
aplikaci jednoduse procvicuji zékladni klicové pojmy z geometrie. Mezi zékladni témata
patii: obdélnik, Ctverec (strany, uhly, obvody, obsahy, uhlopticky, rozdéleni na dalsi
geometrické tvary), trojuhelnik (typy trojuhelniku, strany, obvody, obsahy, tihly vnitini
a vnéjsi, vysky, téznice), kruh (polomér, primér, obvod, obsah, uhly), ¢tyithelniky
(rozpoznavani, obvody, obsahy, thly, vyska) a dalsi. Ke kazdému tématu je ptidéleny
pocet otazek. Hlavnim hodnoticim kritériem je spravnost, ale také aplikace stopuje i ¢as
pInéni tkolu. U hotového tématu je barevné vyznaceno, jak byl zadk tspéSny — zelena
symbolizuje uspéch, zluta stfed, Cervena neuspéch. Velikou vyhodu této aplikace
shledavam v tom, ze si kazdy zdk v aplikaci vytvofi svlij profil, na kterém pracuje.
Ma tam tedy zaznamenanou historii, kdy se mu néco povedlo a kdy naopak nepovedlo.

K testlim se mohou zpétné vracet, procvi¢ovat je a zdokonalovat se.

>

Obr. 21 — Geometry Test
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7.1.4.5 Pythagorea: Geometry on Squared Paper

Jazyk: anglictina

Dostupnost: zdarma

Operacni systém: i10S 7.0 a vyssi, Android 4.1 a vyssi
Ocekavané vystupy:

74&k: uréi obsah obrazce pomoci étvercové sité a uziva zakladni jednotky obsahu;
rozpozna a znazorni ve Ctvercové siti jednoduché osové soumerné utvary a urci osu
soumérnosti utvaru; narysuje a zndzorni zdkladni rovinné utvary; uziva jednoduché
konstrukce; fesi jednoduché praktické ulohy a problémy, jejichZ feSeni je do zna¢né miry

nezavislé na obvyklych postupech a algoritmech skolské matematiky. (RVP ZV, 2013)
Popis aplikace:

Aplikace Pythagorea by mohla byt velkym pomocnikem pii vysvétlovani
Stvercové sitd. Ctvercova sit’ je modelovana pomoci étveredkovaného papiru. Pii praci
S timto programem by také zaci méli rozumét jednotlivym pojmim — uzlovy bod je bod,
kde se protinaji dvé pfimky Ctvereckovaného papiru; pokud jsou oba konecné body
useCky uzloveé, pak tsecce tikdme uzlova; pokud jsou vSechny vrcholy Ctyithelniku

uzlové body, pak tomuto ¢tyfuhelniku fikame uzlovy. (Hejny, Kufina, 2009)

Zaci pfi praci vtomto programu prozkoumavaji riizné geometrické tvary
ve Ctvercové siti. Ke splnéni zadani neni potfeba mnoho néstrojii. Zpocatku jsou ukoly
velmi snadné — diky logickému mysleni by na ne pfisly i déti, které se do té doby
geometrii nezabyvaly. Stejné problémy se ale postupem do dalSich Grovni stavaji
slozit&jsi diky ménici se poloze objektu. Ulohy v aplikaci jsou rozd&leny do deseti tirovni.

Pokud je zaddni dokonceno, obrazek se zbarvi Zluté€ a otevird se dalsi Groven.

Nazev aplikace je odvozen od feckého filozofa a matematika, Pythagora ze Samu,
ktery definoval Pythagorovu vétu, s niz se setkdvame pii plnéni jednotlivych ukoli.

(Pythagorea: Geometry on Squared Paper, 2015)
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Obr. 22 — Pythagorea

7.1.5 ICT jako kulisa a doplnék

Nekteti ucitelé jsou toho nazoru, ze hrat znamend nepracovat. Ale hra je
piirozenou soucasti Zivota, béhem niz se Zak nevédomky uci a poznava nové véci. Hra
u déti rozviji spoustu véci, jako napiiklad strategické a logické mysSleni (napf. Tangram
Geometry), postieh (naptiklad GeoColor), zvySuje sebedivéru pii piekonavani dalsich
a dalSich kol, zvySuje u déti také radost a vypliuje mu volny ¢as. Pokud Zaci hry znaji,
znaji 1 jejich pravidla, mohou déti soupefit mezi sebou, kdo bude ve hie UspéSnéjsi.

(Binterova, Tlusty, 2013)

7.1.5.1 Tangram Geometry

Jazyk: angliCtina

Dostupnost: zdarma

Operacni systém: 10S 6.0 a vyssi, Android 2.3 a vy$si, Windows 8 a vyssi
Ocekavané vystupy:

Zak: rozezna a modeluje jednoduché soumérné utvary v roviné; fesi jednoduché
praktické slovni tlohy a problémy, jejichZz feSeni je do znacné miry nezavislé

na obvyklych postupech a algoritmech $kolské matematiky. (RVP ZV, 2013)
Popis aplikace:
Aplikace Tangram Geometry je vhodna pro déti od 8 let, ale zabavi se u ni i déti

starS$i, dokonce i dospéli — nabizi variantu leh¢i 1 t€Zz81. Pfi samotném feSeni tangramu se
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zaci seznami s riznymi geometrickymi tvary, které se kazdé kolo méni, ale is vlastnostmi
jednotlivych tvarti, nebot’ se daji nejen otacet, ale i preklapét. Tato aplikace je velmi
vhodna pfi vysvétlovani obsahli rovinnych utvard, kdy si Zaci dany utvar rozdéli
na jednotlivé mensi, u kterych jsou schopni obsah ur¢it. Diky aplikaci Tangram Geometry
jeuceni o obsahu pro zaky zajimavé;jsi. Cvici si nejen svou logiku, ale také pamét’, postieh
a trpélivost. Aplikace funguje na stejném principu jako tangram, ktery mohou Zzéci
sestrojovat bez pouziti tabletu, a proto musi dodrzovat i stejna pravidla: v kazdém obrazci
pouzit vSechny c¢asti, vSechny dily mohou libovolné pievracet a preklapét, zadné dily
se nemohou kryt, kazdy musi lezet na desce celou plochou. (Molnar, Perny, Stopenova,
2006). Aplikace se mi velmi libi, ma jednoduchou grafiku a pro déti zajimavé obrazky,
do kterych geometrické utvary skladaji (srdce, slunce, auto, ...). K dispozici je i Casomira,
diky které si z toho mohou rychlejsi a Sikovnéjsi zaci ud€lat soutéz o nejrychleji slozeny

obrazek.

Obr. 23 — Tangram Geometry
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7.1.5.2 GeoColor

Jazyk: anglictina

Dostupnost: zdarma

Operacni systém: i0S 5.1.1 a vyssi
Ocekavané vystupy:

Zak: rozezna zékladni rovinné utvary; porovnava vlastnosti zékladnich rovinnych

utvart. (RVP 2V, 2013)
Popis aplikace:

GeoColor je hra, kterd rozviji hlavné logické mysleni a pozornost. V hracim poli
se stfida pét geometrickych tvarti — trojihelnik, kruh, ¢tverec, Sestithelnik a Ctverec
otoeny o 45°. Ukolem v této hie je spojit co nejvice geometrickych objektl, které jsou
stejné bud’ tvarem, nebo svou barvou. Cim delsi kombinace se ndm podaii utvofit, tim
vice bodl se ndm pficte. Hra je omezena casovym limitem. Pfi Spatné kombinaci se ¢as
odc¢ita. Kazdy zak mtize bojovat sam se sebou, neustale se zdokonalovat a pfevySovat

sviij rekord, nebo soutézit s ostatnimi zaky, kdo bude mit nejvice bodt.

GeoColor ®@

Time ] Score 5
Goal 150 |evel11 Highscore 2470

£
®
«Co
C€ ¢

O
¢
l

® G

buy ad-free version

-,

Obr. 24 — GeoColor
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7.1.5.3 Geometry Dash Lite

Jazyk: anglictina

Dostupnost: zdarma

Operacni systém: 10S 5.1.1 a vyssi, Android 2.3.3 a vyssi, Windows 8 a vyssi
Ocekavané vystupy:

Z4k: rozezna zékladni rovinné utvary; porovnava velikost Gtvart. (RVP ZV, 2013)
Popis aplikace:

Velmi jednoducha, ale poutava hra, zabavi snad kazdé dité. Aplikace je zamétena
hlavné na trénovani pozornosti a rychlé reakce. Hlavnim objektem je ¢tverec, ktery docela
se pohybuje docela velkou rychlosti. Ukolem je, jednim dotykem nadzvednout étverec
pied ptrekazkou, aby ji preskoCil a nezastavil se o ni. Nejcastéjsi prekazkou jsou
trojuhelniky, které na prvni pohled vypadaji nebezpecné — ostry hrot, dale ohen — vice
malych trojuhelnikti vedle sebe nebo né¢jaka vyvysenina z ¢tvercti a obdélnikti. Hra¢ musi
davat pozor nejen na Ctverec, se kterym skace, ale musi se samoziejmé divat i doptedu,

aby veédél, jaka prekazka bude nasledovat.

A . A“Q“AAA‘.

Obr. 25 — Geometry Dash Lite
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7.1.5.4 Dots Color Match

Jazyk: anglictina

Dostupnost: ukazka zdarma, placené

Operacni systém: i0S 6.1 a vyssi

Ocekavané vystupy:

Z4k: rozezna zékladni rovinné ttvary, porovnava vlastnosti. (RVP ZV, 2013)
Popis aplikace:

Aplikace Color Match je hra, kterd u zakt rozviji hlavné pozornost. Verze, ktera
je zdarma, nabizi ke hie celkem tti objekty — trojuhelnik, ctverec a pétitihelnik. Objekt je
rozdélen na tolik casti, kolik m4 vrcholi (trojuhelnik mé tfi barvy, Ctverec Ctyfi,
pétinhelnik pét). Zak diky této hie poznava vlastnosti jednotlivych geometrickych atvari,
kolik maji hran. Z horni Casti pada barevna kulicka a nasim tikolem je otocit objekt tak,
aby kulicka spadla do spravné barvy v objektu. Otaceni geometrickymi ttvary je velmi
jednoduché — staci jednou klepnout. Vlevo dole je vzdy ukézano, ktera barva nasleduje.
Za kazdou spravné umisténou kulicku ziskava hra¢ bod, pokud se splete, jeho hra konc¢i
a zacina od zacatku. Nejprve pada kulicka docela pomalu, ale ¢im vic mame nasbiranych

bodii, tim pada kulic¢ka rychleji. Hra je velmi ndvykova, lehce se do ni Clovek ponofi.

Obr. 26 — Dots Color Match
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7.1.5.5 Geometry Rush

Jazyk: anglictina

Dostupnost: ukazka zdarma, placené

Operacni systém: i10S 6.0 a vyssi

Ocekavané vystupy:

Z4k: rozezna zékladni rovinné utvary; porovnava velikost tvart. (RVP ZV, 2013)
Popis aplikace:

Hra Geometry Rush je velmi oblibena a navykova. Ukol hry je velmi jednoduchy.
V levé casti obrazovky se pohybuje kulicka nahoru a dolu. Z pravé casti vyjizdéji
geometrické objekty (trojuihelnik, kruh, ctverec, obdélnik), kterym se musi kulicka
vyhnout. Rychlost kuli¢ky je potad stejné€ rychld, ale pfidrZenim prstu ji miiZeme zpomalit
li se kuli¢ka vzdy horni a spodni ¢asti. Pocet bodl se zobrazuje pfimo uprostied herniho

pole. Pokud ale kulicka narazi do leticiho pfedmétu, hra konc¢i a musime zacit od zacatku.

Obr. 27 — Geometry Rush
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8 PRACOVNI LISTY

Druhou ¢asti této diplomové prace je vytvorit pracovni listy, které budou fesitelné
na tabletu. Pfi tvorbé jsem vyuzila ucebnice, které se pouzivaji na prvnim stupni zakladni
Skoly a pouzila zadani pro ulohy. Pracovni listy jsou vhodné pro zaky 4. ro¢niku, n¢které

se daji pouzit jak pro mladsi, tak pro starsi zaky.

8.1 Pracovnilist¢. 1

Téma: Vzajemna poloha ptimek v rovin¢ — kolmice

Zadani: Sestroj pfimku p a na ni dva body M a N. Mimo piimku p sestroj body A,
B a C, které na ni nelezi. Poté sestroj piimky a, b, ¢, m a n, které prochazeji danymi body

a jsou kolmé k ptimce p.

Vhodné programy pro feSeni: GeoGebra, Isosceles, GeoScratch, Geometry Pad

Metodicka cast:

Ocekavané vystupy: pojmenuje, vymodeluje a popiSe zdkladni rovinné Utvary —

kolmice
Kli¢ova slova: bod, ptimka, prisecik, kolmice

Zadani: Sestroj piimku p a na ni dva body M a N. Mimo pfimku p sestroj body A,
B a C, které na ni nelezi. Poté sestroj pfimky a, b, ¢, m a n, které prochazeji danymi body

a jsou kolmé k ptimce p.

Zdroj: Matematika pro 4. rocnik zdkladnich skol: ucebnice pro vzdeélavaci obor

Matematika a jeji aplikace. 1. dil, Alter, 2010
Vhodné programy pro feSeni: GeoGebra, Isosceles, GeoScratch, Geometry Pad

ReSeni: Zak si nejprve narysuje piimku p, na které sestroji dva body — M a N.
Mimo ptimku p si ndsledné zvoli dalsi tfi body — A, B a C. Jednotlivymi body povede
ptimky, které budou kolmé k ptimce p. Sestrojené ptimky pojmenuji podle boda, kterymi
prochazi — a, b, ¢, m a n. Kolmice sestroji tak, ze si zvoli funkci kolmice, klepne na bod
a na piimku, ke které ma byt nové vznikla pfimka kolma. Vzniklé kolmice poté spravné

pojmenuje.
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Obr. 29 — Reseni ulohy 1 — Geometry Pad
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8.2 Pracovni list ¢. 2

Téma: Vzijemna poloha pfimek v roviné — rovnobézky
Zadani:

a) Narysuj do nacrtniku libovolny trojuhelnik ABC. Na strané AC sestroj stied
usecky a pojmenuj ho M. Na stran¢ AB sestroj stfed useCky a pojmenuj ho N. Narysuj

ptimku MN. Jaka je vzajemna poloha piimek AB a MN?

b) Narysuj trojahelnik KLM. Vyzna¢ stfedy vSech tii stran. Narysuj ptimky, které

prochézeji vzdy dvéma z nich. Vyznac stejnou barvou dvojice rovnobéznych piimek.
Vhodné programy pro feseni: GeoGebra, Geometry Pad, Isosceles
Metodicka cast:

Ocekavané vystupy: pojmenuje, vymodeluje a popiSe zdkladni rovinné Utvary —

rovnobézky
Kli¢ova slova: bod, pfimka, rovnobézka, trojuhelnik
Zadani:

a) Narysuj do nacrtniku libovolny trojuhelnik ABC. Na strané¢ AC sestroj stfed
useCky a pojmenuj ho M. Na stran¢ AB sestroj stied usecky a pojmenuj ho N. Narysuj

piimku MN. Jaka je vzajemna poloha pifimek AB a MN?

b) Narysuj trojuhelnik KLM. Vyznac sttedy vSech tfi stran. Narysuj ptimky, které

prochazeji vzdy dvéma z nich. Vyznac stejnou barvou dvojice rovnobéznych piimek.

Zdroj: Matematika pro 4. rocnik zdkladnich skol: ucebnice pro vzdeélavaci obor

Matematika a jeji aplikace. 1. dil, Alter, 2010, str. 17
Vhodné programy pro fFeSeni: GeoGebra, Geometry Pad, Isosceles
ReSeni:

a) Zak si nejprve sestroji trojihelnik a pojmenuje ho ABC. Poté sestroji stied
usecky AC, pojmenuje ho M. Stejnym zplisobem sestroji stfed Gsecky AB, pojmenuje

ho N. Tyto dva body spoji — sestroji pfimku MN. Tuto pfimku pak porovna s useckou AB.
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Zak se rozmysli nad tfemi moznostmi — rovnobézky, rtiznobézky, kolmice. Spravné

feseni je rovnobézka. Tento vysledek pak zak muize zapsat jako AB || MN.

b) Zak zalina stejné jako u cviteni a. Nejprve si narysuje trojuhelnik KLM.
U kazd¢ strany tohoto trojuhelniku sestroji stfed isecky. Sestroji pfimky, které prochazeji
prave dvéma body, které symbolizuji stted strany. Sestroji tedy tii ptimky, které budou
porovnavat se stranami trojihelniku. Barevné rozli§i strany, které maji rovnobéZnou

vzajemnou polohu.

CEEIEEE

AB || MN

Obr. 30 — Reseni ulohy 2 — Geometry Pad
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Obr. 31 — Reseni ulohy 2 — GeoGebra
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Obr. 33 — Reseni ulohy 2 — GeoGebra
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8.3 Pracovnilist ¢. 3

Téma: Vzajemna poloha ptimek v roviné — riznobézky, rovnobézky, kolmice

Zadani: Narysuj kruznici K se sttedem S a polomérem 3 cm. Déle narysuj primeér
AB a prumér MN kruznice k. Narysuj tisecky AN a AM a usecky BN a BM. Kter¢ tsecky
na obrazku jsou rtiznobézné, které rovnobézné a které kolmé? Na obrazku vyznac alesponi

dva pravé thly.
Vhodné programy pro ieSeni: GeoGebra, Geometry Pad, Isosceles
Metodicka cast:

Ocekavané vystupy: umi narysovat kruznici; pojmenuje, vymodeluje a popise

zékladni rovinné utvary — riznobézky, rovnobézky, kolmice
Kli¢ova slova: usecka, kruznice, rovnobézka, riiznobézka, kolmice, pravy tihel

Zadani: Narysuj kruznici k se sttedem S a polomérem 3 cm. Dale narysuj pramér
AB a prumér MN kruznice k. Narysuj tseCky AN a AM a usecky BN a BM. Kter¢ tusecky
na obrazku jsou riznobézné, které rovnobézné a které kolmé? Na obrazku vyznac alespon

dva pravé thly.

Zdroj: Matematika pro 4. rocnik zdkladnich skol: ucebnice pro vzdeélavaci obor

Matematika a jeji aplikace. 1. dil, Alter, 2010, str. 59
Vhodné programy pro ieSeni: GeoGebra, Geometry Pad, Isosceles

Reseni: Zak zagne sestrojenim kruznice. Nejprve vyznadi bod S, ktery je stiedem
kruznice o poloméru 3 cm. Poté sestroji primér AB (neboli tsecka, jejiz stfed je prave
bod B) a prumér MN. V dal$im kroku spoji body praméri — sestroji tedy tsecky AN, AM,
BN a BM. Nyni zak@im vznikl rovinny obrazec &tverec nebo obdélnik. Zaci maji za ukol
zapsat, které strany jsou rovnob&zné, které riznobézné a které kolmé. K tomu mohou
pouZit nastroj text, nebo pero, kterym zaznamenaji feSeni vedle narysované¢ho objektu.
Naposled zvyrazni v objektu alesponi dva pravé uhly — bud’ barevné oznaci tisecky, které

pravy thel sviraji, nebo k danému uhlu doplni znak h.
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Obr. 35 — Reseni ulohy 3 — GeoGebra
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8.4 Pracovni list ¢. 4

Téma: Kruznice

Zadani: Narysuj usecku SO, které ma délku 4 cm. Narysuj kruznici k se sttedem
vVbodé Sa polomérem r = 2 cm. Dale narysuj kruznici m se stiedem v bodé¢ O
a polomérem r =3 cm. Vznikly tam dva nové body, pojmenuj je M a N. Jak fikdme témto

spole¢nym bodim?
Vhodné programy pro ieSeni: GeoGebra, Geometry Pad
Metodicka cast:
Ocekavané vystupy: umi narysovat kruznici, vi, co je to prusecik
Kli¢ova slova: bod, tisecka, kruznice, priisecik

Zadani: Narysuj tsecku SO, které ma délku 4 cm. Narysuj kruznici K se sttedem
vbod¢ Sa polomérem r = 2 cm. Dale narysuj kruznici m se stfedem v bodé¢ O
a polomérem r =3 cm. Vznikly tam dva nové body, pojmenu;j je M a N. Jak fikame témto

spole¢nym bodim?

Zdroj: Matematika pro 4. rocnik zdkladnich skol: ucebnice pro vzdeélavaci obor

Matematika a jeji aplikace. 2. dil, Alter, 2010, str. 18
Vhodné programy pro ieSeni: GeoGebra, Geometry Pad

Reseni: Zak nejprve sestroji usecku SO, kterd ma délku 4 cm (aplikace GeoGebra
nabizi métitko, podle kterého lze rysovat, v aplikaci Geometry Pad nelze velikost zadat,
proto se drzime Ctvercové sit¢ v pozadi, kdy lze brat jeden Ctverecek jako 1 centimetr).
V bodé¢ S poté sestrojime kruznici o poloméru 2 cm a pojmenujeme ji k. Stejné jako
kruznici K, sestrojime kruznici m, ktera ma stied v bod¢ O a polomér 3 cm. Kruznice se
nam protnuly ve dvou bodech, které pojmenujeme M a N. Témto dvéma bodim fikdme
praseciky. (Pro rychlejsi zaky bychom mohli mit dopInéni tllohy: zménit velikost druhé
kruZznice na 2 cm — kolik maji prisecikid nyni a poté zadat dvé kruZnice se stejnou

velikosti a stejnym stfedem — kolik maji praseciki.)
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Obr. 36 — Reseni ulohy 4 — Geometry Pad
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Obr. 37 — Reseni ulohy 4 — GeoGebra
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8.5 Pracovnilist¢. 5

Téma: Kolmice, kruznice

Zadani: Narysuj libovolné piimku b. Na piimce b zvol libovolné bod S. Narysuj
kolmici ¢ k ptimce b bodem S. Narysuj kruznici m se stfedem S a polomérem 41 mm.
Oznac B jeden z prusec¢ika kruznice m a ptimky b. Ozna¢ C druhy z prisecikt kruznice
m a ptimky ¢. Kolik mé# asecka BC?

Vhodné programy pro feSeni: GeoGebra

Metodicka cast:
Ocekavané vystupy: umi narysovat kruznici, vi, co je to prasecik
Kli¢ova slova: bod, tisecka, kruznice, priisecik

Zadani: Narysuj libovolné ptimku b. Na pfimce b zvol libovolné bod S. Narysuj
kolmici ¢ k ptimce b bodem S. Narysuj kruznici m se stfedem S a polomérem 40 mm.
Oznac B jeden z prusec¢ika kruznice m a ptimky b. Ozna¢ C druhy z priseciku kruznice

m a ptimky c. Kolik méii tiseCka BC?
Zdroj: Matematika: pro 4. rocnik zakladni skoly. Plzen: Fraus, 2010, str. 75
Vhodné programy pro ieSeni: GeoGebra, Geometry Pad

Reeni: Zak nejprve sestroji ptimku p, na které si zvoli bod S. Pravé bodem
S sestrroji pfimku, ktera bude kolma k pfimce p a pojmenuje ji c. V dalsi fazi sestroji
kruznici m, kterd bude mit sviij stted v bod¢ S a jeji polomér bude 41 mm. Tam, kde se
kruznice m protne s piimkou b vznikne bod B, kde se kruznice m protne s pfimkou c
vznikne bod C. Zak nyni vytvoii tsetky spojenim bodii B a C a zméfi jeji délku.
Vhodné;jsi pro toto cviceni shleddvam program GeoGebra, u n¢hoz lze pracovat presnymi
Cisly. V programu Geometry Pad je mozné sestrojit celou konstrukci, ale vysledna délka

nebude ptesna, bude se lisit.
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Obr. 39 — Reseni ulohy 5 — GeoGebra
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8.6 Pracovnilist¢. 6

Téma: Kruznice, obdélnik, uhlopticky, pravy thel

Zadani: Vyzna¢ bod, ozna¢ ho pismenem S. Kolem bodu S opi§ kruznici ¢
o poloméru 55 mm. Na kruznici zvol bod a ozna¢ ho E. Sestroj poloptimku ES. Prisecik
polopiimky ES skruznici ozna¢ pismenem G. Na kruznici zvol dals$i bod, oznac
ho pismenem F. Sestroj polopfimku FS. Priusecik polopiimky FS skruznici oznac
pismenem H. Vyzna¢ tsec¢ky: EF, FG, GH, HE. Co je na obrazku? Co jsou piimky EG a

FH? Vyznac¢ na obrazku dva pravé uhly.
Vhodné programy pro feSeni: GeoGebra, Geoboard
Metodicka cast:

Ocekavané vystupy: umi narysovat kruznici, pozna zakladni rovinné utvary, vi,

co je to thlopficka, umi urcit pravy uhel
Klicova slova: bod, usecka, kruznice, ¢tverec, obdélnik, thlopticka

Zadani: Vyzna¢ bod a ozna¢ ho pismenem S. Kolem bodu S opi§ kruznici ¢
o poloméru 55 mm. Na kruznici zvol bod, ozna¢ ho E. Sestroj poloptimku ES. Prisecik
polopiimky ES s kruznici ozna¢ pismenem G. Na kruZznici zvol dalsi bod, ozna¢ ho
pismenem F. Sestroj poloptimku FS. Priise¢ik polopiimky FS s kruznici ozna¢ pismenem
H. Vyznac usecky: EF, FG, GH, HE. Co je na obrazku? Co jsou ptimky EG a FH? Vyznac

na obrazku dva pravé thly.
Zdroj: Matematika 4. Praha: SPN, 1999, str. 31.
Vhodné programy pro feseni: GeoGebra, Geoboard, Geometry Pad

ReSeni: Pro toto zadani bych volila radgji aplikaci GeoGebra. Pokud bychom
ze zadani dali pry€ Gdaj o velikosti kruZnice, bylo by mozné sestrojit obrazec i v programu
Geometry Pad. Zak si nejprve vyznaéi bod S. V bodé& S sestroji kruznici ¢, ktera ma
polomér 55 mm. Zak si zvoli libovoIng na kruznici bod E. Z bodu E sestroji polopiimku
ES. Kde poloptimka protne kruznici ¢, vznikne bod, ktery zak pojmenuje G. V dal§im
kroku si zak libovolné na kruznici zvoli bod F a stejné jako v pfedchozim kroku vytvori
polopiimku, ktera zacind v bodé F a prochazi bodem S. Tato polopiimka FS protne

kruZnici ¢ a v tom misté vznikd bod, ktery zak pojmenuje H. V poslednim rysovacim
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kroku zak sestroji usecky EF, FG, GH, HE. Na obrazku vznikl obdélnik a usecky EG
a FH jsou jeho uhloptickami. V poslednim kroku ma zak vyznacit dva pravé thly, které
se nalézaji u vrcholti E, F, G a H. Tato uloha ma dvé mozna feSeni. Prvni variantou je jiz
popsany obdélnik. Ve druhém piipadé, pokud zak zvoli bod F tak, ze uhel ESF je pravy,
nevznikne nam obdélnik, ale ¢tverec. Jednodussi aplikaci, pro zacate¢niky, by byl
program Geoboard. | vtomto programu by byla tloha feSitelna, ale museli bychom
vypustit udaje o velikosti kruznice, pojmenovani jednotlivych bodt apod. Pokud bychom
chtéli ukédzat 1 mozny typ vysledku — ctverec, zdd se mi program Geoboard

jako vhodnéjsi, nebot’ tam lze 1épe vidét pravy thel, ktery je svirdn.

= #G 11:59 &

Obr. 40 — Reseni ulohy 6 — GeoGebra
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Obr. 41 — Regeni tlohy 6 — Geoboard
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Obr. 42 — Reseni ulohy 6 — Geometry Pad
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8.7 Pracovnilist ¢. 7
Téma: Obdélnik

Zadani: Sestroj obdélnik ABCD, ktery ma rozméry: |AB| = 6 cm, |[BC| = 3 cm.
Vyznaé bod M, ktery lezi na strané¢ AB a bod N, ktery lezi na stran¢ BC. Dale vyzna¢ body
K, L, které nalezi obdélniku ABCD a ptitom nelezi na zadné jeho stran€. Vyznac¢ alesponi

3 body, které tomuto obdélniku nenalezi. Tyto body ozna¢ O, P, R.
Vhodné programy pro ieSeni: GeoGebra, Geometry Pad, Geoboard
Metodicka cast:

Ocekavané vystupy: umi sestrojit obdélnik, vi, co znamena, kdyz bod nalezi

a nenalezi rovinnému utvaru
Kli¢ova slova: bod, tisecka, obdélnik

Zadani: Sestroj obdélnik ABCD, ktery ma rozméry: |AB| = 6 cm, |[BC| = 3 cm.
Vyznaé bod M, ktery lezi na strané¢ AB a bod N, ktery lezi na strané BC. Dale vyzna¢ body
K, L, které nalezi obdélniku ABCD a piitom nelezi na zddné jeho stran€. Vyznac alespon

3 body, které tomuto obdéIniku nenélezi. Tyto body ozna¢ O, P, R.

Zdroj: Matematika pro 4. rocnik zdkladnich skol: ucebnice pro vzdeélavaci obor

Matematika a jeji aplikace. 2. dil, Alter, 2010, str. 12
Vhodné programy pro ieSeni: GeoGebra, Geometry Pad, Geoboard

ReSeni: Pokud si zik zvoli program Geometry Pad nebo Geoboard, bude jeho
prace jednodussi. Ctverec si vytvoti bud’ diky nastavenému prvku podle &tvercové sité
na pozadi, nebo odpoctem jednotlivych bodu v aplikaci Geoboard. Pokud si vSak pro
praci vybere program GeoGebra, musi pomoci kolmice, kruznice, rovnobézek sestrojit
svij vlastni obdélnik o rozmérech: |AB| = 6 cm, |BC| = 3 cm. Nyni uz jen zvoli body -
bod M na useéce AB, bod N na useéce BC. V dalsi fazi by si mél zak uvédomit,
co znamend pojem nalezi a nendleZi. Pokud maji body Ka L nalezet obdélniku,
zaznamena je dovnitt rovinného obrazce. Pokud body O, P a R nendleZi obdélniku,

zakresli je mimo n¢;j.
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Obr. 44 — Reéeni tlohy 7 — Geoboard
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Obr. 45 — Reseni ulohy 7 — Geometry Pad
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8.8 Pracovnilist ¢. 8

Téma: Sestrojeni trojuhelniku

Zadani: Sestroj trojuhelnik ABC, pro ktery plati: |[AB| = 6 cm, |AC| = 4cm, |BC]|

=5cm.

Vhodné programy pro ieSeni: GeoGebra, Geometry Pad
Metodicka cast:

Ocekavané vystupy: umi sestrojit trojihelnik

Kli¢ova slova: bod, Gsecka, kruznice, trojuhelnik

Zadani: Sestroj trojuhelnik ABC, pro ktery plati: |AB| = 6 cm, |AC| = 4cm, |BC]|

=5cm.

Zdroj: Matematika pro 4. rocnik zdkladnich skol: ucebnice pro vzdeélavaci obor

Matematika a jeji aplikace. 2. dil, Alter, 2010, str. 25
Vhodné programy pro ieSeni: GeoGebra, Geometry Pad, Geoboard

Reseni: Zak nejprve narysuje stranu AB, [AB| = 6 cm. Sestroji kruznici, ktera ma
stted v bod¢€ A a polomér 4 cm. Poté sestroji kruznici, ktera ma stfed v bod¢ B a polomér
5 cm. Tam, kde se protnou obé& kruznice, vzniké prise¢ik — tedy bod C. Zak nyni sestroji
useCky AC a BC. Tato tloha ma dvé feSeni — trojuhelnik nad useckou AB a trojuhelnik

pod useckou AB.

CEEIEEE

Obr. 46 — Reseni ulohy 8 — Geometry Pad
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8.9 Pracovni list ¢.9

Téma: Osa usecky
Zadani: Sestroj libovolné dlouhou usecku KL. Sestroj osu usecky a stfed usecky.
Vhodné programy pro ieSeni: GeoGebra, Geometry Pad
Metodicka cast:
Ocekavané vystupy: umi sestrojit osu soumérnosti a stied usecky
Kli¢ova slova: bod, Gsecka, kruznice, stied, osa
Zadani: Sestroj libovoln¢ dlouhou tsecku KL. Sestroj osu usecky a stfed usecky.

Zdroj: Matematika a jeji aplikace pro 4. rocnik. 2. vyd., 3. dil, Olomouc: Prodos,
2008. Modra rada, str. 26

Vhodné programy pro feSeni: GeoGebra, Geometry Pad

Reseni: V prvnim kroku zak sestroji libovolné dlouhou tGsecku KL. Dale sestroji
kruznici v bod¢ K. Polomér kruznice je libovolny, ale musi byt vétsi nez polovina tsecky
KL. V bodé L sestroji kruznici, ktera bude mit stejny polomér jako kruznice v bod¢ K.
Tam, kde se oblouky kruznic protnuly, vzniknou body U, V. Osa usecky vznikne tak,

ze bod U a V spojime. Tam, kde osa protnula tisecku KL, vznika stied tsecky S.

CEEIEEE
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Obr. 47 — Reseni ulohy 9 — Geometry Pad
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Obr. 48 — Reseni ulohy 9 — GeoGebra
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8.10 Pracovni list ¢. 10

Téma: Sestrojeni ¢tverce

Zadani: Vyznac bod S. Sestroj kruznice K se sttedem v bod¢€ S a polomérem 3 cm.
Narysuj pramér kruznice a jeho kone¢né body ozna¢ A, C. K vyzna¢enému praiméru AC
sestroj kolmici, ktera prochazi bodem S. Pruseciky kolmice s kruznici ozna¢ B, D. Tim

vznikly dva k sobé kolmé priméry. Co tvoii body A, B, C a D?
Vhodné programy pro ieSeni: GeoGebra, Geometry Pad
Metodicka cast:
Ocekavané vystupy: umi pomoci kruznice a kolmic sestrojit ¢tverec
Kli¢ova slova: bod, kruznice, kolmice, ¢tverec

Zadani: Vyznac bod S. Sestroj kruznice k se stiedem v bodé S a polomérem 3 cm.
Narysuj pramér kruznice a jeho kone¢né body oznac A, C. K vyzna¢enému priméru AC
sestroj kolmici, ktera prochazi bodem S. Pruse¢iky kolmice s kruznici ozna¢ B, D. Tim

vznikly dva k sobé kolmé praméry. Co tvoii body A, B, C a D?

Zdroj: Matematika pro 4. rocnik zdkladnich skol: ucebnice pro vzdélavaci obor

Matematika a jeji aplikace. 2. dil, Alter, 2010, str. 43
Vhodné programy pro ieSeni: GeoGebra, Geometry Pad

Reseni: Zak nejprve vyznadi bod S. Pravé v bodé S sestrojime kruznici k, ktera ma
pramér 3 cm. V kruznici k vyzna¢ime pramér, ktery pojmenujeme AC. K praméru AC
sestrojime kolmici, ktera prochazi bodem S. Tam, kde kolmice protnula kruznici k, ndm
vznikly dva nové body — B, D. Body A, B, C a D spojime a vznikne nam rovinny utvar —

Ctverec.

o= I = i g =+ 16:09 Ta

Obr. 49 — Reseni tilohy 10 — GeoGebra
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8.11 Pracovni list ¢. 11

Téma: Obvod trojuhelnika

Zadani: Sestroj libovolny trojuhelnik ABC. Vytvoi usecku MN, kterd bude

predstavovat graficky vypocet obvodu trojihelnika.
Vhodné programy pro ieSeni: GeoGebra, Geometry Pad

Metodicka cast:
Ocekavané vystupy: vypocita obvod trojuhelnika, vi co je graficky soucet
Kli¢ova slova: bod, kruznice, trojuhelnik, obvod

Zadani: Sestroj libovolny trojuhelnik ABC. Vytvor tseCku MN, ktera bude

piedstavovat graficky vypocet obvodu trojuhelnika.

Zdroj: Matematika pro 4. rocnik zdkladnich skol: ucebnice pro vzdeélavaci obor

Matematika a jeji aplikace. 2. dil, Alter, 2010, str. 46
Vhodné programy pro ieSeni: GeoGebra, Geometry Pad

Reseni: Graficky vypocet obvodu trojuhelnika je takovy, e rozlozime jednotlivé
strany trojihelnika do jedné usecky, kterou nasledné zméiime. Zak nejprve sestroji
libovoln& velky trojuhelnik ABC. Usetku AB z obou stran protahne. Do kruZitka vezme
velikost tsecky AC a pfenese ji na ptimku. Kde se pfimka a kruznice potkaji, vznikne
novy bod M. Z bodu B vezme kruzitkem velikost BC a pienese ji na piimku, kde mu opét
vznikne novy bod N. Velikost isecky MN ptedstavuje graficky vypocet obvodu libovolné

zvoleného trojihelnika.

B oo oo

Geometry Pad

Obr. 50 — Reseni tlohy 11 — Geometry Pad
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Obr. 51 — Reseni ulohy 11 — GeoGebra
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8.12Pracovni list ¢. 12

Téma: Osova soumernost

Zadani: Piekresli obrazek a doplin polovinu chybéjiciho objektu podle osové

soumérnosti. Spocitej obsah kazdého obrazce.

Obr. 52 — Zadani PL 12

Vhodné programy pro ieSeni: GeoGebra, Geometry Pad, Geoboard
Metodicka cast:

Ocekavané vystupy:

Kli¢ova slova: bod, usecka, osa soumérnosti

Zadani: Piekresli obrazek a dopln polovinu chybéjiciho objektu podle osové

soumérnosti. Spocitej obsah kazdého obrazce.

Obr. 53 — Zadani PL 12

Zdroj: Matematika 4: pracovni sesit: [ucebnice pro zdakladni skoly]. Praha: SPN
- pedagogické nakladatelstvi, 1999, str. 73

Vhodné programy pro feSeni: GeoGebra, Geometry Pad, Geoboard
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Reseni: Zak mé za tikol nejdiive prekreslit zadané tvary do vybraného programu.
Cervenou pierusovanou ¢arou je zvyraznéna osa, podle které méa zak doplnit obraz daného
vzoru. Obraz miize zak vytvofit jinou barvou, aby bylo vidét jeho feseni. Pokud mé obraz
hotovy, spocita celkovy obsah vzoru a jeho obrazu — zaznamena. Pro praci s 0SOvou
soumérnosti se mi zda velmi vhodna aplikace Geoboard. Jeji nevyhodou je vSak mala

pracovni plocha.

CECIIE

Obr. 54 — Reseni ulohy 12 — Geometry Pad
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Obr. 56 — Regeni ilohy 12 — Geoboard
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8.13Pracovni list ¢. 13

Téma: Konstrukce rovnobéZznika

Zadani: Narysuj trojuhelnik RST: |RS| =3 cm, |ST| =4 cm, |RT| =5 cm. Bodem
T narysuj ptimku a rovnobéznou s RS, bodem R narysuj ptimku b rovnobéznou s TS a
bodem S narysuj piimku ¢ rovnobéznou s RT. Prisecik ptimek a, b ozna¢ A, prisecik
ptimek &, ¢ ozna¢ B a prusecik ptimek b, ¢ ozna¢ C. Kolik rovnobézniki vidi$ na obrazku,

ktery jsi narysoval/a? Zapis je.
Vhodné programy pro ieSeni: GeoGebra, Geometry Pad
Metodicka cast:
Ocekavané vystupy: umi narysovat rovnobéznik, zna jeho vlastnosti
Kli¢ova slova: bod, trojahelnik, rovnobéznik

Zadani: Narysuj trojuhelnik RST: |RS| = 3 cm, |[ST| =4 cm, |RT| =5 cm. Bodem
T narysuj piimku a rovnobéznou s RS, bodem R narysuj pfimku b rovnobéZznou s TS a
bodem S narysuj piimku ¢ rovnobéznou s RT. Prisecik pfimek a, b ozna¢ A, prisecik
piimek @, ¢ ozna¢ B a prisecik piimek b, ¢ ozna¢ C. Kolik rovnobéznikt vidi§ na obrazku,

ktery jsi narysoval/a? Zapis je.

Zdroj: Matematika pro 4. rocnik zdkladnich skol: ucebnice pro vzdeélavaci obor

Matematika a jeji aplikace. 3. dil, Alter, 2010, str. 14
Vhodné programy pro ieSeni: GeoGebra, Geometry Pad

Reseni: Zak nejprve sestroji trojuhelnik RST, ktery ma velikosti use¢ek: |RS| = 3
cm, [ST| =4 cm, |RT| =5 cm. Pomoci prvku rovnobézka sestroji rovnobézku a, ktera
prochdzi bodem T a je rovnobéZna se stranou trojihelnika RS. Stejné jako rovnobé&zku a,
sestroji rovnobézku b, ktera prochazi bodem R a je rovnobézna s pfimkou TS. Nyni
sestroji rovnobézku c, kterd prochazi bodem S a je rovnob&zna ke strané trojuhelnika RT.
Tam, kde se pfimky a, b protnou, vznikne bod A, kde se protnou ptimky a, ¢ vznikne bod
B, a kde se protnou piimky b, ¢ vznikne bod C. Nyni ma zak za kol zapsat, které
rovnobézniky v obrazci vznikly a napsat, jak se jmenuji. Vzniknou rovnobézniky: ARST

(obdélnik), CRTS (kosodélnik), RSBT (kosodélnik).
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Rovnobézniky: N ra
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Obr. 57 — Reseni tilohy 13 — Geometry Pad
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Obr. 58 — Reseni ulohy 13 — GeoGebra
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8.14Pracovni list ¢. 14

Téma: Obsah obdélnika a ¢tverce

Zadani: Piekresli vzor do ctvercové sité. Zakresli k vyznaCenym strandm

obdélniky nebo c¢tverce tak, aby mély dany obsah.

Obr. 59 — Zadani PL 14

Vhodné programy pro ieSeni: GeoGebra, Geometry Pad, Geoboard
Metodicka cast:

Ocekavané vystupy: umi vypocitat obsah obdélnika a ¢tverce

Kli¢ova slova: ¢tvercova sit’, étverec, obdélnik, obsah

Zadani: Piekresli vzor do cCtvercové sité. Zakresli k vyznaCenym strandm

obdélniky nebo ¢tverce tak, aby mély dany obsah.

Obr. 60 — Zadani PL 14

Zdroj: Matematika pro 4. rocnik zakladnich Skol: ucebnice pro vzdélavaci obor

Matematika a jeji aplikace. 3. dil, Alter, 2010, str. 31

Vhodné programy pro feSeni: GeoGebra, Geometry Pad, Geoboard
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Reseni: Zak si nejprve piekresli zadani do zvolené aplikace. Zadana je vzdy jedna
strana Ctverce nebo obdélnika a zdkovym tkolem je doplnit tvar rovinného obrazce, aby
jeho obsah odpovidal zadani. Kazdy obrazek ma pouze jedno spravné feseni. 1 ctverecek
=1 cm?. Velmi se mi pro feseni této tilohy libi aplikace Geoboard, ktera je jednoducha
pro manipulaci. Nema vsak tak velkou pracovni plochu, aby bylo mozné vyiesit celou

ulohu.

Geometry Pad B oo ot

SRUROR I RN
g

BEe B T & MW 52

Obr. 63 — Regeni ilohy 14 — Geoboard
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8.15Pracovni list ¢. 15

Téma: Geometrické pojmy
Zadani: Piekresli zadany obrazek a barevné v ném vyznac vse podle zadani.
mem jednu dvojici rovnobéznych piimek

. stfed &tverce ABCD

Q vrcholy ¢tverce ABCD

we strany ¢tverce ABCD

uhlopticky ¢tverce ABCD

@ jeden pravy thel

dvojici kolmych ptimek
.. N Obr. 64 — Zadani PL 15
m{10jiC1 rOVNObEZNych piimek

trojici ptimek se spoleCnym prusecikem

Vhodné programy pro ieSeni: GeoGebra, Geometry Pad
Metodicka cast:
Ocekavané vystupy: zna zékladni geometrické pojmy
Kli¢ova slova: stied, vrchol, strana, thlopticka, kolmice, rovnobézky, prusecéik

Zadani: Piekresli zadany obrazek a barevné v ném vyznac vSe podle zadani.
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m=m jednu dvojici rovnobéznych piimek

. stfed &tverce ABCD

Q vrcholy ¢tverce ABCD

we strany Ctverce ABCD

uhlopticky ¢tverce ABCD

@ jeden pravy uhel

dvojici kolmych ptimek
Obr. 65 — Zadani PL 15

mm {r0jici rovnobéznych piimek
= trojici piimek se spole¢nym prusecikem
Zdroj: Matematika a jeji aplikace pro 4. rocnik. 2. vyd., 2. dil, Olomouc: Prodos,
2008. Modra rada, str. 35

Vhodné programy pro ieSeni: GeoGebra, Geometry Pad

ReSeni: Zak si nejprve piekresli zadany obrazek do zvoleného programu a
zaznamena zadané pojmy. Vzhledem k tomu, ze kazda tsecka (pfimka) mize mit pouze

jednu navolenou barvu, je nutné zvyraznovat zadané pojmy tuzkou a obtahovat je.

CEEIE

Geometry Pad

Obr. 66 — Reseni tilohy 15 — Geometry Pad
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8.16Pracovni list ¢. 16
Téma: Stavby z krychli

Zadani: Podle zadané¢ho pohledu shora, zeptedu a zprava sestroj stavbu z krychli.

shora zepiedu zprava
Vhodné programy pro feSeni: Think 3D Free
Metodicka cast:
Ocekavané vystupy: orientuje se v prostoru, umi urcit vpravo, vlevo
Kli¢ova slova: krychle

Zadani: Podle zadan¢ho pohledu shora, zeptedu a zprava sestroj stavbu z krychli.

shora zepiedu zprava
Zdroj: Matematika: pro 4. rocnik zdakladni skoly. Plzen: Fraus, 2010, str. 51
Vhodné programy pro ieSeni: Think 3D Free

Reseni: Zak v aplikaci nejd¥ive sestavi pohled shora, pokud jeho pohled odpovida
zadani, oto¢i objektem k sobé — kouka na néj zeptedu. Krychle, které podle zadani chybi,
doplni. Jestlize jeho pohled zeptedu a zadany obrazek jsou totoZzné, otoci objektem tak,
aby koukal na jeho pravou stranu. Pohled zdka a zadany obrazek pohledu zprava se musi
shodovat, pokud ne, zak doplni dalsi krychle a vraci se zpét k pohledu shora a zeptedu.

Pokud se vSechny 3 pohledy a obrazky shoduji, stavba je spravné sestavena.
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Projects Cubes ?

Prime Factors. 100 billion numbers for free!

Obr. 67 — Reseni tlohy 16 — Think 3D Free
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8.17Pracovni list ¢. 17

Téma: Soufadnice

Zadani: Podle zadanych soufadnic nakresli psa. Dokresli mu ocasek a obojek a
urci jejich soufadnice.
[2,4]- [3.4]-[3.2]-[5.2]-[5,0] - [4, 0]
| |
[2, 3] [4, 1]

|
[1,3]- [1,2]-[22]-[20]-[3,0]-[3 1]

Ocasek: [ , 1-[, 1

Obojek: [, 1-1 ., 1

Vhodné programy pro ieSeni: GeoGebra, Geometry Pad, Geoboard
Metodicka cast:

Ocekavané vystupy: umi najit bod podle soutradnic

Kli¢ova slova: soufadnice, bod

Zadani: Podle zadanych soufadnic nakresli psa. Dokresli mu océasek a obojek a
urci jejich soutadnice.

[2,4]- [3,4]-[3,2]-[5, 2]-[5 0]-[4, 0]

[2, |3] [4, |1]

[1, |3] - [1,2]-[2,2]-12,0]-[3,0]-[3, |1]

Ocasek: [ , 1-[, 1

Obojek: [, 1-[., 1

Zdroj: Matematika pro 4. rocnik zdakladni Skoly: pracovni sesit. Praha:
Matematicky vistav Akademie véd Ceské republiky, 1993, str. 69

Vhodné programy pro feSeni: GeoGebra, Geometry Pad, Geoboard
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ReSeni: Pro ty, ktefi potfebuji vidét osu X a Y, jsou vhodngjii aplikace GeoGebra
a Geometry Pad. Pro ty, co maji uz predstavu os X a Y, je snadnéjsi vytvofit obrazec
v aplikace Geoboard. Zak si najde prvni bod na soufadnicich X = 2, Y = 4 a postupuje
dal. Body pak v potadi propoji a vznikne mu obraz psa. Zak mé za tikol nakreslit mu
obojek a ocasek. Tyto dve usecky poté zapise souradnicemi. Tyto soufadnice se mohou
u zaka lisit, nebot” kazdy muize obojek a océasek sestrojit jinde. Pozor u programu
GeoGebra, kde si zak nutné¢ musi vybrat vétsi pracovni plochu, jinak se mu tam obrazek

cely nevejde. Zak si musi uvédomit, Ze prvni fady tecek znazorniuji osy, tudiz ¢islo 0.

B m V) M D )

ﬂ @ he g

Obr. 68 — Reseni tlohy 17 — Geoboard

NN S I NI =

‘ Ocasek: [5.2] - [6,3]

\ T T Obojek: [2.2] - [3.2]

_ Obr. 69 — Reseni ulohy 17 — GeoGebra
==

“Ocések:[5,2]-16,3] ©
Obojek:[2,2]-13,2]
,

Obr. 70 — Regeni ilohy 17 — Geometry Pad
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8.18Pracovni list ¢. 18

Téma: Geometricka Sifra

Zadani: Sestroj obrazek ve &tvercové siti podle zadaného kodu. Sipka ti ukéze,
jakym smérem mas postupovat o jednu dal. Pocate¢ni bod si zvol uprostfed pracovni

plochy.

INL241ING 406 2—1N41178 | 1N1 241 1NA— 124 | 1N 261 1N2 2741181
1N2] 27184128204

Vhodné programy pro ieSeni: GeoGebra, Geometry Pad, Geoboard
Metodicka cast:

Ocekavané vystupy: orientuje se v roving, rozviji svou predstavivost

Kli¢ova slova: bod, usec¢ka, ¢tvercova sit’

Zadani: Sestroj obrazek ve &tvercové siti podle zadaného kodu. Sipka ti ukaze,
jakym smérem mas postupovat o jednu dal. Pocatecni bod si zvol uprostied pracovni

plochy.

INL241ING6 46| 2—1N41178 | 1N1 /41 1NE— 124 1N 261 1N2— 2741181
1N2] 27 1NA12R2¢ 4]

Zdroj: Hry a matematika na 1. stupni zdkladni skoly. Praha: SPN - pedagogické
nakladatelstvi, 2009, str. 105

Vhodné programy pro feseni: GeoGebra, Geometry Pad, Geoboard

Reseni: Zak svou praci zagne tim, Ze si uprostied pracovni plochy zvoli bod,
ze kterého bude vychazet. Zadany Sipkovy kod ma celkem 8 riznych znaku (Sipek), které
zakovi tikaji, kterym smérem ve ¢tvercové siti ma postoupit. Pred kazdou Sipkou je Cislo,
které nam ik, o kolik policek mame zadanym smérem ud¢lat usecku. Je nutné pracovat
pfesné. (Tip: pokud je nékdo rychlejsi, 1ze mu zadat opacné zadani, tedy vymyslet
pro své spoluzaky Sifru, diky které sestroji obrazec.) V aplikaci Geoboard by bylo
nejjednodussi tyto Ulohy sestrojovat. Obrazec, ktery je pravé v této uloze zadan, je ale

moc velky na pracovni plochu, kterou aplikace Geoboard nabizi.
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Obr. 71 — Reseni ulohy 18 — Geometry Pad
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9 OVERENI PRACOVNICH LISTU

Pro ovéfeni pracovnich listdl jsem si vybrala zakladni 8kolu v Cernovicich, kde
jsem realizovala vSechny své praxe. Ve 4. ro¢niku, ve kterém u¢im, je celkem 17 zakd,
ktefi mi byli pro mé ovéfeni k dispozici. Myslim si, ze vétSina zakl je v matematice
pramérnd nebo nadprimérna a kupodivu je geometrie bavi vice, nez aritmetika.
Vzhledem k tomu, Zze nase $kola nema kompletné vybavenou ucebnu dotykovymi
zafizenimi, ale vlastni pouze 5 tabletli, rozhodla jsem se vyzkouSet Ctyfi pracovni listy
S tématy, které uz zaci v hodiné matematiky probirali. Zaci se rozdélili do 4 skupin, kazda
skupina méla jiné téma. Kazdy 7k pak ve skupin¢ dostal sviij tablet a samostatné tesil
zadanou ulohu. KdyZ ve skupiné vSichni dokoncili svou praci, spole¢né jsme zhodnotili,

jak se jim pracovalo a jak byla pro n¢ tloha slozita.

Vzhledem Kk tomu, ze se zakum do rukou ve Skolnim prostfedi tablety moc
nedostavaji, bylo nutné je nejdiive seznamit s aplikacemi, ve kterych méli ukol spnit.
Ukazali jsme siprvky a funkce, které v aplikacich jsou a které budou potiebovat. Pak zaci
dostali prvni ¢ast pracovniho listu, ktery je uréen pro n¢. Kviili neznalosti aplikace dostali
zéci velké mnoZzstvi Casu na vyfeSeni. M¢li také povoleno pozadat spoluzdka nebo mé

o pomoc, pokud nemohli nalézt prvek, se kterym potiebovali pracovat.

Nyni se budu vénovat pracovnim listim, které zaci tesili, k jakym feSenim dosli a

zda pro né byla prace jednoducha ¢i slozita.

9.1 Pracovnilist¢. 3

Tento pracovni list byl zaméfen na procvieni pojmi kolmice, rovnobézka a
riznob&zka. Pracovni list byl feSen Ctyimi zaky — Ladislav, Vasek, Natélie a Vendula.
VSichni Zaci zadani pochopili a sestrojili obrazec, jaky méli. AvSak jedind Vendula
vypracovala tento list pfesné¢ podle zadani. Pojmenovala vSechny body tak, jak méla,
ostatni nazvy pifimek odznacila a jeji feSeni bylo spravné a Cisté provedené. Jeji feSeni
odpovida obr. 35. Zbyli tfi Zdci méli problém s pojmenovanim jednotlivych bodii a ndzvi.

Ostatni na to nebrali zfejmé ohled a pracovali s ndzvy, které program vygeneroval sam.

Cilem tohoto pracovniho listu bylo spravné urcit, které Gsecky jsou rovnobézné,
riznobézné a kolmé. Jedinym zdkem, ktery v této Casti ulohy udélal chybu, byl Vasek,

ktery zaménil kolmé useCky s rovnobézkami. Jako jediny z celé¢ skupinky, si zvolil
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jako pozadi pracovni plochy ¢tvercovou sit’ s osami, pomoci nichZ sestrojoval kruznici.
Ostatni pro rysovani kruznice pouzili funkei, kde stacil zadat primér a stied. Jeho feSeni

tohoto pracovniho listu bych celkové zhodnotila jako nejméné povedené.

Poslednim ukolem tohoto zadani bylo v obrazku vyznacit alespon dva pravé thly.
Toto splnili vSichni, zvolili si bud’ prvek pero, kterym uhly vyznacili, nebo Vasek

vyznacil pravé tthly malymi Giseckami. VSechna feSeni jsou spravna.

Obr. 72 — Reseni Vasek

9.2 Pracovnilist¢. 16

Tento pracovni list si zaci vybrali sami, nebot’ s kostkami pracujeme velmi ¢asto
a bavi je to. Vzhledem k tomu, Ze aplikace, ve které lze feSit tuto ulohu je velmi
jednoduchd, Zaci se s ni ucili sami. VSechny ctyfi fesitelky tohoto pracovniho listu se
shodly na tom, Ze zadani je velmi jednoduché. Vysledek byl vSak opaény. Dv¢ feSeni byla
spravna, dvé naopak chybna. Reseni Andély a Jany je totozné, jako obr. 67. Jejich feseni
bylo spravné. EliSce se zadani zdalo tak jednoduché, ze se zaméfila na volbu barev
jednotlivych kosti¢ek a nevénovala dostate¢nou pozornost zadani. Pohled shora i zeptedu
odpovida zadéni, ale Zakyné& ud¢lala chybu pti otaceni stavby. V zadani byl bo¢ni pohled
zprava, ale EliSka postavila stavbu z pohledu zleva. Ani Nikola nedoSla ke spravnému
feseni. Pohled shora i zepfedu je spravné vyfeSen, ale pfi otoCeni stavby, K ovéteni
pohledu zprava, doglo k chybg. Zakyné nedostateénd otoéila stavbou, kostka, ktera je

chybné postavena, byla ukryta za jinou kostkou a Zakyné si chybné stavby nevsimla.

Nakonec vSechny zhodnotily, Ze sestavovat stavby zkrychli je jednodussi

bez pouziti tabletu, protoze stavba na stole se neotaci tak snadno. Nez si zaci zvyknou na
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praci na tabletu a otaceni stavby, oto¢i se stavba o vice, nez by zaci chtéli a ti pak ztraci
prehled o tom, ktera strana je zpredu.

Projects Nikola ?

Prime Factors. 100 billion numbers for free!

Obr. 73 — Reseni Nikola

9.3 Pracovnilist ¢. 17

Tento pracovni list si vybrala pétice zakt, ve kterém je cilem procvicit si
soutfadnice a vytvofit obrdzek. Jedina Lucie si pro fesSeni této aplikace vybrala program
GeoGebra, ostatni se rozhodli pouzit aplikaci Geoboard, nebot’ jim je tato pomticka velmi
blizka. Kdyz uvidé€li, Ze je mozné tyto ulohy feSit na tabletu, rozhodli se pro tento
pracovni list. Lucie v aplikace GeoGebra vyftesila ¢ast ukolu tispé$né — zvladla nakreslit
psa. V dalsi ¢asti tkolu — popsat soufadnice domalovanych ¢asti — ale chybovala.
Soufadnice popsala spravné, ale diky nepozornosti je jinak pojmenovala, tedy prohodila

nazvy ocas a obojek.

Tl

Ocas: [2,2]H3,2]
Obojek: [5,2H6,1]

Obr. 74 — Reseni Lucie
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Ostatni zaci vypracovali zadani v programu Geoboard. Jejich tispéSnost byla 50%.
Nejlépe si s tkolem poradil Petr, ktery nalezl funkci, ktera zobrazi na pracovni plose
Ciselné osy a tim se vyhnul C¢astym chybam. Jirka dokondil ulohu také bez chyby
a bez pouziti jiz zminéné funkce. FrantiSek s Adamem si ale ¢iselnou osu nedokazali
uplné predstavit a diky tomu je jejich feSeni chybné. Nejdiive zacali natahovat gumicky
tak, ze prvni fady brali automaticky s ¢islem 1. Kdyz pak ale narazili na soufadnice
[5, 0], tak zjistili, Ze se jim tam obrazek nevejde a cely ho posunuli o jednu fadu
vys. To si ale neuvédomili, ze museli udélat i vlevo. Z tohoto divodu jim pak ani
nesouhlasili soufadnice obojku a ocasu. Adamova prace dopadla nejhtife — spletl

st jednu soufadnici a nevySel mu spravné ani obrys psa.

Zéci zpo&atku hodnotili ulohu jako velmi jednoduchou, ale nakonec jim

zabrala velké mnozZstvi Casu a dva se nedobrali ke spravnému feSeni.

...............
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Obr. 75 — Reseni Adam

9.4 Pracovni list ¢. 18

Tento pracovni list byl pfipraven jako aktivita navic, na konec hodiny nebo
pro rychlejsi zaky. U této tlohy je dileZité, aby Zaci vénovali svou pozornost opravdu jen
tikolu a neudélali zbyteéné chyby. Vybrali si ho Zaci, kteii radi fesi riizné Sifry. Zaci méli
moZznost vybrat si ze dvou aplikaci, ve kterych budou ulohu feSit. Dva si vybrali

GeoGebru a dva Geometry Pad.

Tti ze Ctyi zaka vytesili tlohu spravné — viz obr. 71. Gréta a Michaela, které fesily
ukol v programu Geometry Pad, dosly ke spravnému teSeni. Jejich prace vSak neni Cista,

nechaly tam body jednotlivych usecek (ackoliv v zadani nebylo je odstranit). Nela, ktera
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si vybrala program GeoGebra vyftesila kol spravné a navic odstranila vSechny ndzvy
bodl a primek. Prace tak vypada upraveng, Cisté. Jediny, komu se prace nepovedla,
nedosel ke spravnému feseni, byl Pavel. Diky nepozornosti udélal chybu uz ve ¢tvrtém
kroku, tudiz mu pak nevychézelo feseni ke konci, ale odhadl obrys, ktery mél vzniknout

a dotahl ¢ary do konce.

u
o
1l

®

Obr. 76 — Reseni Pavel
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10 VYHODNOCENI PRACOVNICH LISTU

Ulohy, které jsem pouzila pii vytvaieni pracovnich listi, jsou pievzaté z uéebnic,
které se pouzivaji, nebo se pouzivaly, na prvnim stupni zakladnich Skol. Pracovni listy
navazuji na ucebnici Alter. Ke kazdému tématu, které je v ucebnici probirané, je jeden
obecnéjsi pracovni list. Trida, ve které jsem pracovni listy ovétovala, se uci pravé podle
této ucebnice. K tabletim se moc ¢asto nedostavaji, tudiz se na hodiny, kdy budou moc
tyto ukoly fesit, velmi t&Sili. Zaci této tfidy maji matematiku radi, davaji prednost
geometrii pfed pocitanim. V matematice jsou hodnoceny znamkou 1 nebo 2. I ti slabsi

zaci byli v feSeni listl uspésni.

Vzhledem k velkému mnozstvi pracovnich listii jsem dala détem na vybér z témat,
ktera jiz probrali, aby si vybrali pracovni list, ktery by chtéli fesit. Rozdélili se proto
do ¢tyt skupin a kazda fesila néco jiného. Nejvice zaujata byla skupina zaka, ktera feSila

pracovni list ¢. 18. Naopak nejméné byla zaujata skupina, kterd pracovala na listé €. 3.

Pfi praci s tablety maji Zaci nejvétsi potize se svou trpélivosti. Jejich logické
mysleni je na dobré urovni, vi, co chtéji udélat, jak v tloze dal pokracovat, ale nejsou
natolik trpélivi, aby samostatn¢ prochédzeli program a zjistovali, jaky prvek pro danou
¢innost pouzit. Pro zaky, ktefi s témito aplikacemi pracuji Castéji, by pfi feSeni nemély

byt problémy.

I presto, ze v geometrii pouzivame velké mnozstvi pomtcek, se kterymi
manipulujeme, sklddame obrazce apod. si myslim, Ze vyuzivani tabletu je pro déti

atraktivni a dokazi se do prace ponofit jesté hloubgji.
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11 ZAVER
Pokud se fekne vyucovani s pomoci tabletu, spousta lidi tuto myslenku odmité,

nebot’ si mysli, ze zaci celou hodinu pracuji pouze na tabletu, hraji si a vlastné se neudi.

Ale neni tomu tak.

Dle mého nazoru nepatii oblast matematiky — geometrie — k oblibené ¢asti, a proto
by ucitelé meli pouzivat co nejvice pomucek, diky kterym by pfistup zakt k ni zlepsili.
Dnesni doba je plnd modernich technologii a toto je pravé situace, kdy bychom mohli

zakim ukazat, ze je 1ze vyuZivat 1 na jiné aktivity, nezZ je hrani her.

Existuje velké mnozstvi aplikaci, které je mozné zakoupit nebo volné stadhnout,
a pracovat s nimi v hodinach nejen matematiky, ale i v jinych pfedmétech. Samoziejmé
ne vSechny programy a aplikace jsou vhodné pro vyuku, proto je potieba, aby je ucitel
nejdiive prosel, zjistil, co aplikace umi a neumi. Pokud je aplikace vhodna, je potfeba
zékum vysvétlit, jak s aplikaci pracovat, protoze zaci navstévujici prvni stupen zakladni

Skoly nemaji tolik trpélivosti, aby si program samostatné prosli a pochopili ho.

Mym cilem v diplomové préci bylo vytvofit nékolik pracovnich listl, které by
mohli z4ci vyfesit s pomoci tabletu a aplikaci, které jsou nabizeny. Ovéteni listlh jsem
uskutec¢nila na zakladni $kole v Cernovicich, kde Z4ci pouZivaji tablety minimalng.
Myslim si, Ze jsem zakim ukazala dal$i mozny zpusob, jak feSit ulohy v geometrii a
hlavné jiny zpiisob vyuziti tableti. Také jsem jim ukazala nékteré aplikace, které se mi

jevi jako uzite¢né a vhodné, ve kterych se zaci uci hrou.

Diky této praci jsem i ja ziskala novy pohled na praci s tablety, na jejich vyuziti.
Vé&iim, Zze vSechny informace a ponauceni, které jsem diky psani této prace ziskala,

vyuziji ve své profesi a povedu déti smérem, ktery dnesni doba vyzaduje.
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Obr. 77 — Reseni Ladislav
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Obr. 79 — Reseni Vendula
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