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Abstrakt

Hlavnim cilem této bakalarské prace je navrhnout a implementovat informacni systém pro
spravu a evidenci studijnich vysledkt doktorandi. Tento systém je uzpusoben pro snadnou
spravu studentu a ucitelt, z nichz je poté vytvoren rozvrh prezentaci kazdého studenta a
jejich vykon néasledné i ozndmkovan. Pri jeho vyvoji byl pouzit PHP framework Nette a
CSS framework Bootstrap. Systém nahrazuje soucasny zptisob tvorby rozvrhu a evidenci
znamek, ktery byl feSen Excel dokumentem.

Abstract

The main goal of this bachelor thesis is design and implementation of information system
for Tracking study results of doctoral candidates. This system is made for easy student
and teacher management, from which the schedule for student presentations is made and
their performance graded afterwards. During the development, the PHP Nette framework
and the CSS Bootstrap framework were used. System is replacing current way of schedule
creating and grade records, which solution was Excel document.
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Kapitola 1

Uvod

Cilem této bakalafské prace je vytvorit informacni systém, ve kterém bude mozné poho-
dIné a jednoduse spravovat studijni pribéh doktoranda na Ustavu informaénich technologii.
Do této chvile bylo vyuzivano pouze tabulek programu Microsoft Excel, které byly nepie-
hledné, obtizné se s nimi pracovalo a jejich sdileni mezi souvisejicimi lidmi bylo nepfijemné.
Z tohoto duvodu vznikla potieba pro informacni systém, ktery by zvladal veskerou spravu
s minimalnim vynaloZenym tsilim od ¢lovéka.

Tento informacni systém pomahda s vytvorenim rozvrhu prezentaci pro doktorandy a
jejich skolitele. Bylo nutné vSechny informace prehledné evidovat, aby byly pripraveny pro
jejich dalsi pouziti v nasledujicich letech. Rozvrh musi byt jednoduse spravovatelny a pre-
nositelny do dalsich let, byt lehce dostupny pro vsechny, kterych se rozvrh tyka a umoznit
rychlé a prehledné znamkovani studentt pri jejich prezentovani. A témito problémy se bude
tahle prace zabyvat.

V naésledujicich kapitolach jsou popsany vyuzité technologie a nastroje, analyza poza-
davkud pro systém, ze které nasledné vzejde navrh systému a jeho implementace, poté jsou
vysvétleny zpiisoby testovani a zadvérem probéhne zhodnoceni dosazenych vysledkt a mozné
budouci rozsiteni.



Kapitola 2

Pouzité technologie

Tato kapitola se bude zabyvat technologiemi a nastroji pouzitymi pri vyvoji. Dale pojednava
o tom, které dalsi frameworky by se daly pouzit pfi vyvoji informac¢niho systému a jejich
struény popis.

2.1 HTML

HTML (HyperText Markup Language) je standardni znackovaci jazyk pouzivany pro tvorbu
webovych stranek. Tento jazyk se skladd z mnoziny znacek (anglicky tag), které predstavuji
stavebni kameny kazdé webové stranky. Prohlize¢ znacky neukazuje, ale pouzivd je pro
strukturovani a vykresleni webové stranky. Tyto znacky se uzaviraji do ostrych zavorek a
kazdé z nich mtze navic obsahovat parametry, které dale upravuji jeji chovani a vlastnosti.

[19]

2.2 CSS

Pro specifikaci vzhledu HTML dokumentt se pouziva jazyk CSS (Cascading Style Sheets).
S jeho pomoci lze nastavit dokumentu mnohem komplikovangjsi vzhled, nez by dokézalo
samotné HT'ML. Znacky jazyka HTML specifikujeme tim, zZe jim nastavime tfidu nebo ID
a pomoci toho se poté muzeme v CSS odkazovat na konkrétni znacky a dodéavat jim vzhled,
napf. ménit barvu pisma, nastavit barvu pozadi, velikost atd. [18]

2.2.1 Sass

Sass (Syntactially awesome stylesheets) je rozsiteni pro jazyk CSS, které jeho autofi nazy-
vaji ,,CSS se super silami“. K funkcim klasického CSS dodava moznost tvorby proménnych,
podminky, mixiny, funkce aj. Pfi vyvoji je pouzita syntaxe SCSS (Sassy CSS). Nejdulezi-
téjsim prvkem této syntaxe, je moznost zanorovani jednotlivych elementi a diky tomu se
stava kod prehlednéjsi a znacéné urychluje ¢as potfebny k jeho napsani. [8]

2.2.2 FontAwesome

Dalsi rozsiteni pro jazyk CSS se nazyva FontAwesome a vyvinul jej Dave Gangdy pod MIT
licenci. Pfinasi do jazyka CSS moznost pridavani plné upravitelnych ikonek. V tuto chvili
uz méa k dispozici 675 ikonek (ze kterych miuzeme vidét par ukazek na obrazku 2.1), kterym
lze libovolné upravit velikost, barvu, stiny a vse, ¢eho 1ze dosahnout s jazykem CSS.
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Obrazek 2.1: Mala ukézka ikonek, kterych 1ze s pomoci Font Awesome dosahnout

2.3 MySQL

Databéze obecné je oddélend aplikace, kterd uschovava kolekci dat. Kazdéd databiaze méa
jedno nebo vice unikatnich API pro tvorbu, pristup, spravu, vyhledévani a klonovani dat,
kterd uschovavaji.

Softwarovy systém, ktery dovoluje uzivateli spravovat databédzi a poskytuje kontrolo-
vany pristup k ni, se nazyva DMBS (Database Management Systems). Spolu s databazi
a aplikacemi, se kterymi uzivatel manipuluje, tvori tato trojice DBS (Database System).
Vizuéalni zpracovani tohoto systému lze vidét na obrazku 2.2.

Oproti jinym zpusobtum uschovavéni dat (soubory, hashovaci tabulky aj.) je ¢teni a zapis
dat v databazovych systémech rychlejsi a snazsi. V dnesni dobé se pouzivaji relacni DBMS
(Relational Database Management Systems) k uschovavani velkého mnozstvi dat. Relaéni se
nazyvaji, protoze veskera uschovand data se tridi do raznych tabulek, mezi kterymi vznikaji
relace.

MySQL [17] je rychld, snadno pouzitelnd relaé¢ni DBMS, vyvijena pod open-source
licenci, takze jej muze kazdy pouzivat bez placeni. Vyvinula jej a podporuje svédska spolec-
nost MySQL AB. MySQL vyuziva spousta malych i velkych spole¢nosti, mezi které patii
i YouTube, PayPal, Google, Facebook a spousta dalsich. Takto popularni se stal diky mnoha
dobrym dtvodim:

1

e Jedna se o velmi mocny nastroj, zvlada velké mnozstvi funkei nejdrazsich a nejsilnéj-
sich databazovych balicku.

e Vyuziva standardni formu zndmého jazyka SQL.

!Otevieny zdrojovy kéd, kazdy jej miize libovolné modifikovat.
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Obrazek 2.2: Vizualni zpracovani databdzového systému (pfevzato z http://holowczak.com)

e Pracuje na mnoha operacnich systémech a s velkym mnozstvim programovacich ja-
zyku véetné PHP, Java, C, atd.

e Podporuje velké databéze, které dosahuji az 50 miliont zdznam?.

e Snadnd sprava databaze diky riznym néstrojum jako napt. phpMyAdmin.

2.4 PHP

Dnesni PHP (Hypertext Preprocessor) je jeden z nejoblibenéjsich jazykt pro vyvoj webo-
vych aplikaci. Tento jazyk se jiz natolik vyvinul, aby dovolil programéatorovi rychle vyvijet
dobie strukturované a bezchybné programy pouzivanim jak proceduralni’, tak objektové
orientované® techniky programovani. Zprostiedkovava schopnost pouzivat mnoho jiz exis-
tujicich knihoven hotového kédu, které jsou dodany v zakladni instalaci nebo mohou byt
doinstalovany. Tohle dodéva moznost splnit urcity tkol nékolika riznymi zpusoby. Diky
tomu se nam dostava vice flexibility, nez u jinych programovacich jazykd. Jednoduchost
pridavani novych knihoven hotového kédu do tohoto prostiedi je jednim z mnoha faktori,
diky kterému se dnes tési takové popularité. [15]

2Procedurélni technika — obsahuje funkce, které se volaji z hlavniho proudu programu a poté se vrati
zpét k hlavnimu proudu.

30bjektové orientovans technika — pouzivé t¥idy a objekty. T¥ida popisuje co mize objekt obsahovat,
véetné proménnych a metod.



Na obréazku 2.3 je mozné vidét, jak probiha komunikace klient-server v prostiedi PHP.
Skripty se provadi na strané serveru, na zakladé pozadavku od klienta, tam se zpracuji,
nactou se potrebnd data z databdze a vygeneruje se pozadovand stranka, kterd se poté
vykresli na obrazovku klienta.

Server

Volani PHP A

RS N
p | L —
‘— -
\Vygenerovana
stranka .
Webserver PHP modul Databaze
PoZadavek na stranku HTML stranka
Klienti

Klient

Klient Klient Klient Klient

Obréazek 2.3: Architektura webovych aplikaci v PHP [14]

2.5 jQuery

JQuery je mald a rychla JavaScriptova knihovna s jednoduchou syntaxi. Umoziiuje snadné
cestovani po DOM (Document Object Model) struktufe dokumentu, zpracovani udélosti
(kliknuti na objekt, zménu v policku pro psani apod.), animace, zmény CSS vlastnosti
u element, zasilani Ajaxovych zddosti o data apod. Také se sama stard o veskeré problémy
s kompatibilitou mezi prohlize¢i. Ruzné elementy, se kterymi chceme pracovat, muzeme
snadno vybrat pomoci tzv. CSS selectorti, coz jsou stejné selectory, jaké se pouzivaji v CSS.

Tuto knihovnu pouziva také Bootstrap Framework, ktery je soucasti této prace a je
o ném pojednano v kapitole 2.11.

2.6 AJAX

V minulosti byly webové aplikace omezeny, protoze pokazdé, kdyz byla potiebna nova data,
bylo nutné stranku znovu nacitat. Poté zacaly byt ¢im dél vic pristupné technologie, které
umoznovaly asynchronné ziskavat XML data pres JavaScript. Tyto technologie jsou znamé
pod zkratkou AJAX (Asynchronous Javascript and XML applications).
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Obrazek 2.4: Jak AJAX funguje (pfevzato z http://w3schools.com)

Na obréazku 2.4 vidime, jak probiha proces ziskévani a zobrazeni dat pres AJAX. Jakmile
uzivatel na strance vyvold uréitou udalost (napf. odeslani formuléfe, kliknuti na tlacitko
atd.), tak JavaScript vytvoii objekt XMLHttpRequest, naplni ho pozadovanymi informa-
cemi a odesle zadost serveru. Server zadost prijme, sezene pozadovana data a zasle zadost
zpét webové strance, kde si ji precte JavaScript a provede ziddanou akci (napt. hlasku
o0 Gspésném zpracovani formuléte, vypis dat atd.). [11]

2.7 Composer

Composer je nastroj, pouzity pro snadnou a automatickou instalaci a aktualizaci balicki
a zavislosti v PHP. Nejedna se o spravce balicki v klasickém slova smyslu. Jedna s ba-
licky a knihovnami, ale v rdmci jednoho projektu a neinstaluje nic globdlné, tudiz je to
tzv. Dependency Manager.

Préce s nim probihé pres prikazovou radku, do které staci pouze uvést prikaz ke stahnuti
pozadovaného balicku nebo rozsiteni, ktery je vzdy uveden na strance balicku ¢i rozsireni
a staci jej tedy pouze zkopirovat a nechat nainstalovat. V tomto projektu byl Composer
pouzit ke stahnuti vSech plugini i Nette samotného [1].

2.8 Bower

Bower je spravce front-end balickid. Pouzivd se na jednoduché a automatické stahovani
balick, jako jsou jquery nebo bootstrap [2].



29 Git

Git je distribuovany systém pro spravu verzi. Byl navrzen pii vyvoji Linuxového jadra,
z divodu rozpadu firmy, ktera provozovala jejich aktudlné pouzivany verzovaci systém Bit-
Keeper. To inspirovalo stvoritele Linuxu, Linuse Torvaldse, k tvorbé vlastniho verzovaciho
systému zalozeného na zkusenostech, které ziskali pri pouzivani BitKeeperu.

Pokud pracujete na vétsim projektu s tymem lidi nebo potrebujete pouze pravidelné
zalohovat svoji praci, vyhledani néjakého verzovaciho systému je inteligentni véc co udélat.
Umoznuje zrcadlit Vasi pracovni slozku a zalohovat ji na internetu, vracet zmény v soubo-
rech do predeslého stavu, sledovat zmény v souborech, véetné toho, kdo zmény provedl a
dalsi. V pripadé néjakych potizi proto neni problém zpétné dohledat, kdy a kde se stala
chyba, vratit cely projekt do stavu kdy byl funkéni nebo v pripadé ztraty lokalnich dat
stahnout vSechny soubory projektu zpatky do stavu, v jakém byly pfi poslednim nahrani.

Narozdil od jinych verzovacich systému, které ukladaji data jako seznam zmén v soubo-
rech, si Git pri kazdém nahrani vytvori novy miniaturni souborovy systém. Aby byl takovy
zptisob ukladani efektivni, tak soubory, které nebyly zménény se znovu nenahravaji, ale
pouze se ulozi odkaz na predesly identicky soubor (obrazek 2.5) [9].

Checkins Over Time

@ > @
A1 CooAa A2

File A ) A2
| R | B | ]
File B B '} ! B ; B1 B2
| ] ] N |
File C C1 c2 j' c2 : c3

Obrazek 2.5: Ukladani dat v systému Git jako fadu fotek souborového systému (pfevzato
z https://git-scm.com)

2.10 Nette

Jednd se o PHP framework, ktery byl vyvinut Davidem Grudlem. Nyni je vyvijen spolec-
nosti Nette Foundation. Je Siten jako svobodny software pod licenci New BSD nebo GNU
General Public License (GPL), coz znamend, ze neklade témér zddna omezeni na to, co se
muze s frameworkem délat a kdokoliv si ho mize ménit a pouzivat, aniz by musel nékoho
zadat o povoleni nebo platit. S jeho pomoci byla vyvinuta fada znamych ¢eskych webovych
stranek jako napt. CSFD.cz, Bandzone.cz, Ulozto, EDNA.cz, Slevomat.cz aj.

Nette Framework je ¢esky projekt a diky tomu se miize chlubit nejaktivnéjsi komunité
v Ceské Republice, kterd si vzajemné radi, pomaha a vytvai{ vlastni dopliky a rozsiFen.
Dokonce se umistil na 3. misté v anketé ,Best PHP Framework for 2015 magazinu Site-
point [16]. Je postaven na architekture MVP (Model-View-Presenter), zaloZené na klasickém
programovacim modelu MVC (Model-View-Controller) o které si povime vice v kapitole 4.2.



Dalsi vlastnosti, které jsou pro Nette typické jsou [0]:

e Dokonald bezpecnost diky revolu¢ni technologii, kterd eliminuje vyskyt bezpecnost-
nich dér.

e Ladici nastroj Tracy.

e Excelentni vykon — jednd se o jeden z nejrychlejsich frameworku [10].
e Neustdle se rozsitujici nabidka plugini a doplnki.

e Promysleny a cisty objektovy navrh, ktery vyuziva PHP verze 7.1.

e Vlastni Ssablonovaci systém Latte.

2.10.1 Zivotni cyklus presenteru

Kazdy presenter obsahuje sadu metod, které se volaji v uré¢itém poradi pii kazdém nacteni
stranky. MuZeme proto provadét akce jesté predtim, nez se stranka vykresli. Prikladem
muze byt kontrola prihlaseni uzivatele a jeho prav, diive nez se vykresli stranka, ke které je
zapotiebi urcita troven prav uzivatele. Posloupnost téchto metod je vidét na obrizku 2.6.
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k-

-]

E (beforeRender)

[

-

ez ¢ render<View>

Save presanter state

Obréazek 2.6: Zivotni cyklus presenteru
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startup

Prvni metoda, voland okamzité po vytvoreni presenteru. Zde se provadi zminéné ovérovani
opravnéni nebo se inicializuji proménné.

action<Action>

Jedna se o obdobu metody render<View>. Provadi se zde akce, které nepotrebuji vykres-
leni stranky, napt. prihlaseni uzivatele nebo vkladani/¢teni dat do/z databédze a nasledné
presmérovani. Tato metoda je voldna drive, nez probéhne vykresleni stranky, je zde proto
mozné zménit, kterd metoda se pouzije pro vykresleni stranky.

handle<Signal>

Tato metoda zpracovava signaly. Urcena zejména pro komponenty a AJAXové pozadavky.

beforeRender

Vola se jako posledni pred vykreslenim Sablony. Obvykle obsahuje napiiklad nastaveni sa-
blony, predédni proménnych, které jsou spole¢né pro vice View apod.

render<View>

Zde se vkladaji potiebna data do Sablony. Ve vychozim stavu se automaticky pouzije sablona
s nazvem stejnym jako View v nazvu této metody. Pokud neni uveden konkrétni pohled,
vola se metoda renderDefault () a pouzije se Sablona default.latte.

shutdown

Tato metoda se vola pri ukonceni zivotniho cyklu presenteru.

2.10.2 Latte

Latte je sablonovaci systém pro PHP, ktery Setii praci a zabezpec¢i vystup. Vkladani PHP
useki mezi HTML elementy je nepékné a nepraktické, proto poskytuje Latte mnozstvi
maker a filtrt, které vyrazné zptrijemni praci v sabloné a udéld ji prehlednéjsi.

V Latte existuji 2 druhy maker. Prvni jsou makra, ktera se vkladaji do slozenych zavorek
a lze diky nim urychlit vypis proménnych, cykly apod. Kuptikladu, v normalni PHP sabloné
musi programéator zapisovat cyklus jako:

<ul>
<?php foreach ($items as S$item): 7>
<li><?php
echo $item 7>
</1li>
<?php endforeach 7>
</ul>

V Latte je takovy kéd zjednodusen:
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<ul>

{foreach $items as $item}
<li>{$item}</1i>

{/foreach}

</ul>

Druhy druh maker jsou tzv. n:makra. Jsou to specidlni makra, kterd se zapisuji dovnitr
HTML elementu. Muzeme tedy vyse uvedené foreach makro déle zjednodusit pouze na:

| <li n:foreach="S$items_ as $item">{$item}</1i>

Dale lze k vypsani proménnych piipojit filtr. Diky filtrim je mozné snadno upravit
podobu, v jaké bude proménnda vypsdna. Kdyby bylo potieba vypsat proménnou pouze
velkymi pismeny, nemusi byt volana zadna PHP funkce, sta¢i za proménnou pripojit filtr
capitalize pomoci svislé ¢ary, aby vysledek vypadal ndsledovné: {$item|capitalize}.

2.10.3 Tracy

Tracy je debugovaci knihovna Nette, ktera pomaha rychle odhalit a opravit chyby, zazna-
menavat je, prehledné vypisovat proménné a mérit cas operaci. Vypsani chyby je znac¢né
prehlednéjsi a konkrétnéjsi nez chyba, kterou by vypsal interpret jazyka PHP (obrazek 2.7).

ParseError

syntax error, unexpected '}'

Source file

File: ...\app\AdminModule\presenters\SchedulePresenter.php:55

45 public function actionGetStudent(%s_id) {

46 $s_data=9this->Smodel->getStudents()-»get($s_id);

4 if (lempty($s_data))

48 $this-»sendResponse(new JsonResponse(['login' =» $s_data-»login, 'teacher' =»> $s_data->teachers_id, 'class' => $s_dat
49 else

58 $this->sendResponse(new JsonResponse(["login' =» '', 'teacher' =3 null, 'class' =» 1, 'p_length’ =» 5, '"type' =» null

51 }

public function renderDefault() {
$this->template->items=%$this->model->getSchedule()

}

5 public function renderEdit($id) {
58 if (!$this->getParam('id') || !$this->model-»getOne($this->getParam( 'id'))) {
59 $this-»>flashMessage( 'Zaznam s danym ID neexistuje.', "error');

Call stack

1. inner-code Nette\Loaders\RobotLoader->MNette\Loaders\{closure}(arguments » )

2. ...\nette\robot-loader\src\RobotLoader\RobotLoader.php: 106 source call_user_func{arguments » )}

3. inner-code Nette\Loaders\RobotLoader-=>tryLoad(arguments » )

4. inner-code spl_autoload_call{arguments » )

5. ...\wendorinette\di\src\DI\DependencyChecker.php:95 source ReflectionClass->__ construct{arguments » )

6. ..\wvender\nette\di\src\DI\DependencyChecker.php:86 source Nette\DI'\DependencyChecker::calculateHash{arguments » )
7. .Svendor\nette\di\src\DI\ContainerLoader.php: 105 source Nette\DI'\DependencyChecker::isExpired(arguments » )

8. ...\vendor\nette\di\src\DI\ContainerlLoader.php:68 source Mette\DI\ContainerlLoader-=isExpired{arguments » )

Obrézek 2.7: Diagnosticky néastroj Tracy
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Dalsim uziteénym néastrojem, ktery Tracy poskytuje je Debugger Bar, coz je plovouci
panel ve spodnim rohu stranky. Poskytuje ndm informace o skriptu, jako je Cas a naroc-
nost provedeni skriptu, systémové informace, provedené dotazy do databaze a jejich casova
naro¢nost, aktualni routovaci masku a seznam vsech definovanych v poradi podle priority,
a informace o pravé prihlaseném uzivateli. Debugger bar lze dale rozsirovat o dalsi funkce.
Priklad toho, jak mutze vypadat, lze vidét na obrazku 2.8.

TRACY .i1646.9ms DIL * Admin:Schedule:default 3.1ms/5 & X

Obrazek 2.8: Debugger Bar

2.11 Bootstrap

Bootstrap je HTML, CSS a JavaScriptovy framework pro snadnou tvorbu vzhledu pro web,
ktery se dynamicky méni dle aktudlni velikosti obrazovky a pouzivaného zarizeni. Takovému
vzhledu se Tik4 responzivni. Stejné jako u Nette Frameworku se jedna o svobodny software,
ktery miuze kdokoliv libovolné vyuzivat a modifikovat. Obsahuje rozsdhlou sbirku HTML
a CSS komponent a fadu jQuery pluginu, pripravenych pro okamzité pouziti. Na celém
internetu jej vyuzivaji miliény tizasnych webovych stranek mezi které patii napt. Spotify |
THE DROP, NASA, Vogue aj. [1].

Nejvyznamnéjsi komponentou Bootstrapu pro tvorbu responzivniho vzhledu je jeho Grid
(miizkovaci) systém. Jeho hlavni myslenkou je rozloZeni obsahu stranky na sérii sloupcu a
radkia pomoci preddefinovanych t¥id (obrazek 2.9). Kazdy fadek se rozdéluje na 12 sloupcu,
uvnitt kterého rozdélime kazdému elementu, s pomoci zminovanych tiid, pocet sloupc,
které bude element zabirat a s ménici se velikosti obrazovky zarizeni je velikost kazdého
sloupce zménéna o stejnou hodnotu, ¢imz zlstava pomér mezi elementy na fadku totozny.
Pro docileni 1plné responzivity, nabyva tfida sloupce dalsiho atributu, ktery urcuje, kolik
bude na jakém zarizeni zabirat sloupci. Kazda tiida sloupce ma potom tvar .col-xx-yy,
kde yy predstavuje pocet sloupcu s rozsahem 1-12 a xx predstavuje mnozinu hodnot:

e xs — pro extra malé zafizeni, jako jsou mobilni telefony, s $ifkou mensi nez 768px,
e sm — pro malé zaTizeni, jako jsou tablety, s sitkou vétsi nebo rovnou 768px,

e md — pro prumérné velké zarizeni, jako jsou vétsi tablety nebo mensi notebooky, s Sit-
kou vétsi nebo rovnou 992px,

e 1g — pro velké zafizeni, jako jsou pocitace, s sitkou vétsi nebo rovnou 1200px.

2.12 Dalsi frameworky

2.12.1 Laravel

Stejné jako u Nette, jde o open-source MVC framework. Vytvoril ho Taylor Otwell. Nabizi
robustni vybér nastroji a architekturu, kterd se inspiruje z téch nejlepsich vlastnosti fra-
meworkil jako jsou Codelgniter, Ruby on Rails, Sinatra aj. V prizkumu o nejoblibenéjsi
framework na webu SitePoint, ktery byl zminén uz v kapitole 2.10, vyhral 1. misto.
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col- col- col- .col- .colk- .col- col- col- col- col- .col- .col-
md-1 ma-1 md-1 ma-1 ma-1 md-1 md-1 md-1 ma-1 md-1 ma-1 ma-1
col-md-8 col-md-4

col-md-4 .col-md-4 col-md-4

col-md-6 .col-md-6

Obrézek 2.9: Vizualni zobrazeni Bootstrapového grid systému [!]

Na oficidlnich strankach lze nalézt skvélou dokumentaci a stovky videonavodi, kterym
zde tikaji Laracasty, diky cemuz je snadné s timto frameworkem zacit pracovat. Laravel
obsahuje svij vlastni Sablonovy engine, nazyvajici se ,,Blade* a vlastni lokalni vyvojové
prostfedi s ndzvem ,,Homestead® [5].

2.12.2 CakePHP

CakePHP vyvinula firma Cake Software Foundations uz pred 12 lety a stéle se jedna o jeden
z nejoblibenéjsich frameworkd soucasnosti. Jednim z divodi je, ze vzdy dokézal drzet
s dobou a s aktualnimi technologiemi. Stejné jako Laravel, je CakePHP open-source projekt
a pouziva MVC technologii. Pohani weby velkych spolecnosti jako jsou BMW, Hyundai
nebo Express. Obsahuje mnoho zabudovanych funkci pro zvyseni bezpec¢nosti webu, hodi
se proto pro weby, které potiebuji zvysenou troven zabezpeceni. S frameworkem prichazi
i sada MVC konvenci, kterd pomuze nasmérovat pii vyvoji aplikace [3].

2.12.3 Zend Framework 3

Zend Framework je kolekce profesionalnich PHP balickti s vice jak 127 miliény instalaci.
S jeho pomoci bylo vyvinuto i nékolik slavnéjsich produkti, jmenovité stranky firem McA-
fee, IBM nebo Magento.

Zend Framework mé k dispozici vlastni IDE (Integrated Development Environment)
Zend Studio, které obsahuje néastroje pro integraci s nim a k usnadnéni prace, napiiklad
generovani kédu. Nehodi se vSak pro mensi projekty z duvodu velkého mnozstvi konfigurac-
nich voleb, je vsak vynikajici pro velké, slozitéjsi projekty. Nynéjsi verze Zend Framework 3
je 3x az 4x rychlejsi nez predchozi verze a obsahuje nové komponenty, jako napi. konvertor
XML do JSON nebo plnou kompatibilitu s PHP 7 [7].

2.12.4 AngularJS

AngularJS je MVC JavaScriptovy framework, ktery byl ptuvodné vyvinut v Googlu testu-
jicim inZenyrem Miskem Heverym. Nyni ma Google vyhrazeny tym na rozvijeni a spravu
AngularJS. Je open-source a kompletné zdarma. Pouziva se pro jednostrankové aplikace.
Srdcem AngularJS je koncept, ktery se nazyva two way data binding, ktery vize HTML
a CSS do stavu JavaScriptové proménné a kdykoliv se proménné zméni, AngularJS aktua-
lizuje vSechny elementy, které jsou svizané s touto proménnou. Kuptikladu tento kod:

<div ng—show="shouldShow ">Hello</div>
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Jestlize se proménna shouldShow zméni na false, tak se vSechny elementy, které maji
k sobé svazanou tuto proménnou, automaticky skryji.

Diky tomu eliminuje velkou ¢ast koédu ktery musite napsat. Tvurci na jejich oficidlnich
strankach popisuji AngularJS vtipnou frazi, ze Vam povoluje ,,psidt méné kodu, jit drive na
pivo“ [12].
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Kapitola 3

Analyza pozadavku

Dilezitym krokem ve vyvoji jakéhokoliv projektu je analyza pozadavkid. Probiha tu sbér
pozadavki zdkaznika a identifikuji se pozadavky, které jsou nejasné nebo nekompletni a
nasledné se tyto nejasnosti resi. Soucasti analyzy je také ukladani téchto pozadavku do
néjaké formy, zde byl pouzit tzv. diagram pripadt uziti (use-case diagram).

3.1 Specifikace pozadavku

Seznam pozadavkl byl vytvoren na zdkladé konzultaci s vedoucim, podle praxe na Ustavu
informacnich systém.

e Systém bude umét vytvaret, upravovat a evidovat studenty a ucitele,
e bude umét z téchto tdaju vytvaret zdznamy do rozvrhu,

e rozvrh bude dostupny na verejné ¢asti webu s jednoduchym dohledanim pozadovanych
zaznamu,

e rozvrh bude mozno importovat do dalsich let pro znovupouziti,
e vytvorenym studentim bude mozno udélovat a evidovat zndmky v prubéhu let,

e udélovani znamek bude pro usnadnéni mozné udélat primo u rozvrhu.

3.2 Diagram pripada uziti

Diagram pripadu uzit{ je jeden z diagramu jazyka UML (Unified Modeling Language),
ktery se stal standardem v oblasti navrhu a analyzy. Jde o nejjednodussi zobrazeni vztahti
uzivatele se vsemi funkcemi, které bude mozny vyuzivat. Nezobrazuje jak budou fungovat,
pouze to, co ma systém umét a jaké typy uzivatelt ke kterym funkcim budou mit pristup.
Je to proto prvni diagram, ktery vytvaiime pii navrhu systému.

Diagram piipadt uziti se sklada z:

e Use Case (pripad uziti) — Akce, kterou muze uzivatel v systému vykonat. Obvykle
zakreslovan elipsou s ndzvem akce uvnitt.

e Actor (aktér) — Role, kterd méd uréenou mnozinu pripada uziti. Mze jim byt uzivatel
nebo i externi systém. Obvykle zakreslovan jako panicek s ndzvem role pod nim.
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e Relace — Vztahy mezi pripady uziti a aktéry. Znazornuje, kteii aktéri maji pristupné
jaké pripady uziti. Nebo v pripadé vztahu mezi aktéry navzajem jde o zobrazeni
dédic¢nosti. Vztahy se zobrazuji ¢arou nebo sipkou.

UzZivatel

VAN

Admin

Zobrazit rozvrh

Spravovat studenty

Spravovat Skolitele

Spravovat rozvrh

Spravovat znamky

Filtrovat zaznamy rozvrhu

Radit zZaznamy rozvrhu

Obrazek 3.1: Diagram pripadt pouziti

3.2.1 TUzivatel

Uzivatel zde predstavuje studenta nebo skolitele, ktefi nemaji pristup do administracni ¢asti
webu. Uzivatel prejde do verejné Casti, ve kterém je zobrazen rozvrh, vytvoreny administra-
torem. Zpocatku je vidét cely rozvrh, sefazen podle data od nejblizsitho po nejvzdalenéjsiho.
Kazdy sloupec rozvrhu lze radit vzestupné i sestupné a u téch sloupca, u kterych je to lo-
gické (jméno studenta, jméno skolitele apod.), je pfitomny vstup pro filtrovani hodnot z toho

sloupce.

3.2.2 Admin

Systém bude obsahovat jediného administratora, ktery ma pristup k celé administraci.
Bude moct upravovat, pridavat a mazat veskeré zdznamy o skolitelich, studentech, jejich
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znémkéch a rozvrhu. Admin dédi piipady uziti uzivatele, tudiz je schopen zobrazeni rozvrhu
a operaci s nim.
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Kapitola 4

Navrh aplikace

Tato kapitola pojednava o navrhu informacniho systému. Je zde zobrazen a detailné popsan
Entity-Relationship (ER) diagram (kapitola 4.1) a v kapitole 4.2 je vysvétlena architektura
MVC, kterou tento systém pouziva.

4.1 ER diagram

Pro vizualizaci struktury databéze vyuzijeme ER diagramu (obrazek 4.1). Pro jeho spravné
pochopenti je dtlezité znat nasledujici pojmy.
Entita

Predstavuje objekt z redlného svéta, ktery chceme popisovat a z éeho se sklada (atributy).
Ve fyzickém modelu entita predstavuje tabulku.

Instance

Skutecény objekt, ktery je popsany entitou. Ve fyzickém modelu predstavuje fadek tabulky.

Atribut

Popisuje jednu vlastnost entity. Entita ma obvykle vice atributt. Ve fyzickém modelu pred-
stavuje sloupec tabulky.

Identifikator

Identifikator je druh atributu, ktery je vzdy unikatni pro danou tabulku a jednoznacné
identifikuji kazdou instanci entity. V databézi se bude jednat o primarni klic.

Kardinalita

Kardinalita (nebo také vztah) urcéuje vazby mezi tabulkami, kolik vyskyti jedné entity
muze vstoupit do vztahu s kolika vyskyty druhé entity. Existuji 3 typy kardinality:

e 1:1 — Jeden vyskyt entity muze byt vazan pouze na jeden vyskyt druhé entity, napr.
1 manzel mé 1 manzelku a manzelka mé 1 manzela. Tento typ se prili§ nepouziva,
protoze vznika otazka, zda neni vhodnéjsi tyto 2 entity spojit do jedné.
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e 1:N — Jeden vyskyt entity mlze byt vazan na vice vyskutl z druhé entity, ale ne
naopak. Napr. Skladatel napsal vice pisnicek ale jednu pisnicku napsal vzdy pouze 1
skladatel.

e N:M — Vice vyskytl z jedné entity muze byt ve vztahu s vice vyskyty z druhé en-
tity. Napf. Autor napsal mnoho knih a kniha maé vice autoru, ktefi se na ni podileli.
U takového typu kardinality uz nestac¢i pouze 2 entity. Vyuzivame proto spojovaci ta-
bulky, ktera neobsahuje zadny primarni kli¢, pouze urcuje vazby mezi vyskyty z prvni
a druhé entity.

id: INT

date: DATETIME
year: INT
students_id: INT

obsahuje
— id: int
name: VARCHAR

id: INT ol login: VARCHAR id: INT

name: VARCHAR class’ INT dostava | students_id: INT
type: VARCHAR d year: INT
p_length: INT grade: VARCHAR

4.1.1 Entity

teachers_id: INT

L.

o

Obrazek 4.1: Entity-Relationship diagram

V této sekci budou popsany jednotlivé entity ER diagramu.

students

note: TEXT

Tato entita predstavuje studenty. Uklada jejich jména, unikatni loginy, roénik, délku pre-
zentace a typ studia, ktery mtize byt prezen¢ni nebo kombinovany. Kazda instance studenta
je vazana na jednoho skolitele, ktery mé studenta na starosti.

grades

Entita znamek uklada informace o znamkéch studentt. Kazdé instance znamky uchovava
informace o studentovi, ke kterému se znamka vaze, roku, ve kterém byla znamka udélena,

znamce samotné a pripadné poznadmce k dané znamce.
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teachers

V této entité se uchovavaji skolitelé, u kterych nepotiebujeme jiny idaj nez jejich jméno.

schedule

Nakonec entita, ve které se uschovava cely aktudlni rozvrh. Obsahuje informace o pfesném
casu prezentace, o roku, ke kterému se rozvrh vztahuje a o studentovi, ktery v dany cas
bude prezentovat.

4.2 Architektura systému

Architektura systému vychdzi z ndvrhového vzoru MVC (Model-View-Controller). Nette
nazyva svij framework MVP (Model-View-Presenter), nicméné princip je stejny a Presenter
ma stejnou funkci, jakou ma v MVC Controller.

MVC architektura déli aplikaci na 3 logické ¢asti a kazda z nich ma specifickou tlohu:

e Model — Stard se o logiku aplikace. Pristupuje k databéazi, zprostredkovava data do

fadice a provadi vypocty. Vétsinou ma kazda datova entita vlastni model.

e View (pohled) — Prevadi data zprostiedkovand modelem do uzivatelsky piivétivé

podoby. Obsahuje HTML kéd. Pohled by mél omezit veskerou logiku pouze na iterace
(for, while,...) a if, else.

e Controller (fadi¢) — Komponenta, se kterou uzivatel komunikuje, ¥idi tok uddlosti

aplikace. Je to takovy prostfednik mezi modelem a pohledem. Podle parametrt ziska
pozadovana data z modelu a preda je pohledu.

Model by nemél védét, ze existuje néjaky radi¢ nebo pohled. Pohled by také nemél védét
o modelu, pokud neni zvolena koncepce, ve které si pohled primo od modelu zada data.
Radi¢ je ten, ktery by mél seznamit model s pohledem [13].

Vizualni zpracovani lze vidét na obrazku 4.2.

Zivotni cyklus stranky v Nette

1.

Uzivatel zad4 do adresniho fadku pozadavek nebo klikne na strance na néjaky odkaz,
ktery muze vypadat napriklad nésledovné: www.stranka.cz/clanek/nauc-se-mvc.

. Jako prvni se pozadavek dostane do routeru, ktery adresu rozebere. V tomto pripadé

router zjisti, ze se ma odkazovat na ClanekPresenter a predat mu jako parametr
nauc-se-mvc.

. Presenter zjisti, ze ma v parametrech néjakou hodnotu. V prvni radé zkontroluje, jestli

se prvni parametr shoduje s ndzvem néjaké akce v presenteru a kdyz ho nenajde, zavola
vychozi akci. V této akci zavold pozadovany model, ze chce ¢lanek s timto nazvem.

. Model se podiva do databaze a v pripadé, ze clanek existuje, zasle vSechna potiebnd

data zpét presenteru.

. Presenter data obdrzi a preda pohledu (Sabloné), coz je v tomhle pfipadé detail ¢ldnku.

. 'V Sabloné si vytvorime HTML strukturu a vlozime do ni obdrzena data.

Uzivateli se vykresli HTML stréanka.
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MVC

MySQL
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View
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Routes

Web Server
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Obrézek 4.2: Navrhovy model MVC
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Kapitola 5

Implementace

Tato kapitola se zaobirda konkrétni implementaci informacniho systému. Je zde, v kapi-
tole 5.1, podrobné popsana adresarova struktura, kterou systém pouziva, vychazejici ze
struktury, kterou Nette definuje, znamou jako sandbox. O zabezpeceni systému a principu
prihlasovani do administrace je vénovana kapitola 5.2. Vice o praci s databazi v systému
je pojednano v kapitole 5.3. Nakonec, v kapitole 5.4, je podrobné vysvétlena funkénost a
moznosti celého implementovaného systému.

Jak vyplyva s predchozich texti, cely systém je postaven na frameworku Nette. Pti
vyvoji byla snaha vyuzivat co nejvic z toho, co ndm Nette, popfipadé jeho komunita, nabizi
a celkové se o frameworku co nejvice naucit. K vyvoji bylo pouzito vyvojové prostiedi
Sublime Text 3.

K préci s databazi bylo vyuzito relacni DMBS MySQL.

5.1 Adresarova struktura

Adresarova struktura vychédzi z predpripravené a predkonfigurované adresarové struktury
Nette, znamé jako sandbox, navic rozsitenou o moduly. Je navrzena, aby byla co nejpou-
pouzitou v tomto projektu, 1ze vidét na obrazku 5.1.

V kotenovém adresafi se nachéazi celkové 5 slozek a 4 soubory. V prvni fadé si rozebereme
funkci jednotlivych souborti:

e .gitignore — Soubor, uréeny pro verzovaci systém Git (kapitola 2.9). Rikd mu, které

slozky a soubory vyradit pri nahravani souborua do online repozitare.

e .htaccess — Soubor, ktery slouzi pro dpravu vlastnosti serveru, aniz by musel zddat
spravce. Zde ik serveru, aby pozadavek na zobrazeni webu sméfoval do slozky www/,
ktera obsahuje indexovy soubor webu.

e composer.json, composer.lock — Konfiguraéni soubory pro nastroj Composer (ka-
pitola 2.7).

app

Tato slozka obsahuje zdrojové kédy projektu. Je kriticky dilezité, aby se do této slozky
nedostala zadn4 tfeti strana, napr. pres browser. Tomu zabranuje obsah souboru .htaccess,
ktery tuplné zabrani jakémukoliv zobrazeni této slozky z prohlizece.

23



O app
O AdminModule
@ presenters
@ templates
© config
config.local.neon
config.neon
O CoreModule
@ presenters
@ templates
model
presenters
router
templates
Jhtaccess

bootstrap.php

web.config

® o g

® temp
@ vendor
0

er_components

htaccess

.maintenance.php

robots. b
b.config
.gitignore
htaccess
COMpPOSerjson

composer.dock

Obrazek 5.1: Adresarova struktura Nette
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Pro lepsi logické ¢lenéni rtznych ¢asti webu, jsem se rozhodl vyuzivat moduld. Zde
méame 2 moduly: AdminModule pro administraci a CoreModule pro vefrejnou c¢ast webu.
Kazdy z modulti obsahuje svoje vlastni presentery a Ssablony, které vyuzivaji. Kazdy model
muze byt vyuzivan ve vice modulech, proto je slozka s modely umisténa v kofenové ¢asti
slozky app.

Podobné jako s modely, slozka presenters a templates v korenové casti obsahuje
presentery a Sablony, které vyuziva vice moduli.

Globalni konfigurace projektu je ulozena ve slozce config. Obsahuje 2 soubory:

e config.local.neon — Obsahuje nastaveni, které je specifické pro lokalni server,
napt. prihlasovaci idaje do databaze.

e config.neon — Obsahuje nastaveni projektu, napi. ¢asovou zénu, vychozi presenter
pro zpracovani erroru apod.

Posledni slozka router obsahuje tiidu, kterd zajistuje preklad url adres a urcuje, ktery
presenter a akce se ma provést a jaké parametry jim poslat.

V posledni fadé obsahuje dulezity soubor bootstrap.php, ktery zajistuje nastartovani
celého frameworku a nacteni konfigurace.

log

Zde Nette uklada udélosti a chybové stavy. Na produkéni verzi webu jsou jiz veskeré chy-
bové hlasky vypnuty, aby neruSily navstévnika stranky. Ale presto je potfeba mit prehled
o chybéach, které mohly nastat a proto se chyby vypisi do této slozky.

temp

Slozka pro veskeré docasné soubory, které si Nette vytvori.

vendor

Zde jsou umistény knihovny frameworku Nette. Zde se také ukladaji rozsifeni nainstalované
nastrojem Composer.

WWW

Tato slozka predstavuje verejnou ¢ast webu. Jsou zde umistény soubory, které jsou volné
pristupné pres prohlizec.

Nejdiilezitéjsim souborem zde je index.php, ktery je prvnim nactenym souborem webu
a ten nasledné nastartuje cely systém zavolanim souboru bootstrap.php nebo v piipadé
udrzby webu soubor maintenance.php, ktery zabrani nacteni systému a ozndmi navstév-
nikim, ze web je momentalné nedostupny kvuli udrzbé.

Zbytek slozky predstavuje styly stranky, veskeré pouzité pluginy, soubory JavaScriptu
a knihovny stazené néstrojem Bower (kapitola 2.8).

5.2 Zabezpeceni

Do administra¢ni ¢asti webu musi mit pristup pouze povolané osoby, proto vyuzivame
prihlasovaci obrazovky a zabezpecovacich prostredkt, které ndm Nette nabizi.
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5.2.1 Sifrovani dat

Pro zajisténi bezpecnosti se heslo neuklada v ¢itelné formeé. Uklada se pouze otisk (tzv. hash),
ktery je nemozné zrekonstruovat zpét do ptivodni podoby, ale je dulezité pouzit kvalitni al-
goritmus pro vytvoreni otisku pro heslo.

Pri autentizaci vyuzivame knihovny Nette\Security\Passwords, kterou nam Nette
poskytuje. Nabizi ndm nasledujici metody:

e hash($password, array $options = NULL) — Tato metoda vygeneruje otisk pro do-
dané heslo $password pomoci moderntho algoritmu berypt. Algoritmus poéitd otisk
iterativné tolikrat, kolik je exponencidlni hodnota parametru cost, ktery mizeme
uvést do $options. Vychozi hodnota tohoto parametru je 10.

e verify($password, $hash) — Zjisti, zda se uvedené heslo shoduje s otiskem, tak,
ze heslu spocita otisk stejnym zptisobem, jakym bylo vygeneroviano a porovna ho
s otiskem, ktery je v databazi k danému uzivateli.

e needsRehash($password, array $options = NULL) — Zjisti, zda je potieba heslu
znovu spocitat otisk. Lze ji opét nastavit parametr cost.

5.2.2 Prihlasovani

Kazdy uzivatel je predstavovan instanci tiidy Nette\Security\User, kterda nam dokaze
snadno zjistit, zda je uzivatel prihldseny metodou isLoggedIn(). Po pfihldseni ndm také
poskytuje informace o uzivateli.

O proces prihlasovani se stara t¥ida UserManager, ktera obsahuje metodu authenticate
(array $credentials), kde $credentials obsahuje jméno a heslo. Tato metoda nam
zjisti, pomoci jiz zminéné metody verify, zda se prihlaseni zdafilo. Pti Gspésném prihlédseni
také zkontroluje, zda je heslo potreba znovu spocitat pomoci metody needsRehash.

Pro rozdéleni casti webu, které potiebuji byt zabezpeceny, vyuzivime 2 presenteru, od
kterych dédi kazdy dalsi vytvoreny presenter:

e BasePresenter — Zaklad pro vSechny vytvofené presentery. VSechny metody a vlast-
nosti definované v této tridé, jsou dostupné i vsem tridam, které z této dédi.

e BaseSecuredPresenter — Tato trida také dédi od tridy BasePresenter a navic pri-
dava do preddefinované metody startup(), kterd se spousti automaticky pred vy-
kreslenim Sablony, kontrolu, zda je uzivatel prihlaseny. V ptipadé, Ze neni, je uziva-
tel presmérovan na prihlasovaci obrazovku. Od této tridy dédi kazdy presenter, do
kterého neni umoznén pristup neprihlasenym uzivatelim, v nasem pripadé vsechny
presentery administrace. Pro zvySenou bezpec¢nost trva prihldseni pouze 120 minut,
poté je uzivatel automaticky odhléasen.

5.3 Prace s databazi

Jak jsme si jiz tekli, jedind c¢ast systému, kterd pristupuje k databdzi jsou modely. Pro
jednoduchy pristup do databaze ze vSech modeli je vytvoren zakladni model s nazvem
BaseManager, ze kterého dédi vSechny ostatni modely a ve kterém je definovana t¥idni
proménna database, pomoci které pristupujeme do databéze.

Pro praci s tabulkami vyuzivame 2 knihoven, které nam Nette nabizi:
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e Nette\Database\Context — Vytvari kontext databaze, ktery se pouziva pro pristup
k tabulkam v datab&azi. Pomoci kontextu mizeme vybrat celou tabulku v datab&azi
metodou $database->table(’tabulka’);.

e Nette\Database\Table\Selection — Diky této knihovné mizeme déle vyhledévat,
filtrovat, vkladat, aktualizovat a mazat data z tabulky. Naptiklad mtzeme rychle
ziskat zdznam z tabulky podle primarniho klice posloupnosti metod $database—>
table(’students’)->get($id) ; a nasledné tento zdznam i aktualizovat pripojenim
->update (array $changes) k vysledku predchoziho dotazu. Proménna $changes
zde predstavuje asociativni pole dvojic ndzev => hodnota, kde nazev je sloupec v da-
tabazi a hodnota je novd hodnota zdznamu v tomto sloupci. Také zajistuje automa-
tické spojovani tabulek pres cizi klice, nemusime proto pouzivat pracné JOIN prikazy.

Kazdy tadek ziskany pomoci knihovny Selection se stavaji instancemi tridy Nette
\Database\Table\ActiveRow. Diky tomu muzeme déle se zdznamy velice jednoduse pra-
covat. K datim muzeme pristupovat jako k ¢lenskym proménnym ($student->name) nebo
pres klice pole ($student [’ name’]).

5.3.1 Routovani

Routovani predstavuje zpusob, jakym jsou prekladany URL adresy a vysvétluje nésledné
hledani pozadovaného presenteru a akce v ném, ktera se mé pouzit pro danou URL. Stejné
tak i generovani URL adresy z poskytnutého presenteru a akce.

Diky routovani v Nette uz nemusime do Sablon piimo psat URL. Odkaz vytvorime
jednoduse pomoci n:makra (kapitola 2.10.2) a framework jej vytvori sdm:

H <a n:href="Admin:student:edit $id">Upravit studenta</a>

Tento kod vytvori odkaz do modulu Admin, presenteru StudentPresenter a akce edi-
tAction, do které preda parametr $id.

Preklad adres a definici zplisobu prekladu zajistuje tiida app\router\RouterFactory.
V této tridé jsou definovany masky adres, sefazeny podle priority a Nette pii kazdém nacteni
stranky prochazi seznam masek a hledd shodu s aktualni adresou. V tomto systému jsou
definovany rtuzné zpusoby prekladu pro vefejnou Cast a pro ¢ast administracni. Pro vstup
do administrac¢ni ¢dsti musi byt za adresou stranky uvedeno \admin\, pomoci ¢eho Nette
rozpoznd masku, kterd uvadi, ze ma smérovat do Admin modulu. Cela tato maska ma tvar
admin\<presenter>\<action>\<id>, kde jednotlivé ¢asti znamenaji:

e <presenter> — Oznacuje, Ze na tomto misté ma byt ndzev presenteru, na ktery se
Nette odkaze.

e <action> — Akce v daném presenteru, ktera se pouzije.
e <id> — Unikatni identifikdtor, ktery je predan do akce.

Tyto ¢asti v masce maji definovany vychozi hodnoty, neni proto nutné pokazdé uvadét
celou adresu, aby probéhlo rozpoznani masky. Staci naptriklad uvést pouze presenter a Nette
automaticky prejde na definovanou vychozi akci.

Pro pripad, kdy neni nalezena cesta k akci, je vytvorena tfida ErrorPresenter, ktera
dokéze podle uvedeného kdédu chyby vygenerovat patificnou sablonu s textem ke vzniklé
chybé.
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5.4 Popis hlavnich casti

V této sekci si detailné popiseme funkénost hlavnich ¢asti systému.

5.4.1 Verejna sekce

Cést webu, kterd je pifstupna pro vefejnost, obsahuje jedinou komponentu: plugin DataGrid
od Ublaboo (obrazek 5.2). Tento plugin vypiSe z databaze rozvrh prezentaci, to zahrnuje: ¢as
prezentace, jméno studenta, login studenta, jméno skolitele, ¢as prezentace, ro¢nik studenta
a typ studia. Kazdy z téchto sloupeck je libovolné seraditelny, vzestupneé i sestupné. U téch
sloupecku, u kterych to déva smysl je zahrnuto i filtrovaci policko.

Datum a cas = Student$ Login % Skolitel & Rocnik Typ studias  Délka prezentace %
--Véechno-—- v

1.1.16:30  Hypsky Roman xhypsky01 Kreslikova Jitka, doc. RNDr.. CSc 2 Prezencni 5
19.1. 16:30  Laznitka Stanislav xlaznic00 IMeduna Alexander, prof. RNDr., CSc. 3 Prezencni 12
19.1. 16:40 Kajan Du3an xkajan01 Meduna Alexander, prof. RNDr., CSc 1 Prezenén g
7.4.12:30 Hypsky Roman xhypsky01 Kreslikova Jitka, doc. RNDr., CSc 2 Prezencni 5
27.4.21:48 Tomas Jinek xjinek00 Burget Radek, Ing., Ph.D 2 Prezencni 8
10.5. 16:30  Jifi Basta xbasta03 Burget Radek, Ing_, Ph.D 1 Prezenén 5

Obrazek 5.2: Ukdzka pluginu Ublaboo/DataGrid

Prakticky to bude fungovat tak, ze student navstivi stranku a chce se podivat v jaky
¢as se kond jeho prezentace. Do filtrovacitho policka zada svij login nebo své jméno a
radky tabulky se automaticky, pomoci AJAXu, vyfiltruji a studentovi se zobrazi jediny
radek. Nebo skolitel, ktery ma pod sebou vice studentt, se bude chtit podivat kdy ma
nejblizsi terminy prezentaci studentu. Zada do filtrovaciho policka ke skolitelim své jméno
a automaticky se zobrazi pouze zdznamy, ve kterych je uveden jako skolitel.

5.4.2 Sprava skolitelt

Obsahuje moznost pridani zdznamu a tabulku s vypisem existujicich zdznamu o skolitelich,
vcetné moznosti na dpravu a smazani kazdého z nich. U skolitell ukldadame pouze informaci
o jméné skolitele a v tpravé skolitele je vypsan seznam studentii, které momentalné skoli,
vcetné odkazu na tpravu daného studenta.

5.4.3 Sprava studentii

V této sekci webu je struktura stejna jako ve sprave skolitelil, proto se zamérime spise na
tpravu a priddvan{ nového studenta. Uprava i pFiddvani obsahuje formuld¥ s informacemi
o jméné, loginu, skoliteli, ro¢éniku, typu studia a délce prezentace studenta. Pro usnad-
néni prace administratora je pridavani skolitele ke studentovi feseno 2 moznymi zpusoby.
Administrator mé na vybér, zda vyplni jméno nového skolitele, ktery zatim nebyl evido-
vany a bude timto pfidan do databaze nebo pomoci vybérového pole oznadi jiz existujiciho
skolitele. Tyto 2 vstupy jsou oSetieny, aby zabranily vyplnéni obou poli nebo zadného.
Navic obsahuje tprava studenta pod formuldrem dalsi tabulku se zavedenym formu-
lafem, kterd slouzi pro spravu znamek studenta (obrazek 5.3). Kazdd zndmka obsahuje
informace o roku, v jakém byla udélena, o znamce samotné a poznamce k dané znamce. Pri
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pridavani zndmky je mozné zvolit rok znamky, kde je automaticky predvyplnén aktualni
akademicky rok, zatimco u zmény znamky je mozné ménit pouze tdaje o zndmce a po-
znamce. Zména znamek se provadi hromadné pro vSechny zdznamy znamek studenta, takze
je mozné zménit vice zdznami zaroven a potvrdit formulai jedinym tlacitkem. Pridévani
znamky je osetfeno proti duplicitnimu roku znamky.

Znamky studenta

2017 A Y Poznamka Pridat znamku

e

ROK ZNAMKA POZNAMKA AKGE

2015 E MNedostavil se m
A
A

2017 c v m
P

e

Obréazek 5.3: Formulai pro spravu znamek studenta

5.4.4 Tvorba rozvrhu

Opét obsahuje obvyklou strukturu spravy, s tim rozdilem, ze obsahuje nad vypisem rozvrhu
jednoradkovy formular pro zvoleni roku rozvrhu. Tento rok je zobrazen na verejné ¢asti webu
nad vypisem rozvrhu a je takto fesen problém importu rozvrhu do dalsich let. Navstévnici
verejné ¢asti proto uvidi, zda je rozvrh zastaraly z minulého akademického roku nebo uz je
aktudlni.

Uprava a pridavani zdznami rozvrhu vychazi z formuléfe ze spravy studenta, rozsireny
o pole pro ¢as (obrazek 5.5). Vybér studenta je zde feSen stejnym zpusobem jako vybér
skolitele ve spravé studenta. Jelikoz u studenta mame vice idaji nez u skolitele a chceme
administratorovi co nejvic usetfit ¢as pii vytvareni rozvrhu, je zde pii vybéru existujicitho
studenta zahrnut AJAX. Pii vybéru existujictho studenta je zaslan dotaz na server, ktery
se dozaduje informaci o studentovi, kterého jsme pravé zvolili a jQuery tyto informace
zpracuje a vyplni vSechna pole automaticky. Jediné, co poté administratorovi zbyva, je
vyplnit cas, coz je také vyreseno co nejpratelstéjsim zptsobem diky pluginu DateInput.
Ten zaridi, aby se po kliknuti na policko s ¢asem zobrazilo okno, ve kterém je zobrazen
kalendar, kde si administrdtor vybere mésic a den, a posuvnik pro vybér hodin a minut.
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Toto pole je, v pripadé nového zdznamu, predvyplnéno nejvzdéalenéjsSim Casem prezentace
v databazi nebo aktualnim casem. Vzhled toho pluginu lze vidét na obrazku 5.4.

po ut st ¢t pa so ne

9| 10| 11| 12| 13| 14| 15
16| 17| 18 200 21| 22
23| 24| 25| 26| 27| 28| 29
30

Cas 16:30

Hodiny
Minuty

Close

19.1 16:30|

Obréazek 5.4: Ukazka vzhledu pluginu Datelnput

5.4.5 Prehled

Vychozi stranka administrace. Obsahuje vypsany cely rozvrh, sefazeny od nejblizsiho data.
Ke kazdému zdznamu je prirazen formuldar, ve kterém vybirame znamku pro studenta, kte-
rého se zaznam tyka. Po odesldni formulare se zndmka automaticky pripise ke studentovi
pro rok, ktery je uveden v tvorbé rozvrhu jako aktualni. Lze tedy rovnou znadmkovat stu-
denty pri pravé probihajicich prezentacich v ramci jedné obrazovky a eliminuje tak potrebu
kvili oznamkovani prechézet do karty upravy studenta. Ukazka je zobrazena na obrazku

=4

5.6.

5.5 Formulare

Velkou ¢asti implementace administrace je tvoreni formulait, které je znac¢né zjednoduseno
a zautomatizovano diky tiidé Nette\Forms, kterou nam Nette poskytuje. Je diky ni mozné
tvorit formulafe jako komponenty piimo v presenteru. Naptiklad misto pracného vypsani
formulare a kazdého policka do Sablony, poté v presenteru kontrolovat odeslani formulare,
osetrovat vstupy kvili bezpecnosti a kontrolovat validitu vstupd, mizeme napsat kompo-
nentu:
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Uprava rozvrhu

Novy student:

Existujici student:

Laznicka Stanislav (xlaznic00) v

Unikatni login studenta:

xlaznicO0

Novy Skolitel:

Existujici Skolitel:

Meduna Alexander, prof. RNDr., CSc. v

Datum a éas

19.1 16:30

Roénik:

3

Typ studia:

Prezencni v

Délka prezentace:

12

Obrézek 5.5: Formulaf pro tipravu rozvrhu
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DATUM

25.512:00

25512:20

25.512:40

26.513:00

26.513:20

26.513:40

JMENO

Tomas Jinek (xjinek00)

Jifi Basta (xbasta03)

Hypsky Roman (xhypsky01)

Laznika Stanislav (xlaznic00)

Kajan Du3an (xkajan00)

Josef Novak (xnovak15)

SKOLITEL

Ing. Radek Burget, Ph.D.

Ing. Radek Burget, Ph.D.

Doc. RNDr. Jitka Kreslikova, CSc.

Doc. RNDr. Jitka Kreslikova, CSc.

Prof. RNDr. Alexander Meduna, CSc.

Ing. Radek Burget, Ph.D.

ZNAMKA

- Vyberte znamku -

— Vyberte znamku —

-- Vyberte znamku --

- Vyberte znamku -

- Vyberte znamku -

Obrézek 5.6: Vzhled zndmkovani v rozvrhu

protected function createComponentFormular() {

$form = new UI\Form;

$form—>addText (’jmeno’, ’Jmeno:’);
$form—>addSubmit ( ’odeslat’, ’Odeslat’);
$form—>onSuccess [| = [$this, ’formularUspel’];

return $form;

v

v

AKCE

Zménit znamku

Zménit znamku

Zménit znamku

Zménit znamku

Zménit znamku

Zménit znamku

Tuto komponentu nasledné vlozime do Sablony makrem {control formular} a Nette
nam zaridi vSe ostatni a po tspésném odeslani formulare se zavola metoda formularUspel
se vSemi daty odeslanych formuldfem.

Kazdému policku formulare se navic daji pritazovat podminky, které musi byt splnény,
aby se formular tspésné odeslal, napi. policko nesmi byt prazdné, vék musi byt ¢islo, ¢islo
musi byt v uréitém rozsahu apod.

Tvorba nejslozitéjsiho formulare v systému, pro tvorbu rozvrhu, je ukdzan na obrazku
5.7. Tento kéd predstavuje formular, ktery je vidét na obrazku 5.5.
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$form = new Form;

gnameInput=%form->addText( 'name’', 'Novy student:')-rsetAttribute('class', 'form-control');
$nameSelInput=%form->addSelect( ' name_select’, "Existujici student:’, $students)-rsetAttribute(’'class’,
"form-contrel name_select')-»setRequired(FALSE)-:setPrompt(’'-- VWyberte studenta --')-»setValue(%acticn=
="edit' ?$student->id:NULL)->setAttribute('onchange’, 'redrawStudent($(this).val(), $(this));");
gnameSelInput-raddConditionOn($form "name’], Form::BLANK)->addRule(Form::FILLED, "Musi byt vybran
student nebo wytwvofen nowy.');

$nameSelInput->addConditionOn({$form[ ‘name’], Form::FILLED)->addRule(Form::BLANK, 'MiZe byt wybréna
pouze jedna moZnost.');

$nameInput->addConditionOn({%form[ ‘name_select'], Form::FILLED)->addRule{Form::BLANK, ‘MiZe byt wvybrdna
pouze jedna moZnost.');

fnameInput->addConditionOn($form[ "'name_select'], Form::BLANK)->addRule(Form::FILLED, "Musi byt wybran
student nebo wytvofen nowy.');

Sform-raddText('login', 'Unikdtni legin studenta:')-»setValue(%$action=="edit'?%student->login:'")->
setAttribute('class’, 'form-control login')-»setRequired()-»setAttribute( 'n:snippet’, 'login’);

$teacherInput=%form->addText( teacher", 'Novy Zkolitel:')->setAttribute(’'class', "form-control'};
$teacherSelInput=%form-raddSelect( " teacher_select’, "Existujici Skolitel:', $teachers)-»setAttribute(
"class', 'ferm-contrel teacher_select')->setRequired(FALSE)-:setPrompt('-- Vyberte Zkolitele --")-»
setValue($action=="edit" ?$teacher->id:NULL);

fteacherselInput-raddConditionOn(%form] "teacher'], Form::BLANK)->addRule(Form::FILLED, "Musi byt wybrdn
Zkolitel nebo wytwofen nowy.');

$teacherSelInput->addConditionOn(3form[ 'teacher'], Form::FILLED)->addRule(Form::BLANK, 'MiZe byt
vybrdna pouze jedna moZnost.');

$teacherInput->addConditionOn({$form[ 'teacher_select'], Form::FILLED)->»addRule(Form::BLANK, 'MiZe byt
vybrana pouze jedna moZnost.');

$teacherInput->addConditionOn($form[ "teacher_select'], Form::BLANK)->addRule(Form::FILLED, 'Musi byt
vybrén Zkolitel nebo wytvofen nowy.');

$datetime=new DateTime($action=="edit' ?$schedule->date:$date);
$form-»addDate( "date’, 'Datum a Eas’, DateInput::TYPE_DATETIME)-»setRequired()-»setAttribute(’'class’,
"form-contrel date')->setAttribute('placeholder', 'DD.MM HH:mm')-:setDefaultValue($datetime);

$form-raddInteger('class’, 'Rofnik:’)-»setValue($action=="edit'?$student-»class:1)->setAttribute(
"class', 'ferm-contrel class')-:setRequired();

$form-raddSelect("type’, 'Typ studia:’, $this->Smodel->getTypes())-rsetAttribute( 'class’, "form-control
type')-»setPrompt('-- Vyberte typ studia --')-»setValue($action=="edit'?%student->type:NULL)->
setRequired();

$form-»addInteger(’'p_length', 'Délka prezentace:')-»setValue($action=="edit’ ?$student->p_length:5)->
setAttribute('class', 'form-centrol p_length')-:setRequired();

$form-raddSubmit('send’, $action=="edit'?'Upravit': 'Vytvefit')-»setAttribute('class’, "btn btn-primary
btn-block");

$form-»onSuccess[] = [$this, 'scheduleFormSucceeded'];
return $form;

Obrazek 5.7: Tvorba slozitéjsitho formulare v Nette
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Kapitola 6

Testovani

Testovani a ladéni funkénosti celého systému probihalo po celou dobu vyvoje. Po kazdé
implementaci jakékoliv mensi ¢i vétsi casti systému probéhlo manudlni testovani vstupt
a situaci, které by mohly nastat pfi pouzivani uzivatelem. Nakonec probéhlo testovani
systému jako celek, kdy jsem vymazal celou databazi a v roli uzivatele si zkusil vytvorit
rozvrh prezentaci pro nasledujici rok a nasledné na verejné strance vyhledal informace o ¢asu
prezentaci ruznych skolitell a riznych studentu.

Pri implementaci byla vétsina syntaktickych chyb zachycena editorem SublimeText a
ty zbylé hléasil debugger Nette frameworku, ktery se nazyvd Tracy nebo cesky ladénka.
Pii vypisovani proménnych nelze pouzit klasické PHP funkce var_dump(), jelikoz Nette
pouziva témér pro vse své vlastni struktury. Namisto toho bylo pouzito metody ladénky
Tracy\Debugger: :dump (), kterd dokdze vypsat celé struktury s moznosti skryvani a zob-
ragovani jednotlivych casti struktury.
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Kapitola 7
Zaver

Cilem této prace bylo vytvorit informacni systém, usnadnujici tvorbu a spravu rozvrhu,
ktery bude slouzit doktorandim a skolitelim ke snadnému zjistovani informaci o casech
jejich prezentaci. Vysledkem je systém, postaveny na frameworku Nette s architekturou
MVP, ktery dokaze evidovat a spravovat studenty, skolitele, dokaze lehce vytvaret rozvrh,
importovat jej do dalsich let a pfimo u rozvrhu udélovat znamky za prezentace. Rozvrh je
verejné dostupny a je velice jednoduché v ném najit pozadované informace.

Zacatkem prace jsme byli sezndmeni se vSemi technologiemi a néstroji, vyuzivanymi
pti vyvoji tohoto systému, které znacné ulehéovaly praci. Nasledujici kapitola se vénovala
analyze pozadavki na systém, kde byly specifikovany pozadavky, které se od systému vyza-
dovaly. Tyto pozadavky byly nasledné vizualné zobrazeny pomoci diagramu pripadi uziti.
Nésledoval navrh systému, ve kterém byla navrhnuta struktura databaze, zobrazena ER
diagramem a detailné vysvétlena. Byla také vysvétlena architektura systému a navrhovy
vzor MVC. Poté, v implementacni ¢asti prace, byla vysvétlena adresafova struktura Nette,
jaké zabezpeceni bylo pouzito, jak se v systému pracuje s databazi a detailni popis hlav-
nich sekci v ném. Jako posledni bylo vysvétleno, jak probihalo testovani pii vyvoji a jaké
testovaci prostredky byly pouzity.

Systém byl vyvijen s ohledem na budouci rozsifeni. Jednim takovym by mohlo byt
vytvoreni vice roli administratora s ruznymi opravnénimi, napr. administrator s nejnizsim
opravnénim by mél pfistup pouze k udélovinim znamek v prehledu administrace apod.
Dalsim takovym rozsifenim by mohlo byt vytvoreni sekce pro studenta, ktery by si po
prihldseni mohl prohlédnout své zndmky.
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Priloha A

Obsah prilozeného pamétového
média

e /src/ — slozka se zdrojovymi soubory

e /doc/ — slozka s HTML dokumentaci vygenerovanou pomoci Doxygenu
e /zprava/ — slozka se zpravou ve formatu PDF a jeji zdrojové soubory

e /db/ — slozka s vytvarecim skriptem databéze

e readme.txt — soubor s navodem na instalaci a spusténi
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Priloha B

Ukazka vzhledu systému

Rozvrh prezentaci na rok 2018

Datum a cas # = Student 3 Login 3 Skolitel # Rotnik 3 Typ studia$  Délka prezentace 3

~Véechno - v

1.1.16:30 Hypsky Roman xhypsky01 Kreslikova Jitka, doc. RNDr., CSc 2 Prezencni 5
19.1. 16:30 = Laznicka Stanislav «laznic00 Meduna Alexander, prof. RNDr., CSc. 3 Prezencni 12
19.1. 16:40 = Kajan Du3an xkajan01 Meduna Alexander, prof. RNDr., CSc. 1 Prezencni 5

7.4.12:30  Hypsky Roman xhypsky01 Kreslikova Jitka, doc. RNDr., CSc 2 Prezencni 5
27.4.21:48 Tomas Jinek xjinek00 Burget Radek, Ing., Ph.D 2 Prezencni 8
10.5. 16:30 | Jifi Basta xbasta03 Burget Radek. Ing., Ph.D 1 Prezencni 5

© 2017 VEechna prava vyhrazena. Viytvofil jako bakalafskou praci Tomas Jinek.

Obrazek B.1: Vefejna c¢ast systému
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Administrace

Prehied Uprava rozvrhu

Tvorba rozvrhu

Novy student:
Sprava studentd

SEDTEY Existujici student:

Tomas Jinek (xjinek00)

Unikatni login studenta:

xjinek00

Novy Skolitel:

Existujici Skolitel:

Ing. Radek Burget, Ph.D. v
Datum a éas

25.512:00
Roénik:

2

Typ studia:

Prezencni v

Délka prezentace:

5

Obrézek B.3: Administrace — Uprava rozvrhu
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Znamky studenta

2017 AT Poznamka Pridat znamku

P

ROK ZNAMKA POZNAMKA

x
=
Q
m

2015 F v Nedostavil se 1 Smazat

2016 D v 1 Smazat

2017 C ¥ 1 Smazat

By

2018 A v 1 Smazat

A

Obréazek B.5: Administrace — Spréva znamek v karté ipravy studenta
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