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ABSKTRAKT

Prace stru¢né¢ seznamuje s historii a vznikem databazi celkové. Rozebira metodiku
strukturovani, tfidéni a Gcel pouziti. Prace se dale zabyva konkrétnimi databazovymi softwary
uréenymi pfimo ke zpracovani audio signalti. Dale pojednava o programech, které umoziuji
vytvareni vlastni databazové struktury. Prace také pojednava o databazi SUSAS a rozebira jeji
obsah. Je vytvofena vlastni databdze hudebnich signall, kterd obsahuje nékolik skupin
hudebnich zdznamti podobnych vzdy v uréitém hledisku. ReGova databaze obsahuje feové
zaznamy z databdze SUSAS a déle nahravky z televiznich potadd, reality-show, sportovnich
ptenosil, reportazi a dokumentii, kdy mluv¢i je vystaven stresu a emocim. Vysledkem prace je
databazovy program, ktery vSechny zaznamy Uc¢inné tfidi a zpracovava. Databazi je mozné
volné rozs§ifovat. Vysledny program byl zrealizovan v ¢eské 1 anglické verzi.

ABSTRACT

The work become acquainted with history and rise databases globally. Construes philosophy
structuralization, sorting and purpose using. Work further deal with concrete databases
softwares intended directly to processing audio signals. Further treat of programmes that the
make possible generation personal database structures. Work deal about SUSAS database and
analysing its content. It is created self database of music signals, which includes several
musical groups always similar in certain aspect. Speech database contains records from the
SUSAS database and records from television programs, reality-shows, sports broadcasts,
reports and documents, when speakers are subjected to stress and emotions. The work is a
database program that can effectively classify all records and processes. The database can be
freely extended. The resulting program was realized into Czech and English version.
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1. Uvod

Databaze (neboli Datova zékladna) je urcita usporddand mnozina informaci (dat) ulozena na
pamétovém médiu. V SirSim smyslu jsou soucasti databaze i softwarové prostredky, které
umoziuji manipulaci s ulozenymi daty a pfistup k nim. Tento systém se v ¢eské odborné
literatufe nazyva systém fizeni baze dat. BéZné se oznacenim databdze — v zavislosti na
kontextu — mysli jak uloZena data, tak i software. [2]

2. Historie

Piedchiidcem databazi byly papirové kartotéky. Umoznovaly uspotaddavani dat podle riznych
kritérii a zatfidovani novych polozek. Veskeré operace s nimi provadél ptimo ¢lovek. Sprava
takovych kartoték byla v mnohém podobna spravé dnesnich databézi.

DalSim krokem bylo pfevedeni zpracovani dat na stroje. Za prvni velké strojové zpracovani
dat 1ze asi povazovat s¢itani lidu ve Spojenych statech v roce 1890. Pamétovym médiem byl
dérny Stitek a zpracovani sebranych informaci probihalo na elektromechanickych strojich.
Elektromechanické stroje se vyuzivaly pro Gcely zpracovani dat dalsi pilstoleti.

Velkym impulsem pro dalsi rozvoj databazi byl pekotny vyvoj pocitacii v padesatych letech
20. stoleti. Ukazalo se, ze ptivodné univerzalni pouzivani strojového kddu procesorti je
(nejen) pro databazové ulohy neefektivni, a proto se objevil pozadavek na vyssi jazyk pro
zpracovani dat.

V roce 1959 se konala konference zastupci firem, uzivatelii a amerického ministerstva
obrany, jejimz zavérem byl pozadavek na univerzalni databazovy jazyk. Vysledkem byla o
rok pozdéji na konferenci CODASYL publikovana prvni verze jazyka COBOL, ktery byl po
mnoho dalSich let nejrozsifenéjSim jazykem pro hromadné zpracovani dat.

Vroce 1965 na konferenci CODASYL byl vytvoren vybor Database Task Group, ktery mél
za ukol vytvofit koncepci databazovych systémul. Zacaly vznikat prvni sitové SRBD na
salovych pocitacich. Jednim z prvnich prikopnikii databdzi byl Charles Bachman.

V roce 1971 vydal vybor zpravu The DBTG April 1971 Report, kde se objevily pojmy jako
schéma databaze, jazyk pro definici schématu, subschéma a podobn¢. Byla zde popsana cela
architektura sitového databazového systému.

Ve stejné dobé byly vyvijeny i hierarchické databaze. Jednim z prvnich SRBD byl IMS, ktery
byl vyvinut firmou IBM pro program letu na Mésic Program Apollo. Systém IMS patii stale k
nejrozsirenéjSim na salovych pocitacich.

V roce 1970 zacinaji zvetejnénim ¢lanku E. F. Codda prvni rela¢ni databaze, které pohlizeji
na data jako na tabulky. Kolem roku 1974 se vyviji prvni verze dotazovaciho jazyka SQL.
Vyvoj této technologie po 10 letech ptinesl vykonove pouzitelné systémy, srovnatelné se
sitovymi a hierarchickymi databazemi.

V 90. letech 20. stoleti se zaCinaly objevovat prvni objektove orientované databaze, jejichz
filozofie byla ptebirana z objektoveé orientovanych jazyka. Tyto databaze mély podle
predpokladii vytlacit relacni systémy. Pivodni pfedpoklady se vSak nenaplnily a vznikla
kompromisni objektové-relacni technologie. [4]
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3. Databazové modely

Z hlediska zptsobu ukladani dat a vazeb mezi nimi mizeme rozdélit databaze do zékladnich
typi:

- Hierarchicka databaze

- Sitova databaze

- Relac¢ni databaze

- Objektova databaze

- Objektove relacni databaze [2]

4. Databazova integrita

Databdzova integrita je takovy stav, pfi némz zdznamy v celé databazi vyhovuji soustavé
urcitych definovanych pravidel. Tato pravidla obvykle odpovidaji vybranym pravidlim z té
casti svéta, pro kterou databaze slouzi. [2]

5. Multimedialni databaze

Multimedialni databaze (resp. databazovy systém) je databazovy systém, ktery dokaze
spravovat multimedialni data, jako jsou v naSem ptipad¢ audio soubory.

Multimedialni data jsou nestrukturovana data vyznacujici se velkym objemem (jedna polozka
muze mit desitky aZ tisice megabajtli). Pfikladem jsou 2D obrazky, 3D modely, video, audio,

dokumenty a jejich kombinace. Tato data obsahuji Casto také metadata (napt. exif u obrazkd,

ID3 u mp3).

Dotazovani a ziskavani informaci z kolekci uloZzenych dat mize probihat podle popisu nebo
obsahu.

Ptikladem databazového dotazu v takovémto systému je nalezeni nejpodobnéjsich obrazki k
danému obrazku (tzv. podobnostni vyhleddvani). [2]



6. Audio databazové programy

6.1 Oracle Database

http://www.oracle.com

Oracle Multimedia (dfive Oracle interMedia) se vénuje databazim a vydava je ve standardni a
podnikatelské edici.

« To je hlavni ucelovy rys, ktery umozinuje uc¢inné zpracovani a ziskavani obrazovych,
zvukovych, a video dat.

+ Oracle Multimedia ma znalost nejpopularngjsich multimedidlnich formati a mtize
automaticky vyjmout metadata a umoznit zékladni zpracovani.

+ Oracle Multimedia zvySuje produktivitu programatora pii rozvijeni multimedialnich
aplikaci pouzivanim JSPs, Servlets, PL/SQL nebo pfti pouzivani néastroju jako
JDeveloper (ADF/UIX) a Oracle Portal.

Oracle Multimedia fidi multimedialni data uvnitt Oracle databaze pod transakéni kontrolou.
Stiidavé€, Oracle databaze mize ukladat a indexovat meta- informace spole¢né s externimi
adresami, které umozni piistup k obsahu uloZzenému vné databéze.

Cena:
standardni verze: £152.0
podnikatelska verze: £ 405.0

6.2 Weddle's Audio Info DataBase
http://weddlesoftware.com/AudiolnfoDB.htm

Weddle's Audio Info DataBase je jednoduchy program, diky kterému lze ukladat informace o
jakékoliv hudebni sbirce. Uchovava informace o umélcich, albech, pisnich, textech, délkach
soubort, producentech, pozndmkéch a dalSich. Weddle's Audio Info DataBase nepodporuje
automatickou ¢etbu CD nebo stahovani mimo internetového.

Cena: 8.15€
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6.3 Music Database 2000

http://www.musicdatabasesoftware.com

Software k organizaci vasi hudebni sbirky nebo hudebni knihovny. Pro DJ's, hudebniky,
sbératele, rozhlasové stanice, estradni umélci, hudebniky, zdznamové obchody.

Vyhodna véc je Ze uziva CDDB (TM) Databaze. Tudiz sdm vyhleda celé tituly, takze se
nemusi psat rucné.

CDDB (TM) Databazové¢ statistiky: Ptes 2.5 milionti CD, ptes 30 miliont pisni, 30 miliont
uzivatelskych pfistupli za mésic. A novinka je, ze miZzete také vyhledavat alba bez CD. Uziva
Microsoft(R) pfistup '97 - standardni databazovy format. Vyrobci védi, Ze nema smysl vytvatet vlastni
formaty jako dalsi databazové programy. Ma také kategorii pro BPM (pocet tidert za minutu) uzivany
hlavné DJi, bohuzel CDDB nema zatim mnoho BPM zaznamd.

Cena: $39.95

6.4 AudioList

http://www.wakefieldsoft.com/audiolist/

AudioList je kompletni softwarovy organizér audio inventare. Kontroluje vasi sbirku hudby,
kterou aktualné vlastnite, co jste slyseli, co mate ptjcené, co si chcete koupit, atd. Program je
dostupny ve 4 verzich:

+ Palma OS® a Windows PC

« Pocket PC nebo Windows mobile PC
+  Windows PC jen

+ Palma OS® jen, ur€eny pro Mac

Cena: $29.99

6.5 Catraxx

http://www.filesland.com/companies/FNProgramvare/CATraxx.html

Catraxx je schopny databazovy program navrzeny k tomu, aby vdm pomohl zkatalogizovat a
ridit vasi hudebni sbirku. Je mozné zkatalogizovat veskeré medialni druhy, véetn¢ CD, LP,
kazet, minidiskll a mp3. Podporuje CDDB - svétovée nejvétsi hudebni internetovou databézi.
Je uréeny pro Windows prostiedi. Uzivatelské rozhrani je komplexni, intuitivni a snadno
pouzitelné. Komplexni soubor dat umoziuje zkatalogizovat Siroky okruh informaci: umélec,
titul, medialni format, rok vydani, Stitek, ¢islo katalogu, kupni cena, aktudlni hodnota,
hudebni kategorie, hraci ¢as, nazvy trackt, skladatelé pisni, producenti, nahravaci studia,
hudebnici atd. Lze ptilozit booklet, ptipojit mp3 soubor ke kazdému tracku i vase osobni
komentate. MiZete efektivné najit informace, které hledate pouzitim filtrovani. Program
pravidelné kontroluje kdo z vasSich pratel co ma ptj¢eno. Vzdy budete védét, kdo méa co a od
které doby. Jednotka statistik vam dovoli analyzovat vasi sbirku rtiznymi zptsoby. Catraxx
vam eviduje vasi pocatecni investici a celkovou hodnotu vasi sbirky.

Cena: $39.0
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7.

Software k vytvareni vlastnich databazi:

7.1 Brilliant Database

http://www.brilliantdatabase.com/

Briliant je databazovy softwarovy program, ktery vam dovoli vytvofit databdzi bez toho, mit
néjakou zvlastni znalost nebo schopnosti programovani. Pouzitim tohoto programu muizete
snadno navrhovat vasi vlastni databazi:

Formy. Je zde 22 riznych poli pracujicich s texty, daty, vzorci, obrazy.

Styly. Navrhuje zpravy s grafikou, grafy, kalkulacemi uZzivatelskymi poli a tabulkami.

Dotazy. S vizudlnim dotazovacim editorem, netfeba ucit se dotazovaci jazyk.

Matematické vzorce. Automatizuje veskerou matematickou kalkulaci v databazovych
polich a zpravach.

Skripty. Pouzitim vizudlniho skript-editoru miiZzete automatizovat vasi praci s
databazi bez studovani zvlastniho programovaciho jazyka.

UZivatelské rozhrani. Ptidejte nové tlacitka, menu, ,,horké* klavesy, grafiku, vytvoite
uzivatelské akce... .

UZivatelsky export/import. Vytvaii Sablony k tomu, aby exportovaly data do Webu,
textového dokumentu, schranky a propojte vasi databazi s MS Word a E-Mail
software.

Navrhuje vas databazovy software. Zvlastni SDK Edice dovoluje sestavit databazi
do nezavislé exe - aplikace, a potom jeji distribuce je volnd, bez pfiplatkti a na
neomezené mnozstvi pocitacu.

Kazda databaze vytvorend za pomoci Brilliant Database podporuje sit, stromovou a
vzdalenou strukturu, registruje ptilohy, 4Gb databaze, import/export atd.

Cena:
komeréni verze: $149
vzdélavaci verze: $79
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7.2 PHP Magic

http://www.websitedatabases.com/
Databazovy software pro rozvoj internetovych databéazi. Lze vytvofit webovou databazi bez

Vytvorite databazové tabulky a pole a program uz sam vygeneruje cely kod. Jednoduse
nahrajte vygenerovany kod na vas server a spust’te vygenerovany nastavovaci soubor ve
vasem prohlizeci. A je to! Budete mit vytvoienou profesionélni databazovou aplikaci véetné
dat navigace, tfidéni, hledani, pokrocilého filtrovani, zaznamendvani dodatku, modifikace,
mazani, souboru a dalsi rysy. Moznosti jak pouzit webovou databazi jsou nekone¢né.
PHPmagic to déla v§echno pro vas, automaticky.

Cena: $49,95

7.3 Web Database Server

http://www.lightdb.com

PrimaSoft Web Database Server je internetova aplikace ktera vam umozni rychle vytvofit,
fidit a pod¢lit se o vasi databazi skrz vasi spole¢nost nebo s prateli pies Internet nebo Intranet.
Muzete nastavit konkrétni databazi pro vas obchod, databazi znalosti pro vasi organizaci,
nebo katalog produktii pro vasi firemni webovou stranku. Miizete vytvotit databazi informaci
pro vasSe osobni pouZiti.

Web Database Server je dostupny ve dvou variantach:

Web dB Server:

Web database server je zdkladni verzi programu.

dB Organizer Deluxe:

Database Organizer Deluxe je rozSifena verze programu, ktera kromé zakladni verze
umoziuje vasi databazi exportovat vaSemu webovému databazovému serveru. Ten uZ je
dobfte pfipraveny na online zpracovani.

Cena: $65
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10. Program Signalova Databaze

10.1 Uvod

Program Signélova databéze je urcen jako vyukovy program pro nazorné ukazky hudebnich a
fecovych signalli. Program se spousti souborem signalDb.exe.
Jeho hlavni okno se sklada ze tii Casti:

- Stromova struktura: nachazi se vlevo nahofe a zobrazuje kompletni stromovou
strukturu aktualni databaze. Pomoci kurzorovych klaves a pfipadné klaves +a —
prochdzime databéazi do niz§ich urovni az ke zvolenym ukézkam.

- Pole s ukdzkami zvolené kategorie: nachazi se pod stromovou strukturou a zobrazuje
vSechny audio ukazky zvolené sekce. VSechny hudebni ukazky v databazi je mozno
prehrat pomoci tlacitka se symbolem play. Zastavit pomoci tlacitka stop. Pokud se
hudebni ukazka piehrava, neni mozné jakkoliv jinak pracovat s programem. Program
dale umoznuje ulozit jakoukoliv skladbu pomoci tlacitka Uloz (ulozi se i adekvatni
spektrogram a Casovy prubeh). Zatrhavaci policko slouzi k zobrazeni spektrogramu a
casového pribéhu dané ukazky.

- Nejvetsi ¢ast programu zabira plocha pro zobrazeni spektrogramt a casovych pribéhd.
Soucasné je mozné zobrazit tato graficka znazornéni az ke tfem audio ukazkam.

10.2 Hudebni databadze

V hudebni ¢asti se nachazi ukdzky Melodie riiznymi néstroji, kde jsou tfi zndmé melodie
hrény na rtizné nastroje v riznych toninach, redlnymi i virtualni néstroji, ¢i riznymi
technikami hrani. V téchto ukazkach lze sledovat urcité souvislosti. Dale jsou zde ukéazky
stejné pisné ve vice zanrech. Tyto ukdzky prezentuji stejnou piseni, avSak zahranou jinym
umélcem, nebo je zde prezentace rozdilu studiové a ,,live™ - koncertni verze. V téchto
ukdzkach mizeme sledovat rovnéz urcitou souvislost.

10.3 Melodie riuznymi ndstroji

Jako ukazkovou melodii jsem zvolil uvodnich nékolik toni Beethovenovy 5. symfonie,
1. véty. Nahral jsem ji nasledujicimi readlnymi nastroji: Basa, flétna, kytara, violoncello, viola
a housle.

Stejnou melodii jsem zaznamenal notovym zdznamem a nechal ptehrat virtudlnimi midi
nastroji. Vybiral jsem adekvatni virtudlni nastroje, aby byly zvukové podobné ptedeslym
realnym nastrojim.

Demonstrativné zde mam nékolik notovych partitur k virtudlnim néstrojim. Notovy zdznam
pro zivy nastroj je samoziejme stejny, rozdil je v tom, Ze virtualni nastroj je strojové piesny,
zatimco Zivy nastroj je zkratka ,,zivy*, neni synteticky a v jeho zdznamu je zanesena stopa
muzikanta. Kvalitni hudebni néstroj bude vzdy lepsi nez sebelepsi virtudlni nastroj.
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Obr.1.: Notova partitura pro virtudlni nastroj — violoncello.
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Obr.2.: Notova partitura pro virtudlni ndstroj — flétna.
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Obr.3.: Notova partitura pro virtudlni nastroj — viola.
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Obr.4.: Notova partitura pro virtudlni nastroj — housle.
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Pro dalsi ukézku jsem zvolil melodii ze znamé basnicky ,,kocka leze dirou, pes oknem*.
Vsech sedm hudebnich ukazek je zahrdno na housle avsak v odliSnych ténindch a hlavné
riznymi technikami.

Housle Legato - vazand hra v nizké toniné

Housle Legato + vazand hra ve stfedni toniné

Housle Legato ++ vazana hra ve vysoké toniné

Housle Pizzicato hra bez smycce, drnknéni prsty

Housle Sautille zvukove pusobi jako velmi rychlé staccato, ale je

zaloZeno na stejném principu jako tremolo, pfi¢emz je
zde vyuzivano pruznosti smycce

Housle Spiccato predni strana smyc¢ce jemné ,,poskakuje® nad strunou

Housle Tremolo rychlé opakovani jednoho ténu nebo rychlé sttidani dvou
tont vzdalenych o vice nez sekundu polozenym
smyccem
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Dalsi hudebni ukazky jsem tvotil jiz pod hlavickou bakaléiské prace, beru je nyni jako zvuky
dodané. Jedna se o melodii hlavni téma z druhé véty Dvotdkovy Novosvétské hrané na
housle, violoncello, pfi¢nou flétnu, piano, elektrické klavesy, kytaru a zpév v riznych
toninach a variacich.

. Signal Database @@

Nastaveni

= Hudebni databsze Razsah spektra
%) Stejné pisné ve vice Zanrech
= Melodie réizngmi nastraji

Sth symphony "
NovosvEtska Celo Housle /mi2si tdnina/ Housle AySSi tdnina/

20dB oz 70dB

Kotka
- Recova databsze

Zéznam Graf
Celo [ [uez
Housle jnizi tdrinaj [ [uez

Zpév Veronika O (e
Zpév Kuba O [ue:

Zpdv Kuba + Veronka O [:] Uloz 0

Housle vy ténina >
Fiitna figtna o lo 14 21 lo 12 241 o 12 241
Pritnd fiétna jvy i toninaf o) = o o
Pidno Jniséi téninaf o
Pidno jstiedni toninaj o
Pidno jvys toninal o
Elektrické pidno o
Kytara O [:]
Zpdv Kryitof o

Obr. 5: Hlavni okno programu, zobrazeni tii ndstroju p¥i hie stejné melodie.

10.4 Stejna piseri ve vice Zdanrech

V této ¢asti databaze se nachazi hudebni soubory, které reprezentuje pouze jedna pisen, ale
vzdy ve vice hudebnich verzich, zanrech, ¢i provedenich. Mame zde n¢kolik ukazek:

The Phantom Of The Opera

Original Soundtrack originalni nahravka ze stejnojmenného muzikalu
Nightwish studiova verze kapely Nightwish
Solisté m. divadla  zivé vystoupeni solistilt z brnénského méstského divadla

Enter Sandman

Metallica studiova verze kapely Metallica
Apocalyptica studiova verze smyccového kvarteta Apocalyptica
Apocalyptica zivé z Rockfestu
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Nothing Else Matters

Apocalyptica studiova verze smyccového kvarteta Apocalyptica

Apocalyptica zivé z Rockfestu

Lucie Silvas vokalni verze

Metallica studiova verze kapely Metallica

Owner of A Lonely Heart

Yes originalni metalova nahravka kapely Yes

Jon Anderson ¢len kapely Yes hraje akusticky /youtube.com/
http://www.youtube.com/watch?v=JdQt43KORr0

Max Graham diskotékova ,,predélavka*

Alex DePue hrané na violu /youtube.com/

http://www.youtube.com/watch?v=kIMnXyr1kf8

10.5 Recovd databdze

V této kategorii jsou shromazdény fecové zaznamy zaznamenané pii ur€itém emocnim vypéti
mluvcich. Vime, Ze skuteCny emocni stav a simulovany emocni stav hrany hercem se
v urcitych detailech lisi.

10.6 Databaze ieci pod stresem
Katefina Neumannova

V této kategorii jsou shromazdény zdznamy feci Katetiny Neumannové v riznych situacich a
tim padem i pod riznym stresem.

Tisk. konf. pfed zdvody v Liberci

Katefina Neumannova na tiskové konference k zavodiim v Liberci:

Soubor: Katerina Neumannova_tisk konference pred zavody v Liberci.wav

Text konference: http://www.vlada.cz/scripts/detail.php?id=37707

Zdroj: http://www.vlada.cz/assets/media-centrum/tiskove-konference/tk-liberec-2008--2-7-08.mp3

Pted Libercem

Katefina Neumannova ve studiu k zavodiim v Liberci (pfed zahdjenim zavodu):

Soubor: Katerina Neumannova pred Libercem.wav

Zdroj : http://www.ceskatelevize.cz/ivysilani/209471290170001-ms-v-klasickem-lyzovani-2009-
liberec/
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Po Liberci

Katetfina Neumannova po ukonceni zavodi v Liberci

Soubor: Katerina Neumannova po_Liberci.wav

Zdroj: http://www.ceskatelevize.cz/ivysilani/209471290170041-ms-v-klasickem-lyzovani-2009-
liberec/

Ukonceni Liberce

Katefina Neumannova ukoncuje zavody v Liberci

Soubor: Katerina Neumannova ukonceni_Liberce.wav

Zdroj: http://www.ceskatelevize.cz/ivysilani/209471290170043-ms-v-klasickem-lyzovani-2009-
liberec/

Po vitézstvi na OH
Soubor: Katerina Neumannova po_vitezstvi na OH 2006.wav
Zdroj: http://www.youtube.com/watch?v=m5HcKhoRrg8

PoSta pro tebe

V této kategorii jsou shromazdény zdznamy fecovych signali prostych lidi pii vysokych
emocnich situacich. Jedné se o zdbavni televizni porad Posta pro tebe.

Dokumenty

V této kategorii jsou shromazdény zdznamy feci autentickych vypoveédi lidi, ktefi vzpominaji
na tragické udalosti.

Kornel Kalina

Stanislawa Rylko

Zdroj: Z potadu Zlo¢in jménem Katyn, vysilano Ceskou televizi 11.1.2007 - 20:00
http://www.ceskatelevize.cz/vysilani/10096326715-zlocin-jmenem-katyn/406235100021002.html

Pani Sladkova

Pan Sladek

80ti leti manzel¢ Sladkovi pfisli o stfechu nad hlavou diky podvodnikovi s nemovitostmi.
Zdroj: Udalsoti CT

MiniDisc

V této kategorii jsou shromazdény zdznamy feCovych projevii lidi, ktefi spontanné reaguji na
necekané udalosti.
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10.7 Databaze ceskych mluvcich

Emocni databaze ¢eskych mluvcich je tvofena zaznamy rozhlasového a televizniho
vysilani. Zaznamy byly pofizovany z diskuznich potadu, soutézi, reality-show, talk-show a z

reportazi.

Zaznamy jsou ve formatu WAV, vzorkovaci kmitocet 16kHz, 16bitti, mono.

Jazyk: CeStina
Druh zadznamu: pfirozeny

Orientace v databazi:

STAV - databaze setfidéna podle stavu mluv¢ich
Soubor: XX-STAV-Y(pozn.)

XX - oznaceni mluv¢iho

STAYV - stav mluvciho

Y - Cislo zaznamu

pozn. - poznamka k zaznamu

Stav Pocet mluvéich | Pocet zaznamu Celkova délka Poznamka
zaznamu [min:s]
Hnév 19 61 21:36
Neutralni 9 11 10:53
Piekvapeni 1 2 0:26
Radost 6 7 2:04
Smutek 9 12 8:36
Strach 3 4 0:34
Stres 6 51 20:40
Unava 1 2 3:04 fyzicka/psychicka
Zklamani 3 13 1:11
Zal 2 2 1:08

Tab. 1: Popis vlastni databdze Ceskych mluvci
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10.8 SUSAS

Zde je pro ukazku pouze nepatrné ¢ast databdze SUSAS. Bylo vybrano pét anglickych slov.
Jsou zde porovnavany jak nahrdvky pod realnym stresem, tak pod simulovanym. Realny stres
byl nahravan z komunikace letadel v letovych potizich. Pro simulovany stres byl vybran
mluvei ,, GENERAL3® s né€kolika obménami simulovaného stylu fe¢i: pomald, rychla, hlasita,
s obsahem negativnich emoci — vzteku, tdzaci a neutralni.

. Signal Database @
Nastaveni
- Hudsbri databaze U‘DZ R"’“"" "P"'"'“"
= Recova databsze sekn
= SUSAS ZUdB Qz 7I]dE
East
Eight Neutralni simulovang Otdzka simulovangé Pomala simulovang
Go
Hello
Three
) Databaze feskjch mluviich =
% Databaze fedi pod stresem E
.
8
0 2k
-
L
2 1k
Z&znam Graf
Reding stres o
Vatek simulovang o
Rychla simulovand o
Hiasit simulovans o 0,351 [o 04! [o 1,11
gass gass Zas|s]
Neutrlni simulovan > © “ ¢
- 5
Pomalé simulovans >

Otézka simulovand ) [uez [dB]
=2

35:; h\ -l

h Y

Obr. 6: Hlavni okno programu, zobrazeni jednoho slova pii tiech emocnich vypétich.

10.9 Spektrogramy a casové pritbéhy

Spektrogramy a ¢asové priibéhy je mozno zobrazit u vétsSiny hudebnich ukazek, ptredevsim u
téch u kterych to mé smysl. Ve skupiné Stejna piseil ve vice zanrech je z kazdé pisné
zkopirovana hlavni melodie a ta je ulozena zvlast' s poznamkou /hl. melodie/. U téchto ukazek
hlavni melodie Ize zobrazit spektrogram a ¢asovy pribéh, u celé skladby to nema smysl.

U fecovych ukazek lze zobrazit ¢asové spektrogramy a ¢asové prabehy pouze u databaze
SUSAS. U delsich fe¢ovych zdznamt je to nesmyslné.
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10.10 Jazykové rozhrani

Jazykové rozhrani je v programu ve dvojim jazyce, a to v ¢estin¢ a v anglictin€. PfeloZeny
jsou menu, stromova struktura, nazvy nastrojl, popisné osy spektrogrami, ¢asovych prabeht i
legenda.

Zména jazyka na CeStinu

Zména jazyka na CeStinu je mozna v hlavnim menu, zalozka Settings, moznost Change
language setting.

Change Language setting to English

Change language setting to English is possible from main menu, bookmark Nastaveni, option
Zména jazykového nastaveni.

10.11 Instalace databazového serveru

-V adresari Signal Database\firebird\bin se nachdzi databazovy server, ktery je tfeba
jednorazové spustit pomoci dadvkového souboru instal super.bat. Databazovy server
pak bézi jako sluzba opera¢niho systému (fbserver) a spousti se automaticky po
spusténi pocitace. Soucasné se jako sluzba operacniho systému spousti proces tbguard,
ktery se stara o to, aby proces fbserver byl nastartovan, pokud z jakéhokoli divodu
neb¢ezi.

10.12 Vytvoieni databaze

-V adresafi firebird v souboru aliases.conf upravime cestu k nasi konkrétni databazi
sound.fdb. Napf.: sounddb = d:\ Signal Database\firebird\sound.fdb

- Poté pomoci skriptu soundDb_create.sql vytvofime databazi piikazem spusténym z
ptikazového fadku, napf.:
d:\Signal Database\firebird\bin\isql.exe -i d:\Signal Database\soundDb_create.sql

- Pfi GspéSném provedeni skriptu se na obrazovce zobrazi dva fadky s textem:
Use CONNECT or CREATE DATABASE to specify a database.
Poznamka:
Tento ptikaz je vhodné pouZit pouze pro vytvoreni databaze a tehdy, je-1i nutno
databézi znovu inicializovat, protoze jinak hrozi ztrata obsahu celé databéze.
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10.13 Pridavani zvukovych zaznamii do databadze

V dals$im kroku je tfeba databazi naplnit daty, kterd popisuji zatazeni jednotlivych
zvukovych vzorki do kategorii, skupin a sekci. K tomuto ti¢elu pouZzijeme opét piikaz
isql.exe a skript nazvany soundDb_data.sql. Pfi GspéSném provedeni skriptu se na
obrazovce rovnéz zobrazi fadek s textem:

Use CONNECT or CREATE DATABASE to specify a database.

Uvedeny skript miZe slouzit rovnéz jako Sablona pro obdobné skripty potifebné pro
doplnéni novych dat do databaze. Pfitom je vzdy nutné mit na paméti, ze neni mozné
zadat dva ¢i vice zaznamu obsahujicich stejny jedine¢ny kli¢ (viz fadek PRIMARY
KEY v definici tabulek ve skriptu soundDb_create.sql).

Soubor soundDb_data.sql mtiizeme upravovat v libovolném textovém editoru.
Efektivné se upravuje v programu PSPad, ktery je mozno jako freeware stahnou ze
stranky http://www.pspad.com/cz/ a ktery umoziuje zvyraznéni syntaxe piikazl jazyka
SQL, pouzitého ve skriptech

Databaze umoziuje troji adresafové vnoteni, oznacenych jako kategorie, skupina a
sekce, pocet polozek v jednotlivych trovnich neni limitovany.

KaZzdou vrstvu popisuji dve€ pole, prvni urcuje cesky a anglicky nazev, mize vypadat
napfiklad takto:

VALUES (4, 2, ' Databaze ¢eskych mluvcich', ' Database of czech speakers', 3);

o Prvni ¢islo v zdvorce udava jedine¢ny identifikator polozky v dané trovni.
Neni mozné zadat vice zaznamt se stejnou hodnotou tohoto identifikatoru.

o Druhé ¢islo udava odkaz na zarazeni do vyssiho adresaie (v nejvyssi vrstve
pochopitelné nent).

o Trteti ¢islo udava potadové Cislo adresare v daném adresafi, ¢ili pofadi, v jakém
jsou jednotlivé zdznamy zobrazeny. I tato hodnota musi byt jedinecnd, aby
bylo mozné zobrazit polozky ve spradvném potadi.

o V prvnich apostrofech je ¢esky a v druhych anglicky text, ktery je pak pouzit
pro zobrazeni v okné se stromovou strukturou a v seznamu skladeb.

Druhé pole odkazuje na konkrétni adresaf, mize vypadat naptiklad takto:

VALUES (4, ' Databaze ceskych mluvcich');

o Cislo udava odkaz na odpovidajici polozku tabulky s popisem (viz vyse).
o Nazev v apostrofech udava skutecny nazev existujiciho adresére.
Konkrétni audio soubor popisujeme nasledujicim polem:

VALUES (65, 8, 'Vztek', 'Angry', 2, 'EAST1 angry.wav');

o Prvni ¢islo v zavorce udava jedine¢ny identifikator zaznamu.

o Druhé ¢islo udava odkaz na zatazeni do sekce.

o Tteti ¢islo udava potadi v adresafi pro zobrazeni v programu.

o 'V apostrofech jsou postupné cesky ndzev, anglicky nazev a originalni nazev
souboru v¢etné koncovky.

Program se spousti souborem signalDb.exe
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10.14 Informace

Cely program je psan v jazyce C++ v programu CodeGear™ C++ Builder® 2007 a pracuje s
databazi Firebird 2.2, ktera je freeware. Informace o této databdzi je mozné ziskat ze stranek
vyrobce: http://www.firebirdsql.org/

11. Nahravani a generovani zvuku

Zivé nastroje byly nahrany do pogitaée programem Cubase System 4. Pouzil jsem zvukovou
kartu M-Audio Fast Track Pro a dvojici studiovych kondenzatorovych mikrofont

Rode NT1-A. Zvolil jsem standardni nahravaci metodu jednoho néstroje dvéma mikrofony.
Umisténi mikrofonti membranami vertikalné proti sob€, osove jemné vychylené.

Nebyla pouzita zadna ekvalizace, zména dynamiky, ¢i jiny proces. Pouze normalizace na
hodnotu RMS =-15,55dB a Peak = -0,22dB. VSechny zivé zvuky jsou nahrany v tempu 133
BPM.

Virtudlni nastroje byly generovany v programu Cubase System 4 virtudlnimi midi nastroji
firmy Steinberg. Normalizace byla provedena v programu Steinberg Wavelab 6 na hodnotu
RMS = -15,55dB a Peak = -0,22dB. Vsechny virtudlni zvuky jsou nahrany opét v tempu 133
BPM. Obrazky zjednodusenych notovych partitur byly generovany programem Cubase
System 4.

12. Format souboru v databazi

Vsechny ptilozené zvukové soubory jsou ve standardnim zvukovém formatu *.wav pfi
vzorkovaci frekvenci 44,1kHz, bitové hloubce 16biti, PCM, hudebni soubory stereo, fecové
mono.

Pii pfevodu soubort databaze SUSAS bylo zachovéano originalni rozliSeni. Vzorkovaci
frekvence 8kHz, bitova hloubka 16biti, mono, PCM.
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13. VSeobecné audio formaty

13.1 Lidske vnimani zvuku

Lidské vnimani zvuku je velice slozity proces, zavisly na mnoha faktorech, pro ktery zatim
nebyla vytvotfena uspokojiva teorie.

Frekvenéni rozsah

Frekvenéni rozsah zvuku, ktery vétSina lidi vnima, zacina kolem 20 Hz a dosahuje ke 20 kHz.
S rostoucim v€kem horni hranice vyrazn¢ klesa. Nejvyznamnéjsi rozsah je 2—4 kHz, ktery je

vvvvvvvvv

hodnota feci je pfenasena v pasmu 0,5-2 kHz.

Dynamicky rozsah

zvukem) je uprostied slySitelného frekvenéniho pasma asi 120 dB. Na okrajich pasma je
mnohem mensi.

RozliSovani frekvence

Schopnost rozlisit frekvence tontl se u kazdého ¢loveka lisi a je frekvencné zavisla. Uprostied
slysitelného frekven¢niho pasma za idedlnich podminek lze rozlisit zménu frekvence o
nékolik centl. Na okrajich pasma je rozliSovaci schopnost vyrazné nizsi.

Frekvenc¢ni maskovani

Schopnost odlisit dva frekvencné blizké tony je ovlivnéna frekvenénim maskovanim. Pokud
zn&ji dva tony soucasné, mize jeden z nich potlacit slySitelnost toho druhého. Tato
neschopnost slySet oba soucasné tony se nazyva frekvenéni maskovani. Maximalni troven
maskovaného signalu je zavisla na frekvencni vzdalenosti a irovni maskujiciho signélu.
Maskovaci schopnost je téZ zavisla na frekvenci maskujiciho tonu. Vnimani tont s blizkymi

Cvwr

kolem 100 Hz, zatimco na nejvyssich kmitoctech dosahuje az 4 kHz.
Casové maskovéni

Pokud po hlasitém tonu nasleduje stejny ton s mensi hlasitosti, je jeho vnimani potlaceno.
Potlacen muze byt i tichy ton pfedchazejici maskovacimu tonu.

Ztratové formaty funguji tak, Ze je ¢ast informace, ktera neni pro lidské ucho podstatné Gplné
vypusténa. Jedna se o tu ¢ast dat, kterd je nejméné diilezita pro poslech a bézny posluchac ji v
nahravce ani nesly$i. Kdezto u bezeztratovych forméatt se zddna informace nevypousti. [2]
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13.2 Vlastni audio formaty

13.2.1 MP3

MP3 (MPEG-1 Layer III) je format ztratové komprese zvukovych soubort, zalozeny na
kompresnim algoritmu MPEG (Motion Picture Experts Group). Pfi zachovani pomérné
vysoké kvality umoziuje zmensit velikost hudebnich souborti v CD kvalité ptiblizn€ na
desetinu, u mluveného slova vSak dava vyrazné horsi vysledky.

Format MP3 se stal oblibenym pii uchovavani a ptehravani hudby na pocitacich, vyrabi se
stolni a pfenosné piehravace tohoto formatu.

O vyvoj formatu MP3 se zaslouzil némecky védec Karlheinz Brandenburg, feditel pobocky
Frauenhoferova ustavu pro medialni komunikaci v Ilmenau, a jeho védecky tym.

MP3 se snazi odstranit redundanci zvukového signalu na zaklad¢ psychoakustického modelu.
Tedy ze vstupniho signélu se odeberou informace, jez ¢lovek neslysi, nebo si je neuvédomuje.
Vyuziva se principt casového a frekvenéniho maskovani. Komprese zvuku podle standardu
MPEG-1 obsahuje 3 vrstvy, jez se lisi kvalitou a obtiZznosti implementace.

Slabiny:

Pii kompresi mluveného slova jsou vysledky vyrazné horsi. Popsané maskovani a potlacovani
tonti zpisobuje, ze u mluveného slova miize byt ve slové potlacena pocatecni nebo koncova
slabika. Mohou byt také zkracovany pauzy mezi jednotlivymi slovy. To pisobi u mluveného
slova zna¢né rusive. Pro kompresi hlasu jsou vhodné jiné metody napt. AMR, G.729, OGG
Vorbis, nebo Speex.

Vysledna kvalita ov§em zavisi na zvoleném datovém toku. [2]

13.2.2 AAC

Stejné jako MP3 i format AAC - Advanced Audio Coding je soucasti MPEG-2 audio
standardu. Autorem AAC je n¢kolik vyzkumnych firem a prodej licence pro jeho dalsi
pouzivani zajist'uje firma Dolby Laboratories. Po technické strance nabizi AAC lepsi
kompresi pii zachovani srovnatelné kvality s MP3 (vysledkem jsou mensi komprimované
audio soubory), vétsi pocet audio kanali a $irs$i nabidku dostupnych vzorkovacich frekvenci
pro zajisténi lepsiho vysledného zvuku, nez nabizi format MP3. Prestoze format AAC zatim
nebyl masové pouzit ani rozsifen, poslouzil jako zaklad nékolika patentovanych
zabezpecenych audio formatl a bude rovnéz soucasti standardu MPEG-4. [10]

13.2.3 ATRAC3

Format Adaptive Transform Acoustic Coding 3 (ATRAC3) je majetkem firmy Sony a
predstavuje vylepSenou verzi formatu ATRAC, ktery je pouzivan v piehravacich MiniDisc.
ATRACS3 nabizi stejnou kompresi i zvukovou kvalitu jako MP3. V soucasné dobé& pouziva
ATRAC3 pouze forma Sony ve svych pfenosnych piehravacich (napiiklad VAIO Music
Clip), ale o jeho licencovani projevilo zajem nékolik dalSich firem, které se zabyvaji vyvojem
a vyrobou pfenosnych audio piehravaci. Za vSechny jmenujme alespoi firmu e.Digital. Podle
vyjadreni firmy Sony by mél byt format ATRAC3 SDMI kompatibilni. [10]
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13.2.4 ePAC

Enhanced Perceptual Audio Coder (ePAC) firmy Lucent Technologies je podle tiskové
zpravy pii kompresnim poméru 11:1 k nerozeznéni od originalniho CD. Tento kompresni
pomeér jej stavi téméf na stejnou trovein jako format MP3. Pfestoze ePAC nepatii mezi prilis
populdrni kompresni audio formaty, o jeho licencovéni projevilo zajem nékolik piednich
firem vyrabéjicich ptenosné MP3 piehravace. Za zminku rovnéz stoji skutecnost, Ze firma
Maycom (vyrobce oblibeného prehravace I- Jam) licencovala od partnera Lucent
Technologies firmy eDigital kompletni design ePAC piehravace. Format ePAC je SDMI
kompatibilni a vSe nasvédcuje tomu, Ze o ném jeste uslySime. [10]

13.2.5 Liquid Audio

Liquid Audio patii mezi formaty postavené na technologii AAC a vyuziva bezpecnostniho
kédovani pro ochranu zabezpecenych audio souborti proti ilegalnimu kopirovani. Liquid
Audio patfi mezi relativné hodné rozsitené kompresni formaty. V soucasné dob¢ existuje
nékolik pfenosnych piehravaci od pfednich svétovych vyrobet, které format Liquid Audio
podporuji. Rovnéz po dohodé s AOL se podpora tohoto formatu casem objevi ve Winampu.
Cela fada ptednich popularnich i nezavislych hudebnikii a kapel nabizi svoje nahravky praveé
ve formatu Liquid Audio. Liquid Audio je SDMI kompatibilni. [10]

13.2.6 Real Audio

RealNetworks byli prvni firmou, ktera pfisla s kompresnim formatem pro streaming audio a
video dat. Jesté€ nedavno jejich format Real Audio zaujimal témét monopolni postaveni na
trhu streamovanych multimedii. Nyni soupeti o dominantni postaveni s formatem Windows
Media firmy Microsoft. Format Real Audio je po zvukové strance pii vys$§im datovém toku
(bitrate) srovnatelny s MP3, ale jeho hlavni vyuziti stile spociva ve streamovani audio dat
nizsi kvality. [10]

13.2.7 VQF (Twin VQ)

VQF je zkratkou pro Transform-domain Weighted Interleave Vector Quantization format,
ktery se také obcas nazyva TwinVQ. Tento format vyvinula firma Nippon Telegraph and
Telephone (NTT) a nabizi lepsi kompresi i lepsi zvukovou kvalitu nez forméat MP3. Prestoze
firma Yamaha uvedla na trh freeware VQF enkodér i prehravac, format si ptilis ptizniveil
neziskal. Hlavnim diivodem je pravdépodobné podstatné delsi doba potiebna pro komprimaci
audio souboru a vétsi hardwarové naroky pti jeho prehrdvani v porovnani s formatem MP3.
Format VQF bude soucasti standardu MPEG-4. [10]
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13.2.8 Windows Media Audio (WMA)

Format Windows Media Audio (WMA) je soucasti programového vybaveni Windows Media
firmy Microsoft. Podle prohlaSeni firmy Microsoft nabizi zvukovou kvalitu srovnatelnou s
audio CD pii datovém toku 64kbps, coz ptedstavuje ptiblizné¢ dvakrat u¢innéj$i kompresi
oproti MP3. Tuto skutecnost potvrdil nezavisly vyzkum ZDLabs (jako MP3 kodek byl
pouzity software firmy Xing, ktery nenabizi nejlepsi kvalitu vyslednych MP3 soubort).
WMA je zabezpeceny SDMI kompatibilni formét. Kratce po svém uvedeni na trh v lofiském
roce byl vSak prolomen. Ve spojeni s ASF - Advanced Streaming Format mize byt WMA
streamovan. Diky tomu se format Windows Media stal ptimym konkurentem zavedeného
formatu RealAudio a velmi rychle ziskava na oblibé. V soucasné dobé WMA format
podporuje cela fada pfenosnych hardwarovych i softwarovych prehravact. Format WMA je
jednozna¢né hlavnim kandidatem na pfedni misto mezi kompresnimi audio formaty blizké
budoucnosti. [10]

13.2.9 Vorbis (kodek)

Vorbis je svobodny a open source ztratovy audio kodek, ktery se mél stat ndhradou forméatu
MP3. Jeho vyvoj je zastfeSen organizaci Xiph.Org Foundation. Nejcastéji byva ulozen v
kontejneru Ogg a v tomto spojeni je nazyvan Ogg Vorbis. Kodek Vorbis se stal prvnim Xiph
kodekem zralym pro vSeobecné pouziti, a po jistou dobu v podstaté jedinym. Tento kodek byl
v minulosti bohuZzel ¢asto zaménovan s kontejnerovym formatem OGG.

Kvalita

Po strance kvality je zvukovy kodek pfiblizné na stejné tirovni jako konkurencni format
Microsoftu Windows Media Audio. Oba jsou kvalitnéjsi nez dnes jiz zastaraly, ale stale
nejpouzivanéjsi format MP3.

Ptesné srovnani je bohuzel téméet nemozné, uz kviili principu ztratové komprese. Protoze
kazd¢ lidské ucho ma jiné akustické vnimani, neni mozné jednoznaéné urcit, ktery ze dvou
kvalitativné podobnych akustickych modelt je lepsi nebo kvalitngjsi.

Pouziti

Kromé pouziti jako kompresoru hudebnich souborti u domacich uzivatelii se zacal pomérné
Casto pouzivat vyrobci her pro kompresi zvukovych (n€kdy i obrazovych) dat ve hrach
obsazenych. [2]

13.2.10 AMR (kodek)

AMR (anglicky Adaptive Multi-Rate compression) je metoda komprese zvuku pouZzivand a
uréend predevsim pro fe¢. AMR je kodek pouzivany v UMTS sitich ale je ho mozno pouzit i
GSM sitich dale se pouziva zejména v elektronickych diktafonech a mobilnich telefonech,
kde pti kompresi mluveného slova dosahuje vybornych vysledki. AMR ma celou fadii rezimti
a je kompatibilni s GSM-EFR, PDC a TMDA-EFR.
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Horsi kvalitu méa zaznam hudby, pro ktery je vhodnéjsi napt. format MP3 ¢i WMA. AMR se
také pouziva pro kompresi zvuku v MMS zpravach a také v systému IMS je zédkladnim
kodekem. AMR je soucasti standardu 3GPP. Oznaceni AMR se uziva rovnéz jako piipona
soubori touto metodou komprimovanych (*.amr). Vzorkovaci frekvence je 8 kHz pfi 13
bitech, kazdych 20 ms je mozné zména bitového toku, proto ndzev Adaptive Multi-Rate. Pies
svoje znacné rozsifeni neni samotnd existence formatu mezi jeho uzivateli pfili§ znama.

AMR kodek umoziuje 14 modia kdédovani, 8 je pro plnou rychlost (full rate) a 6 pro polovicni

rychlost (half rate).

Mod Rychlost Kanal Kompatibilni s

AMR 12.20 12,20 kbit/'s FR ETSI GSM Enhanced Full Rate
AMR 10.20 10,20 kbit/'s FR

AMR 795 795kbit/s  FR/HR

AMR 7.40 7,40 kbit/s  FR/HR TIA/EIA 1S-641 TDMA Enhanced Full Rate
AMR 6.70 6,70 kbit/s  FR/HR ARIB 6,7 kbit/s Enhanced Full Rate
AMR 590 590kbit/'s  FR/HR

AMR 5.15 5,15kbit/s  FR/HR

AMR 4.75 4,75kbit/s  FR/HR

AMR SID 1,80 kbit/s  FR/HR

AMR-WB

AMR-WB neboli AMR WideBand pouziva dvojndsobnou vzorkovaci frekvenci tedy 16 kHz
je s nim pocitano tfeba pro mobilni televizi nebo radio. Také je mozné pouziti pro kvalitngjsi
telefonni hovor nebo video ¢i telekonference.

AMR WB+

AMR WB+ tedy AMR WideBand plus, n¢kdy také Stereo over AMR, umoziuje stejné jako
AMR-WB pouziti vzorkovaci frekvence 16 kHz nebo 8 kHz a ptidava druhy kanal pro pfenos
stereofonniho signalu. [2]

13.2.11 Apple Lossless

Apple Lossless (také zndmy jako Apple Lossless Encoder, ALE piipadné Apple Lossless
Audio Codec, ALAC) je audio kodek, vyvinuty spole¢nosti Apple Computer pro bezztratovou
kompresi hudby.

Pro ukladani hudby kédované pomoci Apple Lossless je pouzit kontejner MP4; soubory maji
pfiponu .m4a. Apple Lossless neni zaloZzen na AAC, ale pouZziva linedrni predikci podobné
jako ostatni bezztratové audio kodeky, naptiklad FLAC a Shorten. Neni pouZita zddna metoda
DRM, ale diky povaze kontejneru je mozné DRM aplikovat na ALAC stejné jako u ostatnich
soubort vyuzivajicich QuickTime kontejnery.

Apple tvrdi, Ze audio soubory komprimované pomoci ALAC budou potfebovat pfiblizné

polovinu velikosti nekomprimovanych dat. Testy vSak bylo zjisténo, Ze soubory primérné
dosahuji 60 % ptvodni velikosti, podobn¢ jako ostatni bezztratové forméaty. Avsak na rozdil
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od ostatnich formatd, Apple Lossless neni naroény na dekompresi a je tak pouzitelny i v
pfistrojich s omezenym zdrojem energie jako napiiklad iPod.

Apple Lossless byl predstaven 28. dubna 2004 jako souc¢ast QuickTime verze 6.5.1, je tudiz
pouzitelny v iTunes verze 4.5. Kodek je také pouzivany v AirPort Extreme.

David Hammerton a Cody Brocious analyzovali a dekddovali tento format bez jakékoli
dokumentace. 5. bfezna 2005 Hammerton publikoval jednoduchy open source dekodér,
napsany v programovacim jazyku C.

Ve starsich piehravacich spolecnosti Apple lze tento format prehrat s firmwarem Rockbox,
ktery je poskytovan zdarma. [2]

13.2.12 G.711

G.711 je nejbéznéjsi, nejrozsitenéjsi a nejjednodussi kodek pouzivany v telekomunikacich.
Bohuzel pro svou jednoduchost je také nejméné tisporny na pienosovou rychlost. Vzorkovaci
frekvence u tohoto kodeku je 8 kHz a rozliSeni 8 bitdl, z toho vyplyva pienosova rychlost 64
kbit/s. Kodek G.711 je pouzit u v ISDN a PCM.

Pro kédovani signélu se pouziva logaritmicka komprese, kdy je dvanacti- ¢i tfindcti bitovy
signal pfevadén na osmibitovy signal. Logaritmicka komprese hovorového signélu je v
Evropé¢ a Australii zndma jako A-law, v severni Americe a Japonsku jako p-law. V severni
Americe a Japonsku se pouziva vyssi komprese, protoze v tamnich telefonnich sitich je
pouzivano pouze 7 bitl pro pfenos hlasu a osmy bit se pouziva na signalizaci. V Evrop¢ se
pouziva pro pienos hlasu vSech 8 bitl a signalizace je pfenaSena samostatnym kanalem.
(Naptiklad pomoci signalizace ¢.7, CAS ¢i jinou signalizaci.) V Evropé¢ a Australii ma tedy
ptenos hlasu v digitalni telefonni siti vyssi kvalitu nez stejny pfenos pomoci telefonni sit¢ v
Severni Americe ¢i v Japonsku. Na rozhrani téchto siti musi proto dojit k pfekédovani. Jakym
zpiisobem je hlas kddovan, tedy informace o pouzitém kodeku, jsou pfenaSeny pomoci
signalizace. [2]

13.2.13 G.729

G.729 je usporny hlasovy kodek, ktery umoziuje efektivnéji vyuzit limitované pasmo pro
prenos hlasu po pocitacové siti (IP telefonie). B€zné je pro hovor vycélenéno pasmo o Siice 64
kbit/s napt. kodek G.711 (8 kHz, 8 bitii, ISDN a PCM tedy standardni digitalni telefonni sit’).
Kodek G.729 umoziuje toto pasmo snizit na Sitku 8 kbit/s. [2]

13.2.14 MOD

MOD je oblibeny zvukovy forméat pro uskladnéni hudby na pocitacich a je prvnim
originalnim typem modulového souboru. Tento format byl piivodné vytvoren tak, aby byl
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snadno hratelny na hardwaru doméciho pocitate Amiga. Diky tomu mé¢l jeho pomaly 16/32-
bitovy procesor Motorola 68000 jen velmi malo prace.

Byl generovan prvnim hudebnim sekvencerem SoundTracker (zndmym také jako ProTracker
nebo FastTracker). V pozd¢jSich variantach formatu pouzival az 32 hlasi. Néstroje maji
jednoduché urovné hlasitosti. Vzorky a nastroje koresponduji v poméru jedna ku jedné.
Originalni SoundTracker mél jen 15 néstroju, ale dalsi sekvencery az 31 néstroju.

Minimélni ¢asovy rdmec MOD souboru je 0,02 sekundy, protoze origindlni software vyuzival
VSync monitoru, ktery bézel v 50 Hz ¢asovacim cyklu. Kazda stopa méla pro sebe az 64
fadek, kazda tadka trvala 0,02 sekundy Casu pfi béZzném nastaveni rychlosti. [2]

13.2.15 Speex

Speex je svobodny zvukovy kodek §ifeny pod licenci BSD, ktery slouzi ke kompresi lidské
reCi. Je soucasti projektu ogg. Jeho specializace mu umoziuje dosahovat velmi dobrych
kompresnich pomért pti zachovani srozumitelnosti. Neni primarn€ urcen (jako ostatni
podobné kodeky) na kompresi telefonnich hovort, ale na VoIP (Voice over IP).

Speex byl navrzen pro pouziti se tfemi vzorkovacimi frekvencemi 8 kHz, 16 kHz, a 32 kHz
(narrowband, wideband a ultra-wideband). Kvalita se nastavuje jako parametr od 0 do 10.
CBR se nastavuje celo¢iselnym parametrem, VBR redlnym parametrem.

Speex mé nékolik zajimavych postupt, které jsou specialné uréeny pro kompresi lidské feci:

* Voice Activity Detection (VAD) - ¢esky detekce aktivity hlasu. Tato technologie ma za
ukol rozpoznat, zda fe¢nik pravé mluvi, nebo déla prestavku (mezi slovy, vétami), nebo prosté
jen ¢eka. V tom piipad¢ je produkovano jen velmi malé mnozstvi bitt, které staci na
generovani Sumu.

* Discontinuous Transmission (DTX) - rozsifeni predchozi technologie, kterd detekuje
delsi odmlcéeni. V tom piipad¢ uplné zastavuje prenos dat.

* Perceptual enhancement - Snazi se zeslabit Sum vytvoreny kodovanim/dekddovanim.
Objektivné (tedy méfenim) tato technologie vzdaluje vystupni zvuk od originalu, ale
subjektivné je zvuk lepsi. [2]

13.2.16 Flac

Flac (Free Lossless audio codec) je kodek pro format, ktery vyuziva bezztratovou kompresi,
takZe nase hudba je uchovana v naprosto dokonalé kvalité. Nabizi 8 stupnid komprese, pii
nejvetsSim stupni je soubor zmensen na 60-70% své puvodni velikosti, jedna pisnicka ma tedy
velikost mezi 20 a 30 megabajty. Pokud chcete tento format piehrat na pocitaci, je nutné si
nejprve doinstalovat kodek. Co se tyka podpory v prenosnych piehravacich, ta je zatim slaba,
flac podporuje pouze par zatizeni, véetné popularniho iPodu. Stejna situace je i u hifi vézi a
autoradii. Vhodny pro: vysoce kvalitni pfehravani hudby bez jakychkoli ztrat, pro kvalitni
audio sestavu a sluchatka k PC.[2]
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13.2.17 WAV

WAV (nebo také WAVE) je zkratka a bézné pouZzivana ptipona pro Waveform audio format.
Tento zvukovy forméat vytvofily firmy IBM a Microsoft pro ukladani zvuku na PC. Je to
specialni varianta obecnéjsiho formatu RIFF.

Ptestoze je mozné ukladat do WAV souboru zvuk komprimovanég, naptiklad pomoci GSM
komprese, ADPCM, p-Law ¢i v MP3, vétSinou se pouziva nekomprimovany zvuk v pulzné
koédové modulaci. Stejnym zplisobem je ulozen zvuk na Audio CD, coz umoziuje snadny
pfevod mezi témito formaty.

Protoze PCM je bezeztratovy format, pouziva se nejcastéji WAV pfi zpracovani zvuku. [11]

13.2.18 Aiff

Obdobné¢ na platformé Apple je vyuzivan format AIFF (Audio Interchange File Format),
Designer. Byl to vlastné ptfedchtidce AIFF souborti, ktery byl vyuzivan systémem Digidesign
ProTools. V dnesni dobé¢ je v tomto systému mozno pracovat s formaty AIFF i Wave a to na
obou platforméch, tedy na PC 1 na Macu. Také vétSina ostatnich profesionalnich DAW
aplikaci podporuje oba typy dat alesponi na Grovni importu a exportu. [2]

13.2.19 DVD-Audio

DVD-Audio (obvykla zkratka: DVD-A) je digitalni format, dodavajici vysoce kvalitni
reprodukci zvuku, obsazenou na médiich typu DVD. DVD-Audio neobsahuje video, nemélo
by tedy byt zaménovano s video DVD, které obsahuje hudebni videa. Prvni disky tohoto
formatu vstoupily na trh v roce 2000. Data na téchto discich jsou ve formatu *.war, stejné
jako Super Audio CD (SACD), coz je dalsi format pro reprodukci vysoce kvalitniho zvuku.

Specifikace zvuku

DVD-Audio nabizi mnoho moznych konfiguraci zvukovych kanald, od jednokanalovych
mono po 5.1 prostorovy zvuk v riiznych vzorkovacich kmitoctech a vzorovych sazbach. Ve
srovnani s CD umoziiuje vétsi kapacita DVD média zahrnout nésledujici:

* podstatné vice hudby (s ohledem na celkovy ¢as a mnozstvi pisni)
* daleko vyssi zvukova kvalita
* dalsi kanaly pro reprodukci prostorového zvuku

Audio na DVD-Audio disku mtize byt ulozeno v mnoha rozmanitych ptenosovych
rychlostech, vzorkovacich kmitoctech a kanalovych kombinacich.

Riizné pienosové rychlosti, vzorkovaci kmitocty a kanalové kombinace mohou byt pouZity na
jednom disku. Naptiklad DVD-Audio disk mtze obsahovat 96 kHz / 24-bit 5.1-prostorovy
zvuk, stejné jako 192 kHz / 24-bit stereo audio stopu. Audio kanaly mohou byt také rozd€leny
na dv¢ skupiny a uloZzeny pod riiznymi formaty. Napiiklad pfedni reproduktory mohou
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ptehravat 96 kHz / 24-bit 5.1-prostorovy zvuk, zatimco postranni reproduktory piehravaji
zvuk s parametry 48 kHz / 20-bit.

Kompeatibilita s pfehravaci

Uvedeni DVD-Audio formatu vyzadovalo zpétnou kompatibilitu s jiz existujicimi DVD-
Video prehravaci. Proto vétSina DVD-Audio diskd obsahuje minimalné€ audio stopu formatu
Dolby Digital 5.1. Nékteré disky zahrnuji zvuk formatu Dolby Digital 2.0, nékteré dokonce
DTS 96/24 5.1.

Protoze je DVD-Audio format ¢lenem DVD rodiny, jednotlivé disky mohou obsahovat vice
vrstev, poptipad¢ dve strany, obsahujici audio data. Nékteré DVD tituly obsahuji DVD-Audio
format na jedné strané a na druhé¢ strané€ obsahuji klasicky format DVD-Videa, ptikladem jsou
disky DVD-10: dv€ strany, jedna vrstva na kazdé stran¢.

Existuji softwarové prehravace, které podporuji prehravani DVD-Audia. Pfikladem téchto
ptehravaci jsou WinDVD a PowerDVD.

Kvalita zvuku

Z cisté technického hlediska je kvalita DVD-Audio diskli podstatné vyssi, nez je standard,
definovany v Red book (Cervené kniha) pro CD audio. DVD-Audio podporuje az 24 bitovou
hloubku a vzorkovaci frekvenci az 192 kHz (CD audio 16-bit, 44.1kHz).

Tti z hlavnich distributorti hudby - Universal Music, EMI a Warner Bros Records a né€kolik
mensich organizaci hudebniho primyslu déle vydava hudbu ve formatu DVD-Audio, ale
pomér oproti prodanym CD audio nosi¢iim je minimalni.

Nov¢ tituly jsou vétSinou uvoliiovany v nasledujicich formatech

* klasické audio CD

* ve standardnim DVD-Video formatu

* HDAD - format DVD-Video na jedné strané a na druhé format DVD-Audio
* svazek CD/DVD - obsahuje album ve forméatu CD a DVD-Audio [2]

13.2.20 SACD

Super Audio Compact Disc (SACD) je zvukovy nosi¢ vizudlné stejny jako klasicky
kompaktni disk. Nabizi vS§ak mnohem lepsi zvukovy komfort. Klasické CD nabizi frekvenéni
rozpéti do 20 kHz, SACD dokéze vérné reprodukovat zvuk az do 100 kHz. Vyhodou nosice
SACD je, Ze dokaze navic reprodukovat i prostorovy zvuk a diky dvéma vrstvdm ur¢enym
pro uloZeni zdznamu miiZe nést soucasné i stejnou stopu jako klasické CD - takové disky pak
mohou byt pfehrdvany na jakémkoli CD ptehravaci nebo CD mechanice a jsou oznacovany
jako hybridni. Pro naprosto vérné ptehrani zdznamu SACD je nutné vlastnit prehravac
podporujici funkce SACD a samoziejmé i kvalitni Hi-Fi zatizeni. SACD v dob¢ svého vzniku
m¢élo nejen nabidnout vynikajici zvuk hudebnim posluchacim, ale ¢aste¢né i vytesit propady
hudebniho trhu, zejména vzhledem k nemoznosti potizovani identickych piratskych kopii.
Nosi¢ v§ak v masovém métitku neuspél a nyni se stal spiSe zalezitosti pro naro¢né
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posluchace. Mnozstvi titulil vydavanych na SACD navic neni nikterak velké. I proto je cely
naklad fady tituld ddvno rozebran.

Format SACD byl poprvé predstaven v roce 1999, spole¢né ho vyvijely firmy Sony a Philips
— tedy spolecnosti, které spole¢né vyvinuly i klasicky CD disk. SACD vede valku s
formatem DVD-Audio, ale ani jednomu formatu se zatim nepodafilo nahradit klasické CD
disky. [2]

13.2.21 Dolby Digital

Dolby Digital (ptivodni oznaceni AC-3) je oznaceni digitalni ztratové komprese zvuku,
vyvinuté spolecnosti Dolby Laboratories roku 1991. Je pfimym néslednikem formati Dolby
Stereo, resp. Dolby Surround a konkurentem formatt DTS a SDDS. Nejcastéji se vyskytuje v
konfiguraci 5.1 kanalii (pét hlavnich plnorozsahovych kandlil a jeden nizkofrekvenéni
,basovy“ LFE kanal vyuzivany subwooferem pfi explozich a podobng), ale podporovéno je i
stereo, mono, Dolby Surround a n¢které dalsi konfigurace. Plnorozsahové kanaly maji rozsah
od 20 Hz do 20 kHz, LFE kanal ma rozsah do 120 Hz. Piivodné se tento format pouzival v
kinech (zde vzdy v konfiguraci 5.1, od roku 1998 i v konfiguraci Dolby Digital Surround
EX), pozd¢ji se zacal pouzivat i na laserdiscich, v digitalnim televiznim vysilani a je to i
zakladni format pro kodovani zvuku na DVD. D4 se nicméné pouzit i jako soucést
videosoubortt AVI, OGM, nebo MKV. Zvukové soubory formatu Dolby Digital maji typicky
pfiponu ac3.

Zleva doprava:

SDDS, Dolby Digital, Dolby Stereo, DTS

Na filmovém pésu je zaznamenan v prostoru mezi perforacnimi otvory v levé ¢asti pasu.
Zalohovan je analogovym formatem Dolby Stereo.

Datové toky

Audiostandard AC-3 mlze mit maximalni datovy tok 640 kbit/s. U DVD Videa ma
maximalni datovy tok 448 kbit/s, pfi¢emz nejcastéjsimi datovymi toky na DVD-Video jsou
192 nebo 224 kbit/s pro konfiguraci 2.0 a 2.0 Surround, 384 nebo 448 kbit/s pro konfigurace
5.0 a 5.1, a 448 kbit/s pro konfigurace 5.1 EX. Maximalni datovy tok pii pouziti u digitalniho
televizniho vysilani je 448 kbit/s. Maximalnim datovym tokem pfi pouziti na ATSC je 384
kbit/s.

Mozné konfigurace

* Dolby Digital 1.0 — mono

* Dolby Digital 2.0 — obsahuje 2 zvukové kanély a miZe byt bud’ stereo nebo mono.

* Dolby Digital 2.0 Surround — Dolby Surround, na rozdil od analogové zaznamenaného
zvuku ve formatu Dolby Surround vsak obsahuje navic informaci o tom, ze se jedna o Dolby
Surround.

* Dolby Digital 4.0 — nepfili§ ¢asta varianta, obsahujici 4 samostatné kanaly (levy, stfedni,
pravy a zadni).

* Dolby Digital 5.0 — nepfili§ ¢asta varianta (obsahuje ji naptiklad DVD Vodni svét),
obsahujici 5 samostatnych kanali (pfedni levy, stfedni, pfedni pravy, zadni levy a zadni
pravy) bez basového LFE kanalu.
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* Dolby Digital 5.1 — nej¢astéjsi varianta, obsahujici 5 hlavnich plnorozsahovych kanalt
(pfedni levy, stfedni, pfedni pravy, zadni levy a zadni pravy) a jeden LFE kandl. Prvnim
filmem v tomto formatu byl Batman se vraci, z roku 1992.

Dolby Digital 5.1 EX

Dolby Digital 5.1 EX, ¢asto oznaCovany jen jako Dolby Digital EX, v kinech jako Dolby
Digital Surround EX, je nejnovéjsi variantou vytvotenou v fijnu 1998, ve spolupréci se
spolec¢nosti Lucasfilm THX, a poprvé uvedenou ve filmu Star Wars: Epizoda I — Skryta
hrozba. Vedle klasickych 5.1 kanalii obsahuje navic jest¢ zadni stfedni kanal, ktery je
maticové zakddovany v zadnim levém a v zadnim pravém kanalu. Tento format lze v
domacich podminkéch piehravat bud’ v konfiguraci 6.1 nebo v konfiguraci 7.1 (zadni stfedni
kanal piehravaji misto jednoho reproduktoru rovnou 2 reproduktory). Prvni DVD filmy, které
byly zaznamenané s timto zvukem, jesté v hlavi¢ce AC-3 streamu neobsahovaly digitalni
informaci o tom, Ze tento maticové zakddovany zadni kanal obsahuji. Novéjsi DVD filmy uz
v hlavi¢ce svého AC-3 streamu tuto informaci obsahuji, tudiz je tento kanal na patticné
vybavenych dekodérech dekdédovan automaticky.

Dolby Digital Plus

Dolby Digital Plus je vylepSeny kddovaci systém zalozeny na formatu Dolby Digital. Nabizi
vyssi datové toky (az do 3 Mbit/s), podporuje vice zvukovych kandli (az 13.1), vylepsené
kédovaci techniky redukujici kompresni artefakty, a zpétnou kompatibilitu s existujicim AC-3

hardwarem. Od kvétna 2005 se o ném uvazuje jako o jednom z moznych audioformatt pro
HD-DVD. [2]

14. Ceska dokumentace pro databazi SUSAS

Jako zvlastni ¢ast prace jsem vytvofil preklad anglické dokumentace k databazi SUSAS. Je
brana jako ptiloha k praci. Viz ptiloha ¢.1.

15. Prevod soubori databaze SUSAS

15.1 Sph convert

Originalni soubory pouzité databaze SUSAS se nachdzely v nestandardnim formatu *.sph.
Pro zajiSténi vétsi kompatibility, pfistupnosti a pouZitelnosti jsem vSechny soubory pievedl do
standardniho zvukového formatu *.wav a to nasledujicim programem ,,Sph convert v2.1%
pracujicim v ptikazovém radku:

ftp://ftp.ldc.upenn.edu/pub/ldc/misc_sw/sph_convert v2_1.zip

Piesny navod a zdorojové informace zde:
http://library.rice.edu/services/digital media center/online_guides/working-with-linguistic-
resources/converting-sph-audio-files-to-wav
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15.2 Sound Converter

K pfevodu je mozné pouzit i program Sound Converter, ktery je jednodussi, kompaktnéjsi a
podporuje stromovou strukturu adresari. Zadarmo pracuje se soubory do 500kB pod OSX
nebo 14 dni pod MS Windows. Plna licence programu stoji $14.

Program Sound Coverter lze stdhnout z nésledujici stranky:
http://www.dekorte.com/projects/shareware/SoundConverter/

Podporované typy souborti pro operacni systém OSX :
Vstupni formaty:

4xm, 8svx, ac3, aif, aifc, aiff, al, ape, au, auto, avi, avr, caf, cdr, cvs, dat, dv, fap, ffm, flac,
gsm, h263, h264, hcom, ircam, kmp, ksf, la, lu, m4v, mat, mat4, mat5, maud, mov, mp2, mp3,
mpc, mpeg, mpegts, nist, nul, ogg, paf, prc, pvf, raw, redir, rtp, rtsp, s16be, s16le, s8, sb, scm,
sd2, sdp, sf, sffd, shn, sl, smp, snd, sndt, sph, svx, sw, tta, txw, ul6be, uléle, u8, ub, ul, uw,
vms, voc, vorbis, vox, w64, wav, wve, Xi

Vystupni formaty:

8svx, aac, ac3, aif, aifc, aiff, al, ape, au, auto, avr, caf, cdr, crc, cvs, dat, dv, fap, ffm, flac,
gsm, h263, h264, hcom, ircam, la, lu, m4v, mat, mat4, mat5, maud, mp2, mp3, mp4, mpeg,
mpegts, nist, nul, ogg, paf, prc, pvf, raw, rtp, s16be, sl6le, s8, sb, sd2, sf, shn, sl, smp, snd,
sndt, sph, svx, sw, swf, tta, txw, ul6be, uléle, u8, ub, ul, uw, ved, vms, vob, voc, vorbis, vox,
w64, wav, wve, Xi

Podporované typy souborti pro operacni systém MS Windows :
Vstupni formaty:

aac, aif, aiff, amr, au, flac, gsm, m4a, mp3, ogg, raw, vox, wav, wma, 4xm, 8svx, aac, ac3, aif,
aifc, aiff, al, amr, ape, asf, au, auto, avi, avr, cdr, cvs, dat, dv, fap, ffm, flac, gsm, h263, h264,
hcom, ircam, la, lu, m4a, m4v, mat, mat4, mat5, maud, mov, mp2, mp3, mp4, mpeg, mpegl,
mpegts, mpg, nist, nul, ogg, paf, pcm, prc, pvf, raw, rawNVF, redir, rm, rtp, rtsp, s16be,
slole, s8, sb, sd2, sd2f, sdp, sf, sffd, shn, sl, smp, snd, sndt, sph, svx, sw, txw, ul6be, ulble,
u8, ub, ul, uw, vms, vob, voc, vorbis, vox, w64, wav, wma, wve, Xi

Vystupni formaty:
aif, aiff, au, flac, gsm, m4a, mp3, ogg, raw, vox, wav, 8svx, ac3, aif, aifc, aiff, al, ape, asf, au,
avr, cdr, cvs, dat, fap, ffm, flac, gsm, hcom, ircam, la, lu, m4a, mat, mat4, mat5, maud, mp3,

mp4, mpeg, nist, ogg, paf, prc, pvf, raw, rm, sb, sf, shn, sl, smp, snd, sndt, sph, svx, sw, txw,
ub, ul, uw, vms, vob, voc, vox, w64, wav, wve
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16. Zavér

Diplomové prace byla zaméfena na tvorbu a zpracovani signalovych databazi.

Prvni ¢ast prace byla vénovana obecné studii o vzniku databazi, jeji historii a rozdéleni
na databdzové modely. Daéle stru¢né rozebira, ¢im se vyznacuje multimedialni databéze.
Pojednava o dostupnych databazich pro zpracovani hudebnich a feovych signali. Bylo
nalezeno nékolik softwarovych prostiedi k vytvaieni vlastnich databazovych struktur.

V dalsi ¢asti byla vénovana pozornost databazi SUSAS, kterd shromazd'uje nahravky,
které byly pofizeny pod skute¢nym a simulovanym stresem. Nahravky skute¢ného stresu byly
potizeny nahravanim fecovych projevi pilotl pfi letovém provozu v krizovych situacich, kdy
pilot musel reagovat na neocekavané udalosti. Tato databaze zkouma rozdily mezi témito
autentickymi nahravkami a obdobnymi, které vSak simulované namluvili herci. K databézi
SUSAS byla pielozena ¢eska dokumentace a byly zpracovany jeji fecové soubory, které byly
pfevedeny do standardniho zvukového formatu wav.

Dale byla vytvorena banka hudebnich a fecovych signald. Tato banka obsahuje mnoho
kategorii a byla setfidéna do logické struktury. Jednotlivé kategorie se vyznacuji urCitou
podobnosti. Je zkoumana i jejich podobnost v grafickém vyjadieni. Bylo pojednano o riznych
hudebnich formatech.

Hudebni databaze obsahuje dvé kategorie. Melodie rliznymi néstroji obsahuje tfi znamé
melodie, hrané na rizné néstroje v rlznych téninach, redlnymi i virtudlnimi nastroji, ¢i
riznymi technikami hrani. DalSi kategorie obsahuje stejné pisné ve vice zanrech. Zde jsou
shromdzdény nahravky stejné pisné, avSak zahrané vzdy jinym hudebnim umélcem, nebo pfi
studiové a koncertni verzi.

Refova databaze obsahuje feCové zaznamy z databaze SUSAS a dale nahravky
z televiznich poradu, reality-show, sportovnich pfenost, reportazi a dokumentii, kdy mluv¢i je
vystaven stresu a emocim.

Vysledkem diplomové prace je vytvofeni vlastniho databdzového programu, ktery
ucinné tfidi a zpracovava vlastni zvukové signaly. V tomto programu si vSechny zaznamy
muizeme piehrat, zobrazit u nich spektrogram a casovy prub¢h az u tiech zdznami soucasné
z dlivodu porovnani mezi sebou. Je mozné ulozit konkrétni zaznam, ¢i celou skupinu jako
zvukovy soubor. Databazi je mozné volné rozSifovat. Vysledny program byl zrealizovan
v Ceské 1 anglické verzi.
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18. Zdroje zvukovych signali a pouzité hudebni programy
Zvuky ,,Melodie riznymi nastroji* byly pouzity z prace:

GLETT, J. Zpracovani akustickych signalii s multimedialni prezentaci. Brno: Vysoké uceni
technické v Brné&, Fakulta elektrotechniky a komunikacnich technologii, 2007. 42 s. Vedouci
bakaléfské prace doc. Ing. Milan Sigmund, CSc.

Soubory v kapitole ,,Stejna pisent ve vice zdnrech*:

Studiové nahravky byly pievzaty z originalnich alb umélcti, verze s ozna¢enim
,youtube.com byli pofizeny ze stejnojmenného serveru a ,,zivé nahravky* jsem poftidil pii
zivém vystoupeni umélct na koncetech, které jsem zvucil.

K nahravani, generovani a dalSimu zpracovani jsem pouzil nasledujici hudebni programy:

SIA SmaartLive 5

- vytvéreni spektrogrami

(bylo pouzito nastaveni pro delsi signaly:  Scale: 1/24, Avg: 2, Mag Th: Off, Weight: None,
SR: 44100, FFT: 16k, TC: 372ms, FR: 2,7Hz, Spectro range: -20 az -70 dB

pro kratké signaly (do cca 1s.): Scale: 1/24, Avg: 2, Mag Th: Off, Weight: None,
SR: 44100, FFT: 32k, TC: 743ms, FR: 1,3Hz, Spectro range: -20 az -70 dB)
http://www.eaw.com/products/software/EAW Smaart/index.html

Cubase System 4
- generovani a nahravani, notové partitury
http://www.steinberg.net/en/products/musicproduction/cubase4 product.html

Steinberg Wavelab 6
- normalizace
http://www.steinberg.net/en/products/audioediting_product/audioediting_wavelab6.html

Sony Sound Forge 9.0
- nahrdvani z youtube.com a vytvareni ¢asovych prubéhi
http://www.sonycreativesoftware.com/soundforge

virtualni midi nastroje firmy Steinberg
- zdrojové midi banky pro virtudlni nastroje
http://www.steinberg.net/en/products/vstinstruments.html

Sph convert v2.1

- ptevod formati sph -> wav
http://library.rice.edu/services/digital media center/online_guides/working-with-linguistic-
resources/converting-sph-audio-files-to-wav

CdeX 1.70
- ptevod formati mp3 -> wav
http://cdexos.sourceforge.net/
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