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- souhrn vyvoje formatovani webovych stranek a aplikaci.

Metodika
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Flexbox a grid layout

Abstrakt

Tato bakalaiska prace se zabyva novymi technologiemi CSS3, moznostmi jejich vyuziti pfi
tvorbé webovych aplikaci a je zamétena na problematiku vyvoje webovych layoutt. Prace je

rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast.

Teoretické ¢ast obsahuje dil¢i kapitoly, které popisuji historicky vyvoj webovych layoutd,

definice a principy fungovani a popis stavajicich standarda.

Prakticka cast je zaméfena na komparaci dvou novych modul CSS, pfedstavuje analyzu
silnych a slabych stranek a popisuje problematiku podpory webovych prohlizect. Déle jsou
zpracovany webové stranky, kde jsou aplikovany nové vlastnosti CSS3 s ohledem na

osvédcené postupy. Pouzité vlastnosti jsou popsany v teoretické ¢asti prace.

Klic¢ova slova: flexbox, grid layout, webova stranka, CSS, WWW, layout



Flexbox and grid layout

Abstract

This bachelor thesis deals with new CSS3 technologies, opportunities for their use in web
application development and focused on problems of web layout development. The thesis is

divided into the theoretical and practical part.

The theoretical part contains partial chapters describing the historical development of web

layouts, definitions and principles of operation, and description of existing standards.

The practical part is focused on the comparison of two new CSS modules, analyzes the
strengths and weaknesses and describes the issue of support for web browsers. Additionally,
web pages where new CSS3 features are applied to best practices. The used properties are

described in the theoretical part of the thesis.

Keywords: flexbox, grid layout, web page, CSS, WWW, layout
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1. Uvod

Od samého pocatku existence webu bylo vytvoteni rozloZeni stranky jednim z hlavnich
problémi webovych vyvojait. Dobry layout je zakladem pouZitelnosti kazdé webové
stranky. Pfitom navrh rozvrzeni neni nic jednoduchého, zejména u vétsich webi. Prvni
stranky nemély zadny layout, jednalo se pouze o prosty text. S rozvojem internetu se objevila
nutnost néjakym zplisobem zachovat a strukturovat jednotlivé prvky na strance. Prvni
grafické rozvrzeni bylo sestaveno pomoci tabulkového layoutu. Tento zpiisob mél v sobé
mnoho nedostatki: tabulka se nezobrazovala plné, dokud nebyl naéten cely obsah, kod
vypadal tézkopadné. V tuto chvili prohlizece zacaly podporovat jazyk CSS, takze tabulky
nahradily plovouci prvky. Ale nepodaftilo se okamzité pfejit na novou technologii. Hlavni
problém je v tom, Ze ne vSichni uZivatelé internetu aktualizuji sviij software. Tento problém
je aktudlni i dnes a d¢la hodné¢ starosti webovym vyvojairam, které zékaznik nuti podporovat
star§i verze prohlizecl. S pfichodem CSS rozvrZeni stranky zacali délat pomoci plovoucich
prvki. Tento zptsob Zije a je do dneSka pouzivan skoro vSude. Ale hlavni problém je v tom,
ze tento zplisob pivodné nebyl vytvoren pro tento ucel. Tato metoda byla urena pro
obtékani obrazkl textem, proto to tim padem nespliiuje vSechny potieby vyvojari pii

vytvareni layoutu.

Utastnici konsorcia W3C chapali tento nedostatek. Proto byl v roce 2009 vydan prvni navrh
modulu flexbox, ktery umoznil vytvoreni flexibilnich blok, které se mohly ptizpiisobovat v
zéavislosti na okolnim prosttedi. ProhlizeCe zacaly podporovat flexbox poprvé piiblizné v roce

2012. Prace trvala velmi dlouho, vyvojafi nékolikrat ménili strukturu tohoto modulu.

Soubézné s tim zacal vyvoj grid layoutu. Jednalo se o prvni modul, ktery byl vynalezen
zamérn¢ na vytvoreni rozvrzeni. Jeho podpora se objevila ve vétsin€ prohlizect az v roce
2017. Jeho tvirci se snazili vzit v ivahu vSechny existujici nedostatky. Tento modul pfinesl
jesté vice flexibility a moznosti. Hlavni vyhodou je, Ze je velmi snadné se ho naudit, i za

ptitomnosti velkého mnozstvi CSS vlastnosti.



2. Cil prace a metodika

2.1. Cil prace

Bakalatska prace je tematicky zamétfena na problematiku flexboxu a grid layoutu.
Hlavnim cilem prace je na zaklad€ analyzy a modelovych ptikladi demonstrovat
vhodnost pouziti dané technologie. Dil¢i cile prace jsou:
e charakteristika principu flexboxu a grid layout véetné ditvodu jejich vyvoje a
alternativ,
e analyza podpory v prohliZecich,

e souhrn vyvoje formatovani webovych stranek a aplikaci.

2.2. Metodika

Metodika feSené problematiky bakalatrské prace je zaloZzena na studiu a analyze
odbornych informacnich zdroja. Vlastni prace spoc¢iva ve vytvotreni modelovych
ptikladd za pouziti flexboxu a grid layoutu a na jejich zédkladé demonstrovat a
analyzovat vhodnost pouZziti zkoumané technologie. Na zaklad€ syntézy teoretickych

poznatkt a vysledki praktické ¢asti budou formulovany zavery bakaléaiské prace.

Prakticka cast je souCasn¢ zaméfend na responzivni design a znovupouzitelnost kodu,

cvwr

se také vénuje sémantické strané, ktera zvysi pristupnost webu pro vyhledévaci roboty

a hlasové Ctecky.

Zaver této prace hodnoti rozdil dvou novych modulll a ukazuje moZnosti jejich pouziti

na skutecnych ptipadech.



3. Teoreticka vychodiska

3.1. Layout
Layout, c¢ili grafické rozvrzeni, rozlozeni nebo schéma stranky a jejich jednotlivych prvki na
ni. Termin se pouZivé jak pro webové stranky, tak i pro tiskové stranky. " Layout udrzuje
logickou organizaci jednotlivych ¢asti stranky a tika, kde bude umistén logotyp, hlavicka,
navigace a paticka, vyhledavani a dal$i soucasti stranky. Dobry layout je zdkladem
pouzitelnosti kazdé webové stranky. Pfitom navrzeni rozvrzeni neni nic jednoduchého,
zejména u vétsich webi. ® Timto procesem se zabyvaji webovi designéii a zkuSeni
specialisté na User Experience (UX), ! ktefi by zaroven méli navrhovat piizptisobeni
zobrazeni obsahu stranek kvili tomu, ze si stranku budou moci prohlizet navstévnici na

1) Zatimco pied par lety znamenal responzivni

Sirokém spektru velikosti obrazovek. !
design pouze zmensovani rozliseni smérem dold, dnes uZ to neni tak upIné pravda. %!
Existuje spousta zatizeni (napf. televize, obrazovky), kterd maji extrémné vysoka rozliSeni. Je

proto dulezité dbat na to, aby weby vypadaly dobfe viude. '

Obrazek 3.1 - 1. Responzivni design
Zdroj: https:/js.devexpress.com/Documentation/16_1/Guide/UI Widgets/UI Widget Categories/Layout Widgets/

3.2. Float

Vlastnost float zaujima zvIlastni misto v CSS. Pted jeho vznikem bylo umisténi riznych

elementt stranky vedle sebe mozné pouze za pomoci tabulek. *! Float nahradil atribut align,
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https://js.devexpress.com/Documentation/16_1/Guide/UI_Widgets/UI_Widget_Categories/Layout_Widgets/

3518 Tato vlastnost neni dédiéna a déla z

ktery se uz nepouziva a neni validni v HTMLS5. |
elementu plovouci prvek. Tyto elementy jsou vyjmuty z klasického rozlozeni stranky a jsou
neplovoucim obsahem obtékany. '"¥ Pomoci takového chovani Ize pfipravit celé rozvrzeni
webové stranky, a tak se zbavit tabulkového rozvrzeni, které ma spoustu nevyhod. Déle se
obtékani pouziva pii plavani obrazki, aby dobfe sedély v textu. ") Napiiklad kdyZ je nutné
zobrazit obrazek z okraji, a pfitom ve volném prostoru na opacné strané zobrazit text. '

Miize nabyvat &tyit hodnot B +'2):

Zdrojovy kod €. 3.2 -1. Vlastnost float.

.element {
float: none;
/* vychozi hodnota, element neplave */

float: left;
/* element plave po levé strané, neplovoucim obsah je zprava */

float: right;
/* element plave po pravé strané, neplovoucim obsah je zleva */

float: inherit;
/* zdédéna hodnota rodicovského elementu */

Element s nastavenym floatem se stane blokovym, 1 kdyZ piivodné byl fadkovym, proto je
zbytecné nastavovat display: block. A proto miizeme k takovému prvku pouzit vlastnosti jako

B3I PFi pouziti této vlastnosti dojde k nasledujicimu:

width, height, margin a padding.

e Prvek se zobrazi jako blok s Sitkou podle velikosti svého obsahu.

e Inline elementy posouvaji, aby do uvolnéného mista vesel floatovany element, a
obtéka ho z druhé strany. Obycejné bloky se chovaji, jako by zadny prvek
neexistoval.

e Prvek je vyjmut z toku dokumentu a posouva se doleva (float: left) nebo doprava
(float: right), dokud se nedotkne okraji rodi¢e nebo jiného prvku s vlastnosti float.

e Pokud chybi horizontalni prostor pro to, aby prvek vesel, obtékani se ocekavanym

zpusobem neprojevi. Element se posouva dolii, dokud neza¢ne zapadat.

Naptiklad, kdyz mate n€kolik elementii za sebou se stejnou hodnotou float, a zménite ji na

opacnou (/eft na right, right na left), tak tim prohodite potadi sloupci.



3.2.1. Clear

Predstavte si, ze mate div, ktery ma pozadi a uvniti tohoto divu vytvorite dva sloupce. Zjistite
jednu nepfijemnou skutecnost a to fakt, Ze se pozadi rodi¢ovského divu nezobrazi. 124
Prohlizec totiz nevi, kam az tyto dva divy sahaji, protoze jsou vyjmuty z bézného toku
dokumentu. Budou-li mit v§echny elementy nastaveny float jinak nez na none, vyplavou z
rodi¢ovského elementu — proti tomu lze pouzit praveé vlastnosti clear. Vlastnost clear
definuje misto zobrazeni dalSich elementti pod plovoucim prvkem. MiiZe nabyvat péti
hodnot; 152

Zdrojovy kod & 3.2.1 - 1. Vlastnost clear.

.element {
clear: none;
/* vychozi hodnota, plovouci obsah je povolen zleva i zprava */

clear: left;
/* zakazano obtekani elementu s float: left */

clear: right;
/* zakazano obtekani elementu s float: right */

clear: both;
/* ukonceni obtékani ze vsech stran */

clear: inherit;
/* zdédéna hodnota rodicovského elementu */

Vv

Nejdulezitéjsi je hodnota both. Element s takovou hodnotou (a vSechny elementy nésledujici)

se nebude snazit pfiplout k piedchéazejicim s float: left nebo float: right. '’
Zdrojovy kod €. 3.2.1 - 2. Zruseni obtékani pomoci elementu.

<div class="isFloated"></div>
<div class="isFloated"></div>
<div class="isFloated"></div>
<div style="clear: both;"></div>

3.2.2. Clearfix
Myslenka tcelného ptridani nového elementu do zdrojového kodu HTML neni tak hezka,
protoze prazdny element nema zZadnou sémantiku a z prvniho pohledu neni jasné, k cemu je

tam ten element. Nebo miizete také potkat zastaralé zruSeni obtékani pomoci atributu clear:

Zdrojovy kod €. 3.2.2 - 1. Zruseni obtékani pomoci atributu clear.



<br clear="all">

Proto byl vymyslen clearfix hack.
Zdrojovy kod €. 3.2.2 - 2. Kontejner s plovoucimi prvky.

<div class="container">
<div class="isFloated"></div>
<div class="isFloated"></div>
<div class="isFloated"></div>
</div>

Zdrojovy kod ¢. 3.2.2 - 3. Clearfix.

.container:before,

.container:after {
content: "";
display: table;

}

.container:after {
clear: both;

}

Dany zpiisob pouziva CSS frameworky (napt. Bootstrap do 4. verze, Foundation do 6. verze),
layout kterych je zalozen na vlastnosti float. Funguje to 1 v IES8, kdybyste potfebovali
podporovat prohlizede nizsich verzi, miizete pouzit velmi popularni navod "' s podrobnym

popisem veskerych technik.

3.3. Flexbox

Flexbox byl projektovan pro vytvareni pruznych elementt layoutu a uchovava v sobé mnoho
jemnosti. Jednou z hlavnich pfednosti flexboxu je totiz schopnost vypliovani zbylych

>+1" Nez zaneme popisovat vlastnosti,

prostorii bez nutnosti piepocitavani Javascriptem. !
seznamime se zaklady modelu flexbox. ! Flex rozloZeni se sklada z rodi¢ovského
kontejneru nazyvaného flex kontejner a flex polozky, kazdy pifimy potomek kontejneru. Stoji
za zminku, Ze flex polozka miZze byt zaroven flex kontejnerem. Bude se chovat jako flex
polozka, tj. bude dodrzovat pravidla rozmisténi a zarovnani svého rodice, a jako samostatny

flex kontejner. B!V tomto ptipadé se jeho podfizené elementy prvni Girovné budou fidit

pouze jeho flexibilnimi pravidly. !

Zakladem flexboxu je myslenka osy. Flexbox je néstroj dvourozmérného rozlozZeni a pouziva

k praci dvé osy — hlavni (main axis) a pfi¢nou (cross axis). °*' Hlavni osa je hlavnim
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smérem pohybu prvki uvniti kontejneru. *!! Ve vychozim nastaveni je tato osa smérovana

zleva doprava, ale jeji smér, jak uvidite pozdé&ji, lze libovolné zménit. Piicna osa je smér

pohybu prvki, pokud se nevejdou do kontejneru ve sméru hlavni osy. !

main axis cross start
flex-item flex-item flex-item
w )
N =
wvi [1+1
main size 8 8
[w] i
]
-— main start cross end main end B
* flex-container

Obrazek 3.3 - 1. Zaklady modelu
Zdroj: http://babel.es/es/blog/blog/junio-2016/flexbox-css3-layout

3.3.1.  Vlastnost display
Model flexbox je spojen s urcitou hodnotou CSS vlastnosti display. Tato vlastnost je sama o
sob¢ viceucelova a urcuje, jak ma byt prvek zobrazen v dokumentu. Ve flex modelu mtze
mit tato vlastnost dvé hodnoty: flex a inline-flex. > Jeho prvni hodnota uréuje blokové
chovani kontejneru, druhé fadkové. Po nastaveni jedné ze dvou hodnot vlastnosti se kazdy
podiizeny prvek prvni irovné automaticky stava flex polozkou, ktera je zarovnana v fadé
(podél hlavni osy) o sloupec stejné vysky rovnajici se vySce bloku kontejneru, a také

pfestanou fungovat vlastnosti pro podiizené prvky jako float, clear, vertical-align a column-

* [21]

3.3.2. Hlavni osa, flex-direction

V normélnim toku dokumentu jsou bloky a text uspotradany zleva doprava a shora dolt. Ve

znamém blokovém modelu jsou sméry ,,doleva*, ,,doprava‘, ,,nahoru a ,,doli* neménné. ©

s36 Ale uvnitf flex kontejneru se tyto pojmy mohou zménit, protoZze tam lze ménit obvykly

[20

smér toku. ! Ve vychozim nastaveni je hlavni osa smérovana zleva doprava, ale mize byt

otocena ve vSech smérech pomoci vlastnosti flex-direction, ktera je urcena pro flex kontejner.
Hodnoty vlastnosti: 2"
Zdrojovy kod €. 3.3.2 - 1. Vlastnost flex-direction.

flex-container {
flex-direction: row;
/* vychozi hodnota, hlavni osa sméruje zleva doprava */
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flex-direction: row-reverse;
/* hlavni osa sméruje zprava doleva */

flex-direction: column;
/* hlavni osa sméruje shora doll */

flex-direction: column-reverse;
/* hlavni osa sméruje zdola nahoru */

\ I H, N
H| N
HEEE EEE
HY R
Obrazek 3.3.2 - 1. Smér hlavni osy
Zdroj: https:/css-tricks.com/snippets/css/a-guide-to-flexbox/

P¥i¢na osa je vzdy kolma hlavni ose a ota¢i se spolu s ni. ' Pokud hlavni osa sméfuje

MIN .1 v

vodorovng, pak pti¢na osa sméfuje dolti. Pokud hlavni osa smétuje svisle, pak pti¢na osa
sméiuje vpravo. To neni uplné logické chovani, na které je tieba si zvyknout. Tudiz pti¢na

osa nikdy nesmétuje nahoru nebo doleva. Vlastnost pro otadeni pii¢né osy neexistuje. 1!

3.3.3. Zarovnani podél hlavni osy, justify-content
Pro zarovnani polozek na hlavni ose pouziva vlastnost justify-content, ktera je urcena pro flex
kontejner. Ve vychozim nastaveni jsou prvky umistény na zac¢atku hlavni osy, ale jejich

pozice miZze byt zmé&néna. Hodnoty vlastnosti: 2
Zdrojovy kod €. 3.3.3 - 1. Vlastnost justify-content.

.flex-container {
justify-content: flex-start;
/* vychozi hodnota, prvky se nachazeji na zac¢atku hlavni osy */

justify-content: flex-end;

/* prvky se nachazeji na konci hlavni osy. VSimnéte si, ze
justify-content: flex-end neméni poradi prvkd, jak se stane,
kdyz se zméni smér osy na flex-direction: row-reverse.
Prvky se jednoduse pfitlaCuji na konec hlavni osy */

justify-content: center;
/* prvky se nachazeji ve stfedu hlavni osy */

justify-content: space-between;
/* prvky jsou rovnomérné rozmistény podél hlavni osy,

vzdalenosti mezi sousednimi prvky jsou stejné,
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mezi prvky a hranami kontejneru neni prostor */
justify-content: space-around;

/* jako space-between, pouze mezi prvky a hrany kontejneru
je mezera rovnajici se poloviné vzdalenosti mezi sousednimi prvky */

}
flex-start -
L
[

center

lpace.::und

Obrazek 3.3.3 - 1. Hodnoty vlastnosti justify-content
Zdroj: https://www.w3.org/TR/css-flexbox/

- fléx-encl
L

3.3.4. Zarovnani podél pti¢né osy, align-items

7w

Pro zarovnani polozek na piicné ose se pouziva vlastnost align-items, ktera je urcena pro flex
kontejner. ! Ve vychozim nastaveni jsou prvky natazené podél sméru piiné osy, ale jejich
pozice mize byt zmé&néna. Hodnoty vlastnosti: 2

Zdrojovy kod €. 3.3.4 - 1. Vlastnost align-items.

flex-container {
align-items: stretch;
/* vychozi hodnota, prvky jsou natazené tak,
aby se obsadit veskeré dostupné misto kontejneru podél pr

Ve

¢né osy */

align-items: flex-start;
/* prvky jsou umistény na zacatku pricné osy */

align-items: flex-end;
/* prvky jsou umistény na konci pricné osy */

align-items: center;
/* prvky jsou umistény uprostred pricné osy */

align-items: baseline;

/* zarovnani na ucari prvniho radku */

}
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!.x-end

stretch

x-start

foo foo foo fon foo foo [f00 £00 f00 f00 f00 Ifoo foo foo

Obrazek 3.3.4 - 1. Hodnoty vlastnosti align-items
Zdroj: https://www.w3.org/TR/css-flexbox/

v

Pokud je flex prvkiim nastavena pfi¢na velikost (cross size), pak prvky nebudou natazené
podél pfiéné osy, ale budou umistény na zacatku p¥i¢né osy. ©**) Pouzivani vyrazi
,horizontalni nebo vodorovné zarovndni neni spravné, protoze v zavislosti na sméru osy za
to odpovidaji rizné vlastnosti. Pti pouziti flex-direction: row za horizontalni zarovnani
odpovida justify-content, ale pokud otocite hlavni osu kolmo, pak tuto praci jiz bude provadét
vlastnost align-items. ** Chcete-li se vyhnout takovému zmatku, vzdy zdtraznéte, podle

které osy d¢late zarovnani.

3.3.5. Sobecké zarovnani, align-self
Rozlozeni prvkl podél hlavni osy se urcuje pro flex kontejner a plati stejné pro vSechny flex
polozky. Nastavit n&jakému prvku odli§né rozloZeni podél hlavni osy od jinych nelze. P41 A
to je celkem logické, protoze pak by prvky do sebe narazely. S pficnou osou je vse
jednodussi. Lze fici, ze kazdy prvek ma vlastni osu, a mtzete urCovat zarovnani pro kazdy
zvlast. K tomu se pouziva vlastnost align-self, ktera se nenastavuje pro flex kontejner, ale pro
flex prvek. Vlastnost align-self ma stejné hodnoty jako align-items, s vyjimkou hodnoty auto,

kterd je zaroven vychozi hodnotou. ' Auto bere rodi¢ovskou hodnotu align-items nebo

stretch, pokud rodi€ neexistuje. Hodi se pro vytvoieni vyjimky ze zarovnani.
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align-self: | align-self: align-self:
auto auto ) auto

align-self:
stretch
align-self:
flex-end

Obrazek 3.3.5 - 1. Zarovnani jednotlivych prvka
Zdroj: http://babel.es/es/blog/blog/junio-2016/flexbox-css3-layout

3.3.6. Zalamovani polozek, flex-wrap
Pokud bude flex polozek v kontejneru vice, nez se muze vejit na jeden fadek, pak se budou
zmenSovat aZ na minimalni moZnou §itku (varianta se zvazuje, kdyZ je hlavni osa smérovana
horizontalng). "' Dokonce i kdyz §ifku je nastavena pevné, mechanismus flexboxu ji miize
zmenS$it. Pokud se do kontejneru nevejdou ani po snizeni, pak vyjdou ven za jeho hranice, ale
budou i nadale umistény v jedné fad&. To je podobné, jako chovani bungk v tabulce. " Toto

chovani l1ze zménit vlastnosti flex kontejneru flex-wrap. Pokud je pienos flex polozek

povolen, pak jsou fady prvkl umistény podél hlavni osy. Hodnoty vlastnosti: 3

Zdrojovy kod €. 3.3.6 - 1. Vlastnost flex-wrap.

.flex-container {
flex-wrap: nowrap;
/* vychozi hodnota, zalamovani je zakdzano, prvky
jsou zarovnany podél hlavni osy v jednom radku */

flex-wrap: wrap;
/* prvky jsou usporadany do nékolika radkd,
pokud se nevejdou do kontejneru */

flex-wrap: wrap-reverse;
/* stejné jako wrap, pouze rady budou usporadany v opacném poradi.
Prvni na konci pricné osy a posledni na zacatku */

Obrazek 3.3.6 - 1. Zalamovani polozek
Zdroj: https://css-tricks.com/snippets/css/a-guide-to-flexbox/
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3.3.7. Potadové ¢islo flex polozky, order
To je velmi uzite¢na vlastnost, protoze s jeho pomoci je mozné ménit poradi flex polozek v
toku bez zmény HTML kodu. Vychozi hodnota je 0, coz znamené dodrzeni stejného potadi,
jako ve zdrojovém HTML. Y Kdyz se hodnota 1i$i od vychozi, jsou prvky uspofadany podle
vzestupu ¢isel. Poradové Cislo je dano celym ¢islem, kladnym nebo zapornym. To znamena,
ze s hodnotou order ,,-1* bude prvek umistén jako prvni, pii ,,1* jako posledni podél hlavni
osy. Pokud dva prvky maji stejnou hodnotu vlastnosti order, prvnim podél hlavni osy bude

ten prvek, ktery je vy$si ve zdrojovému kodu. 2%

Obrazek 3.3.7 - 1. Zména poradi
Zdroj: http://babel.es/es/blog/blog/junio-2016/flexbox-css3-layout

3.3.8.  Speceficnost vlastnosti margin

Existuje jedno piekvapeni: vnéjsi okraje se neslucuji ani horizontalnég, ani vodorovné.
Vsechno je v mechanismu distribuce volného mista:

1. naleznou se prvky, které maji vnéjsi okraje s hodnotou auto

2. veskeré volné misto v ptislusnych smérech je pfidéleno t€émto okrajim

3. pokud je prvkl s automatickymi okraji v jednom sméru vice, misto mezi nimi je

distribuovdno rovnomérné

4. az poté jsou spuStény mechanismy zarovnani
Proto margin: auto ovliviiuje polohu pruznych prvkii na obou osach a také ,,rozbiji*
vyrovnavaci mechanismy (ignoruje vlastnosti justify-content, align-items a align-self), vzdyt

2543401 pokud viak veskeré volné misto

zarovnani vznika, kdyZ existuje volny prostor. !
,»preslo® do automatickych okraji, neni nic na zarovnani. Napftiklad jestli poloZzka ma
automaticky okraj shora nebo zespodu, pak takovy prvek bude pfitlacovan bud’ k horni ¢asti
kontejneru, nebo ke dnu. A pokud jsou zadany automatické okraje z opacnych stran, pak
bude prvek umistén ve sttedu flexbox kontejneru vzhledem k tomu, Ze volné misto je

rozdéleno okraji rovnhomémeé. "' To samé funguje i s vodorovnymi hodnotami margin.
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3.3.9.  Vychozi rozmér polozky, flex-basis
Flex-basis specifikuje zakladni velikost flex prvku (velikost podél hlavni osy). Pokud hlavni
osa sméfuje vodorovné, pak hlavni velikost je Sitka (width) a pticné velikost je vyska
(height). Y Pokud hlavni osa smé&fuje svisle, pak je viechno naopak. Pokud flex-basis neni
definovén, nebo jeho hodnota je auto (vychozi hodnota), zakladni velikost je pievzata ze
Sitky nebo vysky, coz mize zaviset na velikosti obsahu, pokud ta velikost neni pfimo
definovand. Vlastnost flex-basis ma prednost pied vlastnosti width a height, a pokud u flex
polozky jsou zadany vSechny tfi vlastnosti, pak flex-basis v zavislosti na sméru hlavni osy

piepiSe bud’ $itku nebo vysku.

3.3.10. Koeficient roztazeni prvku, flex-grow
Pokud uvnitt flex kontejneru na hlavni ose zlistava volné misto, 1ze pozadat, aby se flex
element zvysil a obsadil toto misto. To se provadi pomoci vlastnosti flex-grow, kterou 1ze
nazvat ,.koeficientem chamtivosti* flex polozky. **! Vlastnost flex-grow ma nezaporné

(201 Pokud je hodnota flex-grow nulova, flex

¢iselné hodnoty, jeji vychozi hodnota je 0.
element ,,nevyzaduje* zbyvajici volny prostor ve flex kontejneru a nebude se zvySovat tak,
aby obsadil toto misto. Pokud je hodnota flex-grow vétsi nez nula, pak se flex prvek bude

zvySovat a obsadi zbyvajici volné misto.

Pokud hned nékolik flex elementi ma hodnotu flex-grow vétsi nez nula, rozd€li si volny

. 5548

prostor mezi sebo ' Volné misto bude pfidano flex polozkdm v pomé&ru hodnoty jejich

,koeficientu chamtivosti®. Naptiklad pokud jsou ve flex kontejneru dva prvky:
Zdrojovy kod €. 3.3.10 - 1. Vlastnost flex-grow s koeficienty 1 a 2.

.element-1 { flex-grow: 1; }
.element-2 { flex-grow: 2; }

Pak druhy prvek ma dvakrat vice volného mista neZ prvni.

Zdrojovy kod €. 3.3.10 - 2. Vlastnost flex-grow s koeficienty 50 a 100.

.element-1 { flex-grow: 50; }
.element-2 { flex-grow: 100; }

I kdyZz zménime hodnoty koeficientl téchto prvka na hodnoty 50 a 100, nic to nezmeéni,
protoze pomé&r koeficientii se nezménil: 100 je dvakrat vice nez 50. *'! To znamen4, Ze
hodnota koeficientu sama o sobé neni dulezita, ale dtlezity je jeji pomér s koeficienty

zbyvajicich prvka. [
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Obrazek 3.3.10 - 1. Vlastnost flex-grow
Zdroj: http://babel.es/es/blog/blog/junio-2016/flexbox-css3-layout

3.3.11.  Koeficient stlaceni prvkd, flex-shrink
Pokud je soucet zakladnich velikosti flex polozek vétsi, nez je velikost flex kontejneru, pak
vzniké negativni prostor. Mechanismus distribuce funguje nejen pro volny, ale i pro negativni
prostor. Flex elementy jsou schopny distribuovat negativni prostor mezi sebou a zmenSovat
se. Za zmenSeni flex prvkl odpovida vlastnost flex-shrink, kterou lze nazvat , koeficientem

531 V]astnost flex-shrink ma nezaporné ¢iselné hodnoty, jeji vychozi hodnota je 1.

stlaceni®.
Pokud je hodnota flex-shrink vétsi nez nula, pak se flex prvek bude zmenSovat a ,,absorbovat*
¢ast zaporného prostoru, pokud takovy existuje. "' Pokud je hodnota flex-shrink rovna nule,
flex prvek se nebude zmenSovat. Flex prvky se snazi byt co nejvice ,,flexibilni* a
nevypadnout z jeho kontejneru, tim padem ma flex-shrink vychozi hodnotu 1. Vlastnost flex-
shrink je velmi podobna vlastnosti flex-grow. Udava pomér, v némz flex polozky ,,absorbuji

negativni prostor. Cim vyssi je hodnota koeficientu stlaeni, tim vétsi je negativni prostor,

ktery bude absorbovan, a tim v¢étsi bude stlaceny element.

Obrazek 3.3.11 - 1. Vlastnost flex-shrink
Zdroj: http://babel.es/es/blog/blog/junio-2016/flexbox-css3-layout

3.3.12.  Zkratka flex
Pomoci zkratky flex je mozné soucasné nastavit koeficienty roztazeni, stlaceni a zakladni
velikost flex polozky. Vlastnost flex se sklada ze tii komponentd, které jsou psany pres
mezeru v nasledujicim pofadi: flex-grow, flex-shrink a flex-basis. *" Dva nasledujici piiklady
jsou identické:
Zdrojovy kod & 3.3.12 - 1. Vlastnost flex.

flex-item {
flex: 1 2 300px;
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flex-item {
flex-grow: 1;
flex-shrink: 2;
flex-basis: 300px;
}

55.52]

Vychozi hodnota je 0 1 auto. !
W3C doporucuje pouziti zkraceného pravidla, protoze spravné odmité jakékoli neuréené

hodnoty, aby se pfizplsobil typickému pouziti. 2!

3.3.13.  Zkratka flex-flow
Pomoci zkratky flex-flow je mozné soucasn€ nastavit smér hlavni osy a vicefadkovost pficné
osy. Vlastnost flex-flow se sklada ze dvou komponentt, které jsou psany pies mezeru v
nasledujicim potadi: flex-direction a flex-wrap. * Dva nasledujici piiklady jsou identické:
Zdrojovy kod €. 3.3.13 - 1. Vlastnost flex-flow.

flex-container {
flex-flow: column wrap-reverse;

}

.flex-container {
flex-direction: column;
flex-wrap: wrap-reverse;

}

Vychozi hodnota je row nowrap.

3.4. Grid layout

Flexbox je skvély, ale jeho hlavnim ucelem je pomahat s umisténim prvki v jedné dimenzi, a
to bud’ horizontélni nebo vertikalni. **'*! Pro celou stranku s dvourozmérnym uspofadanim
jsme se vétSinou spoléhali na frameworky jako Bootstrap nebo Foundation, které ndm
poskytuji Fadu tiid, které lze pouzit k vytvofeni rozvrzeni. ** Novy modul CSS Grid Layout
by mél v§echno zménit. Grid byl pod flagom (angl. behind a flag) ve vétsin€ prohlizect po
dobu vice nez péti let. Na vyvoj bylo vynaloZeno vice Casu, aby se zabranilo vypusténi

velkého poctii bugt, jako to bylo s flexboxem. !
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Nejdiive se musime seznamit s né¢kolika pojmy, které byly zavedeny do CSS Grid. Zd4 se
nam to povédomé, protoze Grid vychazi z tabulkového layoutu. Proto obsahuje fadky (row),

45151 Kromé toho zavadi novy pojem

sloupce (column) a buiky (cell), stejné jako tabulka. !
oblast (grid area), ktera mize zabirat prostor nékolika ¥adku a sloupcii. ** Grid area nabizi
zpisob, jak oznacit ¢asti miizky tak, aby polozky mohly snadno zapadnout do téchto

pojmenovanych oblasti. %!

Obrazek 3.4 - 1. Zakladni pojmy
Zdroj: https://webkit.org/blog/7434/css-grid-layout-a-new-layout-module-for-the-web/

3.4.1. Display: grid
Zakladni prvek gridu je jeho kontejner, ktery plni stejnou funkci jako kontejner flexboxu. 24
HTML element se stava grid kontejnerem nastavenim vlastnosti display na hodnotu grid nebo
inline-grid. Posledni hodnota funguje stejné jako inline-block nebo inline-flexbox. Tedy prvek

se navenek chova jako inline a pohybuje se s okolnim textem, ale uvniti se chova jako grid.

$.20]

3.4.2. Umisténi prvki
Grid se sklad4 z fadka a sloupct. Ty se nastavuji vlastnostmi grid-template-rows a grid-
template-columns. *¥ Z nich vyplyva, kolik sloupct a fadkti bude mfizka mit a jaké budou
jejich rozméry. Na strance to bude vypadat jako tabulka s neviditelnymi hranami. Grid
polozky se automaticky rozmisti do bunék ve stejném poftadi, jako ve zdrojovém kodu. !

Obsadi fadu po tadé¢, zleva doprava.
Zdrojovy kod €. 3.4.2 - 1. Vlastnost grid-template-rows a grid-template-columns.

.grid-container {
grid-template-rows: 100px auto;
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grid-template-columns: 200px 1fr 2fr;
}

Neboli se da pouzit zkratku pro zapis téchto dvou vlastnosti.
Zdrojovy kod €. 3.4.2 - 2. Vlastnost grid-template.

.grid-container {
grid-template: 100px auto / 200px 1fr 2fr;
}

Hodnota auto zmémena to, ze polozka zabere tolik mista, kolik potiebuje jeji obsah. Funguje
naprosto stejné, jako by byla nastavena vlastnost height nebo width. Ale Grid pfinasi jednu

#5321 Pokud je takovych jednotek vice, rozdéli si

novou jednotku — fr (angl. flex factor).
prostor v poméru podle ¢isel pied fr. V daném ptikladu se uvadi, Ze druhy sloupec zabere
tietinu zbyvajiciho mista, ale az poté, co prvnimu sloupci bude nastavena Sitka 200 pixeld.
Respektive posledni sloupec zabere dvé tietiny. Podobné chovani u flexboxu zajistuje

vlastnost flex-grow.

3.4.3. Funkce minmax
Fragmenty mizeme pouzivat s novou funkci minmax(), ktera dovoli nastaveni rozméru v

urc¢itém rozsahu. Je to takova alternativa pro vlastnosti min-width, max-width, min-height a

max-height. 4"

Zdrojovy kod €. 3.4.3 - 1. Funkce minmax.

.grid-container {
grid-template-columns: auto minmax(500px, 1fr);

}

Timto stylem jsme ur¢ili, Ze druhy sloupec by mél zabirat veSkery volny prostor, ale

minimalni Sitka ma byt 500 pixeld.

3.4.4. Funcke repeat
Opakovani stejnych hodnot v definici sloupcti nebo fadki umi byt otravné. Proto je k

dispozici funkce repeat, kterd vytvoii piislusSny pocet bunék. Tyto dva ptiklady délaji totéz a
rozdéli fadek na pét stejné Sirokych sloupci. #5371
Zdrojovy kod €. 3.4.4 - 1. Funcke repeat.
.grid-container { grid-template-columns: 1fr 1fr 1fr 1fr 1fr; }
.grid-container { grid-template-columns: repeat(5, 1fr); }
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3.4.5. Pojmenované oblasti
Pro pohodInéjsi pracovani s gridem mizeme jednotlivé buniky v fadcich a sloupcich pfifadit
do oblasti. Oblasti se urcuji jako série fetézcli v uvozovkach, které reprezentuji fadky a jména
oddglena mezerami, které piedstavuji buiiky. 537 Soucasné by méla tvofit obdélnik, nelze

mit oblast nesouvislou nebo zahnutou. Pocet mezer neni rozhodujici. Pro lepsi znazornéni se

[24]

doporucuje, aby byly fadky zarovnany pod sebe.
Zdrojovy kod €. 3.4.5 - 1. Pojmenované oblasti.

.grid-container {
grid-template: 100px auto / 200px 1fr 2fr;
grid-template-areas:
"header header header"
"adv footer aside";

Jakmile byly nadefinovany a pojmenovany oblasti, 1ze nasledné jednotlivé prvky stranky

umistit do prislusnych pozic pomoci vlastnosti grid-area.
Zdrojovy kod €. 3.4.5 - 2. Umisténi do pojmenované oblasti.

.header { grid-area: header };
.adv { grid-area: adv };
footer { grid-area: footer };
.aside { grid-area: aside };

Tyto elementy by samoziejmé mély byt polozkami grid kontejneru. Pokud v definici oblasti
nebude dostatek jmen (napf. zapomeneme uvést tieti ,,header v prvni fadce), budou takové

buriky prazdné a nevyuzité. Prazdnou buiiku Ize také oznadit zapsanim tecky. ¥

3.4.6. Nepojmenované oblasti
U velmi slozitych layoutt (napt. 10 na 10) neni snadné prace s pojmenovanymi oblastmi.
Proto Grid umoziuje umistovani polozek gridu pomoci urceni odd€lovact (grid lines).
Odd¢lovac je mezera mezi fadky nebo sloupci. Poloha polozky se udava pomoci vlastnosti,

45301 K tomu slouzi Ctyfi

které uréuji pocate¢ni a koncovy oddélovaé v fadku a sloupci. |
vlastnosti grid-column-start, grid-column-end, grid-row-start a grid-row-end.
Zdrojovy kod €. 3.4.6 - 1. Urceni pozice pomoci oddélovact.

.element {
grid-column-start: 1;
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grid-column-end: 3;
grid-row-start: 1;
grid-row-end: 5;

}

Tento zapis je ptili§ dlouhy, proto W3C vymyslel n€kolik zkratek pro tyto vlastnosti. Nize

uvedené kody jsou absolutni identické tomu, které byly uvedeny diive.
Zdrojovy kod €. 3.4.6 - 2. Urceni pozice pomoci oddélovact.

.element {
grid-column: 1/ 3;
grid-row: 1/ 5;

}

.element {
grid-area:1/1/5/3;
}

Za lomitkem miize byt také hodnota span N, ktera znamen4, Ze dany prvek se ma roztdhnout

pies N sloupcii nebo fadka. 53
Zdrojovy kod €. 3.4.6 - 3. Kli¢ové slovo span.

.element {
grid-ared: 1/1/span 4/ span 2;
}

Zaporna Cisla se pocitaji od konce. Takze kdybychom chtéli roztahnout element pies celou
Sitku, staci vlastnosti grid-column nastavit hodnotu 7 /-1. Musime si dat pozor na to, ze
explicitni umisténi miiZze roz§ifovat stavajici miizku. Pokud umistite obsah do sloupcti nebo

radki, které neexistuji, budou automaticky vytvoreny.

3.4.7. Oddelovace
Stejné jako u tabulek (atribut cellspacing) se da nadefinovat vzdalenost mezi grid polozkami.
Navic se timto zpiisobem nevytvoii vnéjsi okraje, coz je velka vyhoda, protoze to neovlivni

24 Vlastnost grid-column-gap odpovida za vertikalni prostor mezi

ostatni elementy stranky.
sloupci, kdeZto grid-row-gap za horizontalni mezi fadky. Vychozi hodnota obou vlastnosti je
0.

Zdrojovy kod €. 3.4.7 - 1. Vzdalenost mezi polozkami.

.element {
grid-column-gap: 20px;
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grid-row-gap: 5px;
}

Pro zkréaceni danou ¢ast kodu Ize také zapsat jinak.
Zdrojovy kod €. 3.4.7 - 2. Vzdalenost mezi polozkami.

.element {
grid-gap: 5px 20px;
¥
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4. Vlastni prace

4.1. Svaty Gral
Pro prvni ukazku, byl vybran klasicky webovy layout - Svaty Gral (Holy Grail). Svaty Gral
je tii sloupcovy layout, ktery mé nahote hlavicku a dole paticku, obé dvé plné délky. Dany
ptiklad ukaZe rozdil metodik tvorby dvéma rliznymi zplisoby. Postupné se toto rozvrzeni
bude zlepSovat pfidanim dalSich casti kodu tak, aby se na konec co nejvic pfiblizilo k

realnému ptipadu, ktery pouziva vétSina webovych stranek.

HEADER
TEM 1 CONTENT AD

ITEM 2 Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscingl
ITEM 3 elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et
dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam,
ITEM 4 quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut

aliquip ex ea commodo consequat. Duis aute irure
ITEM 5 dolor in reprehenderit in voluptate velit esse cillum
dolore eu fugiat nulla pariatur. Excepteur sint
occaecat cupidatat non proident, sunt in culpa qui
officia deserunt mollit anim id est laborum.

FOOTER

Obrazek 4.1 - 1. Svaty Gral
Zdroj: https://www.magespecialist.it/blog/2017/04/11/cssday-2017-resoconto-rapido/

Za zminku stoji, Ze v dalSich ptikladech zdrojovych kéda, je pouzitd metodologie BEM
(Block, Element, Modifier) pro pojmenovani tfid v CSS. Tato metodologie se stava de facto
standardem pfi tvorbé webovych stranek a aplikaci, poméha pii organizace a opétovném
pouziti kodu. Jednim z jejich cila je zachovat co nejnizsi specificnost (vahu) selektort.
Ptedtim nez je mozné vytvofit kaskadovée styly, je tieba definovat strukturu HTML kodu. Pro
usporu mista je uvedena pouze ¢ast kddu, kterd je v znacce body, plny vzor lze najit v piiloze
této bakalarské prace.

Zdrojovy kod & 4.1 - 1. HTML struktura pro Svaty Gral.

<div class="container">
<header class="header"></header>
<nav class="nav"></nav>
<main class="main"></main>

25


https://www.magespecialist.it/blog/2017/04/11/cssday-2017-resoconto-rapido/

<aside class="aside"></aside>
<footer class="footer"></footer>
</div>

4.1.1. Flexbox
V prikladu s flexboxem je bohuzZel nutné zabalit tfi centralni elementy (nav, main, aside) do
rodi¢ovského kontejneru pro usnadnéni dalsiho vyvoje. Pro tento ucel je pouzivana obyc¢ejna
znacka div s nazvem tridy content. Déle je tieba zaridit, aby se kazdy element uvnitf
kontejneru choval jako flex polozka. Proto hlavni a centralni kontejnery maji nastavenou
hodnotu flex vlastnosti display. Ale zarovei je nutné, aby elementy header, content a footer
byly vyskladany ve svislém sméru; tj. aby elementy nav, main a aside byly zobrazeny v

jednom tadku.
Zdrojovy kod €. 4.1.1 - 1. Nastaveni pro kontejnery.

.container {
display: flex;
flex-direction: column;

}

.content {
display: flex;
}

U elementu content neni nutné nastavovat vyskladani do fadku, protoze vychozi hodnota uz
zajistuje takové chovani.

HEADER

NAY MAIN

Obrazek 4.1.1 - 1. Svaty Gral. Flexbox, prvni krok
Zdroj: vlastni screenshot

Na obrazku vidite vysledné rozmisténi jednotlivych elementt. Dalsi krok je ur€eni Sitky
elementl nav a aside a nastaveni takového chovani elementu main, aby zabiral veskeré volné
misto podél vodorovné osy. Obvykle maji bo¢ni sidebary pevné nastavenou Siiku, pro tento

ptiklad byly vybrany hodnoty 100 a 200 pixeld. Zde je mozné pouzit vlastnost flex-basis, ale
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v kédu je nastaven klasicky width, kvili tomu, ze pozdéji pii optimalizaci zobrazeni na
ruznych zatizenich dojde ke zmén¢ hodnoty vlastnosti flex-direction, a tim se zméni zakladni

velikost z width na height.
Zdrojovy kod ¢. 4.1.1 - 2. Nastaveni pro centralni kontejner.

.nav { width: 100px; }
.main { flex-grow: 1; }
.aside { width: 200px; }

HEADER

Obrazek 4.1.1 - 2. Svaty Gral. Flexbox, druhy krok
Zdroj: vlastni screenshot

Aby takovy layout bylo mozné€ pouzivat na redlném projektu, chybi dvé véci: responzivni
design a paticka ptilepena na spodku obrazovky, tzn. sticky footer. Pro zjednoduseni byl v
tomto piipadé vytvoren pouze jeden breakpoint, pii kterém se nav a aside ptesunou nahoru a
dolti od bloku main. Ptilepeni se zajist'uje roztaZzenim vysky hlavniho kontejneru stranky na
celou vysku okna prohliZzece a dovolenim centralnimu kontejneru obsadit volny prostor.

Zdrojovy kod €. 4.1.1 - 3. Sticky footer a mobilni verze.

.container { min-height: 100vh; }
.content { flex-grow: 1; }

©@media (max-width: 768px) {
.content {
flex-direction: column;

}

.nav, .aside {
width: 100%;
}
}
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HEADER

'HEADER

Obrazek 4.1.1 - 3. Svaty Gral. Flexbox
Zdroj: vlastni screenshot

Obrazek 4.1.1 - 4. Svaty Gral. Flexbox. Mobilni verze
Zdroj: vlastni screenshot

4.1.2. Grid layout
Nyni bude vytvofena stejnd miizka, ale za pomoci modulu CSS, ktery byl pifimo navrzeny pro
tvorbu layoutd. Vychozim bodem, stejné€ jako u flexboxu, je hodnota vlastnosti display.
Prvnim krokem je pojmenovani oblasti rozmisténi budoucich elementii pomoci vlastnosti
grid-template-areas.

Zdrojovy kod €. 4.1.2 - 1. Pojmenovani oblasti.

.container {
display: grid;
grid-template-areas:
"header header header"
"nav main aside"
"footer footer footer",

Jakmile je display nastaven na hodnotu grid, kazdy ptimy potomek se stava grid polozkou.
Diky tomu, ze byly vytvofeny pojmenované oblasti Ize ptifadit jednotlivé prvky k
individualnim mistim. Coz v disledku vede k tomu, ze na prvni pohled bude jasna
sémanticka role kazdého z blokl. Prvky pak budou vloZeny do pojmenované oblasti pomoci
vlastnosti grid-area, jejiz hodnotou je pfislusné jméno.

Zdrojovy kod €. 4.1.2 - 2. VloZeni do pojmenované oblasti.

.header { grid-area: header; }
.nav { grid-area: nav; }
.main { grid-area: main; }
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.aside { grid-area: aside; }
footer { grid-area: footer; }

Déle je tfeba jesté nadefinovat, jak maji vypadat sloupce a fadky a pfilepit paticku na spodek
obrazovky. I zde jsou pouzity stejné rozmeéry jako v ptfedchozim ptipadé, aby se oba ptiklady
vizualné shodovali.

Zdrojovy kod €. 4.1.2 - 3. Definice velikosti.

.container {
min-height: 100vh;
grid-template-columns: 100px 1fr 200px;
grid-template-rows: 100px 1fr 100px;

}

Pro vytvoteni responzivniho designu staci zménit rozmisténi pojmenovanych oblasti tak, ze
kazdy blok bude na novém tadku. Dilezité je také nezapomenout zménit velikosti fadkt a

sloupcti.
Zdrojovy kod ¢. 4.1.2 - 4. Mobilni verze.

@media (max-width: 768px) {
.container {
grid-template-areas:
"header" "nav" "main" "aside" "footer";
grid-template-columns: 1fr;
grid-template-rows: 100px 100px 1fr 100px 100px;
}
}

Vysledek se ni¢im vizudlné nelisi od pfedchoziho ptikladu vytvofeného pomoci flexboxu, z
toho divodu zde neni jeho obrazek. Nutno podotknout, ze stejného vysledku se d4 dosahnout
prostfednictvim mensiho poctil vlastnosti, pouzitim tzn. shorthand vlastnosti, ale tim se ztraci

vyraznost a prostota kodu.

4.2. Galerie obrazku

Tento komplikovanéjsi piiklad dobfe ukazuje dalsi moznosti a flexibilitu grid layoutu. Jak
dale uvidite, neni to tak slozité, jak to na prvni pohled vypada. Jako vzor byla vybrana galerie
obrazk, ktera je umisténa na webu kinopoisk.ru. Kinopoisk je webovy projekt podobny
IMDB nebo CSFD, ktery byl pfed n&kolika lety koupen korporaci Yandex. Pro lepsi

predstavu je nize uveden finalni vysledek, ktery je vizualné tpIn€ stejny jako na kinopoisk.ru.

29



Galerie na webu Kinopoisku vSak vyuziva absolutni pozicovani a z toho diivodu neni

responzivni. Galerie vytvotena v této bakalarské praci se jeho vyuziti vyhyba.

Obrazek 4.2 - 1. Galerie obrazkt
Zdroj: vlastni screenshot

Zdrojovy kod HTML bude velmi prosty. Byl vytvoren kontejner, do kterého byly pfidany
jednotlivé fotografie s unikatni a obecnou ttidou tak, aby bylo mozné nastavit stejné chovani

vSem elementtim. (Pouzivani identifikatori je v rozporu s metodologii BEM.)

Zdrojovy kod €. 4.2 - 1. HTML struktura pro galerii.

<div class="container">
<div class="photo photol"></div>
<div class="photo photo2"></div>
<!-- another photos -->
<div class="photo photol19"></div>
<div class="photo photo20"></div>
</div>

Kontejner v sobé bude obsahovat pole z ¢tverct. Bude mit 4 fadky, kazda bude mit 13
¢tverctl, coz vytvori plochu z 52 bunék, které mezi sebou budou odd€lené mezerou o velikosti

5 pixelt. A to vSechno je umisténo uprostied stranky.
Zdrojovy kod €. 4.2 - 2. Definice sloupcti a fadkd pro kontejner.

.container {

display: grid;

grid: repeat(4, 75px) / repeat(13, 75px);
grid-gap: 5px;

justify-content: center;

}

Dale je kazdému obrazku tfeba nastavit jednotlivé umisténi na ploSe. Toho se da docilit
pomoci vlastnosti grid-column-start, grid-column-end, grid-row-start a grid-row-end. Ale z
diavodu rychlosti a jednoduchosti je obvykle preferovano radéji vyuzivat zkratky grid-column

a grid-row.
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Zdrojovy kod €. 4.2 - 3. Definice polohy pro element.

.photol {
grid-column: 1 / span 2;
grid-row: 1 / span 2;

}

Galerie obsahuje obrazky o tfech rtiznych velikostech (1x1, 2x2, 4x4). Prvni ¢islo uvadi, u
které ¢ary element zacind, druha hodnota - u které kon¢i. Hodnoty mezi sebou museji byt
odd¢leny lomitkem. Pro zjednoduseni Ize pouzit kli¢ové slovo span, které presné tika, kolik
bunék bude obsahovat element. Jinymi slovy, t¢émi prvnimi hodnotami je nastavena pozice
pro pravy horni roh. ZkusSeny vyvojat mize pouzit i vlastnost grid-area, kterd jesté vic zkrati
definici.

Zdrojovy kod €. 4.2 - 4. Definice polohy pro element. Druha verze.

.photol {
grid-area: 1 /1 /span 2/ span 2;
}

Vysledek bude uplné stejny. Podobnym zplisobem je nutné nastavit pozici pro kazdy dalsi

element.

Zdrojovy kod €. 4.2 - 5. Definice polohy pro element.

.photo2 {
grid-area: 1/ 3;
}

Zde byla definovana pozice pouze pro pravy horni roh, ale chybi pozice pro levy dolni.V
takovém ptipad¢ bude obrazek obsahovat pouze jednu buitku. AZ po uréeni vSech poloh je
mozné nastavit div elementiim jednotlivy obrazek na pozadi, ktery si zachova pomér stran.
Typicky to vede k tomu, Ze ¢ast pozadi neni vidét. Ale obrazky pouzivané v tomto piikladu,

maji pomér stran 1:1, proto zddna ¢ast nebude odfiznuta.
Zdrojovy kod €. 4.2 - 6. Nastaveni pozadi.

.photo {
background-size: cover;

}

.photol {
background-image: url(img/1.jpg);
}

Stejnou operaci s definici poloh je tfeba provést jesté dvakrat pro rizné rozsiteni. Bohuzel v

podmince v media query nelze pouzit funkci calc. A proto by tato hodnota méla byt spocitana
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ruén€. Jako alternativu lze vyuzit proménné v jakémkoliv preprocessoru nebo custom
property (Out-of-the-box funkcionalita v CSS), které zatim podporuje kolem 80% prohlizect.
27} Hodnota max-width se po&ita nasledovné: suma $iiky butiky a $itky okraje krat pocet
sloupcti (vSechny hodnoty jsou z ptfedchéazejiciho breakpointu). V poslednim media query
vSechny obrazky budou umistény do jedné buriky, proto by tfida photo méla mit vychozi

hodnotu vlastnosti grid-area.
Zdrojovy kod €. 4.2 - 7. Tabletova a mobilni verze pro kontejner.

@media (max-width: 1030px) {

.container {
grid: repeat(5, 75px) / repeat(10, 75px);
}
/* Define positions of all photos due to new grid */
}
©@media (max-width: 800px) {
.container {
grid: repeat(4, 75px) / repeat(5, 75px);
}
.photo {
grid-area: auto / auto;
}
}

Obrazek 4.2 - 2. Galerie obrazki. Tabletova verze. Obrazek 4.2 - 3. Galerie obrazkd. Mobilni verze.
Zdroj: vlastni screenshot Zdroj: vlastni screenshot

4.3. Navigace

vvvvvv

pohyb mezi strankami. K implementaci naviga¢niho menu jsou pouzity znacky ul a [i pro

jednotlivé odkazy. Cely seznam pro s€émantiku je zabalen do znacky nav, ¢im je zvySena
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piistupnost webu pro vyhledavaci roboty a hlasové ¢tecky. Navic je pfiddno misto pro logo
nebo nazev webu, které bude umisténo vlevo. Ostatni polozky seznamu budou pfitisknuty k
pravé stran€.V dnesni dobé€ se navigace samoziejme nemuiZe obejit bez piizplisobeni pro
mensi rozliSeni. Proto, v ptipad¢, ze se odkazy nevejdou do jedné fady, dojde k jejich
ptesunuti pod logo doprostfed. Tam se pfesune i samotné logo.

Zdrojovy kod €. 4.3 - 1. HTML struktura pro navigaci.

<nav class="menu">
<ul class="menu__container">
<li class="menu__logo"></li>
<li class="menu__arrow"> ! </li>
<li class="menu__item"><a href="#" class="menu__link"></a></li>

<li class="menu__item"><a href="#" class="menu__link"></a></li>
</ul>
</nav>

Zpravidla navigace zlstava na stejném misté v okné, 1 pfi rolovani stranky, aby k ni uzivatel
m¢él vzdy snadny ptistup. Zaroven jsou odkazy schované pod logo proto, aby navigace
nezabirala vétSinu volného mista na mobilech a tabletech. Opakované zobrazeni seznamu
bude probihat kliknutim na Sipku, ktera je dalsi polozkou umisténou piimo pod logem. Tato

operace bude probihat pomoci JavaScriptu, ktery skryje nebo opét zobrazi ostatni polozky.
Zdrojovy kod €. 4.3 - 2. Nastaveni pozice pro navigaci.
.menu {
position: fixed;
width: 100%;
}

Jak uZ bylo zminéno, flexbox velice usnadiiuje praci. V daném ptipad¢ je pro vytvoreni

popisované navigace tieba pouzit pouze tii vlastnosti: display, align-items a flex-direction.
Zdrojovy kod €. 4.3 - 3. Uspotadani polozek seznamu.

.menu__container {
display: flex;
align-items: baseline;

}

@media screen and (max-width: 790px) {
.menu__container {
flex-direction: column;
align-items: center;
}
}

33



Ptitlaeni navigace je zajiSténo pomoci nastaveni automatického pravého vnéjsiho okraje u

loga. To je mozné diky mechanismu distribuce volného mista u flex prvk.
Zdrojovy kod ¢. 4.3 - 4. Centrovani loga.

.menu__logo {
margin-right: auto;

}

Nyni je jiz mozné fici, Ze navigace je z pohledu rozlozeni layoutu z velké ¢asti dokoncena.
Na obrazku nize byly provedeny pouze kosmetické Gpravy, jako vytvoreni pozadi, okraje,

barvy, fonty a tak dale.

Obrazek 4.3 - 1. Navigace.
Zdroj: vlastni screenshot

Obrazek 4.3 - 2. Navigace. Mobilni verze.
Zdroj: vlastni screenshot

Obrazek 4.3 - 3. Navigace. Mobilni verze.
Zdroj: vlastni screenshot

4.4. Podpora prohlizect

4.5. Flexbox
Podpora prohlizect pro flexbox je vynikajici a vétSina prohlizect v této chvili nepotiebuje
zadny prefix. Pokud ignorujete IE10 a nizsi verze, coz je doporuceno spolecnosti Microsoft
28] mizete bez obavy pouzivat verzi bez prefixu. Vétsina problémt s flexboxem se tyka
zmén ve specifikaci, které byly provedeny béhem vyvoje. Pokud se snazite zajistit zpétnou
kompatibilitu se star§imi verzemi prohlize¢li, zejména s IE10 a IE11, stranka Flexbugs

(github.com/philipwalton/flexbugs) je pro vas uzite¢nym nastrojem. Zde si je mozné

vS§imnout, Ze mnoho z uvedenych chyb se vztahuje vylu¢né na staré verze prohlizecu, tudiz
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jsou v jejich aktualnich verzich jiz opraveny. Kazdy z bugli mé vypsané feSeni, coz vam
muze usetfit mnoho hodin prace. Chcete-li zajistit podporu flexboxu ve velmi starych
prohliZzecich, mizete navic pfidat vlastnosti s prefixem do CSS. Ale nezapomeiite, Ze
vlastnost bez prefixu by m¢la byt umisténa jako posledni. ProhliZzec¢e podporuji také verzi bez
prefixu pro spravné zobrazeni stranek, které byly vyvijeny pted tim, neZ byl novy standard
oficialné pfijat. A proto je nutné, aby prohlizece piepsaly experimentalni implementace s
prefixy a pouzily optimalni variantu. Tohle to se tyka jakychkoliv vlastnosti, nejen flexboxu.
Ale i tento problém se stdva méné a mén¢ aktualni. Hlavnim diivodem je to, ze prohlizece se
samy automaticky aktualizuji (evergreen browsers), aniz by nutily uzivatele stdhnout
posledni verze softwaru, anebo se ptaly se na povoleni aktualizaci. Dobrou pomtickou muize

byt Autoprefixer Online (autoprefixer.github.io). Je to uzite¢na sluzba pomoci niz je mozné

zjistit, které ptedpony se doporucuje uzivat pro jednotlivé typy a verze prohlizect. Dalsi
moznosti je nainstalovat tento plugin do textového editoru, ktery automaticky pfidava prefixy

po ulozeni souboru.

4.6. Grid layout
Je tieba tici, ze piivodné byl CSS Grid Layout implementovan v aplikaci Internet Explorer
10, a do verzi Edge 15 je nutné pouzivat piiponu -ms. Ale béhem Casu se tato specifikace
vyznamné zmeénila. Velmi ndrocné a ob¢as neni mozné zaroven podporovat obé verze
najednou. Jak ukazuje praxe, vyvojari webovych prohlize¢ti se budou v budoucnosti vyhybat
pouzivani raznych ptipon. Chrome, Firefox, Safari, Opera vzdy podporovaly verzi bez
prefixu. OvSem s jednou podminkou, uzivatel musel v nastaveni zapnout experimentalni
rezim, aby prohliZze¢ zacal rozumét novym vlastnostem. Az po testovani v roce 2017 kazdy
velky prohlize¢ pfesunul podporu do OOTB rezimu. Podpora vSech vlastnosti a hodnot
podrobné popsanych v dokumentaci je v prohlize¢ich interoperabilni. To znamena, ze pokud
napisSete kod ve Firefoxu, m¢l by v Chromu zobrazovat stejnym obsah a pracovat stejnym

zplisobem.

4.7. Soucasna podpora

Kazdy frontend vyvojatr musi znat cilové publikum webu, ktery vytvari. Na zéklad¢ toho by
se m¢l rozhodnout o tom, které technologie mize pouzivat béhem vyvoje. Hlavni problém je
v tom, Ze vétSina v minulosti proddavanych pocitaci méla jiz ptedinstalovany IE a pfevazna
¢ast koncovych uzivateld je s nim spokojend. V souvislosti s tim, v dal$im ptikladu je cilem

navrhnut takovy layout, ktery bude podporovat kazdy prohlize¢. Jakmile se podil uzivateld,
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kteti pouzivaji IE, sniZi na uroven kolem 5ti procent (nebo na jakékoliv podobné nizké
procento), je mozné smazat ¢ast kodu, kterd odpovida za implementaci layoutu u starych
prohlize¢i a nechat tu, ktera je zaloZzena na grid layoutu. Vyhoda takového feseni je v tom, ze
neni nutné v budoucnosti piepisovat kod a web bude piipraven na okamzité ukonceni
podpory starého softwaru. Navrh takového feSeni umozinuje pravidlo @support, které nabizi
mechanismus pro selektivni pouziti kaskadovych styli na zakladé podporovanych vlastnosti.
Pravidla budou v rdmci bloku aplikovéna, pouze v ptipadé, Ze prohlize¢ podporuje pravidlo
uvedené v zédvorkach. V opaéném piipadé€ bude tento blok prosté ignorovan. Pro dalsi ukazku
byl vybran vam jiz dobfe znamy Svaty Gral. Pro zvySeni zajimavosti a komplikovanosti byl
navic upraven pridanim jednoho breakpointu pro tablety. Zbytek layoutu ziistava vizualné

absolutné stejny, jako ve dvou piedchozich ukazkach.

HEADER

NAV MAIN

<div class="container">
<header class="header">Header</header>
<div class="content">
<nav class="nav">Nav</nav>
<main class="main">Main</main>
<aside class="aside">Aside</aside>
</div>
<footer class="footer">Footer</footer>
</div>

Obrazek 4.7 - 1. Svaty Gral. Soucasna podpora.
Tabletova verze.

Zdroj: vlastni screenshot
Nejprve je nutné zajistit podporu starych prohlizeci za pomoc plovoucich prvki. Pritlaéenym
elementlim uvnitf tfidy content doleva a jsou nastaveny $itky, které dohromady davaji 100%.
U breakpointu je Sitka pfepocitana tak, aby se na tabletech aside element ptesunul dolii a
main obsadil uvolnéné misto, pficemz na mobilnich telefonech bude kazdy ze zminénych

elementii na novém fadku.
Zdrojovy kod €. 4.7 - 2. Nastaveni struktury a velikosti elementu.

.nav, .main, .aside {

float: left;
}
.nav {
width: 100px;
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.main {
width: calc(100% - 100px - 200px);
}

.aside {
width: 200px;
}

Pro grafické zndzornéni jsou elementiim nastaveny vysky tak, aby obsadily veskeré prazdné
misto ve vertikdlnim sméru, tim se zajiStuje ptitlaceni paticky na spodek obrazovky. Z
divodu Uspory mista v této bakalarské praci je mozné tu ¢ast kodu najit v ptiloze. Nelze
zapomenout na zastaveni obtékani u centralniho kontejneru, aby se elementy pod nim
zobrazovaly spravné. K tomu je pouzivan stejny clearfix, ktery byl uveden v teoretické ¢asti.
Dalsim krokem je napsani kddu, ktery vytvofi layout stranky v novych prohliZze¢ich. V tomto
ptipad¢ je veskery zminény kod umistén v bloku @support, pro zjednoduseni tento blok je
zde uveden pouze jednou. V neposledni fadé je nutné zménit zplsob zobrazeni prvka a

nadefinovat §itku sloupctim.

Zdrojovy kod €. 4.7 - 3. Blok support.

@supports (display: grid) {
.container {
display: grid;
min-height: 100vh;
grid-template-rows: 100px 1fr 100px;
}
}

Nebot pred tim byla nastavena §itka a vyska, kdyz vytvareli rozvrZzeni pomoci vlastnosti
float, nyni je nutné nastavit jejich hodnoty na auto, aby grid mechanismus bral tuto hodnotu z
vlastnosti grid-template-columns a grid-template-rows. Ve zdrojovém kodu CSS je ¢ast
pravidel oznac¢ena komentafem, ktery upozoriiuje na to, ze dana cast by méla byt vymazana
pii ukonceni podpory starSich prohlizect. Nelze sice piredpokladat, ze se tak stane v nejblizsi
budoucnosti, ale zdmérem tohoto komentafe je uSetfit cas ¢lovéku, ktery budu kod upravovat

po vas.
Zdrojovy kod €. 4.7 - 4. Zruseni nastaveni velikosti.

/* delete after finishing float support */
.nav, .main, .aside {
width: auto;
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height: auto;
}

Do produkce se takto zanechané zpravy piesto nedostanou, protoze stranka projde
optimalizaci pro zvySeni rychlosti na¢itdni. V ramci té optimalizator vymaze nepotiebné
mezery, pievody na nové fadky, komentafe a vyméni hodnoty a vlastnosti tak, aby jejich
zapis byl co nejkratsi. Na nasledujicim ptikladu je mozné vidét vstup a vystup po provedeni
takové operace.

Zdrojovy kod €. 4.7 - 5. Priklad optimalizace CSS kodu.

.foo { color: #ff0000; } .bar,.foo{color:red}
/* Color for logo */
.bar { color: rgha(255, 0, 0, 1); }

Naptiklad po optimalizaci celého CSS souboru u tohoto piikladu pomoci nastroje CSSO bylo
uSetfeno 45% mista. Soucasné jsou vymazany pseudo-elementy, které byly pouzity u

clearfixu.
Zdrojovy kod €. 4.7 - 6. Smazani pseudo-elementu.

.content::after,
.content::before {
display: none;

}

Pro centralni kontejner byly vytvofeny dva breakpointy. U kazdého je pomoci vlastnosti
grid-template-areas nadefinovana Sablona umisténi vnitinich elementt. Pro tablety je potieba
uvést Sitku a vysku pro fadky a sloupce. Poté jsou nadefinovanym oblastem pfifazené
jednotlivé prvky pomoci grid-area. U druhého breakpointu je nastavena velikost na none,
protoze jinak, by vlastnosti grid-template-columns a grid-template-rows dédily hodnoty z

téch nastavenych pro tablety.

Zdrojovy kod €. 4.7 - 7. Tabletova a mobilni verze.

@media (max-width: 768px) { @media (max-width: 576px) {
.content { .content {
grid-template-areas: grid-template-areas:

"nav main" "nav"

"aside aside"; "main"
grid-template-columns: 100px 1fr; "aside";
grid-template-rows: 1fr 100px; grid-template-columns: none;

} grid-template-rows: none;
} }
}
.nav { grid-area: nav; }
.main { grid-area: main; }
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.aside { grid-area: aside; }

Posledni véc, kterou je tieba vymezit, je Sablona pro hlavni kontejner, ktery v sob& obsahuje
v zéhlavi, centralni kontejner a paticku. Z dtivodu toho, Ze tfida container obsahuje pouze tfi
podtizené prvky prvni tirovné, a kazdy z nich je na novém tadku, neni nutné vytvaret
pojmenované oblasti.

Zdrojovy kod €. 4.7 - 8. Definice pro centralni kontejner.

.container {
display: grid;
min-height: 100vh;
grid-template-rows: 100px 1fr 100px;
}
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5. Vysledky a diskuse

Na zakladé vysledkt dosazenych pii navrhu pfedchozich ptikladi, Ize vyvodit jednoduchy
zaver o tom, v jakych ptipadech, a kterou techniku je nejlépe pouzit. Z diivodu flexibility flex
prvki je velmi snadné prizpusobit jejich chovani pfi pienosu fadkl nebo pii nezndmém poctu
prvkil. Pokud naptiklad existuje sada prvki a je nutné je rovnomérné rozlozit do kontejneru.
Flexbox povoli prvkiim, aby rozhodly samy, kolik mista bude kazda polozka zabirat. Pokud
se elementy dostanou na novy fadek, zaberou si prostor pro sebe v zdvislosti na jejich
velikosti a volném prostoru, ktery je v tomto fadku k dispozici. Na obrazku nize mtizete vidét

znazornéni tohoto chovani.

Flexbox

First Second

Third

Grid layout

First Second

Third

Obrazek 5 - 1. Rozdil mezi fleboxem a grid layoutem.
Zdroj: vlastni screenshot

Flexbox je idedlni pro zarovnani obsahu uvniti elementu. Pouzijte ho k umisténi malych
detaild projektu jako navigaci. Idedln¢ se da pouzit flexbox pro zarovnani elementt s
neznamou Sifkou a vySkou na stied. Hlavni rozdil mezi flexboxem a grid layoutem je v tom,
ze flexbox je v podstaté ur€en pro umisténi polozek v jedné dimenzi, v faddku NEBO ve
sloupci. Grid layout slouzi k rozvrzeni polozek ve dvoudimenzionalnim prostoru — fadcich A
sloupcich. Vétsina problémi s flexboxem si zptisobuji vyvojafi sami, protoze se pokouseji
vytvofit rozlozeni pomoci flexboxu ve dvou dimenzich. Diky moznosti vytvoieni
pojmenované oblasti grid layout skvéle vyhovuje tvorbé asymetrického layoutu. Také je
vhodny pro umisténi zakladnich elementi stranky, jako je hlavicka, paticka a sidebary,
protoze kvili moznosti vytvaieni pojmenované oblasti se da jednoduseji ménit pozice
elementl na raznych zafizenich. Pravdou vsak ziistava, ze neexistuje jednoznacné lepsi

systém, jak flexbox, tak grid jsou dobré v riznych vécech a mély by byt pouZivany spolecné,
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ne jako alternativy k sob& navzajem.
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6. Zaveér

V této bakalarské praci se autor snazil, co nejsrozumitelnéji popsat principy fungovani téchto
dvou novych modulti a popsat rozdily a jejich podobnosti. V neposledni fad¢ se také vénuje
ukézani jejich mozného uplatnéni na redlnych ptikladech. Z ¢eho vyplyva, ze flexbox je
vhodny pfi praci s mensimi detaily v projektu. Optimalni vyuZiti grid layout je pfi tvorbé
rozlozeni stranky a asymetrického umisténi jednotlivych prvki v kontejneru. Coz vede k

tomu, Ze by tyto moduly mély byt pouzivany soucasné a vzajemné se dopliiovat.

V oblasti IT se ale nanestésti neni mozné jednou provzdy néco naucit a aplikovat ziskané
znalosti v prubéhu celého Zivota v praxi. Pokrok v této oblasti je velmi rychly a musi byt
neustale sledovan. Mozna vas to trochu piekvapi, ale po mnoha letech se tyto moduly stéle
jesté nepouzivaji. Hlavnim problémem je to, Ze vlastnici stranek nechtéli ztratit ¢ast
navstévniki, ktefi stale pouzivali staré prohlizece. Ale kazdym dnem podil téchto
navstévniki klesa. Dalsim faktorem je i to, Ze vyvojati jsou natolik zvykli pouzivat plovouci
prvky pro vytvofeni layoutu, Ze se nechtéji tohoto zptisobu vzdat. Cilem mé préace bylo
seznamit vyvojaie s touto technologii a presvédcit je, Ze nastal ¢as znovu se vzdélavat a
aplikovat v praxi flexbox a grid layout. Nové standardy mohou nejen zjednodusit jejich vyvoj
a Setfit Cas, ale také poskytuji ptileZitosti, které neexistovaly piedtim. Proto by na to frontend
vyvojati méli byt pfipraveni. Dikazem tohoto trendu je i fakt, ze zdkladni CSS frameworky

jiz opustily vytvareni mfizky pomoci plovoucich prvka.

Hlavnim cilem prace bylo piesvédcit Ctenafe, Ze uz dnes je tieba zacit studovat a uplatiiovat
alespon ¢astecné nové standardy v praxi. Tim lze zvysit kvalifikaci a hodnotu na trhu préce.
A nejvétsi divod spociva v tom, Ze si vyvojar sam sob¢ ulehéi praci. Protoze jakmile je
ovladne, vyvoj pro n&j bude jednodussi a pfijemnéjsi, nez kdy jindy. Cas straveny na $koleni

se mnohonasobn¢ vyplati.

Z praktickych ukazek Ize odvodit to, Ze kombinace flexboxu a grid layoutu dokéaze vyftesit
vSechny existujici problémy CSS, jako stejné vysoké sloupce, zarovnani na stfed bloku s
neurcitou vyskou, tvorbu asymetrického layoutu, tvorbu layoutu s neznamym poctem prvkd.
Z ¢cehoz vyplyva, Ze paralelni pouziti téchto dvou modull pfinési velky pocet moznosti, které

pred jejich vznikem nebyly vyvojarim dostupné.
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4.2 - 3. Definice polohy pro element

4.2 - 4. Definice polohy pro element. Druha verze

4.2 - 5. Definice polohy pro element
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Zdrojovy kéd €. 4.2 - 6. Nastaveni pozadi

Zdrojovy kod €. 4.2 - 7. Tabletova a mobilni verze pro kontejner
Zdrojovy kéd €. 4.3 - 1. HTML struktura pro navigaci

Zdrojovy kéd €. 4.3 - 2. Nastaveni pozice pro navigaci

Zdrojovy kéd €. 4.3 - 3. Usporadani polozek seznamu

Zdrojovy kod €. 4.3 - 4. Centrovani loga

Zdrojovy kod €. 4.7 - 2. Nastaveni struktury a velikosti elementti
Zdrojovy kod €. 4.7 - 3. Blok support

Zdrojovy kod €. 4.7 - 4. ZruSeni nastaveni velikosti

Zdrojovy kod €. 4.7 - 5. Ptiklad optimalizace CSS kodu
Zdrojovy kod €. 4.7 - 6. Smazani pseudo-elementii

Zdrojovy kod €. 4.7 - 7. Tabletova a mobilni verze

Zdrojovy kod €. 4.7 - 8. Definice pro centralni kontejner
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Prilohy
Holy Grail
o Flexbox: flexbox.html, styles.css
o @Grid layout: grid.html, styles.css
o Fallback (grid layout + float): fallback.html, styles.css, styles.css.min
Menu: menu.html, styles.css
Gallery: gallery.html, styles.css
o img: 1-20.jpg

Difference: difference.html, styles.css
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