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Abstrakt
Novékova, A., (2015): Strukturni a hydrologické poméry skalnich mis Ceské Kanady.

Diplomova prace, Pedagogicka fakulta, Katedra biologie, Jihoeska univerzita v Ceskych
Bud¢jovicich, 124 s.

Diplomova prace se zabyva skalnimi misami v pfirodnim parku Ceska Kanada.
Teoreticka ¢ast se zabyva vyzkumem skalnich misek v Ceské republice a v zahraniéi.
Prakticka Cast se zabyva skalnimi bloky zajmového tuzemi. Popisuje geologicko-
geomorfologické prostiedi a snazi se najit rozdily u blokd se skalnimi misami a bez nich
(napt. pritomnost puklin, nadmotska vyska, charakter terénu, tvar kamene apod.). Bylo
zjisténo, ze pro vznik skalnich misek je dilezita morfologie skalnich blokd, na nichz musi
existovat horizontélni plocha. Déle se zabyvé vlastnostmi vody ve vybranych misach, vztahu
ptevislych stén ke sméru prevladajiciho vétru. Byla zjiSténa korelace mezi previsy a vétrem,
kdy severozapadni az zapadni vitr koreluje s tvorbou pfevisii na vychodni strané mis. Voda
v misach na Certové kamenu lokalizovaném v oslunéné holé krajiné vykazuje vyznamné
odlisné vlastnosti v porovnédni s vlastnostmi vod v ostatnich studovanych miséch

nachazejicich se v zalesnéném prostiedi.

Kli¢ova slova: skalni misa, Ceska Kanada, vlastnosti vody



Abstract
Novékova, A., (2015): Structural and hydrological characteristics of weathering pits in Ceska

Kanada. Master Thesis, Faculty of Education, Department of Biology, University of South
Bohemia in Ceské Bud&jovice, 124 p.

This Masetr thesis looks into weathering pits of nature park Ceskd Kanada. The
theoretical part of the thesis investigates research of weathering pits done in the Czech
Republic as well as abroad. The practical part deals with weathering pit-bearing as well as
weathering pit-absent blocks of rock within the study area. It describes their geological-
geomorphological environment and attempts to find differences between the weathering pit-
bearing and —absent blocks (the presence of cracks, altitude, landforms, shape of the rock
block and more). Furthermore it was established that a suitable rock block morphology
(respectively the existence of horizontal plane) is important for formation of weathering pits.
It also studies water properties in selected weathering pits, relationship of overhangs to
prevailing wind directions. A correlation between overhang and wind direction was found in
sense that NW to W winds correspond with overhang formation on eastern sides of
weathering pits. Water in weathering pit of Certiiv kAmen located in sunny bare landscape
shows significantly different properties in comparison with water properties of remaining

weathering pits located in forrested areas.

Keywords: weathering pit, Cesk4 Kanada, water properties
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9. Prilohy



1. Uvod

Skalni misy patii k nejCastéjSim mikroforméam reliéfu, s kterymi se miizeme setkat na
skalnich blocich. Pfestoze je problematika skalnich misek je jiz dlouhou dobu velmi
diskutovanym tématem, mnoho faktord neni dodnes uspokojivé vysvétleno.

Strukturni a hydrologické poméry skalnich mis Ceské Kanady jako téma mé
diplomové prace navazuje a prohlubuje vlastni vyzkum provadény v ramci bakalaiské prace
Skalni misy Ceské Kanady (Novéakova, 2013). Téma prace jsem si zvolila diky blizkému
vztahu ke geologii a snaze zdokumentovat skalni utvary vybrané lokality pfirodniho parku
Ceska Kanada. V literatufe je pozornost vénovana jen velmi malému mnozstvi skalnich
ttvari v Ceské Kanadg.

Cilem teoretické ¢asti diplomové prace je piiblizit vyzkum skalnich misek, a to jak
Ceskych, tak zahrani¢nich geologii. Rozbor odborné literatury se jiz nevénuje obecnym
charakteristikdm skalnich misek, nebot’ jsou popsany v bakalaiské praci. Diplomova prace
sleduje vyvoj nazord na ptivod skalnich misek, snahy odbornikt vysvétlit vznik, vyvoj a stafi
skalnich misek a dal$i. Prakticka cast je vénovana vlastnimu terénnimu vyzkumu, ktery se
zabyva strukturdlnimi poméry skalnich misek a hydrologickymi vlastnostmi vody, ktera se
v nékterych vyskytuje. Vlastnosti vody (pH, konduktivita, teplota, obsah kysliku) byly
méfeny od 9. biezna 2014 do 29. zaii 2014 ve ¢tyfech skalnich misach. Jedna se nachazi na
slunné louce, ostatni v zalesnéné oblasti. Udaje byly porovnavany s pramérou teplotou
vzduchu, vyskou hladiny a detritu, mnozstvi srazek. Dale byly hledany rozdily mezi skalnimi
bloky s pfitomnymi misami a bez mis. Byl zkouman tvar skalnich bloku, sklon svahu,
prostfedi, ve kterém se nachazi, nadmoiska vyska, orientace a sklon horizontalnich puklin,
U Sesti neodtokovych misek byly vytvofeny izobaty mapujici charakter dna. Vlastni terénni
vyzkum probéhl v zajmovém Uzemi, které se rozklada v severni ¢asti parku Ceska Kanada.
Nachazi se mezi obcemi Kunzak a Zvule. Mimo sledovanou lokalitu lezi Vysoky kamen,
Certiiv kamen a viklan Trkal, které patii mezi nejznamé;jsi skalni Gitvary v okoli.

Préce se zabyvé nasledujicimi hypotézami a tvrzenimi:

1. Orientace pievislych stén bude korelovat se smérem pievazujicich regionéalnich vétra.

2. Vlastnosti vody v misach na skalnich blocich v zalesnéném prostiedi se budou lisit od
mis, které se vyskytuji na vysluni.

3. Geomorfologické prostifedi ma na vznik skalnich mis vétsi vliv nez petrologicko-

strukturni vlastnosti hornin.



2. Teorie - vyzkum skalnich misek

Skalni misy jsou typické deprese na horizontalni az mirné uklonéné ploSe skalnich
blokl bez ochranné kiry. Mohou se vyskytovat samostatné ¢i ve skupinach (Tauber, 1987).
Vétsinou maji ovalny az kruhovy puadorys. Sitka obvykle pievladd nad hloubkou (Rubin,
Balatka a kol., 1986). Vzniku, vyvoji, stafi a dalSim parametrim skalnich misek se vénuje Bc.
prace Novakové (2013), na kterou tato prace navazuje. Obecné informace o skalhich misach
proto jiz v této praci nejsou uvedeny.

Vyzkum skalnich misek lze vysledovat az do roku 1291 (Twidale, 1982 in Tian, Liu,
2013). Skalni misy byly nalezeny ve vét$in€ hlavnich horninovych typech, prakticky ve vsech
klimatickych oblastech svéta (Hedges, 1969 in Hall, Phillips, 2006). Dle Bartosikové (1973)
patii skalni misy k nejtypi¢téj§im mikroformam vyvinutych na granitech. V 18. a 19. stoleti
byly vzhledem k jejich ndhodnému vyskytu v blizkosti pravékych lokalit povazovany za dila
pravékych civilizaci (Rooke, 1785 in Said, 1975; Drake, 1859 in Said, 1975). V 19. stoleti jini
autofi upfednostiiovali teorii, Ze skalni misy vznikaji vétrnou erozi (Ramsay, 1982 in Said,
1975). Oremerod (1859 in Said, 1975) a Geikie (1882 in Said, 1975) upiednostiovali vliv
vétru, deSté, mrazu a tani pro jejich rozvoj. Vznik a rozsifeni skalnich misek je 1 v soucasnosti
stale velmi diskutované téma. Obecné je pfijiman nazor, Ze skalni misy vznikly kombinaci
mechanického a chemického zvétravani se sezonnim vyskytem destové vody ¢i vody po tani
snéhu (Tian, Liu, 2013). Cim déle je skalni povrch vystaven zvétravani, tim vétsi a hlubsi
skalni misy jsou (Hubbard, Glasser, 2005). Voda se hromadi v mirnych depresich na skalnich
blocich (Twidale, 1982 in Tian, Liu, 2013). Vzhledem ktomu, Ze okolni povrch brzo
vyschne, deprese jsou vlh¢i po delsi dobu. Pritomnost vody podporuje rychlejsi zvétravani
a deprese se rozsifuji a prohlubuji (Goudie a Migon, 1997 in Hall a Phillips, 2006). Smith
(1941 in Tian, Liu, 2013) zkoumal zvétravani s ohledem na chemické prvky piitomné ve vodé
ve skalnich miskach, dale teplotu vzduchu a vody. Dominguez-Villar a kol. (2008 in Tian,
Liu, 2013) aWatts (1983 in Tian, Liu, 2013) se zabyvali pH, oxida¢né¢ redukénim
potencialem a vodivosti vody ve skalnich miskach. Vliv organismt a procesu zvétravani na
granit zkoumali napt. Guglielmin a kol. (2005 in Tian, Liu, 2013), Hall a kol. (2005 in Tian,
Liu, 2013) a Etienne (2002 in Tian, Liu, 2013). Na dn¢ skalnich misek se kromé rtizného
mnozstvi organického materialu zachovava vrstva detritu, ktera se sklada z oblazkid, Zulovych
fragmenttl, zrn kiemene apod. Zulovy povrch po stranach a na dné skalnich misek je drsny

S vy¢nivajicimi, nékdy s uvolnénymi krystaly minerala (Hall a Phillips, 2006).



Z vyzkumu skalnich misek v Cin& vzeslo nékolik nazord. Napt. Lii a kol. (2008 in
Tian, Liu, 2013) a Han a kol. (1999 in Tian, Liu, 2013) tvrdi, Ze skalni misy jsou vysledkem
glacigenni ¢innosti.

Tian a Liu (2013) zkoumali 80 skalnich misek v Qinq Mountain ve Vnitinim
Mongolsku. Byla provadéna morfologicka analyza fazi skalnich misek. Z analyzy byla
vyloucena inicidlni stidia, sedatka a nepravidelné skalni misy, které vzniky splynutim
sousednich skalnich misek. U skalnich misek byla méfena délka a orientace hlavni osy a
(délky) a vedlejsi osy b (Sitky), maximalni vy$ka h a minimalni vyska pielivu u (obr. 1), dale
zkoumana orientace pielivu a konkavnich stén skalnich misek a jejich vztah k sméru vétru
v regionu. Tian a Liu tvrdi, Ze konkavni sténa (pievis) se vyskytuje jen u dostate¢né zralych

skalnich misek.

Profile

Obr. 1 — Profil maximalni (h) a minimalni vysky (u) skalni misy
Zdroj: Tian a Liu, 2013
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Obr. 2 — znazornéni hlavni a vedlejsi osy skalnich misek

Zdroj: vlastni

Cilem prace Tiana a Liua (2013) bylo vysvétlit jejich vznik a mozné faktory, které ho
ovliviiuji. Dle morfologické analyzy byly rozdéleny skalni misy do Sesti skupin, u nichz byl
z méteni velikosti skalnich misek v poméru k hloubce a uzitim Shapiro-Wilkového testu
odvozen jejich piiblizny vek, ktery by nemél byt vétsi nez 30 000 let pt. n. 1. Teng (2009 in
Tian, Liu, 2013) a Wang a kol. (2005 in Tian, Liu, 2013) tvrdi, Ze skalni misy vznikaly jiz na

pocatku holocénu, kdy ve zkoumaném regionu zacalo relativné teplé a vihké podnebi (Tian,



Liu, 2013). Vyvoj skalnich misek je do zna¢né miry omezen na obdobi relativniho tepla, které
predstavuje doby meziledové (Hall a Phillips, 2006). Tian a Liu (2013) dale zkoumali
moznost, ze jednotlivé faze skalnich misek mohou byt reakcemi na zmény klimatu, jedna se
zejména o potencialni vazbu s monzuny. Ve zkoumané oblasti pievladaji severozapadni vétry.
Dle poméru os aa b (obr. 2) bylo zjisténo, ze vétsina skalnich misek ve zkoumané oblasti je
mirn¢ protazena SV smérem, coz autoti vysvétluji dvéma zptisoby:

e orientace dlouhych os do jisté miry koreluje se smérem vétru

e dlouhodoby odtok vody ze skalnich misek umoznil prodluZzovéani osy a ve sméru

sklonu svahu

Orientace odtoku je zna¢né variabilni. Svah ovliviiuje smér proudéni vody, ¢imz ovliviluje
smér odtoku (Tian, Liu, 2013).

Konkavni stény jsou obvykle orientovany na severovychod, coz do jisté miry koreluje se

smérem regionalniho vétru (Tian, Liu, 2013).

Tian, Liu (2013) v ¢lanku popisuji nazory na ptavod skalnich misek. Twidale (1982 in
Tian, Liu, 2013) tvrdi, Ze vznik skalnich misek je zahdjen pod povrchem skalniho bloku, kde
se vyskytuji kruhovité deprese. V soucasnosti se preferuje spiSe nazor Migona a Goudieho
(2000), ktefi veFi, ze misy vznikaji jako deprese zptisobené odlomenim zrna, jez jsou schopné
zadrzovat vodu. Zhu a kol. (2010 in Tian, Liu, 2013) analyzovali tvorbu skalnich misek
z hlediska litologie. Dosel k zavéru, Ze misy vznikaji v horninach s miarolitickou texturou?,
v pegmatickych Zilach, dioritickych xenolitech pod vlivem unikatnich klimatickych
charakteristik. Dale uvadi, Ze skalni misy mohou vznikat jako dutiny iniciované vétrnou erozi
na navétrnych stranach skalnich blokd. Tektonika miize mit vliv na umisténi skalnich misek.

Tian a Liu (2013) dosli k zavéru, ze skalni misy byly vytvofeny kombinaci zvétravani
(pfedevsim solné) a vétrné eroze. Vznik misek je fizen mnozstvim faktorl, véetné umisténi,
litologie, klimatu a nadmotské vysky. Dle Migona (2007 in Tian, Liu, 2013) rostou krystaly
soli z roztokd v porech a trhlinach. Rust krystald zavisi na hydrataci a teploté. Mrazové
zvétravani bylo povazovano za dulezitou hnaci silu pfi formovani skalnich misek (Sun a kol.
2005 in Tian, Liu, 2013; Fahey, 1986 in Hubbard, Glasser, 2005). Experimentalni studie
0 mrazovém zvétravani od Migona (2007 in Tian, Liu, 2013) ukazuje, ze nemusi byt tak
dulezité, jak se diive myslelo. Zpochybnoval ho téz Hall a André (2011 in Tian, Liu, 2013).

Tian a Liu (2013) na zékladé¢ téchto studii vypovédéli, Ze solné zvétravani hraje kliovou roli

! Miarolitické textura - obsahuje nepravidelné dutinky (Vavra, 2013)



pii vytvafeni inicidlnich stadii. Mrazové zvétravani je G¢inné pouze ve spojeni s jinymi
procesy. Biologickym zvétravanim, predev§im Cinnosti kotfentd a liSejnikil, se zabyvali napf.
Guglielmin a kol. (2005 in Tian, Liu, 2013); Hall a kol. (2005 in Tian, Liu, 2013). Vétrna
eroze dle Li a kol. (2001 in Tian, Liu, 2013) urychluje nejen odpafovani destové vody, coz
vede K pravidelnému cyklu dehydratace a hydratace, ale mize ménit povrchovou teplotu
vody, ¢imz urychluje zvétravani hornin. Ve studované oblasti Vnitiniho Mongolska se
vyskytuji nerovnosti vytvorené deflaci (vétrna eroze) spolu se skalnimi misami na jednom
skalnim bloku. Takto vzniklé nerovnosti mohou byt povazovany za inicialni stadia skalnich

misek (Tian, Liu, 2013).

Zivotni cykly skalnich misek se od sebe navzajem odliuji, coz znamena, Ze umisténi
skalnich misek hraje dileZitou roli v uréovani doby jejich existence. Skalni misy v okrajové
c¢asti skalniho bloku se stanou neaktivni diive nez misy, které se vyskytuji v centrdlni casti.
Misy, které se vyskytuji ve vodorovné ¢i mirn¢ uklonéné plose budou aktivni déle nez misy
na strmé ploSe (Tian, Liu, 2013). Votypka (1964) rozdélil vyvoj skalnich misek do péti fazi:

1. inicialni stadium — vznik prvnich malych prohlubni

2. prohlubovani — vyvoj svislych az pievislych stén skalni misy

3. vyvoj odtokového jarku

4. rozsitovani odvodiovaciho jarkt, spojeni nékolika skalnich misek

5. zavéretné stadium — prohlubovani jarku na troven dna skalni misy a dalsi spojovani

skalnich misek vedouci k jejich destrukci
V ramci terénniho vyzkumu bylo pouzito ¢lenéni vyvojovych stadii dle Taubera (1987):

1. Inicialni stadium

2. Dokonale vyvinuté skalni misy

3. Misy s vyvinutym odtokovym jarkem, ktery indikuje pocatek destrukce skalni misy

4. Konecné stadium - sedatko vzniklé prohlubovanim odtokového jarku na uroven dna

misy a jeho roz§ifovanim ve sméru nejvétSiho spadu

Tian a Liu (2013) vysvétluji vznik previslych stén tak, ze béhem plnéni skalni misy
vodou dochazi k jejimu rychlejsimu prohlubovani vlivem zvétravani. Srazky jiz nemohou
misu poté zcela naplnit. Dochazi k tomu, Ze sténa pod vodni hladinou podléha rychlejSimu
tempu zvétravani nez sténa nad hladinou vody, coz ma za nasledek vznik ptevislych stén.

Hall a Phillips (2006) zkoumali korelaci hloubky skalnich misek a jejich stati. Dosli

k zavéru, ze dobfe vyvinuté skalni misy jsou potencidlnimi ukazateli erozni ¢innosti ledovce



pied  vrcholem posledni doby ledové, ktery mnastal pfed 20000 lety
(www.atmos.washington.edu). Nedostatek dat je hlavni pfekazkou uréovani piesného pivodu
skalnich utvard. Dnes se k urCovani véku vyuziva akumulace kosmogennich radionuklidi
(Birkeland, 1973). Misy nebyly pozorovany pod krytem pady (Hedges, 1969 in Hall
a Phillips, 2006) ¢i pod dlouhodobé leZici vrstvou snéhu (Dahl, 1966 in Hall a Phillips, 2006).
Hall a Phillips méfili maximalni délku (a), minimalni Sitku (b) a maximalni hloubku (c).
Z métenych udaju zjistili, ze misy maji tendenci ke kruhovému az ovéalnému pudorysu
v rovin€. Mélké misy ¢i sedatka jsou Casto Siroké a nepravidelného ptdorysu. Vycnélky jsou
do zna¢né miry odstranény z misek hlubSich nez 10 cm. Prohlubovani misek probiha

v korelaci s jejich rozsifovanim (obr. 3) (Hall a Phillips, 2006).
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Obr. 3 — Pomér minimalni $ifky a maximalni hloubky skalnich misek

Zdroj: Hall a Phillips, 2006; upraveno

Watts (1983) provadél chemickou analyzu destové vody z 16 skalnich misek na
Ellesmerové ostrové. Destova voda shromazdéna ve skalnich miskach na vychodnim upati
Cory Glacier (Kanada) je velmi mekka. Srazky ziejmé nepfispivaji k velkému mnozstvi soli.
Voda analyzovana béhem srazek je téméf Cista. Naopak voda ze stejné skalni misy ziskana
nékolik hodin po boufi ukdzala vyrazné zvysSeni celkového mnoZstvi rozpusSténych latek.
Koncentrace soli ve vzorcich z deviti skalnich misek je v rozmezi od 80 do 335 ppm, jedna se
zejména o soli Na', ClI" a SO,". Odpafovanim vody soli krystalizuji na sténach skalnich
misek a na jejich dnech. Nasledné srazky soli rozpusti a tento proces se znovu opakuje. To by
mohlo vysvétlit, pro¢ je ve vétsich misach pozorovana vyssi koncentrace soli nez ve vodé
z menSich skalnich misek. Piipadné poruSeni stén skalnich misek vytvafenim odtokového

jarku by mohlo vést k vétsimu proplachovani soli a tim branit dal§imu rozsifovani misek.



Hall a Phillips (2006) zkoumali hloubku skalnich misek na specifickych tvarech
reliéfu (obr. 4).
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“I Hlouhka skalnich
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tvary

Obr. 4 — Skalni misy na specifickych tvarech reliéfu v pohoii Cairngorm (n — pocet skalnich
misek)
Zdroj: Hall a Phillips, 2006; upraveno

Nejhlubsi misy na bludnych kamenech studované severovychodné od Ben Avon
(Skotsko) dosahuji hloubky 10 - 11 cm, na ostatnich se misy bud’ nevyskytuji, nebo
nedosahuji hloubky 10 cm. Misy na bocich bludnych kamend se musely vyvijet na
horizontalni plose minimalné pied jednou fazi transportu pomoci ledovce. Na torech se
nejhlubsi misy vyskytuji tam, kde tory vykazuji malé az zadné upravy ledovcem. Existuje zde
souvislost mezi hloubkou skalni misy a vySkou nad okolnim terénem. Ve vyssich polohéach se
nachazi misy hluboké 50 — 160 c¢m, niZe polozené skalni misy dosahuji hloubky max. 50 cm.
Na bazi torti jsou misy velmi mélké ¢i zcela chybi. Hall a Phillips (2006) vypracovali relativni
¢asovy harmonogram vyvoje skalnich misek. Postglacialni vyvoj — absence misek hlubsich
5cm od posledniho glacidlntho maxima znamenda, Ze vznik skalnich misek v pohofti
Cairngorm je pomaly proces. Maximdlni hloubka misek postglacialniho vyvoje zistdva
nejasnd. Je mozné, ze misy o hloubce vétsi nez 5 cm ve sledovaném uzemi b&hem
postglacialu se vytvorily na plochach, na kterych nedo$lo k jejich obrouseni ledovcem.

Cerstveé odifené povrchy by mély byt velmi odolné vici zvétravani, a tak odolné vici vzniku



pocatecnich stadii skalnich misek (Ericson, 2004 in Hall a Phillips, 2006) a mit nizkou
povrchovou propustnost (Kessler a kol., 1940 in Hall a Phillips, 2006). Na n¢kterych skalnich
blocich doslo pfed zahajenim zvétravani ¢i v jeho casnych fazich k oslabeni povrchu
a zvySeni propustnosti, coz umoziuje rychlejsi zahajeni vzniku skalnich misek. Toto tvrzeni
by se mé¢lo vztahovat na zulové bloky, které byly pokryty a chranény ledem béhem OIS 4 - 2
(kyslikové izotopové stadium pied 74 - 24 000 lety). Tab. | znazornuje stati jednotlivych OIS.

Tab. | — Datovani jednotlivych kyslikovych izotopovych stadii (OI1S)

oI Fafatek

cbdobi

(roky)
oIS 1 11,600
QIs 2 24000
OIS 3 60,000
0I5 4 74,000
QIS5 130,000
OIS 3z 83,000
OIS 5b 03,000
Q15 3¢ 106,000
QIS5 5d 115,000
0I5 3e 130,000
QIS 6 190,000
0I5 7 244 000
OIs 8 301,000
0I5 9 334,000
OIS 10 364,000
0I5 11 427 000
0I5 12 474,000
0I5 13 328000
OIS 14 368,000
OI5 15 621,000
OIS 16 639 000
0I5 17 712,000
0I5 18 760,000
OIS 19 787,000
QIS5 20 810,000
0I5 21 863,000
QI5 22 1,030,000

Zdroj: Hirst

Pouze misy hlubsi nez 10 cm lze povaZzovat za spolehlivé ukazatele, Ze povrch skaly,
na kterém se vyskytuji, nebyl odfeny ¢i obnazeny glacialni ¢innosti v obdobi OIS 4 - 2 (Hall
a Phillips, 2006). Prohlubovani skalnich misek se pohybuje kolem 4,1 £ 0,2 mm za tisic let
(Phillips a kol., 2006 in Hall a Phillips, 2006), zatimco Demek (1971) tvrdi, Ze misy se mohou
prohlubovat 0 3mm az 1cm za rok. Na obrousenych plochach v pohofi Cairngorm se
prohlubuji 3,3 mm za tisic let, na neobrouSenych povr$ich mtize prohlubovani dosahnout

8 mm za tisic let (Hall a Phillips, 2006). André (2002 in Hall a Phillips, 2006) tvrdi, ze



postglacialni skalni misy se v severnim Svédsku prohlubuji o 2 — 3,5 mm/tisic let, &imz
navrhuje, Ze nejhlubsi misy v pohoti Cairngorm jsou star$i nez 1 milion let. Hloubky skalnich
misek v pohoti Cairngorm naznacuji, ze ke vzniku skalnich misek dochazi pomalu, nejedna se
tedy o konstantni rychlost prohlubovani. Zjisténi, ze skalni misy hlubsi vice nez 5 - 10 cm ve
studované oblasti piedchazeji posledni dobé ledové znamena, Ze k jejich prohlubovani
dochézelo v interglaciadlnim obdobi. Rychlost jejich prohlubovéani neni objasnéna, protoze
neexistuji zadna data, ktera oznacuji zacatek inicialniho prohloubeni. Je pravdépodobné, ze
u téchto prohlubni bude rychlejsi vyvoj skalnich misek nez u nenarusenych povrchii, protoze
Vv téchto depresich se mlze zdrzovat voda od zacatku interglacidlniho obdobi. Takové skalni
misy jsou patrné napt. v jihozdpadnim Svédsku (Lidmar-Bergstém, 1988 in Hall a Phillips,
2006).

Pro ledovce je obtizné odstranit skalni misy na zulovych deskach, protoze to vyzaduje
hluboké obrusovani povrchu skalniho bloku nebo jeho Gplné odstranéni. Skalni misy tak maji
vysokou Sanci na pteziti. Je pravdépodobné, Zze nékteré skalni misy preckaly nékolik
transportt ledovce. V glacigennim prostiedi se tedy skalni misy se prohlubuji v meziledovych
obdobich, v ledovych dobach dochazi ke snizeni jejich hloubky vlivem obrusovani ledovce.

Hromadéni kosmogennich radionuklidii a vyvoj skalnich misek vyZzaduji obdobi bez
ledu. Oc¢ekava se proto korelace mezi staiim a hloubkou misy. Je nepravdépodobné, ze jde
0 jednoduchy vztah mezi témito veli¢inami z nékolika divoda:

- pokracujici akumulace kosmogennich radionuklidii pod tenkym (méné nez

3 m) skalnim povrchem a snéhovou pokryvkou v dobé, kdy prohlubovani
skalni misy nebylo mozZné.

- rozdily mezi pfiblizn€é konstantnim utvafenim kosmogennich radionuklidd

a nelinearnim prohlubovanim skalnich misek (Norwick a Dexter, 2002 in Hall
a Phillips, 2006).

- hloubky nékterych skalnich misek naznacuji, Ze jejich vznik mize néasledovat

az dlouhou dobu po odkryti skalniho bloku.
- variace celého povrchu. Omezené 1daje naznacuji, Ze koncentrace
kosmogennich radionuklid se vyrazné 1i8i jiz ve vzdalenosti <1 m. Vzorky
z okrajii  skalnich blokli a skalnich misek maji niz$i koncentraci
kosmogennich radionuklidii ve srovnani s centrem skalniho bloku (Phillips
a kol., 2006 in Hall a Phillips, 2006).

Ve vyzkumu Halla a Phillipse (2006) byla sledovana koncentrace kosmogennich

radionuklidi a porovnavéna s maximalni hloubkou skalnich misek. Jednd se o pozitivni



korelaci mezi maximalni hloubkou misy a staim zji§ténym nahromadénim *°Be (obr. 5).
K zobrazeni se pouziva sigmoidni kiivka, z které vyplyva, ze primérné prohlubovani misek
se pohybuje kolem 4,5 mm/tisic let. Misy mél¢i nez 5 cm odpovidaji staii 15 000 let, vétSina
misek v pohoti Cairngorms (Skotsko) jsou hlubsi nez 5 cm odpovidajici stati 16 - 197 000 let.
Na vrcholcich tord se nalézaji misy o hloubce vétsi nez 46 cm indikujici staii 47 — 297 000
let. Misy o hloubce 10 - 46 cm na ledovcem upravenych povrsich dosahuji stari 21 -
79 000 let. Takto velka hloubka naznacuje, Ze povrch byl odkryt v dobé pied OIS 4 - 2 nebo
erozni C¢innost ledovcl nebyla dostate¢na k odstranéni nahromadénych kosmogennich
radionuklidii. Misy o hloubkach 1 - 3 cm na povrSich upravenych ¢innosti ledovce odpovidaji

stafi 16 — 40 000 let.
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Obr. 5 — Pomér hloubky skalnich misek a stafi expozice

Zdroj: Hall a Phillips, 2006, upraveno

Hall a Phillips (2006) se dale zabyvali skalnimi misami na povrchu tort. Povrch tort,
ktery byl vystaven plisobeni ledovce, byl erozni ¢innosti ledovce snizen, ¢imz se zmensSila
hloubka skalnich misek. Vétsina ledovcem ovlivnénych torti nese misy o hloubce 10 - 45 cm.
Dle rozsahu misek je mozné usuzovat, ze ke strhavani blokt doslo béhem OIS 2 - 4, 6, 7
(tab. I). M¢lké misy mohou piedchazet zalednéni v OIS 2. Misy o hloubce 36 - 156 cm
v severni Casti Clach Bhan (Skotsko) jsou vyvinuty na torech, kde nedo$lo k prichodu
ledovce. Nejhlubsi misy na hornich plochach tori jsou vyrazné vyssi neZ maximalni hloubky
(max. 45 cm) u tord, kde doslo k odstranéni skalnich blokd vlivem ¢innosti ledovce. Tyto tory
odpovidaji stafi minimaln¢ OIS 6. Stafi vrcholka tora 52 - 297 000 let potvrzuje, Ze
zvétravani probihalo ve vice dobach meziledovych (Phillips a kol., 2006 in Hall a Phillips,

2006). Radionuklidové stati zulovych povrchi v pohoti Cairngorm potvrzuje, Ze hlubsi skalni
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misy musi pfedchazet poslednimu glacidlnimu maximu nebo se vyvijely v pivodni mise
(Sugden a kol., 2005 in Hall a Phillips, 2006). Fahey (1986 in Hubbard a Glasser, 2005)
urCoval stafi skalnich misek na Novém Zélandu. Stafi misek o priméru az 1 m bylo
odhadovano nejméné na 100 000 let. McSaveney a Stirling (1992 in Hubbard a Glasser, 2005)
navrhoval stafi mezi 500 000 az 1 mil. let.

Hall a Phillips (2006) vypracovali model vyvoje skalnich misek na ledovcem
modelovanych torech na zakladé pozorovani na Creag Mnér a Dagrum (Skotsko) (obr. 6).
Pavodni misy jsou hluboké az 1 m a obklopené tenkou vrstvou regolitu?. Podle Halla
a Phillipse (2006) béhem OIS 6 nebo diive dochdzelo ke strhavani skalnich blokl vlivem
erozivni ¢innosti ledovce. Obr. 6 znazoriuje vyvoj skalnich misek na ledovcem upravenych

vvvvvv

¢innosti ledovce dochazi k odstranéni mélkych misek a snizeni misek hlubokych.

Uprostied
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= b
0 10m
OIS 6 &i diive

Iedovg
[ skalni deska }—

_bludné kameny

0is 5

Soucasnost

F G
H -

[ 1

Obr. 6 — Model vyvoje skalnich misek na ledovcem upravenych torech
Zdroj: Hall a Phillips, 2006; upraveno
Povrch torti umoznoval rozvoj skalnich misek riznych hloubek (A, B). Hlubsi misy mohly

byt vytvoreny v misach z diivéjsi doby meziledové. Uvolnény material se poté odstranil

2 Regolit - vrstva sypkého materialu pokryvajici podlozi. Obsahuje napf. piidu, fragmenty skaly, sopeény popel
(www.thefreedictionary.com)
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béhem dalsi eroze a dochazelo zaroven k obrouseni a snizeni povrchu toru (C). Mélké misy
jsou odstranény a hlubsi misy snizeny (D), dochazelo i k odstranéni regolitu (E). V dobé
meziledové se prezivajici skalni misy prohlubovaly relativné rychle (F), vznikaly nové misy

(G). Zaroven se kolem skalniho bloku naakumuloval novy regolit (H).

Cerna (2011) zkoumala skalni misy na severnich svazich Jizerskych hor. Skalni misy
rozdélovala dle Votypky (1964) a porovnavala jejich hloubku s nadmoiskou vyskou (obr. 7).
Nejmensi Getnost vychozil se skalnimi misami je ve vyice do 400 m n. m. Cetnost skalnich
misek ve vySce 500 a vice metri je zkreslend, nebot’ se skalni vychozy casto nachazi
V nepfistupném terénu. Ukézalo se, Ze vyvojova stadia skalnich misek nejsou zavisla na

nadmofiské vysce ani na typu vychozu (Cerna, 2011).
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Obr. 7 — Porovnani hloubky skalnich misek s nadmotskou vyskou
Zdroj: Cerna (2011)

Marchant (2002 in Parsons, 2005) zkoumal skalni misy na Antarktidé. Vypracoval
graf poméru hloubky a $itky skalnich misek v doleritu na Mullins rock glacier (obr. 8).
Nejlépe vyvinuté skalni misy se nachazi ve starSich, vice stabilnich zonach Central Beacon

Valley, jejichZ stafi se odhaduje na vice jak 7 miliont let.
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Obr. 8 — Pomér sitky a hloubky skalnich misek v doleritu (Mullins rock glacier, Antarktida).
Zdroj: Marchant (2002 in Parsons, 2005)

Paradise a Yin (1993) stanovili vzorec pro vypocet objemu skalnich misek:
[(délka + §iika)/2/2]%(x)(hloubka)

Paradise a Yin (1993) zkoumali velikost skalnich misek ve vztahu k charakteru svahu,
na kterém se vyskytuji. Nejvétsi misy se nalézaji na mirném svahu. M¢lké misy dominuji na
strm&jSich svazich. Tyto vysledky souhlasi s ndzorem Twidala (1982 in Tian, Liu, 2013),
ktery tvrdil, Ze sklon svahu hraje diileZitou roli ve vyvoji skalnich misek.

V predkladané diplomové praci se vyzkum skalnich misek zaméfuje na analyzu
vlastnosti vody vyskytujici se ve skalnich misach. Je sledovana zména vlastnosti vody béhem
roku a vliv prostfedi, ve kterém se nachazi. Dale jsou skalni misy ve studované oblasti
zaznamenany z hlediska rozmérti a odchylky stén od dna misy. Autorka zkouma preferenci
ptevislych stén k ur€ité svétové strané a sleduje vztah s prevladajicim smérem regiondlniho
vétru. Na jednom skalnim bloku je srovnavana orientace den misek, pokud jsou pfitomny
horizontalni pukliny, dochazi k porovnani s orientaci deskovité odlu¢nosti. Jsou hledany
pficiny, pro¢ na né€kterych skalnich blocich doslo ke vzniku misek a na jinych nikoli. U Sesti

skalnich misek druhého stadia byl zmapovan jejich hloubkovy profil.
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3. Metodika prace

Prace se opira pfedevsim o hydrologickd méfeni ve Ctyfech skalnich misach, kde byla
sledovana teplota vody, konduktivita, pH a obsah kysliku. Udaje byly vztazeny k primérné
tydenni teploté¢ vzduchu, vySce hladiny a detritu, mnozstvi srazek. V rdmci strukturné-
geologického meéfeni byl sledovan sklon a orientace den skalnich misek a horizontalnich
puklin i na skalnich blocich bez misek, odchylky stén misek vici dnu na jednotlivych
svétovych stranach. Nasledn¢ byla hledana korelace mezi odchylkou stén od den misek
a prevladajicimi vétry ve zkoumané oblasti. Se smérem regionalniho vétru byl porovnavan
i smér odtoku skalnich mis. Pomér délky a $itky skalnich mis byl porovnavan s maximalni
hloubkou, dale byl sledovan vztah mezi hloubkou a sklonem den mis. U $esti neodtokovych
misek byly vytvofeny izolinie, které mapuji tvar dna. Pfi¢iny vzniku skalnich misek byly
hledany jen na vybranych vhodnych blocich, na kterych se zkoumal jejich tvar, sklon svahu,
biotop, ve kterém se nachazi, nadmotska vyska, orientace a sklon horizontélnich puklin,

zrnitost.

3.1 Teplota vody

Teplota vody je fyzikalni vlastnost, kterd kromé metabolismu organismt ovliviiuje
naptiklad i rychlost zvétravacich procesi (chemickych, mechanickych i biologickych).

Mechanické zvétravani zptsobuje desintegraci hornin bez zmény jejich chemického
sloZeni. Dochazi k nému napt. vlivem gelivace (mrazového tfisténi), kde do trhlin a puklin na
skalnim bloku vniké dest'ova voda, ktera se vlivem mrazu méni na ledové krystaly, které maji
oproti vodé objem o 9,08 % vétsi. K dezintegraci hornin piispiva voda i pomoci hydratace
a dehydratace, které zptisobuji zmény v objemu krystalti. Ollier (1969 in Demek, 1987) tvrdi,
7ze voda mechanicky rozruSuje horniny i vlivem bobtnani horniny. K tomu dochazi
v oblastech s vysokou vihkosti.
Teplota vody je hlavni iniciator vzniku chemického zvétravani, pii kterém dochéazi bud’
k Gplnému znieni miizky mineralt, ¢i vzniku mineralti sekundarnich (Smolik, 1957).
Rychlost chemického zvétravani se zvySuje s teplotou vody a je pfimo imérna maximalni
vodni kapacité horniny (Boucek, Kodym, 1954). Mezi chemické reakce, které¢ ovliviuji
chemické zvétravani v humidnim klimatu, patii hydrolyza zahrnujici proces kaolinizace,

kterému podléhaji Zivce.
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Do chemického zvétravani patii i hydratace, kde kromé nartistu objemu minerala
dochazi i ke zmén¢ bezvodych minerald na vodnaté (napf. krevel se méni na hnédel) (Smolik,
1957).

Oxidaci dochazi k ¢aste¢nému ¢i Gplnému rozlozeni nékterych mineralt, ¢imz se
snizuje mechanicka odolnost celé horniny (Grygar, Jelinek).

Nejbeéznéjsim a nejjednodussim zpisobem chemického zvétravani za plisobeni vody ¢i
kyselin je rozpousténi. Cim vyssi je teplota, tim vy3$i je uCinek rozpousténi, zesiluji jej

kyseliny ve vodé ptitomné. Na rozpousténi se nejvice podili kyselina uhli¢ita (Smolik, 1957).

Teplota ovlivituje 1 metabolické d&je organismid. Rust a rozmnozovani organismu
probiha v rozsahu teplot 0 — 30 °C, teploty mimo tento interval jsou pro vétSinu vodnich
organismil v mirném podnebném pasmu letalni &i subletalni (Ditrich, Cerny, 2011).

Voda pomalu teplo pfijiméd i vydédva. Akumuluje v sobé mnozstvi tepla a zdroven
zpomaluje teplotni zmény v okoli. Vyplyva to z relativné vysokého specifického tepla vody
(Brandl, 2009). Hlavnim zdrojem tepla je slunecni zareni, které ovliviiuje pfedevsim intenzitu
fotosyntézy — mnozstvi kysliku a oxidu uhli¢itého (Svehlakovéa a kol., 2006). Dlouhodobé
zatazend obloha (n€kolik dni) mlze mit za nasledek nedostacujici pokryti narokt
fytoplanktonu na Kkyslik, v jeho disledku vznika obecné ve vodé kyslikovy deficit (Ustav
zoologie, rybafstvi, hydrologie a vcelafstvi). Nepfimo slune¢ni zareni ovlivituje pH vody ve
vodnich nadrZich prostiednictvim fotosyntézy (viz dale). Teplo pronikd do vody difuzi velmi
pomalu, §ifi se pfedev§im vétrem a vodnim proudénim. Slunecni zéfeni je vodnim sloupcem
rychle absorbovano. Nejteplejsi je voda u hladiny, do hloubky teplota klesa. Tato situace
nastavd ve stojatych vodach za slune¢niho, bezvétrného letniho dne. Vecer a pies noc
v hornich vrstvach dochéazi k ochlazovani vlivem vyzafovani tepla i odparem rychleji nez ve
vétsich hloubkach. Dochazi k zvySovani hustoty horni vrstvy vody a k poklesu ochlazené
vody do vétsi hloubky, ¢imz vytlacuje teplejsi vodu nahoru, Tento proces se nazyva
vertikdlni, neboli konvekéni pohyb vody. Horizontdlni proudy (drift) jsou zplisobeny
pohybem vétru (Svehldkova a kol., 2006). Teplotni rozvrstveni stojatych vod ma za nésledek
stratifikaci stojatych vod (Brandl, 2009):

* Epilimnion je horni prohfatd a vétrem promichavand vrstva, na jafe zpocatku slabd,
postupné se prohlubuje.
* Metalimnion (zvany také jako termoklina, skocna vrstva) je vrstva, ve které¢ dochazi

k rychlému poklesu teploty.
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* Hypolimnion piedstavuje hlubinné vody, s teplotou i v lét¢ jen o malo vySs$i nez pfi
promichani.

Stratifikace je naruSovana ¢innosti vétru (Brandl, 2009).

3.2 Konduktivita (mérna elektricka vodivost)

Konduktivita je piiblizna mira koncentrace elektrolyti ve vodé, tzn. iontoveé
rozpus$ténych latek (www.analyzavody.cz) a celkové mineralizace ve vodach. Chemicky ¢ista
voda (destilovand) je velmi slabé elektricky vodiva, ale i malé mnozstvi rozpustnych pfimési
zpusobuje jeji vodivost (www.eprojekt.gjs.cz). Méfenim vodivosti Ize tedy nepiimo urcit
obsah mineralnich latek, které se ve vod¢ vyskytuji (www.analyzavody.cz). Nelze vSak urcit,
které ionty jsou piitomny (Ditrich, Cerny, 2011). Obvykle se konduktivita méii pii teploté
25 °C (Ustav inzenyrstvi ochrany Zivotniho prostiedi).

Konduktivita se udava v jednotkach Siemens/cm (S/cm). Konduktivita destilované
vody je ptfiblizné 0,5 — 3 pS/cm. Optimalné¢ by konduktivita pitné vody mela byt 250 -
500 pS/cm (coz odpovida 200 — 400mg/1 rozpusténych mineralnich latek). Povrchové a prosté
podzemni vody dosahuji rozmezi 50 — 500 pS/cm (Ustav inZenyrstvi ochrany Zivotniho
prostfedi). Vodivost sladké vody se pohybuje v rozmezi 100 - 3000 uS/cm. Konduktivita
moiské vody dosahuje 3 000 000 — 5 000 000 uS/cm (Ditrich, Cerny, 2011). Tonty Na™ a CI°
spolu s dal§imi disociovanymi solemi udavaji salinitu vody (Ditrich, Cerny, 2011).
Konduktivita je zavisla na koncentraci iontd, jejich naboji, pohyblivosti a na teploté roztoku.
Zavislost na teploté je vyrazna (vzrist o 2 % pii vzristu teploty o 1 °C) (Ustav inZenyrstvi
ochrany zivotniho prosttredi).

Méteni konduktivity se pouziva napi. k analyze podzemnich a povrchovych vod, ke
sledovani vertikalniho rozlozeni konduktivity, ¢asovych zmén, kvality atmosférickych srazek

nebo k méfeni rychlosti proudéni podzemnich a povrchovych vod (https://is.muni.cz).

3.3 pH

Kyselost neboli pH (anglicky potential ~ of  hydrogentj. ,potencial vodiku®),
téz vodikovy exponent, je Cislo, které udava, zda vodny roztok reaguje kysele (pH < 7) nebo
zasadité (alkalicky) (pH > 7). Rozsah hodnot od 0 do 14 udava logaritmicka stupnice.
Hodnota pH vyjadfuje koncentraci oxoniovych kationtd (H3O") (www.analyzavody.cz).
Kyselost je zpisobena nadbytkem vodikovych H* ionti, zasaditost nadbytkem hydroxylovych

iontt OH™ (Ustav zoologie, rybaistvi, hydrologie a v&elafstvi).
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Na hodnotu pH maji vliv srazky. V destové vod¢ a snéhu se hromadi kyselé produkty
zpiisobené emisemi, predeviim CI” a SO,* (Demek, 1987). P¥i jarnim tani mohou zpiisobit
rychly pokles pH ve vodnich nadrzich. Destova voda bez antropogenniho vlivu dosahuje pH
5 - 6, v Ceské republice v soucasnosti na rozsahlych plochach dosahuje pH 4,0 - 4,5 (Ustav
zoologie, rybafstvi, hydrologie a véelaistvi).

Nizké pH se vyskytuje ve vodé, kde se nachazi malo vapniku a kde dochazi k rozkladu
velkého mnozstvi organickych latek, mezi které patfi napf. jehlici, mech, listi. Nizkou
hodnotu pH zptisobuji 1 kyselé desté a kyselé odpadni vody. Zvyseni hodnoty pH zpusobuje
napf. intenzivni fotosyntéza, vypousténi odpadnich vod ze stavebniho primyslu (Ustav
zoologie, rybafstvi, hydrologie a véelafstvi). Rostliny z vody pii fotosyntéze odebiraji oxid
uhli¢ity, diky kterému se nevytvaii takové mnozstvi slabé kyseliny uhli¢ité, ktera by snizovala
pH vody (www.zschemie.euweb.cz).

Pii rozpousténi, které je jednou z hlavnich chemickych reakci vyskytujicich se béhem
chemického zvétravani, se uplatituje kyselina uhli¢ita, ktera se vytvari rozkladem oxidu
uhli¢itého ve vod€. Z celkového mnozstvi ve vodé rozpusténého oxidu uhli¢itého je na
kyselinu uhli¢itou hydrolizovano piiblizné 1 %, zbyvajici mnoZstvi zistdva plynem
rozpusténym ve vodé, tyto roztoky se jevi jen jako slabé kyselé. Na chemickém zvétravani se
podili i tzv. huminové kyseliny, které vznikaji rozkladem odumfelych organismt (Dangk,
2013).

Pievlada-li dychani rostlin nad fotosyntézou, oxid uhli¢ity se do vody uvoliuje a voda
se stava kyselejsi. Zména pH tedy zavisi na mnozstvi oxidu uhli¢itého, ktery byl z vody
uvolnén ¢i piijat (Pokorny, 2014).

O pomémém zastoupeni volného oxidu uhli¢itého, hydrogenuhli¢itanového
a uhli¢itanového aniontu v zavislosti na pH vypovida obr. 9, z kterého je zfejmé, Ze pii pH 4,3
se anorganicky vazany uhlik vyskytuje jen ve formé rozpusténého plynu, pti pH 8,3 ve formé
hydrogenuhli¢itanového aniontu, pii pH 12,3 ve form¢ uhli¢itanového aniontu (Pokorny,

2014).
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Obr. 9 - Rozdé€leni forem anorganického uhliku (celkového oxidu uhli¢itého) CO, (volny oxid
uhligity), HCOs ™ (hydrogenuhligitanovy anion), CO3 2 (uhli¢itanovy anion) v zavislosti na pH
Zdroj: Pokorny, 2014

Velikost zmén pH dale zavisi i na pufracni (Gstrojné) schopnosti vody, ktera je dana
jeji kyselinovou neutraliza¢ni kapacitou (alkalitou). Alkalita je definovana jako soucet:
HCO; +2CO3% + H" - OH
Alkalita je zjiStovana pomoci vzorku vody, ktery se okyseluje kyselinou chlorovodikovou
(koncentrace az na pH 4,3), kdy je hydrogenuhli¢itanovy i uhli¢itanovy anion pfeveden na
volny oxid uhli¢ity. MnoZstvi spotfebované HCl udava alkalitu. Voda deStova 1 destilovana
maji témet nulovou alkalitu. Vody z Zulového podlozi se vyznacuji nizkou alkalitou, Casto
niz8i nez 1 mmol/l, oproti tomu vody odtékajici z podlozi tvofeného vapencem, vody eutrofni

maji alkalitu vyssi (5 — 10 mmol/l) (Pokorny, 2014).

3.4 Koncentrace kysliku ve vodé

Ptitomnost rozpusténého kysliku ve vodé€ je vyznamnym parametrem, ktery se bézné
zjistuje pii vyzkumu vlastnosti vod. Slouzi jako indikator kvality a ¢istoty povrchovych vod
(Hojerova, 2011). Kyslik se podili pfedevs§im na oxidaci, jako jedné z hlavnich chemickych
reakci, které se vyskytuji pti chemickém zvétravani. Je jednou ze zékladnich podminek Zivota
vétSiny vodnich organismul. Spotfebovavaji jej zivoc€ichové i rostliny pii respiraci, dale je
spotfebovavan pii biochemickém rozkladu organickych latek (deoxygenace). Zdrojem kysliku
je atmosféricky vzduch, z kterého se kyslik dostava do vody difuzi, a fotosynteticka ¢innost
vodnich fototrofl, pfedevsim sinic, fas a makrofyt, kterd je v zimé nizsi. Uvolnéné mnozstvi
kysliku zalezi na druhu fototrofniho organismu, na délce a intenzité osvétleni, na dostupnosti
7ivin k rozvoji fototrofti (Ditrich, Cerny, 2011; Hojerova, 2011). Difuze i fotosyntéza

probihaji v horni vrstvé, proto u vod s dostateCnym rozvojem autotrofu je vzdy vice kysliku
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u hladiny. V hypolimniu (spodni vrstv€) probihaji rozkladné procesy a respiruji zivoc¢ichové
(Hojerova, 2011). V neproduktivnich vodnich nédrzich (neni pfitomna organicka hmota) je
obsah kysliku opa¢ny. U dna (chladnd voda) je kysliku nejvice, u hladiny (tepla voda) je
obsah kysliku nejmensi. Rozpustnost O, ve vodé se fidi Henryho zdkonem, ktery tvrdi, ze
rozpustnost plynu za dané teploty je pfimo tmérna jeho parcidlnimu tlaku nad hladinou vody
(Hojerova, 2011). Tab. II udava rozpustnost kysliku za riznych teplot vody. Koncentrace
kysliku ve vodé je ovlivnéna zejména teplotou, atmosférickym tlakem, salinitou, hloubkou
a hladinou vody (velikost sty¢né plochy s ovzdusim), pohybem povrchovych vrstev vody,
turbulenci (Hojerova, 2011; Brandl, 2009), mnoZstvim rozpusténych latek (Ustav zoologie,
rybarstvi, hydrologie a vcelafstvi). Kyslikovd rovnovaha (pomér mezi deoxygenaci
a fotosyntézou) je dorovnavana tzv. reaeraci (vyménou Kysliku mezi vzduchem a vodou).
V béznych teplotach piirodnich vod je mnozstvi kysliku 15x az 30x mensi nez ve vzduchu.

Rozpustnost kysliku ve vod¢ s rostouci teplotou klesa (Hojerova, 2011).

Tab. Il Rozpustnost kysliku ve vod¢ pti tlaku 101325 Pa

T Oz T Oz T O
(°C) (mgf™) | (*C) (mgl") | (°C) (mgl")
1] 14.63 11 11.02 22 B.74
1 14.23 12 10.77 23 B.57
2 13.84 13 10.53 24 B.42
3 13.46 14 10.29 25 B.26
4 13.11 15 10.07 26 B.12
5 12.77 16 9.86 27 7.97
6 12.45 17 9.65 28 7.84
7 1213 18 9.46 29 7.70
8 11.84 19 8.27 30 7.57
9 11.55 20 9.08 35 5.98
10 11.28 21 5.91 40 6.47

Zdroj: (Pitter a kol., 1987)

3.5 Hydrologicka méreni

Meéfieni fyzikalnich a chemickych vlastnosti vody byla provadéna od 9. biezna 2014 do
29. zari 2014 prenosnym multimetrem Multi 3401 SET se sondami SenTix 41 s CellOx 325
a TetraCon 325 od firmy WTW GmbH, Weilheim 2001. Pfistroj byl jednou tydn¢ kalibrovan

pro vétsi piesnost.
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Samotnd méteni ve skalnich misach probihalo piiblizn€ v polovin¢ hloubky vody tak,
aby byly sondy dostateéné ponoteny, ale aby nedoslo k poniceni ¢idel o skalni dno ¢i detrit.
Pfi nedostatecném mnozstvi vody nebyla méfeni provadéna.

Primérna tydenni teplota byla méfena pomoci meteorologické stanice v Jindfichové
Hradci, ktera se nachazi od nejbliz§iho métené¢ho kamene (Vysoky kamen) ptiblizné 15 km na
zapad. Blize v soucasné dob¢ zadna meteorologicka stanice nefunguje.

V blizkosti skalnich misek byl umistén srdzkomér. Pro vétsi piesnost byly srdzkoméry
umistény do podobného prostiedi, co nejblize ke skalnim misdm, ale tak, aby co nejméné
pfitahovaly pozornost kolemjdoucich. SraZkoméry se nachazely ve vzdalenosti maximalné
8 metri od skalni misy. Na srazkomér byla pouZita plechova nadoba s rovnym dnem, kterd
byla témét celd zanofena do zemé, aby nedoslo k jejimu piekoceni a pfipadnému zniceni.
Srazkoméry byly nainstalovany 21. dubna, do té doby byly pouzity tdaje o tydennich
srazkach z meteorologické stanice ISOUTHBO2 v Jindfichové Hradci, nebot’ se v bliz§im
okoli zadna jina funk¢ni meteorologicka stanice nenachéazi. V pribehu vyzkumu doslo i ke
zniceni nékterych srazkomeért,, vtom piipadé byla pouzita data z dalSiho nejblizsiho

srazkomeéru.

3.5.1 Kalibrace pfristrojua
Kalibrace pH sondy SenTix 41 probihala pomoci jednotlivych roztokl pufri, které

jsou pfistrojem automatiky rozeznavany. Platné roztoky pufri (hodnoty pii teploté 25 °C)
jsou 2,00; 4,01; 7,00 ; 10,01. Sonda byla nejdiive dikladn¢ omyta v Cisté vodé a osuSena, aby
nedoslo ke znehodnoceni jednotlivych roztokl pufri. Poté ponofena do roztoku pufru 4,01
anasledné¢ do 7,00. Sonda se automaticky zkalibrovala. Pfistroj automaticky vyhodnotil
aktualni stav sondy. Nejprve se pH-elektroda ptipojila k pfistroji, pomoci tla¢itka M se navolil
znak pH ¢i U (méfeni redox). Stisknutim klavesy CAL se na displeji zobrazil symbol Ctl
a ukazatel funkce AutoCal TEC. Omyta a osuSena sonda se ponofila do prvniho roztoku pufru
a stiskem klavesy RUN ENTER se spustilo AutoRead méteni. Dokud probihala kalibrace, na
displeji blikal symbol AR. Jakmile byla zjiSténa stabilni métfend hodnota, zobrazil se symbol
Ct2. Poté se musela pH-elektroda znovu oplachnout destilovanou vodou a osusit. Nasledné se
ponofiila do druhého roztoku pufru a stiskla se kldvesa RUN ENTER a kalibrace probihala
stejnym zpusobem jako u prvniho roztoku pufru (WTW — navod k obsluze).

Rozliseni pH-kombinované elektrody s vestavénym teplotnim ¢idlem je 0,01 pro pH
a0,1 °C pro teplotu (WTW — Navod k obsluze). Minimalni hloubka ponoru je 18 mm,

maximalni 120 mm (SenTix 41 - Provoz/Udrzba). P¥i méfeni je potieba zajistit proudéni
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kapaliny kolem membrany. Ve skalnich misach bylo proudéni zajisténo krouzivym pohybem
sondy.

Kalibrace kyslikové sondy CellOX 325 se provadéla ve vzduchu nasyceném vodnimi
parami pomoci vzduchové kalibra¢ni nadobky OxiCal®-SL. Kyslikova sonda byla pfipojena
k pfistroji. Pomoci klavesy M se navolil znak O,. Kyslikova elektroda byla vlozena do
kalibra¢ni nadobky. Opakovanym stisknutim klavesy CAL se navolil kalibra¢ni rezim Kysliku
(ukazatel O, CAL). Stisknutim RUN ENTER se zahdjilo AutoRead méfeni. Kalibrace sondy
probih4, dokud na displeji blikda AR (WTW — navod k obsluze).

Kyslikova sonda CellOx 325 ma rozliSeni koncentrace kysliku 0,1 mg/l. K méfeni je
potieba zajistit minimalni vyzadované proudéni vody kolem membrany, napf. krouzivym

pohybem (WTW — Navod k obsluze).

Kalibrace elektrodové vodivostni méfici cely TetraCon 325 se provadéla v kontrolnim
standardu 0,01 mol/l KCI. M¢fici cela byla nejprve piipojena k piistroji. Opakovanym
stisknutim klavesy M se navolilo méfeni vodivosti. Opakovanym stisknutim klavesy CAL se
na displeji zobrazil text CELL, poté se stiskla klavesa RUN ENTER. Tim se spustilo
AutoRead méfteni. Kalibrace byla dokoncena, jakmile doblikal symbol AR (WTW — navod
k obsluze).

Minimalni pottebnd hloubka ponoru sondy pro meéteni konduktivity je 36 mm,
maximalni dosahuje 120 mm (WTW — Instruction manual). Méfici rozsah konduktivity je 1 —
1999 pS/cm, rozliseni 1 pS/cm. Rozsah méfeni salinity — 0 — 70 (dle pfevodni tabulky IOT ¢i
ppt pro zménu konduktivity na salinitu (viz. www.envcoglobal.com)), rozliSeni 0,1 dle

tabulky 10T. MéFici rozsah teplotniho ¢idla je -0,5 — +105 °C (WTW — Navod k obsluze).

3.6 Geologicka a geomorfologicka méreni

V rdmci diplomové prace byla méfena orientace den skalnich misek, puklin a u bloka
bez skalnich misek byl méfen sklon jejich ploch. Méteni bylo provadéno geologickym
kompasem znaCky Freiberg. Metodika prace s geologickym kompasem je popséna
v Novakové (2013). Udaje se zapisovaly formou hornického zapisu. Pro sniZeni mozného
rizika chyb zptisobenych nepiesnym méfenim bylo provadéno nékolik méteni jedné plochy
(vetSinou ti). Zjisténé udaje byly vynaSeny do stereografickych projekci pomoci programu
Stereonet 8 (Allmendinger, 2012), kde se méfeni vynasela do kombinace priise¢nicovych

v

a bodovych diagrami, z dtvodu piehlednéjsi interpretace dat. U né€kterych zkoumanych
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objektti s velkym mnozstvim méfenych skalnich misek a puklin byly vytvofeny pro véEtsi
ptehlednost dva diagramy - jeden pro skalni misky a druhy pro pukliny.

Vsechny zkoumané objekty byly zakreslovany do topografické mapy 1: 10 000 dle
soufadnic z GPS. Cervené jsou znazornény tvary kament s pfitomnou minimalné jednou
skalni misou. Modréa barva znazoriiuje skalni bloky bez skalnich misek. K méfeni rozméra
mezoforem a mikroforem reliéfu bylo pouzito pasmo. K porovnani velikosti skalnich misek
bylo jako méfitka vyuzito vétSinou geologické kladivko, metr ¢i geologicky kompas. Pii

fotografovani skalnich bloki bylo jako métitko pouzito batohu nebo osoby.

3.7 Dalsi méreni

U stén skalnich misek bylo zjiStovéano, na které svétové strané jsou mirné odchylené
od dna ¢i strmé az previslé. Vysledky poté byly porovnavany s pievladajicim smérem vétru ve
zkouman¢ oblasti. Dle Hanuse (1996 in Dusejovska, 2013) ptevladaji ve zkoumané oblasti
severozapadni az zapadni vétry.

U Sesti neodtokovych skalnich misek byly zpracovany hloubkové izolinie = izobaty
(hloubnice), které znazoriuji tvar dna skalnich misek. V misach byla hloubka méfena od
maximalni mozné hladiny vody ¢i byla dopocitana vyska k pielivu (minimalni hloubce).
K vySce aktualni hladiny byla pomoci dvou pravitek pfipoétena vyska k minimalni hloubce
skalni misy.

Skalni misa byla vyfotografovana a ptes tablet byla rovnou zaznamenavana hodnota
meéfeni v jednotlivych bodech. Na uroven hladiny vody byly pfipevnény dva dievéné metry,
od kterych byla métfena hloubka vody. Metry byly spojené uprostied Sroubem, aby bylo
mozné upravit thel mezi nimi. Pfi méfeni byl mezi metry thel 90°. Pozice metrt se tfikrat az
Ctyfikrat ménila dle velikosti misy, aby byla obsdhnuta celd plocha. U kazdé z misek bylo
provedeno okolo 120 — 180 méfeni. Jednotlivé métené body byly od sebe vzdaleny 1 - 2 cm.
Body byly nasledné ve vektorovém grafickém editoru Zoner Callisto pfeménény v izolinie.

Skalni bloky bez piitomnych misek byly zkoumany na zaklad¢ jejich délky, $itky,
vysky, orientace a sklonu puklin. Byly hledany rozdily mezi skalnimi bloky s pfitomnymi
misami a bez skalnich misek. Porovnaval se tvar a sklon povrchu skalnich blokt a jeho vliv
na vznik skalnich misek. Déale byla hledana souvislost mezi orientaci a sklonem
horizontélnich puklin na jednotlivych skalnich blocich. Pro lepsi orientaci byly méfené udaje

pievedeny do praseénicovych diagrami. DalSim ze zkoumanych jevi byla nadmoiska vyska
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a prosttedi, ve kterém se nachazi, coz zahrnuje i sklon terénu. Jednim z aspektti, které by
mohly mit také vliv na vznik skalnich misek, je zrnitost hornin, avSak vSechny sledované
objekty jsou tvofeny hrubozrnnou zulou typu Zvile (dfive landstejnska) (Scharbert, Breiter,
2000). U nazva jednotlivych skalnich bloki jsou zaznamenany GPS soufadnice a nadmotska

vyska.
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4. Prakticka cast

4.1 Popis skalnich mis zajmového uzemi

Zajmové uzemi se rozprostira mezi obcemi Kunzak a mistnimi ¢astmi Kunzak - Lana
a Kunzak - Jitra a obcemi Mosty a Zvule (obr. 10). V praci byly mapovany vybrané skalni
utvary, nékteré s misami, jiné bez nich. Prace je zaméfena na sledovani faktort, které by
mohly mit vliv na vznik skalnich misek. Bylo vybrano pouze nékolik skalnich blokl bez
pritomnych misek. VétSina skalnich blokli je pro tuto studii nevhodnd, protoze jsou bud’
nepiistupné, nebo zarostlé, neni tedy poznat, jestli se na nich skalni misy vyskytuji ¢i nikoli.
Dale bylo vybrano nékolik piikladu skalnich bloka bez viditelnych puklin a se zaoblenym
povrchem ¢i uzkym hibetem, coz neumoziiuje vznik skalnich misek diky pfimému stékani
vody po povrchu bloku. Mimo skalni Utvary ve studovaném Uzemi se prace zabyva také
nékolika dal§imi vyznamnymi skalnimi bloky v okoli (obr. 11), jako je Certiv kamen
aVysoky kamen, které lezi u Kunzaku, ¢i viklan Trkal s c¢etnymi skalnimi misami
nachézejicim se mimo park Ceské Kanady. V praci je uveden, nebot se jedna o jeden
Z nejznamgjsich skalnich utvard Ceské republiky. Skalni bloky jsou v mapé (obr. 10)
znazornény fimskymi ¢islicemi — tuéné skalni bloky s pfitomnou alespont jednou misou,
klasickym stylem bloky bez skalnich misek. Utvary se skalnimi misami ve studovaném tzemi
jsou v map¢ znazornény (obr. 10) tmavé ¢ervenou barvou, modrou jsou vyznaceny bloky bez
pfitomnych skalnich misek.

Udaje o rozmérech skalnich misek jsou pro vétsi prehlednost uvadény v tab. VII.
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Obr. 10 — Mapa zajmového Uzemi s Cervené vyznaCenymi skalnimi tvary s pfitomnou
minimalné jednou skalni misou. Modie vyznaéené jsou skalni utvary bez skalnich misek.
Tu¢né jsou psany bloky s misami, klasicky bloky bez misek.

Zdroj: Zakladni mapa CR, 1: 10 000; upraveno
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Obr. 11 — Skalni utvary Trkal, Certtv kamen a Vysoky kamen nachazejici se mimo sledované
uzemi vyznacené oranzovym vyiezem

Zdroj: mapy.cz, upraveno
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4.1.1 Skalni bloky s pfitomnymi misami
Kémen 1 (49.109463, 15.222561; 612 m n. m.)

Balvan kruhovitého plidorysu se nachdzi na roviné na severovychodnim okraji lesa
Cernych na Lanech. Kamen je z vrchu zplo§tély, na jizni strané vlivem zvétravani odpadla
cast skalniho bloku. Primér skalniho bloku dosahuje 460 cm. Uprostied se nachazi mélka
neodtokova misa I. 1 (obr. 12) pfiblizné kruhového tvaru, jejiz max. délka ¢ini 43 cm. Pro
nedostacujici hloubku nebyla odchylka stén od dna méfena na vychodni strané. 73 cm jizné
od piedchozi misy je misa I. 2 (obr. 13) - sedatko eliptického tvaru, protahlé jiznim smérem.

Délka dosahuje az 82 cm a maximalni hloubka 20 cm. Odtok je sméfovany k jihu. Na skalnim

bloku neni patrny zadny systém puklin.

i A ; A
Obr. 12 — Misa I. 1, fotografovano ze severu Obr. 13 — Misa I. 2, fotografovano z jihu
Foto: Novakova, 2012 Foto: Novakova, 2012
N

Vysvétlivky:

Misa 1. 1: 55/10, 183/12, 150/12
Misa I. 2: 205/15, 140/20, 173/16

Obr. 14. — Méfeni orientace den skalnich misek na kamenu I
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Zobr. 14 je ziejmé, ze dna skalnich misek jsou orientovana jiznim az jihozapadnim
smérem, pod Uhlem 10 - 20°. Déle je patrné, ze idaj 55/10 u misy I. 1 nesouhlasi s ostatnimi

ziskanymi udaji, odliSnost mize byt zapfi¢inéna nerovnosti dna ¢i nepfesnym métenim.

Kamen 11 (49.110117, 15.222004; 607 m n. m.)

Na zapad od kamene I se na louce nachazi halda tvofena Sesti kameny. P&t z nich tvofi
hrana¢e minimalné¢ metrovych rozmérd, na nichz se skalni misy nevytvotily. V hald¢é se
naléza jediny Zokovity kdmen, jenZ je Svrchu zplostély a dosahuje rozméra 335 cm x 237 cm
X 64 cm. Velmi mélka neodtokovd misa Il. 1 (obr. 15) na jizni strané skalniho bloku je
eliptického charakteru. Diky nerovnému povrchu a minimalni hloubce, ktera dosahuje
priblizné 0,3 cm, se pfesné rozméry nesnadno urcuji, z toho diivodu nebyly odchylky stén od
dna méfeny. Na vychodni strané je patrny systém horizontalnich puklin (Novakova, 2013).

Zbylé hranace jsou pravdépodobné navezené z okolnich pastvin, je mozné, ze kamen II se

taktéz nenachazi na piivodnim misté.

Obr. 15 — Kémen |1 - skalni misa Il. 1 z jihu

Zdroj: Novakova, 2013; upraveno
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Vysvétlivky:

Misa II. 1: 260/5, 261/0, 254/2

Puklina IT. 1: 282/15, 267/10, 302/15
Puklina II. 2: 305/17, 330/5, 328/5, 320/15
Puklina II. 3: 130/5, 132/8

Obr. 16 — M¢teni skalni misy Il. 1 a puklin na kamenu |1
(Vysvétlivky: Dno misy je zobrazeno plnou ¢arou velkého oblouku, kolmice na dno plnym
kruhem; plochy puklin jsou zobrazeny pierusovanou ¢arou, kolmice na plochu prazdnym

¢tvercem)

Zdroj: Novéakov4, 2013

Méfené pukliny (obr. 16) jsou situovany subhorizontalng, s max. Uklonem 17°. Sklon
puklin nesouhlasi se sklonem dna skalni misy, jez je témét horizontalni. Z toho Ize soudit, ze
po vzniku puklin doslo k vychyleni skalniho bloku z pivodni pozice. Na nové uklonéném
bloku doslo ke vzniku misy II. 1 (Novakova, 2013).

Kéamen I11 (49.109789, 15.217583; 625 m n. m.)

U cesty kolem Léaneckého rybnika po z&padni stran¢ lezi kamen III, na severu saha do
vysky 160 cm, smérem na jih a zépad se postupné noii pod zem. Kamen lezi na strméjSim
svahu na okraji louky. Délka skalniho bloku dosahuje ptiblizné¢ 10 m, Sitka 6 m. Na
jihozéapadni strané je skalni misa III. 1 — sedatko, s odtokem orientovanym Kk jihozapadu.
20 cm severn¢ od misy III. 1 lezi skalni misa III. 2 - nejvétsi sedatko na skalnim bloku je
nepravidelného tvaru, ktery vznikl splynutim né€kolika misek. Odtok smétuje k severozapadu.
37 cm vychodné od ptedeslé misy vznikla skalni misa Il1. 3 - sedatko s odtokem na sever. Na
misu III. 3 na vychodé navazuje misa III. 4 - sedatko s odtokem, ktery se vleva do odtoku
misy III. 3. Misa III. 5 lezi 35 cm na sever od misy III. 4. Jde o sedatko s odtokem smétujicim
k severu. Dna vSech sedatek, i cely povrch kamene, je siln¢ zarostly travinou, brusnici

bortivkou a mechy. Déle jsou misy znacné zvétralé, povrch jejich den i povrch skalniho bloku
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je znacné nerovny, nelze tedy urcit jejich pfesné rozmeéry, ztohoto divodu nebyla

zaznamenavana délka misek (Novakova, 2013).

Vysvétlivky:

NMisa IIT. 1: 336/12, 341/14, 334/15
Wlisa ITL 2: 280718, 271715, 283/13
Misa IT. 3: 310/15, 315/14, 312/14
Whisa II0. 4: 273/12, 285/13, 326/12
Whisa II0. 5: 323/12, 331713, 326/12

Obr. 17 — Méfeni skalnich misek na kamenu III

Zdroj: Novakova, 2013

Dna vSech skalnich mis (obr. 17) upadaji k severozdpadu pod Uhlem 12 - 18°.
Z méteni vyplyva, Ze vSechny skalni misy jsou stejné generace a ze mohlo dojit k mirné rotaci

skalniho bloku po jejich vzniku (Novékova, 2013).

Kémen IV (49.109774, 15.217572; 625 m n. m.)

Kamen IV je na vychodé pokraovanim piedeSlého skalniho bloku, od kterého jej
oddéluje puklina piekryta travinou a vzrostlym stromem. O jejich odd€leni svédéi mirne
odli$né uklonéni den misek. 110 cm od vychodniho okraje kamene se vytvofila témét kruhova
skalni misa IV. 1 v kone¢né fazi vyvoje, odtok sméfuje k vychodu. Systém horizontalnich

puklin je zfetelny na vychodg, jihu a severu (Novakova, 2013).
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Vysvétlivky:

Misa IV. 1: 312/5, 330/4, 313/4
Puklina IV. 1: 345/9, 321/9, 31
Puklina IV. 2: 323/6, 332/7, 341/7
Puklina IV. 3: 304/5, 328/6. 316/6

Obr. 18 — M¢teni skalni misy a puklin na kamenu IV
(Vysvétlivky: Dno misy je zobrazeno plnou ¢arou velkého oblouku, kolmice na dno plnym
kruhem; plochy puklin jsou zobrazeny pieruSovanou carou, kolmice na plochy plnym

ctvercem)
Zdroj: Novakova, 2013

U sedatka a puklin (obr. 18) je vidét tésna shoda. Uklon puklin a dna misy se pohybuje
od 4° do 7° k severozapadu (Novakova, 2013).

Kémen V (49.109807, 15.217610; 625 m n. m.)

Sest metri severné od kamene III lezi skalni blok (obr. 19) o délce 270 cm, Sifce
206 cm a vysce 95 cm. Piivodné tvofil spolu s predchozimi dvéma kameny jeden skalni blok.
Je situovan na louce, ktera se svazuje k severu. 35 cm od jizniho okraje je situovana misa V. 1
— sedatko protdhlé severojiznim smérem (obr. 20) s odtokem orientovanym na sever. Délka

dosahuje 226 cm. Dno misky vypliiuje travina, brusnice bortivka, mechy a liSejniky.
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Obr. 19 — Kémen V ze severu Obr. 20 - Seétko z V (Porovnani se seSitem AS)
Foto: Novékova, 2012 Foto: Novékova, 2012

Kémen VI (49.105572, 15.231511; 628 m n. m.)

V remizku mezi Mosty a Zviili se vyskytuje na severovychodni stran¢ sedm kament.
Piivodné se jednalo o jeden velky skalni blok. Na prostfednim a zaroven nejvétSim balvanu
valcovitého tvaru o rozmérech 739 cm x 280 cm x 106 cm je vytvotrena misa VI. 1 (obr. 21)
nepravidelného tvaru ve fazi sedatka. Pravdépodobné se jedna o dvé misy spojené v jednu.

Misa je mélka a délka €ini az 142 cm.

Obr. 21 - Skalni misa VI. 1 z jihozapadu
Foto: Novékova, 2012
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Kéamen VII (49.105576, 15.231436; 628 m n. m.)

23 cm zapadné od jihozapadni strany kamene VI lezi obly balvan eliptického tvaru
(obr. 22) o délce 529 cm, Sifce 169 cm, na zapadni strané plynule pfechazi pod zem, vyska
dosahuje az 66 cm. Na vychodni aZz severovychodni strané balvanu vznikly tfi misy. Misa VII.
1 lezi na severovychod¢. Jde o mélkou odtokovou misu kruhovitého pudorysu. Odtokovy
jarek je situovan k vychodu. Na severovychodni ¢asti balvanu 8 cm jizné od piede§lé misy
lezi odtokova misa VII. 2 s odtokem orientovanym na vychod. Misa VII. 3 se nachéazi na
vychodni ¢asti kamene, 42 cm jizné od misy VII. 2. Jde o neodtokovou misu eliptického

charakteru. Pro nedostacujici hloubku bylo mozné odchylku stén od dna misek méfit jen na J,

Obr. 22 - Kémen VII z vychodu
Foto: Novakova, 2012
N Vysvétlivky:
Misa VII. 1:323/0, 330/0, 268/3

Misa VII. 2:310/1, 297/0, 312/1
Misa VII. 3:261/0, 283/0, 295/1

Obr. 23 — Mé&feni skalnich misek na kamenu VII
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Zobr. 23 je zfejmé, Ze dna skalnich misek jsou téméf v poloze horizontalni se

shodnou orientaci a max. uklonem 3°. VSechny misy jsou stejné generace.

Kéamen V111 (49.106587, 15.232895; 630 m n. m.)

Na severni strané pastviny mezi obcemi Mosty a Zvule lezi obly balvan o délce
357 cm, sifce 380 cm. Vyska na severni strané, kde je ¢ast bloku odlomena, dosahuje 129 cm.
Vyrostlice zivel jsou velké az 3 cm. Na jihovychodni ¢asti se nachazi pozistatek skalni misy
VIIL. 1. Neni mozné urcit, o jaké stadium se jednalo. Pro malé rozméry pozistatku misy
nebyla provedena méteni pomoci geologického kompasu. 6 cm pod tGrovni dna skalni misy
VIIL. 1 se na jihovychod¢ vytvorila misa VIIL 2 eliptického charakteru o délce az 94 cm.
Odtok je orientovan k jihozapadu. 40 cm na sever od misy VIII. 2 se naléza v¢étsi skalni misa
VIIIL. 3. Jde o téméf kruhovou neodtokovou misu. Dno misy lezi 28 cm nad dnem predchozi

misy a je mirn¢ uklonéno na jih.
n
Vvsvétlivky:

Misa VIIL 2: 340/5, 260/5, 276/5
Misa VIIL 3: 187/16, 164/15, 154/14

Obr. 24 — Méfeni skalnich misek na kamenu VIII

Z obr. 24 vyplyva, Zze se misy neshoduji. Pravdépodobné se jedna o dvé odlisné
generace. Misa VIII. 3 tvofi prvni generaci, jejiz dno se orientovano 14 - 16° k jihovychodu.
Uklon misy naznacuje, Ze po vytvoieni misy VIIL. 3 byl kAmen vychylen ze své ptivodni
polohy, nasledn¢ vznikla misa VIII. 2, kterd zastupuje druhou, mladsi generaci. Misa VIII. 2

je témét v horizontalni poloze, jen velmi slabé orientovana k severozapadu pod uhlem 5°.
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Kéamen IX (49.106683, 15.231919; 627 m n. m.)

Ptiblizn¢ 100 m jizn¢ od Mostl na louce lezi obly balvan eliptického tvaru, jenz byl
puklinou rozdélen na tii &asti. Kamen se nachazi na roving. Cast odlomena ze severozapadni
strany byla v minulosti odvezena. VySka zapadniho bloku ¢ini v nejvys$s$im misté 97 cm, délka
347 cm a Sitka 188 cm. Vyrostlice zivel méti az 4,5 cm. Povrch je pokryt mozaikou liSejniki
a mechl. Na severozapadni strané se nachazi jedna nekompletni misa IX. 1, kterd diive
zasahovala do odvezeného ulomku balvanu. Pivodné ziejmé méla kruhovy tvar, do dnesni
doby se ale zachovala na balvanu pouze ¢ast. Dno misy se mirn¢ skldni smérem k severu.

Z tohoto zbytku nelze poznat, o jaké stadium se jednalo.

Kémen X (49.106700, 15.231938; 627 m n. m.)

Nékolik metrii jizn€ od kamene IX se nachazi dal$i balvan. Bochnikovity kdmen byl
rozde¢len puklinou na dva bloky.

Prvni ze skalnich bloka pifedstavuje kamen X (obr. 25). Dosahuje 486 cm, sitky
346 cm a vysky 96 cm na vychodni stran¢ smérem na zépad se sniZzuje az na 17 cm. Nejveétsi
vyrostlice Zivet dosahuji az 4 cm. Na severni strané se vyskytuje systém horizontalnich
puklin, jez kvuli pokrocilému zvétrani nebylo mozné méfit. Na balvanu se nachazi ¢tyii skalni
misy. Misa X. 1 (obr. 26) dosahla kone¢ného stadia s odtokem orientovanym k severu. Skalni
misa se nachazi na severovychodnim okraji kamene. S max. hloubkou 10 cm, délkou 91 cm
a Sitkou 79 cm je misa X. 1 nejvétsi skalni misou na balvanu. Misa X. 2 je neodtokova
a kruhova. Naléza se ve vzdalenosti 30 cm jihovychodné od misy X. 1. Dno misy je polozené
o 11 cm vySe nez dno misy X. 1. Misa X. 3 je neodtokova. Lezi 63 cm zapadné od misy X. 1.
Jejich dna leZi v pfiblizné stejné Urovni. Odtokem orientovanym na zapad se vléva do misy X.
4. Misa X. 4 je od ni vzdalena 22 cm zapadn¢ a jeji dno lezi o 5 cm niZ. Jedna se o kruhovou
misu o praméru 25 cm. U veskerych neodtokovych skalnich misek nedosahuje vyska ptelivu

(minimalni hloubka) ani 1,5 cm.
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Obr. 25 — Kémen X ze z&padu Obr. 26 - Misa X. 1, fotografovano ze severu
Zdroj: Novékova, 2013 Zdroj: Novéakova, 2013

N Vysvétlivky:

Misa X. 1:79/3, 80/4, 12111
Misa X. 2:339/0, 38/0, 312/4
Misa X. 3:250/5, 255/5, 260/4
Misa X. 4:26715, 27216, 290/7

Obr. 27 — Mé&feni skalnich misek na kamenu X

Zdroj: Novéakova, 2013

Z méfeni den skalnich misek na kamenu X (obr. 27) je patrné, Ze skalni misy jsou
stejné generace, nebot’ dna vSech skalnich misek jsou téméi v horizontalni poloze, maximalni
Uklon dosahuje 7° (Novakova, 2013).
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Kamen XI (49.106806, 15.231994; 627 m n. m.)

Jedna se o druhou ¢ést zokovitého balvanu o délce 504 cm, Sifce 82 cm a vySce 99 cm.
Nachazeji se na ni tfi misy. Prvni je skalni misa XI. 1 v kone¢ném stadiu vyvoje, sedatko je
eliptického tvaru s vychodné orientovanym jarkem. Nachazi se na severovychodnim okraji
kamene. Misa XI. 2, sedatko nepravidelného tvaru, lezi na jizni stran¢ skalniho bloku, 46 cm
od zé&padniho okraje kamene. Odtok sméfuje k zapadu. Misa XI. 3 je sedatko vytvofené na

severozapadni strané balvanu. Odtok sméruje zapadnim smérem (Novékova, 2013).

Vysvétlivky:

Misa XI. 1:24/3, 25/1, 51/1
Misa XI. 2:60/1, 85/1, 110/2
Misa XI. 3:267/5, 270/5, 160/5

Obr. 28 — Mé&feni skalnich misek na kamenu XI

Zdroj: Novéakova, 2013

Zobr. 28 vyplyva, Ze se jedna o stejnou generaci misek. Dna misek jsou

v subhorizontalni poloze s maximalnim sklonem 5° (Novékova, 2013).

Kéamen XI1 (49.108114, 15.230360; 624 m n. m.)

Zokovity balvan nepravidelného tvaru, dosahujici velikosti 341 x 817 x 157 cm, se
nachdzi ve skupiné¢ nékolika balvanii. Lezi na okraji lesa mezi obcemi Lany a Mosty,
nedaleko vrchu Na Jitrech. Nejvétsi nalezené vyrostlice Zivet dosahuji velikosti 3 x 4 cm.
187 cm od vychodniho okraje kamene se nachazi skalni misa XII. 1 v kone¢né fazi vyvoje.
Odtokovy jarek smétuje k zdpadu. 160 cm na vychod od sedatka XII. 1 vznikla mélka
kruhovéa neodtokova misa XII. 2. Podél jihovychodni strany balvanu se vyskytuji horizontalni
pukliny (Novékova, 2013).
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Vysvétlivky:
Misa XII. 1: 223/1,
Misa XII. 2: 224/5,

Obr. 29 — M¢feni skalnich misek a puklin na kamenu XII

(Vysvétlivky: Dno misek je zobrazeno plnou carou velkého oblouku, kolmice na dno plnym
kruhem; plochy puklin jsou zobrazeny pterusovanou Carou, kolmice na plochu prazdnym
ctvercem)

Zdroj: Novakova. 2013

Sklon den misek a puklin (obr. 29) se pohybuje mezi 0 - 5°, z ¢ehoz 1ze usuzovat, ze

balvan lezi ve své pivodni pozici a skalni misy jsou jedné generace (Novakova, 2013).

Kémen XII1I (49.107931, 15.230318; 627 m n. m.)

Zokovity balvan lezi na roviné na okraji lesa Na Jitrech jizné od kamene XIII.
Rozméry balvanu ¢ini 565 x 463 x 149 cm. Naléza se na ném 13 skalnich misek. Od severu
k jihu je vytvofen komplex Sesti skalnich misek (obr. 30). Na severni stran¢ skalniho bloku je
misa XIII. 1 - sedatko dosahujici maximalni hloubky 4 cm a $ifky 27 cm. Na jihu na misu
XI1I1. 1 navazuje misa XIII. 2, jejiz sitka ¢ini 41 cm a max. hloubka dosahuje 7 cm. Na jihu
misa XIII. 2 plynule ptechazi v misu XIIl. 3, jejiz $ifka ¢ini 44 cm a hloubka 7 cm. Jizné na
misku XII1. 3 navazuje misa XIII. 4 o ifce 31 cm a maximalni hloubce 5 cm. Misa XIII. 4 na
jizni strané piechazi ve velmi mélkou misu XIII. 5, jejiz hloubka dosahuje jen 2 cm. Komplex
zakoncuje skalni misa XIII. 6 0 maximalni hloubce 5 cm a Sifce 40 cm. Délky skalnich misek
neni mozné piesné ur€it, protoze neni zietelna piesna hranice mezi jednotlivymi miskami.

Z tohoto divodu neni mozné zjistit, o jaka vyvojovéa stadia se jedna. Délka komplexu
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dosahuje 234 cm. 22 cm na jihovychod od misy XIII. 6 se vyskytuje neodtokova miska XIII.
7 kruhoveho charakteru. 22 cm na sever od misy XII1. 7 vznikla elipticka misa XIII. 8 v druhé
fazi vyvoje. 40 cm na sever od skalni misy XIII. 8 se vyskytuje kruhova misa XII1. 9, kter4 na
severu plynule navazuje na témé&f kruhovou misu XIII. 10, na niz navazuje misa XIII. 11.
Druhy komplex dokoncuje miska XIII. 12 ve fazi sedatka lezici zdpadnim smérem od
predchozi misy, do které je situovan odtok sedatka. 5 cm severné od skalni misy XIII. 11 se
naléza odtokova misa XIII. 13 témét kruhového pudorysu s jarkem smérovanym k severu.
Oba komplexy vznikly rozSifovanim inicialnich stadii, ktera lezela blizko sebe, a jejich
pfeménou v dal§i vyvojova stddia. U skalnich misek 7 — 13 jsou stény vychyleny od dna
misek mirné, max. kolem 35°. Na jizni sténé je patrny systém horizontalnich puklin
(Novékova, 2013).

Zdroj: Novakova, 2013
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N Vysvétlivky:

Misa XIII. 1: 194/5, 199/5

Misa XIII. 2: 248/3, 221/5,233/4
Misa XIII. 3: 198/2, 257/3, 241/3
Misa XIII. 4: 267/4, 296/2, 224/2

Misa XIII. 6: 243/2, 234/3, 241/2

Misa XTIL 10, 11: 192/5, 231
233/5,230/4

Misa XTIL 12: 109/
Puklina XTIL 1: 128/5. 131/4. 182/

"J.

Obr. 31 — M¢feni skalnich misek a puklin na kamenu XIII

(Vysvétlivky: Dna mis jsou zobrazena plnou ¢arou velkého oblouku, kolmice na dno plnym
kruhem; plocha pukliny je zobrazena pierusovanou carou, kolmice na plochu prazdnym
ctvercem)

Zdroj: Novakova, 2013

Orientace pukliny a den misek se shoduje (obr. 31), sklon se pohybuje mezi O - 5°.
Ké&men se nachazi v pavodni poloze, vSechny skalni misy jsou stejné generace (Novakova,

2013).

Kéamen X1V (49.107414, 15.229261; 638 m n. m.)

Na Jitrech na okraji lesa v mirném svahu se vyskytuje balvan zokovitého charakteru
(obr. 32) o rozmérech 396 x 320 x 172 cm. Na severnim okraji je situovana skalni misa XIV.
1 v koneéné fazi vyvoje dosahujici rozméra 205 x 138 cm x 23 cm. Dno se sklani severnim
smérem pod thlem 30°, odtok je situovan k severu. Jde o nejvétsi sedatko, ktere bylo ve
studované oblasti nalezeno. 21 cm na jihovychod se naléza skalni misa XIV. 2 — taktéz ve fazi
sedatka. Odtok smétuje do misy XIV. 1. Dno misy XIV. 2 je rovnéz sklonéno pftiblizné 30°
k severu. Vyrostlice zivel dosahuji az 4,5 cm. Na skalnim bloku neni patrny zadny systéem

horizontalnich puklin (Novéakova, 2013). Pfevisy se nevyskytuji.
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Obr. 32 - Sedatko XIV. 1, fotografovano ze severu
Zdroj: Novakova, 2013

Vysvétlivky:

Misa XIV. 1: 39/29, 60/30, 54/29
Misa XIV. 2: 44/31, 59/31, 22/29

Obr. 33 — Mé&feni skalnich misek na kamenu XIV
Zdroj: Novakova, 2013

Sklon den skalnich misek (obr. 33) vypovida, Ze se kdimen XIV nenaléza v ptivodni
pozici. Dna misek se uklanéji k severovychodu pod Ghlem 29 - 31°. Drobné odchylky jsou

vysvétleny nerovnostmi den ¢i nepifesnym méfenim (Novakova, 2013).
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Kamen XV (49.107820, 15.229298; 632 m n. m.)
Zokovity balvan nepravidelného tvaru o rozmérech 363 x 500 x 153 cm leZi na vrchu
Na Jitrech v bfezovém haji. Na vrcholu se piiblizn¢ uprostfed nachazi eliptickd neodtokova

misa XV. 1 (obr. 34) 0 rozmérech 62 x 53 x 14 cm, Vv které se Casto zdrZzuje voda. Ke skalni

mise byly zkonstruovany izolinie, které vypovidaji o hloubce misy (viz kapitola 5.2).

, p ety . "

Obr. 34 - Skalni misa XV. 1 ze severu
Foto: Novakova, 2012

Kéamen XV1 (49.105989, 15.235707; 615 m n. m.)

Ké&men (obr. 35) se nachazi na okraji lesa, 15 metrii zapadné od silnice na Zvuli.
Jednd se o odstipnuty kus ze skalniho bloku, od kterého lezi piiblizné tfi metry na
severovychod. Zokovity kdmen je ovalného tvaru a dosahuje délky 162 cm, sitky 133 cm
avysky 123 cm. Na vychodnim kraji je vytvofeno sedatko s odtokem orientovanym na
vychod. Sedatko je eliptického charakteru o rozmérech 55 x 40 x 17 cm. Dno je uklonéné
k vychodu pfiblizné 18°. Horizontalni pukliny se nevyskytuji. Nebot se balvan nenachazi ve
své puvodni pozici, nemohou byt udaje o orientaci méfenych struktur brany v potaz pii

porovnani s ostatnimi skalnimi bloky.
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Obr. 35 - Kdmen XVI z vychodu
Foto: Novékova, 2012

Kamen XVII (49.103795, 15.232999; 628 m n. m.)

V lese na vrchu Pod silnici piiblizné 100 m vychodné od rybniku se nachazi kamen
0 délce 406 cm, Sitce 220 cm a vySce az 187 cm. Skalni blok ma tvar trojbokého hranolu
a sesunul se z vétsiho bloku kvadrovitého charakteru. Na skalnim bloku se na zapadni strané
nachazi témétr kruhové sedatko XVII. 1 (obr. 36). Sklon dna dosahuje pfiblizné 20° na
vychod. Odtok je situovany k vychodu. Kamen se nenachazi v pivodni pozici, proto byl tento

skalni blok vynechén z celkového porovnani struktur zaloZzenych na orientaci.

Obr. 36 - Skalni misa z vychodu
Foto: Novékova, 2012
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Kéamen XVII1 (49.093914, 15.235677; 644 m n. m.)

Na Zvuli, 25 m vychodné od bichu stejnojmenného rybniku, se v lese nachazi
zokovity balvan (obr. 37) o rozmérech 230 x 265 x 82 cm na severu, k jihu se jeho vyska
postupné snizuje. Kémen je nepravidelného tvaru. Na severni stran¢ kolma sténa naznacuje,
ze se vlivem mrazového zvétravani skalni blok rozdé€lil na vice ¢asti, které se v okoli jiz
nenachazi. Nelze poznat, jestli se tento skalni blok nachdzi ve své ptivodni pozici, ¢i nikoli.
Na severovychodnim okraji vznikla skalni misa XVIII. 1. Cast naleZela druhému skalnimu
bloku, proto neni mozné urcit, o jaké stddium se jednalo. V soucasné dobé pfipomina sedatko.
Odtok je orientovany na severovychod. Z celkového porovnani orientace métenych struktur

byl kdmen vynechan.

e % £ X

Obr. 37 - Kdmen XVl ze severu
Foto: Novakova, 2012

Kamen X1X (49.094099, 15.237061; 642 m n. m.)

Pét metri jizné€ od biehu rybnika Zvule je situovany kdmen zokovitého charakteru
(obr. 38) 0 délce 213, sifce 182 a vysce az 90 cm. Na severu vznikla skalni misa X1X. 1, ktera
je nyni ve fazi sedatka, které zaujima asi jednu tietinu povrchu celého skalniho bloku. Na
zapad¢ ¢ini hloubka az 37 cm, na vychod klesa na 24 cm. Dno se uklani pod thlem 10°
k severu. Stény sedatka jsou pievislé na vychodé i zapadé az o 6 cm. Odtok je situovan
severnim smeérem.

Na vychodni strané balvanu vznikly tii skalni vyklenky (obr. 39) polokruhovitého
charakteru. Vyklenek ¢. 1 vznikl na jihu a dosahuje délky 52 cm, Sitky 49 cm. Na severu

sousedi s vyklenkem ¢&. 1 vyklenek €. 2 o délce 40 cm. Nad obéma vyklenky vznikl nejmensi
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skalni vyklenek, jehoZz délka €ini 33 cm a Sitka 22 cm (Novakova, 2013). U ostatnich

vyklenkt nelze §itku zméfit, nebot’ se noti pod povrch zemé.

Obr. 38 - Kédmen XIX ze severu, Obr. 39 - Skalni vyklenky na vychodni strané
Zdroj: Novéakova, 2013 Zdroj: Novékova, 2013

Kamen XX (49.107655, 15.224034; 613 m n. m.)

Na okraji lesa na Lanech se nachazi zokovity balvan o rozmérech 382 x 171 x 160 cm.
Na vychodni strané se noti pod povrch zemé. Systém horizontalnich puklin ani inicidlni stadia
misek se nevyskytuji. Nachazi se na ném dv¢ skalni misy, které dosahly kone¢ného stadia
vyvoje. Sedatko XX. 1 lezi 60 cm od severniho okraje skalniho bloku. Odtok smétuje
k z&padu. Sedatko je definovano rozméry 92 x 58 x 14 cm. Nad jihovychodni sténou je téméf
kruhové sedatko XX. 2. Odtok smétuje k severovychodu. Na zapadni sténé se vyskytuji skalni
vyklenky.

Vysvétlivky:
Misa XX 1: 89/9, 72/6, 98/11

» AN 2: 82/ e, e VW 0

Obr. 40 - Mé&feni skalnich misek na kamenu XX

Sklon den misek se pohybuje v rozmezi od 2° do 11° smérem k vychodu (obr. 40).

Z grafu vyplyva, ze ob¢ skalni misy jsou stejné generace.
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Kéamen XXI1 (49.0995375, 15.2300742; 634 m n. m.)

Na pravé stran¢ pravého pritoku Lanského potoka lezi na Zvili na Cervené turistické
stezce halda zokovitych balvani, kde nejvétsi dosahuji az deseti metrti. Nejvyssi kameny jsou
nepfistupné, neni tedy zndmo, jestli se na nich vyskytuji skalni misy. 1 m zapadné od
nejvétsiho skalniho bloku se nachazi balvan nepravidelného tvaru o délce 161 cm, Sifce
266 cm. Na vychodé dosahuje vyska 312 cm, smérem k zapadu se snizuje az na 100 cm. Na
balvanu vzniklo sedatko XXI. 1 (obr. 41), jehoZ odtok je orientovany na jihovychod. Sedatko
svymi rozméry 131 x 113 x 14 zaujima témét celou plochu kamene. Vyrostlice zivcl dosahuji
az 5 cm. Na jizni a zapadni strané je patrny systém horizontalnich puklin. Jednad se

0 odlomenou ¢ast vétsiho skalniho bloku, nenachdzi se v pivodni pozici, proto byl vynat

Z porovnani struktur zalozenych na orientaci.

Obr. 41 - Sedatko z jihozapadu
Foto: Novékova, 2012
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Vysvétlivky:

Misa XXT. 1: 26/9, 35/15, 59/13, 88/10
Puklina XXI. 1: 270/5, 285/10, 242/13
Puklina XXT. 2: 262/10, 267/9, 249/15
Puklina XXI. 3: 42/2, 70/5, 60/9

L

Obr. 42 — M¢feni skalni misy a puklin na kamenu XXI
(Vysvétlivky: Dno misy je zobrazeno plnou ¢arou velkého oblouku, kolmice na dno plnym
kruhem; plochy puklin jsou zobrazeny pteruSovanou ¢arou, kolmice na plochu prazdnym

ctvercem)

Z méfeni (obr. 42) vyplyva, ze sklony dna misy a puklin se pohybuji v rozmezi 2 -

15°. Vétsi hodnoty mohou byt ddny méfenim na zaoblenych okrajich.

Kéamen XXI1 (49.0991275, 15.2290133; 638 m n. m.)

Skalni blok Zokovitého charakteru je situovan jihozdpadné od predeslého skalniho
bloku. Je definovan velikosti 350 x 184 x 328 cm. Na jihozapadnim okraji se nachazi skalni
misa ve fazi sedatka sodtokem na jihozapad. Dle tvaru lze pifedpokladat, ze se jedna
0 nékolik spojenych misek. Délka sedatka ¢ini 89 cm, Sifka 48 cm a vySka 22,5 cm. Stény
jsou previslé na jizni a severni stran¢. Na vychod¢ se sténa skalni misy odchyluje od dna az
pod Uhlem 63°, na zapadé 76°. Vyrostlice zivcu dosahuji velikosti az 3 cm. Kamen XXII je

Casti skaly, kterd se vlivem zvétravani rozpadla na n€kolik kusi.

Kéamen XXII1 (49.0921792, 15.2295339; 662 m n. m.)
Ptiblizn¢ 330 metrti jihozdpadné od rybniku Zvile se nachazi skalni blok, ktery
mrazovym zvétradvanim puknul na tfi ¢asti. Délka vychodniho bloku dosahuje 660 cm, Sitka

482 cm avyska 121 cm na severu, na ostatnich stranidch se postupné svazuje pod pudni
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pokryv. Na vrchu vznikla dvé sedatka. Sedatko XXIII. 1 je kruhového plidorysu o priméru
31 cm s odtokem orientovanym na jihovychod. 79 cm jizné od ptedchoziho sedatka je sedatko

XXIII. 2, jehoz odtok sméfuje na jih. Na ostatnich blocich se skalni misy nevyskytuji. Pukliny

nejsou patrné.

Vysvétlivky:

Misa XXIII. 1: 190/2, 135/4, 142/5
Misa XXIIIL. 2: 261/3, 247/4, 240/4, 243/4

Obr. 43 — Mé&feni skalnich misek na kamenu XXIII

Skalni misy se nachazi témét ve vodorovné poloze (obr. 43), z ¢ehoz vyplyva, ze

kédmen se naléza v pivodni pozici. Max. tklon dosahuje 4°.

Kamen XXI1V (49.0946681, 15.2252797; 685 m n. m.)

Ptiblizné 390 metri severozapadné od ptedchoziho kamene lezi skalni vychoz
rozdéleny do n€kolika blokl. Skala leZi na Cervené turistické trase. Na nejvétsim skalnim
bloku z celé skupiny se nachazi Sest skalnich misek. Délka vychozu dosahuje 364 cm, Sitka
350 cm a vySka 246 cm. Misa XXIV. 1 v poslednim stadiu vyvoje lezi na jithovychodnim
okraji kamene s odtokem orientovanym na vychod. Misa XXIV. 2 ptedstavuje sedatko, které
lezi ptiblizné 100 cm severné od prvniho. Odtok sméfuje k vychodu. Misa XXIV. 3 - sedatko
lezi 41 cm na zapad od pfedchoziho sedatka. Odtok smétuje na sever. Se svou délkou 82 cm,
Sitkou 46 cm a hloubkou 9 cm je nejvétsi skalni misou na skalnim vychozu. Previslé stény se
nachazi na V a JV strané. Misa XXIV. 4 - sedatko se na severu napojuje na misu XXIV. 3. Je
eliptického tvaru. Skalni misa XXIV. 5 ve stadiu sedatka lezi 35 cm od misy XXIV. 3, odtok

smétuje k severovychodu. Sklon dna dosahuje 30°.
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Vysvétlivky:

Misa XXIV. 1:47/10, 63/9, 91/10
Misa XXIV. 2:23/9, 36/8, 43110
Misa XXIV. 3:1/7, 21/5, 3/6

Misa XXIV. 5:270/8, 273/8, 281/7

Obr. 44 — Mé&feni skalnich misek na kamenu XXIV

Vsechny skalni misy jsou uloZeny shodné subhorizontalné (obr. 44). Uklon den
prvnich ¢tyf misek je v rozmezi 6 - 10° k severovychodu, coz mtize byt zptisobeno smérem
odtoku, nebo to mizZe byt doklad o mirném vychyleni kamenného bloku ze své plivodni
pozice. Pata miska je nepatrné odklonéna vici ostatnim asi 8° k zdpadu. Tento jev mohl byt

zpusoben konvexnim zakiivenim dna misy prechézejici v odtokovy zlabek.

Kémen XXV (49.0947242, 15.2256714; 685 m n. m.)

Jeden metr severn¢é od kamene XXIV se nachazi skalni blok, na kterém je obzvlaste
na jihu patrné lavicovité zvétravani, jednotlivé desky maji mocnost ptiblizné 1 m, blok je
znacn¢ uklonény. Délka balvanu ¢ini 7,8 m, Sitka 5 m a vyska 1,9 m. 22 cm od severniho
okraje je situovidna misa XXV. 1 — sedatko o rozmérech 30 x 24 x 11 sodtokem
orientovanym k zapadu. 138 cm od misy XXV. 1 se nachazi misa XXV. 2 take v kone¢né fazi

vyvoje. Rozméry ¢ini 63 x 56 x 12 cm. Odtok sméfuje k severu.

Kamen XXVI (49.0943256, 15.2222114; 700 m n. m.)
Kémen XXVI se nachazi na ¢ervené turistické stezce 1 km zapadné od obce Zviile.
Je soucasti kamenného stada u lesa. (obr. 45). Ptiblizné uprostied stdda se naléza podlouhly

ovalny kamen (obr. 46) o délce 4,65 m, Sifce 2,40 m a vySce 1,70 m. Na jeho jizni strané je
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vytvofena skalni misa. Jelikoz se nachazi na okraji kamene, jedna se ziejm¢ o misovity
pseudoskrap o rozmérech 68 x 60 x 28 cm. Dle Demka (1987) patii misovité pseudoskrapy
také mezi skalni misy. Horizontélni pukliny nebyly na bloku pozorovany.

@3 T

Obr. 45 - Cast kamenného stada, foto z V Obr. 46 - Kdmen XXVI, foto z jihu
Foto: Novakova, 2012 Foto: Novakova, 2012

Kéamen XXVII (49.0955372, 15.2248936; 683 m n. m.)

Ptiblizné 250 m severné¢ od kamene XXVI lezi skalni blok mrazovou puklinou
rozdélen na tfi bloky. Je blizko lesni cesty, z které je vSak tézko viditelny. Na nejvzdalenéjSim
bloku od cesty, ktery je zaroven nejveétsim, se nachazi skalni misa XXVII. 1 (obr. 47). Jedna
se 0 neodtokovou misu ve vychodni casti kamene. Je eliptického tvaru a protahla
severojiznim smérem. V mise se po vétSinu roku zdrzuje voda, nebot’ se nachazi ve stinu lesa
a nedochazi k vyparu v takové mite jako ve volném prostranstvi. Vypln tvoii tlejici listi bukd,
btiz a jehli¢i. Misa dosahuje rozméri 84 x 49 cm x 9,9 cm. U skalni misy byly vytvoreny
hloubkové izolinie (izobaty) (viz. kapitola 5.2). Cely k&men je bochnikovitého tvaru o delce
530 cm, Sifce 220 cm a vySce 170 cm. 10 cm z4padné od prvniho skalniho bloku lezi druhy.
Jedna se o blok oblého tvaru o délce 300 cm, Sifce 180 cm a na vychodé dosahuje vyska az
80 cm, smérem na zapad a sever se svazuje pod povrch zemé. Na vychodni strané skalniho
vychozu se naléza sedatko s odtokem smérem na sever (obr. 48). V odtoku je nanesena vrstva
zeminy, v niZ roste smrk. Pukliny nejsou patrné. Na tetim bloku se zddné mikroformy reliéfu

nenachazi.
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Obr. 47 - Skalni misa na 1. bloku, foto ze Z Obr. 48 - Sedatko na 2. bloku, foto z jihu
Foto: Novékova, 2012 Foto: Novékov4, 2012
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Kamen XXVIII (49.0927606, 15.2229356; 697 m n. m.)

Od kamene XXVI. pfiblizn€¢ 130 m jiznim smérem lezi skalni hiib, jehoz klobouk
dosahuje délky 4,22 m, sitky 3,56 m a vysky 1,23 m. Po severni stran¢ nohy se po celé jeho
délce tdhne skalni vyklenek. Délka nohy ¢ini 4,89 m, §itka 4,01 m a vyska 2,10 m. Na severni
strané klobouku se naléz4 skalni misa XXVIII. 1 (obr. 49) s odtokovym jarkem orientovanym

na sever. Hloubka misy dosahuje max. 63 cm, délka 77 cm a $itka 65 cm. Pukliny nejsou

vytvoifené.

7 “ﬂ.."‘ % ‘ l‘: .
Obr. 49 - Skalni misa, fotografovano z jihu
Foto: Novékova, 2012
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Kéamen XXI1X: Vysoky kamen (49.0878933, 15.1851969; 738 m n. m.)

Vysoky kamen (738 m n. m.) tvoii nejvy$si misto ptirodniho parku Ceska Kanada.
Byva také nazyvan jako Markv kdmen (z ném. Markstein - hrani¢ni kdmen), Velky kamen,
Mezni kdmen ¢i1 Hrani¢ni kdmen). Slouzil jako triangulacni bod od roku 1842. Lezi asi 4 km
od Kunzaku smérem na Novou Bystfici (Krafkova, 2001). Na vétSing skalnich bloka (kamen

XXIX: VK I - IX) na Vysokém kamenu se nalézaji skalni misy.

Kamen XXIX: VK|

U jizni stény skalniho bloku s betonovou v&zi lezi balvan Zokovitého charakteru
0 délce 300, Sifce 124 a vySce az 186 cm. 90 cm od zé&padniho okraje vznikla neodtokova
misa VK I. 1 (obr. 50) kruhového charakteru. Na jihu ¢ini hloubka az 19 cm, coz je
maximalni hloubka misy. Na sever vlivem deskovité odlu¢nosti granitu dosahuje vyska jen
10cm. Na severni a jizni strané¢ kamene je vytvoien systém horizontalnich puklin. Pro
piitomnost vody nebyla provedena méfeni geologickym kompasem. Cerny (ustni sdéleni)
provedl 14. kvétna 2012 analyzu vody na pfitomnost organismtl. Ve vod¢ objevil nalevniky
(Ciliata), v koloniich kokalni zelené fasy. Minoritné Haematococcus pluvialis s nizkym
obsahem haematochromu, diky ¢emuz nema tak vyrazné Cervené zbarveni, jaké je pro néj
typické (Novékova, 2013). U

skalni misy byly méfeny izobaty (viz. kap. 5.2)

¥

DUARE 30 0 W
Obr. 50 - Skalni misa XXIX: VK I. 1
Zdroj: Novakova, 2013
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Kamen XXIX: VK 11

25 cm na jih od kamene VK I je situovan kdmen VK II o délce 4,43 m, Siice 3,00 m
avysce 1,95 m. Na skalnim bloku je vytvoteno devét skalnich misek riznych vyvojovych
stadii. Uprostied severni strany vznikla misa VK II. 1, ktera se nyni naléza ve finalnim stadiu
vyvoje, odtok sméfuje k severu. Misa VK II. 2 leZi 42 cm na zdpad od misy VK II. 1. Jednd se
0 odtokovou misu s jarkem orientovanym k zapadu. 32 cm jizné€ od skalni misy VK II. 1 se
nachazi mélka neodtokova misa VK II. 3. Je eliptického charakteru, protdhld severojiznim
smérem. Skalni misa VK 1I. 4 (obr. 51) v druhé fazi vyvoje je eliptického tvaru, protazena
vychodozapadnim smérem a naléza se 1 m vychodné od skalni misky VK II. 3. 28 cm na jih
od skalni misy VK 1I. 4 je misa VK II. 5 (obr. 51) v kone¢ném stadiu vyvoje. Je eliptického
tvaru s odtokem smétujicim k vychodu. 38 cm vychodné od misy VK II. 5 se nachéazi misa
VK II. 6 - sedatko s odtokem situovanym k vychodu. Misa VK II. 6 se naléza na vychodnim
okraji skalniho bloku. 22 cm na jih od misy VK 11. 5 je situovana skalni misa VK II. 7 (obr.
51), nyni ve fazi sedatka s odtokem orientovanym k jihu. Svymi rozméry 68 x 61 x 22 cm se
jedna o nejvétsi skalni misu celého skalniho bloku. 115 cm smérem na SV od misy VK II. 7 je
vytvofena misa VK II. 8. Jedna se rovnéZ o sedatko s odtokem situovanym k jihu. 8 cm na
zapad od misy VK II. 7 se naléza skalni misa VK 1I. 9 (obr. 51), z které zbyla jen ¢ast, neni
tedy mozné zjistit vyvojovou fazi. Na severni a zdpadni strané kamene bylo provedeno méteni

systému horizontélnich puklin (Novakové, 2013).

o

Obr. 51 — Misy XXIX: VK 11. 4,5, 7 a9 ze severu
Zdroj: Novakova, 2013
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N Vysvétlivky:

Misa XXIX: VK
Misa XXIX: V

I 1: 51/3, 91/2. 74/1. 54/3
K II.
Misa XXIX: VK E

1:
2:12/3. 49/3, 15/4
3:122/4, 122/3, 140/6
Misa XXIX: VE I 4: 134/3, 141/2. 140/2
0:

Misa XXIX: VK I 6: 119/7, 100/7

Misa XXIN: VK IT. 8: 21/6. 83/5. 68/5

Misa XXIX: VK IT. 9: 105/9. 81/10

Pukliny XXIX: VK I :133/5, 100/2. 251/5
84/6. 97/2. 98/3. 63/5

Obr. 52 — M¢teni skalnich misek a puklin na kamenu XXIX: VK II

(Vysvétlivky: Dna mis jsou zobrazena plnou ¢arou velkého oblouku, kolmice na dno plnym
kruhem. Plochy puklin jsou zobrazeny pterusovanou Carou, kolmice na plochu prazdnym
ctvercem)

Zdroj: Novéakova, 2013

Dna mis a pukliny (obr. 52) jsou ulozeny skoro ve vodorovné poloze. Sklon

méfenych plosnych struktur se pohybuje v rozmezi 1 - 10° k vychodu (Novéakova, 2013).

Kamen XXIX: VK 111

Pseudoviklan (obr. 53) se dotyka vychodni strany kamene XXIX: VK 1. Ptiblizné
rozméry dosahuji 4 x 2 x 1 m. Na JV okraji pseudoviklanu vznikla odtokova misa VK IllI. 1.
Odtok sméfuje k jihu. 41 cm jiznim smérem od ptedeslé misy lezi skalni misa VK III. 2
Vv kone¢ném stadiu vyvoje s odtokem k jihovychodu. 14 cm na jih od predeslého sedatka lezi
misa VK Ill. 3 — sedatko s odtokem na jihovychod. Vznikla na jihovychodnim okraji kamene.
Na jiznim okraji viklanu, 33 cm od misy VK III. 3 se naléza skalni misa VK III. 4 — sedatko
s odtokem orientovanym jiznim smérem. Misa VK III. 5 — sedatko s odtokem K jihu, leZi
49 cm zapadné od predeslého sedatka. Obr. 54 znazorfiuje skalni misy 2 — 5. Na z&padnim
okraji pseudoviklanu lezi sedatko VK III. 6 s odtokem k zapadu. Siitka dosahuje 50 cm a max.
vyska 19 cm, délku nelze presné urcit. 8 cm vychodné od misy VK III. 6 vznikla neodtokova

skalni misa VK III. 7, jejiz dno lezi 22 ¢cm nad arovni dna misy VK III. 6. 2 cm jizné od misy
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VK III. 7 lezi neodtokovd misa VK III. 8. Po vSech stranach pseudoviklanu jsou vytvoieny
vyrazné pseudoskrapy (obr. 55). Usazeni kamene VK Il1. zobrazuje obr. 56.

b s el

Obr. 53 - Pseudoviklan z jihozéapadu, Obr. 54 - Misy VK I1l. 2 — 5. ze severu
Zdroj: Novakova, 2013 Zdroj: Novéakova, 2013

o e

Obr. 55 - Pseudoskrapy z jihu, Obr. 56 - Usazeni pseudoviklanu z jihu
Zdroj: Novakova, 2013 Zdroj: Novakova, 2013
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Vysvétlivky:

Misa XXTX: VK III. 1: 288/21, 300,20, 305/20

Misa XXTX: VK IIT. 3: 310/18, 308/19

Misa XXTX: VK IIL 6: 350,20, 6/19, 3/22

Misa XXTX: VK III. 8: 339/20, 348/21

Obr. 57 — Mé&feni skalnich misek na kamenu VK III
Zdroj: Novéakova, 2013

Z obr. 57 vyplyva, ze misy jsou stejné generace. Vznikly pted vychylenim skalniho
bloku.

Kémen XXIX: VK IV

Na zépad za kamenem s betonovym obeliskem se nachazi sesunuty skalni blok
(obr. 58). Rozméry dosahuji 374 x 302 x 130 cm. Na severni, vychodni a zapadni strané
vznikly pseudoskrapy, jejichz hloubka ¢ini az 15 cm. Na jiznim okraji kamene VK IV jsou
situovany dvé skalni misy. Misa VK V. 1 (obr. 59) — sedatko s odtokem, ktery sméfuje
jiznim smérem (Novakova, 2013). 25 cm na zapad od misy VK IV. 1 vznikla misa VK IV. 2 —

sedatko s odtokem situovanym K jihu.
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Obr. 58 - Sesunuty blok z jihu Obr. 59 - Misa VK IV. 2 ze zapadu
Zdroj: Novakova, 2013 Zdroj: Novakova, 2013

Vysvétlivky:

Misa XXIX: VK IV. 1: 305/69, 312/65, 315/61
Misa XXIX: VK IV. 2: 286/67, 317/69, 305/70

Obr. 60 — Mé&feni skalnich misek na kamenu XXIX: VK IV
Zdroj: Novakova, 2013

Na obr. 60 je zndzornéna orientace den misek. Skalni blok upada strmé
k severozapadu. Stejné orientovana jsou i dna misek. Z toho vyplyva, ze k padu skalniho
bloku doslo az po vzniku misek. Anomadlie u misy VK IV. 2 (286/67) je vysvétlovana

nepfesnym meétfenim ¢i nerovnym dnem (Novakova, 2013).
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Kamen XXIX: VK V
Jihozapadné od kamene s obeliskem lezi balvan nepravidelného tvaru (obr. 61)

0 rozmérech 267 x 120 x 85 cm. Na kameni se naléza jedna skalni misa typu sedatko. Odtok

sméfuje na zapad. Pukliny nejsou vytvorené.

)
>
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Obr. 61 - Kdmen XXIX: VKV, fotografovano ze zapadu
Foto: Novékova, 2012

Kéamen XXIX: VK VI

Pfiblizné téi metry na zapad od pseudoviklanu (kdmen XXIX: VK IV) se nachazi
skalni blok kvadrovitého charakteru se ¢tyfmi skalnimi miskami. Kamen dosahuje délky
390 cm, $itky 357 cm a vysky 173 cm. 8 cm od vychodniho okraje kamene se naléza skalni
misa VK VI. 1. Jednad se o neodtokovou misu eliptického charakteru protdhlou ve sméru
zapad-vychod. 91 cm na jih od misy VK VI. 1 se nachazi sedatko VK VI. 2, odtok sméfuje
k severu. 13 cm zapadné od piedeslé skalni misy je vytvoiena neodtokova misa VK VI. 3,
kter4 ma trojuhelnikovy tvar. Nachazi se v severovychodnim rohu kamene. 147 cm zapadné
od skalni misy VK VI. 3 se nachéazi nepravidelna misa VK V1. 4 (obr. 62), jez je situovana
v jihozapadnim rohu kamene. Na zapadni a vychodni strané je vytvoren systém horizontalnich

puklin.
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Obr. 62 - Misa VK VI. 4 ze severu
Foto: Novakova, 2012

N

Vysvétlivky:
Misa XXIX: VK VI. 1:108/3, 104/4, 132/3
Misa XXIX: VK VI. 2: 125/3, 118/2, 133/3
Misa XXIX: VK VI 3: 114/4, 87/4, 132/3
Misa XXIX: VK VI. 4: 130/2, 141/5, 132/2

trend = 343, plunge= 22

Obr. 63 — Mé&feni skalnich misek na kamenu XXIX; VK VI

Vzhledem k tomu, Ze se orientace dna misek a ploch puklin tésné piekryvaji, byly
pro lepsi ptehlednost vysledki vytvofeny dva grafy. Obr. 63 znazorfiuje skalni misy, které

jsou v téméf horizontalni poloze (s maximalnim uklonem 2 - 4° k jihovychodu az vychodu).
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Vysvétlivky:
Puklina XXIX: VK VL. 1: 120/4, 196/2
Puklina XXIX: VK VL. 2: 35/6, 80/5
Puklina XXIX: VK VI. 3: 122/2, 95/4
Puklina XXTX: VK VL 4: 35/2, 30/3, 87

Obr. 64 — Méteni puklin na kamenu XXIX: VK VI

Obr. 64 zobrazuje data z méfeni puklin. VSechny pukliny jsou téméf v horizontalni
poloze (s maximalnim dklonem 2 - 4° k vychodu). Shodné orientace a sklon skalnich misek

a puklin naznacuji, ze kdmen je ve své pfirozené poloze.

Kémen XXIX:VK VI

230 cm zapadné od piedchoziho kamene lezi skalni blok (obr. 65) kvadrovitého
tvaru, ktery je definovan rozméry 340 x 103 x 182 cm. V severovychodnim rohu je poziistatek
skalni misy VK VIL. 1. Cast kamene chybi, neni tedy mozné uréit, o jaké stadium se jednalo.
48 ¢cm na jih od prvni misy vznikl spojenim dvou misek komplex VK VII. 2 30 cm od
komplexu na zapad je vytvorena neodtokova misa VK VII. 3 téméf kruhového charakteru.
(obr. 66 znazornuje misy VK VIIL 1 - 3). 20 cm zapadné od misy VK VIL 3 je situovana
neodtokova misa VK VII. 4. Na jizni sténé nebyla kvili velmi nizké vySce odchylka stén od
dna misy méfena. 7 cm jiznim smérem od piedchozi misy se nachazi neodtokova misa VK
VIL 5. Na severu nebylo pro nizkou vySku stény méfeni odchylky stény provedeno. 30 cm
jizn€ od misy VK VII. 6. vznikla neodtokovd misa VK VII. 7. 10 ¢cm jizné od misy VK VIL. 6
je situovana misa VK VII. 8. Jde o eliptickou neodtokovou misu. 30 cm jihozapadn€ od misy
VK VII 3 a 25 c¢m jihozapadné od misy VK VII. 7 je misa VK VII. 8 — sedatko, jehoz odtok

sméfuje k jihu az jihozapadu. Na vychodni stran¢ je viditelny systém horizontalnich puklin.
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Obr. 65 - Kdmen VK VII z jihovychodu
Foto: Novékova, 2012

Obr. 66 - Misy VK VII. 2 - 4. z jihu
Foto: Novakova, 2012

N
Vysvétlivky:

Misa XXIX: VK VII. 1:113/9, 112/10, 130/10
Misa XXTX: VK VIIL 2:124/3, 113/2, 66/3
Misa XXIX: VK VII. 3:158/2, 150/2, 175/2
Misa XXIX: VI VI 4:132/3, 145/2
Misa XXIXN: VK VIL 5:130/2, 124/4
Misa XXIX: VK VIL 6:112/1. 115/0, 130/0
Misa XXIX: VK VIIL 7:212/2, 131/0, 214/0
Misa XXIX: VK VIL 8:100/0, 93/0. 91/0

_LC:!

Puklina XXIX: VK VII:107/3, 135/5, 202/0

Obr. 67 — Kadmen XXIX:VK VII

(Vysvétlivky: Dna mis jsou zobrazena plnou ¢arou velkého oblouku, kolmice na dno plnym
kruhem. Plochy puklin jsou zobrazeny pteruSovanou Carou, kolmice na plochu prazdnym

ctvercem)

Misy VK VII. 2 - 8 a puklina (obr. 67) jsou uloZeny téméf horizontalné, s max.

v

Uklonem 5° k vychodu. Misa €. 1 vykazuje mirné strmé&jsi uklon 9 - 10°.
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Kéamen XXIX: VK VIII

135 cm jizné od piedchoziho kamene lezi skalni blok o rozmérech 6,57 x 4,55 x
3,30 m, na némz jsou skalni misy orientovany vertikalné. Na severnim okraji bloku vznikla
neodtokova misa VK VIII. 1 (obr. 68). Na vSech svétovych stranach se vyskytuji pievislé
stény. 104 cm na zapad od piedeslé misy se nachazi misa VK VIII. 2 eliptického charakteru
0 ptiblizné délce 85 cm, Sifce 56 cm a max. vySce 11 cm. Misa se z€asti nofi pod zem, neni
tedy mozné urcit vyvojovou fazi a presnou velikost. Na vychod¢ zasahuje pod povrch zemé,
méteni odchylky stény nebylo provedeno. 70 cm jiznim smérem od misy VK VIII. 2 vznikla
skalni misa VK VIII. 3 ve fazi sedatka. Nad misou VK VIII. 3 je situovana neodtokova misa
VK VIIL 4 o piiblizné hloubce 30 cm a délce 89 cm. Presné rozméry neni mozné zméfit,
nebot’ se v mise stykaji dva skalni bloky, jez znemoznuji piistup ke skalni mise. Pro
nepfistupnost nebyla méfena odchylka stén. Horizontdlni pukliny nejsou vytvofeny

(Novékova, 2013). Kamen se nenachazi ve své plvodni pozici, z porovnani orientac¢nich

struktur byl tedy vynechan.

<oy

Obr. 68 - Misa VK VIII. 1, fotografovano z V
Zdroj: Novakova, 2013
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Vysvétlivky:
Misa XXIX; VIC VIII. 1: 105/83, 104/83, 118/84
Misa XXIX: VK VIIL 2: 113/93, 119/92, 111/92

Obr. 69 — Mé&feni skalnich misek na kamenu XXIX: VK VIII
Zdroj: Novakova, 2013

Dna misek jsou orientovana témét ve vertikalni poloze (obr. 69), z ¢ehoz vyplyva, zZe

se kamen nenaléza v ptivodni pozici, ve které se skalni misy vyvijely (Novékovd, 2013).

Kéamen XXIX: VK IX

Pted skalnim blokem s vybudovanym betonovym obeliskem lezi balvan XXIX: VK
IX, ktery se na severu noti pod povrch zemé, zaroven tvoii podlozni desku pro kamen XXIX:
VK I. Na jihozapadnim okraji skalniho bloku vznikly ¢tyfi misy. Obé se nyni nachazi
V konecné fazi vyvoje. Odtok sedatka VK IX. 1 smétuje k zapadu. V sedatku vznikla mladsi
skalni misa VK IX. 2 - sedatko s odtokem situovanym taktéz k zapadu. 9 cm od sedatka VK
IX. 1 se naléza sedatko VK IX. 3 (obr. 70) s odtokem situovanym k zapadu. U odtoku vzniklo

mladsi sedatko VK IX. 4 s odtokem situovanym zapadnim smeérem (Novakova, 2013).
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Obr. 70 — Ml'sy VK. IX 3 a 4, foto ze SV

Zdroj: Novakova, 2013; upraveno

Vysvétlivky:

Nhsa XX VE IX. 1 - plna fara, plny bod
-331/25,324/24
Mhsa XXTX: VE IX. 2 - prrerufovana éava, prazdoy bod
- 23105, 262/51 22616
Misa XXT¥: VEIX. 3 - plna éara, plny bod
- 306/23, 330015, 303,23
NMhsa XXIN: VE I 4 - prerusovana £ ara, prazdny bod
- 198/5

Obr. 71 — Mé&feni skalnich misek na kameni VK IX
Zdroj: Novakova, 2013

Z obr. 71 lIze soudit, ze se zde nachazi dvé generace skalnich misek. Pivodni misy
(veétsi sedatka) jsou uklonény k SZ pod uhlem 23 - 25°, coz naznacuje vychyleni skalniho
bloku z pivodni pozice. Na nové uklonéném bloku se v ptivodnich miskach vytvofily skalni
misy druh¢é generace, jejichz dna se nachazi v témét vodorovné poloze, maximalni sklon se

pohybuje mezi 5 - 6°smérem k jihozapadu.
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Kamen XXX: Certiiv kamen (49.114547, 15.189444; 598 m n. m.)

Solitérni Zokovity balvan (obr. 72, 73) ovélného tvaru lezi na louce u silnice
z Kunzaku smérem k méstu Nova Bystiice. Rozméry Certova kamene jsou 6,60 x 1,80 m x
1,72 m. Uprostied se téméft po celé jeho Sifce tahne neodtokova skalni misa XXX. 1 (obr. 74),
ma tvar kapky, nejuzsi misto se nachazi na Z — zde vznikne v budoucnosti odtok, ¢imz dojde
k destrukci skalni misy. Stény misy jsou pievislé na S, J a V, a to az o 4 cm. Na zapadé
dosahuje odchylka stény od dna 36°. 75 cm na jih od skalni misy XXX. 1 vznikla misa XXX.
2 (obr. 75, v pozadi misa XXX. 1), kterd se nyni nachazi v kone¢ném stadiu vyvoje. Odtok
sméfuje k zapadu. 95 cm severné od misy XXX. 1 je situovana misa XXX. 3 v posledni
vyvojove fazi. Odtok je orientovan k zapadu. 4 cm na sever od misy XXX. 3 se naléz& miska
XXX. 4 - sedatko eliptického charakteru. Odtok je situovan zadpadnim smérem. 11 cm nad
arovni dna misky XXX. 4 se nalézd misa XXX. 5 — sedatko, jehoz odtok smétuje k zapadu.
17 cm od misy XXX. 4 se naléza miska XXX. 6 s odtokem k severu. Na Certové kamenu je

mozné nalézt az 4 cm velké vyrostlice zivce.

Dne 14. kvétna 2012 provedl Cerny (astni sdéleni) analyzu vody na p¥itomnost
organismi. Hojné¢ se ve vod¢é vyskytuje Haematococcus pluvialis (obr. 76), ktery zije
v drobnych stojatych vodach. Obsahuje Gervené barvivo haematochrom, nyni znamy spise
pod nazvem astaxanthin (www.cyanotech.com), jenz zapfi¢ifiuje Cervené zbarveni vody
(Novékova, 2013). Astaxanthin je tvofen v klidovych bunkach, jez fasa vytvaii
V nepfiznivych podminkach, mezi které patii velkd intenzita slunecniho zafeni, vysokd

koncentrace soli, nedostatek zivin (Dore, Cysewski, 2003). U skalni misy XXX. 1 byly

vytvoreny izobaty (viz. kap. 5.2).

/e

Obr. 72 - Certﬁ kamen, foto z VV

Obr. 73 - Historické foto Certova kamene

Zdroj: Novakova, 2013 Zdroj: http://ubytovani.strmilov.cz
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Obr. 74 - Skalni misa XXX. 1, foto z J
Zdroj: Novéakova, 2013

Obr. 76 - Haematococcus pluvialis
Zdroj: Volcker, 2010

Obr. 75 - Misa XXX. 1 a 2, foto ze z&padu
Zdroj: Novakova, 2013

Vysvétlivky:

Misa XXX. 2:113/5, 116/7, 121/(7
Misa XXX, 3:305/3, 325/5, 251/5
Misa XXX. 4:230/5, 234/4, 216/5

Misa XXX, 5:279/3, 257/5, 302/2, 304/3
Misa XXX. 6:240/5

Obr. 77 — Méfeni skalnich misek na Certové kamenu

Zdroj: Novékova, 2013
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Pro pfitomnost vody se v mise XXX. 1 neuskutecnilo méfeni orientace dna. Misy
XXX. 2 - 6 (obr. 77) jsou ulozeny subhorizontalng, s Uklonem v rozmezi 2 - 7°. Certiiv kimen

se nachdazi v puvodni poloze (Novakova, 2013).

Kéamen XXXI: Trkal (49.1261328, 15.2314044; 655 m n. m.)

Trkal je jednim z nejznamgjsich skalnich utvari Ceské republiky. Lezi u Suchdola,
nachazi se jiz mimo uzemi parku. Pseudoviklan Trkal vznikl rozlomenim piivodné vétsiho
skalniho bloku na 3 c¢asti. Délka pseudoviklanu Trkalu (kamen XXXI.) je 4,83 m, Siika
2,82 m a vySka 1,20 m. Nachézi se na ném 13 skalnich misek (obr. 78). Skalni misa XXXI. 1
(obr. 79), dle povésti obsahujici "Zivou vodu", je neodtokova. Je situovana na zapadnim okraji

Trkalu. Jeji rozméry jsou 60,4 x 45 x 26 cm. U misy byly méfeny izobaty (viz. kap. 5.2)

14. kvétna 2012 provedl Cerny (ustni sdéleni) analyzu vody na piitomné organismy.
Ve vodé se diky nizkému mnozstvi kysliku a kyselému prostfedi vyskytuje jen velmi malo
organismu. Byli zde nalezeni bi¢ikovci z rodu Chlamydomonales. Misa XXXI. 2 se nachazi
V kone¢ném stadiu vyvoje, odtok smétuje k vychodu az jihovychodu. Rozméry misy XXXI. 3
jsou 49 x 42 cm x 18 cm. Jde o sedatko s odtokem smérovanym vychodnim smérem. Misa
XXXI. 4 v posledni vyvojové fazi ma odtok situovany k severu. Skalni misa XXXI. 5 se
nachazi na jiznim okraji viklanu, odtok smétuje k jihu. Misa XXXI. 6 m4 odtok smérovany do
misy XXXI. 5. Délka misky XXXI. 6 ¢ini 39 cm, Sitka a max. hloubka 3 cm. Misa XXXI. 7 -
sedatko s jarkem k vychodu. Se svymi rozméry 110 x 92 x 52 cm je nejvétsi skalni misou na
Trkalu. Pievisy se vyskytuji na severni a jizni sténé pii okraji pseudoviklanu. Miska XXXI. 8
je sedatko s odtokem k jihu. Misa XXXI. 9 je mélka neodtokova. Misa XXXI. 10 je ve finalni
vyvojove fazi, s odtokem smétujicim k vychodu. Misa XXXI. 11 ptedstavuje skalni sedatko
s odtokem na sever. Misa XXXI. 12 je neodtokova témét kruhového pudorysu. Misa XXXI.
13 je sedatko, jehoz odtok sméfuje k zapadu. Sklon horizontalnich puklin byl méfen pod

skalnimi misami XXXI. 2, 5, 7, 10 a 11 (Novakova, 2013).
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Obr. 78 - Né&kres misek s nazna¢enymi odtoky Obr. 79 - Misa s zivou vodou, foto shora
Nakres vlastni Zdroj: Novakova, 2013

(Vysvétlivky: Sipky zndzornuji smér odtoku.
Tmava barva znazornuje misto, kde se zdrzuje voda)

Zdroj: Novékova, 2013

N

Vysvétlivky:

Misa XXXI. 2:120/20, 115117, 129/18
Misa XXXT. 3:115/20, 1117, 126/20
Nt SR A
Misa XXXL 5: : :

Misa SXXT. 6. 135/10, 156/14; 140/12
Misa XXXT 7-130/25, 121/22, 133/25
Misa SXNT. 8:120/20, 136/18, 125/20
Misa SXNT. 9:115/20. 120/20. 113/19
Misa XNXT. 10:112/28, 100/30, 120/28

Misa XXX, '
Misa XXXI.

Rl b - N

st

:108/20, 107/20, 112/20
1

2
3: 21/25, 120/24, 230/25

Obr. 80 — M¢feni skalnich misek na pseudoviklanu Trkalu.

Zdroj: Novéakova, 2013

Pro lep$i orientaci v méfenich byly vytvofeny dva diagramy. Prvni znazorfiuje
méfeni den misek (obr. 80), druhy sklon puklin (obr. 81). Z méfeni byla pro pfitomnost vody
vylou¢ena misa XXXI. 1. Z obr. 80 je patrné, Ze dna vSech misek jsou uklonéna 17 - 30°

k vychodu az jihovychodu. VSechny misy jsou jedné generace (Novakovd, 2013).
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Vysvétlivky:
Puklina pod misou XXXT. 10:124/28, 109/25, 115/25
Puklina pod misou XXXT. 7:94/25. 152/25, 120/25

Puklina pod misou XXXIT. 5:94/22, 85/18
Puklina pod misou XXXT. 2: 104/20, 110/25

Obr. 81 — Méteni puklin na pseudoviklanu Trkalu
Zdroj: Novakova, 2013

Z obr. 81 vyplyva, ze pukliny smétuji k vychodu az jihovychodu pod thlem 18 - 30°.
Ze shody orientace den misek a puklin Ize usuzovat, ze se skalni misy nevyskytuji v ptivodni

poloze svého vzniku a to kvili strzeni viklanu (Novakova, 2013).

Kéamen XXXII (49.1261328, 15.2314044; 655 m n. m.)

Piblizné 50 cm na zapad od pseudoviklanu Trkalu lezi skalni blok XXXII s deviti
misami. Rozméry bloku ¢ini 377 x 263 x 149 cm. Na vychod¢ vznikla misa XXXII. 1 (obr. 82
a 83 — smisou s ,,zivou vodou“ v pozadi), kterd obsahuje dle povéesti "mrtvou vodu". Je
eliptického tvaru, dosahuje rozmérid 91 x 73 x 18 cm. Pro pfitomnost vody nebylo v mise
XXXII. 1 provedeno méfeni orientace dna. Na severovychod¢ a jihovychodé€ jsou previsy.
U misy byly méfeny izobaty (viz. kap. 5.2)

14. kvétna 2012 provedl Cerny (Gstni sdéleni) analyzu vody na piitomnost
organismi. Ve vodé se hojné vyskytuji vifnici. Déle byla nalezena Stephanosphaera pluvialis
(obr. 84), ktera zije ve skalnich prohlubnich s destovou vodou, nalevnici, Scenedesmus
obliquus, Mougeotia, Ulothrix.

Misa XXXII. 2 — sedatko navazuje na severu na misu XXXII 1. Odtok je situovan do
prvni misy. Skalni misa XXXII. 3, sedatko lezi na zapad od prvni misy. Odtokovy jarek je
orientovany severozapadnim smérem. Na jiznim okraji bloku se nalézad misa XXXII. 4

Vv kone¢ném vyvojovém stadiu. Odtok smétuje k jihu. Misa XXXII. 5 je neodtokova s téméf
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kruhovitym pidorysem. Od piedeslé misy je skalni misa XXXII. 6 v posledni vyvojové fazi
s odtokovym jarkem k jihozépadu. Na severozdpad od minulé misy se nach&zi misa XXXII. 7.
Jedna se o sedatko, jehoz odtok smétuje taktéz k jihozapadu. Pievisy vznikly na SZ sténé. SZ
od ptedeslé misy vznikla misa XXXII. 8 - sedatko sodtokem k zapadu. Severni,
severovychodni a jihovychodni stény jsou pievislé. Na jithozédpadnim kraji skalniho bloku je
fragment skalni misy XXXII. 9. Nyni vypada jako sedatko s odtokem k jihozdpadu. Pod
misou XXXII. 6 byl méfen tiklon horizontalnich puklin (Novakova, 2013).

U severozépadniho okraje pfedeSlého balvanu lezi odlomeny blok XXXII.
definovany rozméry 247 x 150 x 84 cm. U zapadniho okraje se nachazi fragment skalni misy

XXXII. 9 o velikosti 43 x 22 x 17 cm. Dle toho je patrné, Ze misa byla pfed rozlomenim

skalniho bloku neodtokovou misou (Novakova, 2013).

Obr. 82 - Misa s "mrtvou vodou", foto z V Obr. 83 - Misa s " mrtvou vodou" vptedu,
Zdroj: Novéakova, 2013 misa s "zivou" vzadu, foto ze Z
Zdroj: Novakova, 2013
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Obr. 84 - Stephanosphaera pluvialis
Zdroj: http://galerie.sinicearasy.cz

Vysvétlivky:

Misa XXXII. 2:174/15, 17012, 170115

Misa XXXITI. 3:188/10, 174/12, 190/10

Misa XXXITI. 5:216/5, 182/7, 212/5

Misa XXXITI. 6:214/10, 200/8, 196/10

Misa XXXTI. 7:205/5, 200/6, 202/5

Misa XXXTI. 8:194/10, 204/10, 186/7

Misa XXXII. 9:172/5, 189/7, 200/6

Misa XXXII. 10:110/5

Pukliny pod misou XXXITI. 7: 215/2, 213/7, 231/9
260/10, 237/8, 215/8

Obr. 85 — Méteni skalnich misek a puklin na skalnim bloku Trkalu
(Vysvétlivky: Dna mis jsou zobrazena plnou ¢arou velkého oblouku, kolmice na dno plnym
kruhem. Plochy puklin jsou zobrazeny pterusovanou c¢arou, kolmice na plochu prazdnym

¢tvercem)

Zdroj: Novakova, 2013

Méieni plosnych struktur (puklin i den misek) na obr. 85 ukazuji, Ze jsou mirné

uklonény jiznim smérem v rozmezi 2 - 15°, a ze misy jsou jedné generace (Novakovd, 2013).
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4.1.2 Skalni bloky bez pfitomnych mis

Dalsi cast prace je vénovana skalnim blokiim bez piitomnosti skalnich misek.
Vsechny studované kameny jsou taktéz z zuly typu Zvile (pivodni oznaceni landStejnskd)
jako vSechny skalni utvary s vytvofenymi skalnimi misami. Kameny byly popisovany
Z hlediska rozmérti a tvart, které v nékterych ptipadech neumoznuji vznik skalnich misek.
Popisovéna je také lokalita a pozice, kterou zde zaujimaji, napf. nachazi-li se na svahu ¢i
roviné. Zaznamenavana je i jejich piiblizna nadmotska vyska. Pokud se na nékterych skalnich
blocich vyskytuji horizontalni pukliny, tak jsou méteny z hlediska jejich sklonu a orientace.
Popisované struktury slouzi ke zkoumani faktoru, které by mohly iniciovat vznik a vyvoj

misek €i jejich vzniku naopak brénit.

Kamen XXXIII (49.110157, 15.221132; 610 m n. m.)

Jedna se o zokovity balvan témét kvadrovitého charakteru o délce 1,3 m, Sifce
1,16 m a vySce 1,03 m. Nachazi se na roviné v remizku pfiblizné 25 m severné od kamene II.
Vyrostlice Zivel dosahuji délky az 4 cm. Systém horizontalnich puklin je patrny pouze na
severni sténé skalniho bloku. Pro jejich vyrazné zvétrani a nizkou mocnost bylo provedeno
méfeni geologickym kompasem jen na dvou puklinach. Na vrsku se nevyskytuje vodorovna
plocha, na které by mohly vzniknout skalni misy. Nejsou zde pfitomna ani inicialni stadia.
Minimalni odchylka svrchni plochy kamene od vodorovné polohy dosahuje 9°. Svrchni

plocha kamenu se postupné sklani pod uhlem 12° k severu.

Vysvétlivky:
Puklina 1: 22/6, 72/6, 339/7

Obr. 86 — Méteni puklin na kamenu XXXIII
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Horizontalni pukliny na kamenu XXXIII jsou piiblizné¢ stejné uklonéné

a orientované k severu (obr. 86).

Kamen XXXIV (49.109375, 15.224977; 605 m n. m.)

Jedna se o skalni vychoz na prudkém svahu u lesa, jizné od ptedeslého kamene.
Vystupuje na povrch na nékolika mistech. Nejvétsi vycnivajici ¢ast dosahuje délky 2,7 m
a sitky 3,53 m. Systém puklin neni na viditelnych mistech patrny. Svrchni plocha skalniho
vychozu se uklani pod dhlem 30 - 34° k zapadu. Zadna vodorovna &i mirné uklonéna plocha
neni piitomna. Vyrostlice zivet dosahuji maximalni délky 2,1 cm. Jsou nalezeny vylomené
vyrostlice, které by v ptipadé, Ze by se nachazely na vodorovné plose, mohly byt po¢ate¢nimi

stadii skalnich misek.

Kéamen XXXV (49.110689, 15.224804; 600 m n. m.)

Balvan bochnikovitého charakteru (obr. 87) definovany rozméry 2,07 x 1,23 x
0,51 m lezi na okraji pastviny u Laneckého potoka. Vyrostlice zivet dosahuji az 5,5 cm. Na
zapadni sténé je vytvofen systém puklin. Strukturni méfeni pomoci geologického kompasu
bylo provedeno na dvou horizontélnich puklindch. Ostatni pukliny jsou velmi zvétralé
a nepatrné, nebylo tudiz mozné méfeni provést. Na vr§ku skalniho bloku se nachazi plocha
0 rozmérech 10 x Scm, ktera dosahuje sklonu 5°, jedna se o nejméné uklonénou plochu na
kameni. Od stfedu se snizuje na vSechny strany, na zapadé az 18°. Na této ploSe se nachdzi
nékolik mist, kde doslo k odlomeni zrna Zivce, coz by mohlo iniciovat vznik skalnich misek,

ale nachazi se na uklonéné plose, kde se voda nemtize zdrzovat po del$i dobu, tudiz nedoslo

k dalsimu rozvoji téchto mikroforem.

e A . < LU N e SR

Obr. 87 — Kdmen XXXV, foto ze severu
Foto: Novakova, 2015
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Vysvétlivky:
Puklina ¢. 1. 354/6, 300/2

Obr. 88 — M¢feni puklin na kamenu XXXV

Z méteni (obr. 88) vyplyva, ze pukliny jsou témét v horizontalni poloze. Avsak pro
silny stupen zvétrani nebylo mozné provést méfeni na vétsim poctu puklin, které by bylo pro

vEétsi vérohodnost nutné.

Kéamen XXXVI (49.113060, 15.221109; 603 m n. m.)

Vystupujici ¢ast skély u silnice na Lanech je kulovitého tvaru o délce 1,66 m, Siice
1,44 m a vysce 1,13 m na jizni strané, se severu vystupuje z piikopu. Vyrostlice Zivci
dosahuji az 3 cm. Systém horizontalnich puklin neni vytvofen. Povrch skaly se stal vlivem
zvétravani pomerné hladkym, nejsou zde zjiSténa zadna inicidlni stddia. Vzniku skalnich
misek brani tvar skaly, nenachazi se zde zadna vodorovna plocha a deprese, v kterych by se

mohla hromadit dest'ova voda, ¢imZ by mohlo dojit ke vzniku skalnich misek.

Kéamen XXXVII (49.111322, 15.217820; 609 m n. m.)

Zokovity balvan vélcovitého charakteru dosahuje délky 5,70 m, §itky 3,21 m a vysky
2,61 m. Lezi na mirném svahu Vv ov¢i ohradé u cesty kolem Laneckého rybniku. Vrsek tvoii
hibet, ktery je orientovan vychodo-zapadnim smérem. Linie hibetu dosahuje sklonu 6 - 9°,
strm¢ upada na vSechny strany. Systém puklin je vytvofen na vychodni strané. Pro silny
stupeni zvétrani bylo méfeni provedeno jen u dvou horizontdlnich puklin. Na vr§ku se nachézi

drobné deprese, ale diky uzkému hibetu se zde voda neudrzi.
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Vysvétlivky:
Puklina €. 1:88/2, 82/2, 147/3

Obr. 89 — M¢feni puklin na kamenu XXXVII

Z obr. 89 vyplyva, ze pukliny maji shodny sklon i orientaci.

Kéamen XXXVIII (49.108820, 15.226695; 621 m n. m.)

Zokovit}'l balvan o rozmérech o délce 3,82 m, Sifce 2,02 m se nachazi na roviné
uprostied pastviny. Vychodni strana je strma, na zapadni a jizni stran¢ se postupné snizuje az
k zemi. Maximalni vy$ka dosahuje na vychodé 1,26 m. Systém puklin neni vytvofen. Svrchni
plochu tvofi tizky hibet orientovany severo-jiznim smérem. Vyrostlice zivcd dosahuji az

3 cm, deprese se nevyskytuji.

Kamen XXXIX (49.108398, 15.226838; 626 m n. m.)

Ostrohranny balvan leZi na roviné na pastviné. Rozméry ¢ini 3,13 x 0,74 x 1,71 m.
Pukliny se nachazi témét ve vertikdlni pozici, z cehoZ vyplyva, ze skalni blok se nenachazi
Vv ptivodni poloze. Pukliny jsou vytvofeny na vychodni strané, pro své malé rozméry a vysoky
stupent zvétrani nebylo méfeni provadéno. Hibet je uzky a ostry, neumoziuje vznik skalnich
misek. Hibet je orientovan severo-jiznim smérem. Misy se nenachazi ani na boku kamene.
Bocni plocha je rovna. Lezel-li pivodné kamen tak, aby plocha byla vodorovna, mohly na

ném vzniknout skalni misy. Ale pted jejich vznikem doslo k posunuti kamene.

Ké&men XL (49.108749, 15.225573; 619 m n. m.)
Na stejné pastvin¢ jako pfedesly balvan se nachéazi fragment rozbitého skalniho
bloku. Kamen lezi na roviné, na povrchu je mozné pozorovat velké mnozstvi drobnych

depresi vzniklych v misté vylomenych zrn ziveu ¢i kiizeni drobnych puklin. Maximalni délka
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balvanu ¢ini 2,32 m, max. Sifka 1,58 m. Nenachazi se na ném systém horizontalnich puklin.
Velka vodorovna plocha naznacuje, ze zde mohla byt skalni misa vytvofena. Je mozné, ze se

nachazela na odvezené ¢asti bloku.

Kamen XL1I (49.110071, 15.225085; 604 m n. m.)

Jedna se o tfi zokovité balvany v lese u Laneckého potoku. Na zadné viditelné casti
balvanu se nevyskytuje systém puklin ani inicialni stadia. Dle rozmisténi, tvaru a velikosti lze
usuzovat, ze se ptivodné jednalo o jeden skalni blok. Nejvétsi kamen dosahuje délky 3,09 m,
Sitky 4,10 m a vySky aZ 1,04 m na jizni strané. VéEtSina kamene je zarostld mechem a brusnici
bortivkou, neni tedy vidét, jestli se zde néjaka skalni misa vyskytuje. Avsak horizontalni az
mirné uklonéna plocha zarostla neni a nenachéazi se na ni ani inicidlni stadia, jedna se o uzky
pruh na povrchu skalniho bloku. Zbytek kamene je uklonény vice. Druhy skalni blok dosahuje
délky 1,39 m, $itky 2,04 m a vysky az 0,72 m. Nejmensi tklon dosahuje 10°. Druheho bloku
se témet na zapadni strané dotyka treti balvan o rozmérech 2,67 x 1,61 x 1,32 m. Nejmensi
uklon na vrsku dosahuje 6°, postupné se vSak sklon zvySuje na vSechny strany. Oba skalni

bloky lezi jizné od prvniho skalniho bloku a jsou kulovitého tvaru.

Kéamen XLII (49.108135, 15.230391; 624 m n. m.)

Zokovity balvan (obr. 90) o velikosti 2,21 x 1,34 x 1,22 m lezi v blizkosti kamene
XII. na vrchu Na Jitrech na okraji lesa. Pukliny ani pocatecni stadia skalnich misek nebyly
nalezeny. Kdmen maé vyvySeny hibet, ktery pak strmé klesd na vSechny strany. Na takto

uklonéném povrchu se nemohou skalni misy vytvofit.

Obr. 90 — Kémen XLII z jihu
Foto: Novakova, 2015
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Kamen XLII1 (49.106080, 15.229770; 636 m n. m.)

Skalni blok (obr. 91) deskovitého charakteru definovany rozméry 3,94 x 1,12 x
0,62 m se nachazi na mirném svahu v remizku pobliz vrchu Na Jitrech. Inicialni stadia se
nevyskytuji. Systém horizontalnich puklin neni patrny. Na jihu se vrchni plocha uklani
k severovychodu pod uhlem 8° (nejmensi sklon), postupné se sklon k severovychodu zvysuje.
Vyrostlice zivcl dosahuji délky az 3,5 cm.
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Obr. 91 — Kdmen XLIIl z JZ
Foto: Novakova, 2015

Kéamen XLIV (49.106640, 15.232971; 619 m n. m.)

1,47 m severovychodnim smérem od kamene VIII se na louce nachéazi zokovity
balvan (obr. 92) o délce 3,3 m, $ifce 1,47 m a max. vySce 0,48 m. Systém horizontélnich
puklin neni vytvofen. Na svrchni plose se nenachazi vodorovna plocha, kterd by dala vznik
skalnim misdm. Nejmensi sklon dosahuje na jiZni stran¢ skalniho bloku 15°, sklani se

k severovychodu. Maximalni sklon dosahuje 34° k severovychodu.
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Obr. 92 — Kédmen XLIV z V
Foto: Novakova. 2015

Kémen XLV (49.106653, 15.232974; 619 m n. m.)

2,12 m na sever od piedchoziho skalniho bloku lezi balvan (obr. 93) o rozmérech
5,30 x 2,92 x 1,65 m. Kamen lezi na rovin€ uprostied pastviny. Pukliny nejsou vytvoieny. Na
vychodé se povrch uklani kolem 6°. Na skalnim bloku nebyla nalezena ani inicialni stadia
skalnich misek. Kamen se postupné sklani k vychodu a zapadu (az 22°). Vodorovna plocha

neni pfitomna. Na vychodni strané se nachazi vertikalni puklina.

Obr. 93 — Kémen XLV z jihu
Foto: Novékova, 2015

Kamen XLVI (49.106901, 15.233313; 617 m n. m.)

Na rovinné pastviné mezi obcemi Mosty a Zvule, v blizkosti kamene VIII lezi

v v

zokovity balvan (obr. 94) o délce 2,86 m, Sifce 2,36 m a max. vySce 0,98 m. Na severu se
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nachazi plocha o rozmérech téméf 30 x 30 cm, kterd je vodorovna. Sklon zbylé plochy se
pohybuje v rozmezi 19 - 25° k vychodu. Byla nalezena tfi inicialni stadia, kterd vznikla

vylomenim zrna zivce, vyrostlice zivet dosahuji velikosti az 2,2 cm. Pukliny nejsou patrné.

Obr. 94 — Kémen XLVI z jihu
Foto: Novakova, 2015

Kéamen XLVII (49.107511, 15.229154; 638 m n. m.)

Zokovity balvan (obr. 95) protahly ve sméru sever-jih dosahuje velikosti 4,70 x 1,86
X 1,56 m. Lezi pifi okraji lesa na vrchu Na lJitrech, terén se svahuje k severu. Po jizni
a vychodni sténé je vytvofen systém horizontalnich puklin. Na jihu je povrch skalniho bloku
témét ve vodorovné az mirné uklonéné poloze (do 9°). Tato plocha vSak dosahuje malych
rozmé&rl a postupné se svazuje na vSechny strany. VétSina povrchu kamene se sklani k severu
pod thlem az 22°. K&men je horizontalni puklinou rozdélen na dva bloky. Ani na svrchni

plose spodniho bloku se nevyskytuji Zadna inicialni stadia.

Foto: Novakova, 2015
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Vysvétlivky:

Pukliny na V: 54/8, 38/19, 47/7
132/6, 98/6, 85/17, 78/19

92/2, 109/5

Obr. 96 — Méteni puklin na kamenu XLVII

Z obr. 96 je patrné, ze sklon puklin se pohybuje v rozmezi 0° - 19. Smér puklin do

jisté miry koreluje s tvarem skalniho bloku.

Kémen XLVIII (49.105903, 15.235725; 616 m n. m.)

1,09 m severnim smérem od kamene VI se nachazi skalni blok (obr. 97) zokovitého
charakteru o délce 3,22 m, $ifce 2,08 m a max. vySce 1,09 m. Kamen leZi na roviné v lese.
Systém vodorovnych puklin neni vytvofen. Svrchni vodorovna plocha se téméf nevyskytuje,
kromé& vychodniho okraje kamene. Nachazi se zde né€kolik inicialnich stadii skalnich misek.
Skalni blok se téméf cely svazuje k zapadu, a to az pod thlem 26°. Je mozné, Ze velmi brzy

po vzniku inicialnich stadii doslo k uklonu kamene.
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Obr. 97 — Kédmen XLVIII ze zapadu
Foto: Novékova, 2015
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Kamen XLI1X (49.105122, 15.231997; 622 m n. m.)

Zokovity balvan (obr. 98) definovany rozméry 4,10 x 2,07 x 1,23 m je protahlého
tvaru ve sméru sever-jih. Nachdzi se mezi obcemi Mosty a Zvtle, v remizku pobliz rybniku.
Na jizni a jihovychodni sténé je patrny systém horizontalnich puklin. Vrchol skalniho bloku

tvoii Gzky hibet, ktera je orientovan ve sméru sever-jih. Na hibetu se nemtze v depresich

zdrzovat voda. Od hibetu se skalni bloku uklani k zapadu pod uhlem az 25° a k vychodu pod

thlem az 36°.
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Obr. 98— Kéamen XLIX ze zapadu
Foto: Novakova, 2015

Vysvétlivky:

Pukliny na J:291/19, 280/20, 139/13, 173/7
276/18, 236/16, 233/7

Obr. 99 — M¢feni puklin na kamenu XLIX

Ptes vysoky stupeit zvétrani a malé rozméry bylo métfeni provedeno jen u nékolika

puklin (obr. 99). K zapadu se sklon puklin zvySuje az na 20°, koreluje se sklonem kamene.
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Kéamen L (49.101518, 15.233615; 623 m n. m.)

Jedna se o bochnikovitou ¢ast skalniho vychozu (obr. 100), ktery vy¢niva nad povrch
zem¢ na strmém okraji lesa. Délka viditelné ¢asti dosahuje 2,72 m, Sitka 1,86 m a vyska az
1,13 m. Na severu je pomérné malo uklonéna (10° K jihu), sklon k jihu se postupné zvysuje.
Uprostied se kamen uklani az 15° K jihu, na jihu ¢ini sklon az 27°. Povrch kamene je nerovny,
nachdzi se na ném deprese vzniklé vylomenim zrn zivcd a stykem puklin. Vzniku skalnich
misek brani strmost skalniho povrchu. Systém horizontélnich puklin je vytvotfen na zapadni,

jizni a vychodni stén€. Na severni stran€ se kdmen noti pod povrch zemé.
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Obr. 100 — Kéamen L z vychodu

Foto: Novakova, 2015

Vysvétlivky:

Pukliny na J:219/40, 353/35,
184/30, 128/31
180/25, 204/29
259/24, 277/30, 246/30

Pukliny na V: 206/15, 189/13, 176/13
146/10, 167/13

Obr. 101 — Méfeni puklin na kamenu L

Sklon puklin se pohybuje v rozmezi 7°- 40° (obr. 101). Pukliny se postupné sklani
k jihozapadu.
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Kamen LI (49.0994797, 15.2298703; 635 m n. m.)

Skalni blok bochnikovitého charakteru lezi 1,52 m zipadnim smérem od kamene
XXI. Rozméry ¢ini 1,93 x 1,37 x 1,30 m. Vyrostlice zived dosahuji délky az 3,1 cm.
Vodorovna plocha se na skalnim bloku nenachazi. Svrchni plocha dosahuje sklonu 10 - 32°.
Na povrchu kamene vznikly deprese, které by mohly iniciovat vznik skalnich misek. Je
mozné, ze doslo k Uklonu kamene po vzniku depresi. System horizontalnich puklin je patrny

na jizni, zapadni a vychodni sténé skalniho bloku. Pukliny dosahuji malych rozméra a jsou

znacné zvétralé.

Vysvétlivky:
Pukliny na J:286/6, 278/7
50/18, 316/12

Pukliny na V:286/25. 304/28, 321/16

Obr. 102 — Méfeni puklin na kamenu LI

Sklon puklin (obr. 102) je v rozmezi 6° - 28°. Rozdilna orientace 50/18 muize byt

déna silnym stupném zvétrani ¢i nepfesnym métenim.

Kamen LII (49.093995, 15.231305; 651 m n. m.)

V blizkosti rybniku Zvile lezi na svahu v lese n€kolik navalenych kament na sobé.
Rozméry vrchniho kamene ¢ini 5,20 x 5,21 x 2,11 m. Kamen je plochy a nevyskytuji se na
ném zadna inicidlni stadia skalnich misek. Pokrocila stadia misek se nevyskytuji. Sklon

plochy se pohybuje kolem 7°. Systém puklin neni vytvofen.

83



5. Hydrologické a strukturni méreni

5.1 Odchylka stén od den skalnich mis vuci svétovym stranam

Korelaci mezi pievladajicim smérem regionalniho vétru a pievisy zkoumali napi. Tian
a Liu (2013) na skalnich misach ve Vnitinim Mongolsku, kde pfevlada severozapadni vitr.
Previsy se vyskytuji nejvice na severovychodu, vétSina misek byla protazena také
severovychodnim smérem. Autor tuto skutecnost vysvétluje jako jistou korelaci s proudénim
vzduchu. Dale pfipousti fakt, Ze na protazeni misy muize mit vliv i dlouhodoby odtok vody
z misek, ktery umoznil jejich prodluzovani ve sméru sklonu svahu.

Ve studované oblasti pievlada severozapadni az zapadni proudéni vzduchu dle Hanuse
(1996 in Dusejovska, 2013). Obr. 103 znazornuje odchylku stén skalnich misek od den na
jednotlivych svétovych stranach. Nejcastéji dosahovaly stény odchylky 11°- 50°. Odchylka do
10° se vyskytuje u malého poctu zkoumanych skalnich misek, coz Casto zplsobuje
nedostatecnd maximalni hloubka, kterd neumoznovala danou odchylku zméfit. Previsy se
vyskytuji nejméné na zapadni strané, byly zjistény jen u tfi piipadi. Nejvice se nachazi na
vychodni strang, kde byla zjisténa u deseti skalnich misek. Odchylka 81° - 90° nebyla na
zapadni strané pozorovana vilbec. Ztoho lze usuzovat, Ze existuje vztah mezi smérem
ptevladajiciho vétru a vyskytem pievislych stén. Previslé stény se nachazi méné na strané,
odkud proudi vitr, ktery vodu Zene na protéjsi stranu. Na vychodni strané se pievisi nachazi
nejvice. Byly zji$tény u deseti pfipadi na vychodni strané.

Do méfeni nebyly zapocitany skalni bloky, u kterych je jasné, ze doslo k jejich
vyraznéemu posunuti. Z tohoto divodu byl vynechan i kamen XXIX: VK VIII, u kterého se

vSak na svSech strandch vyskytuji ptevislé stény.
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Odchylka stén od den misek viéi svétovym stranam
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Obr. 103 — Odchylka stén od den misek vici svétovym stranam

Zdroj: Tab. VII

Z tab. VIl lze vy¢ist i orientaci odtokd skalnich misek. Pomineme-li skalni bloky,
u kterych doslo urcité k vychyleni z pivodni pozice, tak k vychodu sméfuje odtok u 26
skalnich misek, k zapadu 24, kseveru 22, kjihu sméfuje odtok u 17 mis. Orientace
odtokovych jarkid nesouvisi se smérem proudéni vétru, ale pfevazné s tvarem skalnich bloku.

Orientace odtoku je dle Tiana a Liua (2013) ovlivnéna i svahem.
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5.2 Charakter den skalnich misek
U Sesti neodtokovych skalnich misek byly zméfeny a zobrazeny izobaty, které

znazoriuji charakter dna. Izolinie byly zpracovany u skalnich misek, kde se po vétSinu roku
zdrzuje destova voda. Vznik misek je pravdépodobné iniciovan vlivem napt. mikrogelivace,
exfoliace, zvétravanim vlivem tlaku kofenu rostlin (Pavli¢ek, 2005), selektivnim zvétravanim,
kiizenim jemnych puklin, egutaci, mrazové tfisténim (Hedges, 1969), deskvamaci (Tauber,
1987) na horizontalnich az mirn¢ subhorizontalni plose kamene. Dle Smolové (2010) vlivem
gelivace ¢i exfoliace dochazi ke vzniku prohlubné vylomenim mineralnich zrn. V prohlubni
se drzi voda, diky které se projevuje i chemické zvétravani (napf. rozklad biotitu)
a v dasledku zmén vlastnosti vody vlivem pfitomné biocendzy i k biochemickému zvé&travani.

V idealnim hypotetickém piipadé, kdy by hornina byla tvofena téméf homogennim
materidlem se stejnou odolnosti vic¢i zvétravani na vSech mistech, by se nejvétsi hloubka
pravdépodobné vyskytovala uprostied misy, odkud by byly izolinie usporadany koncentricky.
Predpoklada se vsak, ze na tvaru dna se podili fada faktort, jako heterogenni slozeni horniny,
prevladajici smér vétrl, pohyb skalniho bloku po svahu a jiné. Vlivem téchto faktort dochazi
k propagaci hloubky skalni misy v jednom sméru, az se vytvoii odtokovy jarek a neodtokova
skalni misa se méni v odtokovou.

Ve skalni mise na kamenu XV (obr. 104) se nejvétsi hloubka vyskytuje v zapadnim
okraji misy, kde dosahuje 6,9 cm. Nachazi se jen na velmi omezeném prostoru. Centrum
druhé nejvetsi hloubky se nachdzi na vychodnim okraji, kde dosahuje hloubka az 6,1 cm.
Oblast o hloubce 6,1 cm dosahuje délky piiblizné 14 cm. Izolinie 4,0 — 0,0 cm maji témét
kruhovy charakter.

Nejvétsi hloubka ve skalni mise na kamenu XXVII se nachazi ptiblizné uprostied
mezi vychodni a zapadni stranou, bliZze k severnimu okraji. Maximalni hloubka ¢ini 7,4 cm.
Okolo se nachazi izolinie o hodnoté 7,0 cm, ktera ma téméf ovalny charakter. Na obr. 105 je
patrné mél¢i okoli (5,9 cm), postupné se hloubka opét zvysSuje. Dno misy je znacné nerovné,
nachazi se zde né€kolik vylomenych zrn, o ¢em svédci vyssi hloubka na velmi omezenych
¢astech dna. Izolinie o hloubce 5,0 cm se na jizni a vychodni strané nachdzi velmi blizko
izolinii o hodnoté 5,5 cm, kde je vytvofena strméjSi sténa. MEICi i1zolinie jsou tésné
uspotradany v oblasti stény skalni misy, coz odpovida strméjsi vnejsi €asti stén, jez prechazeji
V pozvolné se prohlubujici dno. Na jiznim okraji se tvofi odtok, zde jsou izolinie do sebe

vzdaleny pomérné daleko.
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Skalni misa na kameni XXIX: VK | (obr. 106) dosahuje nejvétsi hloubky 8,9 cm.
Maximalni hloubka se nachazi blize severni stran€. Mezi izolinii o hodnot€ 7,9 cm a 7,6 cm se
nachazi Gizké misto o hloubce 8,3 cm. Ostatni izolinie maji spiSe koncentricky charakter.

Maximalni hloubka skalni misy XXX. 1 dosahuje az 15,7 cm (obr. 107). Tato oblast se
nachazi na dvou mistech, coz jediny piipad u sledovanych skalnich misek. Mezi nejhlubsimi
oblastmi se nachdzi misto o hloubce 8,3 cm, které mize poukazovat na heterogenitu
v odolnosti horniny. U mista budouciho odtoku jsou izolinie o hloubce 8,0 a 7,0 cm velmi
tésné u sebe, poté se v oblasti budouciho odtoku snizuje hloubka vice plynule. Na obr. 108
jsou patrné previsy, které brani znazornéni kompletni izolinie.

Nejvétsi hloubka v mise s ,,zivou vodou* na kamenu XXXI (obr. 108) se nachazi blize
severni strany, kde dosahuje hodnoty 11,4 cm. Izolinie maji ¢asto nepravidelny tvar, coz mize
odpovidat zménam v odolnosti horniny viéi zvétravani. Mezi izolinii 10,0 a 9,0 cm se nachazi
uzké misto o hloubce 10,2 cm. Sténa misy je nejpiikiejsi na severni strané.

V mise s ,,mrtvou vodou“ na kamenu XXXII (obr. 109) dosahuje maximalni hloubka
14,3 cm. Mezi hloubkovymi izoliniemi hodnoty 13,6 a 13,4 cm se nachazi misto o hloubce

13,2 cm. Tvar misy ma ptevazné elipticky charakter.
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Obr. 105 — Hloubkové izolinie ve skalni mise na kamenu XXVII, foto ze zapadu
Foto: Novékova, 2012
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Obr. 106 - Hloubkové izolinie ve skalni mise na kamenu XXIX: VK |

Foto: Novakova, 2014

Foto: Novakova, 2014
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Obr 108 HIoubkove izolinie ve skalni mlse s ,,Zlvou Vodou na kamenu XXXI
Foto: Novakova, 2014

Obr. 109 — Hloubkové izolinie ve skalni mise s ,,mrtvou vodou* na kamenu XXXII
Foto: Novakova, 2014
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5.3 Ostatni strukturni méreni

V praci se dale autorka vénuje srovnani rozméru skalnich mis ve studované oblasti.
Obr. 110 zobrazuje pomér délky a Sifky ku maximalni hloubce. U vétSiny skalnich misek
dosahuje pomér délky do hodnoty 2, odpovidajici viceméné kruhovym obrysim. Nejvétsi
elipticita je patrnd u kamene V, kde ¢ini pomér délky k sitce 4,52. Z obr. 110 vyplyva, ze
vétsina skalnich mis neni vyrazné protahlého tvaru a maximalni hloubka je nezavisla na

elipticité. Nejveétsi hloubky dosahuje kdmen XXVIII, u kterého ¢ini az 63 cm.

Pomér délky a Sirky/hloubka
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Obr. 110 - Skalni misy z hlediska poméru délky a Sitky k hloubce
Zdroj: Tab. VII

Obr. 111 pojednava o srovnani pramérného sklonu den misek a maximalni hloubky.
Velka ¢ast den misek se nachazi ve vodorovné poloze ¢i jen mirné uklonéné. Hloubka u nich
dosahuje vétSinou do 20 cm. U nejhlubSich misek je jasné, Ze vznikly pfed vychylenim
kamene z ptavodni pozice. Nejvétsiho sklonu dosahuji misy na Vysokém kamenu (XXIX: VK
VIII). Méfeni bylo provadéno primarné pro sledovani vztahu mezi orientaci den misek na
jednom skalnim bloku a pfitomnych puklin. U kamend, kde se nachazela jen jedna misa
anebyly pfitomny horizontalni pukliny, méfeni provadéno nebylo. Z obr. 111 je patrné, ze

Mrwe

pravdépodobnosti pohybu skalniho bloku, nebot’ jsou misy starsi.
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Srovnani sklonu den misek a max. hloubky
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Obr. 111 — Srovnani sklona den misek a maximalnich hloubek
Zdroj: Tab. VII

5.4 Vlastnosti vody

Komplexni méfeni vlastnosti destové vody ve ¢tyfech skalnich miséch probihalo od
9. bfezna 2014 do 29. zafi 2014 a zahrnovalo métfeni obsahu kysliku, konduktivity (popf.
salinity), teploty vody a pH, vySku hladiny vody a vySku detritu. Zaznamenavéano bylo
I pruimérné tydenni mnozstvi srazek a jako doplikova informace i primérna tydenni teplota
vzduchu. Ziskané udaje byly porovnavany s udaji ze srazkomeéru.

Me¢fteni pomoci prenosného multimetru Multi 3401 SET bylo provadéno jednou tydné
(vikend) ve vodou zaplnénych miskach na Vysokém kamenu (XXIX: VK I. 1), Certové
kamenu (XXX. 1) a dvou misach na viklanu Trkalu u Suchdola (XXXI. 1 — misa s ,,Zivou
vodou, XXXII. 1 — misa s ,,mrtvou vodou‘‘). Namétené udaje byly zaznamenany do tabulek
(viz. ptiloha IIT — V1) a pro vétsi piehlednost pieneseny do ¢asosbérného diagramu tvoreného
spojnicovymi grafy (obr. 112), kde byly Udaje o vlastnostech vody v miskach doplnéné o data

o primérném tydennim mnozstvi srazek a primérné tydenni teploté vzduchu.
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5.4.1 Vyska hladiny vody

Vysku hladiny srdzkové vody znazoriiuje obr. 112a. Vyska hladiny ve skalnich misach
byla méfena od 29. bfezna z ditvodu postupného pridani dalSich parametrti, které by mohly
ovliviiovat vlastnosti vody. 21. dubna nebyla provedena navstéva kament z divodu
nefunkénosti multimetru Multi 340i SET. Mnozstvi vody ve skalnich miskach je ovlivnéno
velikosti misy, srazkami a naslednym vyparem.

Misa s ,,zivou vodou“ na Trkalu vyschla za celé¢ sledované obdobi jednou, a to
15. Cervna. 18. kvétna dosahla hladina vody 11,4 cm, coZ je maximalni vyska, které v ni mize
voda dosahnout. V mise s ,,mrtvou vodou* na Trkalu byla 22. ¢ervna naméfena minimalni
hladina vody 6 cm, maxima doséhla 18. kvétna, kdy hladina vody dosahovala 14,3 cm, jedna
se 0 maximalni kapacitu skalni misy. Téméft po celé obdobi dosahovala nejvyssi hladiny misa
s ,,mrtvou vodou®. Misa s ,,mrtvou vodou* na Trkalu se také jako jedina ze sledovanych mis
nesetkala za celu dobu méfeni s Uplnym vyschnutim.

4. srpna se viak vice vody nachéazelo na Certové kamenu. 6. zati dosahla hladina vody
v mise na Certové kamenu a v mise s ,,mrtvou vodou® shodné& 13,2 ¢cm. Misa na Certové
kamenu se bez vody ocitla dvakrat. Nejvice vody bylo naméfeno 31. kvétna, avSak maxima
nedosahla. Certiiv kamen je jediny ze zkoumanych blokd, ktery se nachazi na slunné louce,
z grafu (obr. 112a) je patrné, ze zde hladina vody dosahuje nejvétsich vykyvu.

Skalni misa na Vysokém kamenu se téméf po celé obdobi potykala s nejmenSim
mnozstvim vody. Dvakrat zde doslo k Uplnému vyschnuti misy, téikrat hladina nedosahovala
ani 1 cm. Maximalni kapacity dosahla skalni misa 18. kvétna, kdy hladina vody dosahla

8,9 cm.

5.4.2 Mnozstvi detritu

Obr. 112b znazoriuje vyvoj vysky detritu ve skalnich misach za sledované obdobi.
Vyska detritu byla méfena az od 29. biezna, z divodu dodate¢ného ptidani dalSich parametra,
které by mohly mit vliv na vlastnosti vody az v pribéhu méfeni. VSechny ze zkoumanych
objektli patfi mezi velmi nav$tévované objekty, ¢asto byl v misach nalezeny mech, vétve,
seno ¢i odpadky. Detrit na Trkalu a Vysokém kamenu byl tvofen piedevSim jehli¢im,
mechem, kiirou, vétvemi, listim. Detrit v ,,zivé* a ,mrtvé vodé*“ na Trkalu byl slozenim
i relativni vyskou po vétSinou shodny, nebot’ se nachazi na stejném tzemi. Velké rozdily byly
zaznamenany Vv mise s ,,mrtvou vodou“ 13. — 26. dubna, kdy detrit tvotilo velké mnozstvi
nahazeného mechu, poté doslo k jeho odstranéni ziejmé dalsimi navstévniky. Vlastnosti vody

neproSly v tomto obdobi velkymi zménami, které by nastaly, kdyby mech ve skalni mise
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zuistal, nebot’ pii rozkladu organické hmoty se zvysuje kyselost vody. Na Certové kamenu,
kde se jehli¢naté stromy v blizkosti nevyskytuji, tvofilo detrit z velké ¢asti bahno a stébla
travy. V kvétnu se na hladiné vyskytoval pyl. Vyska zvétralin vypliiovala piedev§im
nerovnosti dna skalnich misek. Zvétraliny netvofily ani v jedné ze sledovanych misek

souvisly povrch.

5.4.3 Primérna tydenni teplota vzduchu

Sledovana byla také pramérna tydenni teplota vzduchu (obr. 112h) z meteorologické
stanice ISOUTHBO2 v Jindiichové Hradci. Udaje o primémé teploté vzduchu chybi
V rozmezi od 22. srpna do 6. zafi z divodu vypadku stanice. Od biezna do konce kvétna ma
teplota vzduchu kolisavou tendenci, do 24. kvétna pramérna tydenni teplota nedosahla ani
15°C. V1ét¢ ma teplota vzduchu spiSe vzristajici tendenci, anomalii tvofi obdobi od
28. Cervna do 12. cervence. Teplota vzduchu za celé¢ 1éto nepoklesla pod 15 °C. V zaii

dosahuje priimérna teplota vzduchu hodnoty podobné jako na konci kvétna zacatku Cervna.

5.4.4 pH

Obr. 112¢ vypovida o zméné¢ pH v jednotlivych skalnich misach. Méfeni pH
neprobehlo ve vSech misach 21. dubna z diivodu nefunkéniho multimetru Multi 3401 SET. Ze
stejného diivodu 23. srpna na Vysokém kamenu a Certové kamenu, 29. zati na Trkalu. V mise
s ,,zivou vodou* z diivodu nepfitomnosti vody 15. ¢ervna, nedostate¢né mnozstvi vody se zde
vyskytovalo 1 22. ¢ervna a 27. Cervence. Od 9. do 22. bfezna neprobéhlo méfeni na Vysokém
kamenu z diivodu opakovaného naplnéni misy mechem. 15. a 22. Cervna se v mise zadna
voda nenachazela. 7. Cervna hladina vody dosahovala 2,1 cm, avSak vyska detritu byla
shodnd, coZ neumoziovalo méfeni. Nedostatecné mnoZstvi vody pro méfeni pomoci pH
sondy nastalo 6., 13. dubna a 27. &ervence. Na Certové kamenu se voda nevyskytovala
22. Cervna a 27. Cervence.

Zobr. 112c je patrné, Ze nejvysSich hodnot pH dosahuje za celé zkoumané obdobi
voda na Certové kamenu. Kromé hodnot z 18. kvétna a 14. zafi, které ¢inily 6,71 a 6,86, se
pH na Certové kamenu pohybovalo v mirné zasaditych hodnotach. Po vétsinu ¢asu se hodnota
pohybovala nad 8. Nejvys$si hodnoty dosahlo pH 4. srpna, a to 9,86.

U Vysokého kamene se voda pohybovala vétSinou v kyselych hodnotach. Do
zasaditych se dostala pouze 31. kvétna, kdy pH bylo 7,85, 30. srpna ¢inilo pH 8,22
a nejzasaditéjsi stav nastal 6. zari, kdy pH dosahlo hodnoty 8,7. Nejkyselejsi byla voda

13. dubna, pH se rovnalo 4,73. Pii vétsin¢ méfeni se pH pohybovalo v rozmezi 5,4 — 6,9.
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Nejvice méfeni bylo provedeno v mise s ,,mrtvou vodou®, ktera se s nedostatkem vody
za celé obdobi nesetkala. Nejvyssi pH bylo zjisténo pii prvnim méfeni. 9. biezna, kdy hodnota
pH doséhla 8,03. 18. kvétna nastal stav nejkyselejsi, pH bylo 4,81. Stav, kdy pH kleslo pod 5,
nastal jesté dvakrat, 13. dubna a 15. ¢ervna. Voda se vétSinou pohybovala v mirné kyselych
hodnotach ¢i mirn€ nad neutrdlni hodnotou.

3,55. Nejvyssi hodnota zde byla naméfena 6. zaii, kdy se pH rovnalo 7,93. Hodnoty 7 a vice
dosahla voda ve skalni mise jesté pétkrat. Vétsinou se hodnoty pohybovaly mezi 5,1 — 6,9.
Je zfejmé, Ze poklesova €i stoupajici tendence se projevovala ve vSech skalnich misach

ve stejnou dobu.

5.4.5 Koncentrace kysliku

Vyvoj koncentrace kysliku ve vybranych skalnich misach znazornuje obr. 112d.
Me¢éteni pomoci kyslikové sondy neprobéhlo na zadném ze skalnich blokt 21. dubna z divodu
nefunkéniho multimetru Multi 340i SET, ze stejného diivodu se tak stalo 23. srpna na Certové
a Vysokém kamenu a 29. zafi na Trkalu. Kyslikova sonda byla nefunkéni 22. ¢ervna, kdy
neprobéhlo méfeni na Trkalu v mise s ,,mrtvou vodou®. Na Certové kamenu z davodu
vyschnuti se méfeni nekonalo 22. ¢ervna a 27. ¢ervence. Prvni tfi tydny neprobéhlo méfeni na
Vysokém kamenu z diivodu zaneseni. Uplné vyschnuti se objevilo 15. a 22. &ervna.
Nedostatek vody potiebny k méfeni nastal 6. a 13. dubna, 7. Cervna a 27. Cervence. V mise
S ,,zivou vodou* nastal nedostatek vody 15. a 22. ¢ervna. V mise s ,,mrtvou vodou* byl vody
dostatek po celé obdobi.

Po vétdinu obdobi dosahovala nejvyssich hodnot koncentrace kysliku na Certové
kamenu. Vyssich hodnot dosahla voda na Vysokém kamenu 26. dubna a 18. kvétna v obou
misach na Trkalu. Velky pokles koncentrace kysliku v mise na Certové kamenu nastal
6. cervence, kdy niz$i hodnotu méla jen voda na Vysokém kamenu. 14. zafi koncentrace
kysliku na Certové kamenu méla nejnizsi hodnotu ze vech sledovanych misek.

Nejvyssi hodnoty dosahla koncentrace kysliku na Vysokém kamenu 26. dubna, kdy
dosahovala 16,175 mg/l, coz byla absolutné nejvyssi naméfena hodnota za celé obdobi.
Koncentrace kysliku pod 1 mg/l se v mise objevila od 28. ¢ervna do 12. Cervence a nasledné
29. zafi. Voda na Vysokém kamenu dosahovala nejvyssich vykyvi.

Nejvyssi hodnoty na Trkalu v ,mrtvé vodé“ dosahl kyslik 3. kvétna, kdy jeho

cvwr
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20. kvétna. Od 9. biezna do 28. Cervna se hodnota pohybovala vétSinou v rozmezi 7,3 —
9,6 mg/l. 7. Cervna klesla koncentrace kysliku na 6,51 mg/l. 22. bfezna a 10. kvétna Cinil
kyslik vice jak 10 mg/l. Od 6. ¢ervence az do 22. zati se kyslik pohyboval vétsinou v rozmezi
5 — 6,8 mg/l. Vyssi koncentrace byla zaznamenana 12. Cervence, 6. a 14. zafi. Nizsi
koncentrace se objevila pouze 20. ¢ervence.

,Ziva voda“ dosahuje vétSinou nizSich hodnot neZ ,mrtva voda“, i kdyz rozdily
nebyvaji markantni. Nejnizs§i koncentrace byla namétena 13. dubna, a to 2,1 mg/l, zatimco
koncentrace v ,,mrtvé vod¢* dosahovala 9,56 mg/l. Nejvétsi koncentrace nastala 18. kvétna,
kdy bylo v mise s,zivou vodou“ rozpusténo 9,76 mg/l kysliku. Po vétSinu obdobi se
koncentrace pohybovala od 6,5 do 8,8 mg/l. Hodnota nad 9 mg/l byla zjisténa jen dvakrat,
22. brezna a 18. kvétna. Nizsi hodnota byla zaznamendna 13. dubna a 20. ¢ervence, kdy se
obsah kysliku rovnal 2,1 mg/l. 4. srpna byla koncentrace kysliku 5,87 mg/l a 30. srpna
5,53 mgl/l.

5.4.6 Konduktivita

Mérma elektrickd vodivost ve skalnich misach je zobrazena na obr. 112e. M¢teni
pomoci pfenosného multimetru Multi 3401 SET neprob&hlo 21. dubna v Zadné ze skalnich
misek z diivodu nefunkénosti. Stejny problém nastal jesté 23. srpna na Vysokém a Certové
kamenu a 29. zfi na Trkalu.

U viech skalnich misek krom& misy na Certové kamenu se pohybuje hodnota
konduktivity vétSinou do hodnoty 200 pS/cm. Za celé sledované obdobi se nejvéEtsi
konduktivita objevuje na Certové kamenu. Nejvyssi absolutni hodnota zde byla dosazena
rovnala 59 puS/cm. Hodnota pod 100 pS/cm nastala 31. kvétna a od 6. zati do konce méfeni,
tedy 29. zafi. Z obr 113e je patrné, ze prumérné vyssich hodnot konduktivita dosahuje od
pfiblizné od druhé poloviny dubna az do konce Cervence. Pro nepfitomnost vody neprobé&hlo
méteni 22. Cervna a 27. Cervence.

Ve vodé ve skalni mise na Vysokém kamenu neprob&hlo méfeni od 9. bfezna do
22. btezna z divodu velkého zaneseni misy ze strany navstévnikl. Nedostatek vody se zde
vyskytl 6. — 13. dubna, 7. Cervna a 27. Cervence. Vyschnuti se objevilo od 15. ¢ervna do
22. Cervna. NejvyssSich hodnot dosahla konduktivita 6. cervence, kdy cinila 359 pS/cm,
100 uS/cm se vyskytuji predevsim v dobé od druhé poloviny dubna do konce cervence.

101 puS/cm bylo zméteno jesté 30. srpna.
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V ,mrtvé vodé“ na Trkalu nedosahovala konduktivita tak velkych vykyvi jako
u ostatnich misek. Témét po celé obdobi nedosahovala ani hodnoty 100 uS/cm. od 22. do
9. bfezna, kdy dosahovala 14 uS/cm.

Nedostatek vody se v ,,zivé vode vyskytl 15. — 22. Cervna a 27. Cervence. 13. dubna,
26. dubna a 20. cervence konduktivita dosahla hodnoty nad 100 pS/cm. Nejnizsi nastala
14. zafi, kdy Cinila 12 pS/cm.

5.4.7 Teplota vody

Teplota vody (obr. 112f ) ma ve vSech skalnich misach stejny pribéh a dosahuje velmi
podobnych hodnot.

Mg¢feni probihalo pomoci sond s vestavénym teplotnim ¢idlem. Méfeni teploty
neprobéhlo 21. dubna na zadné ze skalnich misek, 23. srpna ve skalni mise na Vysokém
kamenu a Certové kamenu. 29. zaii na viklanu z diivodu nefunkéniho multimetru Multi 340i
SET.

Na Certové kamenu méfeni neprobéhlo jesté dvakrat, kdy doslo k Uplnému vyschnuti.
7. Cervna.

Na Vysokém kamenu nebylo méteni provedeno ze stejnych diivodi, jako bylo psano

v

cvwr

cvwr

vyssi, Cinila 4,9 °C. NejvySsi hodnoty bylo dosazeno v obdobi mezi 28. cervnem
a 6. cervencem, kdy teplota vody byla 25 °C.

Velky teplotni skok u vSech skalnich misek byl pozorovan 18. kvétna, kdy se u vSech
objevila nizka teplota oproti tydnu pfedchozimu a nadchéazejicimu. VSechny misy ve stinném
prostiedi dosdhly tento den maximalni vySky hladiny, ktera byla zplsobena velkymi

srazkami.
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5.4.8 Srazky

Obr. 112g vypovida o primérnych tydennich srazkach v okoli skalnich misek. Od
9. biezna do 21. dubna byly udaje o tydennich srazkach pievzaty z meteorologické stanice
v Jindfichové Hradci. Poté byly zjistovany udaje z vlastnich srazkomérti. Pokud doslo ke
zni¢eni srazkoméru, byly pouzity Gidaje ze srazkoméru v nejbliz§im okoli. Na Certové kamenu
doslo ke zni¢eni 3. kvétna, byly pouzity udaje ze srazZkoméru u Vysokého kamene.

Certiiv kdmen se Sestkrat setkal s nulovymi tydennimi srazkami, a to pii méfeni
9. bfezna, 4. dubna, 21. dubna, 15. Cervna, 27. Cervence a 17. srpna. Nejvice srazek bylo
naméieno 4. srpna, kdy naprselo 5,6 mm za tyden.

Pétkrat byl zjistén nulovy thrn tydennich srazek i na Vysokém kamenu, a to pfi
méfeni 9. bfezna, 6. a 21. dubna, 15. — 22. ¢ervna. Nejvyssi hodnota 10,9 mm byla zjisténa
4., srpna.

Viklan se s nulovymi tydennimi srazkami setkal Ctyfikrat, 9. bfezna, 6. a 21. dubna
a 15. Cervna. 4. srpna bylo ve srazZkoméru naméfeno 5,4 mm, coz je maximalni tydenni tthrn

na sledovaném objektu.

5.4.9 Vzajemné plUsobeni mérenych jevi

Z obr. 112 je patrné, Ze voda na Certové kamenu m4 jako jedina pfevazné reakci mirng
az stfedné zasaditou. 18. kvétna klesla hodnota pH na 6,71, coZ byl za celé sledované obdobi
nejkyselejsi stav. V tomto obdobi (od 11. do 18. kvétna) poklesla primérnd tydenni teplota
vzduchu z 13,1 °C na 11,7 °C, ¢imz nasledoval pokles aktualni teploty vody z 13,2 °C na
8,1 °C. Koncentrace kysliku se snizila z 12,81 mg/l na 8,84 mg/l. Pii sledovani vztahu mezi
teplotou vody a pH byla nalezena urcitd korelace. Pfi poklesu teploty vzduchu, kterou
nasleduje pokles teploty vody, vétSinou klesa hodnota pH, nejtésnéjsi korelace je patrna
u Certova kamene. Nejvyrovnangjsi pribéh pH se vyskytoval v ,mrtvé vodé“. Nejvétsich
odchylek dosahovalo pH a teplota vzduchu v 1ét¢.

Z métenych hodnot lze sledovat vztah mezi kyslikem a pH. Pfi vétsi koncentraci
kysliku dosahuje pH vyssich hodnot. Nejvice je vztah patrny na Certové kamenu, kde
mnozstvi kysliku doséhlo 15. ¢ervna maximalni hodnoty 16,76 mg/l, pH dosahlo 9,72, coz
bylo téméf zjisténé maximum. Mnozstvi kysliku ovliviiuje pfedevsim fotosyntéza a respirace.
Pti intenzivni fotosyntéze se zvySuje pH, nebot rostliny z vody odebiraji oxid uhlicity, ktery

prispiva ke kyselosti vody. Kyselost vody ovliviiuje i mnoZstvi a sloZeni detritu. Na Certové
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kamenu jej tvoii piedevSim bahno, oproti ostatnim misam, kde je detrit slozen hlavné
z mechu, jehli¢i, kiry a vétvi. Rozklad organické hmoty ptispiva ke kyselosti vody.

Vztah mezi obsahem kysliku a teplotou vody, respektive pokles koncentrace Kysliku
se zvySujici se teplotou vody, nebyl pozorovan. Obsah kysliku vyznamné ovliviiuji pfitomné
vodni organismy. Ve skalni mise na Certové kamenu se vyskytuje velké mnoZstvi
fotosystetizujici fasy Haematococcus pluvialis, zndma pro vysokou koncentraci astaxanthinu,
ktery se vyskytuje v klidovych stadiich, které fasa tvofi pfi vysokém sluneénim zafeni,
vysokém mnozZstvi soli a nedostatku zivin. Dle Novakové (2013) se vyskytuje fasa i v mise na
Vysokém kamenu, ale neobsahuje takové mnozstvi astaxanthinu, nebot” se nachazi ve stinném
prostiedi. Certiv kdmen je jedinym ze zkoumanych objektd na vlastnosti vody, ktery se
nachazi uprostied slunné louky. O relativné vysokém mnozstvi soli nepfimo svéd¢i vysoka
konduktivita, ktera 15. ¢ervna dosahla hodnoty 950 puS/cm, ¢emuz odpovida hodnota salinity
0,1 (dle IOT ¢i ppt (viz. www.envcoglobal.com)), coz bylo nejvice za sledované obdobi.

Vysoka konduktivita souvisi i s mnozstvim vody, kterd se v mise vyskytuje. Vyska
hladiny dosahovala 15. ¢ervna na Certové kamenu pouhych 2,4 cm, v ostatnich misach kromé
»mrtvé vody* se jiz Zadna voda nevyskytovala. Ve skalni mise s ,,mrtvou vodou* na viklanu
sahala toho dne voda do vysky 7 cm, konduktivita dosahla 71 pS/cm. Viklan se nachazi ve
stinném prostiedi uprostied lesa, vypar zde nedosahuje takovych hodnot jako u Certova
kamene. Konduktivita vzrostla na 118 uS/cm u ,mrtvé vody* o tyden pozdéji, coz byla
nejvyssi naméfena hodnota ve sledovaném obdobi pro danou misu. V mise dosahovala
skalni misu. Nejvyssi konduktivita se po celé obdobi nachazela na Certové kamenu. Pii
porovnani s vyskou hladiny je vidét vztah mezi obéma veli¢inami — pii nizké hladiné vody
stoupa mira konduktivity.

Vztah mezi konduktivitou a koncentraci kysliku je patrny na Certové kamenu. Se
zvySujicim mnozstvim kysliku se zvySuje konduktivita. NejvysSich hodnot dosahly obé
veli¢iny 15. ¢ervna. U kamend, které se nachazi ve stinu, nebyl tento vztah pozorovan.

Primérna teplota vzduchu ovliviiuje teplotu vody ve skalnich misach. Vykyvy teploty
vody jsou oproti teploté vzduchu nizké. Voda pomalu teplo akumuluje i vydava.

Ze zkoumanych vlastnosti vody se nejvice odlisuje Certiiv kdmen, z &ehoz lze
usuzovat, ze velky vliv na méfené veliCiny ma prostfedi, ve kterém se skalni bloky nachazi.
Certtiv kdmen leZi na slunné louce, ostatni se nachéazi v lese. Prostfedi ovliviiuje i sloZeni
detritu, ktery v lesnim prostfedi tvofi pfedevsim hruby organicky material tvofenych mechem,

jehli¢im apod. Na Certové kamenu je hlavni slozkou bahno.
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Obr. 112 — Ptehled méfenych vlastnosti vody, srazek a primérné tydenni teploty vzduchu

Zdroj: tab. 111 — VI, primérna tydenni teplota vzduchu - wunderground.com
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6. Diskuze

Diplomova prace pojednava o skalnich misach Ceské Kanady. V teoretické &asti je
nastinén vyzkum skalnich misek v Ceské republice a v zahrani¢i. Zabyva se napf. stafim
skalnich misek, Cetnosti a vyvojem na riznych typech skalnich blokl, zavislosti na
nadmoiské vysce €i hledanim faktori, které ovliviiuji jejich vyvoj. Zakladni charakteristika je
popsana Vv bakalarské praci Novakové (2013), diplomova prace se jiz tomuto tématu nevénuje.

V praktické casti byla vymezena oblast zajmu, v které byly popsany nekteré skalni
bloky s pfitomnymi skalnimi misami a bez nich. Mimo zajmové uzemi byl zdokumentovan
Vysoky kdmen, Certiiv kamen a pseudoviklan Trkal. Trkal lezi mimo hranice piirodniho
parku. K jednotlivym kamentim se vaze fotodokumentace, ktera znazoriuje detaily skalnich
mis, skalnich bloku. Prakticka ¢ast se zabyva nasledujicimi hypotézami a tvrzenimi:

1. Orientace ptevislych stén bude korelovat se smérem pievazujicich regionalnich vétri.

Béhem interpretace naméfenych udaji bylo zjiSténo, Ze ptevislé stény se nachdzi

nejméné na zapadni strané. Ve zkoumané oblasti pfevazuje severozapadni az zapadni
smér vétru. Je mozné pozorovat korelaci. Je mozné, Ze plusobenim vétru se voda
vyplilujici skalnimi misy dostava do pohybu. Krouzivym pohybem vymila dno a spodni
¢ast misy. Korelaci mezi pfevisy a smérem vétru se nasli i Tian, Liu (2013).

Doslo tedy k potvrzeni hypotézy.

2. Vlastnosti vody v miséch na skalnich blocich v zalesnéném prostiedi se budou lisit od
mis, které se vyskytuji na vysluni.

Lze predpokladat, ze voda na Certové kamenu se bude vlastnostmi od ostatnich lisit,

nebot’ se jako jedind nachazi na slunné louce.

Na Certové kamenu ma voda jako jedind ze zkoumanych pievazné zasaditou reakci.

Byla nalezena korelace mezi pH a teplotou vody a vzduchu. Nejtésnéjsi korelace byla
zjisténa u Certova kamene. Dale lze sledovat vztah mezi kyslikem a pH. Pii vyssi
koncentraci kysliku dosahuje pH vétSich hodnot. MnozZstvi kysliku ovliviiuje pfedevsim
fotosyntéza, ktera zvySuje pH, nebot’ rostliny odebiraji z vody oxid uhlicity, ktery ptispiva
ke kyselé reakci. Kyselost ovliviiuje i detrit, ktery je na Certové kamenu oproti ostatnim
skalnim misam tvofen predeviim bahnem. Na Certové kamenu se vyskytuje i nejvyssi
konduktivita. Na Certové kamenu je mozné vysledovat i vztah mezi konduktivitou
akoncentraci kysliku. Cim vé&t$i je mmnozstvi kysliku, tim vy$§i je konduktivita.
U ostatnich kament, které se vyskytuji ve stinném prostiedi, nebyl tento stav pozorovan.

Doslo tedy k potvrzeni hypotézy.
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3. Geomorfologické prostfedi ma na vznik skalnich mit vétsi vliv nez petrologicko-strukturni
vlastnosti hornin.

U vSech skalnich blokli byla sledovdna nadmoiskd vySka. Kameny s pfitomnymi
misami se pohybuji v rozmezi 598 m n. m. u Certova kamene az 738 m n. m. u Vysokého
kamene, coZ je zaroven nejvyssi bod parku. Na Certové kamenu i na blocich na Vysokém
kamenu se vyskytuji hluboké a vyvinuté skalni misy. U bloki bez ptitomnych misek se
nadmotska vyska pohybuje v rozmezi 600 — 644 m n. m. Sledované skalni bloky se
nenachazi ve velkém pievySeni. Ze sledovaného uzemi se neda urcit, jestli mé nadmotska
vyska na vznik skalnich vliv. Srovnavani s nadmotskou vyskou se vénovala i Cernd
(2011), kde zjistila, Ze nejméné skalnich misek se nachazi do vysky 400 m n. m. Cerna
(2011) dale zjistila, ze vyvojova stadia nejsou zavisla na nadmoiské vysce. To se potvrdilo
i ¢tvrtého (posledniho) vyvojového stadia.

DalSim faktorem, ktery by mohl ovliviiovat vznik a velikost mis je samotna hornina.
Bartosikova (1973) tvrdi, ze misy v jemnozrnnych a stfednézrnnych zulach dosahuji
mensich rozmérd nez skalni misy v Zulach hrubozrnnych, které jsou méné odolné vici
zvétravani. Demek (1982) uvadi, ze horniny svétlych barev jsou za stejnych podminek
vice odolné vii¢i zvétravani nez horniny tmavé. Ve zkoumané oblasti jsou vSechny skalni
bloky tvofeny stejnym typem horniny, zulou typu Zvule (dfive landstejnskd) (Scharbert,
Breiter, 2000). Vliv horniny tedy nebyl v praci prokazan.

VétSina skalnich blokii bez skalnich mis ma povrch, ktery jejich vznik neumoziuje.
Nenachézi se na nich vodorovna az mirné uklonéna plocha, jez je ke vzniku skalnich
misek nutna. Kameny ¢asto maji kulovity charakter ¢i vybihaji do ostrych hibetd. Migon
(2006) popisuje, ze jednotlivé uvolnéné balvany maji mensi zivotnost nez tory, proto
nemusi byt dostatek ¢asu na vytvofeni skalnich misek. Balvany maji dale obvykle
nestabilni polohu. Zménou polohy muiize dojit k pferuseni vyvoje mis ve velmi rané fazi
VyVvoje.

Z naméfenych dat vyplyva, ze sklon a orientace den skalnich misek na jednom
skalnim bloku jsou shodné, nejedna-li se o vice generaci. U drtivé vétSiny blokl se
skalnimi misami ma dno misy shodnou orientaci s plochami horizontalnich puklin.
Z méteni vSak nelze zjistit, jestli se jedna o ndhodnou shodu ¢i je vznik dna misy
predeterminovan existenci horizontalnich puklin. Bloky bez skalnich misek ¢asto vykazuji

vétsi rozptyl orientace a sklonu ploch horizontalnich puklin. Pukliny do jisté miry kopiruji
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tvar kamene. Z méfeni a pozorovani je patrné, Ze plochy odluc¢nosti ¢asto kopiruji tvar
skalniho bloku.

Vzniku skalnich misek bréni i strmy terén, ktery neumoziuje delSimu drzeni vody
v depresich na skalnich blocich. Deprese by mohly iniciovat vznik skalnich misek. Vyvoj
biotopu (napt. les, louka) je velmi dynamicky, proto zde nelze hledat pfi¢iny vzniku
skalnich misek.

Ze zjisténych tdaju doslo k potvrzeni hypotézy.

Z interpretace rozmér skalnich mis dale vyslo najevo, Ze maximalni hloubka misy neni
zavisla na elipticité. Byla nalezena korelace mezi hloubkou a sklonem den mis. Hlubsi misy
se nachazi prevazné na skalnich blocich, u nichZz doslo k vychyleni z puvodni pozice. Déle
bylo zjisténo, Ze smér odtoku nesouvisi se smérem regionalniho vétru, ale je ovlivnén svahem

a tvarem kamene.
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7. Zaveér

Cilem diplomové prace bylo zdokumentovéani skalnich misek Ceské Kanady.
Vlastnimu vyzkumu piedchazi vypracovani reSerSe zahrnujici vyzkum skalnich misek
Ceskych i zahrani¢nich geologi. Misy v praktické casti byly popsany z hlediska rozméra,
vyvojovych stadii, vlastnosti vody apod. Na zakladé vlastniho terénniho vyzkumu bylo
zjisténo, ze previslé stény se nachazi nejméné na zépadni strané, odkud pievldda smér
regionalniho vétru. Smér odtoku nesouvisi s regionalnim vétrem, ale je ovlivnén tvarem
skalniho bloku a charakterem svahu. Orientace den misek na jednom skalnim bloku jsou
shodné. Vyjimku tvoii misky nékolika generaci. Orientace a sklon den skalnich mis jsou
ptevazné shodné s horizontalnimi puklinami. Rozdil Ize vysledovat u kamene I, kde se po
vzniku puklin skalni blok vychylil z pivodni pozice, ve které vznikla misa. U skalnich bloka
bez ptitomnych misek dosahuji pukliny odluc¢nosti ¢asto velkého rozptylu orientace a sklonu.
U neodtokovych skalnich misek nachazejicich se v oslunéném prostiedi se vyrazné odlisuji
vlastnosti vody nez u mis, které se nachazi v zalesnéném prostiedi. Vznik skalnich misek
ovliviiuje predevsim tvar kamene, u kterého je nutna pritomnost vodorovné az mirn¢ uklonéné

plochy.
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9. P¥ilohy

Tab. Il — Méfeni na viklanu Trkalu — misa s ,,zivou vodou‘

3

9.3, 7,23 20| 43| s02 *0
15.3. 7,69 35 s| =555 *31
22,3 8,69 40 12| 817 *1E
29.3, 8,77 33| 54| asm:2 3,9 2,6 2,1
[ XY 5,1 54| 11,7| 483 6,3 2,6 *0
13.4. 2,1 1a6| 11,8 3,55 3,1 0,4 *14
21.4, | nefunkéni | multimetr ‘0
26.4, 7,01 177 167 sas 2,1 0,5 1,3
3.5 B,52 43| 97| 553 5,8 0,3 1,3
10.5. B,57 35| 17,.2| &,18 8,1 0,7 1,9
18.5. 8,75 18| 77| 51 11,4 - max 1,5 4,5
24.5. B,E3 28| 234 7 11,1 2 2,1
31.5. 7,63 20 15| 57 10,2 1,1 4
7.6, 6,66 56 22| 7,03 6,6 1,5 0,2
15.6. | mako vody ] 0,5 (]
22.6. | malo vody 0,5 0,5 0,1
28.6. 7,38 7= 25| 663 3,1 0,5 12
6.7 6,32 33 25| 528 B9 0,6 3,8
12.7. 7,18 33| 14| §21 8% 0.4 1.4
20.7. 2,13 183 22,8 =58 5,9 0,4 1,1
27.7. | malo vody 0,5 0,4 0,2
4.8, 5,87 42| 195| §327 51 0,4 5,4
10,8, 7,02 33| 174| §54 7,3 0,3 0,4
17.8. 7,61 52| 148| §B1L 6,9 0,3 0,3
23.8. 6,50 76 18| 7,11 5,3 0,4 0,2
30.8, 5,53 60| 173| 7,28 8,4 0,3 1,9
6.9, 7,86 23| 208 783 8,5 0,4 2,8
14.9, 8,22 12| 12,8 604 10,2 0,3 2,6
22.8, B,11 26| 173| 7,38 83 1.4 0,7
29.9, | nefunkéni | multimetr 2,2 1 3

Zdroj: vlastni; (Udaje oznacené * jsou z meteorol. stanice v JH (www.wunderground.com))

Tab. IV — Mé&feni na viklanu Trkalu — misa s ,,mrtvou vodou*
[ Datum 02 {mg/l) Konduktivita [uS/cm) Q) pH __Vjka hiadiny [cm) Vika detritu (cm] _Sraiky fcm) |

5.3 7,58 14 3,3 5,03 0
15.3. 5,75 1z 4,6 7,18 *4,1
22.3. 10,6 43 11 7,72 16
253 5,45 2z 5,1 5,44 11,8 1,5 21
6.4. 2,04 A0 11,3 7,02 2,2 1,5 *0
13.4. 5,56 42 10,7 4,82 10,4 6,8 1.4
21 4. |nefunkéni | multimetr 0
26.4. 7,79 &0 15,3 7,03 6,5 57 1,3
3.5. 10,75 57 BT 5,85 7,9 24 1,3
10.5. 5,03 52 14,4 5,11 10,1 2,8 1,8
1B.5. 5,28 37 7,6 4,51 14,3 -max 34 4,5
24.5. 7,38 33 20,4 5,58 14 2,8 2,1
315 E 24 13,8 5,25 14,3 3 4
7.6. 6,51 37 18,6 5,58 11,3 H 0,2
15.6. 83 71 15 4,85 7 2 0
22 6. |nefunkéni 118 15 5,11 5 2,7 0,1
25.6. 7,35 113 25,5 5,08 6,1 15 1,2
6.7 5,06 55 23,4 5,14 11,4 2 3,8
12.7. 7,46 53 18,2 5,21 13,1 1,2 1,4
20.7. 2,83 &5 20,5 541 12,4 0,5 1,1
27.7. 5 32 21,4 5,56 5,2 1,1 0,2
4.8 5,97 2B 13,7 5,08 11,9 1 5,4
10.5. 5,62 52 17,1 575 55 12 0,4
17.8. 5,07 51 14,7 5,85 5,3 1 0,3
235 5,78 70 17,2 5,85 8,5 0,5 0,2
30.8. 5,03 40 17 7,51 13,3 0,5 1,8
5.3, 5,58 30 13,6 7,55 13,2 0,4 2,8
14.8. 2,32 17 12,5 5,32 14,6 0,3 2,6
2.8 5,54 1z 15,8 7,23 12,8 0,3 0,7
25.8. |nefunkéni | multimetr 143 0,3 3

Zdroj: vlastni

(0daje oznacené * pochazi z meteorologicke stanice v JH (www.wunderground.com))
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Tab. V — M¢feni na Vysokém kamenu
[ozum 02 (mgfl) Konduktvita [usfcm) _t°C) ___pH __ Vyika ladiny (cm) _VyEka detritu (om) __sraiky [cm) |

5.3, | neni voda *0
15.3. | neni voda *41
22. 3.| neni voda *16
28.3. 7,75 =2 9,1 5,34 B 2,3 2,1
6.4, [malo vody 0,6 0,6 0
13.4. Imdko vody 11,5 4,73 0,8 0,5 *1.4
21 4. | nefunkéni | multimetr 0
26.4.| 16175 128 16 6,1 6,6 0,3 2,6
3.5. 5,635 174 8,7 5,53 58 3,2 0,9
10.5. 6,38 156 12,1 5,42 6,9 0,4 16
1B.5. 7,3 73 7.4 5,45 5,5 -max 2 43
24.5. 2,1 57 15,8 5,78 5,5 1,2 14
315 5,45 &3 13,4 7,55 E& 3,2 57
7.5. |mako vody 21 21 0,1
15.6. | neni voda ] 1,7 ]
22.6. | neni voda ] 1,6 ]
2B.5. 0,37 5] 214 5,17 4,1 1 2,2
6.7 0,38 358 22,8 4,58 2,3 21 11
12.7. 0,12 177 17,4 5,55 4,1 15 13
20.7. 2,01 25 20 [3 58 0,5 2,3
27.7. |mako vody 0,3 0,3 0,2
4.8, 6,68 22 18,5 6,75 57 0,2 10,8
10.5. 5,54 &5 17,6 5,54 4,4 0,3 1,8
17.5. 5,72 0 18,5 58 25 0,8 0,5
23.8. | nefunkéni | multimetr 4,1 1 0,8
30.B. 6,71 101 14,6 8,22 58 0,3 3,1
6.3 B35 38 18,3 B,7 7,1 0,2 7,9
14.5. 7,3 45 12,3 5,8 8,7 0,5 5,2
228 2,58 71 15,8 5,68 4,1 2,2 2,4
288 0,72 51 10,5 4,528 B3 3,6 5,4

Zdroj: vlastni

(Udaje oznacené * pochazi z meteorologické stanice v JH (www.wunderground.com))

Tab. VI — Mé&feni na Certové kamenu
| D=tum 02 (me/l) Kondultivita (uS/cm) — £('C) pH_ sal. [dle OIT) _ Vdka hiadiny (cm) Vyélca detritu fcm) Sriiky (cm} Vika bladiny (cm) |

2.3, 11,3 B 53| 8.4 0 *0

15.3. 5,37 133 64| B3 0 *4,1

22.3. 15,92 263 12| sa7 0 *1,6

28.3. 10,48 128 13,1 5,28 [ 54 21 21 11,8
6.4 12,55 2E5 11,5| 6,28 [ 3,8 3,5 *0 EE)
13.4. 15,75 437 12,4| BS5 0 2,8 0,6 *1.4 10,4
21.4. | nefunkéni | muitrimetr L] *0

26.4. 5,15 430 20,1 B,57 0 3,7 14 1,4 6,5
3.5.| 13,585 424 12,5| 7,63 0 3,2 08 *0,9 7.8
10.5. 12,51 365 13,2| B51 [ 3,1 13 1,1 10,1
15.5. 5,B4 101 81| 571 [ 57 12 3,8 14,3 -max
24.5. 10,16 130 22,7| BET 0 5,4 0,5 15 14
315, 10,79 7 15,6| 9,34 0 14,1 11 52 143
7.6 13,14 134 27,7| 8,75 0 5,1 1,2 0,1 11,3
15.6. 16,76 250 23| 872 01 24 2 [ 7
22.5. | neni voda L] [ 1,5 0,1 5
2B.5. 15,51 478 20,4 5,56 [ 23 1,1 2,1 5,1
6.7. 3,58 463 23,8| 7,52 0 2,2 1,1 0,8 11,4
12.7. £,14 319 17,3 5,01 0 26 0.4 0,3 13,1
20.7. 6,77 328 21,3 7,63 0 3,8 1 1,2 12,4
27.7. | neni voda ] '] 0,8 o 3,3
4.5. 11,95 128 22| 5,88 0 12,3 1,4 56 11,9
10.5. 5,37 126 17,6| B,05 [ 55 13 0,8 55
17.5. 5,12 143 18,5 5,54 [ B1 15 [ B35
23. 8. | nefunkEni | multimetr ] 71 1 0,2 B,5
30.5. 6,58 136 16,6| B,66 0 10,8 0,6 2,3 13,3
6.5, 5,12 =7 22,1 5,06 0 13,2 03 3,3 13,2
14.8. 7,15 6 13,5| 6,85 0 14 03 4,7 14,6
22.5. 5,63 55 15,4| 85 [ 11,6 0,2 1,5 12,9
8.5, 7,1 £ 12| 7,26 [ 13 0.2 4,8 143

Zdroj: vlastni
(4daje oznacené * pochdzi z meteorologické stanice v JH (www.wunderground.com), udaj

z 3. kvétna ze srazkoméru z Vysokého kamenu)
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Tab. VII — Parametry skalnich misek

Skalni Max | Max | Max Odchylka | Odchylka | Odchylka | Odchylka
misa délka | sitka | hloubka | stény od | stény od | stényod | stény od
(cm) | (cm) | (cm) dnanalJ |dnanaZ |dnanaS |dnanaV
) @) ) )
Kamen | 1.1 39 43 45 30 28 34
I
.2 82 52 20 42 61 36
*Kamen | 1. 1 75 47 2
I
Kamen | IIl. 1 35 5 28 35 20
i
. 2 98 12 27 36 22
1. 3 65 30 22 18 28
1. 4 37 21 9 26 21
.5 34 15 12 21 20
Kamen |IV.1 55 54 12 40 38 47
\Y
Kamen |V.1 226 | 50 28 20 48 28
V
Kamen |VI.1 142 107 |4 26 30 15
VI
Kamen | VIl 1 37 36,5 | 4,5 14 23 25
Vil
VII. 2 41 21 3 26 11 15
VII. 3 35 215 |25 20 18
Kamen | VIII. 1
VIl
VIILL2 |94 53 10,5 22 56 21
VIII. 3 126 110 | 11 6 21 4
Kamen | IX.1 51,5 | 37 12 35 39 35
IX
Kamen | X.1 91 79 10 35 50 27
X
X.2 26 26 3 20 15 6 16
X.3 34 33 4 25 14 29
X. 4 25 25 4 21 5 27 43
Kamen | XI.1 30 18 6 22 15 25
Xl
XI. 2 37 33 4 31 15 25
XI.3 27 27 6 24 25 13
Kamen | XII. 1 47 30 6 36 14 29
XIl
XIlI. 2 44 41 3 7 4 20 11
Kamen | XIII. 1 27 4
X1
XIIl. 2 41 7
XII. 3 44 7
Xl 4 31 5
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XI5 29 2
XIIl. 6 40 5
X1 |234 31 52 40
—6
X7 |55 53 4
XI.8 |91 53 5
XI.9 |58 56 5
XI11. 10 39 3
XIl. 11 43 6
X1, 12 | 28 20 1,5
XIM1. 13 | 39 38 2,5
*Kéamen | XIV.1 | 205 |138 |23 70 59 58
XIV
XIV.2 |49 45 7 48 40 37
Kamen | XV.1 62 53 14 30 56 35 21
XV
*Kémen | XVI.1 |55 40 17 68 79 50
XVI
*Kamen | XVII.1 | 34 33 9 44 40 42
XVII
*Kamen | XVIII. |43 28 5 65 36 12
XVIII 1
Kamen | XIX.1 |107 |77 37 60 pievis pievis
XIX
Kémen | XX.1 92 58 14 64 24 81
XX
XX. 2 37 34 15 87 55 56
*Kémen | XXI.1 |131 |113 |14 40 40 65
XXI
Kamen | XXII.1 | 89 48 22,5 ptevis 76 ptevis 63
XXI1I
Kamen | XXIII. |31 31 |6 35 30
XXI11 1
XXM |23 22 4 17 30 16
2
Kéamen | XXIV. |45 41 5 55 45 44
XXIV |1
XXIV. |52 34 6 33 50 44
2
XXIV. |82 46 9 58 60 38 previs
3
XXIV. |56 24 10 18 34 49
4
XXIV. |33 19 4 40 55 49
5
Kémen | XXV.1 |30 24 11 14 19 19
XXV
XXV.2 | 63 56 12 26 21 8
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Kamen
XXVI

XXVI.
1

68

60

28

22

16

10

25

Kamen
XXVII

XXVII.
1

84

49

9,9

12

42

33

30

XXVII.
2

47

44

10

25

48

30

Kamen
XXVII

XXVIIL.
1

77

65

63

48

pievis

previs

Kamen
XXIX:
VK I

XXIX:
VKI1

27

27

19

84

80

78

previs

Kémen
XXIX:
VK II

XXIX:
VKL 1

53

42

15

28

pievis

XXIX:
VKL 2

34

28

76

pievis

previs

XXIX:
VKIII. 3

53

26

15

39

17

12

XXIX:
VK. 4

29

18

10

38

32

o1

12

XXIX:
VKI5

31

27

17

52

71

45

XXIX:
VK. 6

29

24

13

19

26

XXIX:
VKL 7

68

61

22

50

61

53

XXIX:
VKIII. 8

18

18

ptevis

pievis

40

XXIX:
VKL 9

60

37

19

36

36

Kéamen
XXIX:
VK I

XXIX:
VK III.
1

18

10

78

39

35

26

XXIX:
VK L.
2

40

38

14

41

55

24

XXIX:
VK L.
3

14

12

12

12

41

50

XXIX:
VK L.
4

24

20

15

29

28

35

XXIX:
VK L.
5

17

17

28

30

42

XXIX:
VK III.
6

50

19

41

29
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XXIX:
VK III.

16

14

34

31

19

XXIX:
VK L.

19

15

7,6

41

35

24

29

Kamen
XXIX:
VK IV

XXIX:
VK IV.

30

28

22

15

40

XXIX:
VK IV.

52

45

16

39

42

35

Kéamen
XXIX:
VKV

XXIX:
VKV.1

30

22

81

74

87

Kémen
XXIX:
VK VI

XXIX:
VK VI.

28

18

44

47

20

49

XXIX:
VK VI.

20

19

36

12

36

XXIX:
VK VI.

42

40

10

19

12

XXIX:
VK VI.

70,5

40

17

20

19

17

Kéamen
XXIX:
VK VII

XXIX:
VK VIL.

45

42

20

33

20

XXIX:
VK VII.

74

37,5

55

16

66

35

XXIX:
VK VIL.

32

30

25

29

36

20

XXIX:
VK VII.

16

15

25

14

25

XXIX:
VK VIL.

12

11

3,5

15

22

16

XXIX:
VK VII.

37

23

14

11

21

15

XXIX:
VK VIL.

40

31

22

12

11
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XXIX: |61 44 |6 19 46 29
VK VII.
8
*Kémen | XXIX: | 114 |64 23 previs pievis previs pievis
XXIX: | VK
VK VIII. 1
VIl
XXIX: |85 56 11 12 40 20
VK
VIII. 2
XXIX: |89 82 13
VK
VIII. 3
XXIX: |89 30
VK
VIII. 4
Kamen | XXIX: |95 63 |34 30 28 25
XXIX: | VKIX.
VKIX |1
XXIX: |36 31 12 60 24 31
VK IX.
2
XXIX: |54 48 30 32 44 30
VK IX.
3
XXIX: |15 13 |4 26 26 29
VK IX.
4
Kéamen | XXX.1 |91 67 40 previs 36 previs pievis
XXX
XXX.2 |42 36 12 83 pievis previs
XXX.3 |28 26 10 previs 24 50
XXX. 4 | 53 355 |5 19 53 48
XXX.5 | 26 25 7 30 33 17
XXX.6 | 16 15 |4 41 30 29
Kamen | XXXI. |60,4 |45 26 44 30 87 38
XXXI 1
XXXI. |81 56 |41 59 70 75
2
XXXI. |49 42 18 14 40 70
3
XXXI. |40 39 |4 17 15 18
4
XXXI. | 64 39 3 42 28 33
5
XXXI. |60 39 |3 15
6
XXXI. 1110 |92 52 ptevis 30 ptevis
7
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XXXI. |41 39 14 20 47 35
8
XXXI. | 50 43 6 6 34 26 9
9
XXXI. |83 57 26 46 24 45
10
XXXI. |62 47 14 46 45 35
11
XXXI. | 54 51 10 30 28 12 22
12
XXXI. |51 40 11 39 16 44
13

Kémen | XXXII. |91 73 18 previs 66 68 pievis

XXX |1
XXXII. | 41 20 9 52 21
2
XXXII. | 80 49 36 50 23 54 51
3
XXXII. | 44 32 8 29 20 27
4
XXXII. | 42 38 13 20 34 40 38
5
XXX | 77 32 11 25 32 18
6
XXXII. | 60 46 25 pievis pievis
7
XXXI. |71 50 11 70 ptevis pievis
8
XXXII. | 29 24 8 20 40
9A
XXXII. | 43 22 17 20 50
9B

Objekty oznacené * byly ze srovnavani vazaného na svétove strany vynaty, nebot’ doslo

k jejich vyraznému posunuti.
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