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Abstrakt

Bakalafska prace je zaméfena na habitatové preference jelena evropského Cervus
elaphus v oblasti Krusnych hor, zasazenych imisni kalamitou v 70. a 80. letech 20.
stoleti a v soucasnosti rozpracovanych systémem pieméeny porostl ndhradnich dfevin
na porosty dievin cilovych. Cilem prace je doporuceni hospodarskych opatieni pti
premeéné, tak aby dochazelo k minimalni Skodlivé interakci mezi populaci jelena
evropského a noveé obnovenymi porosty. Vzhledem ke vzniku rozséhlych holin po
kirovcové kalamité probihajici od roku 2015 po celé Ceské republice a navazujici
obnovou, Ize tyto interakce predpokladat i v dalSich oblastech statu a implementace

téchto opatieni by mohla s ur¢itymi specifikacemi byt pouzitelnd i v téchto ptipadech

Klic¢ova slova: GPS telemetrie, porosty nahradnich dievin, Cervus elaphus



Abstract

The bachelor's thesis is focused on the habitat preferences of the European red deer
Cervus elaphus in the Ore Mountains, affected by air pollution calamity in the 70s and
80s of the 20th century and currently developed by the system of conversion of
substitute tree stands to natural tree stands. The aim of the work is to recommend
economic measures during the conversion, so that there is a minimum of harmful
interaction between the population of European deer and newly restored stands. Due
to the emergence of large clearings after the bark beetle calamity taking place since
2015 throughout the Czech Republic and subsequent renewal, these interactions can
be expected in other areas of the state and the implementation of these measures could
be applicable in certain cases with certain specifications.

Keywords: GPS telemetry, replacement tree stands, Cervus elaphus
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2 Seznam pouzitych zkratek a symboli
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LHP ...l lesni hospodatsky plan. Néstroj vlastnika lesa, povinny pii

rozloze ptes 50 ha, zpracovdvany opravnénou osobou na 10 let, obsahujici povinna a

doporucena hospodaiska opatfeni pii hospodateni v lese

mtDNA ............... mitochondrialni deoxyribonukleova kyselina, umoznuje

stanovit ptivod populace po matetské linii
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3 Uvod

Tato bakalarskd prace se zabyva pobytem samcii jelena evropského (Cervus
elaphus) v riznych habitatech honitby Kalek v Krusnych horach, ktera je rezijni
honitbou lesni spravy Klasterec, organizaéni jednotky LCR. Studie se zabyva GPS
telemetrickym sledovanim pozic 4 oznaCenych samci jelena evropského a
vyhodnocenim jejich habitatovych preferenci. Pozi¢ni data byla vyhodnocena v
zavislosti na véku a dieviné uvedené v porostni lesnické mapé. Preference rtiznych
typt habitatu mé vliv na poSkozeni dfevin jeleni zvéti. Vzhledem k probihajicim
pfeménam porostli ndhradnich dievin, vysazenych po odumieni smrkovych porostl po
imisni kalamité v minulém stoleti, zanika velké mnozZstvi dosavadnich stavanist’ zvére
a zaroven narustaji Skody jeleni zvéte na lese. Vliv jeleni zvéfe na obnovované porosty
je nutné povazovat za vysoky, ne-li naprosto zasadni (Vacek et al., 2021). V oblasti
Krusnych hor, postizenych odumiranim smrkovych porostt v 70. a 80. letech 20. stol.
v kombinaci s ktirovcovou kalamitou, doslo k rychlému odstranéni smrku a néslednou
obnovou lesa pomoci druhli, u kterych se ptredpokladalo, ze odolaji ptisobeni

priamyslovych exhalaci (SRAMEK et al., 2008).

Tyto tzv. porosty ndhradnich dievin méli slouzit jako kratkodobé feSeni a
vyzkum pracoval na stanoveni postupl pfemény na porosty dievin cilovych. Po
celospolecenskych zménach na pocatku 90. let a odsifeni primyslovych zafizeni v
podhtii, klesla zaté€z exhalacemi o desitky procent a na téchto porostech se projevil
opacny trend, kdy zacaly odumirat kviili mnozstvi patogenti, které zacaly gradovat
poté, co jiz nebyly potlaCovany zejména nizkym pH prosttedi. Pfikladem miize byt
nastup a masivni rozsifeni kloubnatky smrkové (Gemmamyces piceae) v roce 2009
(CERNY et al., 2016). Vyvstala tak nutnost obnovit béhem pomérné kratké doby cca
20 let zhruba 36.000 ha porostd nahradnich dievin a samoziejmé tim i podstatné
zménit raz neddvno vytvofené krajiny, plné neproniknutelnych houstin, které slouzily
jako vyborny kryt pro jeleni zver. Dal§im dilezitym faktorem, majicim vliv na
distribuci jeleni zvéte v KruSnych horach maji zmény zemédélskych postupt, kdy
zcela zmizela pole a pfeménila se na louky a pastviny s vyrazné snizenou potravni

nabidkou, ovlivnénou navic extenzivnosti z diivodu zajmii ochrany ptirody.
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Telemetrické sledovani jelenll v této honitbé probihalo v roce 2013-2014 a dale

od roku 2020 nepretrzite.

Zamérem prace je doplnit poznatky z etologie jeleni zvéfe a umoznit nastaveni
lesnického a mysliveckého managementu jeleni zvéie v Krusnych horach a postupu
pti pfeméné porostli ndhradnich dievin. Vhodné Gpravy soucasného managementu by
mohly vést ke snizeni §kod zvéf, které se navysuji v celé Ceské republice a navic by
mohly pomoci s nastavenim redukce jeleni zvéie, bez nutnosti zhorSeni poméru

pohlavi a vékovych tfid, a také zhorSeni kvality zvére.

V této praci byl pouzit pristup spojujici lesnické porostni mapy z minulého a
soucasného lesniho hospodaiského planu, ktery umoznuje reflektovat zmény stanovist’
zpusobené odstranénim porostll ndhradnich dfevin pifi pfeméné na porosty cilové
druhové¢ skladby. Konkrétné bylo posuzovano, jak se zménila vhodnost stanovisté pro
jelena evropského (Cervus elaphus) v reakci na obnovu lesa v ekosystému Krusnych
hor, stiedoevropské horské lesni krajiné. Byla charakterizovana obnova lesa a jeji
dynamika pomoci lesnickych map zpracovanych pro LHP s platnosti od 1.1.2010 —
31.12.2019 a od 1.1.2020 — 31.12.2029. Zmény v porostni mapé nového LHP byly
integrovany s telemetrickymi daty GPS shroméazdénymi za roky 2013, 2014, 2020 a
2021 do modelt viceprostorovych stanovist. Nakonec byla tato ¢asova fada map
vhodnosti stanovist vyuzita ke zkoumdani toho, jak jelen reaguje na odstranéni

ptuvodniho porostu.

14



4 Cil prace

Cilem préce je vyhodnoceni habitatovych preferenci jelena evropského (Cervus
elaphus) v oblasti vychodnich Krusnych hor. K vyhodnoceni habitatovych preferenci
byly pouzity lesnické porostni mapy, které v kombinaci s lesnim hospodaiskym
planem zobrazuji vék a dievinnou skladbu na dané lokalité. Vzhledem k
dlouhodobému vyzkumu je také mozné porovnat zménu podilu porosti nahradnich
dfevin a nartst nové obnovenych ploch, kde zmizel docasné¢ kryt pro jeleni zvét, ale
naproti tomu se zvysila potravni nabidka. Zjisténé preference by jednak mély doplnit
znalosti o etologii jeleni zvéfe a zdroven umoznit nastaveni koordinovaného
lesnického a mysliveckého managementu v oblasti. To by mélo nésledné¢ dospét ke
snizeni Skod zvéfi, snizeni nakladd na ochranu proti zvéii a zvySeni odolnosti nového
lesa v Krusnych horach. Podobna opatfeni by pak s urcitymi modifikacemi mohla
platit i pfi obnové rozsahlych holin po kalamitni t€Zbé v lesich v oblastech postizenych

soucasnou kurovcovou kalamitou.
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5 Literarni reSerse

Literarni reSerSe poskytuje zaklad pro vyzkumnou ¢innost, slouzi k definici
vyzkumnych otdzek. Podminkou je objektivita, pravdivost a tplnost. Cilem reserse je
vyhledat, utfidit a zhodnotit aktualni poznatky o preferenci habitatu jelena

evropského (Cervus elaphus).

Teritoridlni ani jazykové omezeni neni aplikovéno, ¢asové vymezeni €ini az na

vyjimky roky 2007 az 2021.
5.1 Historie a ekologie jelena evropského (Cervus elaphus)

Jelen evropsky (Cervus elaphus) byl uz v minulych stoletich pravdépodobné
jednim z nejvyznamnéjsich druht zvéte v Evropé a snaha Cloveka ziskat zejména
cenné velké trofeje je znama uz dlouhou dobu, stejné jako snaha o dovoz zvéte i na
velké vzdalenosti, ve snaze obnovit ptivodni populaci a podpofit pro ¢lovéka dilezité
vlastnosti zvéie (HARTL et al., 2003) I piesto 1ze Evropu rozdélit na pavodné
autochtonni 3 genetické skupiny, zalozené na rozdilech v mtDNA: zapadni linie,
smétujici od Iberského poloostrova pies Francii, Velkou Britanii, Skandinavii a
sttedni Evropu po Polsko a Bélorusko (oznaceni A), vychodni linie na Balkan¢ a na
sever do jizni, stfedni a vychodni Evropy (oznaceni C) a teti linie zahrnuje
Tyrhénské ostrovy, Korsiku, Sardinii a severni Afriku (oznaceni B). Nékteii védci se
pak domnivaji, Ze prechodné oblast mezi zapadni a vychodni linii prochézi od
Rakouska na vychod do Béloruska a pobaltskych stati (FICKEL et al., 2019).

Ve vétsin€ regionu ale neni jasné, zda je vyskyt obou linii pfirozeny, ¢i zda se
jedna o reintrodukci druhu na mista, kde byl uz v té dob& vyhuben (FRANTZ et al.,
2017).

Jelen evropsky zijici na nasem Uizemi je povazovan za poddruh jelena evropského
zépadniho (Cervus elaphus hippelaphus). Diky tomu, Ze v minulosti byla na naSem
uzemi pivodni populace témét vyhubena, je soucasna populace hybridnim
potomstvem nékolika poddruhi, které byly pouzity k opétovnému zazvéteni
(CERVENY Jaroslav et al., 2004).

V Ceské republice je mimo nékolika jedincii losa evropského (Alces alces)

nejvetsim druhem pirezvykavei jelen evropsky (Cervus elaphus) a jeho pocetnost
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neustale roste, prestoze stoupa i pocet ulovenych jedinci. V sezone 2020/2021 bylo
na tuzemi Ceské republiky uloveno 29 842 kust jeleni zvéie (z toho 4 910 kust
v Usteckém kraji), oproti 2775 kustim jeleni zvéfe ulovenych na stejném tizemi

v roce 1953 (zdroj CSU).

5.2 Historie a soucasnost lesnického hospodareni v imisni oblasti

Krusnych hor

Krusné hory jsou pohoii, rozkladajici se na pomezi Ceské republiky a Saska.
Ceskou &ast ohraniuje zhruba oblast od mésta Luby u Chebu az po Petrovice
v okrese Usti nad Labem. Cela oblast je rozdélena nejvy3si horou Klinovec (1224
m.n.m.), ktera urCuje zasazeni imisni zatézi v minulosti. Oblast tzv. vychodniho
Kru$nohoii byla siln¢ zasazena, zatimco zépadni vyrazné¢ méng¢.

Vétsina oblasti je pokryta lesy o celkové rozloze vice nez 65.000 ha na ceském
uzemi a z toho bylo v poslednim ¢tvrtstoleti imisemi devastovano, prakticky zni¢eno
a s mimofadnym usilim obnovovano okolo 32 tis. ha lesa.

Imisni §kody na lese se objevovaly jiz pied 2. svétovou valkou a vznikaly
pievazné z hoticich hald hlusiny, ktera se vrsily z tehdejsi pouze hlubinné tézby uhli
(STOKLASA, 1923). Zlomem byl rok 1947, od kterého se datuje zvySovani
rychlosti chfadnuti lesi a ptisobeni tepelnych elektraren (MATERNA, 1989).
Oslabené smrkové lesy byly navic postupné devastovany i zvySenou populaci
lykozrouta smrkového (Ips typhographus), ktery zrychloval odumirani smrku.
Nejveétsi podil Skodlivych imisi pfipadal na slouceniny siry a jejich nejvyssi expozice
zasahla tuto oblast v 70. a 80. letech. Hodnoty defoliace krusnohorskych lesnich
porostil patfily po celé obdobi sledovani od roku 1986 k nejvyssim v ramci Ceské
republiky (FABIANEK et al., 2017).

V roce 1986 ¢inila primérna defoliace v Krusnych horach 31,8 % (pramér za CR
18,0 %) a v roce 1995 jiz 43 % (pramér za CR 31,7 %). V roce 2002 doséhla
defoliace smrkovych porostil prakticky stejné urovné (32,4 %) jako v roce 2001
(31,1 %).

V pocatcich obnovy krusnohorskych lesti byly vytipovany dfeviny, u kterych se

predpokladalo, Ze odolaji plisobeni kyselych destt, ale nebylo s nimi pocitano jako
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trvalé nahrazeni ptivodnich dfevin. Jednalo se zejména o biizu bélokorou (Betula
pendula) na rozloze asi 12400 ha, smrk pichlavy (Picea pungens) vice nez 8800 ha,
modfin evropsky (Larix decidua) 6500 ha, jefab ptaci (Sorbus aucuparia) a dalsi.
Takto vzniklé porosty byly nazyvany ,, porosty nahradnich dievin®.

V 90. letech, zejména po odsifeni elektraren, se zacal zdravotni stav lesa zlepSovat
a na nadhradnich dfevinach se zacaly projevovat symptomy napadeni patogeny.
Nejvyznamnéjsi je ptisobeni kloubnatky smrkové (Gemmamyces piceae) na smrku
pichlavém (Picea pungens). Bylo pfistoupeno k pfeméné porosti nahradnich dievin
na dfeviny cilové a vzhledem k rychlosti hynuti ndhradnich dfevin bylo a je nutné

provadét premény ve velkém rozsahu.

Premény jsou péstebni opatieni, pti kterych jsou lesni porosty ménény tak, aby
svymi parametry (druhovou skladbou, prostorovou a vékovou strukturou) Iépe
odpovidaly pozadavkim na n¢ kladenym (plnéni produkénich i mimoprodukénich
funkei). Vétsinou jde o zménu druhové skladby umélou (ptipadné prirozenou)
obnovou. K cilové druhové skladbg, odpovidajici plnéni pozadovanych funkci v
danych ristovych podminkach, dochazi bud’ piimym zavadénim dfevin
pozadovanych pro optimalni druhovou skladbu, nebo volbou piechodné ¢i
biomeliora¢ni druhové skladby, majici za cil usnadnéni pfremén z technického,
ekonomického, ptipadné biologického hlediska (revitalizace a stabilizace naruSenych

ekotopit).

Vzhledem k narokim cilovych dievin se pouziva pfeména holose¢na, nebo clonna
tzv. pod porostem, kdy je ptivodni porost pouze profedén na zakmenéni 0,5 a tvori
ochranu vysadby cilové druhové skladby. O vhodnosti obou zpiisobt se vedou stalé
diskuze jak mezi venkovnim personalem, tak mezi pracovniky vyzkumu

(POKORNY et SPLICHALOVA, 2011).

Protoze kol pfeménit porosty ndhradnich dfevin co nejrychleji je velice ndro¢ny,
a to jak Casove, tak hlavné finan¢né, byly vytvofené rizné zdroje dotaci, které by
vlastnikim umoznily co nejrychlejsi zvladnuti obnovy produkénich i
mimoprodukénich funkei lesa. Prvnim zdrojem byl program PHARE, pisobici jako
predvstupni pomoc kandidatskym zemim pied vstupem do Evropské unie a dale

Operacni program Zivotni prosttedi, nebo nejnovejsi Program rozvoje venkova, ktery
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zahrnuje i obnovu lesa poskozeného antropogennimi vlivy (Program rozvoje
venkova na obdobi 2014-2020, 2014).

5.3 GPS telemetrie

5.3.1 Historie

Pro management jakékoliv volné zijici zvéte jsou velmi dulezité poznatky, ze
kterych Ize pochopit, pro¢ konkrétni druh preferuje urcita stanovisté pied jinymi a
Vv jakém ¢asovém obdobi, jak dlouho, v jakém vE€ku, jaké pohlavi atd. Tato data lze
ziskat zejména vyhodnocenim pozi¢nich dat a jejich porovnéni s konkrétnim typem
prostiedi. Po jejich vyhodnoceni 1ze pak navrhovat managementova opatfeni v chovu
zvéte a také predpovidat moznosti $ifeni, pfipadné tstupu konkrétniho druhu podle
vyvoje a mnozstvi podobnych lokalit v ptilehlych oblastech. Tzv. monitoring zvéie
je v soucasnosti navic dulezity i z divodu nartstu konflikt mezi lidmi a volné zijici
zvéti. Toto navySeni konfliktnich situaci je dano zejména zvySenym turistickym
ruchem v oblastech dlouhodobého vyskytu jeleni zvéte, zvysenim poétu lidské
populace zejména ve méstech, ze kterych pak ve volném Case vyrazeji do piirody, ale
také nartistem populace jeleni zvéfe a jejim Sifenim do oblasti, kde se dlouhodobé

nevyskytovala.

Nejcastéji pouzivanou, a v soucasnosti v souvislosti s védeckym pokrokem také
nejlépe vyuzitelnou metodou sledovani volné Zijici zvéie je telemetrie. Tento termin

oznacuje dalkové sledovani bez ptimého kontaktu.
Systémy telemetrického sledovani jsou zaloZeny na riznych principech.

Stars$i systém je sledovani objektu pomoci VHF technologie (Very High Frequency).
Soustava zatizeni pro tento systém obsahuje vysila¢ signélu, pfijimac signalu, anténu
na ptijem radiovych vin a zdroj signélu. Vysila¢ byva ptipevnén na obojku a pfijimac
ma v rukou védecky pracovnik, ktery se snazi signal z vysilace zachytit pomoci
antény. Systém umoziuje lokalizovat objekt v konkrétnim ¢ase, ale neumoziuje

dlouhodobé¢ sledovani a pravidelné zaznamenéavani pozic zvéte v priabchu celého
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dne. Vyhodou tohoto systému je zejména nizsi pofizovaci cena, a proto je stale

vyuzivan, nékdy 1 v kombinaci s GPS telemetrii (PETERKA, 2012).

Telemetrie pomoci GPS je zalozena na principu umélych satelitli na obézné draze.
Systémy vyuzivajici satelitni technologii vyvijelo v té dob¢ vice zemi, konkrétné
napt. Sovétsky svaz systém GLONASS, Némecko systém GRANAS, nevojensky
americky systtm GEOSTAR, ¢i civilni projekt Evropské unie GALILEO.
Nejznamé;jsi a nejvice vyuzivany je vSak systém GPS, ktery byl vyvinut v USA
b&hem studené valky, jako ptivodné ryze vojensky projekt (SEBESTA, 2012). Za
jeho pocatek 1ze povazovat rozhodnuti Ministerstva obrany USA v roce 1973 0
vzniku projektu NAVSTAR GPS (Navigation Signal Timing and Ranging Global
Positioning System). Telemetricky systém zalozeny na sledovani pozic pomoci GPS
byl spustén v roce 1994, kdy byly na ob&zné draze jiz vSechny satelity, umoznujici
pokryti celé planety. Satelitd je v soucasné dob¢ 25, které jsou stiidave zapinany a
odpojovany. Podminkou je funk¢nost vzdy alespon 21 ve stejnou dobu fungujicich
sateliti (BOUMA, 2003). Tento systém ma 3 zakladni segmenty — kosmicky,
kontrolni a uzivatelsky. Kosmicky zahrnuje 24 — 25 sateliti na obézné draze, které
jsou rozdéleny do 4 drah po 6 satelitech s obéZnou dobou okolo 12 hodin. Pozemni
segment zahrnuje 4 kontrolni centra umisténa po celém svété, véetné hlavniho
fidiciho centra ve staté Colorado v USA. Tato centra zodpovidaji za ¢asovou normu
systému a vypocet presnych drah satelitl. UZivatelsky segment pak zahrnuje

uzivatelské pfijimace a systém na diferencialni opravu vysilani (PETERKA, 2012).

Pro stanoveni polohy jsou vzdy potieba nejmén¢ 4 satelity, které pak umoziiuji

uréeni polohy v 3D prostoru.

Pilotni projekt v sousednim Némecku probéhl od tinora do srpna roku 1995.
Obojky pro komunikaci se satelity GPS byly tehdy vybaveni 2 jeleni a jedna lan a
jejich poloha byla pravideln€ pfedavana na pozemni stanici v Berliné pomoci
experimentalniho satelitu TUBSAT — A. Vysledkem tohoto vyzkumu bylo
konstatovani, Ze tato metoda je praktickd, pomérné nizkondkladova a Setrna pro
vyzkum ¢asoprostorového zkoumani jelena evropského ve volné ptirodé (FIELITZ et
al., 1996).
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5.3.2 Soucasnost

Technické pokroky v telemetrii dnes dosahly n¢kolikanasobného zvyseni kvality a
mnozstvi dat. Obojky jsou dne vybaveny zatizenim nejen na sledovani pohybu a
pozice zvéte, ale doplinkoveé mohou byt vybaveny také zatizenim na sledovani
teploty, senzorem mortality, senzorem aktivity a také ¢asto pouzivanym tzv. drop off
zatizenim, které umoznuje obojek na signal na dalku odepnout (PETERKA, 2012).
Pokrok v GPS technologii dnes umoziuje sledovat jedince zvéfe nepietrzité az po
dobu nékolika let s velmi pfesnym ¢asovym a prostorovym rozliSenim a analyzovat
jejich stanovistni pozadavky a drahy pohybu. Zaroven s tim uz tato metoda umoziuje
také kombinaci s mapovacimi technikami a satelitnimi udaji a ovétovat jak ovliviiuje
polohu jeleni zvéte tteba momentalni intenzita slune¢niho zafeni, nebo sklon svahu.
Po kalibraci pro konkrétni druh zvéte se pak podatilo i pfifadit specialni hodnoty
zrychleni konkrétnim ¢innostem a ziskat tak data o dob¢ odpocinku, pfijmu potravy,

béhu, nebo chtizi (HOFFMANN, 2021).

V soucasnosti existuje nékolik vyrobcl zatizeni pro GPS telemetrii zvéfe, napft.
Blue Sky, Lotek, nebo Vectronic, pfi¢emz posledné jmenovana firma je vyrobcem
zafizeni, pouZivanych pro tuto studii. Pti kontaktu s riznymi vyzkumniky
zabyvajicimi se monitoringem zvéie v Ceské republice, ale i v Némecku byly

pouzivany vyrobky pouze této firmy.

Firma Vectronic Aerospace GmbH., sidlici v Berling, vyrabi jiz 21 let vysoce
kvalitni obojky, které jsou dnes pouzivany jiz v 76 zemich svéta a dosud spole¢nost
prodala vice nez 55 tisic obojkt. (Home - Vectronic Aerospace, 2021). Model
oznaceny jako VERTEX plus, ktery byl pouzit v této studii ma zakiivenou baterii,
kterd umoznuje nasazeni obojku zvifatim se silnym krkem, a mimo to mtize
obsahovat napt. senzor snimajici srdecni tep, 3D senzor zrychleni, drop off systém
umoziujici odepnuti obojku na dalku a UHF ID tag (VERTEX PLUS Collars-
Vectronic Aerospace, 2021 firemni sd€leni). To se velmi osvédcilo 1 v ptipade
tohoto vyzkumu, kdy z diivodu technické zavady na jednom obojku, nebylo mozné

stahovat data on - line.
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5.4 Vliv turistiky a rekreace

Turistika a rekreace je pomérné siln€ se rozvijejici fenomén, podpotfeny
Vv poslednich 2 letech jesté navic zdkazem navstév vnitinich sportovist a doCasnym
zakazem sdruZzovani obecné, v souvislosti s pandemii onemocnéni COVID-19.
Lidem Zijicim na uzemi Ceské republiky tak ubylo b&Znych aktivit k odpo¢inku a
skokov¢ tim narost zajem obyvatel o pobyt v ptirodé. V této souvislosti se ale zvysilo
také trvalé vyruSovani zvéie, soustiedéné diive nejvice do obdobi riistu hub, nebo
uzivani lyzaiskych tras pii vyssi sn€hové pokryvce. Spolu s rozmachem stylu prace
Z domova, tzv. home office a on line vyukou déti, se rekreanti a turisté pohybuji

Vv ptirodé prakticky cely den, v§echny dny v tydnu. Jeleni zvér tak zacala preferovat

pohyb v noci a zacala omezovat denni aktivitu.

Volng¢ Zijici zvér Casto reaguje na piitomnost ¢lovéka podobnym zplisobem jako
na pritomnost pfirozenych predatort. Tato reakce miize mit rizné aspekty, od
nastupu fyziologického stresu az po zmény chovani nebo snizeni reprodukéni
uspésnosti. Vyrusovani lidmi miize vyvolat kratkodobé behavioralni reakce (napf.
uték) i dlouhodobé reakce, jako je vyhybani se oblastem s vysokou navstévnosti,
napft. rekreacni infrastruktury, jako jsou turistické nebo lyzatské stezky, které lidé

pravidelné pouzivaji (COPPES et al., 2017).

Reakce zvéfe na vyruSovani miiZze navic ptfinést konflikty 1 s dal§imi odvétvimi, at’
uZ je to doprava (kolize s vozidly), zemédélstvi, nebo lesnictvi. Skody jeleni zvéti na
polnich kulturach, nebo na lese se tak mohou objevit v oblastech, kde by to nikdo
nepiedpokladal, protoZe se tam jeleni zvér nikdy nevyskytovala. Protoze se vSak
Casto citi nekomfortné v oblasti, kde se radikalné zvysilo rekreacni zatiZeni a pfibylo
celoro¢niho vyuzivani turisticky zajimavych oblasti, pfesune se na kratkou, nebo 1

dlouhou dobu jinam, kde ma vice klidu a moZnost ukrytu.

ProtoZe Cetnost téchto konfliktl se miiZze neustale zvétSovat, je potieba vylisit
zony, kde bude preferovana jedna ¢innost pied druhou. Bylo by tak mozné
koncentrovat turistiku do nékolika mist, pfipadné je nasmérovat na ur€ité trasy. Zverti
by se naopak vytvorily oblasti, kde by turistika klesla na minimum a ztistal by tak

zachovan klid a moznost dodrzovani denniho rezimu zvére (COPPES et al., 2017).
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Navrh zonace ¢asto bere v uvahu prostorové vzorce interakci mezi clovékem a
divokou zv¢ri, ale jen ziidka zvazuje Casové interakce, napf. rozdily v dennich a

sezonnich stfetech mezi pozadavky na stanovisté a rekrea¢nimi aktivitami.

SIBBALD et al. (2011) zjistili, Ze se jelen vyhyba turistickym stezkdm a udrzuje
veétsi vzdalenost od stezky v obdobi vysoké navstévnosti ve srovnani s obdobim malé
navstévnosti. V oblastech s vysokym rekrea¢nim tlakem bylo prokazéano, Ze jeleni
zvysuji své bd¢€lostni chovani, a to téméf stejné jako pti loveckém tlaku, coz by

mohlo vést ke snizeni piijmu potravy (JAYAKODY et al., 2008)

Zve¢r ale také prizptisobuje vyuzivani svého stanovisté mezi loveckou sezénou a
zbytkem roku, kdy naptiklad jeleni samci téméf okamzité po zacatku doby lovu
vymeni oteviend prostranstvi za mista s hustym krytem, ptestoze pfichdzi o moznost
dostate¢ného piisunu kvalitni pice, coz dokazuje plasticitu jejich chovani (LONE et
al., 2015). Existuje sice nekolik ptikladi, kdy si jeleni zveéf zvykla na lidskou
pritomnost a dokonce vyuzivaji ptimo obydlené oblasti jako pravidelna stavanisteé, a
to véetné obdobi fije, ale toto bylo zaznamendno pouze u severoamerickych jelent
wapiti (Cervus elaphus canadensis) a tento jev neni u voln¢ zijici jeleni zvéte
vV Evropé¢ znamy. VyruSovani lidmi tak zptisobuje, ze jeleni do¢asné nebo trvale
opusti optimalni stanovisté a budou hledat potravu a ukryt ve stanoviStich méné
optimalnich (JAYAKODY et al., 2008). Zvysené energetické pozadavky zptisobené
utékem ve spojeni s hledanim tkrytu by mohly mit za nésledek zvySeni Skod zvéii na
lese, zejména loupanim mladsSich porostii, nabizejicich kryt v mladych hustych

porostech.

5.5 Skody zvéFi

Jeleni zvét, podobné jako ostatni sparkatd zvér, poskozuje prfedevsim svymi
tak patii ohryz kmenti, loupani kliry, okus sazenic a vytloukani mladych kminkt
parozim. Skody, zplisobené vytahovanim zasazenych sazenic nebyvaji tak casté a

prakticky se neuvaZzuji.
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zimni ohryz kiry. Loupanou kuru totiz zvét prokousne a z divodu dostatku mizy ji
lehce odtrhne od lyka, pii¢emz ji odtrhava v celych platech, ¢asto az na kotfenové
nab¢hy. Riziko vstupu houbovych patogent je pak veliké a v letnim obdobi
nastupuje prakticky do n¢kolika hodin. Zimni ohryz ktry neni tak fatalni z hlediska
rychlosti napadeni houbami, ale byva daleko ¢ast&jsi a pti poskozeni vice nez 90%

obvodu stromu je uz strom poskozen nenavratné a hyne (POLENO Z. et al., 2009).

Dutivody, pro€ zver na lese Skodi, jsou stale jesté predmétem vyzkumu. Jiz zcela
neoddiskutovatelny je ale fakt, ze vySe Skod je v pfimé korelaci se stavem zvéie
v dané oblasti. Problémem ale je pfesné stanoveni poctii zvéie v honitbé, ptipadné
celé oblasti. Existuje sice nékolik metod, ale jejich vyuziti v praxi je velice nizké. Pti
vyzkumu v Kru$nych Horach v roce 2015, ktery realizoval Vyzkumny ustav lesniho
hospodaistvi a myslivosti, byla zpracovana studie, ktera se zabyvala mysliveckym
managementem. V této studii byla pouzita metoda zpétného propoctu z poctu
ulovenych kust jeleni zvétfe v predchozich letech. Tato metoda vSak narazila na
znacny odpor uzivatelll honiteb v této oblasti, a to zejména kvili vysledkim, které

ukazovaly v nekterych honitbach stavy az 27 ks/100 ha (CUKOR et al., 2017).

Vysoké skody zvéfi v nékterych oblastech ukazuji na chyby jak v managementu
myslivosti, tak ale 1 na Spatné péstebni postupy v lesnictvi. Nerespektovani
zakladnich znalosti pak vede k tomu, Ze 1 pfi niz$ich stavech zvéfe mohou vznikat
vysoké Skody a naopak n€kde 1 pii vySSich stavech se jedna stale o Skody relativné

anosne.

Ani v soucasné dob¢ vsak neni zcela jasné, pro¢ tomu tak je a zda hraji roli pfi
vzniku Skody 1 jiné faktory, neZ jsou nam dosud znamé. K efektivité a uc¢innosti
jejich snizovani bude hlavné potieba 1épe pochopit problematiku potravnich vztahi
zejména jeleni zvéfe a také jejich zmény v reakci na zvySujici se stres ze zvySovani
navstévnosti lesa a naristu rekrea¢niho vyuziti habitati obsazenych jeleni zvéfi.
Vyznamnym faktorem je samoziejmé také zména druhové skladby lesi, kterd po
nastupu tzv. saské Skoly v 18. stoleti radikaln€ navysila podil smrku v naSich lesich,

na ukor listnatych porostu.
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Vyse skod zpiisobenych okusem a vybér dievin, které zver okusuje je ovlivnéna
mnozstvim zvéte, jejim spravnym ptikrmovanim, aktualni druhovou a vékovou
skladbou lesa a také uzivnosti prosttedi. Zvér si pro okus vybird chranéna mista,
oslunéna, zavétrna a preferuje celkoveé vtrousené dieviny. Nerespektovani tzv.
zakona minima pfi lesnickém hospodateni pak zpiisobuje vysoka poskozeni okusem.
Prikladem muize byt zalesnéni smrkem na holiné obklopené bukovymi porosty, které
se pfirozen¢ zmlazuji a ocekavani, ze zvet nebude smrk okusovat. Skute¢nost je vSak
takova, ze vtrouSenou dievinou se tak stal smrk a tudiz je pro zvér atraktivnéjsi a je

nutné ho chranit stejné jako jinde jedli, buk, dub a dalsi listnace.

Vysoké skody vznikaji také v mistech, kde ma zvéf pfirozena zimni stavaniste,
Vv blizkosti stalych krmeliSt’ a na okrajich lesa, kudy vytahuje na pastevni plochy.
Zejména tam, kde se zdrzuje déle 1 z diivodu stalého vyruSovani pak dochézi ¢asto

k devastaci lesniho porostu mladsich vékovych tiid.

Vznik skody loupanim a ohryzem kiry je vysvétlovan n¢kolika zptsoby. Jednim
z diivodu je zfejmé nedostate¢nd a jednostrannd vyziva, asto také podpotfena
dietetickymi chybami pfi pfikrmovani zvéte, napt. predkladani obilovin v zimnim
obdobi. Dal§im diivodem muze byt zlozvyk konkrétnich jedinct, kdy se po uloveni

takového jedince z tlupy piestane loupani v lokalité vyskytovat.

Miru Skody Ize samoziejmeé sniZovat riznymi lesotechnickymi opatienimi, jako je
oploceni nové zalozenych kultur, natér terminalt repelentnimi ptipravky, ovaz
kment klestem apod. Tato opatieni jsou v§ak vzdy nakladna a pracna a jejich mira
realizace by méla korespondovat s vynosy z myslivosti. Zakladnim a nejlevnéj$im
opatfenim je samoziejmé sniZzeni pocetnosti zvéte lovem, ale spravny zplsob lovu,
spravny pomér ulovenych kusli zvéte podle pohlavi, spravné celkové posouzeni
chovnosti jedince a pfitom nizky pohyb lovcil v honitbé je problematika velice

slozita, ktera zasluhuje detailni planovani a ptipravu celoro¢niho prabéhu lovu.

5.6 Fidelita jeleni zvéfe k domovskym okrskim

PtevazZna ¢ast volné zijicich zvifat se nepohybuje krajinou nahodné, ale pohybuji
se na jim znamych mistech (FRONHOFER et al., 2013). Mohou si toto tizemi branit,

jako napft. kockovité Selmy, a pak mluvime o teritoriu. VétSina zvitat ale obyva urcité
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uzemi bez aktivni obrany tohoto uzemi a pak mluvime o tzv. domovském okrsku
(home range). Koncept domovského okrsku 1ze nalézt uz v praci Charlese
DARWINA (1859), ktery poznamenal, Ze zvifata omezuji sviij pohyb na domovsky
areal. BURT (1943) pak vytvoftil koncept domovského okrsku, tak jak ho dnes
chapeme, tedy jako oblast, kterou jedinec prochazi pii svych béznych ¢innostech,
jako je shanéni potravy, patreni, nebo péce o mlad’ata, pficemz by vyjimecné opusténi
této oblasti, mozna prizkumného charakteru, nemély byt povazovany za jeho

soucast.

Velikost domovského okrsku se pocita pomoci 2 metod. Starsi z nich se nazyva
metoda minimal convex polygon MCP a jedna se o jednoduchou a nejdéle
pouzivanou metodu. Jeji podstatou je vytvotfeni co nejmensiho polygonu,
vytvoteného spojenim krajnich bodu vyskytu jedince, naptiklad z pozi¢nich dat pfi
telemetrickém sledovani. Nov¢jsi metoda je kernel home range a podstatou je
odhaleni pravdépodobnosti hustoty vyskytu sledovanych jedincti. Pfesnost této

metody se zvySuje s poétem pozic sledovanych jedinci (SEAMAN et al., 1999).

V ramci svého okrsku se jelen pohybuje tak, aby uspokojil svoje potravinové
potieby, nebo aby zabranil stietnuti s predatorem, nebo ¢lovékem. Nejmensi velikost
domovského okrsku byva zpravidla v oblasti hustych lesnich porosti s dobrou
potravni nabidkou, zv1asté pokud je doplnéna stalym pfikrmovanim a nejvetsi
Vv €lenitych oblastech bez prikrmovani, kde musi zvet vyhledavat potravu na vEtsi
vzdalenosti (REINECKE et al., 2014). Stejné tak je velikost rizna mezi pohlavimi,
kdy samci jelena maji domovsky okrsek vétsi nez samice. Domovsky okrsek neni po
cely zivot stejny a napft. u jelena se jeho velikost i umisténi béhem roku vyrazné
méni.

Pii vyzkumu v Dindrskych horach ve Slovinsku bylo zjisténo, Ze antropogenni
faktory jsou v této oblasti vyznamnéjsi pro velikost domovského okrsku, nez faktory
ptirodni. Velikost domovského okrsku klesala s hustotou populace, intenzitou
pfikrmovani a primérnou ro¢ni teplotou, a naopak rostla se vzdalenosti
frekventovangéjsich silnic od hranic domovského okrsku (JERINA, 2012). Zejména
pfikrmovani, jako faktoru zmenSujicimu domovsky okrsek, byl pfisuzovan 1 vliv na
zvySeni §kod zvéti na lese a Sifeni chorob v populaci, coz je prakticky opak toho, co
se od ptikrmovani ocekévalo.
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Sezonni migrace jeleni zvéte je znadma zejména z oblasti vyssich a vysokych hor,
kde jsou letni pastviny v zim¢ pod vysokou vrstvou sn€hu a zver se proto stéhuje do
udoli. Ur¢ity druh sezonni migrace byl ale zaznamenan i pfi vyzkumu v jiznim
Mad’arsku, v oblasti Hajosszentgyorgy, kde byl zaznamenan migra¢ni pohyb zvéfe
kazdoro¢né v Cervnu, kdy se zvét z husté zalesnénych oblasti stéhovala do lest
navazujicich na pole, kde dozravala fada plodin, zvysujicich potravni nabidku s vyssi

nutri¢ni hodnotou (SZEMETHY et al., 2003).

Velikost domovského okrsku jelena evropského byla zaznamenana v rozsahu 90 —
2107 ha v Dinarskych horach, pficemz prumérna velikost byla 400 ha u lani a 580 ha
u jelend, az po primérnych 840 ha u lani a 3600 ha u jelent v Bélovézském pralese
(KAMLER et al., 2008). Tento rozdil byl zdivodiovan jak tvrd$imi podminkami na

severovychod¢ Polska, tak hlavné stalou pfitomnosti velkych predatort.

Pti vyzkumu sezénni migrace samct jelena evropského v horach v blizkosti
Kremnice na Slovensku bylo také zjisténo, ze vertikalni migrace, zptisobené
sn¢hovou pokryvkou na podzim a naopak dozravdnim nové pice na jate, se zhruba
tfetina populace v oblasti vilbec neztcastituje a zlistdva ve stejné oblasti po cely rok
(rezidenti), a naopak jini jeleni (migranti) se v ramci sezonni migrace sté¢hovali do
sousednich pohofti, na vzdalenost az 65 km (KROPIL et al., 2015). Dale bylo
dokézano, ze v ptipadé rezidentil se domaci okrsek v zimé zvétsuje, kdezto u
migrantd byla velikost domovského okrsku béhem roku prakticky stejna, ménilo se
pouze umisténi okrsku. Sezonni fidelita byla pozoruhodné a je zajimavé, ze bez
ohledu na velké vzdalenosti mezi letnimi a zimnimi stavanisti, vykazovali migranti

fidelitu srovnatelnou s rezidenty.

Vyzkum sezonni migrace probihal s podobnymi vysledky také v Italii, kde se ale
zjistilo, Ze migranti se v 1ét€ pohybuji vyrazn¢ vyse, nez rezidenti (LUCCARINI et
al., 2006). Na Slovensku se naopak migranti i rezidenti pohybovali ve stejné
nadmoiské vysce, ale migranti se v zim¢ stahovali do nizsich oblasti (KROPIL et al.,

2015).

Vzhledem k nadmoiskym vyskam v Krusnych horach, které jsou srovnatelné spise
s Kremnickymi vrchy nez s Alpami, 1ze pfedpokladat, ze podil migrantl a rezident

bude obdobny jako na Slovensku, coZ navic je$t€¢ umociuje existence prezimovacich
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oburek, které jsou v hornich partiich Krusnych hor a umoziuji zdarné pteziti

rezidentu.
5.7 Vybér stanovisté

Vybér stanovisté druhu je soucast ekologie kazdého zvitete. Je tieba rozlisovat
vybér stanovisté uvniti domovského okrsku, ktery byva spojen zejména se stiidanim
pastevnich a odpoc¢inkovych cykli a vybér stanovisté v §irsim smyslu slova, ktery
odrazi proces $ifeni, nebo sezonni migrace. Preferovana stanoviste jsou v rdmci
telemetrickych sledovani vypocitana na zakladé poméru mezi skute¢né pozi¢nimi
daty a ndhodné rozmisténymi daty v oblasti vyskytu sledovaného jedince. Pti vybéru
habitatu musi zvéf zvaZzovat mnoho faktorti. Mohou to byt ticba mista s dostatkem
krytu, dostupnost kvalitni potravy, vhodné podminky pro rozmnozovani a potencialni
ohroZeni predaci.

Kazda takova volba je vzdy vysledkem kompromisu mezi vhodnymi a
nevhodnymi podminkami a odrazi momentalni preferenci jedince. Jeleni si proto
vybiraji takova stanovisté, kterd jim umoznuji uspokojit pozadavky na piijem
potravy, prezvykovani, pohyb, socidlni interakci a odpocinek. Doba stravené na
konkrétnim stanovisti a preference urcitého stanovisté se meéni podle pohlavi, véku,
denni doby, ro¢niho obdobi a momentalnich povétrnostnich podminek (BARBOZA
& BOWYER, 2000).

Ke sledovani preferenci jednotlivych stanovist’ 1ze kromée telemetrického sledovani
pouzit i jiné metody. Pro ur€eni preferenci vybéru stanovist’ 1ze vyuZit napiiklad
metodu pfimého pozorovani a nepifimou metodu sé¢itani hromadek trusu (ALVES et
al., 2013). Tato metoda pii 5 letém sledovani ve Spanélsku dokézala, Ze obé pohlavi
jelena evropského (Cervus elaphus) vyuzivala po cely rok lokality s kfovinami.
Jeleni v8ak preferovali lokality v niz§i nadmotské vysce, navic v blizkosti poli.
Naproti tomu lané v obdobi kladeni mladd’at preferovaly lokality ve vyssi nadmoiské
vysce, na svazich s jizni expozici a v blizkosti ekotonu. Diivodem byla u jelenti
snaha o maximalni pfijem energie i pies riziko niz§i bezpe€nosti, kdeZto u lani
pfevazila snaha o maximalni bezpecnost kolouchtl, protoze GspéSnost rozmnozovaci

strategie samic zavisi na mife pfeziti potomstva.
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Vybeér stanoviste je ovlivnén také hustotou populace. Pfi nizké hustot€ si jeleni
vybiraji stanovisté pouze na zékladé preference, ale se zvySenim hustoty dochazi
K vnitrodruhové kompetici a jeleni obsazuji i stanovisté i dosud méné preferovana
(PEREZ-BARBERIA et al., 2013). V této studii, provadéné ve Skotsku v letech
1961 — 2004 byl také prokazan vliv teploty na preferenci vybéru stanovisté. Jeleni se
zvySujici se teplotou prestali preferovat travnata a viesova stanovisté a presunuli
preferenci smérem k horskym a mokiadnim stanovistim (zejména kvuli zvySeni
poctu hmyzu v 1ét¢).

Dulezitym faktorem je samoziejmé také struktura krajiny. Tento vyzkum byl
provadén ve Svédsku na lanich (ALLEN et al., 2014) a prokazal, ze v zemédélsky
vyuzivané krajin€ vyuZzivaly lan€ daleko vétsi uzemi, prekonavaly vétsi vzdéalenosti
mezi mistem Ukrytu a mistem piijmu potravy a také opoustély kryt pozdégji, ve
srovnani s lesnatym prostiedim. Jejich denni pobyt ale trval podobné¢ dlouho, proto
se musely lané v této oblasti pohybovat mezi mistem tkrytu a mistem piijmu potravy
pohybovat mnohem rychleji. Byla totiz pozorovana pozitivni korelace mezi rychlosti
pohybu a procentnim zastoupenim otevienych habitati v domovském okrsku.

Mozna jesté dilezitéj$im faktorem vybéru stanovisté je lovecky tlak. Behavioralni
reakce zvéfe na predatora, véetné Cloveka, je obecné spojena s velkou ztratou
energie. Protoze riziko predace u jeleni zvéte je u nds obecné jesté malé, je hlavnim
predatorem ¢lovek — lovec. Riziko predace se v ¢ase méni a pro zvér je tak
vyznamné hlavné zah4jeni doby lovu, na které zvét reaguje pomérné rychlym
nastupem behavioralnich reakci v nejvice rizikovych Casech (svitani, soumrak)
(LONE et al., 2015). Protoze je rok rozdélen pomérn¢ striktné na dobu lovu a dobu
hajeni, mize tento tlak vyvolat zmény v chovani zvéte. Doba lovu je pfesné
ohranicena, proto je lov idealni pro vyzkum dynamické odpovédi zvéfe na nahlé
zvySeni rizika predace. Jen maly pocet vyzkum ale zjistil téméf okamzitou odpoveéd’
na zahajeni doby lovu (LONE et al., 2015). Tento vyzkum probihal napt. v Norsku,
kde bylo zjisténo, ze pfeziti samci jelena zavisi na dynamické reakci jelena na
zvyseni rizika predace. Jeleni vyrazné ménili preference vybéru stanovist. To
ukazuje mimo jiné fakt, Ze clov€k lovem dokaze vyznamné ovliviiovat chovani zvéte

1 vybér stanovist’.
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Pti hodnoceni habitatovych preferenci podle telemetrickych dat je velmi dulezité,
do jakych map si data promitneme. Krajinu, kde se sledovani jedinci pohybuji, si
muzeme rozdélit vice, ¢i méné podrobné.

Telemetrickou studii jedinct jelena evropského (Cervus elaphus) v KrkonoSich
provedl SUSTR et al.(2015). Uzemi rozdélil podle konsolidované vrstvy ekosystémi
KVES do 41 kategorii. Jeleni podle vyzkumu davali pfednost neptivodnim a
piirozenym kfovinam, porostim kosodfeviny a sutovym lesiim. Uptednostiovali
také alpinské a mezofilni louky, které slouzily jako pastevni plochy. Ze stanovist’
mén¢ ovlivnénych antropogennimi faktory jeleni nejméné navstévovali mokiadni
lesy a louky, raSelinisté a pramenisté. Z lesnich porostl podle véku preferovali jeleni
porosty do véku 40 let, pfiCemz porosty do 10 let véku uptednostiiovali z divodu
dostupnosti pastvy a porosty starsi z dtivodu dostatku krytu.

Studie zabyvajici se habitatovymi preferencemi zvéte a vyuzitim stanovist béhem
roku poskytuji dilezité informace vyuzitelné pro management jednotlivych druhti
zvéte. V nekolika evropskych zemich se jiz tyto studie staly soucasti plant

managementu jelena evropského.
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6 Metodika

6.1 Oblast studie a sbéru dat

GPS telemetrie samct jelena evropského (Cervus elaphus) probihala v Krusnych
Horach. To je pohoii, nachazejici se na rozhrani severozapadu Ceské republiky
jihovychodu spolkové zemé Sasko v délce 130 km a s pramérnou Sitkou 40 km.
Celkova rozloha tohoto pohoii je cca 6.000 km? a z toho 1.607 km? lezi v Ceské
republice. Jedna se o kerné pohofi, které¢ se smérem do Saska mirné svazuje, ale na
nasem uzemi tvoii ndhorni plosina jen 6 -19 kilometrii Siroky pas podél statni hranice
a pak se smérem do vnitrozemi lomi do prudkych svahl prevazné J a JV expozice,
svazujici se do Mostecké a Sokolovské panve. Nadmotska vyska mirné zvlnéné
nahorni oblasti se pohybuje prevazné mezi 700 — 1000 m.n.m. Nejvyssim vrcholem
je Klinovec s nadmoiskou vyskou 1.224 m.n.m., nejniz§im bodem je oblast mésta

Dubi s nadmotskou vySkou 350 m.n.m.

Krusné Hory se skladaji ptevazné z ortorul, obsahuji ale také n¢kolik ¢ediCovych
vychozl, které ve formé kup vystupuji nad terén, napt. Jeleni Hora s nadmotskou
vyskou 994 m.n.m. Castym jevem je v Kruinych Horach vyskyt kovi, které jiz
v davné historii zapfiCinily pfiliv obyvatel do této oblasti a z toho diivodu byly jesté
v 19. stoleti oznacovany jako nejobydlenéjsi hory v Evropé. V souvislosti s hornickou
¢innosti také doslo v Krusnych Horach k masivnimu odlesnéni a piivodni porosty dnes
najdeme pouze v téch nejhiie pristupnych mistech, jako jsou hluboka horska tudoli
(Prunéfovské, Bezrudovo, Sumenské), nebo svahy nad Mosteckou panvi, kde zejména
Vv oblasti mezi Vysokou Peci a Litvinovem jsou nejrozsahlejsi bukové porosty. Z kovii
tézenych v KruSnych Horach Ize jmenovat zejména stiibro, méd’, olovo, cin, Zelezo,
kobalt, v novovéku také uran. Nejnovéji jsou predmétem zajmu loziska lithia v oblasti
Cinovce. Diive byla pomémé masivné téZena na nahornim platu také raselina a
nejvyznamnéjs$i surovinou oblasti jsou v podkruSnohorskych panvich velké zasoby

hnédého uhli.

Klimaticky jsou Krusné Hory fazeny do oblasti mirn¢ teplé az mirn€ chladné.
Primérna teplota je v 900 m okolo 4 °C. Zima je dlouha a vyska sné¢hové pokryvky

dosahuje ¢asto 2 m. Charakteristicky je pro né také Casty vyskyt mlh, které zejména
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pfi vychodnim proudéni vzduchu trvaji 90 — 124 dni v roce. Pfi¢inou je zejména velké
prevyseni mezi podhiiim a hiebenem (az 650m), které zptisobuje rychlé ochlazeni
stoupajiciho vzduchu, ve kterém pak kondenzuje standardné pomérné€ vysoké vzdusna
vihkost. Srazkovy thrn dosahuje v hiebenovych partiich 1000 — 1200 mm, na

nahornim platu obecné neklesa pod 700 mm.

Castym jevem je pak vznik tzv. mrazovych kotlin, kdy z diivodu inverze dochazi
k hromadéni studeného vzduchu v kotlinach a terénnich depresich, ¢asto v oblastech

s vysokou hladinou pozemni vody.

Tento vyzkum byl realizovan v honitbé Kalek, reZijni honitbé s.p. Lesy Ceské

republiky, spravovanou v posledni dob¢ lesni spravou Klasterec. Honitba se nachazi

cvwr

hranicich s Némeckem, na hladiné Nacetinského potoka, nejvyssi pak na hranici

honitby u pomniku Sv. Anny.

Obr. 1: Sledovana oblast s vyznacenim prezimovaci oburky Kalek

Zdroj: portal mapy.cz, 2021

Puvodni rozloha honitby 1634 ha, uznana v roce 2003 byla v roce 2016 zvétSena na
1966 ha, a to posunem hranic dalsi vlastni honitby — Nacetin. Doslo tak k lepsi

identifikaci hranic obou honiteb.
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Honitba Kalek zahrnuje 1.778 ha lesni piidy, 135 ha zemédélské pady, 135 ostatni
a 8 ha vodnich ploch. Z toho vyplyva, ze jakakoliv ¢innost v lese, jehoz plosné
zastoupeni ¢ini 90% plochy, zasadné ovlivituje celkovy chod honitby. Dalsim
problémem je plo$né rozlozeni, kdy zemédélska pida, zde prakticky 100 % louky, se
rozkladaji okolo obci Kalek a Riibenau a v lese je poddimenzované mnozstvi
pastevnich ploch. Ty jsou sice ¢astecné eliminovany zastoupenim 1. vékového
stupné lesa, ale mnoZstvi dostupné potravy se tam snizuje s odristanim kultur a navic

skladbu travin a bylin na téchto plochach nelze zpravidla hospodaisky usmériovat.

Soucasti honitby je pfezimovaci obiirka Kalek, zalozena v roce 2005 s rozlohou
10,69 ha. Do této obiirky se stahuji pouze jeleni a jejich pocet se kazdoro¢né

pohybuje okolo 20 jedincii.

Obr. 2: Informacni tabule Pfezimovaci obiirky Kalek

PREZIMOVACIi OBURKA

WINTERGEHEGE

Prezimovaci oburka e soutdsti soubory bpatfen! na omezen kod 3 Das Wintergehege zahit zu den MaBnahrmien zur Minderung der
plsobenych jeleni 2véfi. V oburce je zvéf soustfeddna v zimnim obdobi 3 Rotwildschaden. Im Gehage ist das Rotwild wahrend der Winterperiode
tim 5o snifujl $kody okusem a ohryzem v lesnich porostech na minimum g - und die in den Wai werden
Pravidelnym

intenzivnim krmenim vbetnd podavani veterinarnich 16ty je § - v 5 dadurch minimalisiert. ‘Durch regelmaBige intensive Fifterung und
0 optimdinho zdravotntho stavu a kondice zvéfe. Viechna S - ’ 1 Applikation von Veterinarmedikamenten wird der optimale
zeni popf k ; - PPPRILLT \F-f peubiaace ¥ Gesundheitszustand und die Kondition des Rotwilds erreicht. Alle
vite Einrichtungen im Gehege dienenzum Fiittern, Futterspeicherung oder zur
Lokalizace a rékiadni udaje
Plezimovaci obirka Kalek je umisténa na lesnim hospodatském celku | J Standortund Grunddaten
Hrddek, reviry Kalek, v honithé Kalek, v historickém stavanisti Das Natetin befindet sich |
avife. Jejl celkovd viméra je 10,68 ha. délka oploceni tinf 1.309 m. Oblrku \ - Y Cerveny Hradek, im Revier Kalek, Jagdgebiet
wybudovaly Lesy c-uuvmvu lesni sprava Litvinov v race 2005 23 Wildstandort. mma.w-uumnu
Nakiady v celkové v 1.926 e - Das Gehege wurde von dem Staatsforstbetried
. . Forstamt Litvinov 2008 fii die Kosten
erbaut.

Muuﬂumu

Zdroj: vlastni
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Zvet v honitbé Kalek je celoro¢né piikrmovana, a to zejména v podzimnim a

zimnim obdobi. Na podzim jsou vyuZzivana krmna mista s denni obsluhou, rozmisténa

tak, aby pokryvala svym dosahem celou plochu honitby. Zaroven je zahdjeno krmeni

V pfezimovaci obiirce, ktera je soucasti honitby. Intenzita krmeni mimo pfezimovaci

oburku se pak snizuje, aby pfi vzniku snéhové pokryvky vice nez 20 cm, coz byva

zacatkem prosince, se intenzivné a denné krmilo pouze v piezimovaci obiirce a jeleni

zver se tam soustiedila.

V honitb¢ Kalek je normovana zvér jeleni, srnéi a Cernd. Z diivodu prehlednosti jsou

uvadény pouze udaje o zvéti jeleni. Normovany stav jeleni zvére je 39 ks, ve struktuie

v tabulce 1.

Tab. 1: Normovany stav jeleni zvéte v honitb¢é Kalek

normovany stav

samci dle v€kovych

trid
zZveF . Il. I1. samci celkem samice mladé celkem
jeleni 7 5 3 15 15 9 39
Tab. 2: Plan lovu jeleni zvéte a skute¢ny lov v honitbé Kalek
Plan lovu Skutecny lov

Sezéna jelen |lan | kolouch |Celkem |jelen |lan |kolouch celkem |uhyn
2015/2016 4| 12 14 30 0| 13 24 37 6
2016/2017 7| 27 21 55 4| 24 26 54 2
2017/2018 11| 29 18 58 4| 20 28 52 9
2018/2019 14| 32 20 66 20 11 31 44 22
2019/2020 14| 32 20 66 2 12 18 32 34
2020/2021 16| 39 25 80 4| 7 17 28 54

Z této tabulky vyplyva, ze tthyn jeleni zvéfe neustale narasta od roku 2018/2019,

kdy se v této honitbé poprvé zacali objevovat vici, a to pravdépodobné ze smecky

v oblasti Hory Sv. Sebestiana, ktera je pozorovana od roku 2016 a v roce 2018 bylo
JiZ zaznamenano narozeni 4 mlad’at (TEJROVSKY,2019).
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6.2 Imobilizace a oznaceni jeleni

Data, ktera byla pouzita v této bakalaiské praci, pochazi z ptivodné 5 jedinct
opatienych obojky Vv honitbé Kalek na zaklad¢ vyzkumu pro tuto bakalatskou praci.
Jiz predem byl piedpokladan dlouhodobéjsi vyzkum a vyuziti pro dalsi projekty.

K monitorovani a ziskani pozi¢nich dat jelenii v této studii byla pouzita GPS

telemetrie. Bylo nutné imobilizovat n¢kolik jedincii a instalovat na né GPS obojky.

Obr. 3 a 4: Imobilizovany jelen s instalovanym GPS obojkem a oznaceny usni

znackou

Zdroj: vlastni

VSsichni jeleni byli imobilizovéani narkotizacni stfelou po ptilakani na atraktivni
krmivo (oves, fepa, mrkev) v piezimovaci obtirce Kalek. Pro uspani byla pouzita tzv.
Hellabrunska smés, coz je smées ketaminu a xylasedu, zajist'ujici dostatecnou

imobilizaci v relativné kratkém Case a po kratkém Case op&tovné probuzeni bez
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ohroZeni Zivota jedince, kdy bylo podano antidotum. Latka byla jelentim vpravena do
téla narkotiza¢ni stfelou PneuDart, vystfelenou z narkotiza¢ni pusky PneuDart X-
Caliber. Vsichni jeleni byli oznaceni usnimi znackami pro identifikaci v ptipadé

uloveni v okolnich honitbach.

Imobilizaéni postupy a metody schvalila eticka komise Ceské zem&dé&lské

univerzity v Praze.

Jelen s obojkem €. 195, piestoze pii imobilizaci narkotizaéni stielou 10. biezna
2020 nem¢l zadné obtize a jeho zdravotni stav byl oznacen za dobry, uhynul jiz 15.
dubna 2020. V této dob¢ byl jesté stale uzavien v ptezimovaci obirce. Pti predbézné
pitvé byla jako pfi¢ina thynu po konzultaci s MVDr. Pavlem Forejtkem, CSc.

oznacena masivni invaze plicnivek a néasledny zapal plic.

Obr. 5 a 6: Extrémné malé nefunkéni plice uhynulého jelena a plicnivky a stieéek v

hrtanu

Zdroj: vlastni
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Obr. 7: Oznaceny jelen, pozdéji uhynuly na invazi plicnivek

Zdroj: vlastni
6.3 Sbér dat

Telemetricka data zkoumanych jelent byla ziskavana z GPS obojkli vyrabénych
firmou VECTRONIC Aerospace GmbH., ktera sidli v Berliné. Pro vyzkum byly
pouzity obojky Vertex Plus, které umoziiuji automatické zaméteni pozice béhem
nastaveného intervalu a jejich souéasti je také senzor aktivity a mortality. Zivotnost
baterie v obojku je az 5 let, baterie pro vysilani signalu GPS zpravidla kratsi. I po
vybiti baterie pro odesilani pozice GPS je ale zpravidla mozné detekovat jelena na
dalku pomoci antény VHF a pfistroje TRX 500 WR a po pfiblizeni stahnout pozi¢ni
data ulozena v obojku pomoci UHF terminalu od firmy Vectronic Aerospace. Z n¢j
pak jiz 1ze stahnout data do pocitace. Obojek totiz obsahuje 1 VHF vysilac se stalym
signalem pro moznost detekovani jedince v terénu. UHF viny komunikuji na

frekvenci 441 MHz.
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Obr. 8 a 9: Pristroj pro vyhledavani jelena metodou VHF a postup v terénu

P B,

Zdroj: vlastni
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Obojky lze programovat i na dalku, a to v€etn¢ intervalu zaznamenéavani a
odesilani pozic. Frekvence zdznami ma totiz podstatny vliv na délku zivotnosti

baterie.

V této praci je zpracovani dat od 4 jelenti, protoze jelena uhynulého v piezimovaci
oburce nebudeme uvazovat (Tab. 3). Pozi¢ni data sledovanych jedinct byla
shromazd’ovana v obdobi duben 2013 az prosinec 2021 a pozice byla
zaznamenavana 1x za ptl hodiny, nebo 1x za hodinu. Jeleni byli rozdé€leni do 2
skupin, pfi¢emz €. 24 a 26, se zacatkem sledovani v roce 2013 byli oznaceni jako

OLD a¢. 192 a 193 jako NEW. Celkem bylo pofizeno 21.335 zdznamt.

Tab. 3: Seznam zkoumanych jelent

12266 24 Hubert |01.05.2013|17.01.2014|17.01.2014| shot N Kalek | Krusné hory 17.01.2014| 261
12268 26 Bonifdc [04.05.2013|04.10.2014|04.10.2014| shot N Kalek |Krusné hory 04.10.2014| 518
11707 192 01.04.2020 live active live Y PO Kalek |Krusné hory| 5+ 10.07.2021 465
30761 193 18.03.2020/01.10.2020{01.10.2020|  shot N PO Kalek | Krusné hory| 5+ |01.10.2020( 197

6.4 Zpracovani dat

6.4.1 Statistické analyzy

Pozi¢ni data sledovanych jedincii byla sefazena do tabulkového procesoru Excel,
nastroje firmy Microsoft. Nasledné byla vyfiltrovana a smazana data, ktera
obsahovala pozi¢ni chybu v zaméfeni. Pozi¢ni data s indexem pfesnosti vétSim nez 7
byla tedy zcela eliminovéna z dat pro vyzkum. Kazdy zaznam obsahoval ptfesné
oznaceni jedince, pofadi zdznamu, ¢islo obojku, datum pofizeni zdznamu, ¢as
pofizeni zdznamu, soufadnice zeméepisné délky a §ifky a nastavenou frekvenci

zdznamu pozicnich dat.

Data byla vyhodnocena v programu STATISTICA. Nejdiive byla testovana
normalita dat a bylo zji§téno, Ze vSechna data spliiuji podminku normality. Proto
byly ke statistickému zpracovani pouZity parametrické testy. K porovnani vice

skupin proménnych byla pouzita jednofaktorovd ANOVA. Pfi zjisténi statistického
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rozdilu mezi skupinami byl nasledné proveden Tukeyho post-hoc test, ke zjisténi

rozdilu uvnitt skupin. Statistickd priikkaznost je zjisténa na hladin¢ p<0,05.
6.4.2 Habitatové preference

Pro stanoveni habitatovych preferenci byla navrzena metodika, kdy byl les
rozde¢len na porosty do 3m horni vysky porostu, od 3 do 8m a nad 8m. Oznaceny
byly jako kategorie 1,2 a 3. Hypotéza totiz predpokladala, ze jeleni vyuzivali nejnizsi
porosty jako pastevni plochy, stiedni, pIn¢ zapojené a husté porosty jako kryt a
vys$Simi porosty pouze prochazeli. Zaroven byly porosty rozdéleny podle dievin,
pricemz zastoupeni nad 50% plochy bylo povazovano za pievladajici a data byla
vztazena k hlavni dfeving. Pfedpokladem bylo, Ze v novém LHP narostlo zastoupeni
nahradnich dfevin na porosty cilové druhové skladby. Zaroven bylo pifedpokladano,
ze kleslo zastoupeni dievin SMP a BR, protoze ty mély v ramci porostii ndhradnich
drevin nejvyssi zastoupeni v minulém LHP. Tyto 4 dfeviny (SM, BK, SMP a BR)
pak byly analyzovany z hlediska atraktivnosti habitatu pro jeleny.

Udaje o pobytu byly zpracovany v programu ArcGIS 10.7.1. software (ESRI
2010). V atributovych tabulkach byl pouzit nastroj JOIN, ktery umoznil spojit data
jednotlivych pozic jelent a porostnich skupin na reviru Kalek. K urc¢eni habitatovych
preferenci pak byl pouzit Jacobiv index, ktery je pocitan podle vzorce: D= (r-
p)/(r+p-2rp). V tomto vzorci r uvadi proporce habitatu pouzivaného a p habitat
dostupny. Hodnota D se pak tedy pohybuje v intervalu od -1 do +1, pfi¢emz -1
znamena uplné vyhybani habitatu a +1 naopak silné preference habitatu. Hodnoty
blizké 0 znamenaji, Ze habitat je vyuzivan umérné své dostupnosti (JACOBS, 1974;

KAUHALA & AUTTILA, 2010; ZIKMUND et al., 2021).
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7 Vysledky

7.1

Pohyb oznacenych jelent

Po vyhodnoceni pozi¢nich dat vSech jelenti podle vyse uvedené metodiky byl

prokazan statisticky vyznamny rozdil mezi primérnou uslou hodinovou vzdalenosti

ve skuping OLD a NEW (MS=26680; p=0,000).

Graf ¢. 1: Primérna usla vzdalenost v m/hod
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Stejné tak byl prokdzan statisticky vyznamny rozdil mezi uslou denni vzdalenosti ve

skupiné¢ OLD a NEW (MS=26680; p=0,000). Pti hodnoceni post-hoc testi byl pak

zjistén nejvetsi rozdil v nocnich hodinach, naopak v dennich hodinach nebyly rozdily

signifikantni.

Graf &. 2: Prumérna celkova denni usla vzdalenost v m/den
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Zaroven byl zjistén rozdil v celkové denni uslé vzdalenosti (T=4,154; p=0,000).

Tab. 4: T-test celkové denni uslé vzdalenosti

T-tessts; Grouging: Period | SpreadshestSE)

Groug 1: NEW

Group 2 OLD
M Mz e Walid M Walid M Sicl Dherw. St D F-ratia g
oot HEW OLD HEW oD HEW OLD Varianoes Varianoes
Dristaryce {rmilden) STIAZTEE | 2229 15615 A £20. 7801 ] GH2 156 g2
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7.2 Habitatové preference

7.2.1 Zmény v zastoupeni dievin mezi minulym a sou¢asnym LHP

V obdobi platnosti minulého a soucasného LHP se zastoupeni dfevin
Vv jednotlivych vékovych stupnich vyznamné zménilo, stejné jako jejich celkové
zastoupeni. Nasledujici tabulky zobrazuji zastoupeni vybranych dievin
Vv jednotlivych vékovych stupnich (VS) v obdobi platnosti minulého a soucasného

LHP a vyjadteni jejich rozdila:

Tab. 5: Zastoupeni dievin LHP 2010 — 2019

VS 2 3 4 5 6 7 8 9

sM 149,16| 6341| 51,16] 131,85| 101,74| 51,05 3617| 36,06 77888
SMP 2,79 91,20, 11,68 0,18 105,99
BK 12,41 0,85 1,31 0,26 2,47 0,31 0,59 0,19 6536
BR 2,71| 14604| 4657 1,86 0,20 0,93 198,35
Celkem 192,13| 47247| 13635| 13858 109,83| 53,03|  37,48] 36,77 1391,00
Tab. 6: Zastoupeni difevin LHP 2020 — 2029

VS 2 3 4 5 6 7 8 9

sM 149,34| 13652| 86,29| 5580 141,49 10241| 46,68 36,25 869,21
SMP 1,08 2,95 29,56 3,23 0,24 37,06
BK 33,89 9,35 0,84 0,98 1,49 2,51 0,22 0,64 102,64
BR 2,42 695 8412 1641 2,41 0,29 0,90 113,57
Celkem 191,94| 17613| 359,28( 98,39 152,99 110,08|  4832|  37,90] 13509
Tab. 7: Zmény v zastoupeni dievin ve VS mezi LHP v plose (ha)

Vs 2 3 4 5 6 7 8 9

sM 018/ 7311 3513 -7605| 39,75| 51,36| 1051 0,19 90,33
SMP -1,71|  -8825| 17,88 3,05 0,24 0,00 0,00 0,00/ -6893
BK 21,48 850  -047 072 -098 2,20 -037 045 37,28
BR -029| -139,09] 3755|1455 221 -064 0,90 0,00 -84,78
Celkem -0,19| -29634] 222,93] -40,19] 43,16] 57,05 10,84 1,13 -40,1
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Tab. 8: Zmény v zastoupeni dievin ve VS mezi LHP v procentech

VS 2 3 4 5 6 7 8 9
SM 0% 115% 69% -58% 39% 101% 29% 1% 12%
SMP -61% -97% 153% 1694% -65%
BK 173% 1000% -36% 277% -40% 710% -63% 237% 57%
BR -11% -95% 81% 782% 1105% -69% -43%
Celkem 0% -63% 163% -29% 39% 108% 29% 3%

Barevné zvyraznéni odliSuje primérnou vysku porostti ve vékovych stupnich dle

rozdéleni podle potieb tohoto vyzkumu. Odrazi ptiblizné rozdéleni porosti do 3 m

primérné vysky, 3 az 8 m a porosty nad 8 m primérné vysky, fazeno od nejsytejsi

barvy.

Z tabulek vyplyva skute¢nost, ze z divodu rozsahlych ptemén porost nahradnich

drevin, se jejich plocha sniZila o desitky procent, konkrétn¢ u smrku pichlavého o

65% a u btizy bradavicnaté o 43%. Jejich zastoupeni v nejnizsich vékovych stupnich

kleslo jesté vyraznéji, protoze se uz nepouzivaji pro obnovu a jejich misto nahrazuji

zejména listnaté hospodarské dreviny, jejichz podil je nutné navysit zejména

z ditvodu jejich melioraéni a zpeviiujici funkce v lesnich porostech.
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7.2.2 Habitatové preference podle denniho a no¢niho obdobi a dievin

7.2.2.1 Smrk ztepily (Picea abies)

Obr. 10: Smrkové porosty kategorie 1 a 2

Zdroj: vlastni
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L. Graf ¢. 3: Preference
Jacob’s index

smrkovych porostti do 3m

08 vysky

0,6 Z grafu ¢. 3 lze vycist, ze

04 Vv porostech do 3m vysky

o,(z) (kultury a nezapojené

0o SM_1_0LD SM_1_NEW mlaziny), travili v pfedchozim
0,4 obdobi jeleni relativné malo
-0,6 Casu a preference tohoto

08 habitatu vyrazné¢ narostla

V soucasném obdobi. Je vSak
tieba také vzit do uvahy skutecnost, ze plocha této kategorie ve SM se od minulého
LHP snizila o 44 ha, tedy o 28% ptivodni rozlohy v minulém LHP. Jesté patrné;si
rozdil je pfi rozlozeni preferenci béhem denniho obdobi, jak ukazuje graf ¢. 4. Ten
dokazuje, Ze ptes den se této kategorii jeleni téméf vyhybali a vice ¢asu se zde
zdrzovali v noci. Z toho lze vyvodit, ze preferovali no¢ni pastvu, ale za relativné
kratsi ¢as. Oproti tomu se preference v nynéjsim obdobi vyrazné zmeénila a jeleni
zacali tento habitat preferovat vyrazné vice, a to zejména pies den. Preference vSak
narostla i v noci, proto se 1ze domnivat, ze jeleni tam travi vice ¢asu kvili dostupné a
kvalitni pastvé, kde nejsou vyrazné ruseni a to se musi do budoucna projevit i na
jejich kondici.

Graf €. 4: Preference smrkovych porost kategorie 1 béhem dne

Preference porostu kategorie SM 1

1,00 E DAY
B NIGHT
0,54 0,49
0,50 0,29
o

0,00
-0,50
-1,00

oLD NEW
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Graf ¢. 5: Preference smrkovych porostli o vySce mezi 3 a 8 metry
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V grafu €. 5 je patrny pouze
nepatrny narust preference
smrkovych porostl o
pramérné vySce mezi 3 a 8
m, tedy v zapojenych
mlazinach a hustych
ty¢ovinach. Jedna se typicky
o0 porosty slouzici primarné
Kk akrytu. Tento nartst
V podstaté¢ odpovida i nartstu
plochy z ptivodnich 213 ha

na 286 v souc¢asném LHP.

Graf ¢. 6: Preference smrkovych porosti kategorie 2 béhem dne
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odpocinku v noci.
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Zcela jind situace je vSak
patrnd pfi rozdéleni
preferenci béhem dne.
Situace v grafu 6 dokazuje,
ze tento habitat prestal byt
béhem dne vyuZivan jako
kryt, resp. Jeho vyuZivani
kleslo pod primér. Naopak
se vyrazné¢ zvysilo
vyuzivani v noci, coz mize
Znamenat zvySenou potiebu
nocniho krytu a ptechod

k denni pastvé s potiebou



Graf ¢. 7: Preference smrkovych porostl o vysce nad 8 metri
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Graf ¢. 7 nam ukazuje situaci, kdy
V pfedchozim obdobi jeleni
vyuzivali vyrazné¢ méné k pobytu
vyssi smrkové porostech, typicky
Vv fidsich tyCovinach a
Vv kmenovinach, ve kterych jeleni
travi Cas pfevazné v zalehu pfi
pfezvykovani, protoze v téchto
porostech mivaji lepsi rozhled a
mohou snaze reagovat na blizici se
vyrusovani. Signifikantni rozdil je

patrny zejména v denni dob¢, kdy

Vv piedchozim obdobi jeleni tento habitat odmitali, avSak nyni jej preferuji v denni

dobé dokonce vice nez v noci, jak dokazuje graf €. 8.

Graf €. 8: Preference smrkovych porostt kategorie 3 béhem dne
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Celkové 1ze vyvodit, ze jeleni zacali smrkové porosty bez ohledu na stafi vice

vyuzivat jako plochy pro pastvu a pro klidné traveni a piestali je pouzivat primarné

jako kryt, ve kterém travili vétSinu ¢asu zejména pies den.
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7.2.2.2 Buk lesni (Fagus sylvatica)

Z grafu 9 by bylo mozné vyvodit, Ze v porostech do 3m vysky (kultury a
nezapojené mlaziny), jeleni netravi témét zadny Cas, a Ze zejména pies den tento
habitat zcela odmitaji. Je vSak nutné upozornit, ze prakticky vSechny porosty se
zastoupenim buku v této kategorii, tedy do 3m vysky jsou oploceny proti Skodam
zveti a jeleni tak nemaji moznost tento habitat navstévovat. Pokud se v datech néjaké
pozice objevily, bylo to zpiisobeno bud’ neoplocenou ¢asti porostu, nebo situaci, kdy
byli jeleni vyruSeni a pies oploceni skocili pii utéku. Z tohoto divodu 1ze usuzovat,

Ze tento habitat je pro jeleny relativné bezvyznamny.

Graf ¢. 9: Preference bukovych porostii o vySce do 3 metra

Preference porostl kategorie BK_1
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V porostech kategorie 2, tedy s vyskou 3 — 8m se neobjevila zadna pozi¢ni data ani
Vv jednom ze sledovanych obdobi. Podobna situace je i v kategorii 3, kdy se pouze

Vv souc¢asném obdobi objevila za celou dobu sledovani 1 pozice v noci a 1 ve dne.
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Z toho lze usuzovat, ze bukové porosty ve stadiu tyCovin a starsi jsou pro jeleny
neatraktivni, a ptestoze jejich plocha zejména v kategorii 2 v sou¢asném LHP
narostla o vice nez trojnasobek (viz tabulka 8), jeleni se tomuto habitatu vyhybaji.
Dtivodem miize byt jak nedostatek podrostu v tyCovinach a nastavajicich
kmenovinach, tak snad také neptehlednost ve starych porostech, které jsou témét ze

100% podrostlé¢ zmlazenim a i pohyb v ném je obtizny.

7.2.2.3 Btiza bélokora (Betula pendula)

Na pocatku je nutné upozornit, ze biiza bélokora neni jedinym druhem btizy v této
honitbé. Btiza pyfita (Betula pubescens) je vsak popisovana i v LHP samostatné a
jedné se zejména o porosty autochtonni, nachdzejici se na okraji raSelinist. S
ptihlédnutim K jejimu nizkému zastoupeni v ramci LHP v8ak nebyla vyhodnocovana.
Vzhledem k podobnému charakteru porostt 1ze vysledky z vyzkumu v porostech

btizy bélokoré vztahnout do urcité miry na bfezové porosty obecné.

Porosty se zastoupenim BR vice nez 50% se v kategorii témet nenachazi, resp.
v minulém LHP to bylo 0,04 ha a v sou¢asném 0,07 ha. Zadna pozice se ani

V jednom ze sledovanych obdobi neobjevila.

V kategorii 2 se sledované pozice objevily pouze v datech z minulého obdobi,
zfejmé zejména proto, Ze plocha v minulém LHP ¢inila témét 150 ha, ale
v soucasném klesla na necelych 10 ha (viz tabulky 5 a 6). V grafu 10 se tak
zobrazuje stav, kdy se v minulém LHP jeleni v noci tomuto habitatu vyhybali.

Z celkovych 39 pozic jich pouze 6 je z noci.
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Graf ¢. 10: Preference biezovych porostli o vySce mezi 3 a 8 metry
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V grafu 11 Ize pak pozorovat odli$nou situaci, kdy se plocha kategorie 3 zvysila
z cca 50 ha na 104 ha, a piesto preference denniho pobytu vyrazné klesla a snizila se
i no¢ni. Lze se tedy domnivat, Ze pastva v fidkych bfezovych porostech, preferovana
v minulém LHP byla nahrazena jinou kvalitni pastvou, a proto porosty této kategorie
jeleni méné navstévuji. To mize souviset mj. i se zakazem lovu na loukach, ktery byl

V této honitbé zaveden v roce 2015.

Graf ¢. 11: Preference biezovych porostli o vySce nad 8 metra
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7.2.2.4 Smrk pichlavy (Picea pungens)

Situace v preferenci porosti SMP je v kategorii 1 obdobna jako u BR. Protoze se
prevazna Cast porostt SMP odstranila pii preméné, v kategorii 1 SMP zcela zmizel.
Pozi¢ni data tak byla ziskana pouze u kategorie OLD, tedy v minulém LHP, a to pouze

4x v noci. Z toho davodu je zbyte¢né data vyhodnocovat.

Graf ¢. 12: Preference porostd smrku pichlavého o vysce 3 az 8 metrii

Jacob’s index

1 V kategorii 2, tedy V rozmezi
08 vysek 3 — 8 metri doslo
00 k dramatické zméné. Z ptivodnich
Z:;l 93,99 ha je vnovém LHP pouze

0 4,03 ha. Presto je pocet pozic
-0,2 sMP_2 01D sMP_2 NEW podobny a preference tohoto
04 habitatu tak vyrazné narostla. To
Z: Ize usoudit z podoby grafu &. 12.

Dale se otocil také pomér preferenci mezi dnem a noci, jak dokazuje graf ¢. 13.
V minulém obdobi jeleni preferovali tyto porosty vice v noci, v soucasné dobé
zejména ve dne. Vzhledem k tomu, Ze se jedna hlavné o zbytky ptivodnich porosti,
které jsou obklopené noveé zalozenymi kulturami, zejména SM, mohou tyto porosty
slouzit jako ukryt, kam se jeleni ukryvaji pfi nahlém vyruSeni pfi denni pastvé ve SM

porostech kategorie 1 (viz graf ¢. 4).
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Graf ¢. 13: Preference porosti smrku pichlavého kategorie 2 béhem dne
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V kategorii 3 doslo naopak ke zvétseni plochy z 12 ha na 33 ha. Podle grafu ¢. 14
jeleni v pfedchozim obdobi preferovali tyto porosty lehce nadprumérné, v soucasné

dobé se jim ale spiSe vyhybaji.

Graf €. 14: Preference porostit smrku pichlavého o vysce nad 8 metra
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Graf €. 15 dokazuje odlisnou situaci pti rozdéleni preferenci béhem dne. Zatimco
ptes den se tomuto habitatu vyhybaji stale stejn€, nocni preference se z ptivodni
kladné bilance propadla také do nezajmu. Tato situace miize souviset s nartistem
preferenci ve SM porostech stejné kategorie, kde naopak preference no¢niho pobytu

vyrazn¢ narostly.

Graf ¢. 15: Preference porosti smrku pichlavého kategorie 3 béhem dne
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1,00 E DAY B NIGHT
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7.2.3 Habitatové preference podle vysky dievin obecné

Pro porovnani habitatovych preferenci podle primérné vysky byly vytvoieny jeste
3 graty, kazdy pro 1 kategorii. Z grafi je mozné odvodit pravidla, kterd jiz byla
komentovana u grafii pro jednotlivé dieviny. Tyto grafy vSak 1épe nez konkrétni pro

dreviny odrazi zmény, které v této honitbé prob¢hly a reakce jelentl na tyto zmény.

Graf ¢. 16: Habitatové preference porosti do 3 m vysky

Preference porostl kategorie All 1
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0,80 0,73
0,60
0,40
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-0,80 -0,64 EDAY  mNIGHT
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Tento graf ¢. 16 hlavné dokazuje, ze poklesla preference téchto porostii v noci a ze
zfejmé no¢ni pastva prestala byt jedinou moZnosti nasyceni jelenti. Hlavnim
divodem vsak je, Ze ubylo moznosti no¢niho pohybu v téchto porostech z diivodu
oploceni kultur na ochranu proti Skoddm. Zejména zvyseni podilu BK zpiisobilo, ze
tento graf ukazuje opacny trend, nez by se dalo ocekavat. Podil smrku v obnové
Vv této honitbé sice je stale pies 50%, takze predikce byla, ze pfistup na pastvu

v porostech kategorie 1 bude stale preferovanéjsi. Poklesla vSak i preference ve dne.

55



Graf ¢. 17 doklada skutecnost, Ze vyrazné narostla preference kategorie 2, tedy
porostll o prumérné vySce mezi 3 a 8 metry. Jedna se vétSinou o porosty, kde zver

hleda ukryt. Preference tohoto habitatu narostla jak ve dne, tak v noci.

Graf ¢. 17: Habitatové preference porostii o vySce mezi 3 a 8 m
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Lze tak dovodit, Ze jeleni travi vétsinu Casu v krytu, a to zejména ve smrku v Nnoci

(viz graf ¢. 6) a ve smrku pichlavém ve dne (viz graf ¢. 13).
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Graf ¢. 18: Habitatové preference porostti o vysce nad 8 m
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Graf ¢islo 18 prezentuje stav, kdy je kategorie 3 ve vSech dievinach obecné
nejvice preferovand v noci a pies den je preferovana v souc¢asné dobé nepatrné méné
oproti minulému obdobi. Zajimavé je, Ze v noci u Zadné ze sledovanych dievin
nedoslo k nartistu preferenci tohoto habitatu a maximum je 0,36. To miliZe znamenat,
ze je preferovana jesté dalsi dfevina. Mohla by to byt kle¢, kterd zaujima v honitbé

nékolikahektarové oblasti a jako krytova dfevina je dlouhodob€ znama.
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8 Diskuze

Data ziskana z obojkt telemetrického sledovani jelent poskytla velice zajimavé
informace. Po jejich vyhodnoceni bylo konstatovano, ze vysledky se nelisi od

podobnych praci jinych autort.

(ALLEN et al., 2014) pozoroval, Ze mezi rychlosti pohybu a procentnim
zastoupenim otevienych habitatlh v domovském okrsku je pozitivni korelace. Stejny
vysledek byl zjistén i pfi tomto vyzkumu, kdy se u skupiny jelent NEW projevilo, ze
jejich denni usla vzdalenost v obdobi vegetace byla mensi, nez u skupiny OLD, ale
primérnd rychlost v m/hod byla vétsi.

Na rozdil od vyzkumu v Krkonogich (SUSTR P. et al., 2015) bylo zji§téno, Ze
porosty mladsi, do primérné vysky porostu 3m uptednostiiovali jeleni z divodu
pastvy, a to hlavné ve dne a nejvice uptednostiiovali porosty o vySce nad 8 metrd,
které slouzi jako mista pro odpoc€inek a traveni potravy. Tento trend byl
nejmarkantnéjsi u smrku ztepilého, kdy porosty preferované v Krkonosich nejvice,
uptednostiiovali zkoumani jeleni v Krusnych horach pouze v noci.

Z hlediska pobytu jelent v porostech podle véku dievin Ize konstatovat, ze
Z hlediska Skod jsou nejrizikovéjsi smrkové kultury a mlaziny ve dne a ty¢oviny
V noci. Pfi spravném nastaveni lovu do takovych oblasti 1ze o¢ekdvat GspéSnost ve
snizovani stavil pfi dodrzeni poméru pohlavi a v€kové struktury.

Je otazka, do jaké miry byly vysledky ovlivnény vyskytem vlka v této honitbg,
ktery se pii sbirani dat skupiny OLD jesté v oblasti vyzkumu nevyskytoval
(TEJROVSKY V., 2019). Stejné mohou piisobit pripadné rozdily mezi skupinou
zkoumanou diive a nyni 1 dalsi faktory a zmény v honitbé Kalek. Od doby sbéru
puvodnich dat byl zakazan lov na loukach, vznikly nové pastevni plochy ve formé
extenzivné obhospodatovanych luk, byly vytéZeny velké plochy porostli nahradnich
dfevin a zalesnény dievinami cilovymi a v neposledni fad¢ doslo k nartstu turistiky
Vv poslednich letech, se skokovym riistem od roku 2019. Kazdopadné zietelny je
narust aktivity jelenti v dennim obdobi, kdy z diivodu pracovni vytiZzenosti obecné ve
vSech honitbach témét nikdo nelovi a soustfedi se na lov v noci pomoci technickych
pomtcek.

Jeleni zvéf, jako zveét plivodné lesostepni, pottebuje dostatek pastevnich ploch
k upokojeni svych potieb. Pokud jich v honitbé nebude dostatek ve formé luk a
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pastvin, budou pro pastvu vyuzivany nové zalozené kultury. S jejich bytkem,
Zpusobenym zapojovanim vysazenych dievin, vSak zacne moznosti pastvy rychle
ubyvat a na rychlou reakci nezbyva pfili§ Casu. Pokud v té dobé nebude piijato
n¢jaké managementové opatieni ve formé navySeni lovu, zintenzivnéni péce o zver a
vytvoteni novych pastevnich ploch, mize dojit k rychlému nartstu Skod hlavné
loupanim a nasledné k rozvratu celého ekosystému honitby.

Z vyzkumu také vyplynulo, Ze jeleni prakticky ignoruji bukové porosty, a to
zejména kvuli oploceni v mladém véku a nedostatku podrostu v dospélém veéku.
Tento pfistup mlize narusit pouze vyskyt semenného roku, kdy dojde kratkodobé
k preferenci této dieviny z divodu dostupnosti kvalitniho a vyzivného krmiva. Buk
se tak jevi jako dfevina z hlediska vzniku §kod velice perspektivni, pokud ji
dokazeme uchranit od Skod okusem v mladém véku.

Z hlediska vzniku rozsahlych holin vzniklych pii pfeméné porostii ndhradnich
drevin lze na zakladé vyzkumu konstatovat, Ze to pro jeleny znamena narust
dostupnych ploch pro pastvu a lepsi moznost obrany proti vyrusovani a predatorim
z ditvodu ptehlednosti terénu. Ziejme i z toho ditvodu se jeleni stavaji zveti dennd.
Pokud bude v honitbé zajistén lov pies den a klid v noci, aby zvéf mohla v klidu
zaZivat v porostech starSich, 1ze o¢ekavat nizké Skody loupani a zimnim ohryzem.

Jeleni zvét dle nékterych vyzkumil reaguje také velice rychle na zacatek lovecké
sezony (LONE et al., 2015), a proto je nutné kombinovat tzv. fazovy lov a nahanky
se slidénim. Fazovy lov sestava z pravidla, Ze urcité dny v tydnu vyrazi na
individualni lov co nejvice lovcl v dané honitbé (samoziejmé dle pokyni a pii
zachovani bezpecnosti) a dalsi takové lovy se nebudou opakovat v pravidelném
intervalu. Obdobi mezi témito lovy bude bez ptitomnosti lovcl v honitb€. Stejny
efekt maji i dobfe organizované nahanky se slidénim. Oba tyto zplisoby maji za tikol
hlavné omezit trvani doby lovu a stalého stresu zvéfe a koncentrovat lov do nékolika
dni. ZkuSenosti totiz ukazuji, Ze nejcastejs$i vyrusovani zvétre v honitbé provadi prave
lovci v pripadé permanentniho lovu kazdy den, nebo dokonce noc.

Vzhledem k tomu Ze problematika vzniku skod zvéfi je dosud stale zkoumana jak
Z hlediska podminek vzniku, tak v ndvaznosti na dalsi rizikové faktory, je nutné pii

aplikaci opatieni po¢itat i s moznosti odlisného vyvoje v riznych oblastech CR.
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9 Zavér

Habitatové preference samcu jelena evropského (Cervus elaphus) v lesnich
porostech obnovenych po imisni kalamité byly v nejvyssi mife prokazany v porostech
smrku ztepilého, kdy se jevi jako pravdivé pravidlo, Ze ve dne preferuji porosty do 3
m vysky, coz v praxi znamena kultury, narosty a mlaziny a v noci pak porosty nad 8
m vysky, coz znamend tyCoviny a nastavajici kmenoviny, kdy méa smrk pfi spravné
vychové uz naznak hrubé borky a tak predpoklad ukonceni moznosti poskozeni
loupanim. Z toho vyplyva moznost kombinovat odklad zalesnéni nékterych ploch a
jejich vyuziti pro pastvu, zintenzivnéni péfe o louky a pastviny v honitbé, bez
moznosti lovu na nich, provadét v€asnou a intenzivni vychovu smrkovych porostt a
zakazat lov jeleni zvéte v noci. Pokud tato pravidla nebudou dodrZena, znamena to
mimo jiné — riziko zvyseni Skod okusem pfi snaze jeleni zvéte zkonzumovat co nejvice
za co nejkrats$i dobu, loupédni v ty¢kovinach a ty€ovinach z divodu dlouhodobého
denniho stani jeleni zvéfe v ocekavani setméni a moZznosti pastvy a zhorSeni moZznosti

lovu pfi plosném skokovém vyskytu nerozpracovanych houstin, které mohou slouZit

jako kryt.

Vzhledem Kk velikosti domovskych okrskil jeleni zvéfe a zejména jeleni je
potieba tyto pravidla nastavovat vZdy ve spolupréaci s okolnimi drziteli a uZivateli
honiteb, protoze soucasna nizka primérna velikost honiteb znemoziuje t¢inny dopad
ploSnych pravidel pro jednoho uZivatele. Dopad musi byt vzdy regionalni a
S ndvaznosti 1 na dal§i zajmy vetejnosti v lese. Dllezitym nastrojem je v tomto ptipadé
také informovani laické vetejnosti, protoze tak 1ze zpravidla €inné& snizit riziko stietu

nazoruq.
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