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Abstrakt

Cilem prace bylo zpracovat problematiku nakladadpaol z azbestem
véetns rizik souvisejicich s expozici azbestem. Azbegprjeodni vidknity minerdl,
oplyvajici fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi k@ je odolnost ci vysokym
teplotam, korozi, pevnost v tahu a vynikajici tecka zpracovatelnost, které vedly k
jeho Sirokému vyuziti praizné izol&ni a stavebnidely. Je znamo asi 300Gzanych
forem vyuZiti azbestu. Rizikem je azbestovy praatizjje schopny seigtina velké
vzdalenosti a ) vdechovani se dostava do plic, kdeigpbujefadu onemoaini,
umocreénych jeho karcinogenitou.

Bakal&ska prace byla zattena na problematiku odpadbsahujicich azbest
véetnd pravniho rdmce, ktery usimiuje ekologicka a zdravotni rizikatipjeho
odstragni z budov aZz po jeho skladkovani. Popisuje zdrdvatinky azbestu i
prevenci pro zaistnance z hlediska pracovni expozice. Prace vyclzéz

sowasnych literarnich poznatklegislativnich podklaili metodickych doporteni.

Kli¢ova slova: azbest, expozice, karcinogenita.

Abstract

The goal of this thesis was to handle the issuasbkestos waste disposal,
including the risks associated with exposure toestsls. Asbestos is a naturally
occurring fibrous mineral, rich in physical and oheal properties such as resistance
to high temperatures, corrosion, tensile strength excellent technical workability,
which led to its widespread use for various insafaaind construction purposes. It is
well known around 3000 different types of usessifestos. The risk is that asbestos
dust is able to spread over long distance. By atial dust gets into the lungs where
can cause many diseases, squares of its carcimggeni

Bachelor's thesis was focused on the issue of wemtéaining asbestos,
including the legal framework that regulates theimmmental and health risks from
elimination of buildings to the landfill. This thesdescribes the health effects of
asbestos and also prevention for staff in termscotipational exposure. Work based
on the contemporary literary evidence, the legigat background and

methodological recommendations.

Keywords: asbestos, exposure, carcinogenicity
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1 Uvod

Problematika azbestu je stale aktualni, tiglato skupina minera) kterou je
v sowtasné dob jiz ze zakona zakazano vyuzivat, je stale kolerm wmannoha
budovéach.

V nynéjSi dok® je azbest v budovéch jiz tak dlouho, Ze s&rzadrolit a je
nutné pistoupit k rozmanitym op#&tnim, jako jsou ochranné prace nebo samotné
odstrarni nebezpéného materialu.

Vzhledem k minulosti velmi roz&nému pouzivani azbestu, je nydledité
se touto problematikou zabyvatiifle pouzivany azbest se v budovach naléza do
dnes a je dlezité sprava postupovat P jeho odstréovani, aby bylo co nejvice
eliminovano jeho rozBovani do okolniho prostdi, také je dlezité zabranit
nezadoucim expozicim pracoviik

Velmi dilezité je také podloZeni spravného zachézeni snimediska
legislativy. V oblasti legislativy jsou zejména emolic budov \CR jest znané
rezervy a také je idezité pelivé dohlizeni na dodrzovani zakoné pachazeni

s azbestem.



2 Souéasny stav v nakladani s azbestem
Podle Vinh Le je odhadovéano, Ze natsvumie kazdy rok 90.000 lidi

pusobeni azbestu. &wova zdravotnickd organizace (WHO 2006) a Mezinarod
organizace prace (ILO 2006) dopouii, jako nejlepsi zfsob, jak eliminovat
onemocgni zpisobena azbestemjgstat pouzivat azbest. Mnohé zewnyrazre
snizili nebo zakéazali pouzivani azbestu uslddku zvySujicich se problém
verejného zdravi. WtSina zemi, jenz z historického hledisk&lannejvyssi spéebu
azbestu, z velké€éasti ustoupil od jeho seasného vyuziti (Vinh Le et al.,2009).
Ackoli pouzivani azbestu je v stasné dob zakazané nebo podigpnym dohledem,
ve WtSiné rozvinutych zemi, je i nadale hlavnim zdravotnimolg@mem diky
rozsahlému vyuziti v minulosti (Ruosaari et al.02p

Presto, Ze je azbest immen mezi karcinogeny liidy, coZz znamena, Ze
zpisobuje zhoubné nadory u lidi, ¥kterych rozvojovych zemich stale nedoSlo
k Ustupu od jeho vyuzivani (EK, 2006).

PrekdZkami v rozvojovych zemich, tde byt ne¥domost, pofipac
dezinformace a agresivita ze strany marketingowysinzai, stejré tak faleSny pocit
uklidnéni, zpisobeny dlouhym laténim obdobim fed propuknutim onemogni
(Vinh Le et al.,2009).

V sowtasné dob je uvadni vyrobki obsahujicich azbest na trhGesku,
podobré jako v jinych zemich Evropské unie, zakazano. xétasku se tak stalo
zadkonemt. 356/2003 Sbh., o chemickych latkach a chemickyébravcich a o zgne
nékterych z&kon.(Lutovska, Krch, 2005)

Doslo k vyznamnému zvySeni gia demolic a festaveb starSich &dych,
ale i panelovych byt a domii. Rizikovymi se pro nas staly zejména rekonstrukce
elektroinstalaci a vzduchotechnickych rozérod’roblémem vSak neni samotna
existence a ifitomnost azbestu ve stavbach, ale jeho prasSnosta kiznika p
likvidaci materialu, jenz azbest obsahuji @dikpva, 2009).

Po prokazani karcinogennihdagmbeni azbestu bylo pouzivani a zpracovani
ve WtSiné zemi zakdzano. Mechanismus jakym azbestova vligkeabi na naSe
zdravi nebyl dosud dostét& spolehli¥ objasgn. Kombinuje totiz drazdivé,
biologické a chemické gsobeni na nas organizmus. V posledniéd@b hlavni

piicina vzniku zhoubnych nadbrvyvolanych azbestem vy&lovana ges volné



radikaly, jejichz vznik azbestova vladkna cestou dasniho stresu usnadji.
(Lajcikova, 2009)

Ve swté je snaha o nahrazeni azbestového materialu jinyatenalem,
pomoci nejiiznéjSich technologii. Najklad v Brazilii byla zkoumana alternativni
vlakna pro nahrazeni azbestu a posileni prado&tbazi cementu. Na gétku roku
1980 z&ind byt azbestovy material nahrazovan alternativribez-azbestovymi
materialy. V roce 1997 byl zahajen vyzkumny projekd nahrazeni azbestu, na
zaklad néhoz jsou ziskavany alternativni suroviny pro teorimjekt a montaze stnipj
na novy proces. Od roku 2002 jsou vSechny vyroinkiylv Brazilii premgnény na
bez-azbestové vyrobny a do roku 2006 vyrobiliiblEné 1,6 milionu tun, coz
piedstavuje okolo 200 milidgnmetit ctverenich krytiny.

| kdyZz vlada v Brazilii nedosahla shody v zakazulawani azbestu na trh,
dochézi kazdy rok k postupnému vyvoji bez-azbestio\produki ze strany vyrohic
(Ikai et al., 2009).



3 Charakteristika azbestu
Azbest je nazev, ktery je pouzivan pro celou skupitaknitych mineral,

silikata, prirozers se vyskytujicich v zemském obalu (Mal2000). Cesky azbest
ozna&ujeme osinek. Jsou to f&naté nebo vapenatodsdnaté Kemkitany, jenz se
vyskytuji ve dvou forméach, které se lisi svymi vigk(Lajcikova, 2009). Tyto dv

z&kladni skupiny se nazyvaji serpentiny (chryzatigmfiboly (krokydolit, antofylit,
tremolit a aktinolit) (Starkova irCervenka, 2006). SerpentingeSky hadce) maji
vlakna spiralova aamfiboly maji vlaknyigvazié rovna (Lagikova, 2009).

Amfimboly se svou vlaknitou podstatu, jsou vlaknb&Si, vyskytujici se nejen
piima, ale i zvI&n4, jsou pevna, pruzna a tvrda (Starkov@eénvenka, 2006).

Dle ISO je azbest definovan jako vyraz, pouzivangpecifické serpentinové
a amfibolové mineraly, vykrystalizované do azbestwv vzhledu, coz jeffginou
jejich oddtlovani se do dlouhych tenkych a pevnych vlakein,jgjich drceni i
zpracovavani. Vlakna jsou specifikovana jejich ratmdii, coz je jejich tvar, velikost
a charakter povrchu. DalSi definici vlaken je jejdelka, tlougka a pondr délky ku
tlou¥'ce (Starkova inCervenka, 2006). Azbest vytkiazilky, jejichz vlakna jsou
orientovana kolmo ke &am okolni horniny nebo vlakna podélna, paralelni
s ptibéchem Zilky. DalSi typ tvid nepravidelna, plstnata zth vldken (Starka in
Cervenka, 2006). Jednotlivé druhy azbestu maji oflli&ar viaken (Starkova in
Cervenka, 2006).

Azbest pati mezi karcinogenni latky a do organizmu se dosti@hacim
astrojim. Podle mezinarodni konvence se do plicaleleol mohou dostat vidkna
delSi nez sum a tewi nez 3um, v pongru délka : tloudka WwtSi nez 3:1. Takova
vlakna nazyvame respirabilni nebo ,WHO vlakna“. (@Hyhlasila celositovou

platnost definice respirabilnich viaken) (Starkav&ervenka, 2006).



4 VIastnosti azbestu

Azbest je pirodni vlaknity minerdl, oplyvajici fyzikalnimi ihemickymi
vlastnostmi, které vedly k jeho Sirokému vyuZitdo phzné izol&ni a stavebni dely
(Ruosaari et al., 2008).

Vlastnosti azbestu jsou dané zejména jeho vlakngtvukturou, ktera je
spol&na pro vSechny azbesty. Délka vlakna mnohon&spi®vysuje jejich pimer
(Lajcikova, 2009).

Tyto mineraly jsou v zasadnetkave, chemicky inertni, maji vysokou
pevnost v tahu, ohybnost a trvanlivost (¥al2000). Azbest je také odolnyadi
vysokym teplotam i korozi. Vzdoruje kyselinam i adam a je vybornym tepelnym a
zvukovym izolantem. Azbest je také znam svou vyjiika technickou
zpracovatelnosti (Starkova @tervenka, 2006).

OvSem pes vSechny tyto vlastnosti je zaravaké zdrojem gmyslovych
vlaknitych prack poSkozujicich organy dychacich cest (Lutovska,hkKr2005).
Tisicileté vyuZivani vynikajicich vlastnosti tohotoineralu nabylo ve dvacatém
stoleti neritek, pro kterd dnes fpdstavuje pedevSim miliony tun velmi
nebezpéného materialu (Lutovska, Krch, 2005). Azbestovakmbh maji totiz
tendenci vytvéet azbestovy prach. VIdkna jsou velmi tvrda a dikg polétavosti
jsou snadno vdechnutelné.(Sulc, 2008)

Vlakna se uvaluji zejména z vyrohk jejichZz azbestové vazby maji hustotu

mensi nez 1 g/lcm3 nebo z#&lsiného azbestu (Starkovadervenka, 2006).
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5 Jednotlivé druhy azbestu
Spolé&nou vlastnosti azbestovych minérdje jejich vlaknita struktura,

rozliSuji se vSak délkou, barvou i kvalitou viakeraké jsou mezi nimi rozdily
v chemickych reakcich a optickych vlastnostech @deiva, Dlouha inCervenka,
2006). Tyto vlaknité silikatové mineraly jsowleny do dvou skupin, a to na
serpentiny a amfiboly. Ze serperitirje primyslow zajimavy pouze chryzotil.
Hlavnimi ¢leny skupiny amfibal je krokydolit, amozit, antofylit, tremolit a akbiit
(Vali¢, 2000). Nejastji komercné vyuzivanym byl chrysotil, krokydolit a amosit.
Tyto tfi jsou oznaovany barvami. Jen podle barvy je vSak nelze stivkeh
identifikovat, nezbytny je laboratorni rozbor (EXQ06).

Epidemiologicky je dokazano, Ze jednotlivé druhybestu maji také
rozdilnou nebezgmost. Dhkazem je mifeni na pracovistich, kdy fip dané
koncentraci vlaken byl krokydolit nebezpejSi nez amozit, ktery je vSak
nebezpénéjSi nez chryzotil. Z tohototdvodu rékteréclenské staty EU vyzZzaduiji, aby
byl pti rozhodovéani o priorét nebezpé& bran v potaz také typ azbestu. Stéle je vSak
nejdilezitéjSi predchazet expozici jakymkoli driim azbestu pomoci oskenych
postup (EK, 2006).

5.1 Chryzotil
Chryzotil nazyvan téz ,bilym azbestem“(Mgli2000), se vyzralje svou

dvouvrstevnatou krystalickou strukturu (Starka& ervenka, 2006). Ozigje se jako
nejznangjSi zastupce serpentir{Laj¢ikova, 2009). Vrstvy se skladaji z vrstvy $iO
svazané tetraedricky s hydroxyly a iontyi¢diku (oktoedricka vrstva). Vlakna jsou
tenka trubikova, dutd ohebna agkka. Nejvice se vyzraiji tim, Ze jsou zkroucena,
zvinéna a smykova, mohou se vSak objevit jednotliva vlakritar@ci jejich svazky.
V piirodk se vyskytuje klinochryzotil, ortochryzotil a pahagzotil. Konce vlaken
jsou Sikmé (Starkova i@ervenka, 2006). Jednotliva vldkna jsotestatelna. Heng
postavena viakna maji délku od zlomku mm do maxin&@Ocm (Starka in
Cervenka, 2006).

Vnitini pramér trubickovych vliaken je 13nm a ¥ji 26nm. Sina valce ma
silu 6,5nm a tvid ji dewt elementarnich strukturnich vrstev. Ze vSech d#bes
vytvaii chryzotil nejtedi vlakna, oproti ostatnim 10x az 100x slabSi. Vgngvou
ohebnosti ajsobenim tepla se stavéeksim (Starka inCervenka, 2006).
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Chryzotil je jedinym komein¢ zajimavym druhem ze skupiny serpeftin
tvori vice jak 95% celkové séasné spdeby azbestu na & (Vali¢, 2000). Jeho
vyskyt je v praSném aerosolu v ovzdusiasgjsi (Lajcikova, 2009).

Hlavnimi producenty chryzotilu je Kanaddjna, Italie, Jizni Afrika, USA,
Rusko, Zimbabwe (Starkova @ervenka, 2006).

Obr.&. 1.: Mikrografie chryzotiluCervenka, 2006)

5.2 Krokydolit
Krokydolit se vyskytuje ve monoklinyckém krystalonésystému (Starkova

in Cervenka, 2006). Je ozfmvan jako modry azbest (ldkova, 2009). Vlakna
nejsou tak tenka, jako chryzotilova, jsoteyazrt piima, jemné az drsné textury,
piimérerg ohebnd s mirnou &udatelnosti. Ke zvini vidken dochazi aZipvétSich
délkach (Starkova irCervenka, 2006). Podélné Zilky u krokydolitu maji &h
(Starka inCervenka, 2006).

Producentem je Jizni Afrika (Starkovadervenka, 2006).
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AN krokydolit

52 )

Obr.&. 2.: Mikrografie krokydolitu Cervenka, 2006)

5.3 Amozit
Amozit ozn&ovan jako hady azbest (Ldjikova, 2009), ma taktéz

krystalicky systém monoklinicky. Nachazi se v matdiovanych rudach bohatych
na Zelezo (taktéz krokydolit). VIdkna jsou SirS¥ neokydolitov4,casto s pimymi
ostrymi okraji. Vyskytuji se jednotlé/¢i ve svazcich, jsou tenkajdhkd acasto se
ohybaji v Sirokych klenbach. Vldkna se na koncieltrapi, konce jsou ploché
podobné ¢epeli noze. Maji jehlicovitou morfologii. Svazky gabné kostti
(Starkova inCervenka, 2006).

Producentem je Jizni Afrika (Starkovadervenka, 2006).

o\ WIS =L d 7
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5.4 Antofylit
Antofylit ma ortorombicky krystalovy systém, kteijg relativie vzacny.

Vlakna jsou velmi tenkd, pokud pochazeji z jednehorku, maji relativa jednotny
rozmer. Tvarem se podobajepeli noze (Starkova iGervenka, 2006). Antofylitova
vldkna jsou kehka (Starka iCervenka, 2006).

Producentem je Mozambik a USA (Starkov& ervenka, 2006).

5.5 Tremolit
Tremolit ma monoklinickou krystalovou struktura.d¥ha tvai prizmatické

¢i vlaknité agregaty a jsou dlouha az 15cm (nejdel8zbest). Jsou prizmaticka,
cepelovitd az jehlicovita. Oba konce vldken maji ydthe tvar ¢epele. Svazky se
nalézaji v radialnim uspadani (Starkova idervenka, 2006).

Producentem je Italie a USA (Starkov&ervenka, 2006).

5.6 Aktinolit
Aktinolit m& monoklinickou krystalovou strukturu. vdii ho paraleld

vlaknité a propletené agregaty. Vlakna jsou dloahénkd, prizmatick&epelovita
az jehlicovitd. Oba konce vlaken obvykle tvatepele. Svazky v radialnim

uspdadani (Starkova i@ervenka, 2006).

&

e s A T
Obr.¢. 4.: Mikrografie aktinolitu Cervenka, 2006)
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6 Vyuziti azbestu
Vyuziti azbestu v gmyslu mé suj pocatek v obdobi mezi 19. a 20. stoletim

(Starkova in Cervenka, 2006). Siroké komd@i zpracovani se dostalo pouze
chryzotilu, krokydolitu a amozitu. Anthofylit nassVé vyuziti v minulosti zejména
ve Finsku (Vak, 2000).

Je zndmo asi 300Giznych forem vyuZziti azbestu (Lutovskd, Krch, 2005).
Diky své struktie, chemické odolnosti a stalosti pysokych teplotach byl azbest
vyuzivan na elektroinstalace, Zaruvzdorné tkanipngtipozarni izolace, plnidla,
azbestocementové vyrobky iini krytiny, obklady, roury),ésreni, filtry pro
chemicky paimysl| atd. (Starka i€ ervenka, 2006). Azbestova vldkna se pouzivala
jako primés stavebnich dilke zlepSeni jejich pevnosti a dale vyraznému Hepa
zajiseéni pozarni odolnosti (Sulc, 2008). Hojné pouzitlemh od brzdovychéi
vyuziti vS8ak azbest nalezl ve stavebnictvi, kde sdmeké pedstavuje neptSi
problém (Lutovska, Krch, 2005).

Azbestovy materidl ma tendenci uiroVat vlakna. Tato tendence zavisi na
tom, zda je, nebo neni posSkozeny. Stav mateabsahujicich azbest sasem nini,
v zavislosti na nie opotebeni, poSkozeni a p&twnostnich podminkach. Materialy
se také podstagnlisi, pokud jde o miru drolivosti a snadnosti,akgu se z nich
mohou uvahovat vidkna. Nkolik materiali obsahujicich azbest (Zéné sngsi a
pryzové nebo polymerové podlahové materialy) jawych. U danych materialje
nutné se vyvarovat likvidaci spalovanim, nébion by se uvolnila azbestova vidkna
(EK, 2006).

Vyroba a pouziti materidlobsahujicich azbest je zakazana od roku 2004, ale
I pres tuto skutgnost se v naSem Zivotnim priesti budeme setkavat s objekty
s azbestem jeStmnoho let. Lzeici, Ze azbestové materialy v budovach Ize objevit
v mensigi vétsi mie v kaZzdém objektu postavenépeg rokem 1990 (Sulc, 2008).

6.1 Azbest ve stavebnictvi
Jako pirodni mineralni latka, se tento materidl diky svyshwlym

fyzikalnim i chemickym vlastnostem stal Siroce wfdwanym zejména ve
stavebnictvi (Sulc, 2008). Je Zzaruvzdorny, vy, odolny Wici chemikaliim,
pevny, ohebny a ma dobré elektroizolavlastnosti (Lajikova, 2009).
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Ve 30. letech minulého stoleti sec¢ah pouZivat azbestovy material na
streSnich krytinach — Eternit. DalSi uzivani v té @blylo minimalni. K nej¥tSimu
rozvoji pouzivani azbestu doslo koncem 60. let héimoi stoleti.

V 70. letech 20. stoleti se mid@lre rozsftilo pouzivani azbestovych viaken,
jako pimeési do stavebnich dil Divodem bylo zlepSeni jejich pevnosti a dale
vyrazné zlepseni a zaji§ii pozarni odolnosti{ervenka, 2006).

Nejrozsahlejsimu pouZiti se GR dostalo eternitové i&Sni Krytirg.
NejpouzivasijSich systémem na oplést budov byl boleticky panel. Z ¥j§i strany
skleréna deska, vnihi ¢ast panelu je pak tvena systémem azbestocementovych
desek s vyplni ze skelnych nebo mineralnich vigsarc, 2008).

Mimoradre oblibené, zejména v minulém stoleti, bylo takezudkrytiny ze
Sablon. B vyrobé téchto krytin byl pouzivan samigneé azbest. Krytina s obsahem
azbestu byla diky svym vyhodam kdysi vyuZita nk&ehnoZstvi sech. V sodasné
doke se tyto stechy nalézaji u konce své Zivotnosti a invéste giklangji k jejich
obnow (Oravec, 2007).

Azbest byl také pouzivan na montované domky, cod @dewné stavby,
chraréné proti pozaru azbestocementovymi deskami. V pageh domech bylo
mimoradre rozSfeno pouzivani azbestocementovych trubek na kadalizaody, na
odwtravani v Sachtach akdy i na givodni potrubi. Podle normy bylo pouzivano
azbestovych desek jako podklad pod swtla nebo pod krabice elektrickych
rozvodi, kde je podklademidwna konstrukce (Sulc, 2008).

Také se z&l pouzivat gikany azbestovy material. N&&@ni azbestu je
pouzivano pedevsim z dvodu protipozarniho. Vyrazné zvySeni poZarni odstino
kabef, ocelovych konstrukci,dkdy i betonovych konstrukci, kde vyztuz byla blizko
povrchu. Jeden z protipozarnich iiksi se nazyva Limpet. ¥R byl pouzivan ve
vyskovych budovéach s ocelovou konstrukééfvenka, 2006).

V budovéach Ize azbest také nalézt v plasti lehkptitek, ventil&nich
rourach, gesnich krytinach, dlazdicich, tepelné izolaci &othodovodnich a
odpadnich trubkéach, elektrické izolaci, pozarniedwrech ve stropnich dutinach,
stoupa&kach, podhledech, pozarnich rr&dth ¢i fasadach (Lutovska, Krch, 2005).

Dalsi vyuZiti azbestu bylo naritanou omitku, kterd se@R nekdy nazyvala
Pyrotherm. V této omitce byl plnidlem cement, ktdryl smichan s azbestovymi
vlakny. Omitka slouzila k protipozarni och&amcelovych konstrukci a kaliel
(Cervenka, 2006).
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V 70. a 80. letech minulého stoleti se réi@iprefabrikace budov s cilem
zpramyslinit stavebnictvi. Po jejich sestaveni byly namwany fasadni prvky,
obvykle senduie, které z vnini strany, obsahovaly azbestové desky. Velasto
zde byly montovanyicky, které ogt obsahovaly azbestocementove deskskdy
se z chto azbestocementovych desek realizovaly podh{édgenka, 2006).

Diive byly kZn¢ pouZivané vyrobky jako nap Eternit, ktery v sob
obsahoval do 10% azbestu, zejména pak chryzotdalitEA a Ezalit B obsahujici
kolem 40% azbestu. Materialy byly tim padem veli@hké a azbestova vlakna se
Z nich¢asto uvohovala. Pouzival se hlagmpro obklady stn a strofi a v praxi i jako
piicky. Unicel uzivan na obkladyést, strofi a dale i pro ficky, s obsahem azbestu
22%. IDK 30 pouzivan na izalai desky, obsahujici 30% azbestu. Cemboplast
pouzivan na izokai konstrukni desky. Obvodové plasu lehkych montovanych
staveb, jeho i¢ky, mezisény a pohledy strap lzomin v praxi jako izoléni
material. Pro zvukovou a tepelnou izolaci. Apr@fli0 na sesni izolace. HORP pro
zakryti vihkosti u svislych &h. T¥i druhy azbestocementovych desek: rozvinuta,
lisovand a nelisovana. Lignat a lignopal na oplStehkych staveb aifgek
(Cervenka, 2006).

DalSi vyuziti azbestu bylo na obvodové piaBudov, desky v kabelovych
prostorach, konstriki systémy, $esni krytiny, v panelovych domech, azbestova
vata jako tepelna izolace, textilie z azbestovylétken, podlahova krytina, elektricka
topidla, &snsni piirub (Cervenka, 2006). Pozfl byl azbest pouZiva hlagn
v produktech, kde jsou azbestova vlakna uloZenanmeatovéngi pryskyi¢cném
obalu (Valt, 2000).

Ve vzduchotechnickych instalacich ibeme nalézt azbestocementové

potrubi, jako koiovody a v rozvodech odpadu (E&ova, 2009).

6.2 Azbest v dalSich odv étvich
Diky své struktie, chemické odolnosti a stalosti pysokych teplotach byl

azbest mimo stavebnictvi néidad vyuzivan na filtry pro chemicky pmysl| (Starka
in Cervenka, 2006). Mimo vyuzititpfiltraci, nasel své uplatmi také pi elektrolyze
(EK, 2006).

Vyuziti Limpet, cozZ je jeden z protipozarnich rést, jenz byl vyvinut a

patentovan v Anglii a u nds byl pouzivan pouze ddwach, naSel své uplami
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v zahranti. Krom¢ budov byl také vyuzivan jako né&tna Zelezninich vagonech a
lokomotivach Cervenka, 2006).

Déle byl azbest pouzivan v brzdovém obloZeni aubdiina jako ®sreni,
uzawry a izolace produktovdd(Sulc, 2008)¢i na vodovodni potrubi (Matek,
2004). Jako izokni material byl pouzivan v Zeleznich vagénech, na lodich,
v letadlech a jinych dopravnich prisicich (Sulc, 2008), detns nekterych
vojenskych vozidel (EK, 2006).

Materialy obsahujici azbest jsou sasti mnoha brzdovych systénpro
vozidla, Wetrg téch, jenZ se nalézaji Wkterych lehkych letadlech.r&ci segmenty
obsahuji piblizné¢ 16-23% chryzotilu. Letadla obsahujici ve svych doszh
segmentech azbest jsou dnes i nadale pouzivanatpoky vycvik, ktery vyzaduje
¢astou udrzbu brzd. Osobni vzorky vzduchiivgzkumu Skodlivosti na mechaniky,
nezaznamenaly Zadn&fitelna mnozstvi azbestovych vidketi pyméné brzd ani
pii naslednénxisticim postupu. Nebylo epidemiologickymi studiemjiSténo ani
zvysene riziko nemoci z2ipobeni azbestu, pro automobilové mechaniky.

Vyzkumy ukazuji, Ze letd¢i mechanici nejsou ohroZeni expozici azbestu p
béZném servisu, kdy jsou nahrazovany brzdové systélmsahujici azbest (Blake et
al., 2009).
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7 Azbest z hlediska historického vyvoje

Vyuzivani azbestu v pmyslu z&alo mezi 19. a 20. stoletim (Starkova in
Cervenka, 2006). | festo, Ze byly jeho negativniiaky znamy uz velmi dlouho,
pocet vyrobki s azbestem ve druhé polo¥i20. stoleti stale rostl.

Nejvétsi rozvoj nastal v 70. letech, kdy se azbestliksvé odolnosti uci
teplu a pro své fyzikalni vlastnosti vyuzival v gredlé mie zejména ve stavebnictvi.
Rozvoj jeho vyuzivani zal opadat az po prokazatelném zjst zdravotni
zavadnosti azbestovych viaken. Oéské republice byl azbest faaen mezi
karcinogenni latky uz v roce 1984, avSak Uplny zakaoby azbestovych materidl
byl vydan az v roce 1997. Vroce 1984 bylo pouZivambestovych vyrohk
omezeno pouze naiipady, kdy nelze pouZzit jiné materidly (Zimova, Bis#a,
2008). V Evropské komisy bylo rozhodnuto o postupnédstragini vesSkerého
vyuZivani azbestu a zakazu vSech jehd typoce 1999 (Ondtkova, 2007).

V nasi republice tudizipsli vSechny tovarny zpracovavajici azbest na wyrob
bez azbestovou (Lebedovéa, Dlouh&Cervenka, 2006). Na Uzergleské republiky
byl azbest zpracovavan hned n&kalika mistech — viz taks.2.. (Lagikova, 2009).
Hygienickymi gedpisy byl zakdzan dovoz a prodej vyrabsbsahujicich azbest.
Avsak i presto se \CR budeme jestdlouho setkavat s azbestem v Zivotnim premtit
(Lebedova, Dlouha i@ervenka, 2006).

V dnesni dob, vzhledem k tomu, Ze Zijeme v obdobi stavebnihonmo a
mnoho budov kolem néasigkrctilo svou Zivotnost, je nutnost rekonstrukce na
.dennim pdadku“ a staré zastavby musi ustoupit novym vystawbfnvestdi,
projektanti i stavebnici stojited otazku, jak se vypadat s ekologickou zti, jako
je azbest, ktery s pi@bou rekonstrukgaii demolic nut® souvisi.

Stavebni technologie i materidly 21. stoleti setidoslliSuji od hmot
pouzivanych Hve. S tim souvisi skutaost, Ze materialy, které j&3t nedavné dab
byly povaZovany za idealni, jsou dnes prokazatgimotu nebezpmé. OvSem nejen
jejich piitomnost v objektech, ale zvla&amotny proces likvidace danych matéial

piimo ohroZuje zdravi osob v blizkosti rekonstruox@mudov (Sulc, 2008).
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8 EXxpozice azbestu
Ve vzduchu nmizeme nalézt velmi nizké koncentrace azbestovyckeula

které jsou zfpisobené firozenou erozi. ¥Sina nasi expozice je vSakKisiedkem
lidské aktivity zahrnujici &bu a zpracovani rud, vyrobu, vyuziti a zneSkodn
produkti obsahujicich azbest. Vlakna se ovSem fwoli béhem vystavby a
demolice budov. V saasnosti je v mnoha zemich hlavnim zdrojem azbesiw p
adrzba budov (Vadi, 2000).

Vlaknity prach je v ovzduSiiiomen neustale (&ty, zwtravani a droleni
slaké vazaného azbestu, brzdové destiautomobilu aj.). Azbestova vldkna se v
ovzdusi &ii na velké vzdélenosti. Z ovzdusi je odstije jen dég a snih. Vlakna ale
zustavaji na zemi a na budovach, odkud se mohotape dale $it. Podstatg vétsi
nebezpé je @i praci, zejména ve stavebnictvifi fhourani a rekonstrékich
pracich. Neodborna manipulace s materialy obsdmijiazbest mze zpisobit
zvySenou praSnost s obsahem azbestovych viak@tiKhea, 2009).

Azbest se stal diky mnoha vyrabk, jenZ ho obsahuji, seéésti EZného
Zivota. Tyto expozice vSak dnes podle ILO¢n® zabiji v USA kolem 3000
pracovniki a v Evrog jeS€ o 2000 vice jenom jako nasledek mezoteliomu (nador
pohrudnice). Nkteré odhady navic hovioo kazdorénim dvacetitisicovémifrastku
rakoviny plic zmisobeném prévexpozici pracovnik azbestovému prachu (Mg,
2004).

V posledni dob je hlavni picina vzniku zhoubnych nadorvyvolanych
azbestem vysilovana pes volné radikaly, jejichz vznik azbestova viakmstou
oxidatniho stresu usnadji. VIakna, vdechnuta do plic, @pobuji mikrotraumatizaci

tkarg, hovai se o ,jehlovém efektu” (Lajkova, 2009).

8.1 Azbest a zdravi
VIdkna azbestu maji tendenci vytea azbestovy prach. Vlakna jsou velmi

tvrda, polétava a snadno vdechnutelna (Sulc, 2008)kuji se zejména dhem
piestavby a demolice budov, zdrojem azbestu byva Gdk&ba budov, které azbest
obsahuji (Zimov4, Podolsk4, 2008).Vdechovani apvgsh vlaken pak iive byt
pri¢cinou rekolika plicnich onemoai, z nichZ nejzava&si jsou rakovina plic a
zhoubny nador pohrudnice, tzv. mezoteliom (dodne#&itelné onemoceni).
Zakenost takovychto onemoéni spa&iva rovrez v tom, Ze zdravotni problémy se

mohou projevit az ¥kolik desitek let po ukateni expozice (Sulc, 2008).
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Po dlouhodobé a opakované expozici (20 az 30 degbgstovému prachu se
mohou objevovat onemoémi jak u pracovnik, tak u obyvatel Zijicich v
bezprostedni blizkosti zdroje zr&teni (nag. skladky suti s obsahem azbestu)
(Lajcikova, 2009).

VSechna azbestova vlakna jsou karcinogenni, beedahha mineralogickou
povahu (Starkova irCervenka, 2006). Prvni informace o $kodlivosti anesho
prachu se objevili koncem 19. acatkem 20. stoleti, coz byly téz gaky vyuzivani
azbestu v gmyslu (Lebedova, Dlouha idervenka, 2006).

Mezi nemoci zpsobené azbestem piahenadorova onemoémi, kam palt
azbestéza, pleurdini hyalin6za (oht@mé pleuralni platy, difuzni pleurdlni ztlést,
okrouhla atelaktaza) a benigni pleuralni vypofetle azbest Zisobuje nadorova
onemockni, do kterych je Zzazen bronchogenni karcinom plic, maligni mezoteliom
pleury nebo pohrudnice (Lebedova, Dlouh&arvenka, 2006).

Za zakladni onemoeéni vyvoldvanad vdechovanim azbestovych vilaken
povaZzujeme azbestdzu, karcinom (rakovinu) plic asotteliomy (Starkova in
Cervenka, 2006). ZehoZ rakovina je Zsobovana v zavislosti na davce azbestu
(Vali¢, 2000).

Neni zndma zadnajkazna souvislost mezkipomnosti azbestu v pitné vod
a neiznivymi zdravotnimi dopady (Valj 2000).

Piasobeni azbestu na nasi 8asnou populaci pochazétéinou ze zachazeni s
odpady obsahujicimi azbest. V souladu s klasifikdBC jsou vSechny typy azbestu
hodnoceny jako ,Kategorie 1: karcinogeny“ a musf byna&eny Wtou ,Mohou
zpasobit rakovinu“ (snrnice Rady 67/548/EHS) (Zimova, Podolska, 2008).

Vychazime- li z dostupnych statistik, zjistime, kigaci, exponovani azbestu,
zentou na nadorové onemagri 5 x ¢astji nez exponovani nekéci. U profesa
exponovanych se tato onemeénn ohlaSuji, jako nemoci z povolani (E#jova,
2009). Také se rpdpoklada, Ze celozivotni riziko oneménh mezoteliomem je
vySSi u osob vystavenych azbestu v mladé&kuvnez u osob, které jsou jeho
pusobeni vystaveny v poggdich fazich zivota (EK, 2006).

V¢asné zji&tni azbestem Zsobenych plicnich chorob a rakoviny plic, ma za
nasledek zlepSeni progndz a Sanci ie&ifi. Vcasné zji&ini azbestdzy plic a zény
pohrudnice je @lezité zejména s ohledem na posouzeni rizik a désle stanoveni

preventivnich progratn(Ochsmann et al., 2009).
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8.1.1 Azbestoza
Azbestoza vznika vigledku vdechovani malych azbestovych viaken, které

jsou zachycovéana v plicich, kde tgobuji tkdove jizvy (fibrozu) a zesileni
poplicnice (Lebedova,Dlouhé idiervenka, 2006). Je to viastdifizni fibréza plic,
kdy zdrava pruzna plicni tkaje nahrazovana vazivem (kéjova, 2009).
Experimentald bylo prokadzano, Ze vyrazné fibrogengdingk maji zejména vlakna
delSi nez 5 um, ale spiSe 8 um, Emirem pod 3 um. Intersticialni plicni fibréza,
postihuje symetricky abplicni pole (Lebedovéa,Dlouha ifiervenka, 2006). Fibroza
plic vede v pokréilém stadiu k dechovym potizim (ldkova, 2009) a &kdy i

k smrti (Valic, 2000). S timto onemoénim lze vSak i zit (L&kova, 2009).
Azbest6za se vyskytujestsinou u pracovnik s delSi a&Zkou expozici azbestovému
prachu. Zetelné klinické projevy se objevuji od 20 let aevimd zéatku expozice.
Pt velmi vysoké expozici azbestu existujefigad projeveni jiz po 3 letech (Vali
2000).

Ze vSech onemoe¢ni zpisobenych azbestem vyZzaduje jedivznik
azbestdzy vysokou expozici vldkm azbestu, trvajici zpravidlgadu let, protoze
zavaznost onemoéni je do uéité miry zavisla na celkovém mnozstvi vdechnutych
azbestovych viaken (Lebedovéa, Dlouha (ervenka, 2006). Onemo&mi byva
dlouho klinicky tmé, bezpiznakové a je mnohdy u exponovanych jedinalezeno
nahodr pii rentgenovém vySetni, protoZze se do vaziva uklada ve zvySen#e mi
vapnik (Lagikova, 2009). Azbestéza agobuje vazné ztizeni dychani aize byt
spolugicinou smrti (EK, 2006).

Bylo prokdzana, Ze azbest6za je rizikovym faktommm rakovinu plic. Ve
vétSine zemi je povinné sledovat pracovniky i po uk@mé expozici a pracovnici
maji narok na nahradu Skodi gjisténi této nemoci. Z&chto divoda je sledovani

zdravotniho hlediska takovychto pracovingtale aktualni (Vierikko et al., 2009).

8.1.2 Pleuralni hyalin6za
Prima lokalni reakce nafripomnost azbestovych vlaken v pleuralni détin

Vlakna zraiwji povrch pleury, vyvolavaji z&tivou a hemorhagickou reakci,
vedouci k organizovani pleurainiho plathetvenka, 2009). i tomto onemoceni
vlakna zgisobuji vazivové zrny na pohrudnici (L&jkova, 2009). PotiZze Agobené
pleuralni hyalin6zou jsou z#&pinény negasgji viakny amfiboli a kratkymi vliakny

chryzotilu.
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- Pleurdalni platy: ohragena loziska hyalinni fibrozy maji nepravidelny tvar
velikost a lavy leskly povrch. ¥tSinou nezpsobuji Zadné obtiZze a obvykle
nevedou k zavaznému poSkozeni plicnich funkci.

- Difazni pleuralni ztlu&ni: vtomto pipact je hyalindbzou postizena
piedevSim pleura visceralni. Mechanizmus vzniku oree®ro neni zcela
jasny.

- Okrouhla atelaktaza: Vznika jizvenim parietalniigsceralni pleury aiehlé
casti plicni tkag s ohranienym kolapsem plice. Onemaom probiha
asymptomaticky.

- Akutni exsudativni pleuritida: Vznika z&tivou a hemorhagickou reakci na
piitomnost azbestovych vldken v pleuralni datin Probiha casto
asymptomaticky (Lebedova, Dlouhadervenka, 2006).

S timto onemoainim lze v3ak zit (L&jkova, 2009).

8.1.3 Rakovina plic
Ve 30. letech 20. stoleti byly préympopsany fipady rakoviny plic u pacietit

s azbest6zou a tataiginnd souvislost byla pozf potvrzena.\étSinou je obdobi
mezi prvni expozici azbestovym vlakn a nastupem onemasni dlouhé 20 — 40 let
(Vali¢, 2000). Rakovina plic je smrtelndilpizné v 95 % gipadi (prirucka). Kuaci
vystaveni fisobeni azbestu jsou v podstatre vySsSim riziku vyvoje rakoviny plic
nez stejd exponovani nekidci. Azbest a chemikélie v cigaretovém Komaji

spolupisobici efekt fi vyvoji rakoviny plic (Vali¢, 2000).

Primérni rakovina plic

Obr.¢. 5: Primarni rakovina plic (Zimova, Podolské, 2008
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8.1.4 Bronchogenni karcinom
Bronchogenni karcinom je podstatnavazijSi, zhoubnycasgjsi u kuraki

nez u nektaki, pii sowasné dlouhodobé profesionalni expozici {ikgva, 2009).

Karcinogenni psobeni je zavislé na tvaru a raamn vlakna, na chemické a
fyzikalni stabili€. Roli hraje i deponované mnozstvi vlaken (Lebedd@uha in
Cervenka, 2006).

8.1.5 Maligni mezoteliom pleury a peritonea
Mezoteliom je rakovina vystelky plic a hrudniku €pty) ¢i bfisni dutiny

(Vali¢, 2000). Zmsobuji ho vlakna amfibolova i chryzotilova. U tobainemocini
maji vSak amfiboly 10x &Si karcinogenni potencial nez chryzotil (Lebedova,
Dlouhé inCervenka, 2006). Vyvoj této formy smrtelného typkany trva vice nez
30 a c¢asto i vice nez 50 let. ZvySend incidence bylatéjeg krong u lidi
exponovanych v za#stnani, také u jediriczijicich ve stejné domacnosti s lidmi,
ktefi pracuji s azbestem nebo v blizkosti ztiragbestové emise, jako régpad u
lodénic ¢i tovaren produkujicich azbestové izolace (¥alk000). B tomto
nevyl&itelném onemoakni tSina pacient umira do 12 az 18 &siai od stanoveni

diagndzy (EK, 2006).

Mesotheliom pleury

Obr.¢. 6: Mesotheliom pleury (Zimova, Podolska, 2008)

8.1.6 Primarni omental mezoteliomu
Je to vzacny maligni nddor mezotelidlnich &urpredstry vystawné

pusobeni azbestu. Tento stav je velmi vzacny a bgkaske literatiie zaznamenan

jen 2x. Jako samostatny subjekt byl poprvé popséoce 2000 a nasledrbyl
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odliSen od vSeobecného peritonealniho mezotelioBmental mesothelioma ma
omezené moznostidBy a jeho prognézou je smrt.

Mesothelioma dutinyitisni se vyskytuje u 2,2fpadi z milionu a tvdéi 10%
hlaSenych mesotelioim VétSina gipadi se vyskytuje u pacieitstarSich 50 let, ale
byly popsany i fipady u dti, novorozend a mladSich é&i. Klasické projevy
peritonealniho mesotheliomu je funkci ascites, abidalni distenzi nebo igvnim
zahrazenim.

Moznosti I€by u kiSniho mesotheliomu jsou omezené. Prognéza mabgnih

mezoteliomu je obeénstale velmi Spatna (Harb et al., 2009).
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9 Pravni ramec
Nebezpéna prace s azbestem je z pravniho hlediskst€né oSetena jiz

vice nez dvacet let. Zakladni podminky pro manigiutaazbestovym materialem

byly stanoveny, krotzakona o odpadech, také&micemi hygienickych fedpigi.
Azbest je pro své vlastnosti, rizika a&inky v klasifikaci nebezpmych

chemickych latek aifpravki zarazen mezi karcinogeny skupiny 1. S ohledem na

toto z&azeni je i zachazeni s nim prawseteno (Slavikova, 2006).

9.1 Legislativa zabyvajici se azbestem v EU
Od roku 1983 vydala Evropska uniét gavaznych s#rnic, vztahujicich se

piimo ¢i ne@imo k azbestu. Nejstarsi 8mice tykajici se azbestu je 8mice z roku
1976, dnes v3ak jiz neaktualni (Kurfursarvenka, 2006).

V roce 1983 byly zavedeny Smmice na ochranu zarmstnand proti riziku
expozice azbestu, které po zZmtmavatelich poZaduji, aby stanovili riziko jakékol
expozice azbestu pro pracujici #&jg preventivni opaeni (Vali, 2000). Je to
Smernice Komise 83/477/EEC z 19.i£4983 o ochrah pracovnik pred rizikem
expozice azbestufippréci, jenz byla dopkna Smérnici 2003/18/EC Evropského
parlamentu a Rady z 27rdzna 2003 (Kurfirst il€ervenka, 2006). Tato sfmice
vyZzaduje, aby expozice pracoviiikyla vzdy nizsi nez 0,1 vlakna/ml, a to u vSech
typt azbestu.

V roce 1983 byla také zigjnéna prvni omezeni tykajici se trhu s azbestem.
Predpisy zakazuji (sdkolika vyjimkami) prodej a pouZivani krokydolituzavadji
povinné vystrazné oztani pro vSechny produkty obsahujici azbest. V df2%5 a
1991 byl tento zakon roZe&h o pouziti vSech ostatnich amfib@ 14 specifickych
piipadi chryzotilu. Zakazana byla aplikace azbestiik&him, ustanovily se
maximalni limity pro expozici a byla zavedefrada ochrannych ogenich. V roce
1991 snizily nové Semnice maximalni hladiny expozice na 0,6 f/ml proydotil a
0,3 f/ml pro vSechny ostatni formy azbestu. Evrgpskbor zahajil lenskymi
zenemi jednani o pdeke dalSiho snizeni expozice z&sthand azbestu (Vad,
2000).

V roce 1999 rozhodla Evropska komise o postupnéstradni veSkerého
vyuziti azbestu a uplném zakazu vSech jehaitypdy o postupu, kteryéholik
¢lenskych zemi fjalo jiz diive. Redpisy zakazuji marketing a pouziti azbestovych

vlaken a vyrobk, do kterych jsou tato vlakna z&mé pridavana. Jedinou vyjimkou
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ve vSeobecném zakazu je chryzotil, jehoZz pouZitipg@oleno v membranéch
stavajicich chlorovych elektrolygzaich aparatur (nové instalace chryzotilovych
membran nejsou povoleny) a chryzotil vyskytujicipéieozere ve skalachii pade,
vzhledem k tomu, Ze nejde o ,z&mé idani; vojenské pouziti chryzotilu je téz
povoleno (Valg¢, 2000).

Prehled zahraghich gedpidi zatina u dokumerit mezinarodnich organizaci,
jako jsou umluvy, konvence, protokoly, dohody, smvip apod. Mezinarodni
piedpisy tykajici se azbestu lze nalézt v dokumentegani a organizaci OSN,
Evropské unie a dale v normach Mezinarodni norraalizorganizace a Evropské
komise pro normalizaci. Prélenské staty Evropské unie jsodimo zavazna
ustanoveni sirnic, ndizeni a rozhodnuti EU, ktetdenské staty zahrnuji do svych
legislativnich pedpigi.

OSN: Konvence tykajici se bezpesti @i uzivani azbestu bylatipravena
jiz v roce 1986, nedoSlo vSak k jejimu podpisutdikaci. V OSN vydavaji pedpisy
tykajici se azbestu Mezinarodni organizace prac&p®a zdravotnicka organizace a
v dalSich dokumentech ro¥h Evropska hospodska komise.

ILO- mezinarodni organizace prace

185 konvenci a 195 dopa®ni. Azbestu se tykaji ILO C161 Occupational
Health Services Convention zroku 1985, ILO Cl67fetya and Health in
Construction Convention z roku 1988, ILO C170 Cheats Convention z roku 1990
a zejména pak ifmo konvence ILO C162 Asbestos Convention z rok@619
Azbestem se rowi zabyvaji doporeni, zejména ILO R 172 Asbestos
Recommendation z roku 1986.

Konvence o azbestu ILO C162: v 8@ncich rozdlenych do &asti zakladni
pravidla zachazeni s azbestem a igpdat k ochraé pracovnik prichazejicich
s azbestem do styku. dast Il. VSeobecné principy &danku 3 uvadi odstavec: 1.
legislativac¢lenského statu konvence musi stanovit igrdtpro prevenci, kontrolu,
zdravotni rizika a ochranu pracoviiky zangéstnani proti expozici azbestu. 2.
legislativaclenského statu konvence musi periodickgzoumavat op&tni podle
odstavce 1 tohotélanku, z hlediska pokrokudy a techniky omezovani.

DalSi odstavec 3 a 4 daiplji a ugesiuji odstavce 1 a 2.

V ¢asti lll. Ochranna a preventivni openi jsou Wlancich 9 az 19 podrobna
pravidla k zamezeni negativnich wiv azbestu v pracovnim prostdi na

zamestnance.
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Konvenci ratifikovalo 27 stét nag.: Rusko, Slovinsko, Bosha a
Hercegovina, SrbskoCerna Hora, Chorvatsko #ada dalSich evropskych zemi,
bohuzel mezi & nepati Ceska republika.

WHO - S«tova zdravotnicka organizace

Ceska republika jélenem aidi se jejimi smarnicemi. Ve snirnici WHO Air
Quality Guidelines z roku 2000 je azbesttnavana kapitola 6.2 Asbestos. V ni je
uveden vSeobecny popis. V zay kapitoly 6.2 je uvedena smmice: Azbest je
ovéteny lidsky karcinogen (IARC skupina 1). Pro azbestmize byt navrhovana
Zadna bezpma hodnota, protoZze prah neni znamy. Expozice rbysiproto
dosaZzena co mozn& nejnizsi.

Evropska hospodgka komise OSN fipravila a uvedla v Zivot 5 konvenci
v oblasti Zivotniho prostdi. VSechny jiz vstoupily v platnost. LRTAP — Cention
on Long-range Transport of Air Pollution (Zeneva97%). Ceska republika
ratifikovala 23.12. 1983 a potvrdila nastupnicti.11993.

Convention on Enviromental Impact Assessment imaandboundary Context
(Espoo, 1991)XR ratifikovala 26.2. 2001.

Convention on the Transboundary Effects of Indak#ccidents.

Convention on the Protection and Use of TransbaynWéatercourses and
International Lakes.

Convention on Access to Information, Public Papttion in Decision-
making and Access to Justice in Enviromental Matter

Problematice azbestu se¢nuje i rekolik dokumend Organizace pro
hospodéskou spolupraci a rozvoj.&8inou maji povahu informativni.

Evropska unie pouzivaép druhi oficidlnich dokumerit, a to smdrnice,
natizeni, rozhodnuti, rezoluce a dop#eni. Proclenské staty (a tudiZ i ploR) jsou
zdvazna ustanoveni $mic, ndizeni a rozhodnuti, kterd zahrnuji do svych
legislativnich pedpisi (Kurfiirst inCervenka, 2006).

Uplny zékaz pouzivani vyrolikobsahujicich azbest a jejich ugadna trh
(podle smdrnice Evropské komise 1999/77/ES) vstoupil v platrane 1. ledna 2005.
Zakaz ¥zby azbestu a vyroby a zpracovani vynbbdbsahujicich azbest (podle
smernice o ochraé zanestnand pred azbestem, 2003/18/ES) vstoupil v platnost v
dubnu roku 2006 (EK, 2006).
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9.2 Legislativa zabyvajici se azbestemv  €CR
Zakon¢. 258/2000 Sb. ze dne 1&ervence, o ochra&nverejného zdravi a o

zmené nékterych souvisejicich zakén Eviduje praci s azbestem, jako rizikovou
praci. Zandstnavatel je povinen vést o kazdém Zamanci evidenci, také je povinen
ohlasit gislusnému organu ochrany regého zdravi prace,fipnichZz jsou nebo
mohou byt zamstnanci exponovani azbestu. HlaSeni je povingnitunejmérgé 30

dni pred zahajenim prace a nasledwdy, kdyZ dojde ke z#ém¢ pracovnich
podminek, jenz pra¥godobré budou mit za nasledek zvySeni expozice azbestového
prachu nebo prachu z matetidkteré azbest obsahuji. Povinnost ohlasit prace s
expozici azbestu zasstnavatel nema, jde-li o praci s ojetlou a kratkodobou
expozici azbestu.

Zamestnavatel nebo osoba jimcéena musi P stanoveni rizika azbestu
postupovat zfisobem stanovenym zvlaStnim pravnitedpisem. Dale je povinen
piedem projednat sifslusSnym organem ochrany ifegného zdravi op#ni, k
piedchazeni a omezeni rizik souvisejicich s expaziséstu.

Zakon 185/2001 Sb. z 15. #na O odpadech a o 2mé nékterych dalSich
z&koni. Azbest (prach a vlakna) je zde zaznamenan po@rkdé@25 v seznamu
slozek, které podle tohoto zakowai odpad nebezgaym. Dale ukuje sazbu
zakladniho poplatku za ukladani neberigo odpadu a sazbu rizikového poplatku
za jeho ukladani.

Vyhlaska ¢. 381/2001 Sh., katalog odpadStanovuje katalog odpad
Seznam nebezpeych odpad a seznamy odpéd stat pro Gely vyvozu, dovozu a
tranzitu odpad a postup P udélovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu odpad
Ozna&uje odpad z azbestu jako nebeape odpadcisel: 06 13 04: odpady ze
zpracovani azbestu, 10 13 09: odpady z vyroby daat@mentu obsahujici azbest, 16
01 11: brzdové desky obsahujici azbest, 16 02 12:fagyena zdzeni obsahujici
volny azbest, 17 06 01: iz@&lai material s obsahem azbestu, 17 06 05: stavebni
materialy obsahujici azbest, 17 06: izollamateridly a stavebni materialy s obsahem
azbestu, 15 01 11: Kovové obaly obsahujici neligmpe vyphovou hmotu (nap
azbest) vetre prazdnych tlakovych nadob. Pokud nebeémpe latkou, kterou
obsahuji je azbest: 16 02 15 (Nebexngeslozky odstramé z vyazenych zézeni),

16 11 01 (Vyzdivky na bazi uhliku a Zaruvzdorné eriaty z metalurgickych
procesi obsahujici nebezpeé latky), 16 11 03 (Jiné vyzdivky a Zaruvzdorné

materidly z metalurgickych prodesobsahujici nebezpeé latky), 16 11 05
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(Vyzdivky a Zaruvzdorné materialy z nemetalurgidkyproceé obsahujici
nebezpéné latky),17 09 03 (Jiné stavebni a dekmiliodpady, vetrg smeEsnych
stavebnich a demdahich odpad, obsahujici nebezpeé latky).

Vyhlaska¢. 432/2003 udava nalezitosti hlaSeni praci s aebest jinych
praci, které mohou byt zdrojem expozice azbestu.
Z&kon ¢. 356/2003 Sb. ze dne 23.tzdo chemickych latkdch a chemickych
piipravcich a o z®né nekterych zakon. Pojedndva o spravném zachazeni
S nebezpeymi latkami.

Vyhlaska¢. 294/2005 Sb. O podminkach ukladani odpaa skladky a jejich
vyuzivani na povrchu terénuémi vyhladsSku¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech
nakladani s odpady. Zmije se o nakladani s nebezpgm odpadem (mezi ktery
pafti i azbest) a jeho skladkovani.

Zakon¢. 309/2006 kterym se upravuji dalSi pozadavky b&apsti a ochrany
zdravi @i préaci v pracovipravnich vztazich a o zajiti bezpénosti a ochrany
zdravi g ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracgpravni vztahy (zakon o
zajiseni dalSich podminek bezpsti a ochrany zdravitippraci). Udava povinnost
zamestnavatele, aby prace s azbestem byla vzdy p&oe@ads kontrolovanych
pasmech, jenz budou ozema a zaji$ha tak, aby do nich nevstupovali
zanestnanci, kt& v ném nevykonavaji praci, opravy, udrzbu, zkousky, zeuwnebo
dozor.

Dale zakazuje praci s azbestem, ktery neplatiijdevlyzkumné laboratorni
prace, analytické prace, prac# likvidaci zasob, odpada zd&izeni, ktera obsahuji
azbest a pracefipodstraiovani staveb aasti staveb obsahujicich azbest, nebo
opravy a udrzovaci prace na stavbach nebo praeslisxdou kratkodobou expozici.

Zakazany jsou také aplikace azbestu iiléan a pracovni postupy, které
zahrnuji pouziti tepethnebo zvukow izolatnich materidl s hustotou mensi nez 1
g/cm3 obsahujicich azbest.

Vyhlaskaé. 394/2006 Sb., kterou se stanovi prace s ojéalina kratkodobou
expozici azbestu a postupi pirceni ojediglé a kratkodobé expozicéchto praci.
Udava jaké prace jsou povazovany za prace s @jedira kratkodobou expozici
azbestu. Jsou to préce:

,a) souvisejici s udrzbou na sebe nenavazujiciakédobé, fi nichz se

pracuje pouze s nedrolivymi materialy.
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b) spojené s odsttavanim nerozruSenych a nedrolivych matérié nichz
je azbest pewnzakotven v pojivu

c) pri zapouzdovani materidal obsahujicich azbest nebo jejich potahovani
ochrannymi prosedky proti uvohovani azbestu.”

.Za praci s ojedislou a kratkodobou expozici se povazuje iremi
koncentraci azbestu v ovzduSi a &dbzorki materiah ke stanoveni fjitomnosti a
koncentraci azbestu.”

Dale udava postupripuréeni ojedilé a kratkodobé expozice azbestu.

Prace uvedené v odstavcich a), b), ¢) se povaaujprace s ojediéou a
krdtkodobou expozici azbestu zd&egpokladu Ze nebudeigkraten gipustny
expozeni limit.

Natizeni vlady¢. 361/2007 Sh., kterym se stanovi podminky ochwzairavi
pii praci. Pojednava o zjisvani a hodnoceni expozice azbestu a vyjmenovduea ty
vlaknité silikaty. Hodnoti zdravotni rizika a vymge podminky prace s azbestem.
Udava hygienické pozadavky na pracovisti, poZzadawkyracovni postupy a obsah

Skoleni.
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10 Sou asné nakladani s azbestem
Stavebni materidly s obsahem azbestu js&itnym pipadem neblahého

dedictvi z nedavnych dob. Koncem minulého stoletiybgltokazany odbornymi
studiemi nebez@®é vlastnosti azbestovych matetial nasledé swtova organizace
WHO zaadila azbest mezi karcinogeny fiidy (Sulc, 2008).

U nas se problému odstia/ani azbestudnuje napiklad stavebni spol@ost
SKANSKA a.s.. Spolénost ma divizi Pozemniho stavitelstvi, coz je skapi
odborniki, jenZ ma dlouholeté zkuSenosti s odbornym otistréanim azbestovych
materiaf, v rezidegni i primyslovych zastavbach, nejenCR, ale i v zahrai.
Realizace respektuje tipné specifické poZzadavky na ochranu pracavngki
odstraiovani azbestovych materié pro ochranu okolniho presti (Sulc, 2010).

10.1 Sanace azbestu
Sanaci pedchézi zamr vlastnika, minit jiz stavajici budovu a to nap

rekonstruovat, dispoamé menit prostory, demolovat objekty proripadnou dalSi
vystavbuci rekultivaci pozemku(ervenka, Balvin, 2006).

Pred zahdjenim samotné sanace musi byt zpracovangektpra
dokumentace.

Zakladem pro stanoveni spravného technologickélsbupa pro odstrami
azbestovych materi@l je stanoveni miry soudrznosti odstveaného materialu.
V praxi jsou rozeznavany dva typy azbestovych nédfersiliné vazany a slab
vézany (Sulc, 2008).

10.1.1 Siln é vazany azbest
Silné vazany azbest nevykazuje drobivost, je mechanieyaruseny, neni

porusen ani padtrnostnimi vlivy a jeho odstrani lze provadt nekomplikovanym
zpiasobem.

Pri praci se sild vazanym azbestovym materidlem je zégot vymezit
prostorovou jednotku, kam bude znem@zmxistup vSem nepovolanym osobam.
Firma, kterd bude pro realizaci vybrana, musi nowvagbteni pro zachazeni s
nebezpénym odpadem. Osoby, které budou samgprace vykonavat, musi byt na
tyto prace prokazatetrproskoleny a musi mit platné potvrzeni kéka prohlidky o
zpasobilosti vykonavat prace s azbestovymi materi@dgoba odstiaujici azbest
musi byt vybavena specialnim neprodySnym jednosamowblekem a maskou
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osazenou HEPA filtry minimaio innosti P3. Odstigované materialy musi byt
pied samotnou demontazi a&ety vhodnym enkapsulaim roztokem, jenz zabrani
polétavosti azbestovych viaken do okolniho fextit Ri samotné demontazi se pak
s materialy musi zachazet s nejvyssi opatrnostiataknedoslo k naruseni celistvosti
odstraiovaného materialu. Samotné prace se vykonavaji Isusgnim veskeré
mechanizace. Manipulace musi znemoznit nekontrofpygd materialu z vysky.
Materialy jsou ukladany do specialnich nepropudinyaki, které jsou ufeny pro
tento typ materidl. Azbestovy odpad s&di do kategorie N (nebezfrg/) a jeho
odvoz musi zajiovat spolénost, ktera ma povoleni timto druhem materialu
nakladat. Azbestovy odpad se smi vyvaZet pouzekidals/ k tomu uéené (Sulc,
2008).

10.1.2 Slabé vazany azbest
Slake vazany azbest jiz vykazuje 2me znamky opdebovanosti, droli se a

pro jeho demontaz jsou vyzadovana slozitd techmckagopateni. Kompletni
realizace pak musi probihat v Uzké &ponosti s mistd prisluSnym Uzemnim
pracovis¢ém krajské hygienické stanice, odborem hygieny pr&gce se sl&b
vazanym azbestovym materialem vyzaduji podani kt&Seni praci s azbestem na
KHS, a to do 30 dnified zahajenim sawich, ¢i demolinich praci (Sulc, 2008).
Povinné nalezitosti tohoto hlaSeni jsou obsazenyhéasces. 432/2006 Sb.

Pri praci se slab vdzanym azbestem jsou ofgati pro odstrgovani
azbestovych materidldaleko pisrgjSi. Kolem sanovaného objektu se vytivizv.
kontrolované pasmo, které se éliladbd okolniho prosedi. Bezpénostni opateni je
nutné, nebd neni mozno zabranit uvalvani azbestovych vldken do ovzduSi a
okolniho progtedi. V kontrolovaném pasmu je zaimiti vytvdit fizeny podtlak o
minimalni hodnat 20 Pa pomoci vykonnych ods&uaosazenych HEPA filtry.
Podtlak v pasmu je pomociizzeni monitorovan po celou dobu realizace zakazky.
Ke kontrolovanému pasmu ségwji personalni a materiadlové propustiep které je
zabezpeéen kontakt s wSim prostedim za zfisrenych bezpénostnich podminek.
Personalni propust jaizity pro bezpény pristup pracovnik k mistu vykonu prace
a zarové jako aiistna smyka pro dekontaminaci pracoviiikProcinnost jinak plati

stejné bezpmostni podminky préace, jako u silwdzaného azbestu (Sulc, 2008).
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10.2 PFistupy k sanaci
Souasna legislativa dost&t® nezaji$uje spravné zachazeni s azbestem

v budovéach, drovelegislativy spiSe nahrava spahestem, které se problematicé, a
uz z neznalosti nebodsté financnich pohnutek, néwuji a gistupuji k azbestovym
materiahm jako k BZnym stavebnim odpéach (Cervenka, Balvin, 2006).

V piipact chystanych demainich nebo rekonstrgkich praci bychom i
na moznou fitomnost azbestovych matefigbamatovat jiz v samotnych §atcich
piipravy projektu (Sulc, 2008). t€d samotnym zah&jenim praci na jakékoliv
rekonstrukci musi maijitel objektu nebo jeho sprawgelét, kde se v objektu
nachazeji azbestové materidly, a taledejit komplikacim, pdjpad postihu.
Dulezité informace je mozno ziskat jen diky provededborného stavebniho
prizkumu. Pézkum na vyskyt azbestu jgipekonstrukcich a demolicich povinny,
dle Zakona:.499/2006 Sb.,iflohy ¢.4 (Sulc, 2010).

Pokud provedeny stavebnitgkum (vyhlaska¢. 499/2006 Sb.) prokazal
piitomnost azbestovych matefial objektu, je zapdebi, aby investor ve spolupraci
s projektantem zohlednili tuto skdteost jiz v provadci projektové dokumentaci.
DulezZitou roli hraje spravny vy stavebni firmy, kterd bude demwii nebo
rekonstrukni prace prova#t. Opateni k ochra& zdravi g praci spojené s
odstraiovanim azbestovych matefiaJsou gesré definovany n#izenim viadyc¢.
178/2001 Sb. Manipulace s materidly s obsahem arkgsaduje nejgtSi opatrnosti
tak, aby provééhou ¢innosti nedoslo ke kontaminaci budovy a okolnihospedi
(Sulc, 2008).

Pred zahajenim praci musi dojit ke kontaktovéaisglpSné krajské hygienické
stanice, nebo jejiho tzemniho pracavidtvypracovani ,HlaSeni praci s azbestem®.
Tato povinnost je stanovena v 85, zak@né32/2003 Sh. S krajskou hygienickou
stanici je rovdz nutné konzultovat veSkeré technologické postugnquci z této
¢innosti. Tato stanice ma zakonem danou 30-ti diiiil, pro moznost vyjaeéni se
k podanému hlaseni.

Je nutné jednozie¢ vymezit pracovidt, na kterém se budou prace
s azbestem provéda zabranit fistupu neoprawmych osob a také&ceh, jenz nebyly
seznameny s moznymi riziky, vyplyvajicimi z povapyaci. O pracich je nutné
vhodnou formou informovat mistni obyvatele (Sule1@).

Pro klienta, ktery hledd dodavatele praci, je#ité posoudit nabidky

moznych dodavatél
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Z hlediska technickych norem, jako je prevence kaziazbestové
kontaminace; prevence rizika expozice dalSich osopribéhu praci; zajidni
dostaténych zaznarn, které nasledh umozni @elné a dinné monitorovani a
adrzbu materid (EK, 2006).

Existuji stavebni firmy, které povazuji za dostate materidly s obsahem
azbestu pouze separovat aimeho stavebniho odpadu a ukladat jej fialysnou
skladku.

V mnoha pipadech se stava, Ze firma ani nesplni zakonnounpaost
nahlasit prace s azbestem.

Z rozdilnosti pistupu samazjme vyplyva skuténost, Ze firmy, které sanaci
provadiji v souladu s platnou legislativou, maji mnoherazdi sluzby nez ty, které
azbestové materialyiphlizeji a neprovagi tim padem Zzadna ogeni, vedouci ke
snizeni expozice zafsthan@ a zamezeni rozptylu azbestovych vlaken do okolniho
prostedi stavby.

V CR existuje zhruba 6 aZz 10 spatesti, které se snazi dosahnoutipaé
arovre sanace, znamé nidiglad z Nemeckaci Francie, ale i meziémito firmami
jsou patrné rozdily, jenZ vychazeji z absence pmimigh pedpisi (Cervenka,
Balvin, 2006).

NejcastjSim postupem spravné sanace byva celkové odsiranateriat,
kteryZzto obsahuje azbestova vladkna. Ve vyjimeh gipadech byvaji tyto materialy
ve stavbach dale ponechany a t&®f vhodnymi Fgpravky, zamezi se
tim uvokovani vlaken do okolniho prdsti. Red vlastnim odstigvanim musi byt
piedan na hygienické stanici vypracovany detailntysanace((ervenka, Balvin,
2006).

10.3Neodborné provad éni sanace
VSeobect nizké po¥domi odborné i laické wejnosti o problematice

nebezpé&nosti azbestu a nejednozna legislativaCeské republiky v této oblasti
jsou @i¢inu mnoha chyb, které vznikaji neodbornou likvidazbestovych material
(Sulc, 2010).

Na naSem trhu existuje mnoho stavebnich sulpjédteré provadi demontaz
azbestovych material bez potebnych znalosti a patného strojniho vybaveni.
Neodbornou praci pak dochazi ke kontaminaci okolnfinostedi azbestovymi
vlidkny (Sulc, 2010).
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| presto, Ze #tSina firem wibec nenahlaSuje praci s azbestem, je velmi slozité
takovou spoléenost odhalit. V Bkterych gipadech firmy prace hlasi, ale jiz
vynechaji opaeni k zabraéni poSkozeni zdravi vlastnich zéstnandé a uvohovani
vlaken do okolniho prostdi. Chybi jim dostatmé zajis¢ni vzduchatsnych
prostofi a odsavée nemaji dostateé vykonny HEPA filtry atd. Za nasledek to
ma Steni azbestovych vliaken do okolniho predf a pokud by jsme pak ¢htcistit
zamdeny prostor, je tento ukon mnohem draZsi. &Z&nym pochybenim byva
absence ®rieni expozic a &reni &innosti sanace na lokalit

Mnohdy se vSak stavd, Ze je odpad kategorizovanljgEkna stavebni sia je
ulozen na skladku, kde se mohou viakna dé&ie &b prostedi Cervenka, Balvin,
2006). Chyba vSak neni pouze na sirdirem, které neodbornou demontaz
provadji. Otazka azbestové zde jecasto opomijena jiz ve faziripravy projektu
dané stavby. Technologicky postup na odsmamazbestovych materiaby mgl byt
nedilnou sotésti projektové dokumentace. Také statni spraveséyngla vice
zabyvat manipulaci s timto nebezpgm materialem (Sulc, 2010).

Jakym zfisobem jsou prova&dy demontaZze a sanace matéridbsahujicich
azbest \CR:

V CR doposud neexistujergdpis, jenZ by podrolji stanovil jak postupovat
pii demontazi¢i sanaci azbestového materialu. Jsou vSak firmgrékipouzivaji
némeckou normu TRGS 519, existuji i firmy, jenZ paagi své vlastni postupy,
které se jistym zjwsobem piblizuji postugim znamym ze zemi EUCErvenka,
Balvin, 2006).

Pred zapoetim samotnych praci by &o probshnout hlaSeni praci
s azbestem, které musi obsahovat vSechny nalezijesf jsou dané zakonem.
V CR, pestoze jsme v EU, neexistuje pozadavekinani praci odbornikem, ktery
absolvoval specialniréadre uznany kurz a ziskal specialnitifpaz odbornosti pro
sanani prace s azbestem. Podrobnost projektu seénzngi, zalezi na firmd a na
misg&, kam stavba p&tz hlediska psobnosti hygienickych stanic.

Soutasti projektu likvidace maji byt i &eni gedpokladané expozice
zamestnand, diky kterému bude mozné zvolit vhodné ochrannatrepi a také
stanovit plan réfeni expozic jednotlivych pracovrikPredem stanoven by &byt i

zpasob ne#reni Gspdnosti sanace’ervenka, Balvin, 2006).
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10.4Bezpe ¢nostn é technicka opat rFeni pfi sanaci
Pro zabraéni aniku azbestovych viaken do okolniho ptedt je zapdebi

vybudovat kompaktni ochranny systém, tzv. kontrata/ pasmo (Sulc, 2010). Jedna
se 0 dokonalé odteni okoli od pracovniho prdasdi, gevazri zakrytim
neprodydnymi plachtamiCervenka, Balvin, 2006). Dané ofeii hermeticky
odcEluje prostor provaghych praci od okolniho prasdi. Pomoci katové zkousky
jsou nasled& odhaleny fipadné nefsnosti vybudovaného kontrolovaného pasma
(Sulc, 2010).Uvnit kontrolovaného pasma je vytea podtlak specialnimi odsasa
(Cervenka, Balvin, 2006). Tyto vykonné ods&vazduchu zajisti jeho vynu a
zabrani mozné kontaminaci okoli. Vytemy podtlak ve vnihim pasmu je
monitorovan po celou dobu prowéd praci (Sulc, 2010).

Jednim pozZadavkem je také sniZzeni mechanick&leaidmaterialu na pouze
nezbytd nutné. Nap deskové materidly jsou opatrndemontovany, nikoli
rozbijeny. Celé desky jsou ukladany do specialmiohli, jenZ jsou vzduchesns
zajiseny (Cervenka, Balvin, 2006).

Zawérecné opateni @ipravnych praci je ifpojeni personalni a materialové
propusti ke kontrolovanému pasmu. Persondlni ptamjgt’uje piistup pracovnik
do prostoru provashi praci a zarove slouzi jako Satna acistna smyka.
Materidlova propust umdagje transport materialu do a z kontrolovaného pasma
Systémy propusti musi zabegpebezp&né gechody mezi kontaminovanym
prostedim v kontrolovaném pasmu &stym prostedim mimo toto pasmo (Sulc,
2010).

Zamestnanci pracujici s azbestem musi praci vykonawat specialnich
ochrannych poriickach Cervenka, Balvin, 2006). Jedna se zejména o ochranny
nepropustny pracovni overal,filpu, celo-obléejovou masku s hepafiltrem o
minimalni &innosti P3, ochranné rukavice a navleky na obuvc(2010). Dychaci
maska se vybira podleiquipokladané expozicel¢rvenka, Balvin, 2006). Tyto
ochranné o&vy a pomicky zabezpé&uji pottebnou ochranu pracovnikarepl
kontaminaci azbestovymi vlakny, zaepdpokladu, Ze bude pracovnikistedre
dodrzovat pisna pravidla chovani v kontrolovaném pasmulebita je také pesné
vykonavani technologii ¢innosti v @istné smyce @ vstupu a vystupu
skrz persondlni propust (Sulc, 2010). Reky mohou byt jednordzové nebo na
dlouhodobé pouziti, ale vzdy musi byt zachovansledind dekontaminace

pracovniki a s ponickami se zachazi jako s nebespgn odpadem ({ervenka,
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Balvin, 2006). Pracovnici by & byt pod pravidelnym lékakym dohledem,
zahrnujicim navéty u specializovaného Iéka (obvykle uEeného podle
vnitrostatnich pedpigi), ktery znéa zdravotni otazky vyplyvajici z pracazbestem
(ptirucka).

V CR je asi pt spolenosti, které nechavaji fip sanaci dlat meteni
koncentrace azbestovych vldkenivodem je neexistence jasnych legislativnich
pravidel Cervenka, Balvin, 2006).

Pracovnici, provafjici c¢innost uvnit kontrolovaného pasma, musi
periodicky 1x za rok podstoupit zdravotni prohlidispirometrie, RTG plic) (Sulc,
2010). Je zakdzano zastnavat mladistvé a budouci a kojici matky. Zstmanci

nesmi pracovat déle nez 8h a tyarejdéle 40h(ervenka, Balvin, 2006).

10.5Nakladani s odpadem
Materialy jsou ukladany do speciélnich nepropudinyaki, které jsou

uréeny pro tento typ material Azbestovy odpad s&adi do kategorie N
(nebezpeény) a jeho odvoz musi zajidvat spolénost, kterd& ma povoleni timto
druhem materialu nakladat (Sulc, 2008). Azbestodyanl se smi vyvazet pouze na
skladky, které k tomu maji opra&mi. Stavebnik je povinentipvybéru firmy, ktera
bude provad likvidaci odpad ze stavby, klastidaz, aby tato opraemi mela (Sulc,
2010).

Dany odpad je shromdbvan, uschovavan a likvidovan ve vhodnych,
bezpe&né uzaviratelnych nadobéach, tak aby nebyly neb@epdéidem ani Zivotnimu
prostedi. Azbestovy prach musi bytega gedavanim zpewim specialnim pojivem.
Doprava je provatha pouze spodmosti majici k tét@&innosti @islusna opravini.
UloZeni na skladku je provédo tak, aby se zabrénilo uviolvani azbestovych
vlaken. Musi byt zabr&mo poSkozeni nadobidd jejich uloZzenim na skladku musi
byt neporusené. Nadoby s azbestem jsou ury&tdakryté zeminou a nasletlje na

nich zemina zhutma Cervenka, Balvin, 2006).

10.6 Z4vére ¢néa Kontrola sanace
Po splrknich vSech ochrannych opai je mozné ffistoupit k samotné

¢innosti odstraéni azbestovych materialz objektu. Fed odstragnim azbestovych
prvki z konstrukce objektu je pouzivan réstazbestovych materi@l pomoci
encapsuléniho prostedku, ktery dinné omezi polétavost azbestovych vldken.

Pracovnici musi ibkledré dbat na to, aby nedochazelo ke zbwyte destrukci
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azbestovych materi@lpoldmanim fezanim, vrtanim atp. tak, aby se nezvySovala
vysokéa koncentrace azbestovych vidken v ovzdu3¢(2010).

V prab¢hu a po ukodeni praci je zavath systém kontrolnich &teni vyskytu
azbestovych vlaken v ovzduSi. Koncentrace azbeskowjaken nesmi fgkrodit
limitni hranici 1000 vlaken/m3 (Sulc, 2008). &kéni provadi vZdy nezavisla
akreditovana laboratoZa gedpokladu, Ze naghena koncentrace nebude dosahovat
povolenych hodnot, je nutné celou procedurgidtyni prostoru kontrolovaného
pasma opakovat a naslédmopakovat vesSkera dfeni az do doby, kdy naiftena
hodnota bude spbvat povolené limity. Naslednna zaklad vydaného protokolu
akreditované laborate, Ze limity nansiené uvnit kontrolovaného pasma spii
povolenou koncentraci azbestovych vlaken v ovzduze vyhlasit zruSeni
kontrolovaného pasma a ochranna testdemontovat (Sulc, 2010). Po odstrdn
opatenich lze pokréovat v rekonstruknich ¢i demoliénich pracich obvyklym
Zpasobem.

Je zapdebi mit na pawti, Ze neodbor& provedené prace mohou ustiedku
kontaminace okolniho prdstdi investice (oproti odbornému odsivaani azbestu)
mnohonasobh navysit. V giipac poruSeni uvedenych technologickych postsp
Ize obratit na fisluSnou Krajskou hygienickou stanici, kterd mévpratavebni prace
zastavit a udit stavebni firng, jenz tyto postupy porusila, mnohamilionovou pakut
(Sulc, 2008).

Kontaminovany material je uklddan do velkych nepgmych obal a
zérover s uloZzenim je material j@Sfednou stabilizovan encapsulantem. Napin
bigbag (neprodysny obal) je uzam a pes systém materidlové propusti je
transportovan mimo prostor kontrolovaného pasmadtragni vSech azbestovych
materiah v prostoru kontrolovaného pasma se cely prostanl¥yencapsulantem a
posledni né&stoty se odstrani pomocitnyslovych vysava&l, které jsou osazeny
hepafiltry. (Einnost provedené procedury seétmje diky nefeni koncentrace

azbestovych vliaken v prostoru kontrolovaného p&Suic, 2010).
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11 Metodika

O spravném nakladanim se stavebnim a deémiali odpadem a speciélin o
nakladani s materialem z azbestd gemolici, ¢i zméné¢ bydleni, se zniiuje
.Metodicky navod odboru odpédpro fizeni vzniku stavebnich a demwlich
odpad: a pro nakladani s nimi“ z roku 2008.

Novy metodicky navod k nakladani se stavebnimi mal€nimi odpady,
pripravily ve spolupraci Ministerstvo zivotniho priesdi, Ministerstvo zdravotnictvi,
Ministerstvo pro mistni rozvoj@eska inspekce zivotniho presdi. Tento dokument
vychazi z néizeni vladyé. 197/2003 Sb., o Planu odpadového hosgsidéaCR a
usneseni vlady. 18/2005 ze dne 5. ledna.

Cil metodického navodu je:

- omezeni mnozstvi nebezpegch odpad vznikajicich pi zfizovani staveb,
jejich adrzig, zmenach dokotenych staveb a odstiavani staveb.

- sjednoceni postuippritazovani kategorie odpadu u vznikajicich stavebaich
demolinich odpad v souladu s 8§ 6 zdkoa185/2001 Sb., o odpadech.

- zabezpeéeni gednostniho vyuzivani stavebnich a detmith odpad a
sjednotit podminky pro ijimku odpad do zd&zeni utenych k jejich
VyuZivani.

- minimalizovani rizika fi nakladani se stavebnimi a demionlmi odpady.
Jednou ze zakladnich povinnosti stanovenych osobdpovidajicim za

piipravu a provaghi staveb podle zakona 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a
stavebnintadu (stavebni zakon), je ochrana Zivotniho peo$ta zdravi lidi, ktera je
vadzana na iedchazeni vzniku aadné nakladani s odpady vznikajicimii p
stavebnichtinnostech souvisejicich s usk&itevanim novych staveb a se @amami
dokortenych staveb a odsttavanim staveb. (Manhart, 2008)

Nemald pozornost je v metodicegmovana jiz nevyr&mym stavebnim
vyrobkim obsahujicim azbest. Velké mnoZstvi odpadi@ssi krytiny s azbestem
vstupuje spolu s jinym ne nebezpgm stavebnim a demoifiim odpadem do
recyklanich zaizeni. V metodickém navodu tudiz nebyla opomenaotaexyklani
zarizeni. Redepisuji se zde i druhy odgadkteré jsou vhodné k recyklaci, a které

jsou z recyklace vylateny (Manhart, 2008).
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11.1Opatreni pred zapo ¢etim prace dle metodiky
Vlastnik stavby odpovida za odstéan stavby stavebnim podnikatelem.

Pokud je ve stavbpiitomen azbest, musi byt zafi§b provadni dozoru osobou
s pislusnym opravénim pro odborné vedeni prowid stavby podle zvlastniho
pravniho pedpisu (MZP, 2008).

U staveb na & se stahuje povinnost zpracovat dokumentaci bargmaci
k jejich odstrarni, je dopordeno provestikladnou prohlidku vSech prostor daného
objektu, ¥etns jeho okoli.

Pred zapdetim prohlidky by mlo prob¢hnout seznadmeni se se zdroji vody
v objektu (matreial vodovodniho potrubi &azem na olovo a azbest), a také se
zasobniky na tpravu vody (MZP, 2008).

S ohledem na azbest sei prohlidce stavby dopotuje zangiit se
s pomickami pro identifikaci stavebnich materialu obsétioh azbest na éteni
tlou&’ky pricek a podhledu a délejich zabudovani do stavby. Dale je dopgena
jednozné&na identifikace nosnych prik a pekontrolovani jejich rozera a
provedeni (MZP, 2008).

Ucel prohlidky je vymezeni jednotlivyctasti stavby, které se po atinze
stavby stanou nebezppeym odpadem, pdfpact mohou byt zdrojem vzniku
nebezpeénych odpad. Uréené casti stavby, pokud je to mozné z hlediska statické
bezpeénosti, budou v dokumentaci vyztemy pro odstraini ze stavby oddeng, aby
se zabranilo miSeniédhto nebezpmych sloZzek s ostatnim odpadem. Zvlastni
pozornost je nutno&ovat ¢astim stavby obsahujicich azbest. Pro tyto odpady |
doporieno v dokumentaci stanovit podminky a postufiynakladani s azbestem,
v souladu se zvlaStnimi pravnintieopisy (MZP, 2008).

Prohlidku stavby je dopo¥ano dokumentovat z4pisem, tento zapis @ m
byt doplrén fotodokumentaci (MZP, 2008).

Pfi pochybnostech je dopafeno odebrani vzotk stavebniho materialu.
Odker vzorka je prova@n metodou vzorkovani s Usudkem (tengérvzorkovani) s
vymezeniméasti stavby, u nichZ jeredpokladano, e se stanou odpady (MZP,
2008). Odbr je dokumentovan a proveden v souladu s poZadaykyasky c.
376/2001 Sb.

Obdobré se provadi zapis a prohlidka stavhiy,z;mnéné dokortené stavbygi
pii jeji adrzke, pokud tatocinnost vyZaduje odstréni nekterych c¢asti stavby.
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V daném pipact je prohlidka zarrena zejména na identifikaci stavebnich material
s nebezp@ymi latkami a materiéls obsahem azbestu ve stayhlZP, 2008).

Zvlastni kapitola je v metodice&grovana nakladani s odpadem, jenz obsahuje
azbest: Jak je udano jizide, material s azbestem, nesmi byt @mada trh ani do
ob¢hu, také je zakdzano pouzivani vyrébkenz ho obsahuji. Stavebni vyrobky
obsahujici azbest mohou byt v budodo doby odstrami ¢i ukonteni jejich
Zivotnosti (MZP, 2008).

Béhem prohlidky je nutné identifikovatasti staveb obsahujicich azbest a
pokud je budova obsahuje, je nutno postupovat pesti@noveni stavebniho zakona
a provést odstrami ze stavby pod dozorem osoby, opkinéd pro odborné vedeni
provadni stavby podle zvlastnich pravnickegpisi (MZP, 2008).

Pri nakladani s odpady obsahujici azbest,tjeité postupovat v souladu se
zadkonem o odpadechtiRikladani na skladky se postupuje dle vyhla&k294/2005
Sb. UloZeni daného odpadu na skladku ktomgenou je BZnym zpisobem
odstraini tohoto druhu odpadu (MZP, 2008).

Prace s azbestem musi byt ohladeny nefgo2a dni ged zahajenim (MZP,
2008). Tyto prace jsou ohlaSovany méspiislusnému organu ochranyremého
zdravi (krajské hygienické stanici) podle zakana258/2000 Sbh. Ve vyhlaSce
432/2003 Sh. jsou stanoveny nalezitosti hlaSentizbai viady¢. 361/2007 Sb.
obsahuje pozadavky na ochranu zdravi litli @kladani s odpadem obsahujicim
azbest. Prace s ojedlou a kratkodobou expozici azbestu a postépupiovani
ojedirglé a kratkodobé expozice danych pracuje vyhlaskas. 394/2006 Sb.

11.2Zasady p A nakladani s odpady obsahujicimi azbest, dle
metodiky
- Odreti stavebnich materialu s obsahem azbestu ze sthybyelo byt

provadno stavebni firmou, kterdq zafuradny a bezpmy technologicky
postup od#ti téchto materialu ze stavby, jejich zabaleni, éemh a nasledné
piedani vzniklych odpadu k bezjme&mu odstraini.

- Azbest a materialy obsahujici azbest, ljynbyt bezpeén¢ odnaty ze stavby
pied provadnim dalSich stavebnich praci.

- Odpady a materialy obsahujici azbest musi byt pgtode stavby umighy

do obah (uzaviratelné kontejnery, uzaviratelné nadobystpig pytle apod.),
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které jsou ped dalSim nakladanim dasrény a oznéeny napisem
upozonujicim na obsah azbestu.

Prostor, kde dochazi k nakladani s azbestenyjpeq cela stavba, musi byt
vymezen tzv. ,kontrolovanym pasmem®, vémZ je nutno dodrzovat
rezimova opdaeni.

Nezbytné je jiz od prvniho kontaktu s azbestovymtem@lem dbat na
dusledné zabrami kontaminace ovzduSi a okolniho ptedi azbestem a
azbestovym prachem a zab¥ah jeho vdechnuti. Pracovnici v
.kontrolovaném pasmu“ musi byt vybaveni veSkerymchmannymi
prostedky. Z mista, kde dochazi k odniméani stavebnigkupobsahujicich
azbest nebo je nakladano s azbestovymi odpady, ingsamazet k Uniku
prachu do okolniho nechr&mého progtedi. Pouzité ochranné &d/ se musi
piepravovat dd@istirny nebo pradelny v uzéanych obalech.

Stavebni firmy odstraujici azbest ze staveb jsou povinny ohlaSovat tyto
prace 30 dni if&d jejich zahdjenim mistnprisluSnému organu ochrany
verejného zdravi, podle zakorta 258/2000 Sh. to jsou Krajské hygienickée
stanice. Nalezitosti takového hlaseni jsou stanpwssnlaskouc. 432/2003
Sh. Povinnost hlaSeni neni vyzadovana, jde-li oceprd ojedidlou a
kratkodobou expozici azbestu.

PoZadavky na ochranu zdravi lidil pakladani s azbestem¢etrg odpadu
obsahujicich azbest, jsou obsaZeny vizemi vlady¢. 361/2007 Sb. a v
souvisejicich fedpisech.

Pti jakékoliv manipulaci s materialy obsahujicimi agbje doporéeno snizit
prasnost vibenim demontovanych materialu vodou. Jsou pouZzitakg
technologické postupy, kdy stavebni materialy obgehazbest jsou ipd
demontdzi op#&ny nasikem polymernimi hmotami a specialnimi
enkapsulanimi piipravky, jenz vytvéi na povrchu nepropustnou vrstvu
branici oddlovani azbestovych vlaken a jejich Uniku do ovzdusi

Odpady obsahujici azbest je mimoiizani k jejich odstrami mozné
piedavat do shnych dvofi odpadu, které maji povoleno takové odpady
piijimat a maji tyto odpady uvedeny v platném provoziadu. Zasadni
podminkou vSak je, Ze tyto odpady musi byedany v neprodysn

utésntném obalu s oz@anim, Ze odpad obsahuje azbest.
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- Odpady obsahujici azbest je mozné odstvat na gkterych skladkach
skupiny SOO (skladky ,ostatnich* odpgda na skladkach skupiny S-NO
(skladky ,nebezpinych” odpad) v souladu s vyhlaskod. 294/2005 Sb.,
jejich schvalenym provozniféadem a podminkami uvedenymi v rozhodnuti
piislusného spravniho organu o souhlasu s provozkavého z#izeni na
odstraiovani odpadu (MZP, 2008).
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12 Produkce odpad U obsahujicich azbest
Produkce odpadu s obsahem azbestu v jednotlivyajichrvCR za rok 2008

je uvedena v tabulcé.l. Tento odpad dnes vznika zejména diky demoliaim
rekonstrukcim budov. Odpady jsou evidovany podilkgovymi ¢isly 17 06 05
(Stavebni odpad obsahujici azbest). ifldad v roce 2008 bylo ¢R evidovano
celkem 15027,92 tun.

Nejvice odpadu obsahujiciho azbest bylo za rok 2@@8odukovano v kraji
Usteckém, na druhém misje Olomoucky kraj. Zvlastnosti je, ze Hlavnisto
Praha je za rok 2008 na druhém mhist nejmenSim pwem vyprodukovaného
azbestu, i fes velky poet budov, které se zde nachazejud to byt z dvodu jiz
diive odstrasného azbestu nebo mensSihattpodemolic,¢i Spatného vykazovani

firem. Nejmért odpadu s azbestem bylo vyprodukovano v kraji Kextskem.

Nakladani se stavebnim odpadem, obsahujicim
azbest za rok 2008
kraj mnoZzstvi (+) t
Stredocesky 909,9920
Hlavni mésto Praha 413,0330
JihoGesky 1326,1410
Jihomoravsky 584,8801
Karlovarsky 213,9380
Kralovéhradecky 994,9720
Liberecky 631,4790
Moravskoslezsky 1490,0595
Olomoucky 1769,9040
Pardubicky 1382,6385
Plzerisky 892,8950
Ustecky 2881,5630
Vysocina 1083,3480
Zlinsky 453,0790

Tab.&. 1: Produkce odpadu za rok 2008R (ISOH)
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13 Zhodnoceni jednotlivych aspekt G dle planu
odpadového hospoda fstvi
V zhodnoceni POH (Plan odpadového hospstetd v roce 2001 & nejvetsi

podil na celkové produkci nebezpgch odpad v CR sektor pimyslu. Podilem
piesahoval 50% z celkové produkce nebémpeh odpad. Proto nély byt zasady a
opateni POH sréfovany do tohoto sektoru. Zaravenél sektor pimyslu i nej\&tsi
podil nebezpiych odpad z celkové produkce odpadJednalo se o vice nez 20 %
(MZP, 2002)

Rok Produkce nebezgeych odpad
1998 3399 468
1999 2380171
2000 2 603 337
2001 2 818 196

Tab.¢. 2: Produkce nebez§mych odpad v letech 1998-2001 (t/rok) (ISOH)

Odpad s obsahem azbestu mé@j syskyt ve vSech krajich. Produkce v letech
1999 az 2001 je uvedena v tab.3. Z uvedenych hodnot vyplyvd, Ze dochéazi
k postupném snizovani mnozstvi produkeéehto odpad. Vzhledem k zakazu
pouzivani azbestu vigmyslu a stavebnictvi Izer@dpokladat trvaly ubytek produkce
téchto odpad (MZP, 2002).

Odpady z azbestu MnozZstvi odpadi (t)
(kédy odpadu podle vyhlasky &. 337/1997 Sh.) 1999 2000 2001
06 07 01,1013 02,
16 02 04, 16 02 06, 2063 1617 1273
17 06 01

tab.¢. 3: Produkce odpdids obsahem azbestu v obdobi 1999 — 2001. (ISOH)

Z POH z roku 2001 vyplyva z uvedenych hodnot, Zehdai k postupnému
snizovani mnozstvi produkce odpad azbestem zdagodu omezovani pouzivani
azbestu v prmyslu a stavebnictvi. Nejtsi podil tvdily odpady recyklované, bylo
vykdzano celkem 40,2%. Jedna se o recyklaci vyobbrmidpad ze zpracovani
azbestu fimo ve vlastni vyrofy kde tyto odpady vznikaji. Vysledny produkt je

uréen pro vyrobu dalSich vyrobk Nejdilezit¢jSim zpisobem nakladani je
skladkovani (35,5%) (MZP, 2002).
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Zpusob nakladani {t) (%)
Recyklace 512 40,2
Spalovan( 16 1.2
Skladkovani 451 35.5
Vyuzitl jako druhotna surovina 21 1.7
Skladovani 88 6,9
Nespeacifikovano 185 14,5

e oY T

tab.¢. 6: Nakladani s odpady s obsahem azbestu v rdie 2SOH)
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14 Zavér

Azbest byl sice 'R a ve v3ech zemich EU zakazan a tento zakaz byl
legislativre podlozen, ale i f@sto se jest ve s¥t¢ nachazeji ze# kde jeho
pouzivani zakazano nebylo. Celé®wva snaha by #ka sméfovat k vysSi
informovanosti Siroké vejnosti a k uplnému zastaveni pouZzivani tohoto réloe
Informovanost by a zabranit nevhodnému nakladani s azbestovym edpati
rekonstrukcich¢i demolicich. Nebt je dilezité, aby bylo se zamezilo dalSim
expozicim pracovniki Siroké véejnosti, jenZ by se mohla vyskytnout v okalihto
praci a nasledky expozice by se na osobach madjét v budoucnosti.

Dulezité je také zavedenic¢tgich statnich kontrol a sledovani budov
obsahujicich azbest, aby se jeho vlakna igpowvanim neptala Sfit do okoli a
nentla vliv na nase zdravi.

Odstrarni je nutno odborhprovadt se vSemi opaenimi. Spravné ukladani
odpad: s azbestem by &o byt pfisné dodrZzovano. Legislativa v oblasti azbestové
problematiky se neustale rozviji a jsou zavedstale fisngjSi opateni, i fresto je&t
nejsou dostatma. P@et pacieni se zdravotnimi obtizemi, #pobenymi azbestem se
bude v nasi dabjest stupiovat, diky dlouhé latenci od samotné expozice.

Pravni Uprava za#hena na problematiku azbestu je stale dophna.
Velkym pfinosem je v mnoha zemich zékaz jeho pouzivani abyymaterial, jez
ho obsahuiji. Také legislativni opari lidi pracujicich s azbestem byglmdostaténe
zaji¥ovat jejich ochranu. AvSak nejsou provag postéujici kontroly dodrzovani
z&koni u rekonstru&nich a demotinich firem, proto se i v dnesni dolmize stét, Ze
pracovnici budou neédoms vystawni expozicim azbestu, kli nedostat&nému
prizkumu ged demolici¢i rekonstrukci. Z tohototd/odu je zde neustale riziko, ze

se vyskytnou dalsi lidé jez podlehnou nemodisgbené expozici azbestu.
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15 Seznam zkratek:
EC — Evropska komise (European Commission)

EEC — Naizeni rady (European Economic Community)
EHK — Evropska hospodska komise

ES — Evropska s#énnice

HEPA — High efficiency particulate air

IARC — Mezinarodni agentura pro vyzkum rakoviny
ILO — Mezinarodni organizace prace

ISO — Mezinarodni organizace pro normalizaci
ISOH — Inform&ni systém odpadového hospeatai
KHS — Krajska hygienicka stanice

OSN - Organizace spojenych natod

POH — Plan odpadového hospistai

WHO - S¥tova zdravotnicka organizace
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17 Legislativa

Natizeni vladye. 178/2001, kterym se stanovi podminky ochranywddra
zanmestnand pii praci, v platném zini.

Narizeni vladye. 432/2006 Sb., kterym seeni nd&izeni vladye. 141/2006 Sb., o
stanoveni &kterych podminek poskytovani narodnich adé&plych plateb k
piimym podporam pro rok 2006.

Nafizeni vladye. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ocheangvi i
praci, v platném zmi.

Vyhlaska¢. 381/2001 Sb. Ministerstva Zivotniho piesti ze dne 1%ijna 2001,
kterou se stanovi Katalog odga@&eznam nebezpeych odpad a seznamy
odpad: a stal pro (tely vyvozu, dovozu a tranzitu odpad postup p
udélovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu odpgthtalog odpat),

v platném zgni.

Vyhlaskac. 432/2003 ze dne 4. prosince, kterou se stanalrhpiky pro zéazovani
praci do kategorii, limitni hodnoty ukazdidliologickych expozinich test,
podminky odbru biologického materialu pro prov&d biologickych
expoztnich test a nalezitosti hlaSeni praci s azbestem a biolggick
Ciniteli, v platném zani.

Vyhlaska¢. 294/2005 Sbh. O podminkach ukladani odpaal skladky a jejich
vyuzivani na povrchu terénu a&m vyhlaskyc.383/2001 Sb., o
podrobnostech nakladani s odpady, v platnégnizn

Vyhlaska¢. 394/2006 Sb., kterou se stanovi prace s ojtmlira kratkodobou
expozici azbestu a postufi préeni ojediglé a kratkodobé expozic&chto
praci, v platném zimi.

Zakon¢. 258/2000 Sh. ze dne l#rvence, o ochr&verejného zdravi a o z&né
nekterych souvisejicich zakanv platném zani.

Zakong¢. 185/2001 Sh. z 15. ktna O odpadech a o 2m¢ n¢kterych dalSich zakdn
v platném zgini.

Zakon¢. 356/2003 Sh. ze dne 23iz& chemickych latkach a chemickych
piipravcich a o zgn¢ nékterych zakon, v platném zani.

Zakon¢. 309/2006 kterym se upravuiji dalSi poZzadavky b&rpsti a ochrany zdravi
pii praci v pracovapravnich vztazich a o zaj$ti bezpénosti a ochrany

zdravi g ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracgpravni vztahy
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(z&kon o zajigni dalSich podminek bezgreosti a ochrany zdraviigpréaci),

v platném zani.
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18 Pilohy

Rok ukonéeni

Druh stavebniho materialu Misto vyroby
vyroby
StreSni Sablony Eternit, Beronit éumperk, Berou 996l
Sumperk, Beroun,
VInita stesni krytina 1995
Hranice
Sumperk, Beroun,
Hiebenée, tvarovky, sesni ¥traci prvky 1996
Hranice
Netkana textilie NETAS Ztinek 1990
Izolagni desky ID a IDK Zgtinek 1990
Kvétinové truhliky a zahradni dafdy Beroun 1999
Tlakové kanalizéni roury, trubky a tvarovky Beroun, Hranice 299
Interiérové desky DUPRONIT, EZALIT Beroun, Sumiper 1995
Exteriérové a podstSni desky DEKALIT, LIGNAT, CEMBALIT, Beroun, Hranice,
1995
CEMBOPLAST, UNICEL Sumperk
Protipozarni desky PYRAL s Al folii Praha 1992
Asfaltové desky ASBIT Praha 1992
Asfaltové pasy s mletym azbestem ARALEBIT, BITAGOUFOLBIT,
Brno, Bla p/Bea’ 1990
ARABIT-S, PLASTBIT.
PYROTHERM - nasikova hmota Praha 1992
Brzdové, teci a izolani materialy Kostelec nad Orlic 1993

Tab.¢. 7: Diive vyratgné materialy z azbestu (MZP, 2005)
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Fibrézni léze v plicich

Obr.¢. 7: Fibrozni 1éze v plicich (Zimova, Podolska, 8D0

Obr.¢. 8: Budova s azbestem — upo obvykla mista vyskytu mateiial
obsahujicich azbest. (EVROPSKA KOMISER&006)
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Obr.¢. 9: Vysokonaptové elektricke spinaci ﬁaenivse satastkami obsahujicimi
azbest. (EVROPSKA KOMISE & 2006)

o~ - F B St L, IR P
Obr.¢. 10: Brzdov vozu obsahujici azbest. (EVROPSKA
KOMISE GR, 2006)
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Obr.¢. 11: Riklad navlieeni stikane azbestove izolace pomoci vicebodove
injektaze (EVROPSKA KOMISE @, 2006)

Obr.¢. 12: Azbestova izolace trubky, je ¥tdhekolik vrstev a pronikani sndaciho
prostedku. (EVROPSKA KOMISE &, 2006)

-57 -



Obr.¢. 13: Azbestova izotai deska. Na tomto mfste,néhylé k poskozent, a
proto by se rdo zvéaZzit jeji odstragni. (EVROPSKA KOMISE ®, 2006)

Obr.¢. 14: Kominova dvka s gsrenim z azbestovych prgva‘zc\/avo je detailni
snimek provazce. (EVROPSKA KOMISERG2006)
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Obr.¢. 15: Azbestocementovy platvarni zdi. (EVROPSKA KOMISE &, 2006)

g3rd Layer
By sotile

Obr.¢. 16: Izolované kabely; éaézbesvtovdvrstvou v idolEVROPSKA KOMISE
GR, 2006)
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Obr. ¢. 18: Azbestova krytinova lepenka. (EOPS KOMISE, 2006)
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Obr. &. 19: Azbestové dlazdice. (EVROPSKA KOMISERG2006)

| |
Obr. &. 20: Azbestocementova kimva trubka sdsnsnim z asbestovych provazc
prochazejici azbestovym vyjgvym panelem. (EVROPSKA KOMISEK; 2006)
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Obr.¢. 21: Trubka s azbestovou izolactasteéne odkryte zdi. (EVROPSKA
KOMISE GR, 2006)

Obr. ¢. 22: Osobni dekontaminace v dekontartimigednotce s i a se temi
oddlenimi. (EVROPSKA KOMISE ®, 2006)

-62 -



Obr.¢. 23: Kontrolované osvénl’ azbestového oplast pomoci vaku s
manipul&nimi rukavicemi (fotografie fetiS€ny se svolenim INRS; copyright
INRS). (EVROPSKA KOMISE @&, 2006)

__——

© Obr.&. 24: Pytlovani odpadu blizko mista odstreéani azbestu, aby se zamezilo
Sireni kontaminace a minimalizovala expozice. (EVRORKOMISE GR, 2006)
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Obr.¢. 25: Mobilni dekontaminimi jednotka. (EVROPSKA KOMISE &, 2006)

Obr.¢. 26: Vstup do uzaeného prostoru; Sipky odshora poésmhodinovych

rucicek ukazuji na: fechodovou komoru na pytle, kontejner na odpaitl; qor,

tlakomer na neteni podtlaku, podtlakovou jednotkujyod elektiny, zasobu
smé&edel a dekontamirtai jednotku. (EVROPSKA KOMISE &, 2006)
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Obr.¢. 27: Uzaveny prostor pro odstrani tepeiné izolace z potrubi pro odvod
spalin. (EVROPSKA KOMISE &, 2006)



/

Obr.¢. 28: Podtlakové jednotky a potrubi pro odvod vztdqulﬁzory a vystrazné

znaseni. (EVROPSKA KOMISE @&, 2006)

Obr.¢. 29: Podtlakove jednotky a potrubi pro odvod vidygiiizory a vystrazné
znaseni. (EVROPSKA KOMISE @&, 2006)
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SE@MISE GR, 2006)
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Obr.¢. 30: Kombinéza a jednorazovy respirator. (EVROP

Obr.¢. 31: Prostedky na ochranu dychacich orga@brazek poskytl HSE
Spojeného kralovstvi. (EVROPSKA KOMISERG2006)
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Obr.¢. 32: Vytv&eni kontrolovaného pasmaenl likvidaci azbestového nebezpe
v objektu. (Lutovska, Krch, 2005)

Obr.¢. 33: Material obahujl'ci'élzbest odstia v kontroloaém pasmu pracvnlci
vybaveni osobnimi ochrannymi pdokami. (Lutovskd, Krch, 2005)
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