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Abstrakt

Tato prace popisuje, jakym zpusobem je obchodovana elektricka energie. Zabyva se
jednotlivymi subjekty na trhu s elektfinou, definuje jejich pravomoci, povinnosti a vzajemné
vztahy. Ukazuje jednotlivé trzni mista a vyhody a nevyhody téchto mist. Déle se vénuje popisu
skladby ceny a rozebrani jednotlivych slozek ceny elektrické energie. Nasleduje vysvétleni
jednotlivych podpurnych sluzeb a vypocet vyhodnosti poskytovani podpurnych sluzeb oproti
prodeji silové elektfiny. V posledni kapitole je feSen vliv cen primarnich paliv a emisnich
povolenek CO; na kone€nou cenu silové elektfiny.

Abstract

This thesis describes possibilities of electricity trading. The thesis deals with subjects at the
electricity market, defines their competences, obligations and relationships among these subjects.
Trading places and their advantages and disadvantages are also described in the thesis. The thesis
shows composition of the electricity price and informs about its partial components. Types of
ancillary services are spoken and there is also comparison between selling wholesale electricity
and providing ancillary services. An influence of primary fuels and emission allowances on the
electricity price is included at the end of the thesis.
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1 Uvop

Tato diplomova prace se zabyva oblasti obchodovani s elektfinou a navazuje na semestralni projekt
z minulého semestru. Semestralni projekt byl prvnim dilem autora v této problematice. Cilem celoro¢niho
usili bylo ziskat teoreticky pfehled v oblasti trhu s elektfinou a prakticky ovéfit vybranou problematiku
tykajici se obchodovani s elektfinou. Obsah prace je zaméfen na princip obchodovani s elektfinou,
definovani subjektu, kterych se obchod tyka, pravidel, které musi byt dodrzovany, vyjasnéni z ¢eho se
sklada cena elektfiny a v neposledni mife jsou zde rozebrany jednotlivé primarni zdroje energie a jejich
vliv na cenu silové elektfiny. Jako prakticka cast je zde vypocet, ktery srovnava z ekonomického hlediska
vyhodnost poskytovani podpurnych sluzeb oproti prodeji silové elektiny.

Problematika trhu s elektfinou je natolik obsahla, Ze bylo t€éméf nemozné zahmout do prace dalsi vysledky
praktickych vypoctia a simulaci. Na tuto rozsahlou a bezesporu zajimavou problematiku lze navazovat
v realném zivot¢ a v dalSich odbornych pracich a ¢innostech.

Druha kapitola prace je vénovana ucastnikim trhu s elektfinou. Zacatek kapitoly se vénuje obecnym
vztahiim mezi jednotlivymi subjekty na trhu a podminkam, které subjekty musi splnit pro vstup na trh.
Dale popisuje jednotlivé moznosti v ohledu zodpovédnosti za odchylku. Je zde vysvétleno, v jakém
rozmezi by se mé¢la pohybovat cena za odchylku, aby nedochazelo k jejimu zneuzivani. Poté jsou
definovani jednotlivi ucastnici trhu. Je vysvétlena jejich ¢innost, jejich moznosti a povinnosti a jejich role
na trhu s elektfinou. Znacna cast kapitoly je vénovana provozovateli pfenosové sité a operatorovi trhu.

Dale je prace vénovana problematice obchodovani s elektfinou. Jsou vykresleny rozdily mezi
velkoobchodnim a maloobchodnim trhem. V této Casti prace je feSen kratkodoby trh, jeho organizace a
pravidla pro pohyb na blokovém, dennim a vnitrodennim trhu. Je zde naznacen smysl trhu s regulacni
energii a mista, kde se regulacni energie ziskava. Regula¢nimu trhu se poté vénuje jina ¢ast prace. Konec
této kapitoly fesi obchodovani na burze a dva druhy obchodti na burzovych platformach — spotové a
terminové trhy.

Nasledujici kapitola popisuje tvorbu a skladbu ceny elektfiny. Cena elektfiny je rozdélena na dvé zakladni
slozky (neregulovana a regulovana slozka). Jednotlivé podkapitoly se zabyvaji dil¢imi slozkami, které se
podileji na koneéné cené elektiiny. V zavéru kapitoly je zamysleni nad divody a zpusoby regulace, které
se vyuzivaji v prostiedi Ceské republiky.

Pata rozsahla kapitola se vénuje podpurnym sluzbam. Zkraje kapitoly je definovano, co to jsou podptrné
sluzby a kdo je muze poskytovat a jaké podminky musi pro poskytovani PpS spliiovat. Poté jsou popsany
zpusoby zajistovani PpS a graficky znazoméno procentualni rozlozeni poskytovatelu téchto sluzeb. Dalsi
prostor je ponechan pro kategorizaci PpS. Jsou zde popsany vlastnosti a podminky jednotlivych typu
podpurnych sluzeb. Nechybi opét grafy, které ukazuji procentualni rozloZeni poskytovatelu pro danou
sluzbu. Druha polovina kapitoly patii dennimu trhu s PpS, regulacni energii a popisu vyrovnavaciho trhu
s regulacni energii. Zaveér této kapitoly je vénovan vypoétu ekonomické vyhodnosti poskytovani PpS a
prodeji silové elektfiny. Porovnani je provadéno pro dvé fiktivni vyrobny, které ale vychazi z technickych
a provoznich udaju realnych elektraren.

Posledni ¢ast prace nalezi faktoram, které pusobi na cenu elektfiny. Prvn€ je zde rozebran vliv vyrobnich
kapacit. Poté se prace zabyva primarnimi palivy a jejich cenovym vyvojem. Jsou zde rozebrany paliva:
uhli, ropa, zemni plyn a uran. Cast kapitoly je vénovana emisnim povolenkam CO,, divodim a piiginam
vzniku povolenek, jejich pfidélovanim jednotlivym zemim a energetickym subjektiim a v neposledni fad¢
obchodovani s nimi. V uplném zavéru prace je rozebran vliv primamich paliv na cenu silové elektfiny a je
zde kratka uvaha nad moznym budoucim vyvojem energetiky a vyvojem cen elektfiny.
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2 TRH S ELEKTRINOU

2.1 Uéastnici trhu s elekt¥inou [1]

Trh s elektfinou v Ceské Republice i v Evropské unii vychazi z modelu, jehoz princip spo&iva
v regulovaném pfistupu k sitim, pravn¢ ukotveny Smémici pro vnitini trh s elektfinou v EU ¢.
2009/72/ES. Ceska legislativa tento princip dale rozpracovava, a to piedeviim v Energetickém zakoné a
ve Vyhlasce o pravidlech trhu s elektfinou.

Z pohledu fyzikalniho je elektricka energie, vyrobena vyrobcem, z mista vyroby pfepravovana pomoci
prenosové sité a dale distribucni sité az ke koneénému spotiebiteli.

Prenosova sit” slouzi k dalkovému prenosu elektfiny o napéti 400 kV, 220 kV a na vybranych vedeni a
zafizeni o napéti 110 kV. Ma patefni charakter, propojuje hlavni uzly statu a je propojena se sousednimi
prenosovymi soustavami. Je provozovana kruhovité, aby v pripad¢ vypadku jednoho vedeni nedoslo
k preruseni dodavky do zadné oblasti ¢i velkého primyslového komplexu. Do pfenosové soustavy jsou
piipojovany velké elektrary. Elektricka energie z pfenosové soustavy mifi do velkych rozvoden a dale do
distribucni soustavy. Velci praimyslovi odbératelé mohou byt pripojeni pfimo do pfenosové soustavy.

Distribuéni soustava je provozovana na napétovych hladinach 110 kV a nizsich, ma prevazné paprskovity
charakter. Zacina v mistech napojeni na prenosovou soustavu a slouzi k distribuci elektfiny ke
spotfebitelim. Do této soustavy jsou pripojeny mensi elektrarny.

Z pohledu obchodniho maji zakladni role vyrobce a spotiebitel. Stejné jako u vSech ostatnich druha
produktd vstupuje mezi vyrobee a spotiebitele zprostfedkovatel — obchodnik s elektfinou, jehoz cilem je
koncentrovat nabidky vyrobcu a poptavky koneénych spotrebiteli. Zakladni vztahy béhem dodavky
elektfiny prehledné zobrazuje Obr. 2-1.

obchodnik
|
Operator
triu
. /
vyrobce
burza

Obr. 2-1 Zdkladni role béhem doddvky elektiiny

Pochopitelné existuje moznost pfimého vztahu mezi zakaznikem a vyrobcem. Tento pfimy vztah neni ale
prili§ bézny. Je vhodny pouze u vétSich vyrobcu a spotiebitelti pro dlouhodobé dodavky. Ale i zde vétsi
vyrobci (resp. vEtsi spotiebitelé) radéji voli moznost zfizeni samostatného specializovaného subjektu na
obchodovani s vlastni elektfinou a dal§imi obchodnimi operacemi na trhu.
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Zakaznik (spotiebitel) ma pravo si vybrat svého dodavatele elektfiny (obchodnik ¢i vyrobcee), stejné tak
ma ale i dodavatel moznost vybrat si svého zakaznika. Pfenos elektfiny je zajistén pomoci piislusn¢ho
provozovatele distribuéni soustavy (resp. provozovatele prenosové soustavy), za tarify které jsou
stanoveny regulatorem (ERU). Piipojeni k siti a dopravu elektfiny si zikaznik dohodne prostiednictvim
obchodnika, od kterého odebira energii nebo si ji sjedna pfimo s distributorem. Cena za elektfinu je
stanovena dohodou mezi zakaznikem a dodavatelem nebo transparentnim vypoctem na organizovaném
trhu.

Provozovatelé siti jsou vzdy monopolnimi poskytovateli svych sluzeb. Ceny za jejich sluzby jsou
regulovan¢é statem. Opacna situace je ale u vyroby, obchodu a dodavky elektfiny, kde diky velké
konkurenci dochazi k tvorb¢ trznich cen. Mluvime poté o regulované a neregulované Casti trhu.

Podnikani v oboru energetiky je dle Energetické¢ho zakona mozné jenom se ziskanim statniho souhlasu,
ktery je vyjadfen narokovou licenci vydané¢ ERU. Zaklad vymezujici podminky piistupu na trh, je dan EZ.
Licence je vydavana pro niZe uvedené ¢innosti v elektroenergetice:

e vyroba elektfiny (platnost nejméné na 25 let)

e pienos elektfiny (nejméné na 25 let)

o distribuce elektiiny (nejméné na 25 let)

e licence na Cinnosti operatora trhu (nejméné na 25 let)

e obchod s elektfinou (nejméné na 5 let)

Dalsimi podminkami pro licenci jsou plnoletost, bezithonnost, odborna zpusobilost nebo ustanoveni
odpovédného zastupce definovan¢ho v § 6 EZ. Od novelizace EZ v roce 2011 je opravnéni k podnikani
v elektroenergetice, ziskan¢ v jiném clenském statu Evropské unie, uznavano taktéz jako opravnéni
k podnikani v CR v tomto oboru.

Podminky organizace trhu jako takového jsou definovany predevsim vyhlaskou ERU &. 541/2005 Sb. o
Pravidlech trhu s elektfinou.

K 23. kvétnu 2013 bylo registrovano 25 376 registrovanych ucastnikii trhu s elektfinou a 129 subjektu
zuctovani a ucastnikd kratkodobych trhi OTE [2]. Jednotlivi Gcastnici a kliCové instituce podnikani na
trhu s elektfinou jsou popsani v nasledujicich podkapitolach. Mezi klicové instituce se fadi:

e  Ministerstvo prumyslu a obchodu

e Energeticky regulacni urad

e Statni energeticka inspekce

Dalsimi dilezitymi pojmy pro trh s elektfinou jsou:
e Subjekt zuctovani
e Registrovany ucastnik

Mezi licencované ucastniky trhu patii:
e  Operator trhu s elektfinou

e Provozovatel pfenosove soustavy

e Provozovatel distribuéni soustavy
e  Obchodnik

e Vyrobce
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2.1.1 Zodpovédnost za odchylku

Z duvodu specifického charakteru elektfiny jako produktu, musi kazdy ucastnik trhu zvolit rezim
odpovédnosti za odchylku, podle kterého jsou nasledovné dohodnuty a ziétovany smlouvy o dodavce
elektrické energie. Existuji dva zakladni rezimy:

e rezim vlastni odpovédnosti za odchylku

e rezim prenesené odpovédnosti za odchylku

V pfipad€, Ze ucastnik trhu nezvoli jeden z rezimu, je jeho odchylka povazovana za neopravnény odbér
zES, nebo vopaéném pripadé za neopravnénou dodavku do ES a je nasledné sankcionovana.
Odpovédnost za odchylku je vztazena ke kazdému jednotlivému odbérnému mistu zakaznika, nebo
souhrnu predavacich mist kazdé jednotlivé vyrobny elektrické energie, nebo souhrnu predavacich mist za
kazd¢ jednotlivé definované tizemi PDS a lze ji pfenést vzdy jen na jeden subjekt zuctovani. V pripadé
zadosti ucastnika trhu provozovatel soustavy zaregistruje jedno misto pfipojeni jako dvé vyrobni predavaci
mista, je — li vtomto misté dodavka i odbér elektfiny. Odpoveédnost za odchylku 1ze pak prenést na dva
razné SZ - za jedno predavaci misto jsou predavany skutecné hodnoty dodavek elektfiny, za druhé
predavaci misto hodnoty odbéru elektfiny.

Pravidla trhu rozeznavaji 3 zakladni typy smluv s pfenesenim odpovédnosti za odchylku:
1) smlouva o dodavce elektiiny s prevzetim zavazku dodat elektfinu do ES

2) smlouva o dodavce elektfiny s prevzetim zdvazku odebrat elektiinu z ES

3) smlouva o dodavce elektfiny dodavatelem posledni instance

Veskeré smlouvy musi obsahovat prehled odbérnych a predavacich mist, ke kterym se smlouvy vztahuji.

Vyjimeéné se vyskytuje smlouva o dodani elektiiny dle pevného diagramu. Podminkou pro tento druh
smlouvy je opatfeni OPM méfenim typu A nebo B. Tento typ smlouvy se vétSinou vyskytoval v oblasti
teplarenstvi. Naopak velmi Casta je smlouva o sdruzenych sluzbach dodavek elektrické energie, ktera se
vyskytuje na maloobchodnim trhu.

Presny prehled o vztazich mezi ucastniky trhu s elektfinou je zobrazen na Obr. 2-2.
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Obr. 2-2 Model vazeb na trhu s elektrinou [1]

Cena za systémovou odchylku by méla byt takova, aby byla umoznéna vhodna relace mezi primérnou
zuctovaci cenou systémové odchylky, protiodchylky a cenou silové elektfiny na trzich [1]. Tento
vzajemny vztah by mél zabrafiovat soustavné a timyslné odchylce objektii. Cetnost vyskytu kladnych a
zapornych odchylek je dlouhodobé obdobna. Proto ziiétovaci ceny jsou nastaveny tak, aby v dlouhodobém
praméru byla cena za kratkou pozici v systému zaétovani vysSS$i nez cena silové elektfiny na trhu
(nevyplati se elektfinu pouze prodat a nedodat) a cena za dlouhou pozici nizsi nez cena silové elektfiny
(nevyplati se elektfinu jen koupit a neodebrat). Spravné nastaveni zac¢tovacich cen vede k symetrii mezi
kladnou a zapornou regulaéni energii a k absenci trendové nebo cyklické slozky systémové odchylky.
Systémova odchylka obvykle vykazuje nartst v minutach blizkych zacatku obchodni hodiny, pokles
uvnitf hodiny a opét narust ke konci obchodni hodiny. Tento jev je zptuisoben skoky mezi obchodnimi
hodinami v obchodn¢ sjednanych hodnotach a nemoznosti realizace skokovych zmén u vyrobnich
zafizeni.

2.1.2 Ministerstvo prumyslu a obchodu

Je odpovédné za zpracovani statni energetické koncepce a fungovani energetiky jako celku.
Z dlouhodobého pohledu zodpovida za zajisténi bezpeCnosti a spolehlivosti dodavek elektiiny.
Stanovuje tedy takovy zakonny ramec, aby byl dostupny dostatecny pocet zdroju pokryvajici
spotiebu, dostatek sitovych kapacit a spravné pracujici trzni model. Vydava statni autorizace na
vystavbu novych vyroben elektrické energie dle pozadavki uvedenych v EZ. V pripadé
predpokladaného nedostatku zdroji ma pravomoc vypsat vefejny tendr na postaveni novych
zdroju.
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Ponévadz energetika musi brat v potaz zakony Evropské unie, tak MPO dale odpovida za
implementaci téchto zakoni do Ceské legislativy. Ma rovné€z informativni povinnosti vici
Evropské komisi (pf. divody zamitnuti zadosti o ud€leni statni autorizace, investi¢ni projekty do
energetiky,...)

2.1.3 Energeticky regulacni urad

ERU predstavuje statni instituci, sidlici v Jihlavé, ktera plni veliky pocet kli¢ovych roli pro
uspeéSny béh trhu s energiemi. V Cele ufadu stoji pfedseda. Z vyvoje legislativy je patrné, ze
pravomoci ERU jsou neustale posilovany na ukor MPO a SEI. Pisobnost Gfadu se stale vice
roz§ifuje do vice ¢i méné provazanych oblasti (pf. ochrana spotiebitele, ochrana hospodarské
soutéze,..).

ERU ma v popisu prace:

e Rozhodovat o udéleni, zméné€ nebo zruseni licence.

e Rozhodovat o ulozeni povinnosti dodavek nad ramec licence.

e Rozhodovat o regulaci cen dle cenového zadkona. (Regulace cen je provadéna vydavanim
cenovych rozhodnuti uverejnénych v Energetickém regulacnim véstniku.)

e Rozhodovat spory mezi drziteli licenci.

e Resit spory iniciované zakazniky.

e Schvalovat pravidla provozovani prenosové soustavy a distribucnich soustav.

e Schvalovat obchodni podminky OTE.

e Vydavat provadéci vyhlasky k energetickému zakonu.

e Kontrolovat dodrzovani Energetického zédkona a ukladat pokuty za jeho porusovani.

Kromé& vyse uvedenych &innosti se ERU snazi vybizet jednotlivé u&astniky trhu k protrznimu
jednani. Zaméstnanci ERU maji ze zakona pravo k nahlizeni do uéetnich a jinych dokladd
drzitela licence a ke vstupu do objektd, ve kterych je provozovana licencovana Cinnost. V
dusledku tohoto prava ale maji zaméstnanci povinnost dodrzovat striktni ml¢enlivost o ziskanych
udajich a skutecnostech.

2.1.4 Statni energeticka inspekce

Spadd pod MPO a konéa ¢innost kontrolni a sankéni. Kontroluje plnéni zakona o podpote
obnovitelnych zdroji a zakona o hospodafeni s energii (406/2000 Sb.). Pfi podezieni
z porusovani zakona provadi Setfeni a ud€luje pokuty za jeho neplnéni.

2.1.5 Subjekt zactovani

Za subjekt zuCtovani je povazovan takovy ucastnik trhu s elektrickou energii, ktery ma pravo
k pfistupu k sitim, a ktery je odpovédny za odchylky sjednané a naméfené energie. Nalezi mu
pravo pfistupu na organizované trhy, k pfeshrani¢nim operacim a k neomezenym transakcim
s ostatnimi SZ (do vyse jeho finanéniho zajisténi u OTE). Uastnik trhu se SZ stava uzavienim
smlouvy s Operatorem trhu o zictovani odchylek. OTE poté na zakladé této smlouvy vykonava
vyhodnoceni, zuctovani a vyporadani jeho odchylek. Odchylky SZ se vyhodnocuji v MWh s
rozliSenim na jedno desetinné misto.

Jednorazova cena za registraci subjektu ziétovani je 100 000 K¢ [3].
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2.1.6 Registrovany ucastnik

Timto pojmem je chapan ucastnik trhu, ktery je zaregistrovan pod svym jedineCnym registraCnim
¢islem v IS OTE (certifikat OTE) a kodem EAN a ma pouze pravo piistupu k sitim. RUT neni
povinen slozit operatorovi trhu finan¢ni zajisténi svych dodavek (az desitky miliona K¢), nenese

odpovédnost za odchylku a nemize se ucastnit obchodovani na organizovaném kratkodobém
trhu. K 23. 5. 2013 bylo zaregistrovano 25 376 ucastnika trhu [2].

2.1.7 Operator trhu s elektiinou

OTE muzeme oznacit za nepostradatelnou trzni instituci umoziujici fungovani trhu. V nékterych
zemich neni tento Ufad samostatny a jeho role spada pfimo pod Provozovatele pienosové
soustavy. OTE se zabyva nejen problematikou elektfiny, ale vénuje se také oblasti plynu. Oblast
plynu ale nebude vénovana vétsi pozornost. Zakladnimi funkcemi OTE jsou:

e Registrace ucastnikl trhu.

e Registrace a zpracovani jejich obchodnich diagramu.

e Na zaklad¢ vyhodnoceni odchylek zajistit zi¢tovani a vyporadani odchylek velkoobchodnich
ucastnika trhu (SZ), které jsou povinny je uhradit.

e Organizace kratkodobého trhu s elektiinou a kratkodobého trhu s plynem (dano zakonem).

e Ve spolupraci s PPS organizovat vyrovnavaci trh s regulacni energii.

Obchodni diagramy OTE agreguje v D-1, dale vykonava sbér méfenych hodnot z pfenosové
soustavy a distribucnich soustav, zpracovava typové denni diagramy v D+1 a zpracovava udaje o
dodané regulacni energii. Dalsi ¢innosti je zpracovani bilance nabidek a poptavek na dodavku a
odbér elektfiny, informovani PPS a PDS o neplnéni platebnich povinnosti ucastnikd trhu a
subjektli zuCtovani vici operatorovi trhu, zpracovani a zverejiiovani mésicni a rocni zpravy o trhu
s elektiinou v Ceské republice, zpracovani podkladd pro navrh Pravidel trhu s elektiinou, v
ptipadech podle § 12a energetického zédkona oznamovani dodavateli posledni instance odbé&rna
mista zakazniki vCetné jejich registracnich Ccisel. V neposledni fadé zpracovava taktéz
dlouhodobé vyhledy nabidky a poptavky po elektrické energii a poskytuje potfebné informace
ostatnim ucastnikiim trhu.

K zajisténi vyse uvedenych Cinnosti OTE provozuje centralni datovy sklad dodavek a odbért
elektfiny.

2.1.8 Provozovatel prrenosové soustavy

V Ceské Republice existuje dle zakona &. 458/2000 Sb. jenom jedna licence na pienos elektiiny.
Vlastni ji statni spole¢nost CEPS, a.s. M4 povinnost byt v mezinarodni asociaci provozovateld
soustav ENTSO —E.

Zakladni ¢innosti PPS tvori [4]:
e Zajisténi spolehlivého provozovani a rozvoje prenosove soustavy.
e ZajiStovani systémovych sluzeb
o udrzovani rovnovahy mezi vyrobou a spotiebou elektrické energie v realném Case;
o udrzovani kvality elektfiny;
Kvalitou se rozumi parametry frekvence a napéti, definované Kodexem Pienosové site.
Spolehlivost dodavky je nepteruSenost dodavky v odbérnych mistech.
o obnoveni provozu,
o dispecerskeé tizent;
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Dispecerské fizeni obsahuje pfipravu elektrizani soustavy a operativni fizeni provozu ES a
hodnoceni jejiho provozu.

K zajistovani systémovych sluzeb slouzi podpumné sluzby (PpS). Jsou definovany jako Cinnosti
fyzickych nebo pravnickych osob pro zaji§téni provozovani elektrizacni soustavy a pro zajisténi
kvality a spolehlivosti dodavky elektfiny. PpS umoziuji korigovat diference mezi odbérem a
vyrobou, a to zménami spotieby ¢i vykonu vyroby. Vice o PpS v kapitole 5.

Systémové sluzby jsou placeny jako soucast ceny za elektfinu vSemi uzivateli téchto sluzeb.
Penize za systémové sluzby jsou prostiednictvim PDS a vyrobct vyplaceny spolegnosti CEPS,
jakozto provozovateli pfenosové soustavy. Cena za systémové sluzby je kazdoro¢né stanovena
Energetickym regula¢nim ufadem. SyS vice rozebira kapitola 4.2.3.

e Preshranic¢ni prenos a koordinace spoluprace se zahrani¢nimi pfenosovymi soustavami —
export, import a tranzit elektrické energie.

Mezi dalsi aktivity patii fizeni tokt v PS, provozovani centralniho energetického dispecinku,
pfipojovani do pfenosové soustavy, obchodni méfeni na preshrani¢nich vedenich, v mistech
pfipojeni vyroben a distribuCnich siti a prfedavani méfenych dat operatorovi trhu, dispecerské
meéfeni u velkych zdroji a zdroji poskytujicich podpurné sluzby. Dale organizuje trh
s podparnymi sluzbami a zajistuje vyrovnani odchylek.

Spolu se sousednimi TSO provozuje spolecné aukCni kancelafe a poskytuje ucastnikim trhu
potiebné provozni a trzni informace v ramci tzv. market transparency.

2.1.9 Provozovatel distribucni soustavy

Za provozovatele distribucni soustavy je povazovana spolecnost, ktera je drzitelem licence na
distribuci elektfiny a navazuje na ¢innost PPS. Distribucni soustavy se ¢leni na:

e regionalni distribu¢ni soustavy (velké; pfimo pfipojené do pienosové soustavy)

e lokalni (mensi; pfipojené do regionalni distribu¢ni soustavy)

PDS distribuuje elektfinu z pfenosové soustavy nebo ze zdroji zapojenych do distribucni
soustavy ke koncovym spotfebitelim na napétfové hladiné 110 kV a nizSich hladinach.
Distribu¢ni soustava obsahuje také fidici, zabezpe€ovaci, ochranné a informacni systémy.

Ukolem PDS je zabezpe&ovat spolehlivy provoz soustavy, jeji rozvoj, fdit toky a provozovat
technicky dispecink, ktery pracuje ve spolupraci s dispeCinkem pienosové soustavy. Dale PDS
zajistuje méfeni v soustavé a predavani dat operatorovi trhu, poskytovani pfipojeni do sité
vyrobcum, ktefi splnili podminky pfipojitelnosti.

2.1.10 Obchodnik

Obchodnik s elektrickou energii je fyzicka nebo pravnicka osoba vlastnici licenci na obchod s elektfinou a
nakupuje elektfinu za ucéelem jejiho prodeje. V soucasné dobé registrujeme 353 licenci na obchod
s elektfinou. Obchodnici se déli podle svého zaméreni na:

e (isté obchodniky (trader) — obchoduji pouze velkoobchodné

o ty, ktefi dodavaji kone¢nym zakaznikiim — obchoduji maloobchodné

Status obchodnika dava pravo na:

e piistup k siti

e pfistup na trh za danych podminek

e nakup a prodej elektiiny
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e ziskavani informaci

Pozice obchodnika pfinasi fadu povinnosti vici:

e OTE — registrace, za¢tovani a predavani dat

e provozovatelim soustav — poskytovat informace pro pripravu provozu, dodrzovat pokyny
technickych dispecCinka

e konecnym zakaznikiim — poskytovani informaci

Tvofi tzv. bilan¢ni skupinu, ktera je brana jako zakladni dodavatelska jednotka trhu s elektfinou a

vstupuje na velkoobchodni trh. Jako bilanéni skupinu chapeme skupinu zakazniki, resp. vyrobcu,

kteti prenaseji svoji odpoveédnost za odchylku na daného dodavatele, od kterého odebiraji, resp.

dodavaji svoji elektfinu. Snahou skupiny je zajistit co nejpresnéjsi dodrzeni celkového diagramu

a minimalizovat tak svoji odchylku. Princip bilanéni skupiny je zndzornén na Obr. 2-3.
Definice: soubor méficichmist, za ktera dany SZ pfevzal odpovédnost za odchylku

Bilancni
skupina

JINY SUBJEKT
ZUCTOVANI
- obchodnik
vyrobce
Subjekt e
zuctovani
PPS
<7
S
ral
TRH
ZO AL PDS
vT

Obr. 2-3 Princip bilancni skupiny[1]

2.1.11 Vyrobce

Vyrobce je drzitelem licence na vyrobu. Licence je poskytnuta ERU na konkrétni vyrobni
jednotku po jeji kolaudaci a pfipojeni do sit€. Licence je vydana dobu zivotnosti zafizeni
(poptipadée na dobu prondjmu, nejedna-li se o vlastni zafizeni).

Vyrobce ma narok na:

e pripojeni do sité a prepravu elektiiny

e prodej své elektiiny

e dodavani PpS (pouze v ptipadé dodrzeni technickych podminek)

Skala povinnosti vyrobce je zna&né rozsahla, a to zvlasté viigi provozovateli soustavy, do které je
pfipojeno jeho vyrobni zafizeni (podminky pfipojeni, technické podminky vyroby, poskytovani
dat pro ptfipravu provozu). Sva data musi vyrobce rovnéz poskytnout OTE.

Stavbu nového vyrobniho zafizeni musi schvalit MPO, které vyda statni souhlas (autorizaci).
Nékteré role ucastnikdl trhu se mohou kombinovat (pf. vyrobce je zaroveir RUT). Naopak
kumulovani nékterych roli je ze zdkona zakazané (pt. PDS zajistuje obchod se systémovymi a
podpurnymi sluzbami, ale nesmi se ucastnit dalSich obchodnich Cinnosti, a proto nemtze byt
drzitelem jiné licence.
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3 OBCHOD S ELEKTRINOU

Pfi obchodovani s elektiinou rozliSujeme nékolik typu trhii. Mizeme je délit podle mista obchodovani na:

e  obchodovani na burze
e  neorganizované trhy
e velkoobchodni trh

e  maloobchodni trh

Dalsi déleni je podle délky a charakteru dodavek:
e Trh s dlouhodobymi produkty
e Kiratkodoby trh

e Trh s regulacni energii

3.1 Velkoobchodni trh

Na velkoobchodnim trhu se uskuteéiuji transakce mezi jednotlivymi subjekty na trhu za Gcéelem
zabezpeceni dalSich obchodnich transakci, tzn. VOT neni prvotné¢ uren pro koncového spotiebitele.
Obchodni transakce probihaji mezi vyrobci a obchodniky nebo mezi obchodniky samotnymi. Kazdy
z ucastnikil trhu se snazi byt v kontaktu s co nejvice obchodnimi partnery, aby mohl optimalizovat svoji
obchodni pozici. Role prodavajiciho a kupujiciho se Casto méni. VSechny subjekty na VOT jsou subjekty
zuctovani, pracuji v reZzimu vlastni odpovédnosti za odchylku a maji tudiz uzavienou smlouvu o zuctovani
s operatorem trhu. Soucasti smlouvy neni zajisténi pfenosu, distribuce, systémovych sluzeb a pochopitelné
ani preneseni odpovédnosti za odchylku.

V obchodech na tomto druhu trhu plati, Ze ob¢ strany jsou povinny zaplatit za vSechny dodavky, i kdyz
nedojde k jejich realné realizaci. Privodnim znakem velkoobchodu je smlouva, ve které ma své zavazky,
jak dodavatel, tak i odbératel, ktery se pfedem zavazuje k pfevzeti a zaplaceni stanoveného objemu
elektiiny v uréitém terminu. Tento zavazek byva ruéen dohodnutou formou zaruk.

Velkoobchodni ceny nejsou regulovany, jsou vzdy nizsi nez maloobchodni ceny a méni se v realném Case.

3.2 Maloobchodni trh

Maloobchod zajistuje dodavku elektiiny ke koncovému spotiebiteli. Miize se jednat o transakci mezi
vyrobci a koncovymi spotiebiteli, obchodniky a koncovymi spotiebiteli nebo mezi dvéma obchodniky, ze
kterych se jeden specializuje na dodani elektfiny koncovym spotfebitelum. Role kupujiciho a
prodavajiciho byva neménna.

Az na smlouvu o dodavce elektfiny mezi SZ jsou dle Pravidel trhu [5] veskeré smlouvy smlouvami,
jejichZ soucasti je preneseni odpovédnosti za odchylku. Znamena to, Zze subjekty vyskytujici se na MOT
jsou RUT, ale jen jeden znich, ktery ma vazby na VOT, je subjektem zudtovani. Ostatni udastnici
maloobchodniho trhu jsou v rezimu pfenesené odpovédnosti za odchylku. Preneseni odpovédnosti za
odchylku je soucasti typické smlouvy pro MOT — smlouva o sdruzenych sluzbach dodavky elektfiny. Tato
smlouva dale hovofi o zajisténi prenosu, distribuce a systémovych sluzeb, které pro koncového
spotiebitele zpracovava obchodnik u pfislusného distributora.

Subjekty na MOT mohou zménit svého dodavatele ¢i odbératele pouze v zakonech stanovenych
terminech.
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Maloobchodni cena obsahuje neregulované, statem regulované polozky a ekologickou dan. Ceny byvaji
stanoveny na jeden rok, tedy na standardni délku obdobi dodavek.

3.3 Trh s dlouhodobymi produkty

Na tomto trhu se obchoduji obvykle standardizované produkty mezi subjekty zac¢tovani. Dodavky na
zaklad¢ diagrami nejsou Casté. Obchody nejsou Casové omezeny, ale z duvodu obtizné predikce cen se
nevyskytuji transakce na déle nez dva roky. Velky vyznam pro zvazeni rozhodnuti o uzavfeni tohoto typu
obchodu ma financéni zajisténi obchodnika (uzavienim obchodu dojde ke zmrazeni znacné financni
hotovosti) a ukazatel MtM.

Nejtypictéjsi pouzivany standard obchodovani je EFET.

3.4 Kratkodoby trh

Kratkodoby trh je trh, ktery je organizovan operatorem trhu. Dle Pravidel trhu [5] pravo na vstup maji
pouze subjekty zadtovani. Nemuze se ho tedy udastnit zadny RUT. Veskeré obchody na organizovaném
kratkodobém trhu jsou vi¢i sobé anonymni. Mistem pfedani obchodované eclektrické energie je
elektrizaéni soustava CR nebo zahraniéni elektrizaéni soustava, ktera se podili na organizovani spoleéného
kratkodobého trhu pro trzni oblast CR a zahraniéni trzni oblasti.

Podle délky typu charakteru dodavek rozliSujeme na kratkodobém trhu Blokovy trh, Denni trh a
Vnitrodenni trh.

3.4.1 Blokovy trh

Obchoduji se zde dodavky s kratkodobymi kontrakty v tzv. blocich. Minimalni obchodovatelna
uroveti je 1 MW v hodinach ¢asového obdobi bloku.

Nabidky a poptavky na blokovy trh je mozné nejdrive 30 dni pfed obchodnim dnem. Ukonceni
obchodovani je ve 13:00 hodin pfed dnem dodavky. Sjednani dodavky/odbéru elektiiny probiha
spojenim poptavky s nabidkou. Protistranou obchodu, tzn. 1 finan¢niho vyporadani je OTE. Po
uzavieni obchodu se realizuje fyzicka dodavka produktu a finan¢ni vyporadani.

3.4.2 Denni trh

Casto byva oznadovan jako spofovy trh. Jedna se o trh dodavek organizovany v den pied dnem

dodavky. Od roku 2009 je organizovan jediny spotovy trh (v roce 2008 provozovala spotovy trh,

také Energeticka burza Praha) spolecné operatorem trhu a organizatorem denniho trhu

s elektfinou v okolni trzni oblasti. DT je usporfadan jako aukce na zakladé pfijatych nabidek a

poptavek elektrické energie na 24 obchodnich hodin nasledujiciho dne. Nabidky a poptavky jsou

podavany v eurech. Dle obdrzenych nabidek a poptavek jsou pro jednotlivé obchodni hodiny

stanoveny vysledky denniho trhu v rozdéleni:

e vysledny ptenos elektiiny do/z zahrani&i v piipadé propojeni trzni oblasti CR a okolni trzni
oblasti

e vysledna dosazena cena elektfiny na dennim trhu

e zobchodované mnozstvi elektfiny

Finan¢ni vyporadani obchodi je uskuteCnéno nasledujici pracovni den po dni dodavky
standardnim zpasobem sjednanym ve smlouvé.
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V roce 2012 se uskutecnily na blokovém trhu obchody v rekordnim ro¢nim objemu 12 160 GWh
[6]. Jedna se o meziro¢ni narust vici roku 2011 o 21,5%, kdy tcastnici obchodovani uzavieli
obchody o objemu 10 014 GWh. Tento objem piedstavuje piiblizné 20 procent narodni netto
spotieby. Primérna cena obchodt uzavienych v roce 2012 ¢inila 42,38 EUR/MWh.

V roce 2012 byla na spotovém trhu zavedena zaporna cena a 11. zafi 2012 byl Cesko — slovensky
denni trh rozsifen o mad’arsky denni trh.

3.4.3 Vnitrodenni trh

Vnitrodenni trh pfedstavuje obchodni prostfedi, ve kterém mohou obchodnici aktualné
vyrovnavat svou obchodni pozici v dob& velmi blizké hoding dodavky. Resi se zde operativné
svij prebytek ¢i nedostatek elektrické energie a pomahaji kidealizaci chodu elektrizacni
soustavy.

Je organizovan OTE pro jednotlivé hodiny uvniti obchodniho dne. Trh pro dany obchodni den
pro vSechny jednotlivé hodiny je otevien od 15 hodin pfedchazejiciho obchodniho dne.
Vnitrodenni trh je postupné uzaviran pro jednotlivé hodiny. Doba uzavieni nabidek a poptavek je
1 hodina pfed danou obchodni hodinou. Vyporadani obchodt uzavienych na vnitrodennim trhu je
zahrnuto operatorem do vyhodnoceni a zuc¢tovani odchylek.

Vyznam tohoto trhu vyrazné stoupl s velkym mnozstvim instalovanych obnovitelnych zdroju
elektrické energie, u nichz je obtizné presné predpovédét jejich provoz. V roce 2012 dosahl
objem obchodt na VDT hodnoty 328 GWh [7], coz je vyrazny narost oproti piedchozim letim.

Casové uspoiadani jednotlivych kratkodobych trhii ukazuje Obr. 3-1.

930 Zadétek obchodovani na BT naden D
Beginning of trading on BM for day D

0:00 —> 000 2400

_ Otxchodovani na BT (Trading onMB) _ |
<
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6:00-20:00 Obchodovani na BT ve dnech D4 a2 D2
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Obchodovinina BT 508011330 |
TradingonBM  , Registrace VS od (from) 16200
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xmuooanzmommmm

na vnitrodenni trh s elektifinou 1,5 h pled H.
do (to) 14:00 Note: Until 31 December 2010, the dosing time for acceptance

Settiement of imbalances

Obr. 3-1 Casové uspordadani trhu s elektiinou [1]

3.5 Trh s regulacni energii

Smyslem tohoto trhu je bilan¢ni feSeni nerovnovahy elektfiny v ES. Iniciatorem trhu a zaroven jedinou
protistranou je provozovatel pienosové soustavy (CEPS). Regulaéni energic muze byt:
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e Elektfina nakoupena na vyrovnavacim trhu

Vyrovnavaci trh je organizovan operatorem trhu. Poptavajici/nabizejici stranou je provozovatel pfenosové
soustavy s cilem zajistit regulacni energii na vyrovnani systémové odchylky. Vyrovnavaciho trhu se mize
Gicastnit i RUT, ale musi mit smlouvu o pfistupu na vyrovnavaci trh s OTE a souhlas subjektu zi&tovani,
ktery prevzal za n¢j odchylku.

e Elektfina nakoupena ze zahrani¢i

Elektfina ze zahraniéi je vzdy zprostiedkovavana spoleénosti CEPS. Je vyuZivana pouze v piipadé, 7e neni
zajistén dostatek PpS. Vyporadani dodavek elektriny ze zahrani¢i zahrnuje operator trhu do standardniho
systému vyhodnocovani a za¢tovani odchylek u daného subjektu zictovani.

Obchodovani s regulaéni energii je vice popsano v kapitole 5.4.1.

3.6 Obchodovani na burze

Obchodovani na burze patfi mezi organizovana trzni mista. Burzovni obchodovani netfidi jednotlivé
ucastniky podle zadnych kritérii. Pro vSechny ucastniky obchodovani plati stejna pravidla stanovena
burzou. Obchodu na burze se mize zucastnit kazda pravnicka nebo fyzicka osoba, ktera splni burzou
nastaven¢ podminky. Podminky se tykaji administrativy a predev§im zplsobu nastaveni mechanismu
finan¢niho vyporadani. Obvykle je vyzadovana bankovni garance ze strany ucastnika vaci burze nebo
uzavieni smlouvy stfeti stranou (vétSinou bankou) poskytujici sluzby vyporadani obchodu. Predem
stanoven¢ standardy musi ucastnici burzy dodrzovat i béhem obchodovani. Garance obchodovani a
vyporadani uzavienych obchodi patii mezi velké vyhody burzovniho obchodovani.

Burzovni platformy jsou obvykle rozdéleny na spotovy trh a terminovy trh. V CR existuji dvé burzovni
platformy:

e  Spotovy trh — organizovany spole¢nosti OTE, a.s.
e  Terminovy trh — organizovany PXE (Power Exchange Central Europe)

OTE a PXE navzajem uzce spolupracuji. Prazska burza umoziuje vstup na spotovou platformu OTE
prostrednictvim terminalu PXE. Takto uzavien¢ transakce jsou vyporadany pres vyporadaci centrum PXE.

3.6.1 Spotové trhy

Spotovy trh je zakladnim trhem s elektrickou energii, ktery je blizky realné dodavce energie. Na spotovém
trhu je vytvafena cena energie a spravn¢ pracujici spotovy trh by mél zajistit hospodarné rozlozeni vyroby
v ES. Tento trh slouzi k dorovnani bilance elektfiny u nakupujiciho.

Obchoduje se zde energie na jeden den dopfedu, v pripad¢ patku na nékolik dni dopfedu. Zakladnimi
produkty jsou hodinové produkty, denni pasmo a denni dodavka ve $pi¢ce. Obchodovani obvykle probiha
formou auk¢nich mechanismu u hodinovych produkti a formou kontinualniho obchodovani u dennich
produktd. Vyporadani obchodi probiha na denni bazi.

3.6.2 Terminové trhy

Obchoduji se zde produkty s delsi délkou dodavky (mésic, kvartal, rok) - a to na vice téchto obdobi

dopfedu. Cilem terminovych trhi je zabezpeéeni cen budoucich dodavek elektfiny. Pfinos terminovych

obchodu 1ze spatfovat v eliminaci rizika vyrazné zmény spotové ceny. Dalsim divodem obchodu na této

platform¢é muze byt spekulativni chovani.

Dle diagramu dodavky rozlisujeme dva zakladni produkty:

o doddvka v zdkladnim zatizeni -  base load™, predstavuje dodavku o konstantnim vykonu po celou
dobu trvani kontraktu.



27

e doddvka ve Spicce — ,peak load”, dodavka o konstantnim vykonu uskute¢néna od pondéli do patku
vzdy v obdobi od 8:00 do 20:00 hodin.

Dale na téchto trzich reflektujeme pojmy produkty s fyzickou doddavkou a produkty s financnim

vypordadanim.

3.6.2.1 Produkty s fyzickou dodavkou

Svym charakterem jsou identické k produktim, které jsou obchodovany na bilateralni bazi. V dobé

dodavky obchodnici dodavaji burze, resp. odebiraji z burzy fyzickou elektfinu. Za dodavku je zaplaceno

ihned nasledujici den po dodani. Obvykle se tyto produkty vyskytuji na mén¢ likvidnich trzich, kde neni

mozné uskute¢nit produkty s finanénim usporadanim.

3.6.2.2 Produkty s finan¢nim vyporadanim (,,futures*) [1]

obchodovat. Ugelem obchodovani téchto produkti je zajisténi ceny elektrické energie, cilem neni zajisténi

fyzické dodavky. Fyzicka dodavka muze, ale nemusi byt realizovana skrze spotovy trh.

Princip produktu spociva v uzavfeni transakce prostfednictvim burzy mezi nakupujicim a prodavajicim.

Ob¢ dv¢ strany maji po celou dobu dodavkového obdobi garantovanou cenu, za kterou byl obchod

uzavien. Jak prodavajici, tak kupujici maji moznost prodat/ nakoupit elektfinu na spotovém trhu za

garantovanou cenu. Prakticky dochazi mezi prodavajicim a kupujicim k vyrovnavani cenovych rozdilu

mezi spotovou cenou a cenou dohodnutou v kontraktu v hodinach. Vyporadani transakce probiha na denni

bazi po celou dobu uzavien¢ho kontraktu. Po dobu kontraktu se provadi denni pfecenéni kontraktu (tzv.

Market — to Market). V okamziku .,dodavky* pfi koneéném financnim vyporadani dojde k porovnani

zavérecné ceny celého kontraktu a cenou na spotovém trhu. Princip je vysvétlen na Obr. 3-2.

Princip vyporédani finanéniho futures, které si obchodnik koupil 5 dni pied
zacatkem obdobi kone¢ného vyporadani (,,dodavkovym obdobim*).
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Obr. 3-2 Princip vypordddni financniho futures[1]
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4 TVORBA CENY ELEKTRINY

Cenu elektfiny pro koncové zakazniky tvoii dvé zakladni slozky a dané:
e neregulovana slozka

e regulovana slozka

4.1 Neregulovana slozka ceny elektriny

Neregulovana slozka ceny elektfiny je tvofena slozkou stalou a nestalou. Stala slozka zahmuje stdly plat
za odbérné misto — pravidelna mésicni platba, ktera vyjadiuje administrativni naklady spojené¢ s danym
konkrétnim odbérovym mistem.

Nestala slozka sestava cenu za silovou elektiinu ve vysokém nebo nizkém tarifu. Tato slozka tvofi nejvetsi
cast v celkové cené elektriny. Dle napétové hladiny se jeji hodnota pohybuje v rozmezi 55 — 65%
z celkove platby za elektfinu. Obsahuje platbu za odebrané mnozstvi elektfiny v MWh.

Cena za silovou elektfinu je utvarena na energetickych trzich a burzach. Vyvoj cen na némecké burze je
klicovy pro vyvoj cen na ostatnich regionalnich burzach (tedy i PXE). Ostatni burzy kopiruji trend cen na
EEX. Divodem je, Zze Némecko ma nejvyznamngéjsi pozici v prumyslu v tomto regionu. Az do roku 2007
byly ceny na Ceské burze vyrazné nizsi nez prumér ostatnich burz. V roce 2007 ale doslo k problémim
v polské soustavé, ktera nemohla exportovat elektfinu do vychodni ¢asti Némecka, a navic doslo v tomto
roce k odstaveni dvou blokli v jadern¢ elektramé Jaslovské Bohunice. Diisledkem vypadku tak velkého
mnozZstvi zdroji bylo vymizeni pietlaku vyrobnich kapacit. V Ceské republice jakozto exportéru elektiiny
doslo k navysSeni cen za silovou elektfinu. Nyni se cena na PXE pohybuje 1-2 eura pod cenou EEX. Tento
maly rozdil je zplisoben mirmym pfetlakem vyrobnich zdrojii na naSem uzemi.

Vyvoj cen silové elektiiny od roku 2010 v Ceské republice, na Slovensku a v Mad’arsku je vyobrazen na
Obr. 4-1.
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Obr. 4-1 Vyvoj cen silové elektriny v letech 2010 - 2013 [8]
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4.2 Regulovana slozka ceny elektriny

Regulovana cena elektfiny obsahuje:

e plat za pfikon

e  cena za distribuované mnozstvi elektfiny

e  systémové sluzby

e  cCinnost zuctovani OTE

e  podpora vykupu elektfiny z OZE, KVET a DZ

Hodnoty regulovanych slozek elektiiny zveiejiiuje ERU nejpozddji do 30. listopadu kalendainiho roku
predchazejiciho regulovany rok, a to s icinnosti od 1. ledna regulovanc¢ho roku.

4.2.1 Plat za prikon

Mg¢siéni plat za prikon predstavuje ¢astku, ktera je umérna jmenovité proudové hodnoté hlavniho jistie
pred elektromérem a je nezavisla na mnozstvi odebrané elektrické energie. Da se fici, Ze je to platba za
prostor, ktery je rezervovan danému odbémému mistu.

Mgsiéni platba za prikon je udavana jako soucin jednotkové ceny za 1 A a jmenovité proudové hodnoty
hlavniho jistice pred elektromérem. Kazda zména jmenovité proudové hodnoty hlavniho jistice je
povaZovana za zménu sazby a musi dojit ke zmén¢ smlouvy. Pro odbératele kategorie C se jedna o jistie
s jmenovitou hodnotou proudu nad 3 x 160 A a 1 x 25 A. Pro odbératele kategorie D se jedna o jistice
s jmenovitou hodnotou proudu nad 3 x 63 A a1 x 25 A.

4.2.2 Cena za distribuované mnozstvi elektiiny

Cena za distribuované mnozstvi elektfiny je dana zvolenym prenosovym a distribu¢nim tarifem daného
odbérového mista a mnozstvim odebrané elektfiny. Ceny prenosovych a distribuénich tarifi jsou
kazdoroéné definovany ERU v cenovém rozhodnuti.

Tarif za prenos, ktery plati zakaznik, provozovatel distribuéni soustavy nebo vyrobce druhé kategorie,
jejich zafizeni jsou pfipojena pfimo do prenosové soustavy je slozen z ceny za rezervaci kapacity
prenosovych zafizeni PPS stanovené v KE/MW/mésic a ceny v KE/MWh za pouziti siti PS ke kazdé MWh
dodané skrze zafizeni provozovatele prenosové soustavy. Cena za uvedenou rezervovanou kapacitu je
uctovana jako maximalni hodnota ctvrthodinového elektrického vykonu, kterou smi ucastnik trhu
s elektfinou odebrat v jednom odbémém misté. Pfi pfekroceni rezervovaného piikonu je placena pevna
cena, ktera odpovida Ctyfnasobku pevné ceny za rezervovanou kapacitu. Piekroceni je vyhodnocovano
provozovatelem prenosové soustavy a je vztazeno knejvySSi hodnoté prekroceni sjednaného
rezervovancho prikonu.

4.2.2.1 Distribuce na napét'ové hladiné VVN a VN

Tarif za distribuci na napétové hladiné VVN a VN, ktery je placen zakaznikem, provozovatelem
distribucni soustavy nebo vyrobcem druh¢ kategorie ptipojenych do distribucni soustavy se sklada z ceny
za roc¢ni nebo mésicni rezervovanou kapacitu (v KE/MW/mésic) a z ceny za pouziti siti (v KE/MWh).

Pro zakazniky na téchto napétovych hladinach je typické méreni typu A nebo B, které¢ poskytuje
dodavateli presné informace o odbérovém diagramu zakaznika. Zakaznici maji distribu¢ni sazbu
prislu$nou pouze na zakladé napétové hladiny, na kterou jsou pfipojeni. Finalni podoba dohody mezi
odbératelem a dodavatelem je vysledkem individualnich jednani. Cilem dohody je co nejvice pokryt
diagram zakaznika. Prestoze neexistuji zadné distribu¢ni sazby jak u odbérateltt na hlading, tak se daji
jednotlivé produkty rozdé¢lit do produktovych fad. Produktové fady lze pro svoji podobnost rozd¢lit dle:
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o velikosti odbéru — velikost odbéru tvorfi klicovou polozku pii nabidce na dodavku elektfiny.
Odbératelé se spotiebou 25 GWh/rok a vySe mivaji vyhradné individualni pfistup.

e poctu tarifnich pasem — zakaznikiim je nabizen jedno - tarif (jedna cena platna ve vSech hodinach),
dvou - tarif (vysoky tarif pro dobru $picky, nizky tarif pro odbér mimo $picku) a tifi - tarif (cena ve
Spicce, mimo $picku a o vikendu a v noci).

e rovnomérnosti odbéru a sjedndani odbérového diagramu — Zakaznik, ktery bude mit pravidelny
rovnomérny odbér (blizky hodnot¢ ,,base®) bez velkych vykyvu, mize ocekavat vyhodnéjsi ceny.

e  sezomnosti — tato produktova rada bere v potaz, Ze elektfina je v riznych obdobich roku k dostani za
rozli¢nou cenu (v zimé byva drazsi, v 1ét¢ levnéjsi).

e fixace ceny — Cena je navazana na pohyb cen na trzich s elektfinou.

e postupného ndkupu — zde je typické, ze zakaznik uzavie s dodavatelem smlouvu o dodavce elektfiny
a cena za dodavku je sjednavana postupné v daném kalendainim roce. Cena poté kopiruje pohyb cen
na trzich s elektfinou.

4.2.2.2 Distribuce na napét'ové hladiné NN

Pro odbératele na hladin€ nizkého napéti je typické neprubchové méfeni typu C. Patfi sem domacnosti a
podnikatelsky maloodbér.

Cena za distribuci na hladin¢ NN je tvofena mési¢nim platem za pfikon podle jmenovité proudové
hodnoty jistice (popsano v 4.2.1) a z platu za distribuované mnozstvi elektfiny v KE/MWh.

Zakaznici odebirajici elektfinu z hladiny NN si mohou vybirat znabizenych sazeb, pokud spliuji
podminky pro jejich pfiznani (podminky pro pfiznani sazby jsou stanoveny cenovym rozhodnutim ERU).
Tyto sazby jsou rozdéleny pro domacnosti ,,D* a pro maloodbératele ,,C*. Ke kazd¢ sazb¢ je prifazen
typovy diagram.

Pro méfeni a uctovani distribuovaného mnozstvi elektfiny se rozlisuji dvé tarifni casova pasma. Pasmo
platnosti nizkého tarifu stanovi distributor pro uréité casové pasmo o minimalni délce uvedené
v podminkach prislusné sazby. Pfi nizkém tarifu je cena za distribuci elektfiny niz$i. Vysoky tarif plati po
celou dobu, po kterou neni definovan nizky tarif.

Distribu¢ni sazby pro domacnost ,,.D“[9]:

e DO1d — ma pouze vysoky tarif po celych 24 hodin denn¢, vhodny pro malé odb&ry (chaty, mensi
domacnosti,

e DO02d - stejny jak pro predchozi tarif, vhodny pro bézné domacnosti.

Tyto sazby lze dle spotfeby zaménovat bez dalsich technickych pozadavkii.

e D25d a D26d - dvoutarifova sazba. Nizky tarif plati po dobu 8 hodin. Sazby jsou uréeny pro mista,
ve kterych se vyznamna ¢ast spotfeby energie vyuzije pii akumula¢nim vytapéni nebo akumula¢nim
ohfevu vody. V odbémém mist¢ musi byt fadné nainstalovany elektricky akumulacni spotiebié a
zakaznik musi zajistit blokovani akumula¢niho spotfebice pfi vysokém tarifu. Sazba D25d je
vhodné¢jsi pro mensi odbéry.

e D35d - dvoutarifova sazba s dobou platnosti trvani nizkého tarifu po dobu 16 hodin. Vhodna pro
odbérna mista, ve kterych se vyznamna cast elektfiny vyuziva pro kombinované hybridni vytapéni
nebo ohrev vody.

e D45d - dvoutarifova sazba s dobou platnosti trvani nizkého tarifu po dobu 20 hodin. Zakaznik vytapi
objekt elektrickymi spotiebidi.

e D55d, D56d - dvoutarifova sazba s dobou platnosti trvani nizkého tarifu po dobu 22 hodin. Zakaznik
ma pro vytapéni nainstalovano tepelné cerpadlo.
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e DO61d - vikendovy tarif. Nizky tarif ma platnost béhem vikendu. Vhodny pro zakazniky s rekreaénimi
zafizenimi (pf. chaty)

Distribucni sazby pro podnikatelsky maloodbér ,,C*[1]:
e (O01d, C02d, CO3d — ma pouze vysoky tarif po celych 24 hodin denng, zakaznik ma bézné spotrebice,
sazby odstupriovany dle spotieby,

e (25d a C26d — dvoutarifova sazba. Nizky tarif plati po dobu 8 hodin. Sazby jsou urceny pro
mista, ve kterych se vyznamna cast spotfeby energie vyuzije pii akumulaénim vytapéni nebo
akumula¢nim ohfevu vody. U sazby C26d musi souctovy instalovany piikon akumulacnich
spotiebicu predstavovat nejméné 55 % prikonu.

e (35d - dvoutarifova sazba s dobou platnosti trvani nizkého tarifu po dobu 16 hodin. Vhodna pro
odbérna mista, ve kterych se nachazi hybridni spotfebic.

e (45d - dvoutarifova sazba s dobou platnosti trvani nizkého tarifu po dobu 20 hodin. Zakaznik
vytapi objekt elektrickymi spotiebici (pfimotopy).

e (C55d, C56d - dvoutarifova sazba s dobou platnosti trvani nizkého tarifu po dobu 22 hodin.
Zakaznik ma pro vytapéni nainstalovano tepelné cerpadlo.

e (60d, C61d — neméfené odbéry. Pro pripady kdy je odbér velmi maly a nelze technicky zajistit
meteni (pf. hlasice, sirény).

o (62d - verejné osvétleni.

Kazdy dodavatel ma pfislusnou tarifni sazbu nazvanou svym obchodnim nazvem. Produktové fady
dodavateli nejsou tvoreny dle druhu a velikosti spotfeby, to uz zajistily distribuéni tarify, ale jsou tfidény
podle dalsich nabizenych sluzeb.

Slozky mésicni plat za p¥ikon a cena za distribuované mnozstvi elektiiny slouzi ke kryti nakladd na ztraty
v distribuci elektfiny, na naklady spojené s méfenim spotfeby a na udrzovani a rozvoj distribucni
soustavy. Ob& polozky jsou uréeny ERU na zakladé povolenych naklada, odpist a pfiméfeného zisku.

4.2.3 Systémové sluzby

Slozka systémové sluzby slouzi ke kryti vSech uznatelnych nakladu provozovatele prenosové sité, tedy
spoleénosti CEPS, a. s.. ktera provadi regulaci vyroby a spotieby v ES tak, aby vkazdém okamziku
vyroba odpovidala okamZzit¢ spotfebé a byla dodrzena potiebna kvalita elektfiny. Pro tento éel nakupuje
u jednotlivych poskytovateli podpurné sluzby.

Mimo to slouZzi tato platba rovnéz ke kryti nakladi na ztraty v pfenosové soustavé a na udrzovani a
obnovu PS. Vyse uhrady plateb za poskytovani systémovych sluzeb je urena sou€inem odbéru elektfiny
ucastnika trhu s elektfinou a ceny za systémové¢ sluzby v KE/MWh v souladu s cenovym rozhodnutim
ERU. Platba za systémové sluzby se nehradi za elektfinu spotiebovanou pro Serpani v piecerpavacich
vodnich elektrarnach a za elektfinu dodavanou do zahranici, s vyjimkou dodavky elektfiny z elektrizaéni
soustavy Ceské republiky do &asti izemi jiného statu nepropojené se zahraniéni elektrizaéni soustavou.
Pro rok 2013 je cena za systémové sluzby dle vyhlasky ERU 132,19 K&MWh [3]. Tuto cenu uétuje PPS
zakaznikovi pripojenému k DS ke kazdé MWh celkového mnozstvi elektfiny.

4.2.4 Cinnost zi&tovani OTE

Platba za ¢innost zii¢tovani operatora trhu s energii slouzi ke kryti uznatelnych nakladu spole¢nosti OTE,
a. s., ktera mimo jiné organizuje vnitrodenni trh s elektfinou a provadi zacétovani odchylek. Cinnost
operatora trhu je popsana v 2.1.7.
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4.2.5 Podpora vykupu elektriny z OZE, KVET a DZ

Podpora vykupu elektfiny z OZE, KVET a DZ napomaha k plnéni cilt, ke kterym se Ceska republika
zavazala ve smérnici 2009/28/ES (do roku 2020 cil podili energie z obnovitelnych zdrojii ve vysi 13 % na
hrubé konecné spotiebé energie a podilu 10 % na hrubé konecéné spotiebé v doprave). Ve svém Narodnim
akénim planu pro energii zobnovitelnych zdroji Ceska republika navrhuje cil podila energie
z obnovitelnych zdrojii ve vysi 13,5 % na hrubé konecné spotiebé energie a podilu 10,8 % na hrubé
konecné spotiebé v doprave.

Podpora obnovitelnych zdroji je uzakonéna v Zakoné o podporovanych zdrojich energic (POZE) —
165/2012 Sb. [10].

Prispévek koneéného zakaznika za kazdou spotiebovanou MWh na OZE, KVET a DZ se vypocte dle
jednoduchého vztahu

VCN
C,, =—— [K¢/MWh] 4.1)

voz CS

kde VCN znadi tzv. vicenaklady zpusobené vykupem OZE, KVET a DZ. CS znaci celkovou spotiebu
energie v CR.
Povinnost vyplaceni podpory prechazi dle zakona 165/2012 Sb. [10] z distribu¢nich spolecnosti na
spolecnost OTE, a.s. V roce 2012 ¢inil tento prispévek 419 K¢ na kazdou spotiebovanou megawatthodinu.
V roce 2013 je tento prispévek jiz 583 KE/MWh [3]. Vyvoj celkovych vicenaklada z obnovitelnych zdroju
je vykreslen na Obr. 4-2. Rozdé€leni vicenakladu na jednotlivé druhy obnovitelnych zdroji je na Obr. 4-3.
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Obr. 4-2 Vyvoj vicendkladii z obnovitelnych zdrojit [11]
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Obr. 4-3 Rozdélent vicenakladii na jednotlivé obnovitelné zdroje [11]

Na nasledujicich tfech obrazcich jsou zobrazeny pro pfislusné napétové hladiny poméry jednotlivych
slozek na celkové cené elektiiny bez dan¢. Grafy vychazeji z hodnot pro primémého odbératele na dané
napétove hladin€. U kazdého odbérmého mista se mohou poméry slozek ceny pochopitelné mirné lisit.

Podil jednotlivych sloZek ceny za dodavku elektfiny pro zdkazniky na
urovni VVN v roce 2013 - bez dafiovych poloiek
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Obr. 4-4 Podil jednotlivych slozek na cené za elektiinu — hladina VVN [11]
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Podil jednotlivych sloZzek ceny za dodavku elektfiny pro zakazniky na
urovni VN v roce 2013 - bez dariovych poloiek
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Obr. 4-5 Podil jednotlivych slozek na cené za elektiinu — hladina VN[11]

Podil jednotlivych sloZzek ceny za dodavku elektriny pro zdkazniky na drovni NN v
roce 2013 - bez dafiovych polozek
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Obr. 4-6 Podil jednotlivych slozek na cené za elektiinu — hladina NN [11]

4.2.6 Duvody a principy regulace

V oblasti prenosu a distribuce elektrické energie panuje piirozeny monopol. Nedostateéna konkurence ¢i
pfimo monopol vede ke zvyhodnovani strany monopolu a znevyhodriovani ostatnich tcastnikii trhu, nebot
ostatni ucastnici nemaji zadnou alternativu k nabizenym sluzbam ze strany monopolu. Proto je nezbytné
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nutna cenova regulace ze strany nezavislého regulatoru. Regulator musi stanovit cenu tak, aby byla
prijatelna pro ob¢ strany. Regulator fesi stfet dvou protichudnych zajmu. Na jedné strané€ se regulator
snazi chranit zajmy konecnych zakaznika (vyjadfeno regulovanymi cenami a jejich rozumnym vyvojem
v ¢ase). Na stran¢ druhé fesi opodstatnitelné zajmy investort, ktefi touzi dosahnout maximalniho zisku.
Jestli nevytvori regulator dostateény prostor pro tvorbu zisku, regulované subjekty se budou snazit
generovat zisk na ukor kvality, a to povede ke zhorSenym vlastnostem elektrifikac¢ni soustavy.

Existuje cela fada regulaéni metod. V soudasné dobé se v CR provozuje metoda vynosovych limiti
(revenue cap). Tato metoda spociva ve stanoveni maximalniho pfipustného vynosu, kterého muze
regulovany subjekt dosahnout v pfedem stanoveném casovém obdobi — tzv. regulac¢ni obdobi. Regulator
motivuje spolecnost k maximalizaci zisku pomoci minimalizace nakladi a udrzovanim jejich uspor po
celou dobu trvani regulaéniho obdobi. Nyni probiha v CR tieti regulaéni obdobi (1.1. 2010 — 31.12. 2014).

V prubéhu periody se zohlediuji externi faktory (vyvoj spotieby). V pfipad¢é prekroceni limiti vynosu
regulator zaimplementuje do vypoctu ceny korekéni faktor, ktery snizi, resp. zvysi regulovanou cenu
v ohledu na to, jakym zptsobem byly prekroCeny stanoveng limity.

4.3 Dané

Od 1. ledna 2008 podléha elektiina spolu se zemnim plynem a pevnymi palivy zdanéni. Hodnota dané

z elektfiny je 28,30 K&/MWh. Platcem dané z elektfiny je:

e dodavatel, ktery dodal elektfinu koneénému spotiebiteli,

e  provozovatel distribucni soustavy a provozovatel pfenosové soustavy,

o fyzicka nebo pravnicka osoba, ktera pouzila elektfinu osvobozenou od dané k jinym uceltim, nez na
které se osvobozeni od dané vztahuje,

o fyzicka nebo pravnicka osoba, ktera spotfebovala nezdanénou elektfinu, s vyjimkou elektfiny
osvobozen¢ od dané.

Od dang je osvobozena napriklad elektfina, ktera je:

e  ckologicky Setrna;

e vyrobena v dopravnich prostfedcich (pokud je tam i spotfebovana);

e vyrobena ze zdanénych vyrobku, pokud jsou predmétem dané ze zemniho plynu, dan€ z pevnych
paliv nebo spotiebni dané

Koncovy zakaznik tedy nemusi mit starost s placenim dan¢ z elektfiny. Tato ¢astka se mu ale promitne do

faktury.

K vysledné cené elektfiny je nutno pricist spotfebni dan, ktera od 1.1. 2013 ¢ini 21 %.
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5 PODPURNE SLUZBY

Prenosové sluzby jsou definovany jako Cinnosti fyzickych nebo pravnickych osob pro zajisténi
provozovani elektrizacni soustavy a pro zajisténi kvality a spolehlivosti dodavky elektfiny [12]. Rozumi se
jimi zejména vykonov¢ rezervy na certifikovanych vyrobnich zafizenich a zavazky subjektu se schopnosti
regulovat svoji spotfebu na povel dispeéinku spoleénosti CEPS, a.s. jakozto provozovatele pienosové
soustavy. PpS umoziuji korigovat diference mezi odbérem a vyrobou, a to zménami spotieby ¢i vykonu
vyroby. Veskeré podptirné sluzby musi spliiovat dané obecné pozadavky[13]:

e mcfitelnost — se stanovenymi kvantitativnimi parametry a zpiisobem méfeni.

e garantovana dostupnost sluzby denniho, tydenniho a ro¢niho cyklu s moznosti vyzadat si inspekci.

e certifikovatelnost

e moznost prib&zné kontroly poskytovani

Subjekty pfipojené do elektrizacni soustavy maji moznost, avSak nikoliv povinnost, pfi dodrzeni
technickych a obchodnich podminek stanovenych PPS nabizet podpumé sluzby. U nékterych vyroben je
uzitecné pro splnéni podminek poskytovani podpurnych sluzeb ¢i pro zjednoduseni dalkového fizeni
clektraren z dispedinku CEPS vytvoiit tzv. fiktivni blok. Fiktivni blok je certifikovany soubor
energetickych zafizeni (obvykle elektrarenskych bloku) jedné elektrarny s technologickou vazbou mezi
jednotlivymi zafizenimi, které jsou pro ucely poskytovani PpS sdruzeny do jednoho celku. Moznost
tvorby a cClenéni fiktivniho bloku je podminéno souhlasem provozovatele pienosové soustavy.
Poskytovani Pps se poté¢ hodnoti vzdy za cely fiktivni blok.

Ceny PpS jsou tvofeny v duchu trzniho principu. Z duvodi moznych deficiti v zajisténi sluzeb a rizika
omezeného konkurenéniho prostiedi ma ale CEPS pravo vyhlasit maximalni akceptovatelné ceny pro
jednotlivé PpS ¢i jednotlivé asove intervaly.

Vybér poskytovateli podpirnych sluzeb probiha v otevieném a nediskriminac¢niho pfistupu vuci vSem
uzivatelum prenosové soustavy PS. Poskytovatel prenosovych sluzeb musi mit k rozhodnému terminu
stanovenému CEPS:

e licenci na vyrobu elektfiny,

e  platny certifikat pro poskytovani PpS,

e platnou a ucéinnou ,.Dohodu o prfistoupeni k v§eobecnym obchodnim podminkam nakupu a
poskytovani podpurnych sluzeb (plati jen pro primarni regulaci, sekundami regulaci a minutové
zalohy),

e souhlas drzitele licence na distribuce s poskytovani PpS v pfipad¢, Ze se jedna o zdroj vyvedeny do
distribucni soustavy,

e zavedené uzivani elektronického podpisu a certifikati piipojeni do RS CEPS a . Protokol o usp&$ném
provedené zkousek bod-bod a funk¢nich testu®.

Poskytovatel PpS je povinen ihned oznamit jakékoliv zmény v provozuschopnosti certifikovaného

vyrobniho zafizeni. Dale PpS se nesmi ucastnit zadnych dohod s jinymi poskytovateli nebo subjekty, které
by vedly ke kartelovym dohodam ¢i jinym postupum, které jsou v rozporu s hospodarskou soutézi.

Vyhodnoceni PpS spociva ve srovnani rozsahti PpS rozepsanych v provoznim planu se skutecnosti.
Hodnoti se zejména doba provozu (pfipadné¢ disponibilita), dodrzeni objemu vykoupenych sluzeb (velikost
regulacni zalohy) a uspésnost aktivace. Podle moznosti je rovnéz pribézné ovefovana kvalita dané
vykoupené PpS. Zakladem pro vyhodnoceni byvaji obvykle 1 minutové hodnoty z provoznich méfeni a
zfidiciho systému dispe¢inku CEPS, jejich hodinové priméry a dispederska dokumentace. Casové
intervaly disponibility a doby provozu jsou zaokrouhlovany na celé hodiny.
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5.1 Zpusoby zajisténi PpS

Pro spolehlivy provoz PS musi provozovatel pienosové soustavy, tedy spoleénost CEPS, as. zajistit
potfebné mnozstvi jednotlivych typt podpurmych sluzeb pro kazdou obchodni hodinu na urovni prenosové
soustavy. Podparné sluzby zajistuje CEPS, a.s. prostiednictvim dlouhodobych kontrakta skrze vyb&rové
fizeni, pfimych smluv s poskytovateli PpS a obchodovanim na dennim trhu s podptnymi sluzbami.
Rozsah poptavanych podpiirnych sluZeb pro nasledujici kalendaini rok zvefejiiuje provozovatel prenosové
soustavy nejpozdcji do 30. listopadu predchazejiciho roku [5]. Informace o potfebném mnozstvi PpS
ziskava z roéni pripravy provozu, ktery je poté upfesnén mesini pfipravou provozu. Mésicni pfiprava
provozu ma obdobnou struktura jak pfiprava ro¢ni (bilance hodinovych vykond, ocekavana spoticba,
potfeba a disponibilita PpS,...). Nasleduje tydenni pfiprava provozu, kde jsou, mimo jin¢, pro oblast
systtmovych sluzeb stanoveny pifedpokladané hodinové vyrobni plany zdroju certifikovanych pro
poskytovani PpS. Béhem tydne je vytvofena na kazdy nasledujici den denni pfiprava provozu, ktera
obsahuje podrobny plan provozu. Béhem dne miiZze dojit k vnitrodenni aktualizaci pfipravy provozu, ktera
reaguje na nastalé neplanované zmény.
Pii nakupu PpS se musi CEPS fidit aktualnimi pravnimi normami, které se tykaji nakupu PpS (pi.
energeticky zakon &. 458/2000 Sb., provadéci vyhlaska ERU ¢&. 541/2005 Sb. — Vyhlaska o pravidlech trhu
s elektiinou, cenové rozhodnuti ERU, ...)
Pfi nakupu jsou sledovany nize vyjmenované cile v nasledujicim poradi:
1) Zajisténi kvality a spolehlivosti dodavky elektfiny na urovni pfenosové sit€¢ v souladu se standardy
definovanymi v Kodexu PS.
2) Minimalizace nakladi na zajistovani PpS.
3) Optimalizace naklada ucastniki trhu spojenych s vyrovnanim odchylek.

Kolem 90% sluzeb je nakoupeno prostrednictvim dlouhodobych kontrakti. Tyto kontrakty jsou uzavirany
z vyb&rovych fizeni, které jsou vypisovany na jednotlivé kategorie PpS. Poskytovatel konkrétni kategorie
PpS obdrzi za poskytnutou sluzbu ¢astku, ktera je uvedena v uzavieném kontraktu. Vybérova fizeni na
nakup jednotlivych PpS v nasledujicim obdobi jsou vypisovana nejpozdé€ji 15. listopadu pisemné, na
internetovych strankach spoleénosti CEPS ¢&i prostiednictvim Modulu vybérovych fizeni v systému Damas
Energy [14] (Damas energy je internetovy obchodné — technicky systém spoleénosti CEPS, ktery slouzi
k automatizaci obchodnich a technickych procesi v energetické soustavé CR a k zajistovani komunikace
mezi PPS a ostatnimi ucastniky trhu). V pfipadé potfeby mohou byt béhem roku byt vyhlasena dalsi
vybérova fizeni na dodavku podpurmych sluzeb. Pro podporu zajisténi spolehlivosti a s odvolanim na
ocekavany dlouhodoby rozvoj mohou byt organizovany nakupy piresahujici obdobi jednoho kalendainiho
roku. Po ukonéeni vybérové fizeni vSichni udastnici obdrzi zpravu obsahujici vysledky VR. Zpfistupndnim
této zpravy vznika kontrakt na dodavku PpS mezi poskytovatelem a CEPS. Poskytovatel regulaéni zalohy
PpS obdrzi sjednanou cenu v K¢ za kazdou skuteéné poskytnutou regulacni zalohu az do celkové sjednané
vySe pro danou obchodni hodinu. Skutecné rezervovanou regulacni zalohou PR se rozumi regulacni
zaloha PR rezervovana pro vyuziti v obou smérech od bazového bodu. Skuteéné rezervovanou regulacéni
zalohou SR se rozumi regulac¢ni zaloha SR rezervovana pro vyuziti v obou smérech od bazového bodu.

U tohoto typa nakupu PpS zveiejiiuje CEPS prim&mou cenu v kazdé obchodni hoding pro kazdou
podpurnou sluzbu jako vazeny prumér cen z uzavienych smluv.

Zbyvajici ¢ast PpS je nakupovana prostiednictvim DT PpS, kde je pro kazdou obchodni hodinu tvofena

trthem tzv. marginalni cena, tj. cena nejdrazsi piijaté nabidky na poskytovani PpS. Tuto cenu CEPS
zvefejni a touto cenou jsou pak zaplaceny vSechny akceptované nabidky poskytovatela, ktefi sviij zavazek
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splnili. Denni trh je soucasti systému Damas Energy. Denni trh s podptirmymi sluzbami je vice rozebran
v kapitole 5.3.

Pii vybéru zajemci o poskytovani PpS postupuje spoleénost CEPS dle nasledujicich zasad [13]:

e otevienost ke kazdému zijemci o poskytovani PpS, ktery prokazal splnéni pozadavkii danych
Kodexem PS a CEPS;

¢ nediskrimina¢ni pfistup k poskytovatelim PpS a jejich cenovym nabidkam, podle zavaznych pravidel
vybérového fizeni specifikace kriterii rozhodujicich o vybéru poskytovatele PpS;

o verifikovatelnost postupt — existuje prokazatelna historie vSech dualezitych dat;

e zajisténi bezpecnosti prenasenych dat.

Zajemce o nabizeni podpurnych sluzeb se podanim nabidky zavazuje, ze v pripad¢ Ze jeho nabidka bude

piijata zcela nebo z&asti, uzavie smlouvu v rozsahu odpovidajici vybrané a CEPS potvrzené nabidky.

Pokud tak neu¢ini, ma CEPS pravo na nahradu $kody. Vyse skody se zjisti poté, co bude zajisténa

nahradni dodavka, a to ve vysi vicenakladt na kompenzaci neposkytnuté sluzby.

CEPS zvetejiiuje o obchodech na své internetové adrese, pifipadné na obchodnim serveru Damas
nasledujici informace:

statistiku nakoupenych sluzeb pokud jsou v dan¢ kategorii PpS zastoupeni minimaln¢ tfi poskytovatelg,
e seznam poskytovateli kvalifikovanych pro kazdou PpS,

e podil jednotlivych poskytovatelti PpS na DT,

e poticbu jednotlivych PpS na rok doptedu a jeji dalsi zpfesiiovani v Case,

e cenu na DT (PpS) pro kazdou obchodni hodinu a kazdou sluzbu,

e cenu regulacni energie z nakoupenych podptrnych sluzeb.

Mezi nejvétsi poskytovatele PpS v roce 2013 patii spoleénosti CEZ, ALPIQ, Sokolovska uhelna a Dalkia.
Procentualni prehled poskytovatelii v roce 2013 je mozné vidét v Graf 1 a v Tab. 9 uvedené v pfiloze. Pro
nasledujici rok 2014 jsou poskytovatelé vykresleni v Graf 2 a v Tab. 10 uvedené v priloze B.

Graf 1 Procentudlni rozloZeni poskytovatelit PpS v roce 2013
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Graf 2 Procentualni rozloZent poskytovatelit PpS v roce 2014

Poskytovatelé PpS v roce 2014

ENERGOTRANS UNITED ENERGY_, TEPLARNY BRNO  PLZENSKA
0,37% TEPLARENSKA
1,35%

TEPLARNA
OTROKOVICE
0,54%

C - ENERGY
BOHEMIA

ABYEKTRARNY
OPATOVICE
2,18%

TEPLARNA KYJOV
1,47%

DALKIA KOLIN
0,48%

5.2 Kategorie PpS [13]

Podptrné sluzby jsou roztfidény dle svych vlastnosti. Prvni skupinu tvofi sluzby, které jsou nakupované
na dennim trhu prostfednictvim denniho trhu s PpS nebo skrze vybérové rizeni.

5.2.1 Sluzby nakupované na dennim trhu nebo pres vybérova rizeni:

e primarni regulace frekvence bloku (PR)

Primarni regulace frekvence bloku je lokalni automaticka funkce zajisStovana obvody primarni regulace,
spoCivajici v presné definované zméné vykonu elektrarenského bloku v zavislosti na odchylce frekvence
od zadané hodnoty. Velikost pozadované zmény vykonu boku je dana statikou primarni regulace
frekvence. Pro tuto regulaci musi byt v ramci vykonového rozsahu bloku trvale vyclenéna primarni
regulacni zaloha. Provozovatel bloku musi zajistit uvolnéni pozadované regulacni zalohy bloku do 30
sekund od okamziku vzniku odchylky frekvence. Z duvodu omezeni vypadku bloku poskytujicich tuto
podptrnou sluzbu na souhrmnou zalohu je stanovena maximalni velikost vykupované regulacni zalohy od
jednoho bloku 10 MW. Minimalni regula¢ni zaloha jednoho bloku je 3 MW. Tato PpS je soucasti Dohody
s poskytovateli. PR byva zajisténa pievazné pomoci dlouhodobych kontrakti pies VR (vice nez 95%)[15].
Primarni regulace frekvence bloku musi byt bez prodleni zajisténa v plném rozsahu i v pfipad¢ poruchy ¢i
vypadku kteréhokoliv bloku zafazen¢ho do této regulace. Z tohoto diivodu je nutné mit k dispozici navic
rezervni vykon na vypadek nejvétsiho mozného pfispévku do primarni regulace frekvence. Velikost
rezervy musi tedy byt v kazdé hoding rovna nejvétSimu z prispévku bloku do zalohy pro primarni regulaci.
Pro zamezeni zmén frekvence je vhodné dle velikosti zatizeni v maximu umémé rozmistit zalohu do
nckolika spolupracujicich blokii v n¢kolika oblastech.



40

Nabidka na poskytovani PR musi byt strukturovana dle zakladnich obchodnich intervalti uvedenych
v dokumentaci vyb&rového fizeni. Sluzba je nabizena v MW a cena za vykon je v KE/MWh. Pii
vyhodnocovani se nabidky sefadi podle ceny za nabizenou regulacni zalohu ve vzestupném poradi pro
kazdy zakladni obchodni interval. Akceptuje se prvni nabidka s nejniz§i nabidkovou cenou. Je-1i nabizena
RZPR vétsi nez poptavana, je CEPS opravnén akceptovat veskery nabizeny vykon (nejméné viak 3 MW)
az do vySe potreb. Je-li nabizena maximalni RZPR niz§i nez pozadovana, akceptuje se cela nabizena
RZPR, snizi se zbyvajici pozadavek a postup se opakuje u druhé nabidky v poradi. Postup se opakuje do
naplnéni pozadavku nebo do vycerpani nabidek.

Prijmy z poskytovani primarmi regulace jsou jenom za rezervaci. Dodana regulacni energie je zdarma.

Primarni regulaci stejné jako ostatni PpS mohou poskytovat pouze certifikované vyrobni bloky.

Certifikovany poskytovatel primarni regulace musi mit nize uvedené vlastnosti [13]:

e  zapinani a vypinani PR z mista obsluhy bloku,

e signalizace chodu PR na dispegink CEPS,

e nastavovani statiky S [%] plynule nebo po krocich maximaln¢€ 1 % v rozmezi 4 — 12 %, u bloku nad
300 MW v rozmezi 4 — 25 %,

e nastavovani hodnoty regulacniho rozsahu primarni regulace v intervalu 3 — 15 MW,

e nastavovani zadané¢ hodnoty frekvence v rozmezi 49,95 — 50, 05 Hz plynule nebo po krocich
maximalné 10 mHZ,

e nastavovani pasma necitlivosti frekvence korektoru frekvence plynule nebo po krocich maximalné 5
mHZ v rozmezi 0 — 30 mHz.

Fiktivni blok nepodstupuje test PR jako celek, ale méfeni jsou provadéna na jednotlivych

turbogeneratorech samostatn¢.

Poskytovani PR je vhodné pro velké rychlé bloky.

Prehled poskytovatela PR pro rok 2013 je v Graf 3 a poté v Tab. 11 uvedené v priloze B.

Graf 3 Procentudlni rozloZeni poskytovatelit PR pro rok 2013
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e sekundarni regulace vykonu bloku (SR)

Sekundami regulace je pln¢ automaticky proces zmény hodnoty vykonu regulovan¢ho elektrarenského
bloku, tak jak je pozadovano sekundarnim regulatorem frekvence a salda predavanych vykonua. Je
zprostiedkovana pomoci zmény pozadované hodnoty regulatoru vykonu bloku. Pro tuto regulaci musi byt
v ramci vykonu bloku vyc¢lenén vykon - sekundarni regulacni zaloha, jejiz velikost zavisi na
technologickych vlastnostech bloku. Blok musi byt schopen realizovat pozadavek do 10 minut od vzniku
pozadavku. Minimalni rychlost zmény bloku je 2 MW/min. Minimalni velikost poskytovana na jednom
bloku je 10 MW. Kvalita této podpimé sluzby je hodnocena dle velikosti nabizen¢ho rozsahu a rychlosti
zat¢zovani. Tato PpS je soucasti Dohody s poskytovateli. Aktivaci sekundami regulace se uvolni vykony
regulace primarni [15]. Tato podpturna sluzba se nasazuje podle dynamiky zdroje MW/min v pasmu
okamZzité¢ odchylky = 150 MW.

Pro pokryvani nahodné fluktuace zatizeni a deficitu po vypadku bloku je k dispozici sekundarni regulacni
zaloha. SlouZi pro pokryvani rychlych dynamickych zmén rozdilt mezi zatizenim a dodavanym vykonem.
Velikost rezervy je vypocitana s ohledem na kritérium N-1. Kromé tocivé rezervy je mozné vyuzit i rychle
startujici bloky. Rozmisténi rezervniho vykonu nepodléha Zadnému omezeni, ale pro spolehlivost sité jsou
zdroje vyvedeny do nckolika rozvoden.

Nabidka na poskytovani SR musi byt strukturovana dle zakladnich obchodnich intervaltt uvedenych
v dokumentaci vybérového fizeni. Sluzba je nabizena v MW a cena za vykon je v KE/MWh. Pro
vyhodnocovani se nabidky se sefadi podle ceny za nabizenou regulacni zalohu RZSR ve vzestupném
poradi pro kazdy zakladni obchodni interval. Akceptuje se prvni nabidka s nejnizsi nabidkovou cenou.
Pokud je nabizena RZSR vétsi nez poptavana, tak CEPS akceptuje viechen nabizeny vykon (nejméné 10
MW) az do vySe potieb. Je-li nabizena RZSR niz§i nez pozadovana, je akceptovana cela nabizena RZSR,
nasledné se sniZi zbyvajici pozadavek a postup se opakuje u druhé nabidky v poradi. Postup se opakuje az
do splnéni pozadavku nebo do vyCerpani nabidek.

Poskytovatel SR miiZze pocitat s pfijmy za rezervaci, prijmem za poskytnutou regula¢ni energii (minimalné
2350 KE/MWh u kladné RE a 1KE/MWh u zapomé RE). U sckundarni regulace je vysoka
pravdépodobnost aktivace a tudiz 1 pfijmu z poskytovani sekundarni regulace. Oproti pfijmim za silovou
elektfinu se jedna o relativné jisty zisk.

V sekundarni regulaci jsou PPS nasazeny veskeré nakoupené vykony.

Certifikovany poskytovatel SR musi mit tyto vlastnosti [13]:

e  zapinani a vypinani SR z mista obsluhy,

e  signalizace chodu SR na dispegink CEPS,

e nastavovani rychlosti zmény ¢inného vykonu bloku cggr, Csrmin=2 MW/min,

e  cgr nastavena v fidicim systému bloku pro provoz v PpS musi byt nejméné o 5 % vétsi nez csr
certifikovana a nahlagena do fidiciho systému CEPS,

e nastavovani mezi jednotlivych regulac¢nich rozsaht sekundarmi regulace (£ 10 MW),

e automaticky pienos viech vyjmenovanych hodnot do fidiciho systému CEPS.

Prehled poskytovateli SR pro rok 2013 je v Graf 4 a poté v Tab. 12 uvedené v priloze B.
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Graf 4 Procentudlni rozloZeni poskytovatelit SR pro rok 2013
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e  minutova zaloha MZ, (t= 5, 15, 30 minut)

Minutovou zalohou je mySlena poZadovana zména vykonu, kladna nebo zaporna, na svorkach

poskytujiciho zafizeni. Jedna se o zafizeni, piipojena k ES CR (obvykle elektrarenské bloky), ktera jsou

do t minut od piikazu dispe¢inku CEPS schopna poskytnout sjednanou regulaéni zalohu RZMZ+. Kladna

zaloha muZze byt realizovana napftiklad zvySenim vykonu bloku ¢i odpojenim odpovidajiciho zatiZzeni od

ES CR. Zapornou ulohu lze naopak realizovat snizenim vykonu bloku nebo piipojenim odpovidajiciho

zatizeni k ES CR.

Pro t =5 je minimalni velikost minutové regulacni zalohy u jednoho zafizeni 30 MW, maximalni velikost

je uréena CEPS. Poskytovatel musi garantovat tuto sluzbu minimalné po dobu 4 hodin.

Pro t =15 at= 30 je minimalni velikost minutové regulaéni zalohy u jednoho zafizeni 10 MW, maximalni

velikost je 70 MW. Doba aktivace sluzby neni omezena.

Minutové zalohy jsou nabizeny dle zakladnich obchodnich intervali uvedenych v dokumentaci

vybérovych fizeni. Jsou nabizeny v MW a cena je uvadéna v KE/MWh. Pri vyhodnocovani se nabidky

sefadi dle ceny za nabizenou regulacni zalohu RZMZt ve vzestupném potradi v hodnotach nabizenych

RZMZ:. Akceptuje se prvni nabidka s nejniz§i nabidkovou cenou. Je-li nabizena zaloha vétsi nez

poptavana, maze CEPS akceptovat viechen nabizeny vykon (nejméné 10 MW, resp. 30 MW pro RZMZs)

az do vyse potieb. Pokud je nabizena RZMZ: nizsi nez pozadovana, je akceptovana cela nabizena RZMZ:t.

Pot¢ se snizi zbyvajici pozadavek a postup se opakuje u dalSich nabidek v poradi az do naplnéni

pozadavku nebo do vycerpani nabidek.

U kladné minutové zalohy jsou pfijmy tvofeny pfijmem za rezervaci a pfijmem za regulacni energii. U

zaporn¢ minutové zalohy je prijem tvofen prfijmem za rezervaci, usporou za usetfené palivo a menSim

opotiebenim vyrobniho zafizeni.

Certifikovana PpS MZt musi mit nasledujici vlastnosti [13]:

e  Velikost certifikované RZ na jednom bloku pro poskytovani MZs5 musi byt minimalné¢ 30 MW,
maximalni hodnotu uréuje CEPS. Pro MZ15 a MZ30 musi byt minimalné 10 MW, maximalné 70 MW.

e DosaZeni celé poskytované regulacni zalohy musi byt garantovano do t minut od vyslani povelu
k aktivaci MZ: z dispecinku CEPS.
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e DosaZeni vychozi vykonové hladiny, resp. odepnuti zafizeni od ES, musi byt garantovano do t minut
od vyslani povelu k deaktivaci MZ: z dispe¢inku CEPS.
e  Automaticky pfenos udaju z terminalu poskytovatele do fidiciho systému provozovatele PS.

Tato sluzba je vhodna pro poskytovatele, ktefi neuspéli ve VR na SROV.

Podptirna sluzba MZ; od 1. ledna 2013 nahradila podparmné sluzby TR, QS, DZ a ZZ, které jsou popsany
nize [16].

Prehled poskytovatelit MZ+15 pro rok 2013 je v Graf 5 a poté v Tab. 13 uvedené v piiloze B. Prehled
poskytovatela MZ+15 pro rok 2013 je v Graf 6 a pot¢ v Tab. 14 uvedené v priloze B.

Graf 5 Procentudlni rozlozZeni poskytovatelu MZ+15 prorok 2013
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Graf 6 Procentualni rozloZent poskytovatelit MZ-15 pro rok 2013

Poskytovatelé 15 minutové zaporné zalohy v roce
2013
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e snizeni vykonu (SV30)

SV30 je poskytovano na blocich, které jsou schopny do 30 minut od povelu dispecera sniZzeni vykonu o
predem sjednanou hodnotu nebo jsou schopny plného odstaveni. Sluzba je vyuzivana pro snizeni dodavky
do ES a odregulovani vykonové nerovnovahy pfi vyznamné dlouhodobé kladné odchylce v soustavé
vzniklé nedodrzenim sjednanych diagramii v rozsahu pfesahujicim moznost standardné urcenych
velikosti. Minimalni velikost zalohy zajistované od jednoho poskytovatele této PpS je 30 MW. Minimalni
doba, po kterou musi byt garantovano jeji vyuziti po aktivaci dispecerem, je 24 hodin. Tato podpturma
sluzba nevyzaduje provadéni certifikaénich méfeni. Schopnost poskytovani SV30 je hodnocena dle udaju
z bézného provozu zafizeni.

Nabidka na poskytovani SV30 musi byt strukturovana dle zakladnich obchodnich intervali uvedenych
v dokumentaci vybérového fizeni. Sluzba je nabizena v souhmném vykonu v MW a cena za vykon je
v K&/MWh.

Pokud nebyly ve vybérovém fizeni nabidnuty potfebné objemy podpurnych sluzeb (PR, SR, SV30, MZt)
nebo ceny za nabidnuté objemy pievySovaly obvyklé ceny, maze CEPS nakoupit PpS na zakladé piimych
jednani s poskytovatelem. Sjednana cena musi i nadale byt v souladu s béznymi cenami trhu.

e rychle startujici 10 minutova zaloha (QS10)

hlavnim tucéelem pouziti je vyregulovani vykonové nerovnovahy vzniklé jako dusledek vypadki
elektrarenskych bloka nebo nahlého a vyznamného naristu zatizeni. Uplné najeti bloku musi byt
realizovano nejpozdéji do 10 minut od pozadavku. Minimalni velikost jednoho bloku je 30 MW.
Minimalni doba, po kterou musi byt garantovano poskytovani, je 4 hodiny od pozadavku. Tato PpS je
soucasti Dohody s poskytovateli.
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e rychle startujici 15 minutova zaloha (QS15) 5

jedna se o bloky, kter¢ jsou do 15 minutu od pfikazu Dispecinku CEPS schopny poskytnout sjednanou
zalohu. QS15 se rozumi zvySeni vykonu na svorkach poskytujiciho bloku. Minimalni velikost jednoho
bloku je 10 MW. Maximalni velikost sjednan¢ zalohy nesmi prekrocit 100 MW. Najeti poskytovan¢ho
vykonu pro QS15, resp. odstaveni poskytovaného vykonu pro QS15 musi byt garantovano do 15 minut od
pokynu z dispe&inku CEPS. Minimalni doba, po kterou musi byt garantovano poskytovani, je 24 hodin od
pozadavku. Skuteéna hodnota vykonu se v prubé¢hu garantované minimalni doby nesmi liSit od
garantované hodnoty o vice nez +10%, -0%.

Bloky poskytujici QS15 nemohou poskytovat sluzby sekundarni regulace, rychle startujici 10 minutové
zalohy, minutové zalohy a dispecerské zalohy.

Pfi nasazovani rychle startujici vykonové zalohy jsou nakoupené vykony sefazeny ve vzestupném poradi
podle nabizené ceny za energii v KE/MWh dodanou pfi vyuziti vykonu a v tomto poradi jsou nasazovany
technickym dispe¢inkem provozovatele prenosové soustavy, pokud technické podminky provozu
nevyzaduji jiné pofadi nasazeni vykond.

e terciarni regulace vykonu bloku (TR)

Tato regulace spociva ve zméné vykonu bloku (kladné ¢i zaporné) na zakladé pozadavku provozovatele
PS. Cela velikost regulacni zalohy musi byt realizovana nejpozdéji do 30 minut od pozadavku. Minimalni
rychlost zmény bloku je 2 MW/min. Minimalni velikost poskytovana na jednom bloku je 10 MW a
maximalni velikost je 100 MW. Tato PpS je soucasti Dohody s poskytovateli.

Pro nasazovani kladné terciarni regulace provozovatelem PS jsou nakoupené vykony sefazeny ve
vzestupném poradi podle nabizené ceny za energii v KE/MWh a v tomto poradi jsou vykony poté
nasazovany. Technicky dispecink PPS muiZze zménit poradi nasazeni vykonu v denni pfipravé provozu z
okamzitych technickych a provoznich diivodi.

V zaporné terciarni regulaci jsou naopak nakoupené vykony sefazeny v sestupném poradi podle nabizené
ceny za energii v K/MWh a v tomto poradi jsou pak nasazovany. Technicky dispecink PPS opét muze
v pfipad¢ potieby zménit poradi nasazeni vykonu z okamzitych technickych a provoznich diavodu.

o dispecerska zaloha (DZ,)

je tvorena bloky elektraren odstavenych do zalohy, schopnych na Zadost provozovatele PS garantovat
piifazovani a najeti na jmenovity nebo predem sjednany vykon maximalné do &asu t. Cas (t) maze nabyvat
hodnot 30, 60, 90 ¢i 360 minut. Minimalni doba, po kterou musi byt garantovano poskytovani, je 36 hodin
od pozadavku. Minimalni velikost jednoho bloku je 15 MW. Tato PpS je soucasti Dohody s poskytovateli.

P1i nasazovani jsou vykony sefazeny ve vzestupném poradi podle kritéria, které zahrnuje nabidkovou cenu
v K¢ za najeti vykonu a nabidkovou cenu za energii v KE/MWh dodanou pfi vyuziti vykonu. Technicky
dispe€ink provozovatele prenosové soustavy rozhoduje o najeti ze studené zalohy podle tohoto pofadi a
podle doby najeti jednotlivych zdroju ve vztahu k feSené situaci, poradi zdroju podle nakladu je
dopliikovym kritériem.

5.2.2 Sluzby nakupované pirimou smlouvou s dodavateli PpS

Druha skupina je tvofena sluzbami, které jsou nakupované prostiednictvim primé smlouvy
s poskytovatelem PpS. Jsou zde zarazeny nasledujici sluzby:

o zména zatizeni (ZZsy)

Zména zatizeni je snizeni nebo zvySeni spotfeby elektfiny poskytovatelem realizované dle pokynu
dispecera do 30 minut od vydani pokynu. V soucasn¢ dob¢ je tato PpS poskytovana pouze ve formé
snizeni spotfeby elektfiny. Pfi sniZeni spotfeby vznika kladna regulacni energie, ktera je placena
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poskytovateli ZZ3,. Minimalni doba, po kterou musi byt garantovano poskytovani, je 120 minut od
pozadavku. Minimalni velikost jednoho bloku je 10 MW .Pro tcely stanoveni marginalni ceny regulacni
energie je sluzba sniZeni spotfeby povazovana za zvlastni druh TR+.

e Vltava (VSR)

Sluzba Vltava (VSR) vyuziva fiktivni blok pro vltavskou kaskadu provozovany spoleénosti CEZ, a.s.
Poskytuje zejména rychle startujici 10minutovou zalohu a dale v zavislosti na hydrologickych
podminkach také sekundami regulaci. Fiktivni blok Vltava je v ES CR zcela jedineény, proto je veden a
fizen zcela samostatné, aby bylo mozné zohlednit technické podminky, hydrologickou situaci a jina
ustanoveni platna pro vltavskou kaskadu.

e sekundarni regulace U/Q (SRUQ)

SRUQ je automaticka funkce vyuzivajici cely smluvné dohodnuty regulacni rozsah jalového vykonu
blokii pro udrzeni zadané velikosti napéti v pilotnich uzlech elektrizacni soustavy. Dale rozdéluje
vyrabény jalovy vykon na jednotlivé stroje a musi mit schopnost spolupracovat s prostfedky terciarni
regulace napéti a jalovych vykoni.
Tuto sluzbu mohou poskytovat provozovatelé elektrarenskych bloku pfipojenych do PS o instalovaném
jednotkovém vykonu 50 MW a spliiujici certifikacni podminky. Nyni jsou do této sluzby zapojeny
elektrarny v osmi pilotnich uzlech pienosové soustavy CR [13]:

e Hradec u Kadan¢ (elektrarny Prunéfov L, II a elektrarna TuSimice II)

e  Vitkov (elektrarny Viesova a Tisova II)

e  Slavétice (elektrarny Dukovany a DaleSice)

e  Tynec (elektrarna Chvaletice)

e  Krasikov (elektrarna Dlouh¢ strang)

e  Vyskov (elektrarna Pocéerady)

e  Milin (elektrarna Orlik)

o Kocin (elektrarna Temelin)

Kritéria objemu poskytovani této sluzby jednotlivymi vyrobnami jsou regula¢ni rozsah Q, lokalita zdroje a
disponibilita. Disponibilita je doba regulace, po kterou generator reguloval v ramci automatické
sekundarni regulace napéti pfi vyuziti celého rozsahu jalového vykonu, a zaroven vypomahal s prostredky
terciarni regulace napéti a jalovych vykont.

Cena dohodnuta ve smlouvé na poskytovani této PpS je stanovena pro kazdy blok dodavatele jako pevna
platba za kazdou hodinu poskytovani sluzby a za 1 MWAr smluveného certifikovaného regulacniho
rozsahu.

e schopnost ostrovniho provozu (OP)
OP je schopnost elektrarenského bloku pracovat do vydélené ¢asti vnéjsi sité, tzv. ostrova. Tato schopnost

je nezbytna pro predchazeni a feSeni stavu nouze. Ostrovni provoz se vyznacuje velkymi naroky na
regulacni schopnosti bloku a znaénymi zménami frekvence a napéti. Pozadavky na schopnosti bloku jsou
prechod do ostrovniho provozu, ostrovni provoz, opétovné pripojeni ostrova k soustavé a dostupnost
sluzby.

Tuto sluzbu mohou poskytovat zdroje o instalovaném jednotkovém vykonu vétSim jak 50 MW a spliiujici
podminky Kodexu PS. Cena dohodnuta ve smlouvé na poskytovani této PpS je stanovena pro kazdy blok
dodavatele jako pevna platba za kazdou hodinu poskytovani sluzby.

e start ze tmy (BS)
Start ze tmy je schopnost najeti bloku elektrarny bez podpory vnéjSiho zdroje napéti, schopnost dosazeni
dan¢ho napéti, moznost pripojeni k siti a jejiho napajeni v ostrovnim rezimu. Tato sluzba umoziuje



47

obnoveni dodavky po tplném nebo Castecném rozpadu soustavy, kde hlavnim cilem je uvést postizenou
oblast do normalniho provozniho stavu v kratkém case a bezpeénym zpusobem. Tuto sluzbu poskytuji
zdroje, které¢ splnily certifikacni podminky a jsou schopny startu ze tmy a zaroven jsou vyznamné pro
obnovu PS.

Cena dohodnuta ve smlouvé na poskytovani této podpirné sluzby je stanovena pro kazdy blok dodavatele
jako pevna m¢sicni platba za poskytovani sluzby.

5.2.3 Sluzby ziskané spolupraci se zahranic¢im

Posledni variantou na zajisténi optimalniho chodu sit¢ je ziskani regulacni energie ze zahranic¢i formou
operativni dodavky elektfiny ze zahranici a do zahranici na turovni PS. Mezi tyto sluzby se fadi:

e havarijni vypomoc

Havarijni vypomoc ze synchronné propojenych prenosovych soustav je urcena k doplnéni objemu
podpamych sluzeb v CR. Principem je sdileni rezerv mezi nékterymi sousednimi PS. Elektfina dodana
nebo odebrana z ES CR je povazovana za regulaéni energii dodanou CEPS. Pro uéely zidtovani tuto
regulaéni energii poskytuje CEPS a stanovuje jeji cenu. Tato sluzba je reciproéni.

e dodavka garantované a negarantované regula¢ni energie ze zahranici

Ke sjednani operativni dodavky elektfiny ze zahranici dochazi v pripad¢€, ze pozadované PpS nebyly v
ramci vybérového fizeni nabidnuty v poptavané vysi nebo ceny za takto nabidnuté sluzby vyrazné
pievysovaly obvyklé ceny. Smlouvy uzavira CEPS s fyzickou & pravnickou osobou, kterd garantuje
dodavku elektfiny ze zahranicni soustavy z konkrétniho vyrobniho zafizeni.

e dodavka regulacni energie ze zahranici v ramci spoluprace na irovni PPS

Jedna se o vzajemnou vyménu elektfiny mezi spolupracujicimi PPS vyuzité jako regulacni energie pro
udrzovani vykonové rovnovahy v ramci sekundarni regulace. K dodavee dochazi operativné na zaklad¢
vyhodnoceni stavu potfeb soustav automatickym propojenym fidicim systémem. Takto dodana nebo
odebrana elektiina z ES CR je povazovana za reguladni energii dodanou CEPS. Pro ugely zuétovani tuto
regulaéni energii poskytuje CEPS a stanovuje jeji cenu v souladu s Cenovym rozhodnutim ER ~ U.

Prehledné schéma rozdé€leni podpurnych sluzeb je uvedeno v Tab. 8 v Priloze A.

5.3 Denni trh s PpS

Denni trh je organizovan CEPS prostiednictvim obchodniho portalu Damas Energy. Veskeré podminky
uzivani obchodniho portalu (elektronické predkladani nabidek, informace o vysledku vyhodnoceni
nabidek na poskytovani Pps, ¢asy uzavérek,..) jsou popsany v Dohod¢ PpS [17] a Pravidlech provozu
obchodniho portalu [18].

Obchodovani probiha obvykle pouze v pracovnich dnech. CEPS ma pravomoc zménit obchodovani
probihajici v nepracovni dny na denni. Tuto zménu ale musi CEPS zvefejnit na internetové strance a
ohlasit ji smluvnim poskytovateltim PpS nejméné 30 kalendainich dnii pfed dnem tiéinnosti této zmény.

Poptavku po jednotlivych PpS zveiejiiuje CEPS den piedem na nasledujici pracovni den. V posledni
pracovni den pied nepracovnim dnem jsou zvefejnény poptavky na vSechny nasledujici nepracovni dny a
prvni pracovni den poté.

Poskytovatelé¢ PpS predkladaji své nabidky na jednotlivé kategorie sluzeb pfes vyplnény elektronicky
formular obchodniho portalu, ktery odeslou nejpozdé€ji do Casu uzavérky pro prijem nabidek dle Pravidel
obchodniho portalu. Je-li spoleénosti CEPS stanoven cenovy limit, nesmi nabizena cena za vykon tento
limit pfesahnout.
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Vysledky vyhodnoceni nabidek jsou vSem nabizejicim poskytovatelim zpfistupnény po uzavérce DT.
Vysledky potvrzuji pro kazdou obchodni hodinu akceptovany objem poskytované sluzby a marginalni
cenu. Zverejnénim téchto vysledku akceptovanych hodnot nabidky je sjednan obchodni pfipad nakupu
PpS mezi CEPS a smluvnim poskytovatelem v rozsahu a s cenami stanovenymi ve vysledcich.

Jsou — li nabizené ceny vyssi nez obvyklé nebo dojde — 1i k technickym problémtm obchodniho portalu,
mutze CEPS zrusit denni nakup viech PpS nebo nakup konkrétni podpirné sluzby v uréitém Gase.

5.4 Regulacni energie

Pojmem regulacni energie je chapan rozdil energie mezi skuteéné dodanou energii pfi poskytovani PpS a
dodavkou odpovidajici diagramovému bodu bloku vychazejici ze smluvenych hodnot dodavek elektfiny.
Tento rozdil musi byt zpasoben pozadavky dispedinku CEPS a byt v pii¢inné souvislosti s poskytovanim
PpS.

Regulaéni energiec muze byt kladna, je-li skute¢na dodavka bloku vyssi nez planovana (odpovidajici
diagramovému bodu bloku) nebo zapoma, je-li nizsi.

Regulacni energie nevznika aktivaci PpS PR a nemiiZe také vzniknout v obchodnim intervalu, kdy nebyly
CEPS vykoupeny piisluiné PpS.

Velikost regulaéni energie stanovuje CEPS z minutovych hodnot svého RS nasledujicim zptisobem:

a) Existuje - li v fidicim syst¢ému CEPS zadana hodnota vykonu bloku (zejména pro PpS SR a pro
soub¢h PpS SR a MZs), regulacni energie je vypoctena jako rozdil energie ziskané integrovanim
hodnoty zadaného vykonu bloku v fidicim systému a energie odpovidajici diagramovému bodu
tohoto bloku.

b) Neni — li k dispozici hodnota Zadaného vykonu, regulacni energie je vypoctena jako rozdil energie
ziskané integrovanim skute¢ného vykonu bloku na svorkach generatoru a energie odpovidajici
diagramovému bodu tohoto bloku.

c) Je - li diagramovy bod v daném obchodnim intervalu roven nule, lze za regulacni energii oznacit
veskerou energii dodanou do sit¢ po aktivaci prislusnych PpS.

d) V pripad¢ aktivace SV30a OP je za regulacni energii oznacena energie odpovidajici rozdilu skutecné
a sjednané dodavky elektriny.

Pii vypoctu velikosti regulacni energie podle postupu v bodech 1. a 2. je zohlednéna pfipadna zména

vlastni spotieby bloku vyvolanou aktivaci PpS.

velikost regulaéni energie z aktivace SR [17]

Pro samostatn¢ poskytovanou SR vychazi velikost Ereesr v kazdé minuté z rozdilu primérného vykonu
Bloku pozadovaného RS CEPS a vykonu Bloku z posledni platné PP (Pag).
Velikost regulacni energie z aktivace SR dodané v celé obchodni hoding je popsana vztahem:

1 T
Eregsn = (P, — P, )-AVS ] [MWh;MW . MW] (8.1)
t=1

Kde 7 je poradové Cislo minutové hodnoty v pfislu§né obchodni hodin¢ a T pocet minutovych hodnot v
celé obchodni hoding.

velikost regulacni energie z aktivace MZ, [17]

Velikost Erg v kazdé minuté pro samostatné poskytovanou MZt vychazi velikost z rozdilu skuteéného
pramémého vykonu Bloku RS CEPS (Ps) a vykonu Bloku z posledni platné PP (Pag).
Velikost regulacni energie z aktivace MZt dodané v celé obchodni hodin€ je urcena vzorcem:
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1 T
Ey=o Zl: (P, - P, )-Avs,] [MWh;MW,MW] (8.2)

Clen AVS, obsazeny ve vztazich (8.1) a (8.2) zohlediiuje pfipadné zmény vlastni spotieby zafizeni
poskytovatele, ke kterym dochazi v realném provozu. Tyto zmény mohou byt vyvolany béznymi
provoznimi zménami (pf. teplarenské odbéry, zména kvality paliva,...) nebo zménou vykonu Bloku v
dasledku aktivace PpS.

Odpovédnost za uhradu dodavky/nedodavky regulacni energie dodané nad/pod ramec hodnoty planované
v planu provozu v dasledku vyuziti vykonu bloka pro PpS a jejich regulace nese OTE, kterému jsou
spoleénosti CEPS kazdy den piedavany tdaje o velikostech regulaéni energie jednotlivych bloki.

Na velikost potfebného mnozstvi regulacni energie ma priznivy efekt projekt Grid Control Cooperation
[19]. Projekt je zaloZen na principu moznosti pfeshraniéni vymény regulacni energie s evropskymi
provozovateli pfenosovych soustav. V realném Case zabranuje aktivaci sekundarni regulace v jednotlivych
regulacnich zénach vzajemné proti sobé. Pro vyménu se pouzivaji preshrani¢ni pfenosové kapacity, které
zbyly po skonceni pfeshrani¢ni vnitrodenni alokace, a tudiz nedochazi ke snizovani kapacity pro ucastniky
trhu. CEPS je v sou¢asné dobé zapojena do dvou mezinarodnich projektu:

e projekt e-GCC - od biezna 2012, spoluprace s PPS ze Slovenska,

e projekt IGCC (International Grid Control Cooperation) - od Cervna, preshrani¢ni vyména RE o PPS z

Némecka, Danska, Nizozemska, gvycarska a Belgie.

5.4.1 Obchodovani s regulacni energii

Regulaéni energie se obchoduje na vyrovnavacim trhu s regulaéni energii.

Smyslem tohoto trhu je bilanc¢ni feSeni nerovnovahy elektfiny v ES. Vyrovnavaci trh je organizovan
operatorem trhu. Poptavajici/nabizejici stranou je provozovatel prenosové soustavy s cilem zajistit
regulacni energii na vyrovnani syst¢émové odchylky. Pfedmétem obchodovani je elektfina, kterou PPS
pouziva kudrzeni vykonové rovnovahy v elektrizaéni soustavé neboli dodavce regulacni energie.
Poptavka po regulacni energii je vytvofena na zaklad¢ predikce systémové odchylky z prediktoru
provozovanych CEPS.

Vyznamnym rozdilem oproti nakupu PpS je zajisténi RE bez nutnosti aktivace PpS poskytovanych
certifikovanymi bloky, ¢imz dochazi k jejich Setfeni pro dalsi regulaci ES. Obchoduje se zde kladna a
zaporna regulaéni energie v minimalnim mnozstvi jedné MWh a maximalnim mnozstvi 100 MWh.
Vyrovnavaciho trhu se mize uéastnit i RUT, ale musi mit smlouvu o pfistupu na vyrovnavaci trh s OTE a
souhlas subjektu zuctovani, ktery pfevzal za néj odchylku. Tento trh je vhodny pro malé vyrobcee, jejichz
zarizeni nespliuji technické podminky poskytovani PpS, ale chtéji se timto zptisobem podilet na regulaci
soustavy. Vyrobci sice nedostavaji stalou platbu za rezervovany vykon (tak jako pfi poskytovani PpS), ale
nemusi plnit technické pozadavky, garantovat vykon, atd.

Vyrovnavaci trh s RE je uskuteciiovan po uzavirce dvoustranného obchodovani a po uzavérce
kratkodobého trhu s elektfinou. Volny vykon lze nabizet 1 hodinu pred zacatkem kazdé dodavky.
Spoleénost CEPS, a.s. zada svoji poptavku 45 minut pied obchodni hodinou. K uzavieni VT poté dojde
tricet minut pred zacatkem obchodni hodiny. Provozovatel prenosové soustavy vyhodnoti pfijatou nabidku
regulacni energie jako uskuteénénou dodavku regulaéni energie a pfeda ji operatorovi trhu k vyporadani
do standardniho systému vyhodnocovani a zuctovani odchylek. Trh je v provozu 24 hodin denn¢ 365 dni
V roce.

Energic nakoupena na tomto trhu zna&i pro CEPS dodateény zasobnik regulaéni energie, ktera mize byt
levngjsi nez regulacni energie ze zdroju PpS. Predev§im ale vyrovnavaci trh umoziuje Setfit vykon PpS na
okamzitou regulaci odchylek. VT neni schopen suplovat vykon PpS potiebny pro okamzité pokryti
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vypadku a sekundamni regulaci vykonu, ale muZe mirnit naroky na velikost rezervovaného vykonu
v terciarni regulaci. ProtoZe neni nabidka garantovana a nemusi byt v kritickém okamziku k dispozici,
vytvafi se pravdépodobnostni modely, které¢ predpovidaji disponibilitu jednotlivych zdroju. Spravna
predikce disponibility zdrojii a vyvoje vykonové bilance je klicovym prvkem VT, jelikoz Spatna
pfedpovéd’ by mohla situaci jesté vice zhorsit a pfinést dalsi zbyteéné vicenaklady. Pokud se uspésnost
nakupu pohybuje okolo soucasnych 90%, dochazi ke snizeni nakladt na fizeni odchylky a zvyseni
spolehlivosti soustavy [1].

Vliv VT vyrazn¢ vzrostl s rozvojem proménlivého vykonu OZE, ktery prinesl zvySeny rozsah odchylek,
zejména v kladném smyslu (pfebytek vykonu v ES). Z tohoto divodu ma vétSina obchodované RE
zaporné znaménko.

Dalsi moznosti ziskani regulacni energie je jeji nakup ze zahrani¢i.

Elektiina ze zahraniéi je vzdy zprostiedkovavana spoleénosti CEPS jakozto provozovatelem pienosové
soustavy. Je vyuzivana pouze v pripad¢, Ze neni — li ani po opakované poptavce zajistén dostatek PpS.
Smluvenym saldem se rozumi rozdil mezi pfenosem elektfiny ze zahrani¢i a prenosem elektfiny do
zahranic¢i. Saldo je kladné, pokud je smluvni dodavka ze zahrani¢i vétsi nez smluvni dodavka do zahranici.
V opacném pripad¢ je saldo zaporné.

Vyporadani dodavek elektfiny ze zahrani¢i zahmuje operator trhu do standardniho systému
vyhodnocovani a zuc¢tovani odchylek u daného subjektu zactovani.

Pro poskytovani regulacni energie ze/do zahrani¢i je nezbytné mit uzavienou smlouvu o operativni
dodavce elektfiny ze/do zahrani¢i ve smyslu § 7 odst. 1, pism. ¢) bod 2 vyhlasky ¢. 541/2005 Sb.
Smluvnimi stranami této smlouvy jsou CEPS a Poskytovatel [5].

5.4.2 Zuctovani regulacni energie

Cena za dodanou kladnou regulacni energii je rovna nabidkové cené kladné regulacni energie dodané na

blocich poskytujicich podpurné sluzby nebo opatfené ze zahranici, pokud je regulacni energie obstarana

prostrednictvim aktivaci PpS.

Cena za kladnou regulacni energii ziskanou na vyrovnavacim trhu s regulacni energii je rovna:

a) vysSi z cen (nabidkova cena sjednand na vyrovnavacim trhu nebo vazeny prumér cen z aktivované
kladné regulacni energie), je-li v dané¢ obchodni hodiné systémova odchylka zaporna,

b) nabidkové ceng, je-li v dané¢ obchodni hodiné systémova odchylka kladna.

Dle cenového prohlageni ERU [3] je pevna cena za dodavku kladné regulaéni energie bloky, které mély v
dané obchodni hodin€ aktivovanou sekundarni regulaci, nebo za operativni dodavku kladné regulaéni
energie v ramci spoluprace na urovni provozovatelii prenosovych soustav v sekundarni regulaci 2 350
K¢&/MWh. Tuto cenu uctuje poskytovatel regulacni energie operatorovi trhu.

Cena za dodanou zapornou regulacni energii je rovna nabidkové cené zaporné regulacni energie dodané na

blocich poskytujicich podpurné sluzby nebo opatfené ze zahranici, pokud je regulacni energie obstarana

prostrednictvim aktivaci PpS.

Cena za zapornou regulacni energii ziskanou na vyrovnavacim trhu s regulacni energii je rovna:

a) nizsi z cen (nabidkova cena sjednana na vyrovnavacim trhu nebo vazeny pramér cen z aktivované
kladné regulacni energie), je-li v dané¢ obchodni hodiné¢ systémova odchylka kladna,

b) nabidkové ceng, je-li v dané obchodni hodiné systémova odchylka zaporna.

Dle cenového prohlageni ERU [3] je pevna cena za dodavku zaporné regulaéni energie bloky, které mély v
dané obchodni hodin€ aktivovanou sekundarni regulaci, nebo za operativni dodavku zaporné regulacni
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energie v ramci spoluprace na urovni PPS v sekundarni regulaci 1 K¢/MWh. Tuto cenu uctuje
poskytovatel regulacni energie operatorovi trhu.

Cena kladn¢ i zaporné regulaéni energie dodané bloky, které mély v dané obchodni hodin¢ aktivovanou
pouze sekundarni regulaci nebo sdruzenou podpurnou sluzbu z Vltavské kaskady, jsou stanoveny
cenovym rozhodnutim ERU.

Cena odchylky pro kazdou obchodni hodinu je stanovena OTE nasledujicim zptisobem:

a) je-li syst¢émova odchylka zaporna nebo rovna nule, je zuctovaci cenou odchylky ve smcru systémové
odchylky nejvyssi nabidkova cena elektfiny v dané obchodni hoding. Je-li takto stanovena cena nizsi nez
cena stanovena cenovym rozhodnutim ERU, pouzije se cena stanovend ERU

b) je-li systétmova odchylka kladna, je zictovaci cenou odchylky ve sméru systémové odchylky nejvyssi
nabidkova cena elektfiny v dan¢ obchodni hodin€ pro vyrovnani kladné systémové odchylky. Je-li takto
stanovena cena niZ§i neZ cena stanovena cenovym rozhodnutim ERU, pouzije se cena stanovena ERU

Ziuctovaci cena protiodchylky se stanovuje nize uvedenym postupem:

a) je-li systémova odchylka zaporna nebo rovna nule, je zuctovaci cenou protiodchylky vazeny prumér
cen z aktivované kladné regulacni energie (vCetn¢ vyrovnavaciho trhu). V pfipad¢, Ze nebyla dodana
7adna elektfina na vyrovnavacim trhu s RE, tak je pouZita cena stanovena ERU.

b) je-li systémova odchylka kladna, je zuctovaci cenou protiodchylky vazeny prumér cen z aktivované
zaporné regulacni energie (vcetné vyrovnavaciho trhu). V pfipadé, Ze nebyla dodédna zadna elektfina na
vyrovnavacim trhu s RE, tak je opét pouZita cena stanovena ERU.

Podle cenového prohlageni ERU [3] pevné zuétovaci ceny v K&/MWh uplatnéné OTE podle Pravidel trhu
s elektfinou [5] se vypoctou
a) v pripad¢, ze v dané¢ obchodni hodin€ je systémova odchylka zaporna nebo rovna nule, podle vzorce:

C=2350+5,5*%S [KS/MWh; K¢, MWh] (8.3)
b) v pfipadg, ze v dané obchodni hoding je syst¢émova odchylka kladna, podle vzorce:
C=1+3,5*S [KS/MWh; K¢, MWh] (8.4)

kde S je absolutni hodnota systémové odchylky v MWh.

5.5 Porovnani poskytovani PpS a silové elektfiny

V této kapitole je proveden vypocet, ktery ma propocitat vyhodnost substituce poskytovani podpurnych
sluzeb oproti prodeji silové elektiiny u dvou imaginarnich vyroben.

Prvni vyrobnou je elektrarna o ¢tyfech turbogeneratorech. Parametry turbogeneratoru a druhy paliva jsou
uvedeny prehledné v Tab. 3. Pro tuto imaginarni vyrobnu slouzila jako vzor elektrarna Kladno spole¢nosti
Alpiq [20], ktera je vyznamnym realnym poskytovatelem PpS.

Vyrobna 2 predstavuje tepelnou elektrarnu se ¢tyfmi bloky s P; = 200 MW pro kazdy blok. Palivem je
severocCeské uhli o vyhfevnosti 11,6 GJ/t. Data jsou uvedeny v Tab. 5. Pro Vyrobnu 2 je jako predloha
uvazovana Elektrarna Chvaletice [21].

Pro lepsi srovnavani substituce poskytovani PpS oproti prodeji silové elektfiny je pocitan roéni zisk s tim,
Ze u obou zpuisobu je uzavien ro¢ni kontrakt s konstantni cenou. Je zde zaveden predpoklad, Ze vyrobni
zafizeni uspélo ve vybérovém fizeni na poskytovani PpS. Prodejni cena silové elektfiny je stanovena jako
ro¢ni kontrakt na prodej elektfiny v hodnot¢ 42,5 EUR/MWh.
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Ceny za poskytovani jednotlivych podpirnych sluzeb jsou uvedeny v Tab. 1. Pro zjednoduseni vypoctu
byly tyto ceny stanoveny jako prumér z hodnot vazenych pruméri za poskytovani PpS pro rok 2013
zvefejnénych na internetovych strankach CEPS [22]. Ceny jsou &lendny do &ty cenovych hladin podle
obdobi, kdy jsou poskytovany (pracovni den, pracovni noc, nepracovni den, nepracovni noc).

Tab. 1 Cena vypldcena za poskytovani PpS

cena za poskytnutou K¢/MWh

Typ\doba pracovni den pracovni noc nepracovni den nepracovni den
PR 831 812 832 813
SR 821 772 810 768
MZ+15 423 365 393 361
MZ-15 351 341 370 349

Ostatni hodnoty cen (pf. cena uhli,...) pouzité béhem vypocétu vychazi z obvyklych trznich cen. Dalsi
vyuzité parametry (pf. vyhfevnost, daf,...) opét vychazi z realnych hodnot.

Hodnoty a konstanty pouzité ve vypoctu jsou uvedeny v Tab. 2, resp. Tab. 1. Vlastni vypocet je detailn¢
ukazan u Vyrobny 1 v kapitole 5.5.1. Vypocet u Vyrobny 2 je zpracovan obdobn¢ v kapitole 5.5.2.

Tab. 2 Hodnoty parametrit a konstant pouzivanych ve vypoctu

cena regulacni energie+ 2462 K¢/MWh pocet pracovnich dni v roce 251
cena regulaéni energie- 30 K/ MWh pocet nepracovnich dni v roce 114
palivové naklady (uhelné el.) 180 K¢/MWh poéet pracovnich dennich hodin v roce” 4016
palivové naklady (plynné el.)  800K&/MWh poéet pracovnich noénich hodin v roce” 2018
cena emisnich povolenck CO, 3,1 EUR/t pocet nepracovnich dennich hodin v roce 1824
cena emisnich povolenck CO, 80,6 K¢/t pocet nepracovnich nocnich hodin v roce 912
cena silové elektriny 42,5 EUR/MWh | pocet hodin v roce 8760
cena silov¢ elektriny 1105 K¢/MWh dan ze zisku 19%
ucinnost uhelné elektrarmny 0,32 koeficient emisivity CO, (uhelné el.) 1,15
ucinnost plynn¢ elektrarny 0,402 koeficient emisivity CO; (plynné el.) 0,2

mnozstvi regulacni energie+ v roce 2012 388 451,7 MWh
mnozstvi regulacni energie- v roce 2012 390 044,8 MWh
*denni hodiny = 06:00 — 22:00, no¢ni hodiny = 22:00 — 06:00

5.5.1 Vyrobna 1
Tab. 3 Parametry Vyrobny 1

turbogenerator elektricky vykon [MWe] typ paliva
TG1 136 hnéd¢ uhli (vyhfevnost 17,6 GJ/t)
TG2 136 hnéd¢ uhli (vyhfevnost 17,6 GJ/t)
TG3 67 zemni plyn
TG4 45 zemni plyn

Vyrobna 1 poskytuje podptimé sluzby v rozsahu dleTab. 4. Tyto hodnoty vychazi z udaju z ro¢ni pfipravy
provozu CEPS pro rok 2013 [23] pro obdobny typ vyrobny.

Tab. 4 Velikosti poskytovanych zdloh Vyrobny 1

poskytovana zaloha
PR [MW] 13,5
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SR [MW] 60

MZ+15 [MW] 135

MZ-15 [MW] 50

% 7. RE+ [%] 14

% 7. RE- [%] 13,75
a) Poskytovani PpS

Zisk z poskytovani podptrnych sluzeb tvofi tfi zakladni slozky:
e trzby za poskytovani zaloh (trzbyp,s)
o trzby za poskytnuti kladné regula¢ni energie (trzbygrg,)
e trzby za poskytnuti zaporné regulacni energie (trzbygg)
ZISK;,s = (tribypps + tribygg, +trzbygg) + (1- dafi)  [K&:K¢E.-] (8.5)

Trzby za poskytovani zaloh se rovnaji sum¢ vynosu z poskytovani zaloh jednotlivych PpS. Plati tedy:
tribprs = (tribpr + tribySR + tribyMZH 5 + tribyMz_15) [Ké,Ké,] (86)

Jednotlivé dil¢i slozky se vypocitaji nasledujicim zpisobem:
126y = RZPR (C iyt “Tya + Cripm - Ton + Cna T + Cogon - T, ) IKEMW, K&MWh,hod] (8.7

pn

tr2byse = RZSR-(Copa  Tyu + Csron Ty + Cona* Toa + Com - Tpn)  [KEMW, K&MWhhod]  (8.8)

pn nn

teryMZHS = RZMZ+15 : (CMZ+15pd : Tpd + CMZ+151m T, + CMZ+15nd : Tnd + CMZ+15nn T, )

pn nn

[KE; MW, K/MWh,hod] (8.9)

rzbyy, s = RZMZ '(CMZ—ISpd Tt + Crizispn Lo+ Crizeisna * Tna + Crizisn 'Tnn)

pn
[KEMW, K/MWh,hod] (8.10)

Kde dolni indexy maji tyto vyznamy:
pd---..pracovni denni

pn- - ..pracovni no¢ni
nd.....nepracovni denni
nd.....nepracovni noéni

Pro Vyrobnu 1 maji poté tyto trzby nasledujici hodnoty:

831Kc¢/ MWh -4016hod +812Kc /| MWh - 2008hod +

trzby ,, =13 5MW - . .
+832K¢ / MWh-1824hod +813K¢ | MWh-912hod

j =97,562mil. K¢

821Kc¢ / MWh-4016hod +T72K¢ / MWh - 2008hod +

tr3by., = 60MW -
20 sk (+810Kc“/MWh -1824hod + 768K | MWh -912hod

J =421,051mil.K¢

423K¢ / MWh -4016hod +365Kc | MWh - 2008hod +

12by,,,.s = 135MW - : :
+393K¢/ MWh-1824hod + 361K/ MWh-912hod

j =469,497mil K¢

351K¢/ MWh - 4016hod + 341K¢ | MWh - 2008hod +

tr3b = 50MW -
20 wz1s (+ 370K/ MWh - 1824hod +349K¢ | MWh-912hod

j =154,376mil K¢
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Dle rovnice (8.6)

je pak celkova trzba za poskytovani regulacnich zaloh rovna:

trzbypys = (97,562 + 421,051 + 469,497 + 154, 376) mil. K¢ = 1 142,944 mil. K¢

Dalsi polozkou jsou trzby za poskytnuti kladné regulacéni energie.

M., -001-%RE, -N, -1 My, -001-%RE,_-N,, -3
rzby .., =0,01-%RE, M . - Crp, — RE+ oRE, - N,, e A "

n, 4 n,4
M., -0,01-%RE, -k, -C,p, -1 Mg, -0,01-%RE, -kp Cepr -3
4 4
trzbygres = viz. vyse [K¢]

(8.11)
Kde %RE. je podil Vyrobny na celkové dodané kladné regulacni energie. Mnozstvi celkové kladné
regulacni energie vychazi z roéni zpravy o trhu za rok 2012 vydanou OTE [24]. Pomé&r 1/4 u uhli, resp. 3/4
u plynu znaci podil jednotlivych paliv Vyrobny na vyrobené energii. Z divodu velmi rychlych startii je u
regulaénich sluzeb preferovan plynovy zdroj. Ciselnd maji #72byg. tento tvar:

r2bY g, = 0,01-14-388451.7MWh - 2462K¢ | Myh — o002 LTMWh 001 12 T8OKE/MWh-1 _

0,324

388451,7MWh-0,01-14-800KS/ MWh-3  388451,7MWh-0,01-14-1151/ MWh-80,6K& /11
0,402-4 4

388451,7MWh-O,01-14-40,2t/MWh-80,6Kc/t-3 15Tk

Treti polozkou jsou trzby za poskytnuti zaporné regulacni energie. Vypocitaji se nasledovne:

M. -001-%RE -N, -1 M,,_-001-%RE_-N, -3
terbyRE—:O’Ol'%RE—'MRE_'CRE_-i- RE— 0,01-%RE _ NPu N RE o Py

_l’_
4 n, 4
My 001 %RE -k, Cegpl My 0.0V %RE -k, Cepy-3
4 4
trbyge. = viz. vyde [K&] (8.12)

Po dosazeni hodnot do rovnice (8.12) dostaneme:

rzby . =0,01-13,75-390044,8 MWh - 30K¢ | Mwh + 3900448MWh-0,01-13,75- 180K/ MWh-1

032-4
390044,8MWh-0,01-13,75-800K¢ / MWh -3 N 390044,8MWh-0,01-13,75-1,15¢/ MWh - 80,6 K¢ /¢ -1 N
0,402-4 4
390044,8MWh-0,01- 13,73- 0,2t/ MWh-80,6Kc/t-3 _ 91.089milKe

Nyni mizeme dosadit do zakladni rovnice (8.5).
ZISKpys = (1 142,944 + 43,157 + 91,089)mil. K¢ - (1-0,19) = 1 034,524mil. K¢
b) Prodej silové elektiiny

Na finalni zisk z prodeje silové elektiiny maji vliv predevsim tfi zakladni slozky. Jsou jimi:
e trzby za prodej silové elektfiny (trzbysg)

¢ naklady na paliva spotfebované na vyrobu dané¢ho mnozstvi energie (Np)
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¢ naklady za emisni povolenky (Ncoy)
ZISKSE = (tribySE - Np - Ncoz) * (1- daﬁ) [Ké;Ké,-] (813)

Trzby za silovou elektfinu jsou uréeny mnozstvim prodané silové elektfiny a smluvné dohodnutou cenou
za silovou elektfinu. Jako mnozstvi prodané elektfiny chapeme objem regulacnich zaloh, které nyni nejsou
vyuzity na poskytovani PpS, ale jsou pfimo prodany. Lze poté psat:

trzby, =(RZPR + RZSR + RZMZ ,,)- 8760 Cy, [K&MW hod K&MWh] (8.14)
Po dosazeni dostaneme hodnoty:

1zbyg, = (135MW + 60MW +135MW )-8760hod - 1105K¢ / MWh = 2018,238mil K&

Naklady na palivo jsou op¢t sloZeny z nakladu na uhli a na zemni plyn. Z divodu ceny je preferovana
vyroba z uhelnych zdroju oproti nerentabilni vyrobé ze zemniho plynu. Vyroba z uhli tvoii 75% produkce
elektfiny. Naklady mizeme zapsat nasledujicim zptisobem:

_ (RZPR + RZSR + RZMZ,,;)-8760- N, -3 . (RZPR + RZSR + RZMZ,)-8760- N, -1

NP
n, -4 n,-4

Np = viz. vySe [K¢E:MW, hod, K/MWh | (8.15)

Po dosazeni hodnot dostaneme vyraz:

_ (13.5MW + 60MW +135MW)-8760hod -180Ke / MWh-3 |

N
2r 032-4
(13,5MW + 60MW + 1358%3- E;760hod 800KE/ MWLy o0 o040 ke

Naklady na emisni povolenky jsou také sloZzeny ze dvou Casti — za uhelnou cast a za ¢ast plynnou.

N (RZPR + RZSR + RZMZ ,,)-8760 -k, - Cr, - 3 . (RZPR + RZSR + RZMZ,)-8760-k , - C(, -1
co2 —
4 4

Ncoa = viz. vyse [KE: MW, hod, t/MWh, K&/t ] (8.16)
Ciselné:

N (13.5MW +60MW +135MW )-8760hod - 1,15t/ MWh-80.6K¢ /13
co2 —
4

(13,5MW + 60MW +135MW )-8760hod - 0,2t | MWh -80,6Kc /1 -1
4

=134,332mil K¢

Dle zakladni rovnice (8.13) bude zisk z prodeje silové elektfin roven

ZISKr = (2 018,238 — 1 679,224 - 134,332)mil. K¢ - (1- 0,19) = 165,793 mil. K&

Vysledny ekonomické porovnani mezi poskytovanim PpS a prodejem silové elektfiny je prosty rozdil
ziska.

AZISK = ZISKpys — ZISKsg = 1 034,524mil. K& — 165,793mil. K& = 868,731 mil. K&
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5.5.2 Vyrobna 2
Tab. 5 Parametry Vyrobny 2
elektrarensky blok elektricky vykon [MWe] typ paliva
B1 200 hnédé uhli (vyhtevnost 11,6 GJ/t)
B2 200 hnéd¢ uhli (vyhfevnost 11,6 GJ/t)
B3 200 hnéd¢ uhli (vyhfevnost 11,6 GJ/t)
B4 200 hnéd¢ uhli (vyhfevnost 11,6 GJ/t)

Vyrobna 2 poskytuje Podpurmné sluzby v rozsahu dle Tab. 6. Tyto hodnoty vychazi z idaju z ro¢niho planu
provozu CEPS pro rok 2013 [23] pro obdobny typ vyrobny.

Tab. 6 Velikosti poskytovanych zdaloh Vyrobny 2
poskytovana zaloha

PR [MW] 40
SR [MW] 160
MZ+15 [MW] 0
MZ-15 [MW] 70
% z. RE+ [%] 0,34
% z RE- [%] 2,1

Porovnani vynosnosti poskytovani PpS a prodeje silové elektfiny je provadéno totoznym zpusobem jak u
Vyrobny 1. Jedinym rozdilem je fakt, Ze veskera produkce vychazi z bloku pouZivajici jako primami
palivo uhli. Odpada tedy déleni nakladi mezi uhli a zemni plyn.

a) Poskytovani PpS
Zisk z poskytovani podptumych sluzeb se vypocte dle rovnice (8.5). Diléi trzby za poskytovani zaloh
jednotlivych druhti PpS maji dle rovnic (8.7) (8.8) (8.9) (8.10) hodnoty:
831Kc¢/ MWh - 4016hod + 812K¢ | MWh - 2008hod +

=289,073mil K¢
+832K¢/ MWh -1824hod +813K¢/ MWh -912hod

2By o, = JOMW (
821K¢ / MWh - 4016hod +772K¢ | MWh - 2008hod +

=1124,027mil K¢
+810K¢ / MWh -1824hod +768Kc | MWh-912hod J

trzby, = 160MW (

351K¢/ MWh - 4016hod +341K¢ | MWh - 2008hod +
+370K¢ / MWh-1824hod + 349K¢ | MWh - 912hod

Celkové trzby za poskytovani zaloh se dle rovnice (8.6)

zby,, s = TOMW - ( j = 216,126mil K¢

rovnaji:

trzbypys = (289,073 + 1 124,027 + 0 + 216,26) mil. K¢ = 1 629,225 mil. K¢

Trzby za poskytnuti kladné regulacni energie jsou mirmou upravou rovnice (8.11) rovny:

M. -001-%RE, -N
n.

trzbygrgs = viz. vyse [K¢] (8.17)

1By . =0,01-%RE, - M 4y, - Cpp, — P M . -0,01-%RE, -k, - Copp
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388451, 7MWh-0,01-0,34-180Kc/MWh
0,32

1r2by ., =0,01-0,34-388451,7MWh- 2462K¢ | Mwh —

—388451,7MWh-0,01-0,34 - 1,15t/ MWh-80,6 K¢ / t = 2,3863milK¢

Treti polozku tvori trzby za poskytnuti zaporné regulacni energie. Vypocitaji se mirnou upravou rovnice
(8.12):
M. -001-%RE -N,,

n,

1By e =0,01-%RE_-M gy Crp_ +

+M 4 -0,01-%RE_-k, - Cqpp

trzbyge. = viz. vyie [K&] (8.18)

Po dosazeni hodnot do rovnice (8.18) dostaneme:
390044,8MWh-0,01-2,1-180K¢ / MWh
0,32

trzby .. =0,01-2,1-390044,8MWh -30Kc / Mwh +

+390044,8MWh - 0,01-2,1-1,15¢t/ MWh - 80,6 K¢/t = 5,6124milK¢

Nyni mazeme dosadit do zakladni rovnice (8.5):
ZISKpys = (1 629,225 + 2,3863 + 5,6124)mil. K¢ - (1-0,19) = 1 326,151mil. K¢

b) Prodej silové elektiiny
Trzby za silovou elektfinu jsou urceny dle rovnice (8.14):

wzby,, = (A0MW +160MW +OMW )-8760hod - 1105K¢ | MWh = 1935,960mil. K¢

Naklady na palivo jsou tvofeny naklady na uhli. Mirnou upravou rovnice (8.15) dostaneme rovnici:

_ (RZPR + RZSR + RZMZ,,;)-8760- N,
.

N, [K¢:MW, hod, K&/MWh | (8.19)

Po dosazeni hodnot dostaneme vyraz:

N - (40MW + 160MW + OMW )-8760hod - 180K /| MWh
=

= 985,5mil. K&
L 0,32 —_—

Naklady na emisni povolenky jsou vypocitany dle lehce poupravené rovnice (8.16):
Ny, =(RZPR + RZSR + RZMZ,,,)- 8760k, - Crp, [K&EMW, hod, /MWh, K&/t | (8.20)

Ciselng:
Nep, = (40MW +160MW )-8760hod - 1,15t/ MWh - 80,6K¢ / t =162,393mil. K¢

Dle zakladni rovnice (8.13) bude zisk z prodeje silové elektfin roven

ZISKs;: = (1 935,960 — 985,5 — 162,393)mil. K& - (1- 0,19) = 638,3344 mil. K&

Vysledny ekonomické porovnani mezi poskytovanim PpS a prodejem silové elektfiny je prosty rozdil
zisku.
AZISK = ZISKp,s — ZISKsg = 1 326,1515mil. K¢ — 638,3344mil. K¢ = 687,8171mil. K&

Pfi pohledu na vysledky obou typu vyroben je ziejm¢, ze poskytovani PpS je pro provozovatele vyrobnich
zafizeni velmi vyhodné. Poskytovani PpS je obzvlasté uzitecné pro elektrarny, které maji zemni plyn jako
palivovy zdroj. Zde se velmi vyrazn¢ projevi uspora za usetfeny zemni plyn, ktery nemusi byt spalen,
pokud neni podptima sluzba aktivovana. U téchto zdroji je v soucasnych cenovych podminkach jejich
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provoz jako vyrobce silové elektfiny nerentabilni (v lep§im pfipad¢ jenom neziskovy), jelikoz naklady na
vyrobu 1 MWh pievySuji cenu za 1 MWh silové elektfiny na energetickém trhu. Provozovani plynové
elektramy jako poskytovatele PpS je vyhodné rovnéz pro PPS, nebot” plynové elektrarny jsou po vodnich
elektramach nejrychleji reagujici zdroj. Uhelnym elektrarnam se taktéz vyplati byt poskytovatelem PpS,
ale zde rozdil mezi poskytovanim PpS a prodejem silové elektiiny neni tak velky z divodu nizké ceny uhli
a emisnich povolenek CO,,

Nevyhodou poskytovani PpS je bezpodminecna nutnost ziskat certifikaci na poskytovani PpS a vité€zstvi
ve vyb&érovém fizeni na poskytovani PpS.
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6 FAKTORY OVLIVNUJICI CENU ELEKTRINY A JEJI VYVOJ

Cena clektfiny je stejn¢ jako u ostatnich trznich produktii urcena nabidkou a poptavkou. Nabidkova a
poptavkova kfivka podléha vlivu mnoha faktort. Pro spravné urceni vlivu jednotlivych faktora je dalezité
znat, v jakém Casovém obdobi cenu ovliviiuji a na jakou krivku pusobi.

D¢éleni faktora dle vlivu na nabidku ¢&i poptavku:
Nabidku siln€ ovliviiuji nasledujici prvky [25]:

e vyrobni kapacita,
e  provozni naklady vyroby (palivo, emisni povolenky),
e pocasi (hydrologicka situace, vitr, teplota).

Na stran¢ poptavky stoji tyto faktory [25]:
e  makroeckonomické faktory,
e  pocasi.

Déleni faktoru dle ¢asového vlivu:

Pfi kratkodobém pohledu na vyvoj ceny muzeme uvést nasledujici prvky [26]:

e  aktualni poptavka po primarnich zdrojich a elektfiné (vyvoj ekonomiky, statni zasahy, fungovani
trhu),

e nabidka elektfiny (vliv pocasi),

e  situace na kapitalovych trzich,

e  poruchy zdroju,

V dlouhodobém vnimani maji vliv nasledujici faktory:

nabidka zdroja (téZebni kapacity, palivové naklady, statni regulace),

o legislativa EU a liberalizace (disponibilita zdroju a investice) — liberalizace trhu by méla vést ke
zvySeni konkurence a nasledné k niz§im cenam elektfiny,

e cnergeticka politika EU (koordinace vs. individualizace EP clenskych zemi), - pf. rozhodnuti o
podpore OZE

e vyvoj ekonomiky EU a jeji konkurenceschopnosti (finanéni krize, bankovni sektor, akcie..),

e nabidka a poptavka na svétovych trzich energetickych komodit (ropa, uhli, plyn, uran, povolenky,..),

e technologicky vyvoj.

6.1 Vyrobni kapacita

Tuto kapitolu bych cht¢l zaméfit na zemé EU. V EU byl ke konci roku 2010 instalovany vykon zdroju
860 410 MW, pficemZ nejvetsi instalovany vykon se nachazi v Némecku a Francii, kde také dochazi
k nejvetsi produkei, ale 1 spotiebé energie [27], [28].

Z udaju ziskanych z ERU z mésiéni zpravy o provozu — biezen 2013 [29] Ize zjistit, Zze v Ceské republice
byly k 31.3. 2013 nainstalovany zdroje o instalovaném vykonu 20 513,10 MW. Vyrobena netto elektfina
za rok 2012 dosahla hodnoty 81 088,4 GWh [30]. Netto spoticba elektfiny za rok 2012 cinila 58 798,6
GWh [30]. Hodnota vykonového salda za rok 2012 dosahuje hodnoty -17 120,1 GWh. Ceska republika je
tedy znaény exportér.

Dale se mezi exportéry energie fadi Némecko ¢i Francie. Naopak mezi hlavni importéry elektfiny patii
Italie. Pfi pohledu na celkovou energetickou nezavislost zemi zjistime, 7¢ Ceska republika je diky
zasobam uhli na tfeti pozici v energetické nezavislosti v cel¢ Evropské unii. Energeticka nezavislost se
pohybuje nad 70 procenty. Vyssi nezavislost na dovozech zdroji ma v Evropské unii jen Velka Britanie a
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Dansko. Nejvyssi zavislost na dovozu zdroju vykazuji ostrovy Kypr, Irsko, Malta a kontinentalni Italie,
kde se zavislost na dovozu zdroju pohybuje okolo 85 procent [31].

Da se predpokladat, ze v budoucnu nastane pokles vyrobnich kapacit napfi¢ kontinentem a nastane
nedostatek zdroji. Odhaduje se, e pii nepostaveni novych zdroji se CR stane v roce 2015 importérem
elektfiny. Nejhorsi situace se da ocekavat v Italii, kde jiz ted” je silny nedostatek energetickych zdroju.
Nedostatek zdroju pochopitelné bude tlacit ceny elektfiny vzhiru a zaroven vytvaret snahu na budovani
novych zdrojt energie o velkych vykonech.

Jelikoz kazda zem¢ méla a ma jinak slozené své portfolio zdroju, tak na cenu elektfiny v dané zemi
pusobily dfive razné vlivy ruznou vahou. Napriklad z davodu velkého mnozstvi uhelnych elektraren
v kontinentalni Evropé hral kli¢ovou roli v tvorbé ceny za elektfinu vyvoj ceny uhli. Naopak Skandinavie
s velkym mnozstvim vodnich elektraren byla vice zavisla na stavu vody. S postupnou liberalizaci trhu a
propojovanim jednotlivych trhti roste komplexnost faktoru ovliviiujicich cenu, takze zména ceny uhli
muze vyvolat zménu ceny elektfiny v zemi, kde neni postavena zadna tepelna elektrarna vyuzivajici uhli
jako palivo.

6.2 Ceny paliv

Mezi primami paliva, ktera ovliviiuji cenu elektfinu, fadime uhli, ropu, zemni plyn a uran. DalSim
prvkem, ktery ovliviiuje cenu elektfiny, jsou emisni povolenky CO,. Zména ceny jakéhokoliv
z primarnich paliv se promitne do ceny za elektfinu. Pfipadny rust cen primarnich paliv zptisobi narast cen
u elektrické energie. Dale se muze projevit stejné jako v jinych trznich oblastech vytésiiovaci efekt, kdy
subjekty na trhu daji pfednost jinému ze zdroju. V oblasti energetiky ale nemuze dochazet
k vytéstiovacimu efektu tak snadno jako v jinych oblastech, pon¢vadz neni mozné tak rychle prizpusobit
vyrobni zdroje vyhodnéj§im palivam.

6.2.1 Uhli

Cena uhli patfi mezi velmi dilezité faktory pii tvorbé cen elektfiny, nebot” v globalnim méfitku je uhli
hned po ropé druhou nejvyuzivanéjsi energetickou surovinou a predpoklada se, ze do péti let predezene i
ropu. Celkova svétova ro¢ni spotieba se odhaduje na priblizn€ 7,5 miliardy tun. Asi tfi ¢tvrtiny tohoto
mnozstvi se spotfecbovavaji jako palivo v elektrarnach. Pfi soucasné spotfebé by znamé zasoby vSech
druhi uhli vydrzely piiblizné 300 let [32]. Mezi nejvétsi producenty a spoticbitele uhli patii Cina, Indie,
USA a Rusko.

Celkové vytdzitelné zasoby uhli vydrzi v nasi zemi jen asi do roku 2030. Uzemnimi limity t2by je v zemi
vazano asi 900 miliond tun uhli. Cerné uhli je na naSem tuzemi tdZeno pouze spoleénost OKD
v hlubinnych dolech v ostravsko-karvinském reviru v jizni ¢asti Hornoslezské uhelné panve. Hnédé uhli se
t¢zi ve dvou panvich pod Krusnymi horami. Jedna se o Mosteckou uhelnou panev, resp. Sokolovskou
uhelnou panev. Pocet dodavatelti uhli na ¢eském trhu je pét. Jsou jimi Severoceské doly, Sokolovska
uhelna, skupina Czech Coal, Litvinovska uhelna a Mibrag.

Spolecnosti obchodujici a pracujici s koksovatelnym uhlim musi sledovat globalni trendy, dileZitou roli
hraji americti a austral$ti producentu. Koksovatelné uhli je siln¢ provazano s ocelarstvim.

Energetické uhli je regionalni zaleZitost. Proto pro Ceskou republiku je kli¢ova situace v Polsku a roste i
vyznam Ruska.

V roce 2013 dle analytika [33] zistane cena energetického uhli NWR pod hranici 100 dolarti za tunu.
Duvodu pro¢ cena uhli neporoste a bude spiSe klesat je hned n€kolik. Na vin€ je tvrda konkurence,
nadprodukce a nejisté vyhlidky globalni ekonomiky. Velky vliv na nizké ceny uhli ma nadbytek uhli na
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americkém trhu z divodu piechodu americkych elektraren na biidlicovy plyn. Dale Cina, ktera je
motorem rustu, odebira uhli stale ¢astéji od svych domacich producenti a navic zacina pocitovat tlak na
nizdi ceny primarnich paliv z divodu zpomalujici ekonomiky. Kromé snizujici se poptavky v Cing se
zvySuje objem vyvozu uhli z Kolumbie do Evropy. Vyvoj cen vysoce kvalitniho ¢emého koksovatelného
uhli v poslednich letech vykresluje Obr. 6-1.
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Obr. 6-1 Pritbéh ceny uhli US index v letech 2009 — 2013 [34]

6.2.2 Ropa

Ropa spoleéné se zemnim plynem tvofi vice nez 54 % energie spotfebované na planeté. Denné se na

celém svéte spotfebuje na 88 miliond barelt (1 barel = 158, 97 litrd).

Na svétovych trzich se obchoduji prevazné dva druhy ropy:

e scveromoiska ropa typu Brent — zahmuje 15 druht ropy znalezist” v Severnim mori, Africe a
Blizkého vychodu,

e americka lehka ropa WTI - kvalitngjsi (lehka a mén¢ sirnatd). Veskeré¢ dodavky americké lehké ropy,
at’ uz pochazeji z USA nebo Kanady, se schazeji ve mést¢ Cushing v Oklahom¢.

Je — li pominut rok 2008, kdy cena ropy zazila velké turbulence, je mozné konstatovat, Ze cena ropy
v poslednich letech s mirnymi vykyvy neustale stoupa. V roce 2008 dosahla severomoiska ropa Brent 11.
¢ervence svého historického maxima 147 dolarti za barel. Nasledn¢ ceny za barel spadly na 90 dolart,
poté lehce vzrostly na 95 dolarti, aby poté v prubéhu dalSich péti mésicu klesly na hodnotu 35 dolart za
barel. Prub¢h cen ropy Brent je na Obr. 6-2.

Hlavnim divodem ristu cen je neustale se zvySujici poptavka po ropé. Spotfeba ropy roste predevsim
v Cing a dalSich rozvojovych zemi, kde mistni obyvatelé v &im dal vét§i mife vyuZivaji automobilovou
dopravu. S rostouci zivotni trovni taméjSich obyvatel roste i spotieba domacnosti a spoticba energie
v tamnim priumyslu. Energeticka naro¢nost je zde az sekundarni, nebot neni bran velky zfetel na ekologii.
Dalsim faktorem, ktery tlaci cenu ropy vzhiru je politicky neklid v zemich s nejvétsi t¢Zbou ropy nebo
v zemich s nimi sousedicimi (pf. Irak, iran, Libye, Nigérie).

Vyznamny vliv na rust cen maji také spekulace. Dnes neni spekulovani s ropou zalezitosti jen ropnych
spolecnosti, ale také fonda, které nemaji zajem o fyzické plnéni obchodd.

Rist cen ropy mize omezovat fakt, ze s narustajici cenou ropy bude rentabilni otevirat nové vrty, které
dosud vyhodné nebyly.
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Mezi nejvétsi producenty ropy patii Saudska Arabie, USA a Rusko [35]. Spojené staty by se v roce 2017
mély stat nejvétdim producentem ropy. Nejvétsimi spotiebiteli ropy jsou USA a Cina. Celkové svétové
zasoby ropy se odhaduji na 1,38 biliont bareli, které by mély pokryt spotfebu v dalSich 46 letech.
Nejvétsimi zasoby ropy disponuje Saudska Arabie,Venezuela a fran [36].
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Obr. 6-2 Vyvoj cen ropy BRENT v obdobi 2009 — 2013 [37]

6.2.3 Zemni plyn

Ceny zemniho plynu se vyznacuji znacnou citlivosti na vnéjsi vlivy. Mezi casté duvody kratkodobych
zmén cen zemniho plynu spada oznameni o aktualnich zasobach plynu ¢i proménliva spotieba elektrické
energie v zavislosti na pocasi. Dale je cena zemniho plyna zavisla na cenach lehkych topnych oleju a
¢ern¢ho energetického uhli.

Vyznamnou zménu ceny zemniho plynu smérem doli by mohlo zpusobit rozsifeni ziskavani zemniho
plynu pomoci frakovani v Evropé. NejbliZze rozsifeni tohoto zpusobu ziskavani plynu je Polsko, kde uz
byly provedeny dva vyzkumné vrty. Ale i zde se neda ocekavat okamzité rozsifeni frakovani jak v USA,
nebot je zde plyn uloZen nize pod povrchem, nez jak tomu je v USA.

Pribéh cen za posledni rok je na Obr. 6-3 kde MMBTu znaci milion Britskych termalnich jednotek.



63

Titul - NYME X NGS
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Obr. 6-3 Vyvoj cen zemniho plynu v obdobi 06/2012 — 02/2013 [38]

6.2.4 Uran

Cena uranu ovliviiuje predevsim jadernou energetiku. Diky jademné katastrof€ v japonské FukuSimé a
odstavce jadernych elektraren v Némecku doslou v poslednich dvou letech k poklesu cen uranu. Nyni se
cena uranu pohybuje kolem 43 USD za libru uranu. Dle analytikl by ale jiz v roce 2013 méla cena uranu
vyrazn¢ vzrust, nebot’ vtomto roce skonci kontrakt na ro¢ni dodavky 10 tisic tun uranu z ruskych
vojenskych zdroji do Spojenych stati. Dal§im diivodem pro zvySovani ceny je vystavba novych jadernych
reaktorti v Asii a tim zvySena poptavka po této komodité. Cena za libru uranu by mohla presahnout hranici
sto dolarti [39]. Vyvoj ceny uranu ukazuje Obr. 6-4.
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Obr. 6-4 Vyvoj ceny uranu v letech 2008 — 2013[40]
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Koneénou cenu jademného paliva tvofi pfiblizn€ z 55 % cena za vlastni uran, z 31 % obohacovaci proces,
z 10 % fabrikace uranu a zbyvajici 4 % tvorii chemicky proces konverze uranu pred obohacovanim.

Pfi soucasném vyuziti uranu se odhaduji jeho zasoby po dobu 300 let. Nejvétsi zasoby uranu se nachazi
v Australii. Velkymi zasobami oplyva také Kanada ¢i Kazachstan. Kazachstan je zaroven nejvetSimi
t¢zafem uranu na svété (vice jak polovina svétové produkce uranu), nasleduji ho Kanada a Australie. Tyto
tfi zem¢ produkuji vice nez 80 % uranu na svete.

6.2.5 Emisni povolenky CO,

Emisni povolenky a obchodovani s nimi jsou nastroje, které¢ vytvorila Evropska unie ke splnéni zavazka
snizeni emisi sklenikovych plyna ratifikovanych v Kjotském protokolu. Jedna emisni povolenka
predstavuje pravo vypustit do ovzdusi v daném kalendainim roce ekvivalent jedné tuny oxidu uhliéité¢ho.
Kjotsky protokol je dokument zroku 1997, ktery zavazal 35 vyspélych zemi ke snizeni emisi
sklenikovych plynii. V platnost vesel 16. inora roku 2005. Jeho platnost byla do roku 2012, ale byla
prodlouzena na konferenci v Durbanu do roku 2017. K prosinci roku 2012 Kjotsky protokol podepsalo a
ratifikovalo 190 zemi a jeden nadnarodni spolek — Evropska unie [41]. Protokol byl podepsan také druhym
nejvét§im  zneciStovatelem planety Spojenymi staty, ale nebyl jimi nikdy ratifikovan. Protokol se
nevztahuje na nejvétsiho znedistovatele ovzdusi Cinu a ani na Indii. 15. prosince 2012 vypovédéla
umluvu Kanada. Signatarské staty se zavazali snizit své emise sklenikovych plynti v obdobi 2008 — 2012
v priméru o 5,2 % v porovnani se stavem v roce 1990. Konkrétni zavazek Ceské republiky v tomto
obdobi predstavoval sniZzeni emisi o 8 %. Na summitu v roce 2012 v katarském Dauha 37 zemi (pf.
Australie, vSechny zemé EU,..) podepsalo dodatek o snizeni emisi o 18 % v letech 2013 az 2017 vuci
stavu v roce 1990.

6.2.5.1 Emisni povolenky v Evropské unii [42]

V Evropské unii bylo pro dosazeni stanovené redukce emisi CO, zvoleno schéma nazyvané EU ETS
(schéma bylo pivodné vyuzito v USA pro redukci SO, V ramci tohoto schématu ma kazda zemé
stanoveno kolik emisi CO, smi bezplatné vypustit (tzv. NAP — Narodni alokac¢ni plan). Stanovené
mnozstvi vychazi z uhlikové naro¢nosti narodni ekonomiky. Do systému jsou zahrmuta vSechna zafizeni
vypoustéjici vice jak pét kilotun CO, ro¢né. Kazdy stat EU rozd€li mezi své producenty sklenikovych
plynil emisni povolenky, tzv. EUA (EU emission allowances). S t€émito povolenkami leze obchodovat na
evropskych energetickych burzach za trzni ceny. Subjekt, kterému prebyvaji, je muze prodat a naopak
subjekt, jemuz chybi, je muze nakoupit.

Mnozstvi povolenek v systému je mozné navysit kredity ERU a CER. Kredity CER (Certified emission
reductions) mohou staty ziskat z projektii v ramci tzv. mechanismu ¢ist¢ho rozvoje Kjotského protokolu
za investice do technologii, které snizi produkci emisi sklenikovych plynu v zemich tietiho svéta. Kredity
ERU (Emission reduction units) ziskaji investofi za stejnou ¢innost v rozvinutych zemich, v ramci
spoleéné zavadénych opatfeni podle Kjotské dohody.

Start sytému nastal v roce 2005. Prvni obdobi trvalo 3 roky, tzv. NAP1, poté¢ probihalo druhé pétileté
obdobi NAP2 (2008 — 2012) a od roku 2013 probiha osmileté obdobi NAP3 (2013 — 2020).

Obdobi NAP1 (2005 — 2007)
Lze ho charakterizovat jako obdobi ,;s pfebytkem povolenek®. Jako podklad pro pfidélovani povolenck

slouzili historické emise z let 1999 az 2001. Pro CR byly alokovany roéni povolenky v hodnoté 97,6
milionu tun CO,, V roce 2005 bylo odepsano povolenck za 82,5 mil. tun CO,. Rok poté bylo odepsano
povolenek za 83,7 mil. tun CO, a v poslednim roce bylo odepsano povolenek za 87,8 mil. tun CO,. Jelikoz
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nebylo mozné nevyuzité povolenky presunout z prvniho do druhé obdobi, tak doslo vroce 2007 ke
zhrouceni trhu s emisnimi povolenkami a povolenky mély nulovou hodnotu Obr. 6-5.
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Obr. 6-5 Vyvoj cen emisnich povolenek v obdobi NAP1[42]

Obdobi NAP2 (2008 — 2012) — pro toto obdobi EU snizila celkovou alokaci povolenek o 3 % pod uroven
roku 20053. Pro rozd&lovani povolenek v CR se vyslo pouze z emisi z let 2005 a 2006. Historické emise
1999-2001 jiz nebyly zohlednény. Pro CR piidélila Evropska unie 86,8 miliont povolenck na vypousténi
CO,. V roce 2008 se v CR odepsalo povolenck za 80,4 mil. tun CO,, v roce 2009 za 73,8 mil. tun CO,, v
roce 2010 za 75,6 mil. tun CO, a v roce 2011 za 74,2 mil. tun CO,.

Pravidla NAP2 povoluji v CR vyuzivani krediti ERU a CER ve vy&i 10 % z celkové pétileté alokace na
urovni zarizeni. Pravidla také umoziuji pfesunuti nevyuzitych povolenck do dalsiho obdobi, kde jich lze
poté vyuzit na pokryti pfipadného nedostatku povolenek.

V obdobi NAP1 a NAP2 m¢la energetika pridélovany povolenky bezplatné. Usetfené penize za povolenky
meély energetické spolecnosti investovat do obnovy technologického zafizeni.

Obdobi NAP3 (2012 —2013)
Schéma EU ETS nové zahrne i jiné sklenikové plyny nez CO, (N,O, PFC). Pravidla tohoto obdobi
vychazeji ze dvou zakladnich myslenek:

e  snizit emise sklenikovych plynt do roku 2020 o 20 %,

e o roku 2020 zajistit 20 % podil obnovitelnych energii ve spotfebé.

Objem povolenek uvedenych na trh by se m¢l postupné snizovat tak, aby do roku 2020 poklesly o0 21 % ve
srovnani s rokem 2005.

Energetické odvétvi si bude muset koupit 100 procent emisnich povolenek. Celkové bude muset byt
nakoupeno v aukcich v ramci NAP3 7 miliard povolenek.

Méné rozvinuté zemé EU jako napiiklad CR obdrzely vyjimku na bezplatné priddlovani asti emisnich
povolenek v klesajici mife v letech 2013-2020 formou tzv. derogaci [43]. Ceska republika si vyjednala
vyjimku na zakladé sv€ zavislosti na jednom typu fosilniho paliva, a to hnédém uhli. Energetickym
subjektim diky tomu zistanou finanéni prostfedky na dulezité investice do ekologické modernizace. Ve
skutecnosti vSak emisni povolenky nebudou zdarma. Trzni hodnotu bezplatné pridélenych povolenek totiz
musi energetické spole¢nosti proinvestovat do Cistych technologii tak, aby doslo ke snizeni emisi CO, a
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diverzifikaci zdroju energie. Odhadovana hodnota bezplatné pridélenych povolenek do roku 2020 ¢ini cca
50 mld. K¢. Investice do zdroju se ocekavaji ale nasobné vyssi, v fadu 150 miliard K¢.

Dle piedbdzné alokace vypracované MZP dostanou 2013 energetické subjekty 52.5 % povolenek
"zdarma". Z bezplatné ziskanych povolenek musi energetické subjekty odvést darovaci dan (cca 5 mld. K¢
rocné). Kazdy dalsi rok kvili linearni redukei emisi navic dojde ke snizeni vychoziho podilu o dalsich 7.5
% s cilem plné¢ho aukciovani ,.elektrickych® povolenek v roce 2020.

Aktualni cena povolenek je zobrazena na Obr. 6-6.
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Obr. 6-6 Vyvoj cen povolenek CO; na burze EEX v obdobi duben 2012 — cervenec 2013 [44]

6.3 Pocasi

Vliv pocasi se projevuje na obou stranach trhu — nabidce i poptavce. Jeho vliv se projevuje kratkodobé, a
proto jsou spotové ceny ovlivnény timto faktorem vice nez ceny forwardové.

Z daju ziskanych ze zpravy ERU bylo [30] nejvétsiho zatizeni v Seské elektrizaéni soustavé dosazeno
v roce 2012 dne 7. unora o hodnot¢ 11 324 MW. M¢sic s nejvétsi spotiebou byl leden s normalizovanou
spotfebou 5 710,05 GWh. Nejmensiho zatizeni v Ceské elektrizacni soustavé bylo dosazeno v roce 2012
dne 12. srpna o hodnoté 4 447 MW. M¢sic s nejmensi spotfebou byl srpen, kdy byla normalizovana
spotfeba na hodnot¢ 4 313,6 GWh.

Naopak nejvétsi vyroba byla v mésici leden, kdy dosahla hodnoty 7 914,2 GWh. Nejmensi vyroba nastala
v meésici srpen, kdy jeji hodnota byla 5 837,4 GWh.

Nejvétsiho salda bylo dosazeno v dubnu (-1,903 GWh). Nejmensi saldo nastalo v unoru (-985,6 GWh).

6.4 Vyvoj ceny elektriny a jeji korelace s cenami paliv

Na konecnou cenu silové elektfiny maji vliv veskeré faktory, které¢ byly uvedeny v predchazejicich
kapitolach. Z pozorovani vyvojovych trendi cen primarnich paliv a silové elektfiny z minulych let (viz.
Obr. P-1) lze vysledovat, ze ceny uhli a ropy mély az do pulky roku 2012 stejny vyvoj. Poté se jejich
cenovy vyvoj rozdélil. Cena ropy se s malymi vykyvy drzi na stejné cenové hlading. Na rozdil tomu lze
vysledovat u uhli vyrazny propad ceny na energetickych trzich. Divodem byly uz dfive popsany
v kapitole 6.2.1. Levn¢ dostupné uhli znamena t¢Zz zvySené touhy po vystavbé novych uhelnych zdroju.
Mezinarodni energeticka agentura registruje, ze se ve svét€¢ chysta postavit na 1200 novych uhelnych
elektraren [45]. Trendy vyvoje cen uhli a ropy rovnéz kopiruji ceny zemniho plynu.
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Cena uhli z pozice nejvyuzivanéjsi suroviny pro vyrobu elektrické energie ma klicovy vliv na cenu silové
elektfiny. Korelace cen uhli a elektfiny se pohybuje kolem 75% [46]. Prudky propad cen uhli, pokles
spotieby energii diky ekonomické krizi a vystavba novych zdroja zpusobila, Ze ceny silové elektfiny nyni
neustale prepisuji historicka minima a v soucasné dob¢ se pohybuji okolo 40 EUR/MWh. Nizké ceny
silové elektfiny vyvolavaji tlak na energofirmy, kterym klesaji jejich zisky. Energofirmy se poté zpatky
snazi vyvolat tlak na pokles cen paliv, aby propad zisku byl co nejmensi. V pfipad¢, ze palivem je ¢erné
uhli, tak propad nebyva tak zna¢ny, nebot’ panuje podobna volatilita mezi cenou ¢emého uhli a cenou
elektfiny. Hnédé uhli ale takovou volatilitou nedisponuje, a naopak je jeho cena z vétsi ¢asti pevné dana.
Nékteré energetické firmy (pf. CEZ, a.s.) [47] se snazi zajistit konstantni marzi pro své hnédouhelné
elektrarmy navazanim ceny hnédého uhli na cenu ¢erného uhli.

Dalsi vyvoj cen elektfiny a energetiky jako celku je v soucCasné dobé nesmirné tézké predikovat. V
soucasné dob¢ panuje v energetickém sektoru zna¢na nejistota a neni zde pfiliSna ochota investovat do
novych vyrobnich zdroju. Vyjimku tvoii uhelné energetika, kde se da v nejblizsi dobé ocekavat vystavba
novych uhelnych zdroju (s vyjimkou USA), které by pfi nizkych cenach uhli jako paliva a levnych
emisnich povolenkach mély relativné nizké provozni naklady a tudiz by mohly dosahovat vysokych zisku.
Vyhodnost uhelnych elektraren muze ale ohrozit omezeni dostupného mnozstvi emisnich povolenek.
Mensi mnozstvi povolenek by pochopitelné znamenalo okamzity vyrazny nartst jejich trznich cen a s tim
spojené zvySené variabilni naklady. Do popfedi ckonomické vyhodnosti by se pot¢ mohly dostat
ckologiCtéjsi a dnes mén¢ vyhodné (¢i dokonce nevyhodné) zdroje, jakymi jsou napfiklad plynové
elektramy (pf. plynova elektrarna Pocerady generuje ztratu 9 EUR/MWh) [48].

Neocekavanost novych uhelnych zdroji na uzemi USA spociva v tam¢jSim dynamickém narustu tézby
bridlicového plynu frakovanim. Frakovani umozni produkci plynu, ktery nebyl dfive dostupny. Americky
plyn se diky tomu dramaticky zlevnil a tim umoznil vyrabét elektfinu v USA levngji z plynu nez z uhli.
Mezi dalsi pozitiva pro vyuziti bfidlicového plynu patfi mensi produkce emisi oxidu uhli¢it¢ho (pokles o
12% mezi 1éty 2005 a 2012) a lepsi konkurenceschopnost prumyslu z divodu levnéjsich energii.

Dalsimi davody neochoty investovat do vystavby zdroju je nizka cena silové elektfiny, ktera zpusobuje
nerentabilitu novych zdroji. Typickym prikladem je dostavba jademé elektrarny Temelin, kde by byly
potfebné ceny silové elektiiny mezi 60 — 70 EUR/MWh. Predpoklada se, ze by ale soucasné ceny siloveé
elektfiny mély vytrvat minimaln¢ do roku 2015, kdy by mohlo dojit k opétovnému ristu cen k praimérné
hodnoté v okoli 45 EUR/MWh. V oblasti energetiky neni misto na prekotna rozhodnuti, rychlé¢ zmény a
ocekavani rychlé navratnosti investic. Musi se zde brat ohled také na technickou stranku véci. Proto se
napt. vyjednava o statnich zarukach na cenu elektfiny pro elektfinu z Temelina. Statni zaruky jsou stejné
jako podpora OZE ale dalsim krokem od liberalizovaného energetického trhu.
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7 ZAVER

Cilem diplomov¢ prace bylo rozsifit znalosti ze semestralniho projektu, kde probéhlo seznameni se s
trhem elektfiny, ucastniky tohoto trhu, principy obchodovani s elektrickou energii, skladbou ceny
elektiiny a vlivy které pisobi na jeji cenu. Dalsim ukolem bylo ziskat piehled v oblasti podptimych sluzeb
a regulacni energic a provést prakticky vypocet vyhodnosti poskytovani PpS oproti prodeji silové
elektfiny na energetickych trzich.

Zakladni role na trhu maji vyrobce a spotiebitel. Mezi vyrobce a spotiebitele vstupuje obvykle
zprostiedkovatel — obchodnik s elektfinou, ktery agreguje nabidky vyrobci a poptavky konecnych
spotiebiteli. Zakladni vztahy béhem dodavky elektfiny zobrazuje Obr. 2-1.

Na trhu s elektfinou vystupuji tfi instituce:

Cena za systémovou odchylku by méla byt takova, aby byla umoznéna vhodna relace mezi primérnou
zuctovaci cenou systémové odchylky, protiodchylky a cenou silové elektfiny na trzich [1]. Tento
vzajemny vztah by mél zabrafiovat soustavné a timyslné odchylce objektii. Cetnost vyskytu kladnych a
zapornych odchylek je dlouhodobé obdobna. Proto ziiétovaci ceny jsou nastaveny tak, aby v dlouhodobém
praméru byla cena za kratkou pozici v systému zaétovani vysSS$i nez cena silové elektfiny na trhu
(nevyplati se elektfinu pouze prodat a nedodat) a cena za dlouhou pozici nizsi nez cena silové elektfiny
(nevyplati se elektfinu jen koupit a neodebrat). Spravné nastaveni zac¢tovacich cen vede k symetrii mezi
kladnou a zapornou regulaéni energii a k absenci trendové nebo cyklické slozky systémové odchylky.
Systémova odchylka obvykle vykazuje nartst v minutach blizkych zacatku obchodni hodiny, pokles
uvnitf hodiny a opét narust ke konci obchodni hodiny. Tento jev je zptuisoben skoky mezi obchodnimi
hodinami v obchodné sjednanych hodnotach a nemoznosti realizace skokovych zmén u vyrobnich
zafizeni.

e  Ministerstvo prumyslu a obchodu

e Energeticky regulacni urad

e Statni energeticka inspekce

Piedevsim ERU hraje kliGovou roli na trhu s elektfinou. ERU mimo jiné rozhoduje o udéleni, zméné nebo
zruSeni licence, rozhoduje o regulaci cen, rozhoduje spory mezi drziteli licenci, schvaluje pravidla
provozovani prenosove a distribuéni soustavy, schvaluje obchodni podminky OTE, kontroluje dodrzovani
Energetického zakona, vybizi jednotlivé ucastniky trhu k protrznimu jednani a mnohé dalsi.

Mezi licencované ucastniky trhu patfi:

e  Operator trhu s elektfinou

e Provozovatel pfenosove soustavy

e Provozovatel distribuéni soustavy

e  Obchodnik

e Vyrobce

Vyznamnymi pojmy pro trh selektfinou jsou Subjekt zacétovani a Registrovany ucastnik. Subjekt
zuctovani je ucastnik trhu, ktery ma pravo k pfistupu k sitim, a ktery je odpovédny za odchylky sjednané a
naméfené energie. NaleZzi mu pravo pfistupu na organizované trhy, k preshrani¢nim operacim a
k neomezenym transakcim s ostatnimi SZ (do vySe jeho finanéniho zajisténi u OTE). Registrovany
ucastnik je takovy ucastnik trhu, ktery je zaregistrovan pod svym jedineCnym registraénim ¢islem v IS
OTE (certifikat OTE) a kodem EAN a ma pouze pravo piistupu k sitim. RUT neni povinen slozit
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operatorovi trhu finanéni zajisténi svych dodavek (az desitky milioni K¢), nenese odpovédnost za
odchylku a nemuze se ucastnit obchodovani na organizovaném kratkodobém trhu.

Obchodovani s elektfinou probiha na organizovanych nebo neorganizovanych trzich. Organizované trhy

probihaji pomoci burzovni platformy. Burzovni obchodovani netfidi jednotlivé ucastniky podle zadnych

kritérii. Tudiz pro vSechny ucastniky obchodovani plati stejna pravidla stanovena burzou. Burzovni

platformy jsou obvykle rozdéleny na spotovy trh a terminovy trh.

Na spotovém trhu je vytvafena cena energie a spravné pracujici spotovy trh by mél zajistit hospodarmneé

rozlozeni vyroby v ES. Obchoduje se zde energic na jeden den dopredu. Zakladnimi produkty jsou

hodinové produkty, denni pasmo a denni dodavka ve Spicce. Obchodovani obvykle probiha formou

aukcénich mechanismi u hodinovych produkti a formou kontinualniho obchodovani u dennich produktii.

Na terminovych trzich se obchoduji produkty s delsi délkou dodavky. Dle diagramu dodavky rozliSujeme

dva zakladni produkty:

o doddvka v zdkladnim zatizeni -  base load™, predstavuje dodavku o konstantnim vykonu po celou
dobu trvani kontraktu.

e doddvka ve Spicce — ,peak load”, dodavka o konstantnim vykonu uskutec¢néna od pond€li do patku
vzdy v obdobi od 8:00 do 20:00 hodin.

Kromé obchodi produkti s fyzickou dodavkou se zde velmi ¢asto obchoduji produkty ..futures™. Ugelem

obchodovani téchto produkti je zajisténi ceny elektrické energie

Cena elektriny se sklada ze dvou zakladnich slozek a dang:

e neregulované slozky (plat za odbémé misto, plat za silovou elekttinu)

e regulovana slozky (plat za piikon, cena za distribuované mnozstvi elektfiny, systémové sluzby,
¢innost zactovani OTE a podpora vykupu elektiiny z OZE, KVET a DZ)

e dané

Podptarné sluzby jsou placené Cinnosti fyzickych nebo pravnickych osob pro zajisténi provozovani
elektriza¢ni soustavy a pro zajisténi kvality a spolehlivosti dodavky elektfiny. Jedna se zejména o
vykonové rezervy na certifikovanych vyrobnich zafizenich a zavazky subjektti se schopnosti regulovat
svoji spotiebu na povel dispedinku spoleénosti CEPS. Podpurné sluzby zajistuje CEPS prostiednictvim
dlouhodobych kontrakti skrze vybérové fizeni, pfimych smluv s poskytovateli PpS a obchodovanim na
dennim trhu s podpurnymi sluzbami. Ceny PpS jsou tvofeny v duchu trzniho principu. Poskytovatelé PpS
maji pfijmy za poskytnutou regulaéni zalohu od spoleénosti CEPS a pokud dojde k realizaci, tak je jim
vyplacena skrz OTE odpovidajici ¢astka za poskytnutou regulacni energii.

Vybér poskytovateli podpirnych sluzeb probiha v otevieném a nediskriminac¢niho pfistupu vuci vSem
uzivatelum prenosové soustavy PS, kteri splnili podminky pro poskytovani pfenosovych sluzeb. Mezi
nejvétsi poskytovatele PpS v roce 2013 patii spoleénosti CEZ, ALPIQ, Sokolovska uhelna a Dalkia.
Procentualni prehled poskytovateli v roce 2013 je mozné vidét v Graf 1 a v Tab. 9 uvedené v pfiloze B.
Pro nasledujici rok 2014 jsou poskytovatel¢ vykresleni v Graf 2 a v Tab. 10 uvedené v pfiloze B.
Podparné sluzby jsou roztfidény dle svych vlastnosti na sluzby, které jsou nakupované na dennim trhu
prostiednictvim denniho trhu s PpS nebo pres vybérové rizeni. Od roku 2013 se rozliSuj nasledujici typy
PpS:

e primarni regulace frekvence bloku (PR)

e sckundarni regulace vykonu bloku (SR)

e  minutova zaloha MZ, (t =5, 15, 30 minut)

e  snizeni vykonu (SV30)

e Vltava (VSR)

e sckundarni regulace U/Q (SRUQ)
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e  schopnost ostrovniho provozu (OP)

e  start ze tmy (BS)

o sluzby ziskané ze zahranici (havarijni vypomoc, dodavka garantované a negarantované energie ze
zahranici, dodavka regulacni energie ze zahranic¢i v ramci spoluprace na Grovni PPS)

Regulaéni energie — je chapana jako rozdil energie mezi skute¢né dodanou energii pfi poskytovani PpS a
dodavkou odpovidajici diagramovému bodu bloku vychazejici ze smluvenych hodnot dodavek elektfiny.
Tento rozdil musi byt zpasoben pozadavky dispedinku CEPS a byt v pii¢inné souvislosti s poskytovanim
PpS. Regulacni energiec nevznika aktivaci PR. S regulaéni energii se obchoduje na vyrovndavacim trhu
s regulacni energii. VT je organizovan operatorem trhu a poptavajici/nabizejici stranou je provozovatel
prenosové soustavy s cilem zajistit regulacni energii na vyrovnani systémové odchylky. Vyznamnym
rozdilem oproti nakupu PpS je zajisténi RE bez nutnosti aktivace PpS poskytovanych certifikovanymi
bloky, ¢imz dochazi k jejich Setfeni pro dalsi regulaci ES. Dalsi moZnosti ziskani regulacni energie je jeji
nakup ze zahranici.

V kapitole 5.5 byl proveden simula¢ni vypocet, ktery mél porovnat vyhodnost substituce poskytovani
podpurnych sluzeb oproti prodeji silové elektfiny. Vypodet byl proveden pro dvé imaginarni vyrobny.
Prvni vyrobnou je elektrarna o ¢tyfech turbogeneratorech (parametry jsou uvedeny v Tab. 3). Pro tuto
imaginarni vyrobnu slouzila jako vzor elektrarna Kladno spolecnosti Alpiq [20]. Vyrobna 2 (Tab. 5)
predstavuje tepelnou elektrarnu se ¢tyfmi bloky s P; = 200 MW pro kazdy blok. Palivem je severoceske
uhli o vyhfevnosti 11,6 GJ/t. Pro Vyrobnu 2 slouzila jako predloha Elektrarna Chvaletice [21].

Pro lepsi srovnavani bylo zavedeno zjednoduSeni, ze u obou zpusobu je uzavien rocni kontrakt
s konstantni cenou a byl také zaveden predpoklad, Ze vyrobni zafizeni uspélo ve vybérovém fizeni na
poskytovani PpS. Prodejni cena silové elektfiny v roénim kontraktu byla stanovena 42,5 EUR/MWh.
Mnozstvi jednotlivych poskytnutych regulacnich zaloh jsou uvedeny v Tab. 4 a Tab. 6.

Pfi vypoctu bylo uvazovano, ze zisk z poskytovani podpurnych sluzeb tvofi tfi zakladni slozky:
e  trzby za poskytovani zaloh (trzbyp,s)

e trzby za poskytnuti kladné regulacni energie (trzbygg,)

e trzby za poskytnuti zaporné regulaéni energie (trzbygg)

Trzby za poskytovani zaloh se rovnaji sumé vynosu z poskytovani zaloh jednotlivych PpS. Trzby
z poskytnuté kladné regulacni energie se skladaji z pfijmi za dodanou kladnou regulac¢ni energii
zmen$enych o naklady na palivo a emisni povolenky. Trzby z poskytnuté zaporné regulacni energie se
skladaji ze pfijmi za dodanou zapornou regulacni energii zvétSenych o naklady na usetfené palivo a
emisni povolenky. U Vyrobny 1 se tyto naklady déli mezi uhelnou a plynovou ¢ast.

Finalni zisk z prodeje silové elektfiny maji vliv pfedevsim tfi zakladni slozky. Jsou jimi:
e  trzby za prodej silové elektfiny (trzbysg)

e naklady na paliva spotfebované na vyrobu dan¢ho mnozstvi energie (Np)

e naklady za emisni povolenky (N¢o,)

Trzby za silovou elektfinu jsou ur¢eny mnozstvim prodané silové elektfiny a smluvné dohodnutou cenou
za silovou elektfinu.
Cely zisk pak podléha dani ze zisku 19%.

Piehled vynost jednotlivych slozek pro obé vyrobny prehledné ukazuje Tab. 7.
Tab. 7 Prehled celkovych vynosu a vynosii jednotlivych sloZek

Vyrobna 1 Vyrobna 2
trzbypys [mil. K¢] 1 142,944 1 629,225
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trzbyge, [mil. K¢] 43,157 2,386
trzbyge. [mil. K¢] 91,089 5,612
ZISKpps [mil. K¢] 1 034,524 1 326,151
trzbysg [mil. K¢] 2 018,238 1 935,960
Np [mil. K¢] 1 679,224 985,500
Ncoa [mil. K¢] 134,332 162,393
ZISKsg [mil. K¢] 165,793 638,334
AZISK [mil. K¢] 868,731 687,817

Pfi pohledu na vysledky obou typu vyroben je ziejm¢, ze poskytovani PpS je pro provozovatele vyrobnich
zafizeni velmi vyhodné. Poskytovani PpS je obzvlasté vyhodné pro elektrarny, které¢ maji zemni plyn jako
palivovy zdroj. Zde se velmi vyrazn¢ projevi uspora za usetfeny zemni plyn, ktery nemusi byt spalen,
pokud neni podptma sluzba aktivovana. U téchto zdroji je v soucasnych cenovych podminkach jejich
provoz jako vyrobce silové elektfiny prod€lecny (v lepSim pripadé jenom neziskovy), jelikoz naklady na
vyrobu 1 MWh prevysuji cenu za 1 MWh silové elektfiny na energetickém trhu. Z tohoto ditvodu bylo ve
vypoétu predpokladano u Vyrobny 1, ze pri aktivaci PpS bude pochazet vétSina dodané energie
z plynovych bloki a naopak pfi moznosti prodeje silové elektfiny bude energie dodavana prevazné
z uhelnych blokd. Provozovani plynové elektrarny jako poskytovatele PpS je vyhodné rovnéz pro PPS,
nebot” plynové elektrarny jsou po vodnich elektrarnach nejrychleji reagujici zdroj.

Uhelnym elektrarnam se taktéz vyplati byt poskytovatelem PpS, ale zde rozdil mezi poskytovanim PpS a
prodejem silové elektiiny neni tak velky z diivodu nizké ceny uhli a emisnich povolenek CO,,
Bezpodminecnou nutnosti a nevyhodou pro poskytovani, kromé splnéni technickych podminek, je uspésné
vybérové fizeni na poskytovani PpS.

Cenu elektfiny silné utvafi velké mnozstvi vlivi. Radi se mezi né mnoZstvi vyrobnich kapacit, poptavka
po elektfin€, ceny primamich paliv a cena emisnich povolenck CO,. V soucasné dob¢ se cena silové
elektfiny nachazi na historickych minimech v okoli 40 EUR/MWh. Obecné se predpoklada, Ze
v nasledujicich dvou letech nedojde k vyraznému navySeni ceny silové elektfiny a kolem roku 2015 se
bude cena pohybovat okolo 45 EUR/MWh.

Dle mého nazoru jsou takto nizké ceny silové elektiiny dlouhodobé neudrzitelné. V dlouhodobém
horizontu se da ocekavat prekonani ekonomické krize a s tim spojeny opétovny rozvoj prumyslu a na to
navazané mimé zvySeni spotieby elektrické energie. ZvySeni spotieby elektfiny oéekavam mirng, nebot’ se
bude zvySovat energeticka ui¢innost zafizeni (z tohoto duvodu se mi jevi navrh statni energetické koncepce
narustu spotreby v pristich 20 letech o 25% jako nerealny). Oproti mirn€ zvySujici se spotiebé energie se
bude stavét nedostatek energetickych zdroju z divodu uzavirani nékterych soucasnych elektraren (pr.
uzavfeni jadernych elektraren v Némecku do roku 2022, konec Zivotnosti nékterych ceskych uhelnych
elektraren) a absence vystavby novych velkych stabilnich zdroji. Absence novych zdroju se da ocekavat,
protoze zadna strana nema nyni zajem na jejich vystavbé — pro energetické firmy je to pfi soucasnych
cenach neatraktivni a zarovern spolecnost podléha tlaku ekologickych aktivistu, ktefi se snazi spolecnost
presvédcit, ze budoucnost je ve sniZzovani spotieby a ne ve vystavbé novych zdroja.

Nedostatek zdroju zpiisobi zvySeni silové elektfiny k cenovym hladinam, které zajisti odpovidajici
ziskovost energetickych firem, aby mohly investovat, a zaroven rast cen elektfiny nebude takovy, aby
tlumil evropsky priimysl a snizoval jeho konkurenceschopnost na globalnim trhu. Zvysené ceny elektfiny
by rovnéz mély umoznit vystavbu novych zdroji a odstranit soucasné piekazky- vystavba bude pro
energetickeé firmy rentabilni a zaroven koncovi zakaznici nebudou chtit platit vysoké ceny za elektfinu, a
tudiz budou vytvaret tlak na vystavbu nehled¢ na tvrzeni ekologickych sdruzeni.
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Priloha A — Rozdéleni Pps
Tab. 8 Tabulka rozdélent regulacnich zdloh a energii [13]

Tabulka rozdeleni regulacnich zaloh a energil
C“MI Rozdeienipode Casu | Rozaeent pode typu NakUDOVan3 SU2Da Centrace
RZV RZPR
0.5 mins Requiacni Zaioha viefinova Requiasni 230ha pAMAmI requiace Ao
RZy
RZ, RZMZ,
$ minut Requiatn! zaoha lxgumuwm Reguiatni zaicha minutova dosazieina | Ano
dosaziteina 0o § mirut e 80 § minut
RZSR RZSR
RequatniZa0ha | Requiatnl Zalona sekundami requiace Ano
S4KUNCAM| raquUace (PE. JE. PPE)
”*
RZye Requiatn| Z20ha minutova Kiacna A0
RZ.s Requatni 2303 Sosaznena 4o 15 minut
15 mnut atni zaoha Kiadn3 Gosadtena 6o RZQS,
dosaziteina 0 15 minut 15 minut Requaatnl Zaioha rychie stantujic A0
Gosaznena 4o 15 minut
chf RZMZ
REQUALH ZAOM | ooy onry 230ma minutova z3poma A%
S o ckathena oo 15 mmt
Mgt
RZMZ,e
Requatn| za0ha minutova Kacna A0
gosaztena 0o 30 minut
EregZc-
R mezmnm Ne
o e EregZGue
Kagna doeattena oo | o
30 mimdt eQuUIAtn! energe ze Zahrankt! Kaona Ne
garantovana cosazteind 0o
30 minyet
Eregue
Requiatnl energie Katha osa2teind Ne
80 30 minut
30 minut Regugu‘uom RZSVy,
Gosazitena 6o 30 minut . ™ Ne
Requatn! energie ze Zalrand! 23poma -
_ Gosaziena 4o 30 minut
9 EregZGy-
TR ieind % | Reguiatni energie ze zahrani! zapoma
garantovana cosazeeina 6o Ne
30 mingt
Erogn-
Requiatnl energle 22003 JOSAZtein Ne
00 30 minut
Ereg.se~ Ne
Reguatni enegie kagna
vioe ne2 RZ.x Requiatn| ererge 23poma -
Requatn| Za0Na Gosaztena v Case desim
30 mingt ne2 30 minut EregZ.ore Ne
Rwﬂﬁnmm
EngZe Ne
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Piiloha B — Poskytovatelé podpiirnych sluzeb [49]

Tab. 9 Seznam poskytovatelii podpiirnych sluzeb v roce 2013

Nazev spolecnosti
éEZ, a.s.
Alpiq Generation s.r.o
Sokolovska uhelni, a.s.
Dalkia CR, a.s.

Plzenska energetika, a.s.
Elektrarny Opatovice, a.s.
Gama Investment, a.s.
Tepliarny Brno, a.s.
Plzenska teplirenska, a.s.
C — Energy Bohemia, s.r.o.
Teplarna Kyjov, a.s.
Dalkia Kolin, a.s.
Teplarna Otrokovice, a.s.
United energy, a.s.
Energotrans, a.s.
Elektrarna Chvaletice, a.s.

Teplarna Trmice, a.s.

podil
54,91%

10,98 %
8,98 %
5,24%

5,22%
3,32%
2,33%
2,24%
1,99%
1,31%
0,89 %
0,62 %
0,61%
0,56 %
0,41%
0,29 %
0,08 %

typ poskytované sluzby
PR, SR, MZ+15, MZ-15

PR, SR, MZ+15, MZ-15
PR, SR, MZ+15, MZ-15
PR, SR, MZ+15, MZ-15

PR, MZ+15, MZ-15
PR, SR, MZ+15, MZ-15
MZ+15
SR, MZ+15
PR, SR, MZ+15
MZ+15
MZ+15
MZ+15
MZ+15, MZ-15
MZ+15, MZ-15
PR, MZ+15
SR, MZ-15
SR, MZ+15

Tab. 10 Seznam poskytovateli podpiirnych sluzeb v roce 2014

CEZ, a.s.

Alpiq Generation s.r.o
Sokolovska uhelna, a.s.
Plzeniska energetika, a.s.
Dalkia CR, a.s.
Teplarny Brno, a.s.

C - Energy Bohemia, s.r.o.

Elektrarny Opatovice, a.s.
Teplarna Kyjov, a.s.
Plzeniska teplarenska, a.s.
Teplarna Otrokovice, a.s.
Dalkia Kolin, a.s.
Energotrans, a.s.

United energy, a.s.

42,89%
18,42%
13,02%
7,04%
5,83%
3,70%
2,43%
2,18%
1,47%
1,35%
0,54%
0,48 %
0,37%
0,28 %

Tab. 11 Seznam poskytovatelii podpiirné sluzby PR v roce 2013

CEZ, a.s.
Sokolovska uhelna4, a.s.

Alpiq Generation s.r.o

20,16%
15,00%
14,93%

zdroje

pr. elektrirna Temelin

elektrirna Kladno, teplirna
Zlin

elektrarna Viesova

pF. teplarny Privoz, Prerov,
Olomouc
elektrarna Plzen

elektrirna Opatovice
elektrirna Prostéjov
teplarna éerven;’r mlyn
teplarna Plzen
teplarna Plana nad LuZnici
teplarna Kyjov
elektrarna Kolin
teplirna Otrokovice
elektrarna Most - Komorany
elektrarny Mélnik I, I1, ITI
elektrarna Chvaletice

teplarna Trmice



Elektrarny Opatovice, a.s. 14,61%

Dalkia CR, a.s. 13,76 %
Plzenska energetika, a.s. 12,10%
Plzeinska teplarenska, a.s. 4,78 %
United energy, a.s. 3,55%
Energotrans, a.s. 1,10%

Tab. 12 Seznam poskytovatelii podpiirné sluzby SR v roce 2013

CEZ, a.s. 43,92%
Alpiq Generation s.r.o 17,70%
Sokolovska uheln4, a.s. 12,43 %
Elektrarny Opatovice, a.s. 11,79%
Dalkia CR, a.s. 8,02%
Plzeniska teplarenska, a.s. 4,24 %
Teplarny Brno, a.s. 1,29%
Elektrarna Chvaletice, a.s. 0,36 %
Teplarna Trmice, a.s. 0,25%

Tab. 13 Seznam poskytovatelii podpiirné sluzby MZ+15 v roce 2013

CEZ, a.s. 17,54%
Sokolovska uhelna, a.s. 15,42 %
Alpiq Generation s.r.o 11,88 %
Plzeiiska energetika, a.s. 10,47 %
Gama Investment, a.s. 9,45 %
Dalkia CR, a.s. 9,24%
Teplarny Brno, a.s. 8,01%
C - Energy Bohemia, s.r.o. 5,30%
Teplarna Kyjov, a.s. 3,61%
Plzeinska teplarenska, a.s. 3,36%
Dalkia Kolin, a.s. 2,50 %
Energotrans, a.s. 1,39%
Teplarna Otrokovice, a.s. 1,13%
United energy, a.s. 0,60 %
Teplarna Trmice, a.s. 0,11%

Tab. 14 Seznam poskytovatelii podpiirné sluzby MZ-15 v roce 2013

CEZ, a.s. 52,83%
Sokolovska uheln4, a.s. 16,53 %
Alpiq Generation s.r.o 13,74 %
Plzeiiska energetika, a.s. 4,86 %
Dalkia CR, a.s. 4,70%
Teplarna Otrokovice, a.s. 3,19%
Elektrarna Chvaletice, a.s 2,10%

United energy, a.s. 2,05%
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Priloha C — Trendy vyvoje cen komodit a elektFiny
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Obr. P-1 Trendy vyvoje cen komodit a elektiiny

Obr. P-1 zobrazuje pouze trendy vyvoje cen. Osa Y je &islicovou osou. Hodnota kazdé komodity je
vyjadfovana v pro ni typickych jednotkach. Pro lepsi piehled byly hodnoty uhli vydéleny tiemi, hodnoty
elektfiny vynasobeny koeficientem 1,5 a hodnoty plynu vynasobeny dvaceti.



