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Abstrakt

Cilem této diplomové prace je seznameni se s nastroji pro usnadnéni vyvoje a testovani webovych
PHP aplikaci a na zaklad¢ analyzy obecnych pozadavku a konkrétnich pozadavku vyvojara IS VUT
v Brné navrhnout a implementovat finalni podobu celého nastroje. Prace zahrnuje seznameni se

s dilezitymi pojmy tykajici se ladicich nastroji PHP aplikaci, analyzu a specifikaci pozadavki pro
vytvofeni nastroje, navrh nastroje a popis jeho implementace véetné zhodnoceni vysledka.

Abstract

The goal of this master’s thesis is an introducing with tools for easy coding and debugging of PHP
applications and to implement such tool on the basis of analysis of common requirements and specific
requirements of IS VUT designers. The project includes an introduction with important ideas and
terms referring to tool, analysis and specifications of requirements and design and implementation of
final tool.

Klic¢ova slova

Ladici nastroj, PHP, webové aplikace, HTML, JavaScript, AJAX.

Keywords

Debugger, PHP, web applications, HTML, JavaScript, AJAX.

Citace

Jan Pavelka: Nastroj pro usnadnéni vyvoje a testovani PHP aplikaci, diplomova prace, Bro, FIT
VUT v Bmég, 2009



Nastroj pro usnadnéni vyvoje a testovani PHP aplikaci

r

Prohlaseni

Prohlasuji, Zze jsem tuto diplomovou praci vypracoval samostatné pod vedenim pana Ing. Jaromira
Marusince, Ph.D., MBA.

Dalsi informace mi poskytl konzultant prace pan Ing. Michal Jurosz.

Uvedl jsem vSechny literarni prameny a publikace, ze kterych jsem Cerpal.

Jan Pavelka
25. kvétna 2009

Podékovani

D¢kuji timto vedoucimu diplomové prace, panu Ing. Jaromiru Marus$inci, Ph.D., MBA a
konzultantovi prace, panu Ing. Michalovi Juroszovi, za vedeni mé prace, vstficnost a podnétné
pfipominky.

© Jan Pavelka, 2009.

Tato prdace vznikla jako Skolni dilo na Vysokém uceni technickém v Brné, Fakulté informacnich
technologii. Prdce je chrdnéna autorskym zakonem a jeji uZiti bez udéleni opravnéni autorem je
nezdkonné, s vyjimkou zdkonem definovanych pripadii..



Obsah

Kapitola 1 UVO oot 3
Kapitola 2 Analyza PoZadavkuUl............ocooiiiiiiiii i 5
2.1 DEfINICE POJIMIL......o.e ittt 5
2,11 WEBOVA APIIKACE ..o 5
212 PHP oo 7
2.1.3  Nastroj pro usnadnéni vyvoje a teStOVANT ............ccooiiiiiiiiiii 8
2.2 ODbECNE POZAAAVKY ..ottt 9
221 POUZIIEINOSE. ...ttt e 9
222 VYUZIEEINOSE ...t 10
223 PHSEUPIOSE ..ottt 10
224 VZRIEA ..o 10
225 ZADEZPEEEI ......iooe e 11
22,6 ROZSIFITEINOSE .. .ooviiiiieie ettt s 11
23 Pozadavky vyvojaitu IS VUT v BIne.........ccoooiiiiiiiii 11
2.3.1 Implementadni teChnOlOZIC .. .......c.coviiiiiiiiiiii i 11
3.2 Funkcionalni poZadavky ............cooooiiiiiiii i 15
2.33  Pozadavky na miSto PUSODNOSTE ........c.oiuiiviiiiiiiiiiiiic i 16
234 Ostatni POZAAAVKY .......cooiviiiiiiiie it 16
2.4 UZIVateISKE TITOVIIE ... e 17
Kapitola 3 Specifikace POZadavkil ............ccooiiiiiiiii i 18
3.1 Prubéh piekladu skriptu v PHP ... 18
311 JAArO PHP oo 18
3.1.2  Prub&h zpracovani SKIIPEUL.........ccooiiiiiiiiitiiiie i 18
32 Typy dat a proménné v PHP ... 21
3.2.1  SKalArni datove tYPY ....ooveovereiieeieieeiiieiee et 21
322 SI0ZENE AALOVE TYPY ..viuiirienteiieie ettt ettt 21
3.2.3  SPecialni dAtOVE tYPY ...voveviiiiei it 22
3.2.4  Superglobalni ProOMENNE .........c.coiiiiiiiiiiiiiie it 22
32,5 KOMSEANLY ...ttt et 23
33 Chyby programu v PHP ... 23
3.3.1 Druhy chyb v programech .............cccccoiiiiiiiiii 23
332 Urovnd chyb v PHP ..o 24
3.3.3  Zpracovani chyb v PHP ... 26
34 DOKUMENEACE ... ..ottt ettt e 27
3.4.1 Dokumentace API ... ..o 27
3.5 Specifikace funkcionalnich pozadavkl.................ocoooii 28
3.6 Diagram prApadil POUZILE...........ooviiiiiiiiiiiiiic i 29
Kapitola 4 EXASTUJICT MASIIOJC ... ove et 32
4.1 Integrovana vyvojova ProStredi............ooouiiiiiiiii i 32
42 Moduly a rozsifeni PHP pro ladéni ... 32
2.1 XAEDUZ ......ooooiiiieie e 33



A4.2.2  DBG ..o 33

423 GUBED......ooooooeoeee e 34
424  Advanced PHP DEDUZEZET ........ccooiiiiiiiiiiiiie i 34

43 Tiidy a funkce pro 1ad@ni ..o 34
Kapitola 5 NAVIR FEECI ..ottt ettt 36
5.1 UZIVatelSKe TOZNIAN.........c.oooi i 36
5.1.1 Interakce uZivatele S NASLIOJCIM .. .....ouiuiiiiiiiii ettt 36

5.12  Grafické uZivatelské rozhrani, [ayout ...........c.occooviiiiiiiiiii i 37

5.2 Principy fungovani nékterych prvki DASLIOJE ... 39
52,1 ZADEZPECEI ... 39

5.2.2  Zobrazeni aktualnich hodnot promeénnych................cccocoiiiiiiiiii 39

5.2.3  Trasovani chodu SKIIPEU. ..........ocooiiiiiiiiiiic i 39

524  UKIAdAni KONFIGUIACE .........c.ooviiiiiiiiii ettt 39

5.2.5 Inicializace a zpusob zobrazeni NASIIOJE ............ccooviiiiiiiiiiiiiii 40

53 SEIUKCUTA . o+ttt ettt ettt ettt e eaae s 41
5.3.1  DIAGIAM tHA ... 42

5.3.2  Vzor softwarové architektury, tfidy z pohledu vrstev.............ccocooiiiiii 44

54 CROVAN ..ot 46
5.4.1  DIAGIam @KEIVIT .......oooiieiiii ettt 46

5.4.2  DIagramy INTETAKCE .........oouiiiiiiiiit ettt 48
Kapitola 6 TMPIEMENTACE ... ..ot 51
6.1 AdIESATOVA SEIUKIUTA ........veeieie ettt e 51
6.2 Popis nékterych dulezitych skriptii @ SOUDOIT..........ocoooiiiiiiii 52
6.3 Zajimaveé USeky KOAU .........ooooiiiiiiiiiii e 53
6.3.1  Vkladani soubort s tHdami..............ccooiiiiiiii i 53

6.3.2  Ziskani hodnot poli @ OBJEKLT ..........cviuiiiiiiiiiiiii i 54

3.3 Ziskani hodnoty superglobalni prome&nne ... 54

6.3.4  Vyznaéeni fadku ve zdrojovém KOdu.................ooo 55

6.3.5  Zpracovani ChyD ...........ocoiiiiiiiii i 55

6.3.6  Dynamické umisténi oblasti NASTIOJE ...........cociiiiiiiiiiii 56
Kapitola 7 Testovani a nasazeni do PTOVOZUL.........coiiviiiiiiiiiiie e 58
Kapitola 8 ZLAVET ..o e 59
Seznam POUZILYCh ZATOJU........oviiiiiiiii i 60
Seznam pouzitych zkratek a Symboltl....... ... 62
SezNaM PHION ...t 63
Piiloha A Ostatni specifikace pfipadil POUZILI.............cocoiiiiiiiiiiii 64
Piiloha B Popis inStalace NASLIOJE . .........o.iuiiiiiiiiie i 67
Piiloha C  Ukazka vzhledu vysledn€ho NaStroje............cocooiiiiiiiiiiiiiii 69
Piiloha D Obsah pfilozeného CD............occooiiiiiiiiii 70



Kapitola 1
Uvod

Rozmach internetu udivuje lidstvo den co den. Jsme svédky vzniku neuvéfiteln€ silného nastroje pro
komunikaci, informace, obchod a zabavu. Obrovsky nartst uzivateld internetu po celém svété vede
lidi, 1 vSe co spolecné vytvari, k potfebé byt soucasti tohoto velmi rozsahlého informaéniho zdroje.
S timto naristem objemu internetovych informaci narista i pocet webovych aplikaci a lidi, ktefi je
vytvari. Vznikaji nova vyvojova prostfedi a obecné technologie vyvoje webovych aplikaci,
zdokonaluji se stavajici a roste snaha o dosazeni co mozna nejlepsi efektivity vyvoje. A pravé zvyseni
efektivity vyvoje webovych aplikaci by mélo byt hlavnim pfinosem této prace, a to formou vytvoreni
nastroje usnadiiujiciho vyvoj a testovani téchto aplikaci, ktery je jeden z druha tzv. ladicich nastroju.

Spousta vyvojovych prostiedi zaméfujicich se na webové aplikace ma integrovany nastroj pro
ladéni, ktery je ovS§em dostupny pouze v ramci onoho vyvojového prostiedi. Tyto vyvojova prostredi
potom mohou pfi ladéni kontrolovat béh aplikace, ktery maji ve vlastni rezii. Nelze tak ale napft. ladit
¢i sledovat dulezité¢ hodnoty aplikace z riznych pocitacii a mist. Rovnéz nelze ziskat ladici informace
primo ze serveru, na kterém aplikace bézi, pokud na ném neni spustén néjaky specialni nastroj pro
tyto ucely.

Cilem této prace je vytvoreni nastroje, ktery maximalné vyuzije moznosti technologii a technik
pouzivanych pfi tvorbé webovych aplikaci v jazyce PHP k ladéni téchto aplikaci bez zavislosti na
vyvojovém prostiedi. Na rozdil od vyvojovych prostiedi s integrovanym nastrojem pro ladéni, kde
ladici nastroj neni soucasti vytvarené aplikace, v tomto pripadé ladici nastroj soucasti aplikace byt
musi, coz plyne z pozadavku a architektury webovych aplikaci. Jedna se tedy o vytvofeni nastroje
k usnadnéni vyvoje a testovani PHP aplikaci, ktery lze lehce a snadno zaclenit do jakékoliv webové
aplikace a pomoci nc¢hoz lze sledovat ladici informace pfimo za béhu aplikace na serveru.
Subjektivnéj§im cilem je rovnéZz vyhovét a urcitym zpusobem timto dilem prispét vyvojaram Centra
vypocetnich a informaénich sluzeb VUT.

Nasledujici dvé kapitoly se vénuji analyze a specifikaci pozadavku na vytvorfeni nastroje.
Provedou cCtenare seznamenim se s dulezitymi pojmy prace. Prvni z nich se zaméfuje na porozuméni
vyznamu nékterych dulezitych pojmu prace, popisuje hlavni technologie, kterych se tato prace tyka a
uvadi pozadavky na vysledny nastroj. Druha se zamétuje na specifikaci nékterych pozadavku prace a
popisuje problematiku zejména prvku jazyka PHP, které se tykajici ¢i souvisi s pozadavky.

Ctvrta kapitola obsahuje seznameni se sji? existujicimi nastroji pro usnadnéni vyvoje
webovych PHP aplikaci, které maji podobnou funkcnost jako nastroj této prace. Kapitola popisuje tfi
zakladni kategorie existujicich nastroju a uvadi priklady nékterych jejich zastupcu. Tyto kategorie
jsou integrovana vyvojova prostredi, moduly a roz§ifeni PHP pro ladéni a tfidy a funkce pro ladéni.

Nasledujici pata kapitola se zabyva navrhem nastroje, jeho jednotlivych ¢asti a zpusobu
fungovani. Obsah kapitoly je doplnén nékterymi vyvojovymi diagramy tykajici se navrhu.

Sesta a sedma kapitola popisuje dilezité nebo zajimavé prvky implementace a testovani
vysledného nastroje spolu s jeho nasazenim.

Zavérecna kapitola obsahuje zhodnoceni dosazenych vysledki a splnéni pozadavki,
zhodnoceni z pohledu dalsiho vyvoje projektu a osobni pfinos prace.

W



Tato diplomova prace navazuje na semestralni projekt, z néhoz byla prevzata pfevazna vétsina
asti obsazenych v druhé kapitole tykajici se analyzy pozadavku a rovnéz Casti Ctvrt¢ kapitoly
popisujici existujici nastroje, z nichz nékteré byly doplnény o dalsi informace.

Programova (implementa¢ni) ¢ast diplomové prace vyuziva upravenych prototypl nastroje
vytvofenych v ramci semestralniho projektu.



Kapitola 2

Analyza pozadavku

vvvvvv

obecn¢ vSech softwarovych produkti. Dobfe analyzované pozadavky jsou pfedpokladem
k efektivnimu vyvoji produktu.

Tato kapitola se zamé&fuje na porozuméni vyznamu nékterych dilezitych pojmu prace, popisuje
hlavni technologie, kterych se tato prace tyka a uvadi pozadavky na vysledny nastroj.

. ° . ]
2.1  Definice pojmu
Nejprve je tieba vysvétlit a definovat hlavni pojmy tykajici se této prace. Zaénéme webovou aplikaci.

2.1.1 Webova aplikace

Aplikace

Aplikace [1] je programové vybaveni pocitace (tj. software), které je urCeno pro pfimou interakci
s uzivatelem. Ugelem aplikace je zpracovani a fedeni konkrétniho problému uZivatele a pro interakci
suzivatelem ma v pocitaci typicky grafické nebo textové rozhrani. Aplikace se muze skladat
zn¢kolika programu, pfipadné¢ muze byt nékolik aplikaci spojeno do skupiny, kterou potom
oznacujeme jako aplikacni baliky. Mezi aplikace nepatfi programy, které suzivatelem piimo
nekomunikuji (napf. operacni systém).

Webova aplikace

Slovo ,,webova® je odvozeno od zkratky WWW neboli World Wide Web, coz je jedna ze sluzeb sité
Intemet zalozena na protokolu HTTP. World Wide Web lze definovat jako soustavu propojenych
hypertextovych dokumenti. Hlavnimi prvky tvorici World Wide Web jsou:

e Soustava hypertextovych pripadné jinych dokumentu a soubort,
e jazyk pro zpracovani téchto dokumenti (HTML, XML, aj.),
e prfenos v siti zajiStovany internetovymi protokoly (HTTP, FTP, aj.).

Webova aplikace je tedy aplikace fungujici nad sluzbou WWW (tj. aplikace internetového
protokolu HTTP). Je poskytovana uzivatelim zwebového serveru pres sit’ Internet, nebo jeji
vnitropodnikovou obdobu (intranet). Klientem je webovy prohlize¢, ktery slouzi ke komunikaci
s uzivatelem, zobrazeni vystupu a prvka pro vstup aplikace. Klient ov§em sam o sob¢ nezna logiku
aplikace. Oproti statickym strankam webova aplikace zahmuje nastroje pro dynamické generovani
obsahu, jako je napt. CGI, PHP, javovské servlety nebo ASP.



Vyhodou webovych aplikaci [2] je predevS§im vSudypfitomnost webového prohlizece jako
klienta, diky ¢emuz lze tyto aplikace aktualizovat a spravovat bez nutnosti §ifit a instalovat software
na vSechny poditace pouzivajici aplikaci, kterych muze byt velmi mnoho.

Rozhrani webové aplikace

Webové rozhrani v nékterych smérech omezuje funkcénost a moznosti klienta. Metody znamé
z desktopovych aplikaci, jako je napfiklad vykreslovani na obrazovku ¢i obecné techniky jako ,.drag
and drop®, nejsou standardnimi technologiemi prohlize¢i podporovany. Tvurci webu pro pridani
funk¢nosti Casto pouzivaji skriptovani na stran¢ klienta, zvIasté¢ pro vytvoreni dojmu interaktivity bez
nutnosti znovunacteni stranky, které fada uzivatelii shledava rusivym. V posledni dobé se zacinaji
pouzivat technologie, kter¢ umoznuji spolupraci skripti na klientské stran€ se serverovou casti
aplikace. Prikladem takovéto technologie je AJAX, ktera je popsana dale v podkapitole 2.3.1.

Architektura webové aplikace

Ackoliv je mnoho moznosti, webové aplikace jsou obvykle strukturovany jako tfivrstvé. V t&
nejbéznéjsi form¢ je webovy prohlize¢ prvni vrstvou (prezentacni), nastroje pro dynamické
generovani stranek (napf. CGI, PHP, javovské serviety nebo ASP) je vrstvou stiedni (logickou nebo
téz aplikacni) a databaze je vrstvou tfeti (datovou). Webovy prohlize¢ posila pozadavky stredni
vrstveé, ktera je obsluhuje prostiednictvim dotazi do databaze (resp. jeji aktualizaci) a generovanim
uzivatelského rozhrani. Grafické znazornéni tfivrstvé struktury ukazuje obrazek Obrazek 2-1.

N s b
server databaze
Klient |v§\
PR
[ ] .
. > <
klient |<
|
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e ’

F ¥
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Obrazek 2-1: Trivrstva architektura webové aplikace
Pouziti
Webové aplikace jsou pouzivany pro implementaci mnoha systému, jako jsou podnikové a jiné
informacni systémy, webmaily, internetové obchody, online aukce, diskusni fora, weblogy, atd.
Jednou ze strategii pro softwarové firmy je poskytnout pfistup pies web k aplikacim, které byly drive
nabizeny a Sifeny jako lokalni. Tyto programy umoziuji uzivatelim platit mésicni ¢i roéni poplatek
za pouzivani aplikace, aniz by si jej museli nainstalovat na svuj pevny disk.



2.1.2 PHP

PHP (puvodné Personal Home Page, nyni PHP: Hypertext Preprocessor) je podle jeho autori
,Siroce uzivany vicetucelovy skriptovaci jazyk, ktery je vhodny zejména pro vyvoj webovych aplikaci
a muze byt vlozeny pfimo do struktury jazyka HTML* [3].

PHP skripty jsou provadény na strané serveru, k uzivateli je pfenasen az vysledek jejich
¢innosti. Syntaxe jazyka je inspirovana nckolika programovacimi jazyky (Perl, C, Pascal a Java).
PHP je nezavisly na platformé, skripty funguji bez vétSich prav na mnoha riiznych operac¢nich
systémech. Podporuje mnoho knihoven pro rizné ucely - napf. zpracovani textu, grafiky, praci
se soubory, pristup k vétSiné databazovych systéma (mj. MySQL, ODBC, Oracle, PostgreSQL,
MSSQL). PHP podporuje celé fady internetovych protokolt (HTTP, SMTP, SNMP, FTP, IMAP,
POP3, LDAP, ...).

V této Casti prace je jazyk PHP popsan z hlediska vyvoje, od jeho zacatku az po dnesni podobu.
Technické parametry jazyka a dalsi popis pokracuje dale v podkapitole 2.3.1 — Implementaéni
technologie.

Zacatky

Vznik jazyka PHP je datovan rokem 1994, kdy jeho tvurce, dansko-kanadsky programator Rasmus
Lerdorf, ve svém volném case vytvofil jednoduchy systém pro evidovani pristupu ke svym strankam
v jazyce Perl. Pozd¢ji autor prepsal systém do jazyka C. Po zdokonaleni systému jej uvolnil pod
nazvem Personal Home Page tools, ktery se pozdéji zménil na Personal Home Page Construction Kit.
Postupem ¢asu Rasmus Lerdorf vytvoril i nastroj pro pouzivani databaze SQL. Tento program pro
zpristupnéni databazi na webu nesl nazev Form Interpreter (FI). Spojenim téchto dvou programu
vznikl systém PHP-FI.

PHP-FI 2

[4] V roce 1997 byl nastroj PHP/FI prepracovan, v této dobé se vSak o vyvoj staral pouze Rasmus.
Pozd¢ji si tohoto nastroje v§imli Andi Gutmans a Zeev Suraski, ktefi patrali po jazyce, jenz by jim
usnadnil vyvoj feSeni elektronického obchodovani, nezbytného k dokonceni jejich univerzitniho
projektu.

PHP 3

Zeev a Andi se rozhodli skriptovaci jazyk zcela prepracovat. Spojili se s Rasmusem a spolecné
pripravili verzi PHP 3. Snovou verzi vznikl rovnéz novy nazev — PHP: Hypertext Preprocessor.
Autori cht¢li zduraznit, Ze PHP je nyni jinym produktem a neni uréen jen pro osobni potfebu. Autofi
také navrhli a implementovali nova rozsifeni API. Nové rozhrani API umoziovalo snadnou podporu
dalsich rozsiteni. Ta se dala vyuzit napfiklad ke spojeni s databazi, ke kontrole pravopisu a k dalsim
procesim. Slo o technologie, jez jsou stiedem zajmi mnohych vyvojafi, ktefi se k projektu pfipojili,
kdyz nebyli ¢leny ustfedniho vyvojového tymu jazyka. Po uvolnéni tfeti verze PHP v ¢ervnu 1998 se
odhadovalo, ze PHP je instalovan na 50 000 domén. Nakonec se dokonce ukazalo, Ze prvni verze
byla instalovana na vice nez jednom miliénu domén.



PHP 4

Na konci roku 1998 se A. Gutmans a Z. Suraski pustili do dalSich uprav. Skriptovaci stroj PHP 3
zpracovaval skript béhem c¢teni. Verze PHP 4 prisla s novym pristupem — ,nejprve preklad, pak
zpracovani®. Skriptovaci stroj PHP 4 nepieklada skript do strojového kodu, ale do bajtového kodu,
jenz je pak zpracovavan pomoci stroje Zend Engine (nazev Zend symbolizuje jména Zecv a Andi).
Stroj Zend se stal srdcem prostfedi PHP 4. Diky novému zptlisobu zpracovani skriptii se vykon jazyka
vyrazn¢ zvySil, aniz by dos§lo k zasadnimu naruseni zpétné¢ kompatibility s jazykem PHP 3. Vice
o Zend Engine je popsano v podkapitole 3.1.1 této prace.

V jazyce PHP 3 se nizsi ¢islo verze nepouzivalo. Proto byly také vSechny verze Cislovany jako
3.0.x. To se v PHP 4 zm¢énilo a niz$§i Cisla verzi oznacuji dalezité zmény v jazyce. Jednotlivé verze a
zmény s nimi souvisejici do dnesni doby jsou:

e 4.0.0 - Pridan pokrocily dvoustupiiovy systém syntaktické analyzy — Zend engine.

e 4.1.0 - Prichod superglobalnich proménnych ($ GET, $ POST, $ SESSION. ...)

e 420 - Vypnuti volby register_globals ve vychozim nastaveni. Data pfijata
prostrednictvim sit¢ nejsou primo vkladana do nazva globalnich proménnych, uzavira se
tim moznost vyuZziti bezpecnostnich dér.

o 4.3.0 — Poprvé obsahovala rozhrani prikazového fadku (CLI — Command Line Interface).
Dale tato verze prinesla vyrazné vylepSeni vrstvy souborovych a sitovych vstupt a vystupu
nazyvanych proudy (streams).

e 4.4.0 - Dodany n¢které stranky napovédy, oprava nékterych bezpecnostnich prvki a chyb.
Autofi uvadi tuto verzi jako posledni update PHP 4.

PHP 5

Postupem casu se zaCaly mnozit pozadavky na obecnéjsi objektoveé orientovany pristup. Autofi PHP
prisli s myslenkou prepracovani objektové orientované casti skriptovaciho stroje Zend. 13. Cervna
2004 byla predstavena verze PHP 5, ktera jiz stoji na novém Zend Engine II. Kromé podpory pro
objektove orientované programovani obsahuje PHP 5 velké mnoZstvi vykonnych dopliki. V roce
2008 se PHP 5 stava jedinou stabilni verzi, ktera se vyviji.

2.1.3  Nastroj pro usnadnéni vyvoje a testovani

Tento nastroj lze nazvat jako ladici nastroj (angl. debugger). Typicky debugger je pocitacovy
program, ktery se pouziva k nalézani a identifikaci chyb v jinych programech. Vét§inou je mozné
zobrazit zdrojovy kod ladéného programu, takze je ihned mozné vidét misto, kde se objevila chyba.
Vétsina vyvojovych prostiedi (Integrated Development Environment - IDE) ma integrovany
debugger, pfipadné¢ se pfipojuje na externé spustény nezavisly debugger. Pouzivani debuggeru
predev§im urychluje implementacni ¢ast procesu vyvoje softwaru. Mezi typické Cinnosti procesu
ladéni patfi zejména [5]:

o zarazky (breakpoints) - moznost zastavit béh kodu na prfedem daném misté, at’ uz
vybranim fadku kodu nebo pii splnéni néjaké podminky

e krokovani - moznost spoustét jednotlivé kroky programu po ¢astech



¢ sledovani hodnot proménnych

o sledovani volani (stack - zasobnik) - tedy 1ze odpovédét na otazku , ktera funkce zavolala
aktualni funkei®

e pripadn¢ v prab¢hu krokovani provedeni n¢jakého prikazu zapsaného z konzoly

Jedna se tedy predevsim o zastaveni programu v uréitém misté. Tato situace muze byt urcité
misto programu (vySe popsana zarazka), vyvolani vyjimky, ¢teni nebo zapis do urCit¢ proménné,
pristup k hardware apod. Na zastaveném programu je mozné zkoumat stav procesu: obsah paméti,
hodnoty na zasobniku, objektové zavislosti, a z nich usuzovat, pro¢ k chybé v programu dochazi.

V pripadé€ této prace (tj. webové aplikace v PHP) je ovSem ladici nastroj chapan spise obecnéji
jako nastroj, ktery usnadni vyvoj aplikace. Vzhledem ke struktufe a principu fungovani webovych
aplikaci nejsou nékteré Cinnosti typického debuggeru dost dobfe proveditelné, jako napt. oddéleni
ladiciho nastroje a aplikace jako dvou nezavislych programi. Ladici nastroj v tomto piipadé musi byt
soucasti aplikace. Rovnéz muze byt problém s pozastavenim programu, zjiStovanim obsahu paméti
atd. Kusnadnéni vyvoje jisté poslouzi prvky jako vypsani aktualnich hodnot proménnych, poli,
globalnich poli, sledovani volani funkci, doba vykonavani skriptu, atd., ¢imz se dostavame
k pozadavkim na systém.

2.2  Obecné pozadavky

Vzhledem k faktu, Ze nastroj bude slouzit vyhradné vyvojafim, nemusi pro néj striktné platit
standardni poZadavky internetovych aplikaci. Napf. skutecnosti jako pouzivani nastroje lidmi
surCitym télesnym postizenim, jako je nevidomost nebo omezena pohyblivost, nejsou prili§
pravdépodobné. Hlavni hlediska obecnych pozadavka a cilt nastroje jsou nasledujici [6]:

o Pouzitelnost
e Vyuzitelnost
e Piistupnost
e Vzhled

e Zabezpeceni

o Rozsiritelnost

2.2.1 Pouzitelnost

Nastroj a jeho ovladani musi byt piehledny a srozumitelny, nem¢l by nutit uzivatele pfemyslet nad
véemi, které by mél délat automaticky ¢i intuitivné. Pokud pouZzije uzivatel nastroj poprveé, mél by
snadno a rychle pochopit jeho ovladani. Naopak pokud je jiz se systémem obeznamen, m¢l by snadno
a rychle a bez problému dosahovat svych planovanych cili. Usporadani a ovladani nastroje by mélo
byt lehce zapamatovatelné.



Dale je vhodné, aby vystup nastroje, ktery se bude zobrazovat prevazné v internetovém
prohlizeéi, byl zhlediska HTML kédu validni'. Jelikoz oviem bude nastroj slouzit vyhradng
vyvojafim a z hlediska koncového uzivatele vyvijené aplikace nebude viditelny, nema tento
pozadavek zasadni prioritu.

Vyhodou je rovnéz mensi velikost (z hlediska objemu dat) nastroje, ktera muze ovliviiovat
rychlost zobrazovani celkové aplikace. Jedna se predevS§im o nacitani obrazkl, coz souvisi
s pozadavky na vzhled nastroje, popsanymi v podkapitole 2.2.4.

2.2.2  Vyuzitelnost

Systém musi byt univerzalni, pouzitelny obecné pro rizné webové PHP aplikace. M¢l by také
umoziiovat zobrazeni riznych cizojazyénych znakl ve spravném nezkresleném tvaru. Vhodné také je,
aby fungoval na vétSin€ standardnich webovych serverech beze zmény funkénosti.

2.2.3  Pristupnost

Dva hlavni duvody, které mohou zapficinit problémy ze strany uZivatele, jsou:

o Technické divody — uzivatelé by neméli byt znevyhodnéni jednak zhlediska softwaru,
ktery ke zobrazeni vystupu nastroje pouzivaji (tzn. rizné typy webovych prohlizecli napft.
Internet Explorer, FireFox, Opera, apod.) a jednak platformy, na které nastroj pouzivaji.

e Diivody télesného postizeni — zde se jedna pfedevsim o jiz zminéné problémy s t€lesnym
postiZzenim, a to zejména vizualni kontakt s nastrojem.

Na feSeni davodu vaznéjsich télesnych postizeni, které mohou zapficinit problémy ze strany
uzivatele, se nemusi klast prili§ veliky diraz vzhledem k typu uzivatelu, kteti budou nastroj pouzivat.

224 Vzhled

Vzhled (nebo také design) vytvari prvni dojem uZivatele, proto je pro vétSinu webovych aplikaci
velmi dulezity. Nastroj této prace ovSem do oné vétSiny prili§ nepatii. Typicka webova aplikace je
vyvijena predev§im pro uzivatele — navstévniky internetu, ktefi se chtéji dozvedét, zaridit nebo vyftidit
n¢jaké informace. Nastroj pro usnadnéni vyvoje a testovani webovych aplikaci ovSem slouzi
vyvojarfum aplikace a tato cilova skupina ho také bude jako jedina pouzivat. Z pohledu vyvojare je
prioritni spiSe rychlost a prehlednost nez krasny graficky vzhled, ktery miize byt nékdy az nezadouci.
Prioritou je tedy prehlednost, ktera prevazuje nad péknym grafickym dojmem uzivatele.

Vystup nastroje by mél byt vhodn€ umistén mimo vystup vyvijené aplikace. Je tedy Zadouci
nemichat dohromady vystupy vyvijené aplikace a nastroje.

! Validitou webovych aplikaci se rozumi jejich soulad s technickymi pravidly pro psani zvoleného
znackovaciho jazyka, v némz jsou vytvoteny. Timto jazykem byva nejCastéji HTML a jeho rizné verze.
Validita webovych aplikaci hraje roli v pfistupnosti a pouzitelnosti té&chto aplikaci, pro fungovani aplikace
ovsem neni zasadni.
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2.2.5 Zabezpeceni

Oproti vzhledu je zabezpeceni naopak velmi dulezité. JelikoZz bude standardné nastroj pouzivan pies
internet jako aplikace klient-server, mechanismy zabezpeceni by mély byt velmi dusledné. Je tieba
docilit, aby nastroj mohly pouzivat vyhradné a jen opravnéné osoby.

2.2.6 RozSiritelnost

Vzhledem k univerzalnosti, obecnosti a s ohledem na vyuZitelnost nastroje v riznych aplikacich by
m¢l byt nastroj navrzen tak, aby mohl byt dle novych pozadavki a zaméra pfipadné doplnén o dalsi
funkce a chovani, které¢ v ném nejsou obsazeny.

K rozsifitelnosti patfi i nutnost moznosti aktualizace systému vzhledem k ¢asu, piipadnym
novym technologiim a zvyklostem.

2.3  Pozadavky vyvojaii IS VUT v Brné

23.1 Implementa¢ni technologie

HTML

HTML (zkratka anglického ,Hypertext Markup Language® — ,,znackovaci jazyk pro hypertext™) je
znackovaci jazyk pro tvorbu hypertextovych dokumentd v prostiedi WWW vyvinuty konsorciem
W3C (World Wide Web Consortium).

W3C je nezavisla, neziskova standardizaéni organizace, ktera produkuje vefejné normy a stara
se o jejich propagaci. Kazda norma prochazi vyvojem popisovanym takzvanymi Recommendation
track technical reports. Jsou to zpravy, které prochazeji pfijimacim procesem, na jehoz konci se
stavaji platnou specifikaci. Tyto zpravy prochazeji nasledujicimi péti stadii, v kazdém ziskavaji
konkrétnéjsi a propracovangjsi podobu az do konce procesu, kdy se stavaji specifikaci (v presném
prekladu ,.doporucenim®) [7]:

1. Working draft (pracovni navrh) — tato prvni verejna zprava je Cisté pracovni, mize v ni
dojit k zasadnim zménam a neni nijak uznana W3C.

2. Last call working draft (posledni pracovni navrh) — tato zprava je jiz pokrocilejsim
pracovnim navrhem, je urcena predevsim ke komentovani ostatnimi skupinami W3C, ¢leny
W3C a vefejnosti.

Candidate Recommendation (kandidat na specifikaci) — tato zprava je upravena podle
komentaru vefejnosti i ostatnich skupin a ¢lenit W3C. Zaroven v sobé zahmuje ohled na
ostatni dokumenty W3C. Je vyzvou ke zkuSebnimu zavedeni dané technologie, pricemz

W

W3C skupina, ktera zpravu vydala, je oteviena komentafim a zkuSenostem se zavedenim
technologie.

4. Proposed Recommendation (navrzena specifikace) — tato zprava ¢eka na schvaleni W3C.
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5. Recommendation (specifikace, v terminologii W3C doporuceni) — tato zprava je uznana
W3C jako platna specifikace urcitého standardu a je urcena k zavedeni a propagaci.

Jazyk HTML [6] prod¢€lal pon¢kud Zivelny vyvoj zavrSeny verzi HTML 4 (poprvé publikovana
v prosinci 1997, posledni revize pod oznacenim HTML 4.01 je z prosince 1999). Dnes jiz spise
historicky vyznam ma verze HTML 3.2 z ledna 1997.

Nastupcem jazyka HTML je jazyk XHTML verze 1.0 ziskal od W3C status doporuceni (tj.
nejvyssi status) v lednu 2000. Ugelem i vyznamovym rozsahem se jedna o HTML 4.01, fidi se vsak
syntaktickymi pravidly XML. Modularizovana verze XHTML vstoupila v platnost v kvétnu 2001 pod
oznacenim XHTML 1.1. Modularizace piinasi moznost vyvoje ruznych XHTML profila
uzpusobenych pro rizné typy zafizeni a skupiny uzivateli. Prikladem XHTML profilu, vyvinutého
pro pienosna zafizeni (mobilni telefony, PDA, pagery, atd.), je XHTML Basic z prosince 2000.

Stavajici verze XHTML jsou:

XHTML 1.0 - Prvni specifikace, jejiz cilem bylo prevedeni starSiho jazyka HTML tak, aby
vyhovoval podminkam tvorby XML dokumenti a pfitom byla zachovana zpétna kompatibilita.

XHTML Basic — Priklad minimalni sady modula potfebné k vytvoreni XHTML dokumentu,
ktera je cilena na mobilni aplikace.

XHTML Mobile Profile — nckdy taky XHTML MP je postaveno na zakladé XHTML Basic a
je uréeno pro pouziti v mobilnich telefonech. Nékdy je také oznaCovano jako WAP 2.0.
XHTML Mobile Profile podporuje na rozdil od WAP 2.0 barvu a barevné obrazky
ve formatech GIF, JPEG a PNG.

XHTML 1.1 - Priklad rozsahlé¢ sady modulti pro komplexnéjsi tvorbu XHTML dokumentii.
Vynechava jiz prakticky vSechny prezentacni vlastnosti. Je velice podobné XHTML 1.0 Strict,
ale na rozdil od n¢j muze vzhledem ke své modularizaci slouzit jako zaklad budoucim
roz§ifenym dokumentim z rodiny XHTML. Dokumenty tohoto typu maji standardné koncovku
Xhtml.

XHTML-Print — Zaméreni na tiskovy vystup. Tato verze je ve tfetim vyvojovém stadiu, tzn.
Candidate Recommendation.

XHTML 2.0 — Neni zamySleno tak, aby bylo zpétné kompatibilni se svymi predchadci. Je
teprve v prvnim vyvojovém stadiu, které ma ozna¢eni Working Draft.

CSS

CSS je zkratka pro anglicky nazev ,,Cascading Style Sheets™, Cesky ., kaskadové styly®™. Je to jazyk
pro popis zpusobu zobrazeni stranek napsanych v jazycich HTML, XHTML nebo XML. Technologie
CSS byla navrzena konsorciem W3C. Doposud byly vydany zatim dvé verze specifikace CSS1 a
CSS2 (plus CSS 2.1), a pracuje se na verzi CSS3. Hlavnim smyslem je umoznit navrharum odd¢lit
vzhled dokumentu od jeho struktury a obsahu.

Pivodn¢ m¢l toto umoznit uz jazyk HTML, ale v duasledku nedostateénych standardu a
konkuren¢niho boje vyrobct prohlize¢t se nevyvinul jak bylo zamysleno. Stars$i verze HTML
obsahuji celou fadu elementi, které nepopisuji obsah a strukturu dokumentu, coz je dnes hlavni
myslenkou vyvoje, ale 1 zpusob jeho zobrazeni. Z hlediska zpracovani dokumenti a vyhledavani
informaci neni takovyto vyvoj zadouci. Dalo by se fici, ze CSS je jakymsi roz§ifenim moznosti
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zobrazeni obsahu (X)HTML.

Javascript

JavaScript [8] je multiplatformni, objektové orientovany skriptovaci jazyk, jehoz autorem je Brendan
Eich z tehdejsi spolecnosti Netscape. Zpravidla se pouziva jako interpretovany programovaci jazyk
pro WWW stranky, vkladany pfimo do HTML kodu stranky. Jsou jim obvykle ovladany rizné
interaktivni prvky GUI (tlacitka, textova poli¢ka) nebo tvoreny animace a efekty obrazki.

Na rozdil od ostatnich zminénych jazyki, patfi mezi skriptovaci jazyky, jejichz kod je
zpracovavan a interpretovan na stran¢ klienta, coz vede k celkovému zrychleni aplikace a snizeni
zatéze serveru. Nevyhodou je ovSem fakt, Ze ne kazdy klient ma povoleno tento jazyk na svém
prohlizeci spoustét. K tomuto problému ov§em bude pfi vyvoji IS prihliZzeno.

Jeho syntaxe patfi do rodiny jazyka C/C++/Java. I kdyz se to na prvni pohled muze zdat,
s jazykem Java nema, az na podobny nazev a podobnou syntaxi, nic spoleén¢ho. JavaScript byl
v Cervenci 1997 standardizovan asociaci ECMA (European Computer Manufacturers Association) a
v srpnu 1998 ISO (International Standards Organization). Standardizovana verze JavaScriptu je
pojmenovana jako ECMAScript a zni byly odvozeny i dal§i implementace, jako je naptiklad
ActionScript.

JavaScript obsahuje nékolik metod, pomoci nichz je mozné pfistupovat k jednotlivym
elementum dokumentu a modifikovat jejich vlastnosti nebo vytvaret elementy nové, diky cemuz lze
pracovat s DOM.

DOM

DOM (Document Object Model) je objektové orientovana reprezentace webovych dokumenti
umoziujici modifikaci obsahu, struktury nebo stylu dokumentu a jeho c¢asti. DOM predstavuje
standardizované programatorské rozhrani pro pfistup ke struktufe, stylu a udalostem dokumentu.
Vyuziva koncepce OOP (objektové orientované programovani), neni vSak vazan na konkrétni
programovaci jazyk. Tim umoziuje dal§im softwarovym aplikacim pohodIn¢ manipulovat s HTML a
XML dokumenty a vytvaret tak dynamické webové stranky.

V pripadé€ nastroje této prace bude technologic DOM vyuzivana jazykem JavaScript.

Technologie modifikace obsahu dokumentu bez spoluprace se serverovou stranou webove
aplikace je nazyvana jako DHTML. Tato technologie bude hojné¢ vyuzivana nastrojem této prace.
V DHTML je pristupny kazdy objekt webové stranky a s kazdym objektem je mozné manipulovat —
meénit jeho obsah, zpusob zobrazeni apod. Jako objekty jsou pfistupné i kaskadové styly pripojené
ke strance. DHTML je skloubenim technologii DOM, JavaScript a CSS. Grafické znazoméni
technologie DHTML ukazuje obrazek Obrazek 2-2.



DIOM

Obrazek 2-2: Grafické znazornéni technologie DHTML

PHP

Kratké¢ seznameni s jazykem PHP a jeho popsani zhlediska vyvoje jiz bylo uvedeno
v podkapitole 2.1.2. Nyni je vhodné si popsat jeho technické parametry a dalsi udaje.

PHP je tedy skriptovaci jazyk, jehoZz prikazy jsou do webovych stranek (pfesnéji do HTML
koédu) umistény mezi specialni oddélovace — tagy (<? ?> nebo <?php ?>). Vlastni skriptovaci jazyk
kombinuje n¢kolik programovacich jazyka — C, Perl, Java, obsahuje rozsahlé knihovny funkei pro
zpracovani textu, grafiky, praci se soubory, pristup k riznym databazovym serveriam, podporu rady
internetovych protokola (HTTP, FTP, POP3, SMTP, ...) a lze ho také jednoduchym zpiisobem doplnit
o funkce nové, které¢ standardné nejsou jeho soucasti. Stranky obsahujici PHP vsuvky jsou pro
odliseni od béznych webovych stranek ukladany s pfiponou .php (.php3, .phtml). Vyvoj technologie
PHP stale pokracuje.

Velkou vyhodou technologie PHP je fakt, Ze je Sifena jako freewarovy” produkt véetnd
zdrojovych kodu. PHP neni zavislé ani na platform¢é ani na webovém serveru, na kterém je
provozovano. Lze jej tedy uzivat jak napf. pod Windows tak i pod jinymi operacnimi systémy s tim,
ze neni svazano s zadnym konkrétnim serverem a proto miize bézet na libovolném. Dokazuje to velké
procento serveru, na kterém je PHP v soucasnosti pouzivano a jeho velka podpora ze strany
hostingovych sluzeb.

PHP jazyk je velice oblibeny. Jeden z duvodi je jednoduchost jeho pouziti. Tim, ze PHP

~~~~~~

AJAX

AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) je obecné oznacCeni pro technologie vyvoje
interaktivnich webovych aplikaci, které méni obsah svych stranek bez nutnosti jejich znovunacitani.
Na rozdil od klasickych webovych aplikaci poskytuji uzivatelsky prijemnéjsi prostiedi. AJAX
ve skutecnosti neni konkrétni specificka technologie, ale pojem oznacujici pouziti nékolika
technologii dohromady s uréitym cilem [9]. Primami komponentou AJAXU je JavaScript.
Prostiednictvim AJAXu probihaji operace na pozadi. Snahou technologie je zvysit plynulost
aplikace, kde se pravé diky nacitani na pozadi webové aplikace zacinaji aplikace blizit desktopovym.

* Software, ktery je $ifen bezplatné
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Za nevyhody je povaZovana zména paradigmatu pouzivani webu, které¢ se lisi od konceptu

posloupnosti stranek, jenz je mozné prochazet tlacitky ,,Dalsi* a , Zpét™.

2.3.2

Funkcionalni pozadavky

Pozadované funkce vysledného nastroje jsou shrnuty do nasledujicich bodu:

Zobrazeni aktualnich hodnot proménnych - dilezitou funkci nastroje je zobrazeni
hodnot proménnych rtizného typu véetné poli, objektu, superglobalnich proménnych jako
$ SESSION, $_GET., $_POST, $_COOKIE atd.

Zobrazeni zmén hodnot proménnych — jedna se o funkci zobrazeni zmén v hodnotach
superglobalnich proménnych, které nastaly od zac¢atku zpracovani skriptu po jeho konec

Trasovani chodu skriptu — nastroj by mél né¢jakou vhodnou technikou umoznit zobrazeni
uzivatelem zadanych bodu ve skriptu a vypsat ladici informace v té¢chto bodech

Sledovani volani funkci — méla by byt moznost sledovat volani funkci v aplikaci. UZivatel
by m¢l mit moznost zobrazit seznam volanych funkci, ktery obsahuje napf. nazev funkce,
uplynuly cas, okamzik, kdy se dana funkce zavolala, iroveni vnofeni volani funkce, Cislo
fadku a soubor, kde se funkce vyskytuje atd.

Doba vykonavani skriptu — jedna se o funkci zobrazeni doby vykonavani aktualniho
skriptu

Moznost nastaveni parametra — nastroj by m¢l obsahovat ménitelné parametry rizného
typu, napf. pro nastaveni opravnéni, vzhledu nastroje, obsahu nastroje atd. Tyto parametry
by mély byt vhodné dostupné napt. v ramci jedné sekce ,nastaveni‘

Ukladani konfigurace nastroje — je ticba, aby se rizna nastaveni nastroje ukladala, aby pfi
opétovném spusSténi aplikace s nastrojem byl zachovan jeho piedesly stav nastaveni.
Vhodné by bylo ukladani jak lokalni, v ramci prohlizede, napf. za pouziti COOKIES®, tak
globalni, v ramci uzivatele, ktery nastroj pouziva, napft. ulozenim konfigurace do databaze
nebo souboru

Ukladani konfigurace po nazvech — také je vhodné, aby nastroj umoznil ukladat rizné
typy konfigurace nastaveni nastroje, nejlépe kazdou konfiguraci pod zadanym nazvem.
Mezi témito ulozenymi konfiguracemi by méla byt moznost prepinani z jedné konfigurace
na druhou

Omezeni vypisu — pokud budou vypisy informaci pfili§ dlouhé, je vhodné tyto urcitym
zpusobem omezit, napf. stanovenim maximalniho poétu rfadka vypisu informace, stanoveni
max. délky vypisu apod.

Oznameni a informace o chybach — pokud nastane chyba v aplikaci, nastroj by m¢l
zobrazit informace o chybé, kde tato chyba nastala, typ chyby atd.

? Jako Cookie se v protokolu HTTP ozna¢uje malé mnozstvi dat, ktera WWW server posle prohlizeéi, ktery je
ulozi na pocitaci uzivatele. Pii kazdé dals$i navste€ve téhoZ serveru pak prohlize¢ tato data posila zpét serveru.
Cookies se bézn¢ ukladaji v ramci internetového prohlizece.
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Vytvareni uzivatelskych chyb — pokud chce uzivatel explicitné sdélit chybu v kdédu nebo
v jiném pohledu na aplikaci, m¢l by mit moznost toto provadét vytvarenim specialnich
uzivatelskych boda v kodu véetné jejich popisu, které nastroj klasifikuje jako uzivatelské
chyby.

Zobrazeni informaci o aktualnim uzivateli — nastroj by mél identifikovat aktualniho
uzivatele a vhodnym zpusobem dat uzivateli najevo, kdo nastroj pouziva.

Délka béhu databazovych dotazi — jedna se o zobrazeni doby vykonani uzivatelem
uréenych databazovych dotazu aplikace.

Dalsi pozadavky na funkce nastroje jsou s mensi prioritou a nemusi byt nutné splnény:

Seznam vSech include a require — include a require jsou funkce PHP, které do zdrojového
kédu jednoho souboru vlozi zdrojovy kod souboru jiného. Bylo by vhodné zobrazit napft.
strom vSech takovychto vloZeni.

Revize aplikaci — zobrazeni ¢isla revize aplikace, pokud aplikace pouziva systém revizi

Vypis z error_logu a access_logu Apache — error log je soubor, do kterého server Apache
zapisuje chyby (errors), varovani (warnings) a poznamky (notices) aplikace a access log je
soubor, do kter¢ho server Apache zapisuje historii jednotlivych HTTP pozadavka pfi
pouzivani aplikace. Bylo by vhodné umoznit zobrazeni vypisu z téchto dvou soubort.

Nékteré z pozadavki na funkci nastroje jsou dale rozebrany v podkapitole 3.5.

2.3.3

Pozadavky na misto piisobnosti

Krom¢ vytvoreni univerzalniho nastroje, ktery muze byt pouzit obecné v riznych webovych PHP

aplikacich je tieba také nastroj integrovat do aktualni aplikace IS VUT v Bmg.

Také by bylo vhodné nastroj uvolnit jako open source, tzn. zpfistupnit nastroj bezplatné Siroké

vefejnosti.

2.34

Ostatni pozadavky

Dalsi pozadavky na vysledny nastroj jsou:

Vytvoreni riznych jednoduchych testovacich aplikaci pro nastroj — pro ukazky
funkénosti nastroje by bylo vhodné vytvorit nékolik jednoduchych testovacich aplikaci,
na kterych bude predvedeno fungovani nastroje.

Zpracovani uzivatelské priru¢ky — knastroji je tfeba vytvofit uzivatelskou prirucku
(manual) pro koncového uzivatele, ktera bude obsahovat popis ovladani a moZnosti
nastroje.

Zpracovani dokumentace — k nastroji je tfeba vytvorit dokumentaci aplika¢niho rozhrani,
ktera bude popisovat tfidy a funkce, jejich parametry atd. Vhodné jsou také vystizné
komentafe pfimo ve zdrojovém kodu nastroje.

e Koaéd programu by mél byt objektové orientovany
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Vice o zpracovani dokumentace a uzivatelské prirucky je popsano v podkapitole 3.4.

2.4 Uzivatelské urovné

UZivatele vysledného nastroje 1ze rozdélit do dvou urovni podle druhu opravnéni, jejichz hlavnim
rozlisujicim faktorem je opravnéni pridavat, editovat a mazat uzivatele. Jednotlivé uzivatelské irovné
jsou nasledujici:

1. Pokrocily uzivatel — Tato uroven je nejvyssi troven opravnéni. Pokrocily uzivatel ma
moznost vyuzivat v§ech dostupnych funkcionalit nastroje.
2. Povéfeny uzivatel — Uzivatel této urovné ma stejné moznosti jako Pokrocily uzivatel
s vyjimkou spravy uzivateli nastroje. Na rozdil od Pokrocilého uzivatele nema moznost
pridavat, editovat a ménit uzivatele.
UZivatelské arovné a jejich opravnéni jsou piehledné znazomény v diagramu piipadi pouziti
v podkapitole 3.6 této prace.
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Kapitola 3

Specifikace pozadavki

Specifikace pozadavku je dalsi z duleZitych ¢asti procesu vyvoje softwarovych nastroji. Detailné
specifikované pozadavky jsou predpokladem k efektivnimu vyvoji produktu.

Tato kapitola se zaméfuje na specifikaci nékterych pozadavku prace a popisuje problematiku
zejména prvki jazyka PHP, které se tykajici ¢i souvisi s pozadavky.

3.1 Prubéh prekladu skriptu v PHP

Pro ziskavani ladicich informaci z PHP je vhodné védét, co se déje uvnitt, kdyz se spusti néjaky PHP
program a generuje néjakou webovou stranku. Tato podkapitola poskytuje pohled do nitra PHP a
vysvétluje, co se déje pfi vykonavani skriptu PHP [14].

3.1.1 Jadro PHP

Prvek, ktery formuje jadro PHP, se nazyva Zend Engine. Stara se o strukturu jazyka — o to, Ze je télo
funkce uzaviené do slozenych zavorek, Ze jsou na konci kazdého radku stiedniky, a Ze klicova slova
jako foreach, while, nebo else maji specialni vyznam. Na hlavé Zend Engine sedi knihovny funkci
PHP, které¢ d¢laji vSechno mozné, od generovani dynamickych obrazku az po zakdédovani specialnich
znaku v URL.

Zend Engine stanovuje pravidla gramatiky, PHP poskytuje slovnik pro programy. Engine
definuje syntax jazyka, PHP definuje sémantiku. Ale skutecnost, Ze konkrétni funkce vykona to,
k ¢emu je urcena, to je mimo obor zodpovédnosti Zend Engine. Engine tedy pfipravi sadu pravidel,
jak se ma definovat funkce a jak se¢ ma volat, ale uz nic nefikd o kodu, ktery konkrétni funkci
implementuje. Nasledujici podkapitola blize popisuje funkci Zend Engine.

3.1.2  Priibéh zpracovani skriptu

Mezi okamzikem, kdy webovy server obdrzi pozadavek ze stranky PHP, a okamzikem, kdy vrati
vygenerovany vystup zpét klientovi, probiha horecné velké mnozstvi Cinnosti. Obrazek Obrazek 3-1
znazormuje ¢innosti pii zpracovani skriptu doplnéné celym procesem od pozadavku klienta na
zobrazeni stranky aZz po jeji vystup do prohlizece.
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e , D
Webovy server
klient
[ e »
I >
HTTP
Pozadavek
3
Interpretovany Nacteni
Webovy kod o stranky
prohlize¢ <HTML> Zpracovani <HTML>

<BODY> <?php

v $s = ‘Hello World!’;

Hello World! print $s;

>

</HTML>

o J
<?php
~ $s = ‘Hello World!’;
Ptevod na symboly Print $o;
?>

1:T_OPEN_TAG <?php{NL}
2:T_VARIABLE $s
3:T_WHITESPACE {SP}
4:simple token =
5:T_WHITESPACE {SP}
6:T_CONSTANT_ENCAPSED_STRING ‘Hello,{SP}World!’
7:simple token ;
8:T_WHITESPACE {NL}
9:T_PRINT print
10:T_WHITESPACE {SP}
11:T_VARIABLE $s
12:simple token ;
13:T_WHITESPACE {NL}
14:T_CLOSE_TAG ?>

lKompilace

# op operands

@ FETCH_W $0,°’s’
1 ASSIGN $0,’Hello%2C+WORLD%21’
2 FETCH_R $1,’s’
3 PRINT ~2,$1
4 FREE ~2
5 RETURN 1

/ Hello World! /4_ Vykoném’

Obrazek 3-1: Pribéh zpracovani skriptu od pozadavku klienta po vystup do prohlizece.

Hlavni tfi kroky zpracovani skriptu, zndzornéné rovnéz na obrazku Obrazek 3-1, jsou:

e Pievod na symboly — Standardizuje potencialn¢ zmateény text souboru PHP na série
normalizovanych symbolu (anglicky rokens, cela Cinnost potom fokenize), které se budou
Zend Engine snadngji zpracovavat.

e Kompilace — Pfevede seznam symboli na instrukce pro Zend Engine, které jsou nazyvany
operacni kody (anglicky zkracené opcodes). Kazdy operacni kod informuje Zend Engine,
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jakou konkrétni akci ma podniknout, napfiklad secist dvé Cisla, nebo vytisknout néjaky
fetézec.

e Vykonani — Zend Engine postupuje podle instrukci operacnich kodu a vyprodukuje
vysledky, jaké se od skriptu ocekavaji, napriklad zobrazeni textu nebo pristup k databazi.

Pfevod na symboly

Na pocatku precte Zend Engine soubor z disku a prevede ho na symboly. Pievod na symboly je
proces, kdy se prohlédne cely soubor a pfevede se na série symbolu jazyka. V prub&hu tohoto procesu
se zjisti pripadné syntaktické chyby, a jakmile se na chybu narazi, proces skonc¢i. Pokud program
obsahuje vice syntaktickych chyb, vytiskne PHP chybovou zpravu a skon¢i poté, co narazi na prvni
z nich. Nemuze-li parser prevést cely program, nestara se o rizeni dalsi faze procesu.

Kazdému symbolu pridé¢luje Zend Engine identifika¢ni Cislo. Napriklad $s je symbol
T_VARIABLE a identifika¢ni Cislo symbolu T_VARIABLE je 306. Zend Engine intern¢ pracuje se
symboly jen podle jim pfifazenych Cisel. Textova reprezentace, jako je T_VARIABLE slouzi jen pro
pohodli lidi. Pfi sestavovani seznamu symbolt se bere v ivahu kazdy znak v kédu véetné prazdnych
znaka (T_WHITESPACE).

Kompilace

Poté, co se zdrojovy kod uspéSné prevedl na symboly, zane pracovat kompilator a prevede
posloupnosti symbolti na operacni kody. Podobné jako symboly formalizuji text ze zdrojového kodu,
formalizuji operac¢ni kody symboly na instrukce. Operacni kody jsou instrukce pro virtualni stroj
PHP. Kazdy opera¢ni kod PHP se zpracovava pomoci néjaké funkce napsané v jazyce C uvnitf
virtualniho stroje PHP.

Kazda funkce a metoda tiidy v programu PHP se kompiluje do seznamu operacnich kodu, a
kéd s globalnim oborem v programu se také kompiluje do seznamu opera¢nich kodi. Kompilator také
vytvori tabulky vSech funkei a tfid, které jsou v programu definované. Kazdy operacni kod prebira
jako argumenty jeden nebo dva operandy a vraci vysledek.

Vykonani

Pot¢, co kompilator vybuduje seznamy operacnich kodu, preda se fizeni tzv. exekutorovi, ktery zacne
pracovat na zacatku seznamu operacnich kodu, kde je seznam pro kod s globalnim oborem, a zacne
jednotlivé operacni kody vykonavat. Jednotlivé operacni kody spousti exekutor tak, Ze zavola jejich
odpovidajici funkce v C. Témto funkcim v C se tika zpracovatelé operacnich kodii. Napt. zpracovatel
operacniho kod MOD provadi operaci zbytek po déleni specifikovanou svymi operandy. Zpracovatel
operacniho kddu PRINT zavola jinou funkci Zend Engine, ktera zase zavola néjakou tiskovou funkci.
Ve virtualnim stroji Zend Engine existuje okolo 150 operacnich kodu, a kazdy znich ma svého
vlastniho zpracovatele.

Bez ohledu na to, o jak komplikovany program se jedna, rozebere se kazdy program PHP
na sadu seznamii operacnich kodu, které se spoustéji ve virtualnim stroji Zend Engine. Proces
prevodu na symboly, kompilace a exekuce se tyka hlavniho skriptu PHP, i vSech vkladanych skripta.
Pievod na symboly a kompilace vkladaného souboru se déje az pri béhu, kdyz exekutor narazi
na piikaz, jimz se soubor vklada (INCLUDE_OR_EVAL). Z toho plyne, Zze vSechny chyby pfi rozkladu,
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nebo jiné zavady ve vkladanych souborech, se neodhali do t€¢ doby, dokud nezacne bézet hlavni
skript.

3.2 Typydataproménné v PHP

Jelikoz je jednim z dilezitych pozadavki na nastroj této prace zobrazeni aktualnich hodnot
proménnych vyvijené aplikace, vénuje se tato kapitola moznym typum proménnych resp. typum dat
ulozenych v proménnych a jejich charakteristikam v jazyce PHP.

Datovy typ je obecny nazev piifazeny néjaké mnoziné dat, kterd sdili néjakou spolec¢nou
mnozinu charakteristik. Datové typy v PHP lze rozdé€lit do tfi kategorii: skaldrni, sloZené a
specidlni |13].

3.2.1 Skalarni datové typy

Skalami datové typy mohou obsahovat jen jediny prvek informace. Do této kategorie spada nékolik
datovych typu: boolean, integer, float a string.

Boolean — Booleovska proménna reprezentuje pravdivost, a podporuje tedy pouze dvé hodnoty:
TRUE (pravda) nebo FALSE (nepravda). Alterativou je reprezentace FALSE hodnotou nula,
a TRUE jakoukoli nenulovou hodnotou.

Integer — Typ integer vyjadiuje celé Cislo, neboli takové cislo, které nema desetinnou cast.
Hodnotu lze vyjadrit dekadicky, oktalové nebo hexadecimalné.

Float — Tento typ vyjadfuje Cisla s pohyblivou fadovou carkou, tedy umoziuje specifikovat i
desetinnou ¢ast Cisel

String — Zjednodusen¢ feceno je string (fetézec) néjaka posloupnost znaku, se kterou se zachazi
jako s jednolitou skupinou. Lze vSak pristupovat i k jednotlivym znakim fetézce.

3.2.2  Slozené datové typy

Slozené datové typy umoziuji shromazdit do jediné entity vice prvki téhoz typu. Do této kategorie
patfi pole a objekt.

Pole — Pole (array) shromazd’uje a usporadava podobné prvky a odkazuje se na n¢ jistym
specifickym zptisobem. Formaln€ je pole indexovana kolekce hodnot dat. Kazdy clen pole
indext se odkazuje na odpovidajici hodnotu. Hodnoty pole mohou byt opét datového typu pole,
v takovém piipad¢ se jedna o vicerozmérné pole.

Objekt — Jedna se o datovy typ, ktery je centralnim pojmem paradigmatu objektove
orientované¢ho programovani. Na rozdil od ostatnich datovych typa PHP, musi byt objekt
deklarovan explicitné. Deklarace charakteristik a chovani objektu se déje uvnitt #7idy, ktera
zpravidla obsahuje nékolik atributti a funkei, které objekt definuji a popisuyji.
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3.2.3 Specialni datové typy

Specialni datové typy zahrnuji takové typy, které slouzi k né¢jakému konkrétnimu specialnimu tucelu,
a nejde je proto zaradit do zadné z ostatnich kategorii typu. Patfi sem ressource (prostfedek) a
neplatna, neznama, ¢i chybéjici hodnota, neboli null,

Resource — PHP se Casto pouziva kinterakci snéjakym externim zdrojem dat, jako napf.
databaze, soubory nebo proudy. Typicky se interakce uskutecriuje prostfednictvim handle —
systémového identifikatoru prostfedku, které se pojmenovava v dobé, kdy bylo uspésné
iniciovano pripojeni k tomuto prostfedku. Dané handle zistava ustfednim odkazovacim bodem
pro tento prostfedek po celou dobu komunikace, a kdyz komunikace skonci, odpovidajici
handle se zni¢i. Handle maji datovy typ resource. Proménné typu resource neobsahuji
skute¢nou hodnotu; obsahuji ukazatel na oteviené pfipojeni prostiedku.

Null — Null znamena, Ze¢ hodnota neni definovana, nebo také Zze chybi. V PHP se hodnota
povazuje za Null, jestlize:

e Nebyla nastavena na zadnou pfeddefinovanou hodnotu.
e Bylaji konkrétn¢ pfifazena hodnota Null.
¢ Byla odstranéna pomoci funkce unset().

Datovy typ null rozpoznava jen jedinou hodnotu, kterou je Null.

3.2.4  Superglobalni proménné

Kromé standardnich proménnych nabizi PHP tadu uzitecnych pfeddefinovanych proménnych, které
jsou pristupné z jakéhokoliv mista pravé vykonavaného skriptu. Tyto specialni proménné se nazyvaji
superglobalni. Poskytuji vyvojaifim znacny objem informaci vztahujicich se k prostredi.
Superglobalni proménné resp. zobrazeni jejich hodnot jsou také jednim z dulezitych a oéekavanych
pozadavki na nastroj této prace.

Superglobalni proménné v PHP tvofi devét preddefinovanych poli proménnych:

$ SERVER je pole obsahujici informace poskytované hostitelskym webovym serverem. Nabizi
mnozstvi informaci o konfiguraci serveru a klienta, a také o aktualnim prostiedi pro
pozadavky.

$ GET obsahuje hodnoty, které¢ se tykaji parametri predavanych metodou GET. Superglobalni
pole $_GET je standardn¢ jediny zpusob, jak lze pfistupovat k proménnym predavanym
metodou GET.

$ POST obsahuje hodnoty, které se tykaji parametru predavanych metodou POST. Superglobalni
pole $_POST je standardné jediny zpusob, jak lze pfistupovat k proménnym predavanym
metodou POST.

$ COOKIE je pole, do kterého se ukladani informace predavané do skriptu prostfednictvim
HTTP cookies. Takové cookies typicky nastavil predchozi vykonavany skript.
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$ FILES obsahuje informace o datech, ktera byla na server nahrana metodou POST. Toto
superglobalni pole se od ostatnich ponckud li§i v tom, Ze je dvourozmérné s péti prvky,
obsahujicimi informace o nahravaném souboru.

$ ENYV nabizi informace tykajici s¢ podkladového serverového prostiedi parseru PHP, jako je
napft. hostitelsky nazev serveru nebo systémovy shell.

$ REQUEST zaznamenava proménné predavané do skriptu pfes jakoukoli vstupni metodu,
konkrétné GET, POST a Cookie.

$ SESSION informace tykajici se viech proménnych sezeni (session) *.

SGLOBALS lze chapat jako superglobalni supermnozinu, protoze obsahuje vypis vsech
proménnych s globalnim oborem.

3.2.5 Konstanty

Stejné jako superglobalni proménné jsou konstanty pristupné z kteréhokoliv mista pravé
vykonavaného skriptu. Hodnota konstanty je po prvotni definici neménna, nelze ji tedy modifikovat
v prub¢hu vykonavani programu. Konstanty se definuji funkci define() a je b&zné, Zze se nazvy
konstant pisi vyhradné velkymi pismeny.

3.3  Chyby programu v PHP

Z hlediska ladiciho nastroje této prace jsou chyby v programu nevyhnutelnou soucasti prace.
Zacnéme druhy chyb v programech.

3.3.1 Druhy chyb v programech

Ackoli je PHP relativné dobré prostfedi pro ladéni a zpracovani chyb, které umoziiuje detekovat
chyby a reagovat na né, neexistuje jedind odpovéd’ na vSechny potfeby zpracovani chyb, zadné
proménné nebo funkce pro vyhledavani vSech chyb. Chyby maji mnoho pficin a lze se setkat s mnoha
riznymi druhy chyb.

Chyby lze délit podle raznych kritérii. Podle [10] a [11] se v PHP a obecné v kazdém
programovacim jazyce chyby v programech déli na tfi skupiny:

o Syntaktické chyby nebo také chyby pri kompilaci — Tyto chyby nastavaji pfi chybné syntaxi
jazyka, tedy pokud kod programu neni zapsan podle pravidel jazyka. Syntaktické chyby
nastavaji pfi analyze kodu jesté pred jeho provadénim. V takovém pripad¢ parser PHP neni
schopen skript ¢i jeho ¢ast zpracovat. Chyby syntaxe jsou nejlépe odhalitelné druhy chyb a
PHP o nich vzdy informuje chybovou zpravou sudanim cisla fadku, na kterém chyba
nastala.

o Sémantické chyby — Sémantické chyby patfi do kategorie chyb pri béhu programu.
Nastanou pii provadéni kodu, ktery je syntakticky spravny. Nejsou detekovany

* Session piedstavuje mnoZinu proménnych, které dovoluji uchovavat hodnoty, které jim byly nastaveny, po
dobu pfipojeni (tj. se znovunactenim stranky se neztrati).



analyzatorem PHP, ale nastanou, az kdyz se ma chybny fadek provést. Tyto chyby se
eliminuji hiife nez chyby syntaktické, vznikaji jako reakce na uréitou kombinaci udalosti,
proto je obecné t¢z§i je detekovat a opravit, nez chyby syntaktické. Na sémantické chyby
PHP reaguje rovnéz udanim cisla fadku, na kterém chyba vznikla, ovSem pavod chyby
nemusi byt na prvni pohled zifejmy.

Logické chyby — Logické chyby jsou casto jedny z nejhiife odhalitelnych. Tykaji se kodu,
ktery je syntakticky 1 sémanticky v poradku, ale ned¢la to, co autor zamyslel. Je obtizné je
najit, protoze nezpusobuji zadné chybové zpravy a nedaji se detekovat automaticky. Prave
tyto chyby by mél pomoci odhalit nastroj této prace.

Toto déleni chyb je podmnozinou jin¢ho déleni [12], které uvadi dva zakladni druhy chyb:

Vnéjsi chyby (externi) nebo také chyby prostiedi — jsou to chyby, které nejsou zpusobeny
chybou programatora, ale jsou vysledkem prace prostredi. Napriklad spojeni na databazi se
nezdafi, kdyz je to pravé pozadovano. Vngjsi chyby se mohou vyskytovat vzdy, bez ohledu
na to, jak je kod ,bezchybny®, protoze pfi jejich vzniku nezalezi na programu samotném,
ale jeho okolnim prostredi.

Chyby v kodu — tyto chyby jsou pfimo soucasti kodu a patii mezi né chyby syntaktické,
sémantické a logicke.

Typy chybovych zprav a urovn¢ chyb v PHP jsou popsany v nasledujici podkapitole 3.3.2.

3.3.2

Urovné chyb v PHP

Kazda chyba, ktera v PHP aplikaci vznikne, je kategorizovana podle své zavaznosti. Mechanismus

osetfeni chyb poté implicitn€ vypiSe chybovou zpravu spole¢né s tirovni chyby, nazvem zdrojového

souboru a &islem problémového fadku. Uroveri chyby tedy oznamuje, k jak zavazné chybé doslo.

N4

nemuze a zpusobi preruseni jejiho chodu.

Jednotlivé tirovné chyb se s postupnym vyvojem jazyka PHP neustale méni resp. pfibyvaji, ty
zakladni vSak zlstavaji nezménény. V tabulce Tabulka 3.1 jsou zobrazeny urovné chyb aktualni verze
jazyka PHP, tj. verze 5.3.0.

Hodnota Nazev Popis Poznamka
1 | E_LERROR Kritické chyby pfi béhu
2 | E_WARNING Varovani pii béhu
4 | E_PARSE Chyby parseru PHP v dobé& kompilace
8 | E_NOTICE Oznameni — nezavazné chyby pfi béhu
16 | E_CORE_ERROR Kritické chyby, k nimz dojde pfi startu PHP | od PHP 4
32 | E_CORE_WARNING Varovani, k nimz dojde pii startu PHP od PHP 4
64 | E_COMPILE_ERROR Kritické chyby v dobé kompilace od PHP 4
128 | E_COMPILE_WARNING | Varovani v dobé kompilace od PHP 4
256 | E_USER_ERROR Chyby generované uZivatelem od PHP 4
512 | E_USER_WARNING Varovéni generované uZivatelem od PHP 4
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1024 | E_USER_NOTICE Oznameni generované uzivatelem od PHP 4
2048 | E_STRICT Doporudeni pro pienositelnost mezi verzemi | od PHP 5
PHP
4096 | E_RECOVERABLE_ERROR | [zjvatelsky osetfitelné zavazné chyby pii | od PHP 5.2.0
bchu
8192 | E_DEPRECATED Upozornéni na prvky a funkce, které od PHP 5.3.0
pfestanou byt v budoucich verzich
podporovany
16384 | E_USER_DEPRECATED | £ DEPRECATED generované uZivatelem od PHP 5.3.0
30719 | E_ALL Vsechny chyby a upozornéni 6143 v PHP
5.2.x, 2047
predchozi verze

Tabulka 3.1: Konstanty arovni zprav pfi chybé

Nejméné zavazné jsou oznameni, naopak nejzavaznéjsi jsou kritické chyby. Z ¢iselnych hodnot

uvedenych konstant se sestavuje jednociselna hodnota (bitova maska), ktera jednozna¢né udava typ

hlaseni urovni chybovych zprav. Pokud se nastaveni provadi v konfiguraénim souboru php.ini, coz

je standardni postup, pouZzivaji se nazvy konstant spolu s logickymi operatory AND, OR a NOT, které
jsou zastoupeny znaky &< |

a ,~ prficemz hodnota nastaveni se uklada do proménné

error_reporting. Vychozim nastavenim PHP je generovani chybové zpravy pfi vSech chybach,

krom¢ oznameni. Toto nastaveni je zapsano takto:

error_reporting = E_ALL & ~E_NOTICE
Mezi 4 zakladni irovné chyb v PHP patii E_PARSE, E_ERROR, E_WARNING a E_NOTICE:

E_PARSE, Chyby parseru — Chyby pii analyze jsou syntaktické chyby, které nastanou, porusuje-li
kéd programu pravidla jazyka PHP. Tyto chyby jsou detekovany parserem, ktery kontroluje
syntaxi kodu pred jeho provedenim. PHP kompiluje skript do prechodného tvaru jesté pred tim,
neZ je proveden. Pokud kod obsahuje syntaktické chyby, skript nebude zkompilovan.

E_ERROR, Kritické chyby — Kritické¢ chyby jsou sémantické chyby nebo chyby prostiedi, ze
kterych se PHP nedokaze zotavit a zpusobi okamzité zastaveni provadéni skriptu. To je
zpusobeno tim, ze PHP nemuZe pokraovat bez spravného provedeni prikazu, ve kterém
nastala chyba. Prikladem takovych chyb je volani nedefinované funkce nebo chyba pfi
otevirani souboru v pripad¢ piikazu require.

E_WARNING, Varovani — Pokud dojde k varovani, pokusi se PHP pokraovat v provadéni skriptu.
Varovani nastane, napf. kdyz piikaz include nemuze najit soubor, ktery ma byt vlozen.
Varovani jsou obvykle chyby, které jsou natolik zavazné, ze by mohly zabranit spravnému
provedeni programu. Mnoho chyb prostiedi se¢ projevi pravé varovnymi zpravami. Pokud
v programu neni zadné zpracovani téchto chyb prostiedi, zpusobi to vétsinou vyskyt dalSich
chyb v pribéhu dalsiho provadéni skriptu.

E_NOTICE, Oznameni — Oznameni se zobrazuji u méné zavaznych problému, jako jsou napf.
neinicializované proménné. Provadéni skriptu vétSinou pokracuje bez problému, ovSem
oznameni mohou mit za nasledek logické chyby, kter¢ se Spatné odhaluji. Implicitné se totiz
upozornéni nevypisuji.
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3.3.3 Zpracovani chyb v PHP

Nyni, kdyZz uz je znamo, jaké druhy chyb muze PHP generovat, je vhodné uvést, jak snimi lze
zachazet, kdyz nastanou. PHP poskytuje ctyfi volby pro zpracovani chyb, které spadaji pod
error_reporting [12]:

e Zobrazit je.

e Zapsat je do logu.

e Ignorovat je.

e Zachovat se podle nich.

Zadna z téchto voleb nenahrazuje jinou, co se tyée daleZitosti nebo funkénosti; kazda z voleb
ma své dulezité misto v robustnim systému pro zpracovani chyb. Zobrazovani chyb je velmi uzitecné
pri vyvoji, logovani je zase obvykle vhodngjsi pfi ostrém b&hu aplikace. Nékteré chyby 1ze bez obav
ignorovat a n¢které vyzaduji reakei. Pfesnou smés technik pro zpracovani chyb si ovsem kazdy voli
sam podle svych potieb.

Zobrazovani chyb

Pokud je jako zpuisob zpracovani chyb zvolena moznost chyby zobrazovat, jsou chyby posilany na
standardni vystup, coz v pfipadé¢ webovych aplikaci znamena, Ze jsou posilany ke zobrazeni
v prohliZeci. Tuto volbu lze prepinat pomoci nastaveni v konfiguracnim souboru php.ini:

display_errors = On
Takové nastaveni je vhodné pii vyvoji aplikace. Naopak nevhodné je zobrazovat chyby
koncovému uzivateli pfi ostrém béhu.
Logovani chyb

PHP vnitiné€ podporuje jak logovani chyb do souboru, tak i logovani do syslog, coz je protokol
operac¢niho systému, do kterého se zaznamenavaji rizné udalosti. Syslog a jeho mechanismus je pro
kazdy druh operacniho systému specificky. Nastaveni logovani chyb se provadi v konfigura¢nim
souboru php.ini takto:

log_errors = on
a nasledujici nastaveni uruje logovani do souboru:
error_log = /cesta/k/nazevsouboru
nebo do syslog:
error_log = syslog.

Logovani poskytuje jasny piehled o vSech chybach, které se ve webové aplikaci objevi. Kromé
chyb, které zapisuje systém, lze chybovou zpravu v logu vytvofit i manualné¢ pomoci PHP funkce
error_log(). Alternativné lze pomoci error log() poslat zpravu na zadanou emailovou adresu nebo
zapsat do zadan¢ho souboru.
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Ignorovani chyb

PHP podporuje selektivni potlaceni informaci o chybach, které by mohly nastat, pomoci syntaxe @.
Napt. pokud by bylo cilem otevfit soubor, ktery nemusi existovat a v disledku toho potlacit chyby,
které tim padem mohou nastat, 1ze pouzit nasledujici:

$fp = @fopen($file, $mode);

Protoze systém chyb v PHP neposkytuje zadné moznosti fizeni toku programu, je mozno
potlacit pouze chyby, o kterych je znamo, Ze mohou nastat.

Reagovani na chyby

PHP umoziuje pomoci funkce set_error_handler() nastaveni uzivatelsky definovanych funkci
pro zpracovani chyb. Pokud je takova funkce definovana a PHP detekuje chybu, namisto toho, aby
byla zobrazena nebo zapsana do chybového logu, bude zpracovana definovanou funkei. V pripadé
méné zavazné chyby, pokud je jeji zpracovani kompletni, pokracuje skript od mista, kde nastala
chyba; v pripad¢ fatalni chyby skript po zpracovani chyby kondi.

3.4 Dokumentace

[12] Dokumentace je dilezitou soucasti pro vytvareni kvalitniho kodu. Ackoli je spravné napsany kod
schopen samopopisnosti, programator musi neustale kod Cist, aby pochopil jeho funkénost.
Dokumentaci k nastroji této prace muzeme rozdélit do dvou hlavnich kategorii:

e Vnorené komentare, které jsou vepsany pfimo do kédu a které maji hlavné za ukol
zjednodusit pochopeni, opravy nebo ladéni kodu.

e Dokumentace API (z angl. Application Programming Interface — aplikaéni programatorské
rozhrani) pro uzivatele, ktefi cht¢ji dané tfidy nebo funkce pouzivat, bez toho, aby byli
nuceni procitat kod jako takovy.

K prvni kategorii 1ze dodat, Zze vnofené komentare by mély slouzit k objasnéni kodu, nikoli aby pouze
popisovali to, co jednotlivy fadek pfimo provadi (napf. komentar jako ,inkrementace proménng i).
Nepotiebné komentare pouze zneprehlediiuji kod. Vnorené komentare by mély také popisovat to,
co nemusi byt na prvni pohled patrné.

3.4.1 Dokumentace API

Dokumentace API je uréena pro externi uzivatele a je odlisna od dokumentace psané pifimo do kodu.
Cilem API dokumentace je to, aby programator mohl vysledny nastroj pouZzivat, aniz by se musel
podivat do kodu.

Zakladni pozadavky na API dokumentaci jsou:

e Mcla by poskytovat zakladni popis nastroje tak, aby se koncovy uzivatel mohl rychle
rozhodnout, zdali je nastroj vhodny pro feseni jeho probléma.

e Méla by obsahovat kompletni seznam vsech vefejnych tfid a funkci a jasny a prehledny
popis jejich vstupnich a vystupnich parametri.
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A dale je casto vhodné poskytnout koncovému uzivateli:

e Navody a priklady pouziti kodu, které nazorn€ ukazuji, jak muze byt dany kod pouzit.

e Dokumentaci chranénych metod.

Systém tvorby API dokumentace by mé¢l s ohledem na programatory, kteti pisi kod, ktery ma byt

pozdéji zdokumentovan, spliiovat nasledujici rysy:

o Text dokumentace by mél byt umistén pfimo vkodu. To je uzitené proto, aby
dokumentace byla aktualni, a také to podava informaci o tom, Zze dana dokumentace
existuje.

e Dokumentaéni systém by mél mit jednoduchou a ucelnou syntaxi.

e Mél by byt pouzit systém pro generovani ,zkraslené* dokumentace. To znamena, Ze
dokumentace by méla byt schopna jednoduchého prevodu do profesionalniho a jednoduse
¢iteln¢ho formatu.

K vytvoreni API dokumentace lze vyuzit jiz existujicich baliku, které automaticky vytvori API

dokumentaci ze spravné strukturovanych vnofenych komentari. Takovymi baliky jsou napiiklad

Doxygen nebo pro PHP specifictéjsi phpDocumentor.

3.5

Specifikace funkcionalnich pozadavkii

Po bliz§im zkoumani pozadavki na funkce nastroje uvedenych vyse v podkapitole Chyba!
Nenalezen zdroj odkazii. 1ze n¢které pozadavky dale rozsifit a zkonkretizovat.

Zobrazeni aktualnich hodnot proménnych

Funkci zobrazeni aktualnich hodnot proménnych lze konkrétnéji rozdélit na nckolik samostatnych

funkei:

a) Zobrazeni hodnot superglobalnich proménnych — Jedna se¢ o zobrazeni obsahu vsech
superglobalnich proménnych, které se tykaji ladéné aplikace nezavisle na uzivatelské
iniciative.

b) Zobrazeni definovanych konstant — Konstanty sice nepatfi mezi superglobalni proménné,
ale jsou rovnéz pristupné z kazdého bodu zdrojového kodu, proto 1ze kromé superglobalnich
proménnych zobrazovat i tyto konstanty.

c) Zobrazeni aktualnich hodnot uzivatelem vybrané proménné — Tato funkce zobrazuje
konkrétni proménnou aplikace, kterou wuzivatel cilené oznacil k vypisu jeji/jejich
hodnoty/hodnot.

Doba vykonani skriptu

Funkce zobrazeni doby, za kterou se vykona kod skriptu, 1ze z hlediska pozadavki rozlisit na dva

typy méteni doby:
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b)

Celkova doba vykonani celého skriptu — jedna se o funkci zobrazeni celkové doby
vykonavani aktualniho skriptu.

Doba vykonani skriptu mezi trasovacimi body — jedna se o funkci zobrazeni doby
vykonavani aktualniho skriptu mezi jednotlivymi uzivatelem zadanymi body ve skriptu

Oznameni a informace o chybach

Systém zpracovani chyb poskytuje n¢kolik funkei:

a)

b)

¢)

3.6

Oznameni, kde ve zdrojovém kodu je chyba — pokud nastane chyba v aplikaci, nastroj by
m¢l zobrazit, kde tato chyba nastala, na jakém fadku a v jakém souboru. Také je mozno
zobrazit ¢ast zdrojového kddu s chybou.

Zobrazeni informaci o chybach — pokud nastane chyba v aplikaci, nastroj by m¢l zobrazit
typ chyby, popis chyby a chybovou zpravu.

Trasovani chyb — pokud nastane chyba v aplikaci, nastroj by m¢l vhodnym zpusobem
zobrazit cestu zdrojovym kdédem, pres kterou byl vykonavan béh programu, nez chyba
nastala.

Diagram pripadu pouziti

Diagram pfipadi pouziti se vytvari pro znazornéni funkcionalnich pozadavki na systém. Diagram

predstavuje soubor pripadu pouziti, aktéru a jejich vzajemnych vztahu. Kazdy pfipad pouZziti popisuje
posloupnost udalosti. Kazda posloupnost je inicializovana jistou entitou, ktera se nazyva akzér.

Zjednoduseny diagram pfipadil pouziti nastroje pro usnadnéni vyvoje a testovani PHP aplikaci

této prace je znazornén na obrazku Obrazek 3-2. Jelikoz je funkcionalnich pozadavki pro zobrazeni

v diagramu mnoho, byly prvky s podobnou funkcionalitou sloué¢eny do obecnych pripadua pouziti s

nazvy

,,Zobrazeni ladicich hodnot™ a ,,Skryti ladicich hodnot™.
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Zobrazeni ladicich hodnot
Shryti ladicich hodnot

‘ytvoreni konfigurace . ==Include==

=<lncludes> =
Macteni konfigurace - ------- = Zobrazeni seznamu konfiguraci
LZivatel ==lnclude=>_ .- 7
- l
Mazani konfigurace -~

=znclude==
Priclani uZivatele -
Eubrazenl seznamu uEivatell
ﬂc:lnclude::::
Odebrani uZivatele

Obrazek 3-2: ZjednoduSeny diagram pripadi pouziti

Povéreny uZivatel  Pokrocily uZivatel

Specifikace napft. pripadu pouziti Pridani uZivatele znazoméného v diagramu je nasledujici:

Pripad pouziti: Ptidani uzivatele

ID: PP7

Strucny popis:
Pridani nového uzivatele do systému ladiciho nastroje.

Ucastnici:
Pokrocily uzivatel

Vstupni podminky:
Autentizovany Pokrocily uzZivatel.

Hlavni tok:

1. Systém nejprve zobrazi prehled vSech dostupnych uzivateli systému spolu se vstupnimi
poli pro pfidani nového uzivatele.

2. Pripad pouziti se spusti, kdyz Pokrocily uzivatel zvoli , Pfidat nového uzivatele®.

3. Pokud nejsou vechny povinné udaje vyplnény, systém vyzaduje, aby Pokrocily uZivatel
zadal potiebné udaje.

4. Pii spravn¢ vyplnénych udajich systém uloZi nového uzivatele.

5. Systém zobrazi nového uzivatele v prehledu dostupnych uzivateli.

Ndsledné podminky:
Zadng.

Alternativni toky:
NeplatnéUdajeUzivatele
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Alternativni tok: Pfidani uzivatele: NeplatnéUdajeUzivatele

ID: PP7.ALI

Strucny popis:

Systém zrusi pridavani nového uZzivatele s navratem k zadavani udaja

Ucastnici:
Pokrocily uzivatel

Vstupni podminky:
Autentizovany Pokrocily uzZivatel.

Hlavni tok:
1. Altemativni tok se spusti po kroku PP7.3
2. Systém zrusi pridavani uzivatele do systému
3. Systém se vraci do kroku PP7.2

Ndsledné podminky:
Zadng.

Alternativni toky:
Zadng.

Ostatni specifikace pfipada pouziti znazornénych v diagramu na obrazku Obrazek 3-2 jsou uvedeny

v Priloha A této prace.
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Kapitola 4
Existujici nastroje

Existujici nastroje, které maji podobnou funkcénost jako nastroj této prace, lze rozdélit do tfi
zakladnich kategorii, podle zptsobu jejich pouziti:

a) Integrovana vyvojova prostredi,
b) Moduly a rozsifeni PHP pro ladéni,
¢) Tridy a funkce pro ladéni.

4.1 Integrovana vyvojova prostredi

Mezi vétSinou vyvojart napii¢ programovacimi jazyky ziskala velkou oblibu integrovana vyvojova
prostiedi (IDE - Integrated Development Environment), jejichz funkénost je popsana
v podkapitole 2.1.3 této prace. Spousta z nich, zejména téch lepsich, jsou vSak komerc¢ni, dostupné
pouze za poplatek. Jako nekomercni integrovana vyvojova prostredi, které¢ jsou dostupné zdarma a
pouzivaji ladici nastroj, uvedu napriklad tyto:

e Pro operacni systtm Windows je to Maguma Studio Free, které jako jedno zmala
bezplatnych vyvojovych prostiedi pro Windows obsahuje vestavény ladici nastroj, a to diky
integrovanému PHP interpretu.

e Pro operacni systém Linux je to prostfedi Quanta Plus, pomoci kter¢ho 1ze ladit PHP
aplikace za pomoci pfidavného ladiciho nastroje Gubed, popsaného nize
v podkapitole 4.2 3.

Integrovana vyvojova prostredi, co se vyuziti znalosti o nich tyce, maji ze vSech tii kategorii
k nastroji této prace nejdale. Jelikoz jsou algoritmy a postupy jejich ladiciho nastroje pevné spojeny a
ukryty v nich samotnych, naskytaji se jako vyuziteln¢ pouze takové znalosti, které popisuji, co ladici
nastroj d¢la, nikoli jak to dé€la. To jest napf., co v§e muze ladici nastroj provadét ¢i zobrazovat.

4.2  Moduly a rozsifeni PHP pro ladéni

Kromé mnoha vestavénych funkci jazyka PHP je k dispozici také mnoho funkei v rozsifenich. Tyto
roz§ifeni se daji snadno pridavat k instalaci PHP na serveru. V pfipadé opera¢niho systému Linux se
vétSinou rozsifeni tzv. prikompilovavaji k jiz nainstalovanému aplika¢nimu serveru PHP, v pripadé
operacniho systému Windows se vétSinou k souborim aplikacniho serveru PHP nahravaji soubory
roz$ifeni a méni urcité fadky konfiguracnich souborda.

Poznatky o modulech a roz§ifenich PHP pro ladéni, vzhledem k nastroji prace, 1ze v prevazné
vetsin€ rovn€Z vyuzit jen pro popis, co ma ladici nastroj délat, nikoliv jak. Neni to ovS§em zpusobeno
ukrytim jejich zpusobu fungovani, jako u IDE. Oproti IDE je zde situace o néco lepsi. Moduly a



roz§ifeni, které vykonavaji funkci ladiciho nastroje, jsou ve vétSing pripadua Sifeny bezplatné spolu se
zdrojovymi kody a dokumentaci. Nahlédnutim do dokumentace nebo zdrojovych kodii lze tedy
porozumét jejich zptisobu fungovani.

Nasledujici podkapitoly uvadi n¢kolik takovych rozsitfeni, pomoci kterych se daji internetoveé
aplikace ladit.

42.1 Xdebug

Xdebug je rozsifeni zaloZené na jadfe Zend. Toto rozsifeni obsahuje spoustu ladicich funkcionalit,
jako sledovani volani funkci, alokace paméti, profilovani (tj. sledovani doby vykonavani jednotlivych
funkci) atd.

[14] Instalace probiha bud’ pfikazem pear install xdebug nebo stahnutim binarnich moduli
Xdebug a nasledném zkopirovani do patficného umisténi. Dale je tfeba nastavit informace
v konfiguracnich souborech aplikacniho serveru PHP.

Funkce pro sledovani

Jak bylo zminéno, Xdebug dokaze sledovat volani funkci v aplikacich. Pokud chce uzivatel zobrazit
seznam vSech volani funkci v aplikaci, nejprve je tieba zavolat funkci xdebug_start_trace(), ¢imz
je sdéleno Xdebug, aby zacal sledovat volani funkci. Pak je tifeba zavolat
xdebug_dump_function_trace(), aby se¢ vytiskl seznam volani od chvile, kdy bylo volano
xdebug_start_trace(). Vystup je potom tabulka HTML s jednim fadkem pro kazdé volani funkce
aplikace. Tabulka ukazuje uplynuly ¢as, okamzik, kdy se dana funkce zavolala, uroven vnofeni atd.
Xdebug také umi sledovat parametry volané funkce, pokud to uzivatel nastavi a vSe se da zapisovat
do souboru.

Profily funkci

Profily funkci v Xdebug poskytuji zpravy o tom, kde aplikace travi pfi béhu svuj ¢as. To umoziuje
vyhledat ty casti kodu, které jsou pomalg, a je proto tieba zdokonalit. Profil funkce uzivateli prozradi
nejen to, jak dlouho trvalo volani né€jaké funkce, ale i kolikrat se funkce volala. Profilovani funkci
se odstartuje zavolanim xdebug_start_profiling(). Tim se sdé¢li Xdebug, aby zacal shromazdovat
statistiky o aplikaci. Ke zobrazeni informaci o profilech funkci slouzi zavolani
xdebug_dump_function_profile(). Zprava o profilech obsahuje seznam vSech volanych funkci,
kolik casu aplikace stravila v jednotlivych funkcich, kolikrat se jednotlivé funkce volaly a zdrojovy
soubor a ¢islo fadku, odkud se funkce volaly. Informace jsou sefazené podle Cisel fadki skriptu, coz
lze nastavenim zménit. RovnéZz informace z profila se daji ulozit do souboru.

4.2.2 DBG

DBG je cast baliku z PHPEd, coz je nazev integrovaného vyvojového prostiedi. Je Sifen ve dvou
verzich, pficemz verze 3.1.x je soucasti zminiovan¢ho IDE a je za penize, verze 2.15x je
distribuovana samostatné a je zdarma. Instalace nekomercni verze ladiciho nastroje spociva
v nakopirovani souboru dbg.so (linux) nebo php dbg.dll (Windows) do slozky s php rozsifenimi a
v editaci souboru php.ini. Usp&snost instalace lze zjistit pomoci skriptu phpinfo(), kde se objevi
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informace o modulu dbg. Zatimco pod Windows existuje k DBG nastroj pro graficky vystup, pod
Linuxem je zdarma k dispozici pouze fadkovy klient dbg-cli, ktery vSak muze byt pouzit k ladéni
skripti pod GNU debuggerem DDD.

42.3 GUBED

GUBED je debugger postaveny na samotném PHP, diky c¢emuz se kvili nému nemusi instalovat
na server zadny modul PHP ani zadné roz§ireni serverového software. Neni to tedy typické rozsiteni
jako predesla dvé. To mimo jiné znamena, ze muzete lze ladit skripty ve skuteéném prostredi serveru,
na némz budou bézet. GUBED vyzaduje kromé serverové casti i néjaky klientsky software, ktery
bude vysledky ladéni odchytavat. Tim softwarem muze byt bud’to editor Quanta, nebo s projektem
dodavany nastroj nazvany wxGubed. Instalace serverové casti GUBEDu je trivialni. Staci
nakopirovat adresai Gubed z instalaéniho balicku do kofenové slozky webu a vytvofit soubor
s konfiguraci.

424 Advanced PHP Debugger

Advanced PHP Debugger (APD) [12] byl vytvoren jako rozsifeni PHP. APD potlacuje volani Zend
Engine, aby poskytoval co nejpfesnéjsi mefeni Casu. Vytvari trasovaci soubory, které jsou strojove
Citelné, a mohou byt mnoha riznymi zpusoby dodatecné zpracovany. Soucasné umoziuje uzivatelské
nastaveni vystupniho formatovani, coz umoziuje zobrazit vysledky profilovani v prohlizeci,
ve formatu XML nebo pouzit libovolny jiny format. Dale nabizi krokovaci, interaktivni ladici
program. APD je soucasti knihovny PECL (PHP Extension Community Library) a lze jej tedy
instalovat pomoci instalatory PEAR (PHP Extension and Application Repository).
APD zaznamenava pfi béhu skriptu udalosti, jako jsou:

e Zapoceti provadéni funkce.
e Ukonceni provadéni funkce.
e Pozadavek na zahmuti souboru nebo ¢teni souboru.

K témto udalostem méii i ¢as jejich vykonani.

4.3 Tridy a funkce pro ladéni

Pokud se vyvojafi jeho dilo vydafi, ¢i se chce pochlubit, nebo ze spousty jinych duvodu, mize toto
dilo volné zpristupnit ostatnim. Nejsnadnéjsi a nejpouzivanéjsi cestou je zvefejnéni dila na internetu
jako open source, neboli otevieny zdrojovy kod. Takové dilo je potom dostupné a voln€ k pouzivani
pod n¢jakou licenci uréenou autorem. NejcastéjSimi typy licence byva

e povoleni pouzivani kodu, ale tento pouzity kod v jiné aplikaci musi byt rovnéz pristupny
kazdému,

e povoleni pouzivani kodu, ale vzdy se musi spolu s kddem uvést autor popf. jiné informace,
které autor pozaduje,

e povoleni pouzivani kddu, ale pouze pro nekomeréni ucely,



o aj.

Jedna z nejznaméjSich internetovych stranek zamérujici se na distribuci volné dostupnych trid

napsanych v PHP, ktera muze byt napomocna predevsim, pokud je vyvijen kod nebo aplikace, jez

se ma skladat ze tfid, je stranka s nazvem PHP Classes Repository [15]. Na uvedené strance je mozno

nalézt hned nékolik tfid, které by mohly byt napomocné k vytvareni nastroje této prace. Jsou jimi

napf.

Adump - Zobrazi proménné aplikace do aktualniho nebo vyskakujiciho (angl. popup) okna.
Trida umi pracovat i s objekty. Zobrazeni se mohou ukladat do superglobalni proménné
SESSION.

bib_errors — Tato tfida zachycuje chyby PHP skriptu za jeho b&hu. Tyto chyby jsou
zapisovany do souboru, mohou byt zobrazovany v aktualnim okn¢ nebo mohou byt poslany
na zadany email.

Convert Class To HTML Table — Ttida je uréena ke zobrazeni struktury néjaké tfidy HTML
tabulkou. Zobrazovana tfida mize mit proménné, které obsahuji objekty jinych tid.

debug — Do skriptu se umisti pfikazy pro ladéni a je umoznéno zastavit nebo pokracovat
ve vykonavani skriptu.

debug_var — Zobrazi obsah proménné v dobfe Citelném formatu zavolanim jedné funkce.

Gvar - Prevadi POST a GET proménné na globalni proménné, kdyz je direktiva
register_globals nastavena na ,,0ff™.

MDS Debug — Tato tfida umi zobrazit obsah proménnych a také zobrazuje Cas trvani
vykonavani skriptu. Cas trvani vykonavani skriptu mize byt uréen i dvéma body ve skriptu.

Tato kategorie existujicich nastroju, tedy tfidy a funkce pro ladéni, je kategorie nejvice podobna

nastroji této prace. Poznatky a znalosti o této kategorii lze efektivné vyuzit pfi tvorbé nastroje této

prace.



Kapitola 5
Navrh resSeni

Dobry navrh je podminkou uspésné tvorby softwarového produktu a minimalizuje naklady spojené
s implementaci a posléze udrzbou produktu. Tato kapitola se vénuje navrhové etapé vyvoje nastroje,
o némz prace pojednava. Vénuje se uzivatelskému rozhrani, uvadi nékteré principy fungovani casti
nastroje a popisuje nastroj z raznych pohledu za vyuziti navrhovych diagrama.

5.1 Uzivatelské rozhrani

Nez se dostaneme knavrhu uZzivatelského rozhrani, je tfeba zminit nékteré dulezit¢ poznatky
o moznostech interakce uZivatele s nastrojem.

5.1.1 Interakce uZivatele s nastrojem

Zpusob pouzivani a interakce uZzivatele s nastrojem je oproti standardnim aplikacim mimé odlisny.
Zatimco vétSina béznych aplikaci je ovladana pres graficky vystup - grafické uzivatelské rozhrani
aplikace pomoci uzivatelskych udalosti, jako je kliknuti myS$i na vyobrazené tlacitko nebo stisk klaves
na klavesnici, v pripad¢ nastroje této prace tvori takovy zpusob interakce s aplikaci jen jednu ze dvou
moznosti.

Jelikoz je praktické pouzivani nastroje urceno vyhradné vyvojarim softwarovych produkti
(pouziti jinym typem uzivateli 1 mirn¢€ postrada smysl) a vzhledem k typu a specializaci nastroje, je
druhou moznosti interakce uzivatele (tedy vyvojare softwarové aplikace) s nastrojem vkladani usekua
kédu definovanych nastrojem pfimo do zdrojového kodu vyvijené aplikace. Tento zplsob je
neprimou interakci s nastrojem a projevi se az po spusténi aplikace.

Zpusob pouzivani nastroje lze tedy rozd¢lit na dva zakladni typy:

e Interakce zdrojovym kédem — vloZeni nastrojem definovaného useku kodu do zdrojového
koédu vyvijené aplikace.

e Interakce grafickym uZivatelskym rozhranim - ovladani pfes grafické uZzivatelské
rozhrani nastroje.

Obrazek Obrazek 4-1 tyto dva typy interakce znazoriuje.
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Obrazek 4-1: Znazornéni typu interakce uzivatele s nastrojem

Interakce zdrojovym kodem
Nastroj bude k tomuto téelu poskytovat tfi zakladni funkce:
a) d() — Funkce pro zobrazeni aktualni hodnoty a struktury uzivatelem vybran¢ proménné.

b) t() — Funkce pro vytvareni uzivatelem definovanych bodu ve zdrojovém kodu a vypsani
informaci o bodu, v¢etné uzivatelova popisu bodu.

¢) tError() — Funkce pro vytvareni uzivatelem definovanych chybovych zprav v uréitém bod¢
zdrojového kodu a vypsani informaci o zprave.

Interakce grafickym uzivatelskym rozhranim

Jde o standardni ovladani nastroje pfes jeho grafické uzivatelské rozhrani pomoci standardnich
zpusobu, jako jsou ovladani mysi nebo vstup z klavesnice. Pomoci této interakce muze uzivatel
provadét vSechny ostatni ukony, které nevyplyvaji z uvedené interakce se zdrojovym kodem a plynou
z pozadavki na nastroj.

Podobu grafického uzivatelského rozhrani popisuje nasledujici podkapitola.

5.1.2  Grafické uzivatelské rozhrani, layout

Layout znamena zakladni, zpravidla kresleny koncept obsahového a grafického rozvrzeni dokumentu
(velikost, umisténi, barvy, atd.). Pfi navrhu layoutu by m¢l byt bran ohled na prehlednost a Citelnost
dokumentu.

V pfipad€ nastroje této prace je zadouci, aby se vystup nastroje nemichal s vystupem ladéné
aplikace, pokud to uzivatel explicitné nevyzaduje. Proto je vhodné umistit veskery vystup nastroje
do jedné oblasti. S ohledem na miru pouZitelnosti riznych umisténi se jako nejvhodnéjsi jevi
zobrazeni vystupu nastroje nad vystupem aplikace. Navrh layoutu je prezentovan nasledujicim
obrazkem Obrazek 4-2.
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Vystup aplikace — [ 8

Obrazek 4-2: Graficky layout nastroje, rozmisténi komponent

Popis jednotlivych ¢asti z obrazku Obrazek 4-2:

1

7
3

— Tato oblast je urena pro hlavni menu nastroje. Bude obsahovat polozky pro vypis
informaci o uzivateli, globalnich proménnych, konstant a seznam souborit vlozenych
do aplikace pomoci funkci include a require. Pomoci poloZzek tohoto menu se bude
meénit obsah oblasti 5.

— Oblast s ¢islem 2 obsahuje titulek nastroje a jeho verzi.
— V této casti bude polozka pro skryti ¢i zobrazeni celého obsahu nastroje pod polozkou.

— Misto oznacené cCislem 4 je vyhrazeno pro druhé menu. Bude obsahovat dobu
vygenerovani skriptu, odkaz na vypis serverovych informaci a nastaveni a polozku
pro zobrazeni nastaveni nastroje.

— Oblast 5 slouzi pro zobrazeni dat vybranych ve hlavnim menu v oblasti 1.

— Vtomto misté se budou zobrazovat informace ztrasovacich bodi definovanych
uzivatelem ve zdrojovém kédu aplikace.

— Oblast s ¢islem 7 zobrazuje uzivatelem definované chyby a globalni chyby aplikace.

— Osma oblast je samotny vystup ladéné aplikace a nepatfi mezi komponenty nastroje.

Obsahové a grafické rozvrzeni nastroje bude zpracovano pomoci blokovych elementi jazyka
XHTML doplnéno o kaskadové styly upravujici vzhled.



5.2  Principy fungovani nékterych prvki nastroje

5.2.1 Zabezpeceni

Zabezpeceni nastroje této prace se tykaji predevsim dva pojmy — autentizace a autorizace.

Autentizace je proces, pii kterém se ovéfuje, zda je uzivatel nebo entita opravdu ten, za koho
se vydava.

Autorizace je proces, pii kterém se ovéfuje, zda ma uzivatel dostatecna opravnéni pro pfistup
k urcitému souboru ¢i pro provedeni urcité¢ akce. Tato kontrola se provadi na zakladé ¢lenstvi
uzivatele v riznych uzivatelskych skupinach, pfistupovych seznamech apod. Predpoklada
se predchozi ispésna autentizace, na jejiz spolehlivosti je autorizace zavisla.

Princip ovéreni totoZznosti v pfipadé nastroje této prace bude fungovat na zakladé zjisténi IP adresy
uzivatele a porovnani této IP adresy na vyskyt v seznamu pfistupovych adres uchovavaného
nastrojem. U kazdé IP adresy bude rovnéZz ulozena informace o prislusnych uzivatelskych pravech.
Takto je splnéna autentizace i autorizace a navic odpada nutnost se pfihlasovat, coz muze byt
inevyhodou, ovSem z hlediska tohoto konkrétniho typu nastroje je tento bezpecnostni systém
vyhovujici.

5.2.2  Zobrazeni aktualnich hodnot proménnych

Jedna se o princip funkce zobrazeni hodnot proménnych ruzného typu véetné poli, objekti,
superglobalnich proménnych jako $ SESSION, $§ GET, $ POST, $ COOKIE atd.

Nejprve uzivatel v aplikaci resp. v kodu aplikace vybere proménnou, kterou chee zobrazit. Dale
zavola v patficné casti koddu metodu pro vypis hodnoty sargumentem proménné a popfripadé
1 argumentem nazvu proménné. Volana metoda vytiskne hodnotu proménné na vystup v uhledném
formatu.

Metoda, ktera pracuje s hodnotou proménné ziskané z parametru, nejprve zjisti typ proménné a
podle typu zpracuje vystupni informace. Pokud je zadan nazev proménné, zacleni ho do vystupnich
informaci, v opaéném pripad¢ nikoliv.

5.2.3 Trasovani chodu skriptu

Jedna se o funkci zobrazeni uzivatelem zadanych bodu ve skriptu a vypsani informaci o bodg,
pripadn¢ Casu. Princip provedeni je podobny principu zobrazeni aktualnich hodnot proménnych.

Uzivatel nejprve v aplikaci resp. v kodu aplikace vybere bod, ve kterém chee provést trasovani.
Dale zavola v patficné Casti kodu metodu pro provedeni trasovani. Volana metoda vytiskne informace
o trasovacim bodu na vystup v thledném formatu.

5.2.4  Ukladani konfigurace

Dle pozadavki se ma konfigurace nastroje ukladat jak lokalné, pfistupna z konkrétniho mista, odkud
je nastroj pouzivan, tak globalné, pfistupna z kteréhokoliv mista pouZzivani nastroje.



Lokalni uloZeni, coz znamena ulozeni na stran¢ klienta, 1ze v pfipadé webovych aplikaci
realizovat pomoci cookies, které se ukladaji v prohlizeéi. V pfipadé lokalniho uloZeni tedy nastroj
ulozi data do té€chto cookies prohlizece.

Globalni uloZeni lze realizovat nckolika zplsoby. Nejpfijatelnéjs$imi z feSeni jsou ukladani
do databaze a ukladani do souboru umistén¢ho na stejném serveru jako nastroj. Pokud by
se konfigurace ukladaly do databaze, bylo by tfeba zajistit dalsi kroky k vytvoreni spojeni a ovladani
databaze. Také by vznikly dal$i povinnosti pfi instalovani a zprovoziiovani nastroje. Toto v§e odpada,
pokud se budou globalni konfigurace ukladat do souboru. Reseni je tedy ukladani do souboru.

Struktura dat v souboru pro uloZeni konfiguraci by meéla byt vhodného formatu, kvuli
snadnému zpracovani a hlavné moznosti pfenositelnosti. Z dostupnych formati se nabizi populami a
hojné uzivané XML.

XML

XML (eXtensible Markup Language) je obecny znackovaci jazyk, ktery umoziuje vytvareni Sirokého
spektra raznych typu dat a konkrétnich znacCkovacich jazyku pro rizné ucely. Byl vyvinut a
standardizovan konsorciem W3C.

XML je otevieny format, coz znamena, ze jeho specifikace je kazdému zdarma k dispozici
na serveru konsorcia W3C. Kazdy tak muze do svych aplikaci bez problému implementovat podporu
XML. To predstavuje velky rozdil oproti firemnim formatim, k nimz neni k dispozici Zadna
dokumentace a navic se jedna v porovnani s XML o leckdy velmi slozité, ¢asto binarni formaty.

Praci s XML usnadriuje fakt, Ze je cely format zalozen na prostém textu. I kdyZ pro vétSinu lidi
zustane kod XML skryt a budou ho pouzivat pouze aplikace pro vzajemnou komunikaci, neni
problém kdykoliv oteviit XML dokument v textovém editoru a potfebné Gpravy provést ruéné.

Jako znakovou sadu pouziva ISO 10646, coz je 32 bitova sada, ktera dokaze pojmout vSechny
znaky dnes pouzivanych jazyku. Proto lze v XML michat rizné znaky riznych jazykt dohromady.
Pokud by ovSem dokumenty obsahovaly napf. pouze Cesky text, znamenalo by ukladani pfimo v ISO
10646 zbytecné plytvani mistem. Proto lze v kazdém XML dokumentu uréit specifické kodovani.

Pomoci XML znaéek se vyznacuje v dokumentu vyznam jednotlivych ¢asti textu. Dokumenty
obsahuji mnohem vice informaci, nez kdyby se pouzivalo prezentacni znackovani (napf. ,tohle je
tuénym pismem Arial o velikosti 12 bodui zarovnané vlevo™). XML dokumenty jsou informacné
bohatsi, coz lze vyuzit v mnoha oblastech. Velky pfinos to znamena pro vyhledavani.

XML také umoznuje definovat vlastni sadu znacek, ktera se bude v dokumentu pouzivat a
pomoci parseru kontrolovat, zda dokument obsahuje pouze povolené znacky (Cerpano z [16]).

5.2.5 Inicializace a zpuisob zobrazeni nistroje

Z hlediska pouzitelnosti a snadnosti instalace je vhodné, aby kod nastroje co nejméné zasahoval
do kodu ladéné aplikace. Proto kroky k jeho instalaci a pouzivani musi byt minimalni.

Pro zaclenéni nastroje do aplikace se ve zdrojovém kodu aplikace pouze vlozi fadka kodu na
zacatek a konec stranky, ktera ma byt ladéna. Javascript potom pomoci modifikace struktury DOMu
stranky zafidi vlozeni potfebnych elementi k zaclenéni kaskadovych stylu a javascriptu, které nastroj
vyuziva. Pomoci javascriptu a DOMu se také provede zobrazeni nastroje a jeho komponent
na patficnych mistech stranky.
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5.3 Struktura

Tato podkapitola popisuje strukturu vysledné¢ho nastroje formou navrhovych diagramu, které spadaji
do jazyka UML. Konkrétn¢ podkapitola obsahuje diagramy struktury, které spadaji do kategorie
modelovani statické struktury aplikace. Nejprve je ale vhodné strucné popsat jazyk UML.

UML

UML (informace cerpany z [17]), Unified Modeling Language, je v softwarovém inZenyrstvi graficky
jazyk pro vizualizaci, specifikaci, navrhovani a dokumentaci programovych systémi. UML nabizi
standardni zpusob zapisu jak navrhu systému véetn€ konceptualnich prvku jako jsou business procesy
a systétmové funkce, tak konkrétnich prvku jako jsou prikazy programovaciho jazyka, databazova
schémata a znovupouzitelné programoveé komponenty.

UML podporuje objektové orientovany pfistup k analyze, navrhu a popisu programovych
syst¢émii. UML neobsahuje zpusob, jak se ma pouzivat, ani neobsahuje metodiku/y, jak analyzovat,
specifikovat ¢i navrhovat programové systémy. Standard UML definuje standardizac¢ni skupina
Object Management Group (OMG).

Vyvoj UML zacal v roce 1994, kdy Grady Booch a Jim Rumbaugh zacali ve firm¢ Rational
Software (nyni soucast firmy IBM) spojovat své metodiky — Booch a OMT (Object Modeling
Technique). Na konci roku 1995 do firmy Rational Software vstoupil Ivar Jacobson se svoji
metodologii OOSE (Object-Oriented Software Engineering). Vysledkem jejich prace byl navrh UML
(verze 0.9) a metodika RUP (Rational Unified Process). Standardizacni organizace OMG v roce 1997
prijala jako standard UML verze 1.1, ve které¢ byly zaclenény prvky z dalSich metodik (oznaceni
UML 1.0 se pouziva pro navrh, ktery poslala firma Rational Rose standardizaé¢ni komisi). Postupné
se upfesnovala specifikace a vznikaly dalsi verze 1.2 (1998), 1.3 (1999), 1.4 (2001) a 1.5 (2002).
Vétsi zmény byly zaclenény do verze 1.3. Od roku 2001 OMG pripravovala verzi 2.0, ktera pfinasi
podstatna rozsifeni. Verze 2.0 byla uvolnéna v Cervenci r. 2007. Nyn¢js§i nejnovéjsi verze je 2.2
z iinora roku 2009.

Zpusobu pouziti UML je mnoho. Tento jazyk lze pouzit jako podptrny nastroj pro komunikaci
mezi vyvojafi pro zaznamenani mysSlenck a navrhu, nebo pro zaznamenani kompletniho navrhu
¢i realizace. UML lze rovnéz pouzit k vygenerovani pfimo spustitelného kddu, coz ovsem vyzaduje
specializované nastroje a presné vyjadrovani v UML diagramech.

Popis UML uzavira prehled diagramu UML 2.0 v¢etné jejich roz¢élenéni do skupin:

o diagramy struktury

o diagram tfid, diagram komponent, diagram vnitini struktury, digram nasazeni,
diagram balicka, diagram objektt (t€Z instanci)

e diagramy chovani
o diagram aktivit, diagram pfipadu pouziti, stavovy diagram
o diagramy interakce

» sekvencni diagram, diagram komunikace, diagram piehledu interakci,
diagram Casovani
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5.3.1 Diagram trid

Diagram trid predstavuje zobrazeni statické struktury systému prostfednictvim tfid a vztaht mezi
nimi. Krom¢ tfid mize obsahovat také rizna rozhrani, balicky nebo seskupeni. Zakladnimi prvky
diagramu tfid jsou:

Trida je kategorie nebo skupina objekta, které maji podobné atributy a obecné chovani. Trida je
reprezentovana pojmenovanym obdélnikem s oddélenymi prostory pro atributy a operace.
Objekt je potom instanci tfidy — specificka véc se specifickymi hodnotami atributu a chovanim.

Vztahem se nazyva spojeni mezi dvéma tfidami. Znazomuje se jako c¢ara spojujici dv¢é tfidy, nad ni
se pak nachazi nazev asociace. Pokud ma tfida vztah k dalsi tfid€, obvykle hraje ve vztahu
Jjistou roli. Vztah mize byt také vice komplexni a k jedné tfidé se muze pojit vice tfid.

Vicenasobny vztah je zvlastnim druhem asociace, ktera uvadi pocty objektt tfid, ktera jsou
ve vzajemném vztahu.

Dédicnost — Trida miuze dédit ze své matefské tfidy atributy a operace. Matefska trida je
definovana obecnéji nez trida, ktera od ni dédi. Vztah dédicnosti se v UML zapise ¢arou, ktera
spojuje tfidu rodiée a potomka. Na strané¢ rodiCovské tfidy je ukoncena prazdnym
trojuhelnikem.

Abstraktnimi tFidami se nazyvaji tfidy bez vlastnich objekti. Na tuto vlastnost lze upozomit
zapisem nazvu tiidy kurzivou.

Agregace je zvlastnim druhem vztahu, kdy se vlastni tfida sklada za skupiny komponentnich tfid.
Agregace je reprezentovana jako hierarchie, kde na vrcholu se nachazi tfida, ktera predstavuje
celek, a pod ni komponenty této tfidy. Na stran¢ tfidy celku je vztah ukoncen kosoctvercem,
od které¢ho vedou spojovaci ¢ary ke komponentnim tfidam.

Komporzice je typem silné agregace. Kazda komponenta v kompozitu mize nalezet pouze jednomu
celku. Znaceni je stejné jako u agregace, pouze kosoctverec je vyplnény.

Rozhrani je mnozina operaci, které¢ specifikuji urcité¢ hledisko chovani tfidy, a svou mnoZinu
operaci tfida prezentuje ostatnim tfidam (vyvazi). Rozhrani se modeluje podobn¢ jako tfida: ma
obdélnikovou ikonu, seznam operaci, ale postrada vlastni atributy. Pro rozliSeni rozhrani od
trid, se pouziva klicové slovo <<interface>> umisténé nad nazvem rozhrani.

Viditelnost je aplikovana na atributy a operace pro uréeni, v jakém rozsahu ostatni tfidy mohou
pouzivat atributy nebo operace dané tiidy. Viditelnost se uvadi pred nazvy atributii a operaci a
znadi se: .+ — vefejna, ,.-“ — soukroma, ,#* — chranéna.

Diagram tfid nastroje této prace je zobrazen na obrazku Obrazek 4-3. Popis jednotlivych entit
diagramu na obrazku je nasledujici:

EDebugViewerlnterface — rozhrani, kter¢ deklaruje uzivatelské metody k pouziti ve zdrojovém
kédu ladéné aplikace. Pomoci téchto metod je provadéna interakce zdrojovym kodem popsana
v podkapitole 5.1.1.
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Obrazek 4-3: Diagram tiid

EDebugViewerOff — Trida implementujici rozhrani EDebugViewerlnterface. Instance této tridy
je vytvarena objektem EDebugAuth, pokud aplikaci pouziva uzivatel, ktery nema opravnéni
pouzivat  ladici  nastroj. Obsahuje  pouze  prazdné  metody  deklarované
v EDebugViewerlnterface.

EDebugViewer — StéZejni tfida celého nastroje. ZajiStuje zobrazeni obsahu nastroje a pouziva
k tomu ostatnich tfid. Je to vstupni bod uzivatelské interakce s nastrojem.
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EDebugAuth — Triida zajiStujici autentizaci a autorizaci uzivatele. Objekt této tfidy vytvari
instance tfid EDebugViewer a EDebugViewerOff podle uspésné ¢i netispésné autentizace.

EDebugData — Tiida uchovavajici rizna data nejen o aplikaci, které nastroj pouziva. S objektem
této tridy pracuje objekt EDebugViewer.

HighLight — Zajistuje obarveni zdrojového kodu, pouziva k tomu objekt tfidy FileManager
pro nacteni obsahu souboru.

ErrorHandler — Tato tfida je ¢ast tfidy EDebugViewer a ma na starosti zachyceni a zpracovani
vystupu chyb.

VarDump - Rovnéz ¢ast tfidy EDebugViewer, ktera zpracovava vypis obsahu proménné.
FileManager — Tiida slouzici k nacitani a ukladani soubort.

EDebugSettings — Tato tfida obstarava ukladani a nacitani konfiguraci nastroje. Pouziva k tomu
tfid XMLManager a FileManager.

XMLManager — Slouzi ke generovani XML kodu a ziskavani hodnot z XML kodu. Je ¢asti tridy
EDebugSettings.

AjaxController — Tato tfida zpracovava AJAX pozadavky. K ukladani nastaveni pouziva tfidu
EDebugSettings a k ziskani vystupu pouziva tfidu EDebugViewer.

5.3.2  Vzor softwarové architektury, tFidy z pohledu vrstev

Koncepce nastroje vyuziva vzor sofiwarové architektury s oznacenim MVC (Model-View-Controller).
Pro dalsi pokracovani navrhu je vhodné si tyto pojmy kratce objasnit (¢erpano z [18]).

Vzor softwarové architektury

Vzor softwarové architektury vyjadifuje zakladni strukturalné organiza¢ni schéma pro softwarovy
systém. Tento systém je slozen z podsystému, jejich odpovédnosti a jejich vzajemnych vztahi.
Nejedna se o architekturu jako takovou, ale pouze jeji koncept, ktery zachycuje jeji zasadni elementy.
Tedy ruzné architektury mohou implementovat stejny vzor.

Hlavnim aspektem vzora softwarové architektury je ztélesnéni atributu kvality feSeni. Je
dualezité ve fazi navrhu spravné zvolit tento vzor na zaklad¢é pozadovanych vlastnosti.

Z nejznamcjsich takovych vzori jmenujme napf. Model-View-Controller, Three-tier,
Presentation-abstraction-control, Pipeline nebo Peer-to-Peer.

MVC

MVC - Model-View-Controller je jeden znejpouzivangjSich vzoru pro webové aplikace. Je
oznacovan také jako Model-2. Odd¢luje datovy model aplikace, uZivatelské rozhrani a fidici logiku
tak, aby modifikace jedné slozky méla minimalni fidici vliv na slozku druhou. Poprvé byl popsan
roku 1979 Trygve Reenskaugem pracujicim v jazyce Smalltalk pro firmu Xerox.

Jak nazev napovida, vzor MVC se sklada ze tii vrstev:

44



e Model predstavuje doménové specifickou reprezentaci informaci, coz u webovych aplikaci
znamena predevsim ziskani pozadovanych dat z databaze (coz se ovSem netyka nastroje této
prace, ten ziskava rizna data ze serveru, aplikace a soubori) a jejich organizace do struktur,
které se predaji k zobrazeni.

e View, tedy pohled, ma na vstupu data zpracovana modelem a prevadi je do formy, ktera je
prezentovana na vystupu. V praxi tedy koneény vzhled webové stranky.

e Controller, tedy fadi¢, o¢ekava prichozi pozadavky, typicky od uzivatele, a na jejich
zaklad¢€ modifikuje model a vola pfislusny objekt pohledu.

Obecné je model nezavisly na pohledu, tedy pohled posila pozadavky modelu, ktery na né
reaguje. Muize existovat i zpétna komunikace, kdy model informuje pohled o pripadnych zménach,
které nastaly. Radié piijima vnéj§i pozadavek a rozhoduje o akci, ktera se ma provést, nadez posle
zpravu modelu. Ten na zaklad¢ této zpravy pfipravi data, ktera jsou pozadovana pro dany typ zpravy.
Radi¢ zasila zpravu zaroven i pohledu, ktery sestavi $ablonu pro zobrazeni na vystupu a jakmile je
Sablona pfipravena, posila pohled zpravu modelu. Na zaklad¢ této zpravy jsou ziskana data, ktera
dopliiuji Sablonu. Vysledek je zobrazen na vystup.

Vzor MVC znazomuje obrazek Obrazek 4-4.

Model

Ziskani : Zmeéna
dat m . i dat
m Oznameni
5 0 Zméné
|
\ 4 Ziskani
vstupu
View Controller
IIIIIIIIIII>
Zména
uzivatelem

# Volani metod

sunnn  ydilosti
Obrazek 4-4: Vzor Model-View-Controller

Nasledujici obrazek Obrazek 4-5 znazomuje umisténi tfid nastroje z pohledu jednotlivych vrstev
vzoru MVC.
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Obrazek 4-5: Umisténi tfid nastroje z pohledu jednotlivych vrstev vzoru MVC

5.4 Chovani

Tato podkapitola se vénuje modelovani dynamické struktury aplikace nastroje. Obsahuje diagramy
chovani a interakce pouze vybranych pripadi pouziti netrivialniho charakteru. Trivialngjsi pripady

vvvvvv

5.4.1 Diagram aktivit

Jedna se o zvlastni pripad stavového diagramu, kdy jednotlivé stavy predstavuji aktivity a
dokoncenim téchto aktivit jsou volany prechody. V tomto diagramu jsou zduraznény samotné
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aktivity. Diagram aktivit obsahuje predev§im aktivity, rozhodovaci uzly a vétve. Popisuje fazeni
aktivit s podporou sekvencéniho a paralelniho fazeni. Diagram je vhodny pro pochopeni toku ¢innosti
a odvozeni jeho feseni. Je uziteny pii analyze a implementaci obchodnich procesu, operaci a pripada
pouZiti, protoze je pfimo navrzen jako zjednodusSeny pohled na déni v pribéhu procesu a operaci. Lze
jej také pouzit pii feseni vicevlaknovych aplikaci.

Podpora paralelniho chovani umoziiuje modelovani toku cinnosti a vicevlaknového
programovani. Nevyhodou je nejasna vazba mezi objekty a aktivitami. Diagram neni vhodny pro
reprezentaci slozitého vétveni, popis spoluprace objekti a chovani objektu v prubéhu jeho Zivota.

Diagram aktivit zahmujici pfipady pouziti ,Pfidani/Odebrani uzivatele™ a , Pfidani/Odebrani
konfigurace* je zobrazen na obrazku Obrazek 4-6.
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PiidanimOdebrani konfigurace, PlidaniiOdebrani uZivatele
precondition: autentizovany Pokroéily uZivatel
postcondition: novalsmazana konfigurace, now/smazany uZivatel

smazat uZivatele] A [nechat uZivatele]
smazani uZivatele
g’ A-"‘"

yybrat uZivatele] Y
==(ecisioninput==
_|parametry jsou korektni

wybrani uZivatele

[falze]

- [pidat nového uiivatrele]

zadani parametrd uiiuatelﬂ\

[nastaveni uZivateld]

[konec nastaveni]
zobrazeni piehledu uZivateld a kunﬁguraca g} :}@

[nastaveni konfiguraci]

Gadéni parametrd kunﬁguraci\}(

falze] ==decisionlnput==
parametry jsou korektni
[pficlat novou kor

[true]

4Gloienl’ nove konﬁgurace} wybrani kenfigurace Jybrat kon figuraci]{}"{

-\,L/[na:”:ist konfiguraci] [smazat konfiguraci]
naéteni konfigurace _,.-‘P“ Vs ~{ smazani konfigurace

figuraci]

Obrazek 4-6: Digram aktivit zahrnujici prip. pouziti Pridani/Odebrani konfigurace/uzivatele

5.4.2 Diagramy interakce

Diagramy interakce popisuji spolupraci skupin objekti pro dosaZzeni urcitého chovani — typicky
zachycuji chovani jednoho pfipadu pouziti.
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Diagram sekvence

Sekvencni diagram identifikuje zakladni vnitini dynamiku aplikace a potfebné metody jednotlivych
tfid. Diagramy interakce popisuji spolupraci skupiny objekti za ucelem specifick¢ho chovani.
Sekvencni diagramy patfi mezi nejcastéji pouzivané diagramy interakci. Tento typ diagramu popisuje
chovani objektll v ramci jednoho scénare.

Sekvencni diagramy ukazuji, jak objekty komunikuji navzajem mezi sebou v ¢asové roving. To
zahrnuje rozsifeni pohledu na systém o dalsi dulezitou proménnou, kterou je Cas. Interakce mezi
objekty probiha v urcité posloupnosti, a tato posloupnost probé¢hne od zacatku do konce za urcity
Casovy interval. Sekvencni diagramy nejsou vhodné pro zobrazeni detaili algoritmu a precizni
definici chovani, ale podavaji jasny obraz o ¢innosti n¢kolika tcastniki béhem modelované interakce
dan¢ho pfipadu pouziti. Samotny sekvencéni diagram se sklada pfedevsim z objektu a zprav.

Digram sekvence zobrazujici pfipad pouziti ,,UloZeni nastaveni® je zobrazen na
obrazku Obrazek 4-7.

‘AjaxController :EDebugluth :EDebug¥iewer | :EDebugbata | :EDehbugSettings FileManager | :XMLManager

uZivatel |

I I
1: saveSettings() I I
4[:,;_

|
2 Sa'-.feSett}ngs(J

3 sawe:-:h{lL()
!
4: ¥MLContert: string

5. saveFile() |

& saved: boolean

|
8 getCnnter|1(j
|

9. getRelevantyiekwer()

10: edebugViewer

11: getSettingzCortent()

12 geiSeﬂingsp
13 IoadSeﬁingsp
4[}

14 loadFile()

15: fileContent: strin
16: load¥L()
I
17: settings: string

e ——————— L L] I I Sl

L |
| |
L T | |
| | |
| | |

e

Obrazek 4-7: Diagram sekvence znazornujici piipad pouziti ,,UloZeni nastaveni

Diagram komunikace

Poslednim navrhovym diagramem této prace je Diagram komunikace je dalsi z diagramu interakce,
ktery ukazuje ucastniky interakce a datova spojeni mezi nimi. Ukazuje jinym zptisobem podobnou
informaci jako sekvenéni diagram. Diagram komunikace dovoluje volné umistovani ucastniku, jejich
propojovani Carami spojeni a pomoci cislovani zobrazovat sekvence zprav. Plati zde pravidlo,
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ze diagram komunikace je vhodnéjsi pfi zobrazeni spojeni a na druhou stranu sekvencni diagram je

vhodnéjsi pro zobrazeni sekvenci volani.

Nasledny diagram komunikace na obrazku Obrazek 4-8 znazomuje piipad pouziti ,,PouZij

konfiguraci®.
:FileManager
3. getFile) 4. filecontent: string
5 loac ML)
:EDebugSettings cXMLManager
=
B settingscontent: array
2 loadConfiguration()
lfll 7. ok boolean
1: useSettings() g getSettingsContent()
:AjaxController :EDebugViewer
z <
UzZivatel
14 trueifalse 13 settingsContent. string /‘I\ 9. getSettings()

12: settings: array

v

:EDebugData

11: configuration: array

A

10: getConfiguration

Y

:EDebugSettings

Obrazek 4-8: Diagram komunikace znazornujici pripad pouziti ,,Pozij konfiguraci“
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Kapitola 6

Implementace

Tato kapitola se jiz vénuje samotné implementaci nastroje. Cilem ov§em neni popsat veskeré funkce a
¢asti nastroje, ale vyzdvihnout ty, které jsou dulezité nebo zajimavé. V pripad¢ potieby detailngjSich
informaci je mozn¢ nahlédnout do zdrojovych kodua.

6.1 Adresarova struktura

Adresarova struktura vysledné aplikace nastroje je nasledujici:

| -class

| -css

| -include

| -interface
|-Js

| -settings

| -saved_edebug_configs

Stru¢ny popis jednotlivych adresar:
.« V kofenovém adresari se nachazi pouze jeden soubor — inicializa¢ni soubor nastroje init.php.

class V tomto adresari se nachazi vSechny soubory tfid, které nastroj pouziva. Soubory tfid maji
specifickou koncovku ,,.class.php®.

css Adresar obsahujici soubory kaskadovych styla.

include V tomto adresafi se vyskytuji rizné pomocné soubory, které jsou do kodu vkladany
PHP funkci include.

interface Interface je adresar obsahujici soubory s rozhranimi, které nastroj pouziva. Soubory
rozhrani maji specifickou koncovku .,.interf.php*.

js Obsahuje skripty v jazyce javascript.

settings Adresar, ktery obsahuje soubory s nastavenim nastroje. Jednak obsahuje soubor
ukladajici informace o uzivatelich a jejich pristupovych pravech, a jednak obsahuje soubory
s ulozenymi konfiguracemi nastroje.
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| -saved_edebug_configs Tento adresaf je umistén v adresafi settings a obsahuje jednotlivé
soubory s ulozenymi konfiguracemi nastroje.

V nadfazeném adresafi se nachazi kéd ladéné aplikace. Fyzicky obsah nastroje této prace se potom
do aplikace vklada nahranim vyse uvedené adresatové struktury umisténé do jednoho adresare
do adresarové struktury aplikace.

6.2  Popis nékterych dilezitych skriptu a souboru

init.php

Init.php je vstupnim bodem k vloZeni aplikace nastroje do aplikace, kterou chce uZivatel ladit.
Jedna se o inicializa¢ni soubor, ktery vytvaii hlavni objekty nastroje a definuje potebné konstanty.

Tento skript zacCind definovanim konstant, které¢ bude nastroj vyuzivat. Nastavuje konstanty
jako relativni a absolutni cestu od kofene serveru nebo verzi nastroje.

Dale skript obsahuje specialni funkci jazyka PHP pro nacteni soubort tfid, pokud je tfida
volana. Tato funkce je popsana dale v podkapitole 6.3.1.

Na zavér nasleduje vykonani autentizace a autorizace vytvorenim objektu tfidy EDebugAuth a
podle jeji uspésnosti ¢i neuspésnosti je vytvorena instance tfidy zapnutého nastroje (EDebugViewer)
nebo vypnutého nastroje (EDebugViewerOff).

EDebugViewer.class.php

Tento soubor obsahuje hlavni a nejobsahlejsi tfidu nastroje EDebugViewer, ktera implementuje
zobrazeni dat nastroje a rovnéz uzivatelské metody.

Jelikoz tfida EDebugViewer implementuje rozhrani EDebugViewerInterafce, je toto vkladano
(funkci require_once()) na zacatku souboru.

Kod tridy po deklaraci atributii zacina metodou, ktera predstavuje konstruktor, ve které jsou
vytvareny potfebné objekty a nastaven zacatek odpocitavani doby vykonavani skriptu.

Nasleduje definovani uzivatelskych metod, které muze uzivatel nastroje volat ze svého skriptu
své vyvijené aplikace. Mimo tyto metody je definovana metoda, ktera je volana na konci kazdého
skriptu, ktery je uréen pro ladéni, jenz se stara vytvoreni HTML kodu nastroje a jeho zobrazeni
na vystupu.

V dalsi ¢asti kodu jsou uvedeny verejné metody, které pouzivaji jiné objekty tfid.

Zbyla cast kodu tridy obsahuje privatni metody vyuzivané ke generovani kodu a upravovani a
zpracovani vystupu.

EDebugData.class.php

Jak nazev napovida, EDebugData.class.php je soubor obsahujici implementaci tfidy EDebugData,
ktera slouzi k ziskavani a uchovani dat vyuzivanych nastrojem.

Po deklaraci atributi tfida obsahuje konstruktor, ktery nastavuje nékter¢ hodnoty proménnych,
jako napft. obsah vSech superglobalnich proménnych.

Nasleduji prevazné funkce pro nastaveni a ziskani hodnot atributi, hovorové zvané ,getry™ a
,setry™ (éteno Cesky).
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Dale tato trfida obsahuje funkce pro méfeni a zpracovani casu, které¢ jsou pouzivany
k uchovavani ¢asovych hodnot zacatku a konce provadéni skriptu nebo vzniku trasovaciho bodu.

Konecna ¢ast kodu tridy obsahuje privatni pomocné metody. Jedna z metod je 1 metoda pro
ziskani hodnot superglobalni proménné, ktera je popsana dale v podkapitole 6.3.3.

Easydebug.js

Tento soubor obsahuje kod jazyka Javascript. Tvofti dileZitou ¢ast nastroje a nékteré jeho prvky plni
funkeci fadi¢e popsanc¢ho v podkapitole 5.3.

Soubor provadi dynamické vlozeni kaskadovych styli do stranky, a dynamické umisténi
obsahu nastroje na zacatek stranky. Rovnéz obsahuje implementaci technologie AJAX.

Obsah souboru zacina vloZenim kaskadovych styli do stranky a pfidanim udalosti ke spravei
udalosti spousténych po naéteni, ktera je volana po nacteni stranky.

Dale obsahuje funkce pro dynamické umisténi obsahu nastroje na zacatek stranky, schovani
¢i zobrazeni HTML elementu nebo zvyraznéni ¢i ,,odzvyraznéni* HTML elementu.

Posledni cast souboru obsahuje kod, ktery implementuje technologii AJAX.

permission.php

Tento soubor uchovava informace o uzivatelich nastroje a je nacitan pifi kazdém pozadavku
na zobrazeni nastroje.

Je sloZzen ze dvou hlavnich ¢asti. Prvni ¢ast obsahuje definici pole, které uchovava informace
o povolenych IP adresach a jejich popisu.

Druha cast obsahuje definici pole, které uchovava informace o IP adresach, kter¢ maji vyssi
prava, tj. prava Pokrocilého uZivatele (viz pozadavky na nastroj).

Kod obsahuje specialni komentare, které slouzi jako startovaci a koncové znacky pii
zpracovani souboru prfi pfidavani/odebirani uzivatelu. Tyto znacky jsou tvaru ,,// START* a ..//
END.

6.3 Zajimavé useky kodu

6.3.1 Vkladani souboru s tiridami

Ke vkladani souboru, které obsahuji potfebné tridy, které jsou volany, slouzi specialni funkce jazyka
PHP __autoload():

function _ autoload($classname)

{
require_once EDEBUG_DIR SERVER.'/class/'.$classname.'.class.php';

}

Tato funkce funguje nasledovné: Pokud je ve skriptu volana jakakoliv tfida, ktera neni ve skriptu
definovana, PHP zjisti existenci funkce __autoload() a pokud existuje, provede jeji obsah, pficemz
jako parametr funkce je nazev volané tfidy. Takto je zajiSténo vkladani potfebnych souboru tfid bez
nutnosti toto explicitn¢ obstaravat.



6.3.2  Ziskani hodnot poli a objekti
Vytvareni vystupnich informaci v pfipad¢é proménné typu objekt:
if (is_object ($var)) {

$class = get_class ($var);
if (substr_count($class, 'EDebug') > 0) {

$out .= "<span style='color:#888a85; '><b>0Object</b>(<i>$class</i>) object of Eas..
telse{

$out .= "<span style='color:#AC0042;"'><b>0Object</b></span>(<i>$class</i>)";

$parent = get_parent_class ($var);

$out .= $parent != '" ? " <span style='color:purple;'>extends</span> <i>$parent«..

$out .= " (\n";

$arr = get_object_vars ($var);
while (list($prop, $val) = each($arr)) {

$out .= "$spc " . "'$prop' <span style='color:#888a85; " '>=></span> ";
if ($indent > 15 ) {
$out .= "max indent reached\n";
telse{
$out .= $this->getVarInfo($val, $name != "' ? $prop : "', $indent + 1);
}

}
// show methods

$arr = get_class_methods ($var);
$out .= "$spc " . "$class methods: " . count ($arr) . " ";
if (in_array ($class, $methods)) {
$out .= "[already listed]\n";
} else {
$out .= "(\n";
$methods[] = $class;
while (list($prop, $val) = each($arr)) {

if ($val != $class) {
$out .= $indent_chars . "$spc " . "->$val();\n";
} else {
$out .= $indent_chars . "$spc " . "->$val(); [<b>constructor</b>]\n..
}
}
$out .= "$spc " . ")\n";
}
$out .= "$spc)”;

Pii vytvafeni vystupnich informaci dochazi k rekurzivnimu volani metody getVarInfo(),
ktera vytvari vystupni informace k ziskani hodnot poli a objekti.

6.3.3 Ziskani hodnoty superglobalni proménné

Funkce pro ziskani hodnot superglobalni proménné, jejiz nazev je uveden v parametru funkce:

public function getEndSG($type_of_SG) {
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if(!in_array($type_of_SG, array_keys($this->SuperglobalsTypes))){
return null;

}
if($type_of _SG == 'globals'){
return array_diff_key($GLOBALS,array_flip($this->SuperglobalsTypes));
telse{
$SGname = $this->SuperglobalsTypes[$type_of_ SG];
global ${$SGname};
if(isset(${$SGname})) {
return ${$SGname};
telse{
return null;
}
}

Proménna $this->SuperglobalsTypes obsahuje vycet nazva superglobalnich proménnych.
Zajimava cast v tomto kodu je ziskani hodnoty superglobalni proménné, kdy je pouzita tzv. , . double-
dollar* notace pro ziskani hodnoty proménné s nazvem hodnoty proménné viz

global ${$SGname};

6.3.4 Vyznaceni radku ve zdrojovém kodu

Zpusob nacteni souboru a obarveni syntaxe:

ob_start();
highlight_file($file);
$data = ob_get_contents();
ob_end clean();

Obarveni probiha pomoci PHP funkce highlight_file(), ktera zna¢né usnadniuje praci.

6.3.5 Zpracovani chyb

Zpusob zpracovani fatalnich chyb byl ve starSich verzich PHP pon¢kud znacny problém. Od verze
PHP 5.2 byla do PHP pridana funkce error_get_last(), které zpracovani fatalnich chyb vyrazné
ulehcéuje. Funkce nastroje pro zpracovani vsech chyb v¢etn€ fatalnich je nasledujici:

function raiseError($errno, $errstr, $errfile, $errline) {
if ( !defined('E_STRICT') ) define('E_STRICT', 2048);
$errortype = array (

E_ERROR => "Error",
E_WARNING => "Warning",
E_PARSE => "Parsing Error",
E_NOTICE => "Notice",
E_CORE_ERROR => "Core Error",
E_CORE_WARNING => "Core Warning",

E_COMPILE _ERROR => "Compile Error",
E_COMPILE_WARNING => "Compile Warning",
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E_USER_ERROR => "User Error",

E_USER_WARNING => "User Warning",
E_USER_NOTICE => "User Notice",
E_STRICT => "Runtime Notice"

)s

if ( !in_array($errno,array_keys($errortype)) ) {
$this->edebugViewer->tError( "index '$errno’ neni v seznamu \$errortype..

}

$html_str = "<pre>$errstr</pre>\n<br />{$errortype[$errno]} ({$errno}): in ..

$errstr = preg replace('/(\r\n|\n)+$/', "', $errstr);

$simple_msg_to_trace = "<span style=\"color: red;\"><b>{$errortype[$errno]}..

$simple_msg = "<span style=\"color: red;\"><b>{$errortype[$errno]}</b></span><b>:

$errstr</b> in line <b>{$errline}<..
switch ($errno) {

case E_ERROR:

case E_PARSE:

case E_CORE_ERROR:

case E_COMPILE_ERROR:

case E_USER_ERROR :
$this->msgAndExit( $html_msg );
break;

case E_NOTICE:
$this->edebugViewer->tError( $simple_msg to_trace);
echo $simple_msg;
break;

case E_STRICT:
$this->edebugViewer->tError( $simple_msg to_trace );
echo $simple_msg;
break;

default:
$this->edebugViewer->tError( $simple_msg to_trace );
echo $simple_msg;
break;

Uvedena funkce je registrovana jako funkce pro zpracovani chyb, diky volanim:
set_error_handler(array(&$this->errorHandler, 'raiseError'));

register_shutdown_function(array(&$this->errorHandler, 'raiseError'));

6.3.6 Dynamické umisténi oblasti nastroje

Nasleduji kod jazyka Javascript slouzi k dynamickému umisténi oblasti nastroje na zacatek stranky:

function createEDebugDiv() {
var bodyNode = document.getElementsByTagName("body")[0];
//main div
var MainDivNode = document.getElementById('edebug_maindiv');
bodyNode.insertBefore(MainDivNode,bodyNode.firstChild);
MainDivNode.style.visibility = 'visible';
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Hlavni oblast nastroje ma identifikator hodnoty ..edebug maindiv®, ktera je pomoci této
hodnoty nalezena a premisténa hned za pocateéni HTML znacku stanky <body>.

57



Kapitola 7

Testovani a nasazeni do provozu

Testovani probihalo prevazné v prabéhu vytvareni nastroje a obnaselo ovéfovani funkénosti

kazd¢ nov¢ pridané funkcionality. Béhem tohoto procesu jsem proto testoval spravné chovani novych

prvka ve vSech stavech, do kterych se mohou dostat. Nejvétsi zaméteni bylo kladeno na extrémni

(nejkritictéjsi) stavy. Nove pridané funkce nastroje mohly ovlivnit chovani téch, které byly jiz dfive

v této fazi testovany. Z tohoto duvodu jsem s kazdou nové pridanou funkcionalitou, ktera aspon

z ¢asti ovliviiovala jiz ovéfené funkce, tyto znovu testoval.

K testovani bylo vytvofeno nékolik testovacich skripti se zaméfenim na provéreni vzdy urcité

funkcionality nastroje. Tyto testovaci skripty jsou soucasti ukazkové aplikace prikladu pouziti.

Testovaci skripty ovéruji funkcionality nastroje, jako jsou:

Zobrazeni hodnot superglobalnich proménnych a konstant.
Doba vygenerovani skriptu.

Trasovani a ¢as mezi dvéma trasovanimi.

Zachyceni a zpracovani chyb, vytvareni uzivatelskych chyb.
Vypis hodnot a struktury proménnych ruzného typu.

aj.

Program nastroje byl rovnéz zprovoznén na serveru IS VUT a nyni (kvéten 2009) zde bézi

zkuSebni verze, ktera je postupné testovana. Vzhledem k rozsahlosti a slozitosti IS VUT vyzaduje

vSak testovani a uplna a finalni integrace do systému dlouhodobgjsi proces.

Nastroj prace bude rovnéz po dobihajicim testovani uvolnén jako open source projekt pod

nazvem EasyDebug.
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Kapitola 8
Zavér

Vysledkem této prace je teoreticka analyza hlavnich pojmu feSené¢ problematiky, analyza
a specifikace obecnych pozadavka, konkrétnich pozadavki na vysledny nastroj, seznameni se a popis
n¢kterych nastroji pro usnadnéni vyvoje a testovani webovych aplikaci a navrh finalni podoby
nastroje pro usnadnéni vyvoje a testovani PHP aplikaci.

V oblasti implementacni je potom vysledkem prace webovy softwarovy produkt, ktery pouziva
a je implementovan za pomoci technologii PHP, Javascript, CSS, HTML a dalSich. Tento produkt
slouzi vyhradn€ vyvojaifum webovych aplikaci k usnadnéni vyvoje a testovani téchto aplikaci.

K nyng¢jsi dob¢ (kvéten 2009) se mi nepodafilo nalézt jiny obdobny nastroj, ktery by samotny
obsahoval takové mnozstvi funkcionalit stejného zaméfeni a byl dostupny jako volné Sifitelny open
source projekt. Proto si dovolim fici, Ze co se tyCe oblasti pusobnosti a s ohledem na moznosti
nastroje, je tento nastroj jeden z mala svého druhu.

Tento diplomovy projekt spliiuje do jisté¢ miry vSechny stanovené pozadavky a body zadani.
Dle pozadavkt byla k nastroji vytvorena ukazkova aplikace, byla vytvofena dokumentace a byly
implementovany i nékteré nepovinné pozadavky, jako je zobrazeni seznamu vSech vloZenych souboru
do aplikace. Na druhou stranu jsou mirn¢ potladeny pozadavky na integraci nastroje do IS VUT,
1kdyz jiz na serveru IS VUT bézi zkuSebni provoz nastroje, vzhledem k rozsahlosti a slozitosti IS
VUT je vyzadovan dlouhodob¢jsi proces testovani a finalni integrace.

Jelikoz bude nastroj po dokonceni testovacich fazi uvolnén jako volné dostupny open source
projekt, je ocekavano neustalé zdokonalovani a vylepSovani jeho moznosti. Jako moznost vylepsSeni
lze uvést ruzné specifické tpravy nastroje pro konkrétni technologie, s kterymi bude pouzivan, jako
je napt. zpracovani dat systému pro spravu verzi ¢i modul pro sledovani raznych databazovych
spojeni.

Osobnim pfinosem tohoto projektu pro mne bylo rozsifeni si nékterych svych znalosti v oblasti
technologii pro vyvoj webovych aplikaci, ladicich nastroju a v dalSich oblastech, které tento
diplomovy projekt zahmuje. Rovnéz véfim, Ze nastroj budu s vyhodou vyuzivat pfi dal§$im budoucim
vyvoji webovych aplikaci.

59



Seznam pouzitych zdroju

[1]

2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

1]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

Wikipedie: Oteviend encyklopedie: Aplikacni software [online]. ¢ 20009.

[citovano 22. 2. 2009]. Dostupné z WWW:
<http://cs.wikipedia.org/wiki/Aplika%C4%8Dn%C3%AD_software>

Wikipedie: Oteviend encyklopedie: Webovd aplikace [online]. ¢ 2009. [citovano 22. 2. 2009].
Dostupny z WWW: <http://cs.wikipedia.org/wiki/Webov%C3%Al_aplikace>

PHP: Hypertext Preprocessor |onling]. ¢ 2009. [citovano 22.2.2009]. Dostupny z WWW:
<http://php.net/>

Gutmans, A. — Bakken, S. S. — Rethans D. Mistrovstvi v PHP 5. Brno: CP Books, a.s., 2005.
656 s. ISBN 80-251-0799-X.

Linux Sofiware: PHP debugger [online]. ¢ 2009. [citovano 22. 2. 2009]. Dostupny z WWW:
<http://www.linuxsoft.cz/article.php?id_article=514>

Pavelka, J. Informacni systém sportovniho klubu. Bmo: Vysoké uceni technické. Fakulta
informaénich technologii. Ustav informaénich systémi, 2007. 50 s. Bakalaiska prace. Vedouci
bakalarské prace Ing. Michael Kunc.

World Wide Web Consortium |onling]. ¢ 2009. [citovano 22. 2. 2009]. Dostupny z WWW:
<http://www.w3.org/>

Wikipedie: Oteviend encyklopedie: JavaScript [online]. ¢ 2009. [citovano 22. 2. 2009].
Dostupny z WWW: <http://cs.wikipedia.org/wiki/JavaScript>

Asleson, R. — Schutta, N. T. AJAX Vytvdrime vysoce interaktivni webové aplikace. Bmo:
Computer Press, a.s., 2006. 272 s. ISBN 80-251-1285-3.

Castagnetto, J. — Rawat, H. — Schumann, S. PHP Programujeme profesionalné. Bmo:
Computer Press, a.s., 2001. 676 s. ISBN 80-722-6310-2.

Welling, L. — Thomson, L. PHP a MySQL — rozvoj webovych aplikaci. Praha: SoftPress s.r.o.,
2004. 912 s. ISBN 80-86497-60-7.

Schlossnagle, G. Pokrocilé programovani v PHP 5. Bmo: Zoner Press, 2004. 640 s. ISBN 80-
86815-14-5.

Gilmore W. J. Velkd kniha PHP a MySQL 5 - kompendium znalosti pro zacatecniky i
profesionaly. Bmo: Zoner Press, 2007. 864 s. ISBN 80-86815-53-6.

Sklar, D. PHP — moduly, rozsifeni a akceleratory. Bmo: Zoner Press, 2005. 344 s.
ISBN 80-86815-19-6

PHP Classes Repository [onling]. ¢ 2009. [citovano 21. 3. 2009]. Dostupny z WWW:

<http://www.phpclasses.org/>

60


http://cs.wikipedia.org/wiki/Aplika%C4%8Dn%C3%AD_software
http://cs.wikipedia.org/wiki/Webov%C3%A1_aplikace
http://php.net/
http://www.linuxsoft.cz/article.php?id_article=514
http://www.w3.org/
http://cs.wikipedia.org/wiki/DavaScript
http://www.phpclasses.org/

[16]

[17]

[18]

Kosek, J. XML pro kazdého — podrobny pritvodce. Praha: Grada Publishing s.r.o., 2000. 164 s.
ISBN 80-7169-860-1

Wikipedie: Oteviend encyklopedie: Unified Modeling Language |online]. ¢ 2009. [citovano

30. 4. 2008]. Dostupny z WWW: <http://cs.wikipedia.org/wiki/umL>

Spacek, P. Aplikacni platforma v PHP. Bmo: Vysoké uéeni technické. Fakulta informaénich
technologii. Ustav informagnich systéma, 2008. 51 s. Diplomova prace. Vedouci diplomové

prace Mgr. Martinek Zden¢k.

61


http://cs.wikipedia.org/wiki/UML

Seznam pouzitych zkratek a symbolu

AJAX - Asynchronous JavaScript and XML

APD - Advanced PHP Debugger

API - Application Programming Interface

ASP — Active Server Pages

CGI - Common Gateway Interface

CLI - Command Line Interface

CSS - Cascading Style Sheets

DHTML - Dynamic Hypertext Markup
Language

DOM - Document Object Model

ECMA - European Computer Manufacturers
Association

FI — Form Interpreter

FTP - File Transfer Protocol

GIF - Graphics Interchange Format

GUI - Grafické Uzivatelské Rozhrani

HTML - Hypertext Markup Language

HTTP - Hypertext Transfer Protocol

IDE - Integrated Development Environment

IMAP - Internet Message Access Protocol

IP address — Internet Protocol address

IS — Informacni Systém

ISO - International Standards Organization

JPEG - Joint Photographic Experts Group

LDAP - Lightweight Directory Access Protocol

MVC - Model-View-Controller

MySQL — My Structured Query Language

ODBC - Open Database Connectivity

OMG - Object Management Group

OMT - Object Modeling Technique

OOP - Objektoveé Orientované Programovani

PDA - Personal Digital Asistent

PEAR - PHP Extension and Application
Repository

PECL - PHP Extension Community Library

PHP - PHP: Hypertext Preprocessor

PNG - Portable Network Graphics

POP3 - Post Office Protocol version 3

SMTP - Simple Mail Transfer Protocol

SNMP - Simple Network Management Protocol

SQL - Structured Query Language

UML - Unified Modeling Language

URL - Uniform Resource Locator

UTF - UCS/Unicode Transformation Format

VUT - Vysoké Uceni Technické

W3C - World Wide Web Consortium

WAP - Wireless Application Protocol

WWW- World Wide Web

XHTML - Extensible Hypertext Markup
Language

XML - Extensible Markup Language

62



Seznam priloh

Priloha A Ostatni specifikace pfipadu pouziti
Priloha B Popis instalace nastroje

Priloha C Ukazka vzhledu vysledného nastroje
Priloha D Obsah piilozené¢ho CD



Priloha A

Ostatni specifikace pripadu pouziti

Tato priloha obsahuje zbylé neuvedené specifikace pripadu pouziti z podkapitoly 3.6 z diagramu
piipadl pouziti na obrazku Obrazek 3-2 na strané 30.

Pripad pouziti: Odebrani uzivatele

ID: PP8

Strucny popis:
Odebrani uzivatele ze systému ladiciho nastroje.

Ucastnici:
Pokrocily uZivatel

Vstupni podminky:
Autentizovany Pokrocily uZivatel.

Hlavni tok:
1. Systém nejprve zobrazi prehled vSech dostupnych uzivateli systému.
2. Ptipad pouziti se spusti, kdyz Pokrocily uZivatel zvoli ,,Odebrat uZivatele®.
3. Systém odebere uzivatele.
4. Systém zobrazi potvrzovaci zpravu a aktualizovany seznam uzivateli.

Nasledné podminky:
Zadné.

Alternativni toky:
Zadné

Pripad pouZiti: Zména parametri

ID: PP1

Strucny popis:
Zména jednotlivych nastaveni parametri nastroje.

Ucastnici:
Uzivatel

Vstupni podminky:
Autentizovany UZivatel.

Hlavni tok:
1. Systém zobrazi aktualni stav parametri.
2. Pfipad pouziti se spusti, kdyz UZivatel zvoli zménu parametru.
3. Uzivatel nebo systém (v piipad¢ hodnoty parametru, ktera miize nabyvat jen dvou hodnot) zada
novou hodnotu parametru
4. Systém ulozi novou hodnotu parametru.
5. Systém zobrazi aktualizovany seznam parametri.

Nasledné podminky:
Zadné.

Alternativni toky:
Zadné

Pripad pouZiti: Zobrazeni ladicich hodnot

ID: PP2

Strucny popis:
Zobrazeni jednotlivych ladicich hodnot nastroje.

Ucastnici:
Uzivatel

Vstupni podminky:
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Autentizovany UZivatel.

Hlavni tok:
1. Systém zobrazi seznam polozek ke zobrazeni.
2. Ptipad pouziti se spusti, kdyz UZivatel vybere n¢kterou polozku.
3. Systém zobrazi hodnotu vybrané polozky.

Nasledné podminky:
Zadné.

Alternativni toky:
Zadné

Pripad pouziti: Skryti ladicich hodnot

ID: PP3

Strucny popis:
Skryti zobrazenych hodnot polozek ndstroje.

Ucastnici:
Uzivatel

Vstupni podminky:
Autentizovany UZivatel.

Hlavni tok:
1. Systém zobrazi seznam polozek ke skryti.
2. Ptipad pouziti se spusti, kdyz UZivatel vybere n¢kterou polozku.
3.  Systém skryje hodnotu vybrané polozky.

Nasledné podminky:
Zadné.

Alternativni toky:
Zadné

Pripad pouZziti: Vytvofeni konfigurace

ID: PP4

Strucny popis:
Pfidani nové konfigurace do systému ladiciho nastroje.

Ucastnici:
Uzivatel

Vstupni podminky:
Autentizovany UZivatel.

Hlavni tok:
1. Systém nejprve zobrazi piehled vSech dostupnych konfiguraci.

2. Uzivatel nastavi parametry konfigurace, v&etn€¢ jména nové konfigurace.
3. Ptipad pouziti se spusti, kdyz Pokrocily uzivatel zvoli ,,Pfidat novou konfiguraci®.
4. Pokud nejsou vechny povinné udaje vyplnény, systém vyzaduje, aby UZivatel zadal potfebné

udaje.
5. Pfi spravn€ vyplnénych udajich systém ulozi novou konfiguraci.
6. Systém zobrazi aktualizovany seznam konfiguraci.

Nasledné podminky:
Zadné.

Alternativni toky:
NeplatnéUdajeKonfigurace

Alternativni tok: Vytvoteni konfigurace: NeplatnéUdajeKonfigurace

ID: PP4.AL1

Strucny popis:
Systém zrusi pridivani nové konfigurace s navratem k zadavani udaju

Ucastnici:
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Uzivatel

Vstupni podminky:
Autentizovany UZivatel.

Hlavni tok:
4. Alternativni tok se spusti po kroku PP4.3
5. Systém zrusi piidavani konfigurace do systému
6. Systém se vraci do kroku PP4.2

Nasledné podminky:
Zadné.

Alternativni toky:
Zadné.

Pripad pouZiti: Nacteni konfigurace

ID: PP5

Strucny popis:
Nacteni ulozené konfigurace ndstroje.

Ucastnici:
Uzivatel

Vstupni podminky:
Autentizovany UZivatel.

Hlavni tok:
1. Systém zobrazi seznam ulozenych konfiguraci.
2. Uivatel vybere n€kterou konfiguraci.
3. Prtipad pouziti se spusti, kdyz UZivatel vybere polozku ,,Nacist konfiguraci®.
4. Systém nacte vybranou konfiguraci.
5. Systém zobrazi aktualizovany obsah néstroje podle konfigurace.

Nasledné podminky:
Zadné.

Alternativni toky:
Zadné

Pripad pouZiti: Mazani konfigurace

ID: PP6

Strucny popis:
Odebrani konfigurace ze systému ladiciho nastroje.

Ucastnici:
Uzivatel

Vstupni podminky:
Autentizovany UZivatel.

Hlavni tok:
1. Systém nejprve zobrazi piehled vSech dostupnych konfiguraci systému.
2. Ptipad pouziti se spusti, kdyz Pokrocily uZivatel zvoli ,,Odebrat konfiguraci®.
3. Systém odebere vybranou konfiguraci.
4. Systém zobrazi aktualizovany seznam konfiguraci.

Nasledné podminky:
Zadné.

Alternativni toky:
Zadné
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Priloha B

Popis instalace nastroje

Pozadavky na chod nastroje:

Nastroj ke svému fungovani vyzaduje webovy server, ktery podporuje skriptovaci jazyk PHP verze 5

a vyssi, standardné Apache.

Popis zprovoznéni:

Popis zprovoznéni nastroje s dodanou ukazkovou aplikaci

L.

W

Prvnim krokem je zvoleni vhodného webového serveru.

Druhym krokem je nakopirovani obsahu adresafe EXAMPLE_APP z pfilozeného CD do
kofenového adresare uréeného pro webové stranky na serveru.

Nasledn¢ je nutné pridat svou IP adresu, pod kterou budeme pfistupovat ke strankam na
serveru, do uréenych mist souboru na serveru s cestou
EasyDebug/settings/permission.php. Urcena mista jsou:

e Oblast mezi ,,// START” a “// END” — IP adresy v této oblasti maji veskera
opravnéni nastroje kromé pridavani a mazani existujicich uzivatel
e Oblast mezi ,,// SADMIN® a ,// EADMIN® — IP adresy v této oblasti maji veskera
opravnéni nastroje véetné pridavani a mazani exitujicich uzivatela
Nasledné pridavani/odebirani IP adres (tj. uzivateld) jiz lze provadét pfimo z nastroje

Prvni tfi kroky by mély stacit ke zdamému zprovoznéni aplikace spolu s ladicim
nastrojem. Pokud tomu tak pfesto neni a ladici nastroj se nezobrazuje, nebo se zobrazuje
s poSkozenym vzhledem ve spodni casti stranky, nejpravdépodobnéji je nutné nastavit
v souboru EasyDebug/init.php konstantu EDEBUD_DIR na cestu od kofene webu po
adresaf EasyDebug, jako napf. ,,/Easydebug® Tato komplikace byva zpusobena
rozdilnym nastavenim raznych serverd.

Popis zprovoznéni s vlastni aplikaci

W

Prvnim krokem je zvoleni vhodného webového serveru.

Dale je tfeba nakopirovat obsah adresafe SOURCE z prilozeného CD do kofenového
adresare aplikace.

Aby byl nastroj za¢lenén do aplikace, je tfeba pridat na zacatek a konec stranky s aplikaci,
kterou chceme ladit, fadky:
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e Na zacatek: <?php require_once 'EasyDebug/init.php'; ?>
e Nakonec: <?php $edebug->pageEnd(); ?>

POZN. Pokud je pozadovano, aby byl HITML kod aplikace validni i pfi pouzivani
nastroje, je nutné umistit fadek <?php $edebug->pageEnd(); ?> tésné pred element
</body>, ktery uzavira t€lo HTML.

4. Dale lze pokracovat bodem 3 predeslého popisu zprovoznéni nastroje s dodanou

ukazkovou aplikaci.
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Ptiloha C

Ukazka vzhledu vysledného nastroje

EasyDebug v0.B  show/hide
[user: 127.0.0.1 | [superglobals: & SESSION | § GET | § POST | ¢ FILES | § COOKIE | ¢ SERVER | § REQUEST | § ENV | &= ts)

|defined constants | indludes |
page loaded in 0.000534 s=c| phpinfo | settings

$GLOBALS
NOTE: Showing all SGLOBALS content except Superglobal vanables (ke §_SESSION, §_GET, § POST, efc.).
Array(7)
'edebughuth' = Object
"edebug’ => Object

int 5

‘number_of_test_pages’'
'links_content' —>

- string "test pages:<br /><z href="ltestpage—test0l">test0l</a>inbsp;<a href="7testpage=test02">test02</a>snbsp;<a
est,DS">:es:03<;=>&nbsp <z hzef="°t,esr,p=ge test04">testlie/axanbsp; <z href="?testpage=test0S">Test0ie/avanbop; bz /r<a

mumeric stzing "05"

' =r string "Hello!™ 1

EasyDebug test page

test nanas-

EasyDebug v0.8 show/hide
[user: 127.0.0.1 | [superglobals: § SESSION | $_GET | $ POST | § FILES | $_ COOKIE | $ SERVER | § REQUEST | & ENV | $GLOBALS | | [defined constants | includes | page boadied i g.69745% sec| phpinfo | settings

$GET aprayiz) ¢
"testpage' => =zring "=11"
'number' => numeric string

trace: first trace file:C:\/work\!skola\l dp\tests\test03.php | line: 18 0.668111 sec trace

trace: second trace inside function fie:

\lwork\skolall dp\tests\testd3.php | line:44 0000406 ser tfrace

trace: Traditionally, the longest sentence in English literature has been found in James Joyce's 'Ulysses’ which ins 4,391 words. this was surpassed in 2001 by Jonathan
Coe's book 'The Rotter's Club’ which contains a sentence 13,955 words long. There is also a Polish novel 'Gates of Paradise’ written by Jerzy Amlrze]ewskl, and published in 1960, w|H|
about 40,000 word sentence. Also, there is a Czech novel that consists of one long sentence (128 pages long) 'Dancing Lessons for the Adv d in Age' by Bohumil Hrabal.

3,000,000 - Mark Leach’s Marienbad My Love, marketed as the world’s longest published novel in English, features a sentence that contains about 3 million words of the 17 million- word
book. file:C:\lwork\skola\! dp\tests\testd3.php | ine:54 0.000387 sec trace

error: Notice: Undefined variable: varUndefin line 19 of file 'C:\lwork\/skola\dpltests\testd4.php' 0.677999 sec trace error point
error: Warning: include(nothing) [function.include]: failed to open stream: No such file or directory in line 31 of file 'C:\lwork\! skola\l dp\tests\test04.php’ 0.075258 sec trace error point

error: Warning: include() [function.include]: Failed opening ‘nothing’ for inclusion (include_path=";C:\PROGRA~1\EASYPH~1.0\\php\includes") in line 31 of file 'C:|/work\lskola\!dp\tests
\testD4.php' £.001557sec trace error point

variable dump: $varInt file:C:\work\skola\ldp\tests\testd5.php | line: 13 show variable dump

wvariable dump: $varFloat file:C:\lwork\! skola\!dp\tests\test05. php | line: 30 show variable dump

wvariable dump: $warstring file: work\!skola\ldp\tests\test5. php | line:41 show variable dump

wvariable dump: $varArray file:C:\lwork\!skola\/ dp\tests\test05.php | ine: 52 show variable dump

Array(8) |
0 string "word® 1
1 ine 123
z £loat 443.53
3 boolean
'banana’ => string "yellow"

4 => Arrayi2) |
=> string "inter™

o
1 => scring "arz”

)

wvariable dump: $varObject file:C:\lwork\!skola\l dp\tests \test0 5.php | line:

EasyDebug test page

test pages:
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http://lin.ka_ccn.tent
file:///test03
file://'C:/lworkVskola/ldp/tests/test04.php'
file:///test04

Priloha D

Obsah prilozeného CD

DOCUMENTATION - Adresar, ktery obsahuje dokumentaci aplika¢niho programatorského

rozhrani nastroje.

EXAMPLE_APP - Adresar, ktery obsahuje zdrojové kody ukazkové aplikace znazornujici

priklady pouziti nastroje. Obsahuje rovnéz vsechny zdrojové soubory

nastroje.

MANUAL - Adresar, ktery obsahuje uzivatelskou priru¢ku pro pouzivani nastroje.

SOURCE - Adresar, ktery obsahuje vSechny zdrojové kody a potiebné soubory
nastroje.

TEXT - Adresar, ktery obsahuje technickou zpravu této diplomové prace ve
formatu .pdf.

TEXT-SOURCE - Adresar, ktery obsahuje zdrojové kody a soubory technické zpravy této

diplomov¢é prace.

readme.txt - Textovy soubor, ktery popisuje obsah CD
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