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Abstrakt

Stanikova, M. Analyza zavedeni Bt baviny do Indie. Bakaléaiska prace. Brno, 2015.

Hlavnim cilem této bakalaiské prace je analyzovat vstup Bt baviny do Indie
a prozkoumat jeji dopady na socialni a ekonomickou oblast. V prvni ¢asti prace
je pojednavano o geneticky modifikovanych organismech, o jejich rizicich a pfinosech
aje zde kratka charakteristika politického, ekonomického a socidlniho vyvoje Indie.
Druha ¢ast prace se vénuje baving v Indii a pfedevsim zavedeni geneticky modifikované
Bt baviny na indicky trh. Jsou zde zachyceny promény produkce, mezinarodniho
obchodu Indie s bavlnou a dopady na ekonomickou a socialni situaci farmaii. V zavéru
prace jsou na zaklad¢é ptredchozi analyzy vytvotena doporuceni pro zlepSeni produkce

baviny v Indii.
Klicova slova

Geneticky modifikované organismy, Indie, bavina, ekonomické a socialni dopady
Abstract

Stanikova, M. Analysis of introduction of Bt cotton in India. Bachelor thesis. Brno,
2015.

The main aim of this Bachelor thesis is to analyse Bt cotton in India and explore its
economic and social impacts. The first part of this bachelor thesis deals with genetically
modified organisms, discusses their risks and benefits, and there is also a brief
description of the political, economic and social development of India. The second part
is focused on cotton in India, especially on the introduction of genetically modified Bt
cotton to the Indian market. There is described the transformation of production,
international trade of India with cotton and impacts on the economic and social
conditions of farmers. Based on the previous analysis, the final part provides

recommendations to improve the cotton production in India.
Key Words
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1 Uvod

Dnesni spole¢nost musi uzivit a oSatit 7 miliard lidi. Toto Cislo se ma jest¢ postupné
navySovat. Podle odhadii by se populace mohla ustélit pfiblizné v roce 2050 na
9 miliardach. Jiz dnes jsou na svété problémy, kdy nékteti lidé nemayji co jist, pit, ¢i co
si obléci. Pokud si spole¢nost chce polepsit ¢i alespont udrzet Zivotni standard, na ktery
je zvykla, je nezbytné hledat nové technologie, jez zvysit efektivnost soucasnych

pestebnich technologii.

Jednou ztakovych technologii je genetickd modifikace. Péstovani a konzumace
geneticky upravenych plodin pfedstavuje velmi kontroverzni téma pro spolecnost. Jako
kazda prevratna véc ma své zastance i odpurce. Bt bavina, jak je nazyvana geneticky
modifikovana bavlna, je jedna z téchto pievratnych novinek. Bt bavina by méla zajistit
zvySeni vynosu u poli s bavlnou, a tim poskytnout dostatek materidlu na vyrobu textilii.
Ovsem tento globalni pohled je jen jednou stranou mince. Je potieba se podivat i na

dopady pro farmare, at’ uz po finan¢ni strance, ¢i zdravotni a socialni.

Jedna skupina lidi vstup Bt baviny na indicky trh hodnoti pozitivné a pochvaluje si jeji
ekonomické dopady pro indickou spolecnost. Druhé skupina ji démonizuje a spojuje se
smrti mnoha chudych rolnikd, jez pfijeti Bt baviny ekonomicky znicilo, a rozhodli se
spachat sebevrazdu. Otazka zni - na které stran¢ je pravda? M¢& osobné velmi zajima
odpoveéd na tuto otazku, a proto jsem se rozhodla touto praci prozkoumat problematiku

zavedeni Bt baviny do Indie.



2 Cil bakalarské prace

Cilem bakalarské prace Analyza zavedeni Bt baviny do Indie je ptedstavit a zhodnotit
socialni a ekonomické dopady zavedeni této geneticky modifikované baviny na indicky

trh.

V teoretické casti budou predstaveny zadkladni informace tykajici se Indie. Bude
pojednavano o politickém, ekonomickém a socialnim vyvoji Indie, budou pfedstaveny
informace o geneticky modifikovanych organismech a Bt baving, jejich rizika pro
zivotni prostiedi a pro zdravi ¢loveka. V teoretické ¢asti bude pouzita odborna literatura
a data pro vytvoreni literarni reSerSe na téma geneticky modifikované organismy, Indie

a bavlna.

V praktické ¢asti bude nastinén piichod Bt baviny do zvolené destinace. Dale zde budou
prezentovana soucasna zakladni ekonomicka data tykajici se Bt baviny v Indii.
Na zakladé shromazdénych dat bude analyzovan dopad Bt baviny na zivot a zivotni

uroven v Indii.

V ¢asti diskuze budou predstaveny mé myslenky a napady vyplyvajici ze ziskanych dat

vvvvvv



3 Metodika

V teoretické Casti jsou pouzita data a informace pro vytvoreni literarni reserse na téma
geneticky modifikované organismy a Bt bavlna. Pti zpracovani teoretické ¢asti jsou

vyuzivany odborné publikace a internetové zdroje.

V praktické ¢asti jsou zhodnocena ziskana data pomoci vybrané metodiky. Jako
metodika je zvolena analyza a syntéza. Analyza znamena ,,mySlenkové rozlozeni
zkoumaného pfedmétu, jevu nebo situace na jednotlivé ¢asti, které se stavaji predmétem
dalsiho zkouméani. Syntéza je myslenkové sjednoceni (spojeni) jednotlivych casti
v celek. Pii syntéze sledujeme vzajemné podstatné souvislosti mezi jednotlivymi
slozkami jevu, a tim lépe a hloub&ji pozndvime jev jako celek” (Psani Praci, 2013).
V praci je pouzita analyza trendu, ktera zkouma a porovnava stejnou veli¢inu v pribéhu
¢asu. Usiluje o nalezeni zakladnich vztahti a proménnych, pfipadné se snazi predikovat
trend na nasledujici roky (Business Dictionary, 2014). Hlavni analyzované obdobi je od
roku 2000 do 2012. Néktera z dat jsou dostupna i od roku 1996, a proto jsou nékteré

¢asti rozsifeny.

Statisticka data nezbytna pro vytvotfeni analyzy jsou ziskana ze Svétové banky, CIA
(Central Intelligence Agency) a FAO (Food and Agriculture Organisation). Dalsi
dulezita cast informaci je cCerpana zodbornych publikaci a reporti z riznych
mezinarodnich 1 indickych  organizaci a  vladnich agentur, naptiklad
z ISAAA (International Service for the Acquisition of Agri-Biotech Applications),
ICAC (International Cotton Advisory Committee) ¢i indického Ministerstva textilu.
RovnéZz je zde wvyuzZito odbornych studii, pfevazné zvefejnénych na serveru

ScienceDirect.



Teoreticka ¢ast

4 Geneticky modifikovany organismus

Rozloha nasi planety je striktn¢ dana a plocha obhospodarovatelné plidy se neustale
snizuje. Rovnéz zasoby vody jsou jasné¢ dané. Rostouci poptdvka po plodinich
a nestabilni klima vytvaii vyzvu pro nové technologie, jez by mély zajistit vyssi vynosy
a mensi potfebu vzacnych vstupti. Takové zmény zajist'uje genové inzenyrstvi. (Kumar,

2004)

Geneticky modifikovany organismus lze definovat jako ,organismus, ktery ma
upraveny geneticky material technikami genového inzenyrstvi“ (Doubkova
a Demnerova, 2003, str. 6). Cilem genetické modifikace muze byt jakykoliv organismus
s vyjimkou ¢lovéka. Pro geneticky modifikovany organismus se pouziva mezinarodni
zkratka GMO (Genetically Modified Organism), ziidka se vyuziva nazev LMO (Living
Modified Organism). Ukolem genového inZenyrstvi je ,,iprava genetického materialu
organismu tak, aby ziskal novou vlastnost, nebo eliminace nezadouci vlastnosti. Ziskani
nov¢ vlastnosti je dosaZzeno vnesenim nového (ciziho) genu umoznujiciho tvorbu nové

bilkoviny, ktera je nositelem nové vlastnosti (Doubkova a Demnerova, 2003, str. 6).

4.1 Historie Slechténi

Jiz od pocatku, kdy se ¢lovék zacal zabyvat sazenim rostlin a chovem zvitat, se lidé
setkavali se samovolnym kiiZenim. KfiZeni je v pfirodé¢ ptirozené se vyskytujici
aneustaly proces. Diky kfiZeni ziskala rostlina novou vlastnost, kterd mohla byt
vylepSenim, ale 1 zhorSenim (Stratilova, 2012). Pied vice nez 3000 lety si zeméd¢lci
osvojili tuto techniku a zacali kiiZzeni vyuZzivat. Pravdépodobné prvnim zkiiZenym
zvitetem byla mula (kfizenec kon¢ a osla) a prvni zk#izenou rostlinou byla ryze
(japonsky a indicky druh) (Newton, 2014). Prvni védecké vysvétleni kiizeni provedl
Gregor Mendel v 19. stoleti, kdy pomoci svého experimentu s hrachy dokazal, Ze 1ze
vytvofit rostlinu s ur€enymi vlastnostmi a Ze se vlastnosti dédi z rodici na potomky.

Zemé&délci vyuzivali kiizeni nejsilnéj$i druhl, avSak touto metodou nebylo mozné
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prenést pouze pozadovanou vlastnost (Stratilova, 2012). Limitem Kklasické metody
ktizeni je to, Zze ho lze realizovat pouze mezi stejnymi druhy, ptipadné tésné ptibuznymi
druhy rostlin a zvifat (Kazmierski, 2008). Sou¢asny stav zeméd¢€lstvi, mnozstvi druht
a biodiverzita byla umoznéna praveé timto Slechtitelskym postupem Vv prubéhu nékolika
tisicti let (Doubkova a Demnerova, 2003). Diky kiizeni dnes na svété existuje napt. pies

2000 ruznych druht rizi nebo ptes 160 plemen psi (Newton, 2014).

Mezi novéjsi metody Slechténi mlizeme zatadit Slechténi radiaci. Ozafenim semene
radioaktivnim paprskem vzniknou v rostliné nové geny. Tato metoda je védeckou
spole¢nosti posuzovana jako velmi rizikova, vzhledem ktomu, ze nelze urcit, jak
se pozméni genetickd vybava a neni mozné proto dostate¢né¢ odhadnout ptipadné

interakce s Zivotnim prostiedim, ani dopady na zdravi lidi a zvifat (Stratilova, 2012).

Az objeveni DNA umoznilo pozd¢jsi vznik nové metody Slechténi, kdy organismus
ziska pouze pozadované vlastnosti. James Watson a Francis Crick v roce 1953 objevili
strukturu DNA (Doubkova a Demnerova, 2003). Ale teprve v roce 1973 se za pomoci
pokust podafilo pfenést gen zadby do bakterie. Tim se podatfilo vyvinout techniku
,,stithani genti” ¢i jinak nazyvana technika rekombina¢ni DNA (Stratilova, 2012). Tak
dochazi k rozvoji genového inzenyrstvi, jez se zabyva ovliviiovanim DNA. Genové
inZenyrstvi vyuziva transgenose mezi riznymi organismy. Pomoci této techniky 1ze
kombinovat geny naprosto odliSnych organismi, napiiklad pfemistit gen z ryby

do jahody (Doubkova a Demnerova, 2003).

Z pocatku se tato nova metoda uplatiiovala v Iékafstvi (Kazmierski, 2008). Roku 1978
se genové inzenyrstvi poprvé vyuzilo K vyrobé lidského inzulinu (Stratilova, 2012).
»Hormon inzulin mizeme vyrabét kultivaci geneticky modifikované bakterie a po jeji
izolaci a procisténi ji pouzit k léCeni lidi nemocnych cukrovkou® (Doubkova

a Demnerova, 2003, str. 6-7).

Prvni geneticky upravenou rostlinou se stal tabak vroce 1983. V roce 1994 byla
do obéhu v USA wvpusténa rajéata odolna vuci tabakovému mozaikovému viru

(Stratilova, 2012). Geneticka modifikace se stala oblibenou Slechtitelskou technikou
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v zemédelstvi a rychle se rozsifuje pocet geneticky upravenych rostlin i jimi osdzené

plochy na planeté (Kazmierski, 2008).

4.2 Druhy GMO

Predmétem genetické modifikace se mlze stat mikroorganismus, plodina, zvife, cokoliv

kromé¢ lidi. Nej¢astéji dochazi k vyuziti genetické modifikace rostlin.
Geneticky modifikované rostliny se daji roz¢lenit do 5 skupin podle jejich uréeni.

e 1. generace — ochrana proti chorobam, $kudcim a plevelim

e 2. generace — odolnost k abiotickym stresim (sucho, chlad, zasoleni pudy,
nedostatek svétla)

e 3. generace — rostliny s vyss$i nutriéni hodnotou (vyhodné sloZeni mastnych
kyselin, upraveny obsah vitamini)

e 4. generace — ekologicky vyhodné rostliny

e 5. generace — nahrada fosilnich paliv, suroviny pro prumysl (vyroba etanolu,

bionafty, Skrobu)* (Stratilova, 2012, str. 10).

V soucasné dobé se nejvice pouziva 1. generace a zacinaji se vyskytovat i produkty
2.a3. generace (Stratilova, 2012). Vroce 2010 byly nejvice rozsifeny
plodiny tolerantni vié¢i herbicidim. 62 % ze vSech jednogenovych plodin a 21 %
vicegenovych GM rostlin bylo odolnych vici herbicidim. Druhou nejvice rozSifenou
upravou je odolnost proti sktidcim (Bt). Bt gen tak obsahovalo 16 % plodin s jednim
genem a 25 % rostlin, jez obsahovaly vice implantovanych gent zaroven (Moschini
a Carter, 2011).

4.2.1 Plodiny odolné vici herbicidu

Herbicidy jsou vyuzivany k odstranéni plevele, ktery odsava rostliné prospésné latky
nutné pro jeji rast. Na rizné druhy plevele jsou vyvinuty konkrétni herbicidy, avSak
napoli je potfeba kombinovat vice druhli herbicidl, coz je ekonomicky zatéZujici.
Druhou volbou je pouzit herbicidy, které jsou univerzalni, ty vSak zni¢i 1 péstovanou

rostlinu. Byly proto vyvinuty plodiny rezistentni vii¢i herbicidim. Do rostliny se vlozi
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gen bakterie, ktera nahradi rostliné enzym potiebny k ristu poté, co jeji vlastni enzym
je zni¢en herbicidem. Rostliny odolné vG¢i herbicidu byly vyvinuty naptiklad

u kukufice, baviny, séji, fepky, atd. (Stratilova, 2012).

4.2.2 Plodiny odolné vii¢i hmyzu

Insekticid je ptipravek, ktery se pouziva k niceni hmyzu, jez pozira péstované plodiny.
Mnoho desetileti se pouzival postfik s bakterii Bacillus thuringiensis (Bt), ktera
zneSkodni cilovy hmyz, ale vii¢i neSkodnému hmyzu neni ¢innd. Védci nasli cestu jak
pfenést Bt toxin produkovany touto bakterii do genetické vybavy rostliny. Rostlina
se tak sama stala rezistentni vi€i cilovému hmyzu. Nejcastéjsimi plodinami odolnymi

vici hmyzim $kidctim je kukufice, bavina a ryze (Stratilova, 2012).

4.2.3 Plodiny odolné viici slanosti a horku

V soucasné dob¢ se geneticti inZzenyii soustfedi na vyvoj rostlin, jez by byly odolng;si
vici slanosti vod a odolnost vici vyssim teplotdm. Na spousté mist svéta neexistuje
dostatek kvalitni vody pro zavlahu rostlin, zdroje zde jsou piilis slané. Védci se tedy
snazi pfenést gen (Ci vice genil) z rostliny, kterd je méné nachylnd na slané prostiedi,
do rostlin, které v takovém prostiedi nedokazou rast. DalSim tkolem je vyvinout
rostliny, které budou vice odolné teplotnim Soklim zplisobenym globalnim oteplovanim,

ptipadné odolné vici zmrznuti (Newton, 2014).

4.2.4 Geneticky modifikovana zvirata

GM zvitata jsou zvifata, jimz byla vlaZena jind genetickd informace, neZ jim vlastni.
vyzkum umoznil napiiklad vyvinout ryby s rychlym rlstem ¢i moskyty, ktefi nejsou
pfenaseCi malarie. Genetickd modifikace rovnéz umoznila identifikovat geny
odpovédné za urcitou nemoc a deaktivovat je. Tak je to i u bovinni spongiformni
encefalopatie, tzv. nemoci Silenych krav. Takto GM krava, ktera ma vypnuty gen
zpusobujici nemoc Silenych krav, jiz tuto nemoc nikdy neprodéla. Nutno poznamenat,
7e tyto genetické Upravy jsou stale ve fazi vyzkumu a nejsou uvedeny do praxe

(Stratilova, 2012). GM zvifata jsou prozatim vyuzivana predev§im pro jiné ucely, nez
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je lidska potrava. Slouzi k vyrobé 1€k, jsou zdrojem tkani a organu pro transplantace,
k produkovani specialnich typti materialu, jako je chirurgické siti, atd. (Newton, 2014).
Teprve vroce 2013 v USA povolili prvni geneticky upravené zviie, jimz je losos.
Ten byl shledan za bezpe¢ny pro zivotni prostiedi i zdravi lidi (Oxbridge Biotech
Roundtable, 2013).

4.3 Btbavina

V roce 1901 byla poprvé objevena ptidni bakterie s nazvem Bacillus thuringiensis (Bt).
Bakterie byla nalezena japonskym mikrobiologem Ishiwata. Védci objevili, ze urcité
asti této bakterie (Cry”) jsou silné toxické pro nékteré larvy skidci, ktefi napadaji
plodiny. Tento objev byl vyuzit a zrodil se postfik proti Skiidcim. Poprvé byl pouzit
roku 1938 ve Francii proti zavije¢i kukufiéném (Karihaloo a Kumar, 2009). V roce
1961 byl registrovan v USA jako pesticid a postupné se rozsifil do ostatnich zemi,
véetné Indie, i jako insekticid ochranujici bavinu (Kranthi, 2012). Pozdgjsi vyzkum
odhalil skutecnost, ze Bacillus thuringiensis obsahuje proteinové krystaly, které
zpusobuji smrt tém druhtim hmyzu, ktefi nesou ve svych stievech proteiny receptoru,
ktery se vaZze na Bt proteiny. Ostatni Zivé organismy nemajici tento receptor latka

neovliviiuje (Karihaloo a Kumar, 2009).

S rozvojem technologii genetické modifikace, byl nalezen zpisob jak implantovat Cry
gen do urcité rostliny. Takto upravena rostlina pak byla schopna sama produkovat
Bt protein a zabit tak cilového Sktidce. Prvni Bt plodiny byly uvedeny na trh v USA
v roce 1996 a mezi nimi i Bt bavina (Karihaloo a Kumar, 2009). Bt gen CrylAc byl
uréen pro vyvoj prvni Bt baviny (Kranthi, 2012).

Existuje mnoho sktdc, ktefi bavinu béhem jejiho rustu napadaji a zplisobuji tak znacné
ekonomické ztraty (ztraty vynosu a ndklady na pesticidy). Mezi hlavni Skidce
napadajici bavlnu patfi American bollworm Helicoverpa armigera, Pink bollworm
Pectinophora gossypiella and the Spotted bollworms, Earias vittella and Earias insulana.

Cry geny jsou toxické pro tyto Skidce (Kranthi, 2012).
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4.4 Prinosy GMO

Kazdy geneticky modifikovany organismus piinasi jiné vyhody pro spolecnost.
V obecné roving se daji tyto pfinosy rozd¢€lit na ekonomické, socialni a zdravotni, a dale

pfinosy pro Zivotni prostfedi a pro vodni zdroje.

4.4.1 Ekonomické prinosy

vvvvv

vys§i zisky pro jednotlivee 1 pro statni kasu, kterd mize vice ziskat na danich.

Diky Sktdciim odolnym rostlindm dochézi ke snizeni mnozstvi pesticidii potifebnych
v zem&dé€lstvi a to predstavuje tGsporu penéz pro farmaie, kterou mohou investovat

do dalsiho rozvoje farmy ¢i kvalitngjsiho zivota rodiny (Stratilova, 2012).

Nékteré potraviny byly upraveny tak, aby vydrzeli delsi dobu Cerstvé, jako napiiklad
rajce Flavr Savr. Protoze nedochazi k jejich brzkému zkazeni, mnohdy uz pii pieprave,
neprojevuji se ekonomické ztraty. Toto raje bylo z pocatku velmi oblibené, avSak

Vv roce 1999, kviili mnoha diivodiim bylo stazeno z prodeje. (Newton, 2014).

4.4.2 Socialni a zdravotni prinosy

S 24

asnizeni vyskytu zavaznych zdravotnich onemocnéni zpisobenych kontaktem
s pesticidy (viz rizika GMO). Ke zlepSeni dochazi hlavné v rozvojovych zemich, kde

nejsou mnohdy vyuzivany adekvatni ochranné prostiedky (Stratilova, 2012).

GM rostliny, jez byly vyvinuty se zlepSenymi nutriénimi vlastnostmi oproti tradi¢né
pestovanym plodinam, maji piiznivy efekt na zdravi. Pfikladem toho miize byt tzv. zlata
ryze, t€ je do jeji struktury pfidano vice vitaminu A, pfi jehoz nedostatku dochazi
k ocnim vadam. Tato nemoc je rozsifena hlavné v rozvojovych zemich, kvili

nedostatecnym vyzivovym vlastnostem jejich potravy (Globalization 101, 2014).
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4.4.3 Piinosy pro Zivotni prostiedi

Hlavnim pfinosem pro zivotni prostfedi je snizeni pouzitych pesticidl, které vedou
ke kontaminaci pudy a vod. Zbytky pesticidi se dostavaji do plodin, jez jsou

zkonzumovany lidmi nebo zviraty a zpiisobuji zdravotni problémy ¢i smrt.

SniZeni vyjezdu traktorii na pole, které byly potiebné na postiiky nebo likvidaci skadct,
pfispiva k omezeni uzivani fosilnich paliv. Tim nejenze dochazi k uspote fosilnich

paliv, ale zaroven dochazi k vypousténi méné CO, do atmosféry (Stratilova, 2012).

Zvyseni vynosu plodin, zptisobuje efektivnéjsi vyuzivani pidy. Ta mize byt potazmo

vyuzita pro jiné ti¢ely ¢i ponechana lezet ladem (Geneticaly Modified Foods, 2005).

4.4.4 Prinosy pro vodni zdroje

Rostliny rezistentni vié¢i suchu snizuji jejich naroky na vodu a ta mize byt vyuzita

jinym potiebnym zpisobem (Stratilova, 2012).
Ptinosy Bt baviny jsou podrobné rozebrany Vv praktické Casti.

45 Rizika GMO

Biotechnologie a GMO jsou zde teprve nékolik desetileti a nckteré jejich disledky
nemusi byt prozatim znamé. Eventudlni rizika téchto novych produktii lze rozdélit
do dvou hlavnich okruhti: rizika pro zdravi ¢lovéka a rizika pro Zzivotni prostiedi
a zvitata (Kazmierski, 2008). Kazdy GMO, u kterého je pozadovano uvedeni na trh,
musi projit sérii testl prokazujicich jejich nezdvadnost pro zdravi lidi a zivotni
prostiedi. Ale i pfesto ze je GMO povoleno, mize dojit k situaci, kdy pozdéjsi studie
prokaze Skodlivy efekt. Kromé rizik spojenych se samotnym GMO, existuji také rizika
spojena s pouzivanim pesticidli, které jsou v zeméd€lstvi hojné vyuzivany. Indie
ptezkoumala 49 pesticidl, jez jsou hodnoceny jako rizikové pro lidské zdravi, zivotni
prostiedi a zvifata, 19 z nich zakazala a u 11 pesticidii omezila jejich pouziti (Kumar,

2004).
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45.1 Rizika pro zdravi ¢lovéka

Riziko pro ¢loveka piedstavuje potencialni toxicita ¢i pienos alergenu do rostliny, kde
se diive nevyskytoval a muze tak zpusobit akutni problémy. Rovnéz je zde moznost
neznamych G¢inkt na lidské zdravi (Kazmierski, 2008). Jednotlivé GMO mohou mit
potenciondlni vliv na lidské zdravi, to je vSak posuzovano piipad od ptipadu. Obcas
se vyskytnou studie tvrdici, ze konzumace urcit¢ GM plodiny vede ke zdravotnim
rizikim. Jako piiklad Ize uvést studii, kterd prokazuje nebezpecnost GM kukufice. Ta
prohlasuje, ze kukufice zptisobuje rakovinu a poskozeni ledvin u krys, coz mize
ukazovat na rozvoj téchto nemoci i u lidi. AvSak védecka spolecnost je nedavétiva
k této studii a podotykaji, Ze neexistuje dostatek experimentalnich dikazd potvrzujici

tuto hypotézu (GMO Compass, 2012).

45.1.1 Zdravotni rizika spojend s Bt bavinou

Ptred samotnym zavedenim Bt baviny do komeréniho péstovani byly provedeny testy
dopadi Bt baviny na lidské zdravi. Konkrétnim Bt proteinem, ktery se nachazi
vV Bt baviné je CrylAc. Testem in vitro stravitelnost provedenym americkou agenturou
EPA bylo prokazano, ze Bt proteiny se v Zalude¢nich §t'avach rozlozi béhem 2 - 7 minut
aneni proto perzistentni v zazivacim traktu. Avsak tento test neposkytuje informace

0 toxicité Bt proteinu.

Testy na akutni oralni toxicitu byly provadény na mySich. MySim byly podavany
protein v davkach od 500 do 5000 mg/kg télesné hmotnosti. V zadném z téchto testl
nebyly prokdzany ucinky na organismus testovanych zvifat. Ani pitva neprokdzala,
ze by néktera davka byla spojena s ti€inky na organismus. CrylAc je tedy vyhodnocen

jako netoxicky pro lidi.

Testy rovnéz vyloucily Bt proteiny a protein CrylAc jako alergeny. Ani za desetileti
pouzivani Bt proteinu jako pesticidu, nebyly zpozorovany zadné alergické reakce.

Neocekava se tedy, Ze by Bt bavina méla néjaké ucinky na imunitni systém lidi.

Agentura rovnéz zkoumala U¢inky na kojence a déti a doSla k zaveru, ze déti spotiebuji

minimalni rezidua a nejsou tudiz shledany jako toxické pro déti. Neni pravdépodobna
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inhalace ¢i expozice pies kiizi, vzhledem k faktu, Ze zkoumana latka se nachazi uvnitf

rostlinné bunky (EPA, 2001).

4.5.1.2 Zdravotni rizika spojend s pesticidy

Bavina konven¢ni stejn¢ jako Bt bavlna je spojena s pouzivanim raznych pesticidi
potiebnych na ochranu pole. Pfi ochrané bavinikového pole se pouziva fada pesticidi
(insekticidd, herbicidi, fungicidi, atd.), které maji rizna hodnoceni z hlediska rizika
pro clovéka. V bavin¢ se vyuzivaji vSechny 4 kategorie toxicity pesticidli, od extrémné
nebezpecnych, po mirné nebezpecné. Pesticidy se vSak vyuzivaji pfi téméf veSkerém
zemé&dé€lstvi. Podle Kumara (2004) jsou nejveétsim nebezpecim pro lidské zdravi zbytky

pesticidli obsazené v ovoci a zelening.

Skodlivé pisobeni pesticidi je rozsifendjdi v rozvojovém svété neZ v rozvinutém.
V rozvojovém svété jsou farmafi Casto nevzdélani a negramotni, neznaji Skodlivé
ucinky pesticidi na jejich organismus. Studie uvadéji, ze pracovnici v Indii mnohdy
aplikuji pesticidy bez jakychkoliv ochrannych pomicek. Do pole vysli bez bot, rukavic,
vV odévu s kratkymi rukévy. Dokonce 1 michani pesticidii s vodou provadi holyma
rukama. Ochranné pomiicky jsou na mnoha mistech nedostupné, drahé pro chudé
zem&délce ajsou nepohodlné. RozliSuji se 2 pfipady, jak miZe pesticid pusobit
na lidské zdravi, atojako akutni otrava pesticidy a chronickd otrava pesticidy

(Environmental Justice Foundation, 2007).

Akutni otrava pesticidy je zpisobena vystavenim velkému mnozstvi pesticidil
v kratkém ¢ase (Environmental Justice Foundation, 2007). U¢inky na zdravi se dostavi
zpravidla do 48 hodin od expozice a u€inky na zdravi jedince jsou riznd, od koZnich
problémt, ptes respiracni, kardiovaskularni, alergické problémy, az po neurotoxické
reakce (Thundiyil, Stober, Besbelli a Pronczuk, 2008). Typické projevy akutni otravy
pesticidy jsou: bolest hlavy, zvraceni, dychaci obtize, tfes, ztrata veédomi
(Environmental Justice Foundation, 2007). Ze studii vyplyva, ze pfiblizn& 20 %
akutnich otrav pesticidy kon¢i smrti. Pesticidy jsou hojné vyuzivany ke spachani

sebevrazdy (Rao, Venkateswarlu, Surender, Eddleston a Buckley, 2005).
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Chronické otrava pesticidy je oproti akutni otraveé, zptisobena dlouhodobym plisobenim
pesticidl na lidsky organismus, opakované a v mensich davkéch. Pfiznaky onemocnéni
se nevyskytnou ihned po expozici jako u akutni otravy, ale skodlivé efekty pesticidi
na télo jsou kumulovany v pritb¢hu let. Tato kumulace Skodlivych efektii miize nebo
nemusi vyustit v propuknuti nemoci. Projevy zhorSeného zdravi pfi chronické otravé
mohou byt: zhorSeni paméti, podrazdénost, zhorSeni koordinace, koncentrace, potize
s mluvenim, opozdéné reakce, nespavost. Symptomy se mohou objevit i po mnoha
desetiletich ¢1 mohou zastihnout az dalSi generaci v podobé vyvojovych vad,
zhorSenych mentélnich schopnosti, reprodukcénich problémd, atd. Rovnéz je zde

zvySena moznost propuknuti rakoviny (Environmental Justice Foundation, 2007).

4.5.2 Rizika pro Zivotni prostiedi a zviirata

Potencidlni riziko pro Zivotni prostfedi pfedstavuje samovolné kiizeni mezi GM
rostlinou a jinou rostlinou, kterd ma podobné vlastnosti jako GM plodina nebo mezi
GM rostlinou a plevelem. Existuje zde riziko vzniku super plevele, ktery je odolny vici
pesticidim. Dalsi riziko prameni ze sniZeni biodiverzity, vlivem rozSifeni
univerzalngjSich GM plodin. MlzZe dojit k vymizeni druht ¢i odrid rostliny, typickych
pro konkrétni prosttedi, coz mlze zasahnout i organismy a potravni fetézec. Pro zvifata

se rovnéz vyskytuje riziko toxicity (Kazmierski, 2008).

45.2.1 Zivotni prostiedi, zvifata a Bt bavina

V ramci zajisténi nezadvadnosti Bt baviny na Zivotni prostfedi, byla provedena fada testl
a studii zkoumajici u€inek Bt baviny na zvitata, na hmyz, ktery mé redukovat, na ostatni

prospésny hmyz a organismy, na pudu a zivotni prostredi jako celek.

EPA hodnotila potencial prenosu genu CrylAc na ostatni rostliny a vyhodnotila tuto
situaci za moznou Vv oblastech, kde se vyskytuji volné Zijici ¢i divoké druhy piibuzné
bavin¢ (EPA, 2001). Ovsem tato pravdépodobnost je mala a neni znama Zzadna
ptibuznost kultivované baviny s jakoukoliv volné se vyskytujici rostlinou v Indii

(Karihaloo a Kumar, 2009).
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Studie provedené za ucelem zjisténi Skodlivosti Bt baviny pro vyssi zvifata, podavaji
vysledky, podle nichZz nejsou Cry proteiny Skodlivé pro zadna zvirata, jako jsou kozy,
kravy a ovce (Kranthi, 2012).

Nicméné toto tvrzeni bylo zpochybnéno zpravami z dvou oblasti ve stat¢ Andhra
Pradesh. Pastevci ovci, krav a koz, kteti zde po dlouhé roky byli zvykli past sva stada
na polich, kde byly zbytky bavlny, zacali v roce 2005 podavat zpravy, ze jejich zvirata
umiraji po 4 dnech krmeni na téchto polich. Bylo pozadano o pfeSetieni situace.
Na zakladé¢ testi bylo rozhodnuto, ze Bt protein smrt nezptsobil. Hodnoty Bt proteinti
v rostlin¢ byly ptipustné, avSak je vysoce pravdépodobné, Ze smrt nastala v disledku

vysokych hodnot dusi¢nanii, organofosfati a kyanovodiku (Ramdas, 2010).

Studie provedené ICAR poskytly dikazy, ze Bt protein je nedrazdivy pro kiiZi a sliznici
kralikt,, ani toxicita na potkanech nebyla prokazana. Také testy, kdy byla zvifata
krmena semeny Bt baviny, neprokazala skodlivost pro zvifata. Zvifata se vyvijela stejné
jako zvifata v kontrolni skupiné. Studie probihaly i na dojnicich, které byly krmeny
semeny Bt baviny a byly jim prib&ézné odebirany vzorky krve a mléka. Testy prokazaly,
ze ani v mléce ani v krvi nebyly pfitomny CrylAc proteiny (Kranthi, 2012).

Studie rovnéz ukazuji, Ze Bt bavlna nema pfimy pozitivni ani negativni vliv na necilové
Sktidce. Nicméné bylo objeveno, ze v Ciné se zvysil pocet A. lucorum (Klopuska hajni)

v disledku snizeni pouzivanych pesticida (Li, Feng, McNeil, Liu, Chen a Qiu, 2011).

45.2.2 Zivotni prostiedi, zviiata a pesticidy

VSechny druhy pesticidii maji G¢inek na Zivotni prostedi. Pesticidy jsou rizikové pro
zdravi lidi, zvifat a 1 Zivotni prostfedi. Nékteré pesticidy pro svou Skodlivost byly
zakazany a to i v Indii. V disledku velkého mnozstvi pesticidd, jez si zvykli farmafi
pouzivat, dochazi v zivotnim prostiedi k nékolika problémim. V prubéhu let
si mnozstvi Skudci a plevelt vyvinulo rezistenci vuci pesticidim. Pres 500 druht
hmyzu je odolnych minimaln€ vici 1 insekticidu. Pesticidy kontaminuji vodni systém
planety. Pesticidy spolu se Skodlivymi organismy likviduje i ty prospésné, jako

napiiklad vcely, opylovace a piirozené predatory. Zbytky pesticidi se usazuji
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do potravin a jsou tak zkonzumovany lidmi nebo zvifaty. Neustalé hromadéni zbytku

pesticidi v pud¢ a vodé znesnadniuje zivot rybam a mikroorganismim (Kumar, 2004).

4.6 Postoj vlad a verFejnosti ke GMO

Vyse uvedend potencionalni rizika spojena s GMO vyvolala reakci ve formé regulaci
a to i na mezinarodni Urovni. Vyznamnym dokumentem se stal Cartagensky protokol
0 biologické bezpecnosti z roku 2000. Protokol se zabyva zejména transportem GMO
do ruznych statd. Dba na bezpecné pouziti a manipulaci s GMO z divodu obavy
0 biodiverzitu. Cartagensky protokol vyuziva principu piedbézné opatrnosti. Dalsi
dialezity dokument predstavuje tzv. Aarhuska imluva, ta se ¢aste¢né vztahuje i ke GMO
a uklada statim povinnost schvalit odpovidajici zakony a jeji dodatek urcuje principy
spolurozhodovani vefejnosti ve vécech GMO. GMO zaujaly i n€které mezinarodni
organizace a ty vydaly své vlastni dokumenty ¢i kodexy, mnohdy pravné
nevymahatelné. Jednd se napiiklad o Dobrovolny kodex pro uvolfiovani organismui

do prostredi (UNIDO) (Kazmierski, 2008).

Kazdy stat, region ¢i uskupeni zaujima mirné se lisici postoj vac¢i GMO. EU a USA jsou
dva staty velmi protichiidné v nazorech na GMO a jejich regulaci. VétSina zbylych stati
se nachazi nékde mezi témito 2 extrémy. EU je velmi skeptickd ke GMO ato zde
podléhd prisnym regula¢nim praktikdm. Takto upravené produkty musi byt zietelné
oznaeny (Geneticky modifikované organismy, 2005). V Evropské Unii je povoleno
péstovani jen jediného GMO a to GM kukuftice. Tato kukufice je p€stovana nejvice
v Spanélsku, Portugalsku, Ceské republice a Rumunsku. V osmi ¢&lenskych statech
vlady zakazaly péstovani GM kukufice, napifiklad Rakousko a Mad’arsko. Zaroven

je v EU povoleno 49 GMO pro ucely krmiv a pouziti v potravinach (Europa, 2013).

Oproti pfisnym regulacim probihajicim v EU, USA jsou velmi naklonény GMO.
Jeji regulace jsou mirné a podporuji rozvoj GMO. USA jsou nejvétSim svétovym
péstitelem GMO. Pies 90 % kukufice, baviny a soji je v USA geneticky modifikovano.
USA neratifikovala Cartagensky protokol (US Library of Congress, 2014).

Mezi dalsi velké péstitele se fadi napiiklad Argentina, Brazilie, Cina a Kanada (AC24,
2012).
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Napfi¢ vSemi staty existuji zastanci i odptrci GMO. EXistuje spousta uskupeni, NGO's,
I jednotlivel prosazujici spolecnost bez GMO. Poukazuji na jejich rizikovost, popiraji
piinosy téchto plodin, jako je zvySeni vynost a snizeni potfebnych pesticidi. Pripadné
tyto skupiny propaguji alternativni zptisoby stravovani, jako je konzumace organickych
plodin. Mohou mit pisobnost jak lokalni, resp. statni, tak celosvétovou. IV samotné
kolébce GMO, tedy USA, se vyskytuje silny odpor vuéi takovym plodinam. EXistuje
zde napiiklad uskupeni GMO Free USA (GMO Free USA, 2014) nebo Californians for
GE-Free Agriculture. RovnéZz se zde vyskytuje silna spoleCenska potieba pro
oznacovani GM potravin, proto se zde vyvinula kampan s nazvem ,,The Right to Know
Campaign®. Celosvétoveé pusobici jsou naptiklad GMO Compass nebo GM Watch.
V Irsku vznikl GM Free Ireland (The Future of Food, 2013).

Asi nejznaméjsi a nejvice rozsifenou je celosvétova protestni akce proti spolecnosti
Monsanto, jeZ produkuje GMO a agrochemikalie. V kvétnu 2013 se konala prvni akce
nazvané ,,pochod proti Monsantu®. Ugast na této protestni akci byla kolem 2 miliont
lidi, ve vice nez 50 zemich svéta, véetné CR. Aktivisté a obdané protestuji proti
produktim spolecnosti, pfedevS§im proti geneticky modifikovanym plodinam
a aktivitdm spolec¢nosti na poli zakont. Dalsi pochody byly uskute¢nény v fijnu 2013

a kvétnu 2014 (March Against Monsanto, 2013).

| v Evropé jsou velmi aktivni odptrci. Naptiklad v Mad’arsku v roce 2008 se jim
podarilo spalit pole o velikosti nékolika akri osdzené geneticky modifikovanou kukufici

od nadnarodni spole¢nosti Monsanto (Charvat, 2013).

5 Politicky, ekonomicky a socialni vyvoj Indie

Indie se rozklada v jizni ¢asti Asie a protékaji ji dve velké feky Indus a Ganga (River
map of India, 2014). Indie je klasifikovana jako horka tropicka zemé s vyjimkou severu,
kde je mirn&jsi kontinentalni klima. VétSina Indie je ovlivnéna monzuny (India Climate,
2012).
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5.1 Politika

Statni zfizeni Indie je federativni republika. DéEli se na 29 stati a hlavni mésto je Nové
Dilli (Central Intelligence Agency, 2014). Roku 1858 se Indie stala oficialné britskou
kolonii (Indian History, 2005). Svou nezavislost si vybojovala vroce 1947 a stala
se demokratickou (Central Intelligence Agency, 2014). V Indii dlouhou dobu pfetrvaval
tzv. kastovni systém. Jedna se o rozdéleni lidi do ur€itych skupin. Zafazeni do kasty
se piedavalo po generacich. Neexistovala zadna socialni mobilita (US History, ©2008-
2014). Kasty byly v Indii zakazany vroce 1950, nicméné jsou hluboce zakotfenény
ve spolecnosti a urCité rozdéleni lidi stale pretrvava, prestoze se situace zlepSuje

(Kudlagek, 2009).

5.2 Ekonomika

V roce 2013/2014 dosahoval HDP 1 877 mld. dolara (MZV, s. a.). HDP na obyvatele
dosahl 1098 USD, (MZV, s. a.) v parité kupni sily 4 000 USD (Central Intelligence
Agency, 2014). Celkova ekonomicky aktivni populace pro rok 2013 ¢ita pies 487
milionti lidi. Graf 1 ukazuje podil jednotlivych sektorti na tvorbé HDP. Graf 2 poté

prezentuje rozlozeni ekonomicky aktivni populace v ramcei sektort.

Graf 1: Podil na HDP Graf 2: Pracujici v ramci sektora

Podil na tvorbé HDP Rozlozeni pracujicich

18.5% v ramci sektoru

W zemédélstvi
B zemé@délstvi .
M prdmysl
H pramysl .
sluzby
56,2% sluzby

25,3%

20%

Zdroj: Vlastni zpracovani podle dat z MZV Zdroj: Vlastni zpracovani podle dat z Central
Intelligence Agency, 2014
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Je tedy vidét, ze sektor zeméd€lstvi hraje dulezitou roli pro mistni obyvatelstvo a je
hlavnim zdrojem piijmd pro rodiny (Central Intelligence Agency, 2014). V oblasti
Sirokou skalu oblasti, jimz se vénuje v prumyslu. Dulezity je farmaceuticky, chemicky,
textilni, potravinafsky, automobilovy primysl, vyroba cementu a dalsi (Businessinfo,
1997-2014). Zemédélstvi produkuje nejmensi podil HDP, piestoze poskytuje obzivu pro
znacné procento populace. Z globalniho hlediska je Indie nejvétSim vyrobcem mléka,
lusténin a kofeni. Rovnéz je 2. nejvétSim péstitelem ryze, baviny, cukrové titiny
a obilovin. Indie ma vyznamna stada skotu, buvoli, kozi a ovci (Businessinfo, 1997-
2014) a je 2. nejveétsim producentem ryb. V Indii je velkd fragmentace rozdéleni pudy.
Velikost vlastnéné ptdy se tidi do péti kategorii. Marginélni s velikosti pod 1 ha, mala
s velikosti 1-2 ha, menSi-stiedni s velikosti 2-4 ha, stiedni 4-10 ha a velké farmy nad
10 ha. Vroce 2010-2011 bylo 92,4 miliond vlastnikd drzicich pouze marginalni
kategorii. Malou farmu obhospodafuje 24,7 mil. vlastnikii. Mensi-stiedni rozlohu
vlastni 13,8 mil. lidi. Stfedni kategorii ovlada 5,9 mil. farmari. A velkd farma dosahuje
pouze poc¢tu 1 milion. Procentné vyjadieno marginalni kategorie zaujima 67 % vSech
farem. Nejvétsi procento obdélavané plochy zabira ryze s 22 %, dale pSenice s 14,9 %,
ostatni obiloviny 14,5 %, 12,5 % lu$téniny a kategorie nejedlé plodiny zabira 26,6 %
(Ministry of Agriculture, 2013). Indie je velkym svétovym exportérem i importérem.
Nejvice se vyvazely ropné produkty, drahokamy, stroje, chemikalie, auta (Central
Intelligence Agency, 2014). Z plodin to byla pfedevsim bavina, cukr, kukufice, ¢aj
(FAO, 2013). Naopak nejvice se dovazela ropa, hnojiva, stroje, chemikalie, ocel
(Central Intelligence Agency, 2014). Z plodin se nejvice dovazel palmovy olej, sojovy
olej, kesu ofechy ¢i vina (FAO, 2013).

5.3 Populace - socialni ukazatele

Svou populaci si Indie vyslouzila 2. misto v pofadi nejlidnatéjSich zemi svéta. Podle
statistik zilo v roce 2014 v Indii 1,236 mld. lidi. Populaéni pyramida v Indii pfedstavuje
progresivni typ, tedy velké procento mladych lidi a velmi nizky pocet seniort (Central
Intelligence Agency, 2014). Pod hranici chudoby se nachazi témét 1/3 populace, data

za rok 2010 udavaji, ze 29,8 % populace zije s méné nez 2 USD na den. Obecna troven
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indického zdravotnictvi je na primérné tirovni, av§ak problém nastava s jeho distribuci
a piistupem k prostiedkiim na 1é¢bu. Existuje zna¢ny rozdil mezi dostupnosti 1¢kaiské
péce ve mésté a na vesnici (Swedish Agency for Growth Policy Analysis, 2013).
Kojenecka umrtnost udava 43,19 umrti/1000 Zivé narozenych déti. 43,5 % déti v Indii je
podvyzivenych, coz predstavuje alarmujici 2. misto na svété (Central Intelligence
Agency, 2014). Indie garantuje zakladni vzdélani zdarma pro vSechny déti ve véku 6-14
let. Gramotnost v Indii je niz8i, ale za poslednich 10 let ucinila velky pokrok.
V soucasné dobé umi ¢ist a psat 72,9 % Indu. Existuje velka genderova nerovhomeérnost
v gramotnosti. Vznikaji i rizné akce na podporu vzdélavani dospélych (Department of
Education & Literacy, 2014). Pro Indii je vyznamny fenomén détské prace. Asi 12 %
déti ve véku 5-14 let muselo v roce 2006 pracovat, presné Cislo je 26 956 074 déti
(Central Intelligence Agency, 2014). Avsak do roku 2011 se détskou praci podafilo
snizit na 3,3 % (U. S. Department of Labor, 2014).

Prakticka c¢ast

6 Bavinav Indii

Bavlna patfi do fadu Malvales, rodiny Malvaceae a rodu Gossypium. Tento rod
zahrnuje ptiblizn€ 50 druhi, ale pouze 4 se péstuji po svété pro obchod - G. hirsutum,
G. barbadense, G. arboreum a G. herbaceum (WWF, 2012). V Indii, jediné zemi na
svété, se péstuji vSechny 4 druhy (ICAC, 2001-2013). Vhodnym obdobim pro vysadbu
baviny v Indii je bfezen az zafi. Nasleduje obdobi sbéru baviny, které je od fijna do
unora (WWF, 2012). Kvalita baviny je kromé¢ jiného ovlivnéna délkou staplti. Tabulka 1
ukazuje rozdéleni baviny podle této délky.

Tabulka 1: Kategorie baviny podle délky stapli

Nézev kategorie Cesky Nézev kategorie v anglic¢tiné | Délka v mm
kratka Short staple 20 a méné
stiedni Medium staple 20,5-24,5
stiedné dlouha Medium long staple 25,0-27,0
dlouha Long staple 27,5-32,0
extra dlouha Extra long staple 32,5 avice

Zdroj: vlastni zpracovani podle dat z Santhanam, 2007
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Kvalita baviny je ovlivnéna mnoha faktory. V Indii se péstuje mnoho odrid a hybridi
baviny. Kazda odrida poskytuje jiné parametry. Kvalita baviny je urCovana délkou,
jednotnosti, silou, obsahem kratkych vlaken, zbytky z obali, atd. Na kvalit¢ a odradé
je zavisla cena. Kromé odrudy kvalitu baviny ovliviiuje pocasi a zpusob zavlahy,
péstebni zvyklosti, zptisob sbéru, kdy rucni sbér je Setrnéjsi a nezanechava tolik zbytkt
rostlin jako pii mechanickém sbéru, skladovaci podminky, vyzriiovaci proces

a manipulace s jiz slisovanymi baliky (WWF, 2012).

6.1 Historie baviny

Pted vice nez 4000 lety se na dvou mistech na zemi, v pobfeznim Peru a udoli feky
Indus, poprvé objevila rostlina, kterd dostala ndzev bavlna. Bavlna se stala
nepostradatelnou pro modernizaci indické ekonomiky. Pouze 2 druhy baviny,
G. arboreum a G. herbaceum, se vyskytovaly v Indii az do poloviny 18. stoleti.
G. hirsutum nazyvané také americka bavlna se do Indie dostalo v letech 1904/1905.
Do roku 1914 Indie produkovala 4-5 miliond balikii baviny (Directorate of Cotton
Development, 2009). V obdobi kolem vzniku nezavislosti se v Indii péstovaly
predev§im kategorie kratké a stfedni délky staplu baviny. Po roce 1970 se do Indie
dostal druh G. barbadense. Nakonci 80. let 20. stoleti se v Indii péstovalo 20 %
G. arboreum, 14 % G. herbaceum, 11 % G. barbadense a 54 % G. Hirsutum
(Santhanam, 2007). V soucasnosti ptevlada G. hirsutum v Indii s cca 85 % hybridu
a100 % Bt hybrida (ICAC, 2001-2013). Z dtivodu zna¢ného rozsifeni G. hirsutum,
Indie nepéstuje dostatek kategorie Extra Long Staple a musi ji dovazet (Directorate of
Cotton Development, 2009).

1921 byl zfizen vladni poradni vybor zabyvajici se bavinou - Indian Central Cotton
Committee (ICCC). Vroce 1924 =zalozil ICCC novou instituci, technologickou
vyzkumnou laboratot pro bavlnu (nyni zndma pod zkratkou CIRCOT), ta méla za tikol
studovat bavinéna vlakna. Od roku 1924 do 1937 byla odpovédna za rozvojové
programy na zlepSeni péstovani baviny. Méla na starost Slechténi a zlepSeni odrid.
Hlavni problém nastal vroce 1947, kdy indicky subkontinent ziskal svobodu

na Britanii. Uzemi Indie serozdélilo a &ast pfipadla dne$nimu Pakistanu. Bohuzel
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se jednalo o oblasti s produkci baviny, kde bylo vybudovano umélé zavlazovani.
Produktivita tak poklesla na 2,3 milionti balikti. Snaha vlady a ICCC dokazala tuto
ztratu nahradit a v roce 1966/1967 byla produkce na 5,3 milionech balikti.

Instituce ICCC zanikla v roce 1966 a Indian Council of Agricultural Research (ICAR)
dostal vyzkum na starost. V roce 1967 ICAR spustil projekt (AICCIP), ktery se zabyval
celostatnim vyzkumem baviny. Cotton Corportion of India (CCI) vznikla v roce 1970
za ucelem vmesovani se do trhu, pokud ceny baviny klesnou pod stanovenou minimalni
cenu. Vroce 1976 vznikla jesté jedna organizace a to Central Institute for Cotton
Research (CICR), rovnéz za ucelem vyzkumu baviny (Directorate of Cotton
Development, 2009).

6.2 Zény v Indii

Produkci baviny v Indii zajist'uje prevazné 9 statd, které jsou rozdéleny do 3 péstebnich

z6n — severni, centralni a jizni zona, které jsou vyobrazeny na obrazku 1 (WWF, 2012).

Severni zona se sklada ze stath Punjab, Haryana a Rajastan. Bavlna se zde péstuje
prevazné na aluvialnich a piscitych padach. Jako jedina zona je téméf plné zavlazovana
a je zde vysoky stupen mechanizace farem (Khadi, 2013). Zaséva se zde pomoci seciho
stroje a obdobi seti je od dubna do cervna (Choudhary a Gaur, 2010). Zdejsi klima
zpiisobuje nevhodné pocasi pii obdobi seti, kdy jsou zde vysoké teploty. RovnéZ délka
obdobi rastu je zde kvuli klimatu limitovand na 6 mésicti od kvétna do fijna (Directorate
of Cotton Development, 2009). V této oblasti se Casto setkavaji se slanosti pud
a zvySenymi hladinami podzemni vody. Zabird ptiblizné¢ 15 % oblasti, na kterych
se péstuje bavlna v Indii a pfispiva asi 14 % k produkci zemé (Khadi, 2013). Severni
oblast se potyka s vysokymi teplotami kolem 40-45 stupni a nedostatkem vody

na zavlazovani (Gopalakrishnan, Manickam a Prakash., 2007).

Centralni zona zahrnuje staty Maharashtra, Madhya Pradesh a Gujarat. Oblast
je pokryta Cernymi pudami, které maji nizkou vynosnost a malo Zivin. DalSimi
problémy typickymi pro tuto oblast je salinita, degradace ptid a nizké vlhkost v buinikach
rostlin. Je zde vyssi vyskyt plevele a skidct. Zabira 65 % z indické plochy baviny,

ale produkuje pouze 62 % baviny. Je pifevazné zavlazovana desti (Khadi, 2013). Bavlna
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je zde seta predevsim ru¢né a nejvhodnéjsi obdobi je od ¢ervna do ervence (Choudhary
a Gaur, 2010). V centralni zo6n¢ panuje vhodna teplota a dostatek sluneé¢niho svitu

béhem ristu baviny a mirné chladné&jsi, nedestivé pocasi béhem sbéru (Gopalakrishnan,
Manickam a Prakash, 2007).

Obrazek 1: Zoény v Indii
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Zdroj: PDST, 2011

Jizni zonu tvori staty Andhra Pradesh, Karnataka a Tamil Nadu. Vyskytuji se zde ¢erné

i Cervené pudy, které maji nizkou produktivitu. Bavlna je zde ¢asteéné zavlazovana
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a ¢asteCné zavisla na destich. Zabird 20 % z celkové bavinikové oblasti, ale ma nejvyssi
vynosy. Produkuje 24 % celkové produkce Indie (Khadi, 2013). Bavlna se zaséva ru¢né
a obdobi pro zasévani je od Cervence do srpna (Choudhary a Gaur, 2010). Jizni oblast
mé& vhodné podminky pro péstovani Extra-Long Staple baviny, avSak kvalita
je ovliviiovana zavlaZzovacim systémem (Gopalakrishnan, Manickam a Prakash, 2007).
G. barbadense tedy Extra long staple bavlna se péstuje pouze ve statech Andhra Pradesh
a Tamil Nadu a dosahuje jen 3 % celkové plochy osazené bavinou v Indii (Directorate
of Cotton Development, 2009).

Pies tfi ctvrtiny indické produkce zajiStuji pouze 3 péstebni stity a to Gujarat,
Maharashtra a Andhra Pradesh. Pouze 35 % péstebni plochy je uméle zavlazovano,
vétsina je ovlivnéna destém (WWF, 2012). Kromé téchto 9 hlavnich statt péstujicich
bavlnu, se péstuje okrajoveé i ve staté Orissa, Uttar Pradesh, West Bengal and Tripura
(Ministry of Textiles, s. a.).

6.3 Environmentalni dopady péstovani baviny

Péstovani baviny se sebou nese nékolik dopadii na zivotni prostfedi. NejdulezitéjSimi
dopady jsou znecisténi pidy, zneciSténi vody, eroze plidy a Cerpani zdrojii. Bavlna
v Indii spotfebovava pres 50 % potiebnych pesticidi a jsou zde pouZzivany pievazné

zna¢né€ nebezpecné typy (WWF, 2012).

V Indii se spotiebuje 6 % z hnojiv v baviné. Spotieba hnojiv v baviné se znacné zvedla
za poslednich 50 let. Nevhodné pouzivani hnojiv vyustilo k ukladani latek, jez jsou
obsaZzeny v hnojivech, prevazné dusik a fosfor, do povrchovych a podzemnich vod.
Nejvétsim problémem je vSak nitrifikace vod zpisobend dusikatymi hnojivy. Ta miiZe
zpusobit snizeni pH, kysliku, mize ovlivnit zdsaditost a rist nevhodnych bakterii,
coZ muZe vést az k eutrofizaci a sniZeni biodiverzity. RovnéZ je smrtelné nebezpecna
pro déti a mize vést k otravé zvifat. Odhaduje se, Ze 10 % dusikatych hnojiv skonci
ve vodach a zplsobi jejich zneciSténi. Také se ¢ast dusiku obsazenia ve hnojivech

uvoliuje do ovzdusi a pfispiva ke globalnimu oteplovani (WWF, 2012).

Obecné je bavlna plodina, kterd spotfebuje znaéné mnozstvi vody, a po celém svéte

je vyuzivano zavlazovacich zafizeni pro jejich produkci. V Indii je pouze 35 % baviny
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uméle zavlazovano a 65 % plochy baviny je zavislych na desti. Nejvice rozsifené
je zavlazovani povrchové (¢i povodiové), kdy je rozvod vody nekontrolovany a ma
nizkou ucinnost. RovnéZ neni v tomto systému podstatné, kolik vody je aktudlné
potieba pro rostliny, ale kolik vody je dostupné. Nekontrolované vyuzivani vody vede
k poskozovani zivotniho prostfedi a to pfevazné v severni Indii, kde je téméf 100 %
baviny uméle zavlazovano. Dochézi k odklonim a piehrazeni ek, coz vede

k nedostatku vod na ostatni ucely, v¢etné lidské konzumace (WWF, 2012).

Zasoleni pudy je dalsi zavazny problém, ktery je disledkem nadmérného zavlazovani
a hnojiv. Zasoleni vznika hromadénim soli na povrchu pidy a ovliviiuje schopnost
rostlin rist a snizuje plodnost pidy. 27-60 % zavlaZzovanych pid v Indii mé problémy

se zasolenim, V mensi ¢i vétsi mife (WWF, 2012).

6.4 Trhsbavinou

V Indii se bavlna prodavd pievdzné bez jakékoliv pfidané hodnoty, na trzich
je prodavana v surovém stavu, coz je opacny pristup, nez zaujimaji jiné zemé péstujici
bavlnu. Ty jsou zvyklé bavlnu prodavat uz opracovanou ve formé vladken. Hlavnim
organem dozirajicim na prodej baviny v Indii je Agriculture Produce Marketing
Committee (APMC). Tento organ byl zfizen za ucelem poskytnuti kvalitnich
aregulovanych trhit pro prodej zemédé€lskych komodit. Hlavnim ukolem APMC
je regulovat prodej, vazeni, tiidéni baviny a zplsoby platby. Aktualn¢ v Indii ptisobi
ptes 7000 trha.

Do obchodu sbavinou jsou zapojeni jak soukromi Cinitelé, tak vefejné subjekty.
Na stran¢ soukromnikii se mohou vyskytovat obchodnici, majitelé zpracovatelskych
firem, atd. Vefejna instituce zapojend do obchodu s bavlnou se nazyva Cotton

Corporation of India.

Farmat mé& moznost bavinu prodat sam vyzriiovacim stanicim, nebo existuji ,,sbéraci®,
jez vykoupi bavinu od cca 15 farméit a poté ji prodavaji vyzriiovacim stanicim, které

provedou zakladni zpracovani baviny (WWF, 2012).
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Pied samotnym prodejem na trhu musi byt bavlna prozkouméana a ohodnocena
Z hlediska nékolika parametrii. Barva, délka staplii, vlhkost, sila, stejnorodost vldken,
atd. Tyto parametry pomahaji ur¢it cenu. Po rozfazeni baviny a urceni jeji ptfiblizné
hodnoty zaCina samotny prodej. V Indii je zvykem pouzivat dva druhy prodeje. Zaprvé
jde o otevienou aukci, kdy se kupci vetejné uchazeji o nabizené zbozi a to je prodano
zanejvyssi nabidku. Druhd metoda je uzaviené vybérové ftizeni, kdy je bavlna
uskladnéna na trhu, potenciondlni kupci maji moznost si bavinu prozkoumat a ovéfit jeji

kvalitu. Poté do obalek vlozi svou nabidku. Bavinu ziské kupec s nejvyssi nabidkou.

Na trhu existuje spousta nedokonalosti, které se snaZily odstranit nékteré vladni
programy, avsak stale se vyskytuji ur€ité problémy. Nejednost v tiidicich parametrech
a neexistence celostatnich norem zptsobuje rozdilné vnimani kvality a ceny. Nedostatek
vhodnych skladovacich zafizeni a kontaminace baviny. Nevhodné technologie. Spatna
infrastruktura a sni spojené vysoké naklady na transport. Toto je vycet téch

vvvvvv

Textiles, s. a.).

6.5 Technologicka mise pro odvétvi baviny

Indicka bavlna je Casto spojovana s nepfili§ dobrou kvalitou, kontaminaci, nizkou
produkci a vynosem. Indicka vlada se rozhodla v roce 2000 spustit tzv. technologickou
misi na bavlnu, jez ma za kol zmodernizovat a zlepsit kvalitu baviny. Cela mise

je rozdélena do 4 mini misi (Directorate of Cotton Development, 2009).

1. mini mise — ma za ukol vyvoj novych druhi a hybridi baviny, vytvofit
integrované postupy pro hospodaieni s vodou a Zivinami, vytvofit postupy pro
nakladani se sktidci v riznych regionech, a tim snizit ndklady a zvysit vytézek

2. mini mise — poskytovani ukazek a odbornych $koleni na nové technologie,
poskytovani adekvatnich informaci pro farmaie

3. mini mise — zlepseni prodejni infrastruktury, zakladani novych trhi

4. mini mise — vylepseni a modernizace navazného odvétvi pro zlepSeni kvality
baviny, mise uréena hlavné pro vyzriovaci a lisovaci zafizeni (Ministry of

Textiles, s. a.)
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Tyto mini mise byly velmi tspé$né. Bylo schvaleno 250 trhti ur¢enych k modernizaci,
ve snaze vyhnout se kontaminaci. Do roku 2008 se podafilo zrekonstruovat 161 téchto
trht. Dalsich 993 vyzriiovacich a lisovacich zafizeni bylo vybrano k modernizaci. Vlada
témito mini misemi rovnéz cili na zvySeni produkce ELS baviny, ¢imz chce snizit

mnozstvi potiebné pro import (Ministry of Textiles, s. a.).

7 RozSifeni GMO a Bt baviny v Indii

Jako prvni a prozatim jedinda GMO plodina uréena pro komeréni péstovani v Indii byla
schvélena Bt bavlna. Né¢kolik dalSich plodin jako je kvétak, ryze, lilek a dalsi jsou
ve fazi vyzkumu biologické bezpeénosti (Ministry of Environment & Forests, 2009).
Nejdale v procesu povolovani postoupil Bt Brinjal (v zapadnich zemich zndmy jako
lilek). Avsak v roce 2010 Ministry of Environment and Forestry vydalo moratorium
na schvalovani Bt Brinjalu. V roce 2011 GEAC (Genetic Engineering Appraisal
Committee) zménil schvalovaci postupy pro polni testy. Tato zména vSak zpusobila
problémy probihajicim polnim pokusim. Mezi lety 2012 a 2014 byla GEACu
pozastavena cCinnost. V kvétnu 2012 nejvySsi soud rozhodl o wustaveni komise
pfezkoumavajici studie hodnotici rizika pro biologickou bezpecnost. Konetné
rozhodnuti soudu zatim nepadlo, ale mohlo by zplsobit pozastaveni probihajicich
polnich pokust. AZ vyména vedeni v ministerstvu povolila fungovani GEACu Vv roce
2014 (GAIN, 2014). Ten zanedlouho povolil polni pokusy pro 15 plodin, mezi nimi
I hoi¢ice, ryze, brinjal a cizrna. Tyto pokusy vSak jes$té musela schvalit vlada a ta se

rozhodla posvétit polni pokusy (Suresh, 2014).

7.1 Regulace GMO

V Indii existuje 6 statnich instituci odpovédnych za vyzkum a povolovani GMO
a biotechnologii. Recombinant DNA Advisory Committee (RDAC), Institutional
Biosafety Committees (IBSC), Review Committee on Genetic Manipulation (RCGM),
Genetic Engineering Approval Committee (GEAC), State Biotechnology Coordination
Committee (SBCC) and the District Level Committee (DLC). RCGM m4a na starosti

vyzkum a polni testy. GEAC je nejvyssi organ povolujici nebo zamitajici vstup GMO
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na indicky trh. Schvalovaci proces je jedine¢ny pro kazdé GMO. Je nutné provést
spoustu testd a vyhodnocovani dlouhodobych dopadii pro ¢loveka, zivotni prostiedi

i ekonomiku (Ministry of Environment & Forests, 2003).

GEAC stanovuje podminky platnosti povoleni pro konkrétni GMO. Pro piedstavu zde
budou uvedeny podminky pro prvni 3 odrudy Bt baviny povolené v Indii. Platnost
souhlasu je stanovena na urcité obdobi, poté musi dojit k pfezkouméni. Je povinnost
zakladat kolem pole s Bt bavilnou tzv. ,,utoCiste”, tedy misto osdzené ne geneticky
modifikovanou bavinou. Pro tento ucel by mél kazdy balicek Bt baviny obsahovat
semeno 1 pro toto utociste. Spolecnost, ktera vyvinula odriidu, musi predkladat kazdy
rok vyro¢ni zpravy a provadet sledovani €innosti genu na cilové Skiidce. Rovnéz musi
provadét studie odhalujici u€innost na necilové skiidce a rostliny. Je povinen uchovat
semena kazdé odrudy i jejich rodicd. Musi vzdélavat farmare a poskytnout jim
materialy o Bt baviné (Ministry of Environment & Forests, 2003). Celkové naklady
spole¢nosti Mahyco Monsanto Biotech Limited (MMBL) vydané na fazi pied
samotnym schvalenim ¢inily 1,8 miliond USD (Ramaswami, Pray a Lalitha, 2012).

7.2 Povoleni Bt bavlny v Indii

Cesta Kk ziskani povoleni pro komeréni péstovani prvni GMO plodiny nebyla
jednoducha. Snaha o povoleni zacala v roce 1995, kdy bylo povoleno dovézt 100g
semene Bt baviny z USA. Poté byly zahajeny studie, zpocatku zna¢né omezené. Tyto
studie mély posoudit rzné potenciondlni rizika, napiiklad biologickou bezpecnost,
pfenos pylu, kiiZeni, toxicitu, alergenni potencidl a uc¢innost na cilovy i necilovy hmyz.
Tyto jednotlivé studie probihaly az do roku 2001 a jejich rozsah se stupiioval. Tato
snaha vyustila v povoleni (Ministry of Environment & Forests, 2003).

Bt bavina byla legalné pfijata do Indie poprvé v roce 2002. Instituce GEAC vydala
zpocatku povoleni péstovat Bt bavlnu pouze v centrdlni a jizni zon€. Péstovat se mohly
3 hybridy a to MECH 12, MECH 162, MECH 184 vlastnéné spolecnosti Mahyco
Monsanto Biotech Limited. V roce 2004 piibyl 4. hybrid a to RCH-2. V severni zéné
je péstovani povoleno od roku 2005 pro vSechny 4 hybridy. V roce 2007 bylo dovoleno

zaCit péstovat semeno Bollgard I1., tedy Bt bavinu od spole¢nosti Monsanto obsahujici
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2 geny proti Skidcim. Pocet povolenych hybridd se rok od roku zvysoval a v soucasné
dobé¢ je v Indii povoleno ptes 1000 Bt hybridi (Directorate of Cotton Development,
2009). Vsechny semenaiské spolecnosti, které chtély utvorit vlastni Bt hybrid, musely
bud’ zalozit vlastni vyzkum a nalézt G¢inny gen, nebo si potidily licenci od spole¢nosti
Mahyco-Monsanto. VétSina spolec¢nosti zvolila tuto druhou strategii. Teprve v roce
2006 se objevil 1 jiny gen, ten byl vSak vyuzivan jen v malém méfitku a neptedstavoval

velkou konkurenci pro spole¢nost MMBL (Ramaswami, Pray a Lalitha, 2012).

Cely prab¢h vyndlezi a povolovani Bt hybridd v Indii se dé& kategorizovat

do 6 zlomovych udalosti';

1. udalost — Bollgard I (BG I), obsahujici gen CrylAc, vyvinuty spole¢nosti
Mahyco, pochazejici od spole¢nosti Monsanto od roku 2002

2. udalost — Bollgard II (BG II) produkujici 2 geny CrylAC a Cry2Ab rovnéz
vyvinut spole¢nosti Mahyco a pochazejici od spole¢nosti Monsanto od roku
2006

3. udalost — Event 1 vyvinut spole¢nostmi IIT a Kharagpur, obsahuje gen CrylAc,
uvolnén pro pouziti ve vSech tiech oblastech od roku 2006

4. udalost — GFM Event vyvinut spole¢nosti Nath Seeds, obsahuje gen CrylAc
a CrylAb povolen od roku 2006 ve vSech zonach (Directorate of Cotton
Development, 2009)

5. udalost — BNLA-601 zkonstruovan instituci CIRC, ve spolupraci
se Zemé&dé€lskou univerzitou z Karnataky, obsahuje gen CrylAc, povolena
Vv roce 2008 a jedna se o prvni udalost vyvinutou vefejnym sektorem

6. udalost — MLS-9124 vytvofen spolecnosti Metahelix Life Sciences, ma gen
Cryl1C, ktery je synteticky, prodej povolen v roce 2009 pro jizni a stfedni zénu
(Choudhary a Gaur, 2011a)

V roce 2013 celkovy pocet Bt hybridl zalozenych na téchto 6 udalostech dosahl poctu
1095 a byly prodavany vice nez 35 spolecnostmi (ISAAA, 2014). V pocateénich letech

! Udalost (anglicky event) se poji se specifickou rekombinaci DNA, ktera se kona v jedné buiice a ta se
pozdéji pouzije k vytvofeni celé GM rostliny. Kazda buiika, kterd tispé$né€ v¢leni gen je oznaovana jako
unikatni ,,udalost”. (Choudhary a Gaur, 2011a)
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byly u€inky Bt baviny smiSené. Nékteré staty hlésily tspéch, jiné propad v porovnani
sne GMO bavlnou. Spatna situace byla piedeviim ve staté Andhra Pradesh, kde byl
vynos Bt baviny niZ8i nez u tradi¢ni bavlny, byl zasazen vice skudci a kvalita nebyla
dostate¢na. V pozdgjsich letech se situace zlepSovala. Spatné vysledky v poéatecnich
letech ovlivnila omezenost ve vybéru Bt hybridi, byly K dispozici pouze tfi.
S postupnym navySovanim dostupnych Bt hybridi se situace zlepSovala. Rovnéz uroven
vzdélani farmait pro zachdzeni s novou technologii byla nizka. Ve stat¢ Marahashtra
a Madhya Pradesh se Bt bavin¢ vedlo 1épe. Piestoze zdejsi oblibené odridy a hybridy
nebyly shodné s Bt hybridy, vynosy byly vyssi a pocet Skiidct nizs§i. Avsak byly zde
Casto hlaSeny problémy s vadnutim rostlin, zptisobené nizkou vlhkosti (Gruere, Mehta-

Bhatt a Sengupta, 2008).

w7

7.3 llegalni rozSifeni Bt baviny

Pted povolenim Bt baviny se vyskytly problémy s nelegalnim péstovanim. V roce 2001
bylo nalezeno v Gujaratu pole o piiblizné velikosti 10 000 akri, kde se vyskytovaly
neprozkoumané a nepovolené, tudiz potencionalné rizikové Bt semena. Po provedeni
test bylo potvrzeno, Ze rostlina v sob& obsahovala gen vlastnény nadnarodni
spolecnosti Monsanto. Tato semena byla vyrabé&na spolecnosti NavBharat, kterd vlada
obvinila za poruseni zdkonl. Semenaiské spolecnosti NavBharat bylo zakazano
prodavat semena baviny (Ramaswami, Pray a Lalitha, 2012). Nelegalni pole nebylo
zniCeno, prestoze GEAC vydal toto doporueni. Toto ignorovani problémii vedlo
k rozsiteni ilegalniho trhu se semeny, kde byla cena o néco nizsi, nez na oficialnim trhu
(Sadashivappa a Qaim, 2009). Nelegalni semena se stala velmi popularni, pfedev§im
Vv pivodnim statu, tedy Gujarat a v okolnich statech Andhra Pradesh a Punjab. V téchto
statech byla plocha oseta nelegalnimi semeny vysoka az do roku 2005, kdy regulace cen

sehrala roli (Ramaswami, Pray a Lalitha, 2012).

7.4 Regulace cen

VétsSina GMO je vyvijena soukromym sektorem, které maji prostfedky na nakladny
vyzkum, a je predevSim zpocatku distribuovana pomoci nadnarodnich spolecnosti.

Kvili tomu také vznikd obava o konkuren¢ni prostiedi na trhu a moznost téchto
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podnikti ziskat monopol, ¢ehoz by mohli vyuzit k nadsazenym cendm za Bt semena.
Tuto myslenku zastavaji i nekteré staty a rozhodly se zasahnout do uctovanych cen.

Tuto cestu si zvolila i Indie.

Od roku 2002, kdy vstoupila Bt bavina na trh, se cena za jeden balicek semen
0 hmotnosti 450 g pohybovala okolo 1600 INR, z ¢ehoz 1250 INR $lo spole¢nosti
MMBL jako zvlastni platba ¢i technologicky poplatek. V roce 2005 se rozvinuly
diskuze okolo urCovani cen semen. Asociace pro bavinu se zapojila do této
problematiky a vyzvala semenafské spole¢nosti, aby snizili svou cenu semen.
Tose vSak nestalo. Vlada staitu Andhra Pradesh oznacila cenovou politiku
za ptehnanou. Zastanci snizeni cen ziskali silu, kdyZ sniZzeni cen podpofila 1 federdlni
vlada Indie. V reakci na zapojeni federdlni vlady, se semenaiské spole¢nosti nabidly
snizit jejich technologicky poplatek na hodnotu 900 INR. OvSem vlada Andhra Pradesh
vyzadovala vétsi snizeni a vydala pokyn, Zze cena za baleni semen nesmi piekrocit
750 INR. Tento stat poslouZzil jako vzor ostatnim statim a nasledné i nejvyssi soud
ptijal usneseni, ze MMBL musi prodavat semena v Indii na stejné cenové trovni jako

v Cing (Sadashivappa a Qaim, 2009).

Pred rokem 2006, kdy dosSlo ke snizeni ceny semen, byl podil farmait na cisté
navratnosti z této technologie cca 60%, podil semendiskych firem c¢inil 25 %
a poskytovatel technologie (v Indii pfevazné MMBL) ziskal 15 %. Po roce 2006 se
pomér zmenil ve prospéch farmait, ti ziskali cca 90 %, 4 % semenaiské spolecnosti

a 6 % vlastnik technologie (Moschini a Carter, 2011).

Kromé zédsahu do cen semen, Indie stanovuje 1 hodnotu, pod kterou nesmi ceny
za bavinu klesnout. Tato takzvana minimum support price (MSP) byla zavedena
zaucelem stability cenového prostiedi a motivace mistnich zemédélcu k piijeti
modernich technologii a zvySeni produktivity (Commission for Agriculture Costs and
Prices, 2014).

36



8 Analyza vstupu Bt baviny na indicky trh

Tato ¢ast prace bude pojednavat o konkrétnich proménach indického trhu s bavinou po
zavedeni Bt baviny. Po prozkoumani promén ve vynosu, produkci, plose a piehledu
ekonomickych promén bude ukazano, jaké dopady mély tyto zmény na socialni oblast -

at’ uz na zdravi, Skolstvi ¢i celkovou Zivotni troven méfenou indikatorem HDI.

8.1 Vyvoj baviny

V této podkapitole budou prezentovany zékladni promény, které se udaly po zavedeni

Bt baviny. Bude zde rozebrana plocha osdzena bavlnou, vynos a mezinarodni obchod

s bavinou.

8.1.1 Plocha baviny

Bavlna zabira ptiblizné 7 % obhospodatované pidy v Indii, coZ je druha nejvetsi plocha

hned po ryzi (Anupam Barik, 2010).

Graf 3: Plocha osazena bavlnou
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Na 3. grafu je ukazan vyvoj plochy osazené bavinou jako celku a plochy osazené
Bt bavlnou. Celkova plocha osédzené bavlnou do roku 2002 zaznamenala mirn¢ klesajici

tendenci, ovSem po roce 2002, kdy byla Bt bavlna zavedena, dochazi k vyraznému
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narustu celkové plochy baviny. Bt bavina zaznamenala v pocatecnich letech jen
nepatrny zajem. Od roku 2004 dochazi k narastu plochy Bt baviny, ale teprve v roce
2006 je nariist markantni. Tento nartist byl pravdépodobné podpoien statnim zasahem
do cen semen, kdy tim doslo ke sniZeni ceny jednoho ze vstupti nutného pro produkci
Bt baviny. Farmaiim tak mohlo pfijit lakavé sniZzeni nakladi na produkci Bt baviny
oproti predeslym rokiim v protikladu k pfedpokladanému zvySeni vynosu, a rozhodli se,

Ze je to pro né rentabilni a vyhodnéjsi nez tradi¢ni bavlna.

8.1.2 Produkce a vynos baviny

Produkce udava, kolik tun celkem bylo v ur¢itém roce vyprodukovano. Rust produkce

zavisi bud’ na zvySovani osazené plochy, nebo na zlepSovani vstupt do produkce.

Graf 4: Produkce baviny
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Graf 4 obsahuje kiivky vyvoje produkce pied a po zavedeni Bt baviny do Indie.
Linearni pfimky ptedstavuji trend vyvoje produkce v téchto obdobich. Pied rokem
2002, kdy byla Bt bavlna povolena pro komer¢ni péstovani, méla produkce klesajici
trend a predpokladd se, ze pokud by nedoslo ke zméné ve vstupech a nebyla by
zavedena Bt bavlna, klesala by produkce a oset4 plocha i nadéle. Po roce 2002 dochazi

ke strmému nardastu produkce, coz je dano jak zavedenim Bt baviny, ktera zvysila vynos
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na hektar, tak mirnym zvySenim bavinou osazené plochy, ktera od roku 2003 zacala
opétovné stoupat (viz graf 3). Vliv na zvysSeni produkce jisté méla i technologicka mise,
kterA od roku 2000 vyvijela vhodnéjsi semena, ucila o novych technologiich

v

a poskytovala kvalitn€jsi informace pro farmare.

Vynos, ktery vychazi z plochy osazené bavinou a produkce, udava, kolik kg baviny

se vypéstuje na hektaru plochy. Zachycuje tedy vliv vstupll a novych technologii

na vyprodukované mnozstvi.

Tabulka 2: Plocha, produkce a vynos baviny

1996 1997 1998 1999 2000 2001
plocha - bavina (ha) 9166000 | 8904000| 9287000 8731000| 8576000| 8730000
produkce v tunach 3024300| 2686000| 2805000 2652000 | 2380000| 2686000
vynos kg/ha 330 302 302 304 278 308
plocha - Bt bavlna
(ha) - - - - - -
2002 2003 2004 2005 2006 2007
plocha - bavina (ha) 7667000 | 7630000| 8786000 8677000| 9144000| 9414000
produkce v tunach 2312000 3043000| 4131000 4097000 | 4760000| 5219000
vynos kg/ha 302 399 470 472 521 554
plocha - Bt bavlna
(ha) 50000 100000| 500000 1300000| 3800000| 6200000
2008 2009 2010 2011 2012 2013
plocha - bavina (ha) 9406000 | 10310000 |11142000| 12178000 | 11978000 | 11700000
produkce v tuniach 4930000| 5185000| 5763000 6239000| 6205000| 6313300
vynos kg/ha 524 503 517 493 518 552
plocha - Bt bavlna
(ha) 7605000 | 8381000| 9400000| 10500000 | 10800000 | 11000000

Zdroj: vlastni navrh, podle dat z Choudhary a Gaur, 2010, CCI, 2011 a ICAC, 2013

Tabulka c¢islo 2 predklada data o plose a produkci baviny v Indii. Prvni 3 fadky, tedy
plocha, produkce a vynos ukazuji data v jednotlivych letech za celkovou bavinu, tedy
tradic¢ni i1 geneticky upravenou. Posledni fadek, tedy plocha-Bt bavina, poskytuje data
pouze za geneticky modifikovanou bavinu. Pramérmy vynos pied rokem 2002
se pohyboval okolo hodnoty 300 kg/ha a dochazelo jen k mirnému kolisani, trend byl
tedy stacionarni. Od roku 2002 dochazi k vyraznému ristu vynost a mezi lety 2002

a 2013 dochézi k nartstu vynosu az o 80 %.
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Prestoze se jedna o primérny celkovy vynos, lze si z téchto dat vypocitat pramérny
vynos tradi¢ni i Bt baviny. Bt bavlna byla do Indie zavedena v roce 2002, proto data
pied rokem 2002 poskytuji piedstavu o vynosu z tradi¢ni baviny. Pokud si vypocitame
pramér vynosu za roky 1996-2001, dostaneme 304 kg/ha, coz ptredstavuje primérny

vynos z tradi¢ni baviny.

Pokud budeme ptedpokladat, ze primérny vynos z tradic¢ni baviny zlstal nezménén, lze
si vypocitat primérny vynos Bt baviny. Pfi porovnani plochy Bt baviny a tradi¢ni
baviny v roce 2013, vychazi z dat, Ze plocha pod tradi¢ni bavinou v roce 2013 byla
pouze 700 000 ha. Kdyz pouzijeme primérny vynos 304 kg/ha, vyjde, ze produkce
tradi¢ni bavlny v roce 2013 ¢inila 212 800 000 kg. Toto cislo l1ze odecist od celkové
produkce a vyjde 6 100 500 000 kg, coz piedstavuje produkci Bt baviny. Zaroven vime,
ze plocha pod Bt bavinou je 11 000 000 ha, proto si lze vypocitat praimérny vynos
Bt bavlny, jez ¢ini 555 kg/ha (oproti 304 kg/ha u tradi¢ni baviny). Tyto vysledky tedy
jasné prezentuji, ze zavedenim Bt baviny dochazi Kk vétsi produkci a vynosu,

nez V ptipadé tradi¢ni baviny.

Produkce a vynos je ovlivnén jak vhodnymi vstupy, tak mnozstvim Skiidcti, systémem
zavlah a proménami pocasi. Vyraznéjsi vykyv pocasi nastal v roce 2007, kdy velmi
péstebni podminky. Nedostatetné desté v nékterych oblastech, nedostatek vody
v kanalech pro zavlahu zpasobily nizsi vynos. V roce 2011 Indii zasdhla na mnoha
statech velka sucha, ktera zptisobila rekordni propad vynosu baviny. V roce 2013
nastaly opét extrémné pfiznivé podminky, vice destl, vyssi teploty, absence zimnich

dest a rosy zpisobily vyhoupnuti vynosu do jeho maxima (ICAC, 2001-2013).

Vyssi vynos teoreticky umoziuje i tsporu pudy. Pokud by indickéd spole¢nost chtéla
vypéstovat tolik baviny jako v roce 2013, avSak s tradicni bavlnou, kterd méla vynos

pouze kolem 300 kg/ha, musela by ptidat o 80 % vice pudy, nez je soucasny stav.

8.1.3 Export a import

MozZnosti exportu jsou ovlivnény produkci, vykyvy pocasi, které ovlivni netrodu

¢1 nadmérnou trodu. Déle je ovlivnén domaéci spotiebou a kvalitou indické bavlny a jeji
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poptavkou v zahrani¢i. Export muiize byt limitovan i1 nafizenim vlady. Import

je uréovany domaci potiebou predevs§im textilniho pramyslu.

Graf 5: Export a import baviny
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Zdroj: vlastni zpracovani podle dat z CCl, 2011

Z grafu 5 1ze jasné vycist, ze v roce 2004 se ze zemé dovazejici bavlnu stala vyvozni
zem¢&. Tato zména koresponduje s adaptaci Bt baviny v Indii. Import neklesl na nulu,
jelikoz Indie potiebuje dovazet ELS kategorii, kterou neni schopna sama v dostatecném
mnozstvi a kvalité produkovat (Cotton Guide, 1994-2015). Extrémni sniZzeni vyvozu
vroce 2008, lze vysvétlit nekonkurenceschopnosti indické baviny zapfic¢inénym
zvySenim mnohdy az o 50 % MSP. Velkym problémem je také kontaminace indické
baviny (Ministry of Textiles, s. a.). Snizeni exportu Vroce 2012 bylo zpasobeno
zakazem vyvozu bavlny, pro zajisténi stabilniho pfisunu baviny pro domaci textilni
prumysl (Mayenkar a Sharma, 2012). Divodem poklesu byl i odchod péstiteld baviny
na vynosnéjsi plodiny (India’s 2012-13 cotton output..., 2012). Nejvice surové baviny
putuje z Indie do Ciny, Bangladése, Hong Kongu, Egypta (India Brand Equity
Foundation, 2014). Importovat ELS bavinu museji Indové prevazné z USA a Egypta
(WWEF, 2012).
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Graf 6: Trend exportu
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Graf ¢. 6 zachycuje trend exportu pfed a po zavedeni Bt baviny. Stejné jako produkce

i export m¢l pred rokem 2002 klesajici tendenci. Po roce 2002 dochazi k nartstu

wrw e

odbytu nez domaci trh a textilni pramysl, ktery nebyl schopen spottebovat tak velké

mnozstvi baviny.

Graf 7: Hodnota exportu a importu baviny
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Na grafu ¢. 7 je zobrazeno penézni vyjadfeni exportu a importu baviny. Saldo
zahrani¢niho obchodu je dualezité pro HDP zemé&. Import snizuje hodnotu HDP a export
naopak prispiva ke zvySovani HDP. Je vidét, Ze hodnota exportu po roce 2004
ma nartistajici trend, s vyjimkou roku 2008, kdy se MSP skokové zvysila a indicka
bavlna se stala pfili§ drahou a rovnéz doslo k poklesu v produkci baviny. V roce 2009
byla hodnota exportu 5x vyssi nez hodnota importu. Hodnota importu méa pouze mirné
narustajici tendenci, v zavislosti na mnozstvi potiebné ELS baviny v textilnim pramyslu

Indie a pohybu svétové ceny.

Graf 8: Export a domaci spoti‘eba baviny
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Na grafu 8 je zobrazen export a domaci spotieba baviny, ktera byla vyrobena v Indii.
Je vidét, ze do roku 2004 export neprobihal téméf viibec a od tohoto roku se hodnota
exportu bavlny zvySuje az na vyjimky v letech 2008 a 2012, kdy export poklesl.
Duivody tohoto poklesu jsou vysvétleny vyse. Domaci spotieba také mirné nartista od
roku 2002 a ukazuje na rozrustajici se textilni primysl Indie a dulezitost baviny pro né;.
Penézni hodnota domaéci spotieby je vyssi nez hodnota exportu, a to nejen z divodu
mnozstevniho, ale rovnéz proto, ze domaci ceny jsou vyssi nez ty svétové. V roce 2002
ptispivala bavlna 0,75 % k HDP, v roce 2008 0 0,87 % a v roce 2012 uz bavlna tvofila
1,07 % HDP. (Directorate of Cotton Development, 2009 a Cotton Outlook, 2014)
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Prestoze export baviny ma tendenci rist, spotiebovava stile pouze 1/3 produkce.

Vétsina produkcee je spotfebovana v domacim prostredi.

8.2 Ekonomické dopady zavedeni Bt baviny

Indie vyprodukuje 2. nejvétsi mnozstvi baviny na svété, hned po Cing. Jeji produkce
predstavuje asi 18 % celosvétové produkce, prestoze jeji oblast osetd bavinou
ptedstavuje 25 % celkové oblasti na svété osazené bavlnou, coz je nejvice ze vSech
zemi. Za nizkou produkci ve srovnani s péstebni plochou mize nizky vynos. V Indii byl
pramérny vynos v roce 2013 552 kg/ha (CCI, 2011), kdezto svétovy primér dosahuje
770kg/ha (Khadi, 2013). Bavlna je nepostradatelna pro textilni primysl Indie. Indie
pouziva ve svém textilnim pramyslu ptiblizné¢ z 60 % bavinu a 40 % procent ostatni
materidly, prestoze svétovy trend je opacny. Textilni primysl tak pfispiva asi 4%
k HDP zemé (Cotton Guide, 1994-2015). Bavlna piedstavuje zZivobyti pro 7,5 miliont
farmait, ktefi ji péstuji, ale nejen pro né. Je odhadovéno, ze 40-50 miliont lidi je
zapojeno V navaznych odvétvich, jako je pravé textilni primysl ¢i mezinarodni obchod
sbavinou (Choudhary a Gaur, 2010). Proto nasledujici kapitoly prezentujici
ekonomické a socidlni zmény po zavedeni Bt baviny jasné dokladaji, jak tato zména

ovlivni mnoho Zivota v Indii.

ZvySeni vynosu a snizeni mnozstvi potfebnych pesticidil, to jsou dva hlavni dopady,
jez by méla geneticky upravena Bt bavlna pfinést jednotlivym farmaiim. Tyto Gc¢inky
byly ovéfovany v mnoha studiich. Tyto studie poskytuji proménlivé vysledky,

predevSim v zavislosti na zkoumanych farmach a oblastech, v nichZ se nachézi.

Jesté pfed samotnym predstavenim vysledkl vybranych studii, je zapotiebi konstatovat,
ze, prozkoumani Bt baviny v Indii je nedostate¢né a studie obsahuji fadu omezeni
apochyb o plné vérohodnosti. Nejednd se pouze o zde vybrané studie, ale o celkovy
problém téchto studii. Tyto studie jsou provadéné pouze malym okruhem védcu,
ptipadné sponzorované n&jakou firmou. Dochazi k zaujatosti pii vyberu respondentti
na vybrany rok pted a po zavedeni Bt baviny. Socio-kulturni kontext byva zanedbavan

ve prospéch ekonomickych dopadii. Nicméné tyto studie poskytuji jediny relevantni
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zdroj ekonomickych a socialnich dopadl na urovni farmy, proto je nelze opomenout
(Stone, 2011)

Mnozstvi potfebnych insekticidii na ochranu pole s Bt bavinou kleslo praimémé o 51 %.
V absolutnich ¢islech zaznamenalo mnozstvi insekticidi pokles z 10,37 Kkg/ha
na 5,07 kg/ha (Subramanian a Qaim, 2009). Podle Krishna a Qaim (2012) doslo
k 37-50 % snizeni potifebnych pesticidi. Ke sniZzeni pesticidi doSlo predevsim
u cilovych skidct (Bollworms), vi¢i nimz je technologie Bt baviny ucinnd. Pouze
nepatrné snizeni zaznamenaly pesticidy G¢inné proti ostatnim Skiidciim, naptiklad tém
sacim. K tomuto poznatku dospéli i Subramanian a Qaim (2009). Naklady na pesticidy
tak klesly z 5594 INR/ha na 2649-3515 INR/ha (Krishna a Qaim, 2012).

Naklady na semena se pii aplikaci Bt baviny zvysily o 51-190 % proti tradi¢énim
semenim. Absolutni naklady na semena se pohybovaly primérné od 2252 do 4307
INR/ha (Krishna a Qaim, 2012). Podle Qaim (2003) primérné naklady na Bt semena
¢inily 3705 INR/ha, kdezto naklady na konven¢ni semena pouze 958 INR/ha. Naklady

na Bt semena tak piedstavuji 3,8 ndsobek toho, co naklady na konvencni semena.

Celkové naklady na hektar pole s Bt bavinou jsou 31679 INR. Naklady na péstovani
konvenéni baviny byly 23207 INR/ha (Gandhi a Namboodiri, 2009). Podle Visawadia,
Fadadu a Tarpara (2006) jsou primérné celkové naklady na hektar Bt baviny
44 553 INR a naklady na hybridni bavinu ptedstavuji 39 816 INR/ha. Z toho vychazi,
ze naklady na hektar jsou vyssi u Bt baviny. AvSak pfi porovnani primérnych néaklada
na tunu vychazi Bt bavlna lépe. U Bt baviny néklady na tunu ¢ini 23 810 INR, kdezto
naklady na hybridy jsou 27 460 INR/tuna.

Podle studie provadéné Subramanian a Qaim (2009) doslo ke zvySeni vynosu o 35 %
oproti konven¢ni baviné. Primérné hodnoty vynosu dosahovaly az 1839 kg/ha. Podle
Krishna a Qaim (2012) doslo k primérmému zvyseni vynosu o 35-60 %, tedy od 1745
do 2057 kg/ha u Bt baviny. Qaim (2003) prokazal zvySeni vynosu na 1505 kg/ha
u Bt baviny oproti 834 kg/ha u tradi¢ni baviny. Podle Gandhi a Namboodiri (2009)
penézni hodnota vynosu na hektar u Bt baviny byl 54 313 INR a hodnota vynosu
u konvencni baviny byla pouze 37 524 INR/ha.
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Primérny zisk pro zemédélce na hektar se u non-Bt baviny pohyboval v rozmezi
6509-11212 INR. Prumérny zisk z hektaru osazeného Bt bavinou byl v rozmezi
11574-22649 INR. ZvySeni zisku se tedy pohybovalo mezi 93-247 % u Bt baviny
(Krishna a Qaim, 2012). Podle Qaim (2003) ptedstavoval pramérny zisk 13193 INR/ha
u Bt baviny a 2507 IRN/ha u konvenéni baviny. Podle Gandhi a Namboodiri (2009) byl
zisk u Bt baviny 22634 INR/ha, kdezto u konven¢ni 14 317 INR/ha.

Studie Krishna a Qaim (2012) odhalila, Ze mnoho farmait v Indii nedodrzuje vymezeni
povinného utocisté¢ s konvenénimi druhy bavlny, dilezit¢ pro zpomaleni rozvoje

rezistence Skudcu vuci ucinné latce.

Zavedeni Bt bavlny zpusobilo i proménu v oblasti potfeb pracovnikli. Podle
Subramanian a Qaim (2009) je pro bavlnikovad pole v Indii typické, Ze sbér baviny
provadéji predevSim najaté zeny a postiik a sbér Skiidci maji na starost muzi, prevazné
zijici na farmé. Jelikoz prijeti Bt baviny zptisobuje vétsi vynos a snizuje pocet postiiki
aplikovanych na pole, sniZzuje se pocet hodin, jeZz musi muzskd Cast populace
odpracovat a vznikd moznost vyuziti tohoto nabytého Casu na alternativni praci, ktera
vede ke zvySeni pfijmu. Rovnéz zapojeni vétSiho poctu zen do prace znamena zvySeni

piijmi pro rodiny.

Tato zjiSténi podporuji 1 vyzkumy z Warwické Univerzity a zarovenl dodavaji, ze od
roku 2002, kdy byla Bt bavina zavedena, vznikala nova pracovni mista v disledku

zvySeni vynosu. Z tohoto zavedeni vice profituji zeny (Choudhary a Guar, 2010).

Ackoliv kazda studie poskytuje mirné se lisici vysledky, trend je zcela jasny. Studie
potvrzuji, Ze vlivem zavedeni Bt baviny dochazi ke zvySeni vynost, sniZzeni pouZivani

pesticidil a zvySeni zisku farmarte.

Tabulka 3 piedklada shrnuti vybranych péti studii na efekt Bt baviny. Jsou zde
vycisleny procentudlni zmény v zdkladnich ukazatelich, jako je vynos, pouZivani
pesticidl, ndklady na semena a zisk. Jedna se o zvySeni nebo sniZeni téchto ukazatelli

po zavedeni Bt baviny oproti ne GM baviné.
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Tabulka 3: Rozdil v nakladech a ziscich u Bt baviny oproti konvené¢ni baviné

Subramanian | Krishna  a | Qaim 2003 | Andhra Naik 2001
a Qaim 2009 | Qaim 2012 Univ. 2006
Zvyseni 35% 35-60 % AZ 80 % 46 % 38 %
vynosu
SniZeni 51 % 37-50 % 68 % 55 % 75 %
pesticidi
Zvyseni - 51-190 % AZ 280 % - -
nakladi na
semena
Zvyseni - 93-247 % AZ 400 % 110 % 77 %
zisku

Zdroj: vlastni zpracovani podle dat z Subramanian a Qaim 2009, Krishna a Qaim 2012, Qaim
2003 a Choudhary a Gaur, 2010

PrestoZe existuji tyto studie prokazujici pozitivni u¢inek zavedeni Bt baviny pro indické
farmare, nekteti lidé toto tvrzeni zpochybiiuji. Podle této skupiny zavedeni Bt baviny
mélo negativni vliv na indické farmare a to az do t€ miry, ze nékteti neunesli tihu jejich

situace a rozhodli se spachat sebevrazdu.

Znamou zastankyni tohoto nazoru je Vandana Shiva, fyzicka a environmentélni
globalizace a vstup nadnarodnich semennych spolec¢nosti na indicky trh a Ze tyto
sebevrazdy zesilily po uvedeni Bt bavlny do Indie. Dale Shiva prohlaSuje, Ze farmafti
neptechazeli ke geneticky modifikované baviné dobrovolné, nybrz v dasledku
nemoznosti volby konven¢niho osiva. Shiva tvrdi, Ze vétSina indickych spole¢nosti
se diky licen¢nim smlouvam zavézala prodavat pouze semena od spole¢nosti Monsanto
a v soucasnosti asi 93 % Bt baviny v sobé ukryva gen prave od této spolecnosti (Shiva,
2013). Podle Dr. Kranthi doslo vlivem péstovani Bt baviny k vyCerpani Zivin v pud¢. To
potvrzuji 1 vyzkumy univerzity z Angrau, podle kterych Bt bavina vyzaduje o 15 % vice

hnojiv (Coalition for a GM-Free India, 2012).
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Graf 9: Pocet farmai v Indii, ktefi spachali sebevrazdu
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Zdroj: vlastni zpracovani podle dat NCRB, 2013

Na Grafu 9 je ukazan vyvoj poétu sebevrazd farmaii v jednotlivych letech. Z dat lze
vycist, Zze po roce 2002 kdy byla Bt bavlna vpusSténa do Indie, opravdu dochézi k
narustu sebevrazd. Avsak po roce 2004 dochazi opét k poklesu sebevrazd a v letech

2007-2008 dosahla primérné stejného vysledku jako pred zavedenim Bt baviny.

Graf 10: Pocet farmaiu péstujicich geneticky upravenou bavinu
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Zdroj: vlastni zpracovani podle dat z Choudhary a Gaur, 2010

V grafu ¢. 10 je zachycen vyvoj poctu farmait, ktefi adoptovali Bt bavinu. Je vidét,

ze mezi lety 2004 a 2005 doslo ke skokovému zvySeni farmaia péstujicich Bt bavinu.
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Pokud je tedy pravdivé tvrzeni, ze Bt bavlna pro zemédélce neni rentabilni a privadi
je do dluhti, mélo by dochazet i k zvySovani poctu sebevrazd. Avsak jak je vidét
na grafu 9 mezi lety 2004 a 2005 doslo k vyraznému poklesu po¢tu sebevrazd a od

tohoto obdobi ¢isla nadale klesaji.

Koalice pro GM-osvobozenou Indii tvrdi, Ze dochazi k snizovani vynosu a tim se snazi
ukdzat na netspéch Bt baviny. Ve své praci 10 Years of Bt Cotton: False Hype and
Failed Promises Cotton farmers’ crisis continues with crop failure and suicides uvadi
graf, jez ma prokazat na snizeni vynost (Coalition for a GM-Free India, 2012). Zaprvé
musim poznamenat, Ze neuvadi zcela piesna data, jeZ jsou publikovana CCI, prestoze
se na n¢ odkazuje. V roce 2011/12 uvadi vétsi pokles, nez byl ve skutecnosti. Z jeho dat
vyplyvéa, ze po roce 2007/2008 dochazi ke snizovani vynost. AvSak je potieba
si uvédomit, ze rok 2007/2008 byl rok velmi vydafeny a panovalo piiznivé pocasi
ve vEétsing statd péstujicich bavinu, a tudiz doslo k rekordnimu vynosu (GAIN). Pokud
se ale podivame vySe na tabulku 2, uvidime, Ze nedochazi k soustavnému poklesu,
ale ke kolisani hodnot a primérny vynos se udrzuje kolem hodnoty 520 kg/ha.
Je naprosto pfirozené, ze nepanuje kazdy rok pfiznivé pocasi a vzhledem k faktu,
ze zavlazované tzemi V Indii dosahuje pouze 35 % a zbytek je ovliviiovan desti,

dochdazi k pfirozenym vykyvim.

Podle této koalice rovnéZ neni dodrzen slib sniZeni pouZivani pesticidd. Mélo dojit
jako pied zavedenim Bt bavilny. Pti prizkumu dat obsahujicich spotfebu pesticida
za jednotlivé staty v rozmezi let 2005/2006-2009/2010, je opravdu vidét Ze doslo
K navySeni pesticidd v obdobi 2009/2010 ve staté Maharashtra oproti 2005/2006, av§ak
pfed timto zvySenim dochédzelo ke kaZdoro¢nimu snizeni. Ke zvySeni dochézelo
| ve statech Gujarat a Karnataka. Kdezto v dalSich ddlezitych statech jako je Andhra
Pradesh doslo ke snizeni téméf na polovinu v roce 2009/2010 oproti roku 2005/2006.

Jelikoz data za dalsi roky nebyla k dispozici, nelze fici, jak se situace vyvijela nadale.

Nicméné i spole¢nost Monsanto pfiznala, ze v roce 2009, kdy provadéla testy na polich

v Indii, objevila, Ze si cilovy Skidci vyvinuli rezistenci viici Bt baviné (Bollgard I.).
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Tato rezistence je pfirozend a ocekdvand. Sami zeméd€lci svymi péstebnimi postupy
ovlivityji, za jak dlouho se tato rezistence vyvine. Pro oddaleni rezistence je nutné
zakladat utocCisté, a jak uvadim vyse, studie provadéné v Indii odhalily, Ze farmaii
mnohdy tyto utoCisté nezakladaji. Spolecnost Monsanto uvedla na trh Bollgard II., ktery

nahradil BG 1. V novéjsi verzi se vyskytuji soucasné 2 geny a vyvinout si rezistenci

vvvvvv

Skupina odptirci GMO tvrdi, Ze efekt vysokych nakladi na osiva, snizujici se vynosy
astejna, ne-li vyss$i potteba pesticidi, nez u konvenéni baviny, piivadi zemédélce
dodluhit a Zene k sebevrazdé. Nicméné neexistuji prokazatelné udaje, které
by spojovaly Bt bavinu se sebevrazdami. Nikdo neprovedl sbér dat, jez by dokazala,
kolik péstiteli baviny spachalo sebevrazdu. Tato hypotéza je opiena pievazné o data
z Maharashtry, Andhra Pradesh a Gujartu, kde dochazelo ke zvySovani sebevrazd
farmafd, nicméné v jinych statech, kde se ve velkém péstuje bavlna, dochdzelo
k poklesu, napiiklad ve statech Karnataka a Madhya Pradesh (VIB, 2013). Data
Z Andhra Pradesh skute¢né ukazuji vyssi nartst sebevrazd po piijeti Bt baviny, ale to
nemize byt brano jako jasny dikaz vlivu Bt baviny. Studie provedené¢ v Andhra
Pradesh naptiklad ukazuji, Ze ptes 68 % zadluzenych domacnosti ma Gvér od mistniho
lichvare s vysokymi troky. K velkému zvySeni sebevrazd zde doslo v roce 2004, kdy
ptijeti Bt baviny nebylo jesté nikterak vysoké (Gruére, Mehta-Bhatt a Sengupta, 2008).

Sebevrazdy zeméd¢€lct v Indii nelze objasnit pouze jednim diivodem. Badatelé odhalili
nekteré priciny, které jsou spole¢né pro vétSinu sebevrazd v Indii. ZadluZenost rodiny
zpiisobend opakovanymi netirodami, sniZzeni socialniho postaveni v disledku chudoby

a neustalé zvysovani zivotnich nakladu (Gruere, Mehta-Bhatt a Sengupta, 2008).

Podle Kumar, Singh a Sinha (2010) existuje spousta faktort urcujicich, zda zeméd¢lec

ziska uvér od legalnich finan¢nich instituci. Roli hraje velikost vlastnéné farmy, vyse

cw v

Vzdélangj$i farmafi jsou schopni vyplnit veskeré formulafe a rozumi financnimu

systému. Pfistup ke kratkodobym uvérim se zlepsil se zavedenim systému Kisan credit
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card scheme, ale dostupnost dlouhodobych investi¢nich uvéri je §patna. Drobni, chudi

a nevzdélani farmafi tudiz maji malou Sanci ziskat uvér od takovéto instituce.

Nelze s jistotou prohlasit, zda Bt bavlna zpusobila zvySeni poctu sebevrazd indickych
farmai. OvSem situace pro farmaie neni zcela pfizniva. Prestoze Bt bavina zarucCuje
vysS§i vynosy 1 ona je ovlivnitelna velkymi vykyvy pocasi a pii pouziti nevhodné odridy
muize mit nizky vynos v porovnani s naklady. Po liberalizaci Indie doslo ke sniZeni
podpory zemédélci. Neexistujici socidlni systém chranici zemédélce v ptipadé neurody
a tézce dosazitelné pujcky se solidnim urokem pro chudé zemédélce nedavaji Casto
navybér a nuti je vrhnout se do rukou lichvail, ktefi je svymi Uroky a naroky

na okamzité splaceni mohou piivést k mysSlence na spachani sebevrazdy (VIB, 2013).

8.3 Vliv produkce Bt baviny na farmaie a jejich Zivotni uroven

Pti zkoumani pfijeti Bt baviny do Indie se ocekéava, ze pokud dojde ke zvySeni piijmil
jednotlivych domacnosti farmai,, mélo by se to odrazit na jejich Zivotni Urovni.
Vzhledem Kk tomu, Ze bavlna je neodd¢litelnou a dalezitou soucasti Indie a poskytuje
zivobyti pro mnoho obcanli, m¢lo by se zlepSeni jejich Zivotni Grovn€ promitnout
i v souhrnnych celostatnich indikatorech. V této kapitole budou ukazany vybrané

indikatory zivotni trovné v Indii.

Zékladni piehled vyvoje spolecnosti poskytuje ukazatel HDI neboli Human
Development Index, ktery udava, na jaké urovni rozvoje se nachazi lidé v urcité zemi.
Index zahrnuje data tykajici se zdravi a ofekavané délky doziti, vzdélani a ekonomicky

stav (Human Development Reports, 2013).
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Graf 11: Vyvoj HDI v Indii

0,6
0,59
0,58
0,57
0,56
0,55
0,54
0,53
0,52
0,51

0,5
0,49

HDI

— HDI

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Zdroj: vlastni zpracovani podle dat z Human Development Reports, 2013

Na grafu 11 vidime vyvoj HDI, bohuZzel neexistuji souvisla data pifed rokem 2005,
ale pouze skokové 5Sleté udaje. HDI za rok 2000 dosahl 0,483 a v roce 1990 0,431.
Kwvili neexistenci dat nelze ptfesné urcit, zda doslo po roce 2002 k vyraznéjsi zméné
HDI. AvSak mezi lety 1990 a 2000, tedy za desetileté obdobi, doslo ke zvySeni
0 5 setin. Mezi rokem 2000 a 2005 doslo rovnéz ke zvySeni o 5 setin, avSak tentokrat

bylo zapotiebi pouze 5 let. Ztoho Ize piedpokladat, ze Bt bavlna castecné piispéla

k rychlej$imu rozvoji spole¢nosti.

Jiny ukazatel zachycujici rozvoj zemé je HDP na obyvatele. HDP se da vypocist ze

spotfeby domacnosti, vladnich vydajli, investic a zahrani¢niho obchodu. Vyssi piijmy

umozni vyssi spotfebu i investice.
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Graf 12: Vyvoj HDP na hlavu
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Zdroj: vlastni zpracovani podle dat z The World Bank, 2014

Na grafu 12 je znazornén vyvoj hrubého domaciho produktu na hlavu. Je vidét,
ze do roku 2002 se tento ukazatel pohyboval na témét konstantni urovni, av§ak od roku
2002 zalina strm¢ stoupat a dostdva se témér ke Ctyfndsobnym hodnotdm nez
na pocatku. ZvysSeni vynosu zpusobené zavedenim Bt bavlny mélo piiznivy efekt
na farmafe a jejich rodiny, které mohly vice spotfebovavat a investovat. Také ndvazny
textilni primysl ma benefity ze zvétSenych vynost, jelikoz maji vice vstupli, mohou
vice produkovat a tim vytvafet vice pracovnich mist. Velky vyznam mélo zavedeni
Bt baviny na mezindrodni obchod, jak bylo vySe ukézdno, Indie se stala velkym

vyvozcem baviny. VSechny tyto proménné ovliviiuji ekonomické indikatory zemé.

Uroveti vzdélani a gramotnost ovliviiuje schopnost lidi vykovavat vysoce kvalifikované
pozice a celkovy rozvoj spolecnosti. V agrarnich spolecnostech je zvykem, ze déti
pomahaji na farm&. Mnohé déti to limituje v jejich dochazce do Skoly. Indie je jedna
ze zemi, kde je problém détské prace rozsahly. Existuje pfedpoklad, Ze zvySeni piijmu
farmarskych doméacnosti pfispéje ke zvySeni dochazky déti do Skol, jelikoZz rodice

si budou schopni najmout jiné pracovniky namisto svych déti.

53



Graf 13: Procentni vyjadieni déti zapsanych do Skoly
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Zdroj: vlastni zpracovani podle dat z The World Bank, 2014 a Index Mundi, 2014

Na grafu €. 13 lze rozpoznat tendenci zvySeni poctu zapsanych déti do zakladnich
a stfednich Skol po roce 2002. Na terciarnim vzdélani neni pocatecni efekt tak velky,
jelikoz mnoho déti v Indii nemélo primarni ¢i sekundarni vzdélani a nemohly tudiz
nastoupit na vysokou Skolu. S postupnym navySovanim poctu stfedoskolakli nartstal
i pocet vysokoskolaki. Tento vyvoj potvrzuje i studie provedena spole¢nosti Indicus
Analytics, kde zjistili, ze déti z domécnosti, které ptijali Bt bavinu, maji vyrazné castéjsi

zapis do Skol, nez déti ostatnich péstitelt baviny (Monsanto, 2007)

54



Graf 14: Vyvoj podvyZivy
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Zdroj: vlastni zpracovani podle dat z The World Bank, 2014

Zdravi lidi je dilezité pro rozvoj spolecnosti, jelikoz limituje jejich schopnost vzdélavat
se, pracovat a Zit spokojeny Zivot. O zdravi lidi rozhoduje, kromé jejich genetickych

predispozici, pfedev§im jejich vyZiva a pfistup k pitné vode¢ a hygienickym zafizenim.

Na grafu €. 14 je prezentovano, kolik procent populace Indie bylo podvyzivenych. Tato
data ukazuji procento z celé¢ populace, zahrnuje tedy jak déti, tak dospé€lé a seniory.
Procentni vyjadieni podvyzivenych déti pod 5 let je jest€¢ mnohem vyssi, piiblizné 43 %
(The World Bank, 2014). Na grafu 14 lze vidét vzristajici tendenci podvyzivy, ktera
doséhla vrcholu v roce 2001. Od roku 2002 mé podvyziva opacnou tendenci, tedy
snizovani. Nejrychlejsi snizovéani zacalo od roku 2005/2006, kdy doslo k masivnéjSimu
ptijimani Bt bavlny, a zvysil se pocet péstitelti této baviny v Indii. Od roku 2001, kdy
byla podvyziva nejvyssi (22,5 %), doslo do roku 2012 k poklesu o 5,5 %. Jidlo
je zakladni lidska potieba. Pfi zvySeni pifijmu, jednoznacné stoupne i mnozstvi

a potazmo 1 kvalita jidla, jeZ si rodiny budou moci dovolit.
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Graf 15: Pristup k upravené vodé a hygienickym zafizenim
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Zdroj: vlastni zpracovani podle dat z The World Bank, 2014

Upravena pitna voda a hygienicka zatizeni hraji dilezitou roli predevs§im pii prevenci

proti Sifeni pfenosnych nemoci.

Na 15. grafu je vidét tendence vzristajiciho mnozstvi lidi, ktefi maji pfistup k upravené
vodé a hygienickym zafizenim. Dochézi ke sniZovani rozdilu pfistupu k pitné vodé mezi
meéstem a venkovem. Vyssi piijmy umoZzni rodindm investovat do vybaveni domécnosti
a je tak mozné, Ze namisto latriny, kde je riziko ndkazy nemoci vyssi, si rodina pofidi
splachovaci zachod. Studie Indicus Analytics potvrdila, Ze vesnice, kde se péstuje
Bt bavlna, maji lepsi pfistup k mnoha technickym zatizenim a mimo jiné i vyssi pfistup

k pitné vod¢ (Monsanto, 2007).

Zminéna studie rovnéz prokazala, ze rodiny, které ptesly na geneticky upravenou
bavinu, t&€zi z jejich ekonomickych pfinost a to se odrazi pfedevsim na stavu zen a déti.
Zeny z domacnosti Bt bavlny maji lep$i piistup k mateiské péci. Vyuzivani predporodni
péce a odborné asistence u porodu dosahuje vysSich procent u Zen z domacnosti
s Btbavinou, nez u zen zdomacnosti skonvenéni bavlnou. ZlepSeni situace
je pozorovano i u déti. Vyssi procento ockovanych déti se nachazi u rodin adaptujicich

se na Bt bavinu.
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Pozitivni dopad, ale neni pouze pro jednotlivé domacnosti, ale i pro celé vesnice, kde se
péstuje Bt bavlna. V takovych vesnicich je vyS$$i pfitomnost stalych trhit (44 %
Vv piipad¢ Bt vesnic, 35 % ve vesnicich bez Bt bavlny), vétsi zastoupeni obchodi, lepsi

pfistup K bankovnim institucim a dal$i (Monsanto, 2007).

Je ziejmé, Ze¢ na vySe uvedené indikatory neméla vliv pouze Bt bavina,
ale je nepopiratelné, ze zavedeni geneticky modifikované baviny mélo pozitivni

dusledek na zivotni uroven v Indii.
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9 Diskuze

Po prozkoumani sekundarnich dat o zavedeni Bt baviny do Indie, se domnivam, Ze tento
krok byl pro Indii pifinosem. Napomohla zvySeni vynosl, zvySeni exportu,
zamestnanosti a tim 1 pfijma do statni kasy. Osobné se vSak domnivam, piesto ze pro
to neexistuji jasné ditkazy, Ze zavedeni Bt baviny pfispélo ke zvySeni sebevrazd
farmait, avSak nikoliv ve smyslu nefunkcénosti této technologie, nybrz ve smyslu
kapitalové naro¢nosti na vstupy pro tuto plodinu, pii soucasné¢ neschopnosti drobnych
farmait vlastnit Gspory a mit pfistup ke kapitalu. Jedna se také o neschopnost

nevzdélanych farmara ucinit spravné kalkulace nékladi a vynost a Spatny odhad rizik.

Prestoze GMO technologie napomohla zvySeni vykonnosti sektoru baviny, existuje
n¢kolik problémd, které je potieba vyftesit. Stale podprimérné vynosy oproti svétovému
praméru mohou byt zapfi¢inéné nedostate¢nymi umélymi zavlahami. Pouze 35 %
baviny v Indii je zavlazovéano a jsou k tomu vyuzivany nevhodné zavlazovaci techniky.
Vzhledem k tomu, Ze Spatné zavlahové systémy zpusobuji zasoleni pidy, nadmérné
vyuzivani vody a erozi pudy, je zapotiebi vyuZzivat novéjsSich technologii k zavlaze.
Vhodnymi prostfedky by se mohly stat lokalizované typy zéavlah. Tedy zdvlaha, ktera
jeurcena pro konkrétni rostlinu a nedochazi tak k plytvani vody, zpusobenému
vysokym odparem. Konkrétné by se mohlo jednat o kapkovou zavlahu a mikropostiik.
Tento druh zavlah je ale spojen s vysokymi finan¢nimi ndklady. Vldda by méla mit
zajem o stabilni pfijmy svych ob¢anl a zvySovani jejich Zivotni situace. Tuto vyssi
jistotu pfijmu i v piipadé nedostatecnych srazek, by méla poskytnout zavlaha. Bylo by
vhodné, pokud by stat vytvofil program na spolufinancovani takovéto modernizace.
Lze vyuzit 1 soucasnou technologickou misi pro bavlnu, kterd v zemi probihd od roku
2000 a ptidat jeste¢ patou mini misi zaméfenou na zavadéni zavlahovych systémi pro
bavinu. Uréeni poméru kryti naklada na tuto technologii by mohlo byt napiiklad takové,
ze 50 % néakladl uhradi stat a 50 % investuje farmar. S moznosti investici farmart

je ale spojen jeste jeden problém Indie a to poskytovani aveéra.

Velké mnozstvi péstitelli baviny jsou drobni farmati. Pfistup k avérim u vérohodnych

finan¢nich instituci je pro tyto zemédélce na Spatné urovni. ReSenim by bylo vytvofit
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program na uvéry pro drobné zemédé€lce od statnich instituci, které by byly uroceny
nizkym urokem. Rovnéz by bylo vhodné vytvofit bezplatnou poradnu pro pomoc
s vyplilovanim zadosti o Gvér a tim zvysit Sance 1 méné¢ vzdelanych lidi na uvér

od poctivé instituce.

Problém indickych zemédélcu je i v jejich soucasné zadluzenosti a neschopnosti splacet
Gvéry. Reseni této situace neni jednoduché. Mozné by bylo, aby stat u kritickych
ptipadli, kdy zemédélec neni schopen splacet uvér, ktery si pofidil u lichvare,
,odkoupil“ tento uvér. Poté by farmar mohl dostat odklad na splaceni uvéru a urok
natento uvér by byl nizky pfipadné nulovy. Tento ndvrh neni vyfeSenim celého
problému zadluzeni, to by stat finan¢né nezvladl. Je to vSak feSeni pro zemédélce, ktefi
uz nemaji jinou moznost a mohly by se rozhodnout vzit si zivot. Tento statni program

by tak mohl uchranit alespon n¢kolik zivoti zeméd¢lca.

Urcité skupiny lidi jsou nedtvétivé k technologii genetické modifikace. Je pravdou,
Ze tato technologie zde neni s nami dlouho a vyviji se neustale dopfedu. Je zde moznost,
ze v dlouhodobém horizontu se mohou prokazat dopady, které v soucasné dobé nejsou
objeveny. Je proto nesmirn¢ dilezité zakladat stfednédobé a dlouhodobé studie
na potencialni rizika GMO. Tyto studie jsou vSak finan¢n¢ narocné, a proto by bylo
vhodné, aby napiiklad 2 % z ceny prodaného semene byla pfevedena do specidlniho

fondu na tyto vyzkumy.

Velké semenarské spole¢nosti generuji obrovské zisky z prodeje GM semen. Je Zadouci,
aby tyto spolecnosti v rdmci konceptu spolecenské odpoveédnosti firem vytvarely vlastni
programy na podporu zemédélct. Naptiklad rizné vzdélavaci programy pro zvySovani
gramotnosti a znalosti modernich zemédélskych praktik nebo vytvafeni stipendijnich
programi pro déti farmait, ktefi by chtéli na vysokou Skolu. Vytvofeni takovych
programi je Ccist¢ dobrovolna =zalezitost, avSak zaméfeni pozornosti obcanské

spole¢nosti k témto tématiim by mohlo vést k aktivizaci téchto podnikd.

Rovnéz by bylo zadouci, aby spolecnost Mahyco Monsanto a dal§i semendiské

spolecnosti participujici na vyrobé geneticky modifikovanych semen financovaly studii,

wrwe
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vzestup sebevrazd. Studie by méla probihat formou rozhovoru s rodinami pozistalych,
kde by byly probirdny divody k sebevrazdé, ekonomicka situace farmy, zda byly
predchozi roky pro farmu pfiznivé ¢i nikoliv, zdravotni a psychicky stav a dalsi.
Takovyto vyzkum je dulezity z hlediska odhaleni hlavnich pfi¢in zplsobujicich
sebevrazdy a nalezeni vhodnych vychodisek a navrhi feSeni tohoto problémd.
Pro podniky by bylo motivaci k financovani ocisténi jejich povésti a snizeni strachu lidi
ke GMO, jelikoz soucasna situace, kdy neustale vzrista odpor lidi ke GMO, zptsobeny
hlavn¢ Sifenim takovychto hypotéz na internetu a socialnich sitich, neni pro tyto

spole¢nosti priznivé.
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10 Zavér

Tato prace pojednava o GMO, coz je organismus, do jehoz struktury DNA byl vlozen
cizi gen. Konkrétné zde byla rozebrana Bt bavlna a jeji vstup do Indie. Bt bavina v sob¢
obsahuje gen z bakterie Bacillus thuringiensis (odtud nazev Bt), ktera je toxicka pro
druh skudct Bollworms, jez zptsobuji velké ztraty na vynosech. Z hlediska rizikovosti
Bt bavlny pro zdravi lidi, Zivotni prostfedi, zvifata a necilové sktidce, byla provedena

fada studii, avSak nebyl nalezen Zadny negativni vliv na tyto skupiny.

V Indii je 9 hlavnich statt péstujicich bavinu, které jsou rozdéleny do 3 péstebnich
oblasti — severni, centralni a jizni zoéna. Kazda tato zéna ma mirné se liSici podminky,
at’ uz jde o padu, klima, nemoci, Skiidce nebo odridy a hybridy pro ni nejvhodné&jsi.
Bavlna je velmi dllezita pro mistni obyvatele. Pfedstavuje zivobyti pro 7,5 miliont
farmait, ktefi ji péstuji a 40-50 miliont lidi v ndvaznych oborech, jako je textilni
pramysl ¢i vyvoz baviny. Indie vyprodukuje 2. nejvetsi mnozstvi baviny na zemi a ta je
dalezitym vstupem pro mistni textilni priimysl. S péstovanim bavlny v Indii se obecné
poji problém degradace plid, nadmérného Cerpani vody, vysoké mnozstvi pesticidil

a nevhodné pouzivani hnojiv, které se ukladaji do ptidy a vody.

Bt bavlna byla uvolnéna pro komeréni péstovani v Indii v roce 2002. Zpocatku pomaly
nastup, nahradilo rychlé pfijimani této bavlny od roku 2005. V soucasnosti Bt bavlna
zabira 95 % plochy urcené k péstovani baviny. Bt baviny ma ptedev§im 2 hlavni
pfinosy — zvySeni vynosil a sniZzeni mnozstvi potfebnych pesticidi. Jednotlivé studie
udavaji zvyseni vynosu pramérné o 35-60 % proti konvencni bavin€. Snizeni pesticidii
v pruméru o 50 %. A zvySeni zisku o 100-250 %. Po roce 2004 se z Indie z importéra
bavlny stal exportér a to také diky zavedeni Bt bavlny, jez zvedla vynosy. Trend
exportu vykazuje pokracujici nartistani. Celkovy primérny vynos baviny v Indii v roce

2013 dosahl 552 kg/ha, zatimco pramérny svétovy vynos je 770 kg/ha.

Zavedeni Bt baviny mé¢lo dopad i na oblast socidlni a Zivotni Groven farmait a jejich
rodin. Bt bavlna zpusobila zvyseni zisku a to se odrazilo na zdravi ¢i vzdélani indické
spolecnosti. Po roce 2002, kdy byla zavedena Bt bavlna, zacala klesat podvyziva. Pocet

déti zapsanych do $kol se zvySoval. Zeny, které byly z farem péstujicich Bt bavinu,
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mély lepsi ptistup k matefské péci a vyuzivaly odborné asistence u porodu. Déti z téchto

rodin byly casté&ji pln¢ ockovany, nez déti z farem s tradi¢ni bavinou.

V Indii se ale vytvotila opozice proti Bt baving, ktera tvrdi, ze po jejim vstupu se zvysil
pocet sebevrazd farmait. Tato skupina odpirct tvrdi, ze efekt vysokych néklada
na osiva (podle studii mohou byt vyssi az o 280 %), snizujici se vynosy a stejna,
ne-li vyssi potieba pesticidi, nez u konven¢ni baviny, pfivadi zeméd€lce do dluht
a zene k sebevrazdé. Argumentuji prevazné daty ze staitu Maharastra a Andhra Pradesh,
kde tyto sebevrazdy a spotieba pesticidi byly vyssi. Neexistuje vSak zadna studie, ktera
by piesné urcila pocet sebevrazd mezi farméfi baviny a ani divody jejich sebevrazd.
Ze studii zabyvajicich se touto problematikou vSak vyplyva, Ze sebevrazdy nemaji
pouze jeden diivod, ale n€¢kolik. Pojitkem pro vétSinu sebevrazd je zadluzenost rodiny
zpusobena opakovanymi netrodami, snizeni socialniho postaveni v dusledku chudoby
a neustalé zvySovani zZivotnich ndkladl. Zna¢né ¢ast farmait v Indii nedosahne na Gvér
od spolehlivé finan¢ni instituce a je nucena obracet se na mistni lichvafe. Problém
sebevrazd v Indii tedy neni ani tak vlivem zavedeni Bt bavlny, jako spise vlivem

nedostatku kapitalu a aspor drobnych zeméd¢€lch a nefunkéniho uvérového a socidlniho

systému.
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