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1 Uvod

Jako téma své diplomové prace jsem si vybral pouziti MS Excel 2007 pfi tvorbé
didaktickych aplikaci ve vyucovani matematiky na druhém stupni zakladnich skol.
Dle mého ndzoru je toto téma velmi aktualni, nebot MS Excel a dalsi tabulkové
procesory a nastroje ze sady MS Office spolu se stale se zvySujici mirou
vybavenosti Skol moderni informaéni a komunikacni technikou jakou jsou
napriklad interaktivni tabule, notebooky, stolni pocitacte, video projektory
a mnoho dalSiho vybaveni, rostou také moznosti zapojeni této techniky do
vyucovani, nejen, matematiky. Nejlépe jsou na tom s vybavenosti pochopitelné
zakladni Skoly, které se nachazi ve velkych méstech, maji velky pocet zaka a jejich
feditelé jiz dnes uz umi cerpat prostiedky a dotace zfondl Evropské Unie.
O poznani hire jsou na tom venkovské skoly, kde ¢asto neni vybavenost skol na
nijak vysoké udrovni a pocitaée jsou zde c¢asto omezeny jen na prostory
pocitacovych uceben, kde se pak ¢asto omezuji jen na vyuku vypocetni techniky.
Nastésti se ale situace v poslednich letech zalinda pomalu ménit a moderni
technika zacind pronikat i do mensich Skol a je jen otazkou casu, nez se rozsiri
témér do vsech. Neni to ale pouze jiz zminéna rostouci mira vybavenosti Skol

moderni technikou, ale i dnesni vzdélavaci trendy a hlavné Zaci samotni.

Dnesni doba klade, nejen na zaky, vysoké pozadavky, ale na druhou stranu jim
nabizi mnoho moznosti, jak pti uceni pouzit moderni techniku a usnadnit si tak
praci. Moderni technika dnes samozrejmé nepronika jen do Skol a vzdélavaciho
procesu, ale i do béZzného Zivota a domacnosti nas vSech. Nabizi se tak pouziti MS
Office 2007 nejen ve Skoladch, ale ivdomacnostech, kde si Zaci sami mohou
pomoci elektronickych studijnich materidld procvicovat a otestovat jak danou

[atku zvladli a jak ji rozumi.

Samotni Zaci by ale pochopitelné nestacili k tomu, aby se moderni technika
a vyukové programy rozsifily a je potieba, aby tuto techniku a moderni postupy
a formy vyucovani propagovali sSkoly samotné a zejména pak ucitelé. Nastésti lze
fict, Ze dnesni vysoké Skoly jiz pfipravuji vtomto sméru velmi kvalitni budouci

pedagogy atak se dnes jiz lze stouto moderni technikou, jak jsem se jiz mohl



béhem svych praxi ve Skolach presvédcit, béziné setkat i ve vyu¢ovani matematiky
a to hlavné na druhém stupni zakladnich Skol. Je to pravé druhy stupen zakladnich
Skol, kde je vyuziti této techniky a vyukovych program(, vcetné tabulkovych
procesorl, velmi vyhodné a muZe prinést znacné zjednoduseni a urychleni pfi
feSeni tézko pochopitelnych problémd. To je zplsobeno hlavné Sirokymi
moznostmi vyuZiti tohoto software, jeho prehlednosti a nazornosti, kdy mohou
Zaci ndzorné vidét dany problém a vzdpéti jeho reSeni, které by casto pfi reseni

klasickym zplsobem zabralo mnohem vice ¢asu ve vyuce daného predmétu.

Tim predmétem, kde se tyto programy a technika uplatni nejvice, je ale pravé
matematika. Zde mlze poufZiti téchto program( a techniky prinést zna¢né ulehceni
pfi feSeni konstrukcnich, ale hlavné pocetnich uloh, kterym se bude v této
diplomové praci vénovat predevsim. Nejjednodussim a nejcastéjSim prikladem
takovych program{, se kterymi se dnes mohou setkat, je pravé sada MS Office a to
zejména nastroje MS PowerPoint a MS Excel, které ve své nejnovéjsi verzi 2007
nabizeji nepreberné mnoiZstvi vyuziti pfi vyuce a mohou ji tak pro zaky ucinit
mnohem zabavnéjsi a tim dosahnout lepsich vysledk(. Jelikoz MS PowerPoint je
primarné zaméren na tvorbu prezentaci a je tak jeho pouziti v matematice
omezené hlavné na prezentaci nové latky Zzakim. Tak MS Excel, jakoZto tabulkovy
procesor, je pro pouziti v matematice pfimo idedlni, nebot nabizi velké mnozstvi
funkci, pomoci kterych lze fesit mnoho typl matematickych dloh. A pravé timto
programem ve své nejnovéjsi verzi 2007 se budu déle zabyvat. Cilem této prace je
ukazat zakladni vlastnosti a funkce MS Excel 2007 a ukdazat jejich vyuziti pfi

vyucovani matematiky na 2. stupni zakladnich skol.

1.2 Tabulkové procesory

V nasledujici kapitole se pokusim stru¢né shrnout historii tabulkovych
procesorll a poukazat na jejich vyhody a moZnosti pouzZiti. Tabulkové procesory

jsou jednémi z nejstarsich programu viilbec a mnoho z nas je pouzivad dodnes, aniz



by viibec védéli, ze pravé s tabulkovym procesorem pracuji. Nejprve je ale potreba

si uvédomit co to vlastné tabulkovy procesor vlastné je.

Tabulkovy procesor (kalkulator) si lze predstavit jako program, ktery
zpracovava data vlozend do tabulky. Do jednotlivych bunék tabulky Ize vkladat
text, ale predevsim pak cisla. Ta pak jsou pomoci vzorce v jednotlivych burikach
tabulky zpracovavany. Tabulkové procesory lze pak pouzit k feSeni tabulek. Ty
mohou byt bez vypoctl, tedy textové, které slouzi k usporadani dat. Druhym
pripadem tabulek jsou tabulky se vzorci, které slouzi k prehlednym matematickym
vypoctlim. Dale lIze tabulkové procesory pouzit k analyze dat, ziskavani informaci
z dat, praci se seznamy, nebo k zpracovani grafd.' Samozfejmosti naprosté vétsiny
dnesnich tabulkovych procesor(l je moznost zobrazit a vytisknout Udaje, které jsou
uloZeny vtabulce. Dale vétSina tabulkovy procesord nabizi vysledky z tabulky
prehledné zaznamenat do grafli, které mohou mit sloupcovou, spojnicovou nebo
kola¢ovou podobu. Grafy je pak moiné popsat pismeny a to jak osy grafu, tak

i jednotlivé udaje.

Historie tabulkovych procesorl pak se datuje do roku 1970, kdy se poprvé
objevila myslenka algoritm@, které polozili zaklady pro dnesni tabulkové
procesory. Velkou zasluhu na tom méli panové jménem Pardo a Landau
s programem LANPAR. Tito panové podali patent na nékteré algoritmy, které jsou
znamé dodnes. Tento patent byl nakonec odmitnut, ale poloZil zaklad pro
softwarové patenty. Samotny vyndlez tabulkového procesoru se vSak pripisuje
Danu Bricklinovi, ktery napsal vroce 1979 prvni tabulkovy procesor VisiCal. Po
tomto programu se vsak v prvni poloviné osmdesatych let zacalo objevovat velké
mnozZstvi konkurencnich tabulkovych procesor(. Nejzndméjsim pak byl Lotus 1-2-
3, ktery dostal svlij nazev proto, Ze do sebe integroval tfi funkce: tabulky, funkce
a databazové funkce. Ve své dobé patfil knejoblibenéjsim tabulkovym
procesorlim a to zejména pro svou rychlost a mnozZstvi funkci, které nabizel a svou
popularitou preddil i Visical. Tento tabulkovy procesor je dodnes vyvijen firmou

IBM jako soutast kancelaiského baliku Lotus Smart Suite.? Zde bych jeété rad

! MROZ, Milan: Mistrovstvi v Microsoft Excel 2000 a 2002. PRAHA 2002, s. 1
? Lotus 1-2-3. WIKIPEDIA, 17. Listopadu 2009, http://cs.wikipedia.org/wiki/Lotus_1-2-3



uvedl, Ze vSechny zminéné programy pracovaly vsystému DOS stehdy 256
barvami a bez podpory mysi. Ovladani téch programl tedy bylo znacné

nepohodIné a prace s nimi byla zdlouhava a ¢asto koncila chybovou hlaskou.

V druhé poloviné 80. let prisel na trh se svym procesorem také Microsoft.
Jednalo se o program Multiplan pod operacnim systémem CP/M. Vyvoj tohoto
programu byl vSak za nedlouho ukoncen, zejména kvlli velké prevaze procesoru
Lotus 1-2-3. Microsoft se proto rozhodl pfijit na trh s novym typem tabulkového
procesoru a v roce 1985 se mu to podafilo. Jednalo se o prvni verzi tabulkového
procesoru Microsoft Excel, tehdy s oznacenim 1.0, ktera byla dostupna pouze pro
pocitace firmy Apple s operacnim systémem Mac OS. Ve své dobé predstavoval
tento program naprostou revoluci na poli tehdejSich tabulkovych procesort
a mnoho tehdejSich uzZivatelll se rozhodlo, pofidit si kvali nému pocitac
s operacnim systémem Mac OS. To bylo zplsobeno zejména nékolika vyhodami,
kterymi tehdy tento program nad svoji konkurenci disponoval. Mezi ty hlavni

vyhody, by se dali zaradit zejména tyto:

e Jeho GUI (grafické uZivatelské rozhrani) pracovalo s rozbalovacimi menu
a tak byla prace s timto programem mnohem sviznéjsi a pohodInéjsi.

* Verze 1.0 podporovala tehdy jedine¢nou podporu mysi a klikani a diky tomu
se prace s nim znacné zjednodusila oproti tehdejSim zastaralym procesoriim
na bazi DOSu.

e Dalsi nemalou vyhodou byla moZnost psat v 256 fontech, coz nebylo
u konkurence moiné a vysledné tabulky vypadaly po grafické strance
mnohem |épe, neZ tomu bylo u konkurence, coz byla pochopitelné jedna

z nejvétsich vyhod.

Zanedlouho na to, vydal Microsoft Excel i pro platformu Windows, tehdy
Windows 95. tento pocin Microsoftu by se dal s pfehledem oznacit jako jeden
z milnikG v historii tabulkovy procesort i firmy samotné. Verze Excelu pro
Windows totiz znamenala velké rozsifeni tabulkovy procesor(i pro bézné uzivatele
a tim padem nastartovala i jejich urychleny vyvoj. Ostatni konkurence, tehdy

prevazné v podobé Lotusl-2-3, uz nestacila propastny rozdil mezi obéma hlavnimi



tabulkovymi procesory dohnat a tak se Excel stal nerozsifenéjSim a ve své dobé
i nejvyspélejsim tabulkovym procesorem. Aby si Microsoft zajistil své postaveni na
trhu i do budoucnosti, zacal Excel pfidavat ke viem pocitacliim se systémem
Windows v podobé jedné ze soucasti kancelarského baliku MS Office. Poprvé se
Microsoft Office objevil v roce 1993%. Tento rok se také objevila nejnovéjsi verze
MS Excel, kterd oproti predeslé verzi nabidla podporu Visual Basic for Applications
(VBA). Tato podpora sebou pfinesla velké rozsifeni pouziti maker, ale také vedla
k velkému rozsifreni makro-vir(l. je potifeba uvést, Zze se také jednalo o prvni plné

32 bitovou aplikaci pro Microsoft Windows.
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Obr. 1: Microsoft Excel 97

Integrace MS Excel do MS Office byla bezesporu velmi dobrym krokem, jelikoz
je program kompatibilni s ostatnimi programy, které MS Office nabizi a to zejména
sMS Word a MS PowerPoint a spolu tak umoznuji velmi efektivni vytvareni
efektnich prezentaci, které mohou velmi dobfe poslouzit jak pfi vyucovani

matematiky na Zakladni Skole, tak i pfi firemni prezentaci.

Postupem ¢asu samoziejmé Microsoft Excel aktualizoval a to témér kazdé dva
roky, kdy vychazely vidy nové verze tohoto programu. Stézejnimi byli zejména

verze MS Excel 2000 a MS Excel 2002, které prinesli velké mnoZstvi novych funkci,

3 Milniky v historii Microsoftu. MICROSOFT, 21. Listopadu 2009,
https://www.microsoft.com.nsatc.net/cze/billgates/milniky.mspx



vylepSenou podporu tvorby graf(i a zcela nové grafické zpracovani, které se od
soucCasné verze liSilo pouze v nékterych detailech. V této praci se vSak budu
zabyvat MS Excelem a to ve verzi 2007, jelikoZ se jednd o nejpouzivanéjsi procesor,
ktery nabidne velké mnozstvi funkci a zejména pro vzdélavaci ucely je dostupny za

vyhodnych podminek.

1.3 Konkurenti MS Excel

V této casti kapitoly se budu vénovat alternativam MS Excel. Ackoliv by se
mohlo zdat, Zze MS Excel je dnes jedinym pouzZivanym Tabulkovym procesorem,
neni tomu tak. Zejména diky cenové politice Microsoftu je na trhu k dispozici celd
fada dalSich tabulkovych procesorq, z nichz nékteré nabizeji podobné funkce jako
MS Excel, ale jsou dostupné zdarma i pro komercni pouziti, coz je jisté velka
vyhoda. Mezi hlavni konkurenty by se dali zaradit kancelarsky balik OpenOffice.org
a to zejména program Calc. DalSim konkurentem je pak soubor aplikaci od firmy

Google s nazvem Google Dokumenty.

1.3.1 OpenOffice

NejvétSiho konkurenta Excelu, dnes predstavuje kancelarsky balik
OpenOffice.org a to zejména program Calc. . Cely balik OpenOffice.org je nyni
vyvijen komunitou nezdvislych vyvojard. Jeho cilem je vytvofit alternativu k MS
Office, ktera vSak bude dostupna zcela zdarma. Tento balik je vyvijen pro
platformy MS Windows, Linux a Solaris. OpenOffice.org se sklada z téchto
zakladnich komponent: Writer, Calc, Impress, Draw a Base. Program Writer plni
podobnou funkci jako Word v MS Office. Prace ve Writeru je zaloZena na stylech,
kterymi se definuje vzhled znakd, odstavcl, ramcd, seznamd, stranek apod. Tim lze
dosahnout velmi efektivni prace zejména pfi Upravach vzhledu sazby, kdy jednou

zménou stylu dojde k Upravé vzhledu ve vSech mistech dokumentu, kde byl dany



styl pouzit. Editace probiha dnes jiz obvyklou formou WYSIWYG — dokument

rovnou vidite ve finalni podobé, jak bude nakonec vytiétén®.

DalSim programem je program Impress, ktery pfedstavuje ndhradu za MS
PowerPoint. Lze s nim snadno a rychle vytvaret jednoduché i sloZitéjsi prezentace,
na vybér je rada Sablon, animacnich a prechodovych efektli.Pro ukladani je pouzit
standardizovany format OpenDocument, konkrétné pak ODP — Open Document
Presentation. Ukladat Ize vSak i v jinych formatech jako PPT &i primy export do

PDF, SWF, HTML aj.

Programem, ktery nas vSak nejvice zajima je tabulkovy procesor Calc, ktery je,
pfimim konkurentem MS Excel. MUZeme ho tedy pouZit jak pro tvorbu tabulek, tak
i pro komplexni soustavy propojenych dat se vzorci a funkcemi. Jednoduchym
zpUsobem muZeme z podkladovych dat vytvaret grafy, které lze vybirat z mnoZstvi
predpfipravenych vzorl nékolika kategorii. Rovnéz Calc podporuje praci se styly —

bunék a stran.
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Obr. 2 Tabulkovy procesor Calc

Snadno tak zménite vzhled bunék, které maji nastaven dany styl. Do listu je
mozné napt. vkladat obrazky ¢i plovouci rdamce, které slouzi k zobrazeni obsahu
jiného souboru, napt. textového dokumentu, je podporovadna kontrola preklept

v bunikach. Pro ukladani je pouzit standardizovany format OpenDocument,

* OPENOFFICE, 22. Unora 2010, http://old.openoffice.cz/features



konkrétné pak ODS — Open Document Spreadsheet. Ukladat lze v3ak i v jinych
formatech jako XLS, HTML, DBF, CSV & p¥imy export do PDF°.

Openoffice se ale nesklada jen z téchto program(i. Obsahuje spousty dalSich
doplnkd, které Ize do aplikaci doinstalovat. Jako pfiklad zminim doplnék pro tvorbu

vzorcU s ndzvem Math, nebo ndstroj pro pfistup k databdzim Base.

1.3.2 Google Dokumenty

Jak jsme si jiz fekli, OpenOffice neni jedinym pouzivanym kancelarskym
balikem. Jednim z jeho nejvétsich konkurent( posledni doby je aplikace od Google
s nazvem Google dokumenty. Velkym rozdilem oproti ostatnim aplikacim je to, zZe
celd aplikace Google Dokumenty je dostupna pfimo online, to znamena, Ze do
svého pocitace nic nestahujete ani neinstalujete. VSe je dostupné pres webové

rozhrani Googlu.

Webové aplikace dnes stavaji diky masovému rozsiteni vysokorychlostniho
pfipojeni k internetu a stale se zvysujici rychlosti a spolehlivosti linek a vykonu
serverl béZnou zaleZitosti. Napriklad lokalni e-mailové klienty ve svém pocitaci uz
mozZna vétsina uzivatell viibec nepouzivd a vyuzivd bud webové rozhrani nékteré
z freemailovych sluzeb nebo proprietarni webové rozhrani pro Microsoft Outlook,
Novell GroupWise ¢i dalsi. BéZné pouzivané jsou i webové bankovni aplikace a jsou
jiz zcela zapomenuty bankovni aplikace, které bylo nutno instalovat na lokalnim
pocitaci. Pouziti webovych aplikaci umoznuje praci z libovolného k internetu
pfipojeného pocitace s webovym prohlizeCem a nemusi jit jen o klasicky osobni

potitaé nebo notebook, ale i o stale populdrnéjsi PDA nebo mobily®.

> OPENOFFICE, 22. Gnora 2010, http://old.openoffice.cz/features
6 ZIVE.cz, 23. Unora 2010, http://www.zive.cz/clanky/dokumenty-google-online-kancelar-pro-
kazdeho/sc-3-a-141360/default.aspx



A co vlastné Google Dokumenty umozniuji? Dokumenty Google jsou
vSestrannou aplikaci pro zpracovani textu, tabulek a prezentaci online, ktera
zefektiviiuje spolupraci vice uzivatell i v redlném case. KvyuZivani programu
Dokumenty potiebujete pouze pocitaC pripojeny kinternetu se standardnim
prohlizeéem, doporucuje se samoziejmé pro funcionalitu stdle doplfiovanych
novych funkci novéjsi verze MS Internet Explorer 7 nebo Mozilla Firefox 2.x.
Aplikace ale bezpecné funguje i na dalSich prohlizecich jako napfiklad Safari, nebo

Google Chrome.
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Obr. 3 Webové rozhrani Google Dokumenty

Jedinou véc, kterou budete pro zprovoznéni aplikace potrebovat, je Ucet
u spole¢nosti Google. Po registraci jiz staci vybrat z nabidky polozku dokumenty

a aplikace je vdm k dispozici.

Ve webovém rozhrani staci jednoduse kliknout na pfikaz vytvofit novy
a z nabidky wvybrat poZadovany soubor. Kdispozici mame vytvofit tabulky,
dokument nebo prezentaci. Dokument zde plni funkci jako MS Word a Ize v ném
vytvaret a upravovat textové dokumenty. Polozka prezentace pak plni ulohu MS

PowerPoint a je plné kompatibilni s formatem .ppt.



Tim nejdllezitéjSim pro nas je ale polozka tabulka. Ta predstavuje online
tabulkovy procesor stejné jako Ms Excel a jisté tak najde ve vyuce matematiky
nejvétsi uplatnéni. V Tabulkdch mame moznost vytvareni webovych formuldra i
dotaznikll pro online sbér dat, kde se ihned po vyplnéni objevuji vysledky ve
sbérné tabulce. Dale tu mame vSechny zdkladni funkce jako vkladani tabulek, graft
a funkci. Jediné, co je zde pomérné omezené je vkladani vzorcl. To je zde ale
oSetrfeno praveé velkym poctem funkci rozdélenych do nékolika skupin podle jejich
pouziti, takZze pokud se rozhodnete Google dokumenty vyuZivat pro vyuku na

zakladnich skolach zadné zasadni omezeni byste neméli zaznamenat.

Jednou z nejvétsich vyhod této aplikace by se dala bezesporu oznacit online
dostupnost a to nejen celé aplikace, ale hlavné i vSsech dokument(. je tak moiné
jednotlivé dokumenty sdilet s ostatnimi uZivateli a ti se pak mohou podilet na
jejich upravach. Pritom vSak podle barevného znaceni vidite, kdo ktery soubor
modifikoval a je kdykoliv mozné se vratit k jeho predchozi verzi. Dalsi vyhodou je
pak mozZnost pracovat s nejrozsifenéjsimi typy dokumentl a sdilet je s ostatnimi
uZivateli, pfitom je mozné vSechny dokumenty ulozit do vaseho PC a vétSinu z nich
Ize prevést do nékterého z velmi popularnich format jako napfiklad .pdf, .xlIs

a dalsi.

C M Y% htp//spreadsheets.google.com/ccc?key=t7K_BSg97nh
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Pro mnoho uZivatell muZe byt velkou vyhodou také podpora velkého

mnozstvi jazyk(, integrace Gmail a v neposledni fadé nizké ekonomické naklady.
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Obr. 5 Graf vytvoreny pomoci Google Dokumenty

Naopak mezi nevyhody by se dalo zaradit zavislost na internetovém pfipojeni,
coz se da vyresit offline zalohovanim souboru. Dalsim problémem potom muze byt
omezenéjsi moznosti vzhledem k jeho desktopovym konkurentim a také casté

zmény interface a ob&as problémové ovladani’.

Timto bych kapitolu o konkurentech MS Excel ukondil. Jak je vidét, tak na trhu
existuje celd rada kvalitnich produktd a je na kazdém z nas, pro jaky software se
rozhodneme. | pres ostatni a velmi kvalitni tabulkové procesory se budu v této
praci dale zabyvat pouze MS Excelem a to vjeho verzi 2007, jelikoz se jedna
o nejpouzivanéjsi procesor, ktery nabidne velké mnozstvi funkci a zejména pro

studenty a nekomercni pouziti je dostupny za vyhodnych podminek.

7 ZIVE.cz, 23. Unora 2010, http://www.zive.cz/clanky/dokumenty-google-online-kancelar-pro-
kazdeho/sc-3-a-141360/default.aspx



2 Uvod do Microsoft Excel 2007

Jak jsem jiz zminil v prfedchozi kapitole, Excel neslouzi pouze, jako staticka
tabulka do které lze jen zapisovat hodnoty. V Excelu lze ze zapsanych hodnot
vytvaret grafy a ty pak vyhodnocovat, dale je také mozné vkladat delsi textova
pole a Casti textu, které spolu s grafy poslouzi jako vyborné prezentace napfiklad
nového uciva, nebo jako nazorné demonstrace urcitych problému spojenych nejen
s vyukou matematiky na zakladni Skole. Mezi jeho hlavni prednosti bych tedy

zaradil tyto nasledujici funkce:

* Prace stabulkami — Excel nabizi Siroké moznosti pro tvorbu a Upravu
tabulek. Je tak moZno vytvaret velmi pékné statické i dynamické tabulky. Ty
slouzi predevsim jako velmi prehledny prostfedek pro vypocet Ci
zaznamenani rliznych matematickych velicin.

e Pouziti vzorcli — vzorce predstavuji jednu z nejdulezitéjsich funkci Microsoft
s tabulkami tvofi idealni ndstroje pro pouziti tohoto procesoru ve vyuce
matematiky.

e Pouziti funkci — funkce jsou bezesporu jednou z nejdulezitéjsich kapitol
matematiky a proto je lze vyhodné pouzit pfi vyucovani matematiky.
Pomoci funkci lze vExcelu feSit jednoduché, ale i velmi slozZité
matematické, nebo napfriklad statistické ¢i financni problémy. Funkce je
v Excelu vyskytuji v podobé jiz predpfipravenych vzorcl, které je moziné
vlozit do jednotlivych poli tabulky.

e Prace s grafy — grafy predstavuji dalsi stupen prezentace dat v loZzenych do
bunék tabulky. JelikoZz maji grafy velmi dobrou prezentacni schopnost, je
jejich pouziti velmi vyhodné napfiklad pfi prezentaci jev(, jako je napfiklad

rychlost, pokles, ¢i rist hodnot a u nebo jako ukazka vyvoje riznych velicin.

Abychom ale mohli efektivné vyuZivat tyto moznosti, které Excel nabizi, je
nejprve nutné fict si néco malo o zakladech pouzivani tohoto programu a ukazat si
jednotlivé funkce vpraxi. O to se alespon struéné pokusim v nasledujicich

kapitolach. Zahajeni prace s Excelem



2.1 Zahajeni prace s MS Excel

V této kapitole se pokusim struéné vysvétlit zaklady prace s MS Excel a popsat
jeho zakladni funkce, véetné popisu aplikacniho okna a zakladnich ukond, jako je
spusténi aplikace, popis jednotlivych panell, otvirani a ukladani dokumentd

a dalsi.

2.1.1 Spusténi a ukonceni programu

Hned na zacatek si popiSeme, jak program spustime a jak ho ukoncime. Pro

spusténi programu existuji dvé zakladni cesty.

e Klikneme dvakrat na ikonu Microsoft Excel 2007 a po chvilce se mam spusti
tabulkovy procesor MS Excel 2007.
¢ Klikneme na tlacitko Start a vybereme nabidku Programy a dale Microsoft

Excel a v ni klikneme na MS Excel 2007. Po chvilce se ndm spusti MS Excel.
Pro ukonéeni prace s MS Excel 2007 mame také nékolik cest.

* Klikneme na uzaviraci tla¢itko v pravém hornim rohu obrazovky.
* Klikneme na tlacitko MS Office a poté klikneme na ,,Ukoncit aplikaci Excel”

e Excel mizeme také ukoncit pomoci klavesové zkratky Alt+F4

2.1.2 Aplikacni okno MS Excel 2007

Po spusténi programu se nam otevie Uvodni obrazovka neboli aplikacni okno
MS Excel 2007. Toto okno je rozdéleno na zahlavi a zapati. V Zahlavi tohoto okna
nalezneme nové, oproti predchozim verzim tzv. zalozky, které dale ukryvaji
jednotlivé funkce a tlacitka pro vkladani ¢i upravu jednotlivych funkci. Tyto zalozky

se nazyvaji panely nastroji. Témi se bude pozdéji zabyvat v samostatné casti



kapitoly. Zahlavi dale obsahuje nové tlacitko MS Office, které obsahuje funkce jako

ulozit dokument, ulozit jako, otevrit dokument, odeslat, tisk dokumentu a dalsi.

2.2 Otevreni a uloZzeni dokumentu

Otevreni nového dokumentu lze provést nékolika zpUsoby.

e Kliknutim na lkonu MS Office nasledné na prikaz ,,novy”“.

e Klavesovou zkratkou CTRL+N
Otevreni jiz ulozeného dokumentu Ize také provést nékolika rdznymi zpUsoby.

¢ Kliknutim na tlacitko MS Office a ndsledné na prikaz ,otevrit”.

¢ Klavesovou zkratkou CTRL+O

Po zvoleni nékteré z predchozich moZnosti se nam zobrazi dialogové okno, ve

kterém vybereme nami pozadovany soubor, ktery se nam po vybrani otevre.

Dokument Ize ulozZit nékolika zplsoby. Vidy pak zaleZi, jestli je jiz dokument
uloZzen, nebo jestli se jedna o uloZzeni nového dokumentu. Pokud se jedna

o uloZeni nového dokumentu postup je nasledujici:

¢ Klikneme na ikonu ,ulozit” (ikona diskety). Poté se nam otevie dialogové
okno ve kterém si zvolime kam chceme dokument uloZit a také jeho nazev.
Pripadné muzeme dokument uloZit ve formatu starsich verzi MS Excel.

* Ulozit dokument mGzeme také pomoci klavesové zkratky CTRL+S.

e Pomovi klavesové zkratky F12, nebo ALT F2.

* Kliknutim na tlacitko MS Office a nasledné na tlacitko ,ulozZit”, popfipadé

,ulozit jako”.

Pokud je jedna o uloZeni dokumentu, ktery jiz na disku existuje, plati vSechny
predchozi moznosti, pouze s tim rozdilem, Ze se mam jiz neotevre dialogové okno
(pokud neklikneme na tlacitko ulozit jako), ale dokument bude nahrazen novéjsi
verzi. Je tireba dodat, Ze standardné jsou vSechny dokumenty ukladany do slozky

Dokumenty v dialogovém okné, vSak mulZeme vybrat jinou cestu, popfipadé



vytvorit novou slozku, do které dokument uloZzime. Pokud uzavieme sesit, bez

ulozeni dokumentu Excel se nas automaticky zepta, jestli chceme dokument ulozit.

2.3 Panely nastroji

Panely nastroji jsou nejdllezitéjSimi nastroji v MS Excel 2007. Nové se zde
setkdme s usporadanim do tzv. zdlozek, které v sobé sdruzuji jednotlivé funkce.

V MS Excel 2007 mzZeme najit nasledujici typy zalozek.

e Domtu - tato zélozka je urcena hlavné formatovani textu. Nalezneme zde
tedy prikazy jako vloZit/vyjmout, dale prikazy jako je typ pisma, jeho
velikost a barva a dalsi. V neposledni fadé zde také nalezneme prikaz
podminéné formatovani. Tento pfikaz je velmi uZiteCny, jak si pozdéji
ukazeme.

* VloZeni — tato zalozka nam umoznuje vlozit do tabulky ¢i do pracovniho
listu jednotlivé objekty jako je napriklad obrazek, nebo graf. Vkladat Ize
také hypertextové odkazy a textova pole.

¢ Rozlozeni stranky — vtéto zadloice nalezneme jednotlivé funkce pro
grafické ztvarnéni stranky. Nalezneme tu napfiklad preddefinovana
barevna schémata pro dokumenty, orientaci stranky, okraje stranky a dalsi.

e Vzorce — v této zaloZce nalezneme jednotlivé vzorce, které Ize vkladat do
bunék tabulky. Noveé jsou vzorce prehledné déleny do skupin odpovidacich
jejich pouziti. Nalezneme zde také tlacitko funkce, které do tabulky viozi
nami zvolenou funkci.

e Data — vzdloice data je moZné vkladat jednotliva data z rlznych zdroju,
jako je napfiklad internet, text, nebo aplikace MS Access.

e Revize — vtéto zaloZce se nachdzi nékolik uZite¢nych funkci jako je
napriklad funkce Tezaurus, k ndmi napsanému slovu vyhleda nejvhodné;si
podobné slovo stejného vyznamu. Dale zde nalezneme funkce jako je

kontrola pravopisu, nebo slovnik.



e Zobrazeni - na této zaloZce nalezneme funkce, které nam umozni nadhled na
aktuadlni stranku a umozni nam tak jeji lepsSi zpracovani. Mezi uZite¢né

funkce by se dali zaradit Lupa, mfizka, ¢teni na celé obrazovce a dalsi.

DalSim dulezitym prvkem, ktery se v zahlavi nachazi, je takzvany fadek vzorcua.
Tento fadek zacind znakem ,, rovna se” a po kliknuti na libovolné pole tabulky, lze
do tohoto fadku zapisovat, ¢i upravovat vzorce v bunkach tabulky. Nové se vedle
ného nachazi také tlacitko vlozit funkci a pole, které nam rika, jakou buriku mame
pravé aktivni. Pro nas jedinou zajimavou polozkou v zahlavi je takzvany stavovy
radek. V ném se dozvime, v jakém reZzimu zrovna pracujeme a najdeme zde také
seznam list(. Listy jsou vlastné strankami naseho dokumentu a lze je vkladat

pomoci tladitka ,vlozZit list”.

2.4 Dokumentové okno

Samotny dokument se v programu Microsoft Excel 2007 vytvari v takzvaném
dokumentovém okné. Program MS Excel 2007 umozZiiuje mit otevienych vice oken
najednou. Kazdé okno je pak zobrazeno v zahlavi pomoci ikony Listl, List2 atd.
Tato funkce je velmi uZitecna a dovoluje nam napfriklad pfipravit si zadani priklad(
na jednom listu a jeho feseni pak na druhém listu. Mezi listy pak lze pochopitelné

libovolné prepinat.
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Obr. 6 Aplikacni okno MS Excel 2007



Celd plocha dokumentového okna je pak rozdélena na radky a sloupce.
Sloupce jsou oznacéeny velkymi pismeny a radky pak &isly. Radka je k dispozici
celkem 65536 vkaidém listu. Sloupce a radky pak ono dokumentové okno
rozdéluji na jednotlivé bunky. Kazdé burice jsou pak pfifazeny souradnice
odpovidajici radky a sloupci ve kterém se nachdzi. Buriku Ize definovat jako
nejmens$i moznou oblast pro zépis dat v programu MS Excel 2007%. Po kliknuti
pravym tlaéitkem na libovolnou bunku, nebo po vybrani uréitych bunék se nam

zobrazi nabidka, ve které Ize ménit styl, barvu a tloustku pisma a dalsi parametry.
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Obr. 7 vybér bunék v MS Excel 2007

2.5 Format bunéek

V dalsi ¢asti této nabidky Ize provadét zakladni ukony s jednotlivou burikou i
nami vybranou oblasti listu. Mezi tyto uUkony patfi napriklad funkce
vloZit/kopirovat, vloZit/odstranit buriky, vioZit hypertextovy formdt a dalsi. Tim
nejcastéjSim prikazem vsak pravdépodobné bude funkce formdt bunék. Tato

funkce dovoluje nastavit pro samostatnou burku nebo oblast Sirokou fadu

®BU RIANOVA, Eva: VyuZiti aplikacnich programii ve vyuce. OSTRAVA 2003, s. 104



parametr( a je velmi Casto pouZivana pfi tvorbé tabulek. Proto si ji popiSeme

trochu podrobnéji.
Format bunky tedy obsahuje tyto zalozky:

«  Cislo — nastavuje format &isla.

e Zarovnani— urcuje, jak budou text a data zarovnany v bunkach tabulky.

e  Pismo — nastavuje typ, velikost a barvu pisma.

e Ohrani¢eni — nastavuje ohraniceni, které se casto pouzivd pfi tvorbé
tabulek.

*  VyplA — urcuje barvu vyplné jednotlivych bunék tabulky, které se ¢asto
pouziva pro odliseni dilezitych bunék jako je zahlavi a zapati tabulky.

e Zamek — nastavuje zamykani listl a skryvani vzorcd v burnikach tabulky.

Mezi ty nejdllezitéjsi patfi naptiklad uzitecna funkce cislo. Ta nam umoziuje
nastavit, v jakém formatu se budou d¢isla v bunce zobrazovat. Na vybér mame
z moznosti jako ¢islo, ména, datum, cas, procenta a dalsi. Tim, Ze nam funkce
umoziuje hromadné zapisovat Cisla v rlznych formatech je tato funkce uZitecna
v pripadech, Ze chceme demonstrovat nové ucivo zakim a rozhodné tak bude

jednou z nejpouzivanéjsich.
Vyznam jednotlivych druhl format( cisel:

e Obecny — je zakladni format, ktery MS Excel 2007 pouZiva. Cislo se
zarovna na pravy okraj a zobrazi se tak, jak bylo zadano.

o (islo — tato funkce ndm umozZfiuje pridat do tabulky desetinnd &isla
s presnosti na tficet desetinnych mist.

e Meéna — umoznuje nam zobrazit u Cisla symbol mény, ktery vybereme ze
seznamu.

«  Ucetnicky — kombinuje vlastnosti funkci Ména a Cislo.

e Datum —umozZiuje nastavit datum, jehoz format vybereme ze seznamu.

« Cas — nastavuje &islo ve formatu ¢as. Pokud ¢&islo obsahuje dvojtecku, je

tento zapis automaticky rozpoznan Excelem.



*  Procenta — format vynasobi hodnotu stem a zobrazi u ni symbol procent.

e Zlomky — umozZnuje zapsat Cislo ve formatu zlomku, ktery vybereme ze
seznamu.

e Text — pokud je zvolen tento format Excel povazuje za text i Cislo
a zarovna ho vlevo.

»  Specidlni — umoifiuje vybrat specidlni format ¢&isla, jako napfiklad PSC,
nebo telefonni Cislo.

*  Vlastni—umozZniuje vybrat ndam vlastni format Cisla ze seznamu.

2.5.1 Kopirovani formatu

MS Excel obsahuje také uzite¢nou funkci kopirovani formatu. Pokud m3 jedna

bunka format Ize ho kopirovat do druhé.
Postup pfi kopirovani formatu:

e Vybrat format, ktery se ma kopirovat.
e  Stisknout tlacitko kopirovat format.

e Vybrat oblast, do které se ma format kopirovat.

2.5.2 Podminéné formatovani

Pro libovolnou burku, nebo oblast lze nastavit takzvané podminéné
formatovani. Tento format prizplsobuje vzhled bunék v zavislosti na hodnoté
tabulky. Funkci podminéného formatovani si nejlépe ukdazeme na jednoduchém

prikladé.

Priklad:
Mdme za uUkol v tabulce barevné zvyraznit hodnoty nizsi nez 50 (Cerné pismo

na cerveném podkladé) a vyssi nez 50 (Cerné pismo na zeleném podkladé).



Postup:
*  Oznacime bunky, kterych se bude podminéné formatovani tykat tazenim
mysi z levého horniho rohu do pravého spodniho rohu.

eV panelech nastroji vybereme prikaz Podminéné formatovani.

Vybrat typ pravidla:

» Formatovat viechny burky na zakladé hodnot

W Formatovat pouze buriky obsahujic

» Formatovat pouze hodnoty zafazené jako prvni nebo posledni
» Formatovat pouze hodnoty nad nebo pod prdmérem

» Formatovat pouze jedinedné nebo duplicitni hodnoty

» Uréit buriky k formatovani pomod vzorce

Upravit popis pravidla:

Formatovat pouze buiiky:

Hodnota buriky Iz‘ je vets nez

AaBbCeYyiz

Obr. 8 Podminéné formdtovdni v MS Excel 2007

* \lybereme prikaz je vétsi nez a do dalsiho pole zapiSeme poZadovanou
hodnotu (v naSem ptipadé 50).

e Po té klikneme na tlacitko format a vybereme vypln a styl pisma a klikneme
na tlacitko OK.

e Tim mame formatovani dokonceno. Od této chvile budou mit vSechny
bunky tabulky obsahujici hodnot vétsi nez 50 zeleny podklad a cerné

pismo.
Pro zvyraznéni hodnot nizsich nez 50 bude postup obdobny.

e Oznacime bunky, kterych se bude podminéné formatovani tykat tazenim
mysi z levého horniho rohu do pravého spodniho rohu.

¢ V panelech nastrojli vybereme pfikaz Podminéné formatovani.

e \lybereme ptikaz je mensi neZ a do dalSiho pole zapiSeme poZadovanou

hodnotu (v nasem pripadé 50).



e Po té klikneme na tlacitko format a vybereme vypln (Cervenad) a styl pisma
a klikneme na tlacitko OK.
* Tim mame formatovani dokonceno. Od této chvile budou mit vsechny

bunky tabulky obsahujici hodnot mensi nez 50 cerveny podklad a cerné

pismo.

4
5 28 123
6 3 12 I
i 51 1000
8 32 516
9 120 456
10 49 156
11 50 59
12 156 15
13 45 63
14 300 38

TERPOLCAOERAsBO 0 G0

Obr. 9 Tabulka za pomoci Podminéné formdtovdni v MS Excel 2007

Tim mame podminéné formatovani hotové a od této chvile se nam
automaticky budou vSechny hodnoty mensi nez 50 zobrazovat ¢ervené a hodnoty
vétsi neZz 50 zelené. Pokud zapiSeme do tabulky hodnotu 50 zobrazi se bez

podminéného formatovani tj. Cerné pismo na bilém podkladé.

Poslednim pojmem, ktery je tfeba zminit je pojem sesit. Sesit je vlastné
zakladni typ dokumentu, se kterym Excel pracuje. Predchozi verze pracovaly
s typem dokumentu s pfiponou XLS. Verze 2007 vsak pracuje s pfiponou XLSX.
Tato verze je vsak kompatibilni s pfedchozimi verzemi a dokumenty lze ulozit i ve

starsim formatu.

Timto bych kapitolu o MS Excel uzavrel a v dalsi kapitole bych se rad pokusil

alespon struc¢né nastinit postupy pri tvorbé nejriiznéjsich aplikaci, které mohou byt



uzite¢né pfi vyuce matematiky na zakladnich Skolach. Budu se zamérovat zejména
na praci s grafy, tvorbu tabulek, praci se vzorci a funkcemi a nakonec se pokusim
ukazat, jak lze v MS Excel vytvorit jednoduchou matematickou hru a vyuzit ho tak

jako zdbavny prostiedek pro procviceni logického a matematického mysleni.



3  Tabulky

Nasledujici kapitola bude rozdélena do nékolika mensich podkapitol s cilem
zamérit se na nejpouzivanéjsi typy tabulek v Excelu a ukazat tak jejich uplatnéni pfi
vyucovani matematiky na druhém stupni Zakladnich skol. Bude se jednat zejména
o tvorbu tabulek nejrGznéjsich typa, jejich upravy, formatovani a v neposledni
fadé také o tvorbu jednoduchych kontingencnich tabulek, které mohou poslouzit

pfi vyuce matematiky, nejen na Zakladni skole.

3.1 Prace s tabulkou

Tabulky budou jisté jedny z nejpouZzivanéjSich nastrojl pri vyuce matematiky.
Tabulka je neocenitelnou pomtckou pfi prezentaci nového uciva a umoziuje
prehledné usporadat data a vypocty. Tabulky se mohou vyskytovat v mnoha
podobdch od zdkladnich, které slouZi jen jako zplsob pro sefazeni dat, az po
tabulky reprezentativni, které wvynikaji pokrocilou grafickou Upravou. V této
kapitole se také zaméfim na tabulky bez vypoctu a tabulky s vypoétyg. V této Casti
kapitoly se pokusim nazorné demonstrovat jak vytvorit graficky zajimavé tabulky

slouzici jako zaklad, nebo shrnuti u¢iva matematiky na Zakladnich skolach.

Jesté nez zaCneme vytvaret samotnou tabulku, je dobré uvédomit si, k cemu
bude tabulka slouzZit a pro koho bude uréena. Podle téch kritérii bychom méli dale
volit typ a struktury celé tabulky véetné grafické Upravy. Je tfeba mit na paméti, ze
tabulka by méla byt vzdy v prvni fadé prehledna a orientace v ni by neméla Zakim
Cinit problémy. Snadna orientace ale sama o sobé nestaci, je dilezité, aby byla
tabulka pro Zaky, ale ikohokoliv jiného zajimava a dokdzala zaujmout a to jak
obsahem (daty) tak i formou (graficka dprava). Microsoft Excel 2007 nabizi oproti
minulym verzim velké mnozstvi vylepsenych grafickych prvkd, které mam, mohou
celou praci zna¢né ulehcit. Pokud jiz zname ucel nasi tabulky, mUzZzeme pfikrocit

k jeji tvorbé. Tvorbu takovéto tabulky se pokusim objasnit na dvou nejbéznéjsich

typech tabulek a to tabulky bez vypoctu a tabulka s vypocty.

? MROZ, Milan: Mistrovstvi v Microsoft Excel 2000 a 2002. PRAHA 2002, s. 4



3.1.1 Tabulka bez vypocti

Jak jsem jiz zminil, tabulky bez vypoctl slouzi predevsim pro zapis a prezentaci
dat. JelikoZz je jejich konstrukce velmi jednoducha diky absenci vzorcu je jejich
konstrukce velmi rychla a spolu s grafickymi moznostmi MS Excel 2007 se mohou

stat neocenitelnym pomocnikem.

Jako priklad takové tabulky si vybereme tabulky, kterd srovnava regulované

najemné letos a v pfistim roce v rlznych regionech nasi republiky.

Pro tento typ tabulky nam skvéle poslouzi preddefinované vzhledy tabulek,
které MS Excel 2007 nabizi. Postup pfi vytvareni takovéto tabulky bude tedy

nasledujici:

e Tazenim mysi oznacime poZadovanou oblast, na které bude tabulka
umisténa. V naSem pripadé potiebujeme tfi sloupce a deset radku.

* Poté na karté vioZeni klikneme na tabulka a v dialogovém okné na tlacitko
zatrhneme volbu tabulka obsahuje zahlavi.

* Klikneme na tlacitko Ok.

e Pro nasi tabulku vSak bude potieba prizplsobit Sifku sloupcl vepsanému
text. To provedeme tak, Ze klikneme na ¢aru oddélujici bunky sloupct
a tazenim vybereme potrebnou Sifku sloupce.

e Pro lepsi grafickou uUpravu muzZeme pres format bunék vybrat vnitfni
a vnéjsi ohraniceni tabulky libovolnou ¢arou. U té lze volit jeji tloustku, styl
a barvu.

* Na panelu nastrojl je vhodné vybrat polozku zalamovat text.

* Poté jiz mGZzeme zacit zapisovat Udaje do tabulky. Nejdfive vyplnime zahlavi
a poté levy sloupec s nazvy mést.

e Déle ozna¢ime dalsi dva sloupce a pres format bunék vybereme format
Cisla na ména. To ndm zajisti, Ze vepsané hodnoty se budou zobrazovat se
znakem K¢.

e Poté jiz mGzeme vepsat hodnoty do zbyvajicich poli tabulky.



Tim mame zakladni tabulku hotovou a pfipravenou pro prezentaci. Tim to
vSak mozZnosti Upravy tabulek vMS Excel 2007 zdaleka nekondci. | takto

jednoduchou tabulku Ize vylepsit o mnoho efektd, které ji ucini jesté zajimavéjsi.

Tabulka srovnani cen regulovaného ndjemného v roce 2009 a 2010.

=0 - -
Brno - Lisen 1 865 K¢ 3189 K&
Brno - Mésto 1 865 K¢ 3 859 K¢
Liberec 1 665 K¢ 2 478 K&
Most 963 K& 1692 KE
Olomouc 1744 K¢ 2 756 K¢
Ostrava 1 684 K¢ 1877 K&
Plzen 1743 K¢ 2 761 K&
Praha - Mala Strana 2 521 K¢ 6 097 K&
Praha - Smichov 2521 K¢ 5749 K¢

Obr. 10 Tabulka bez vypocti v MS Excel 2007

Jednou z téchto funkci je zcela jisté jiz zmifované Podminéné formatovani.
MuUzZe tedy napfiklad nastavit tabulku tak, aby se nam hodnoty zobrazovali riznym
pismem i barvou podkladu. Dalsi funkci, ktera zcela jisté pfispiva k prehlednosti
a atraktivnosti tabulek je funkce zarovnani textu. Pro data v podobé textu lze

doporucit zarovnani nalevo a pro Ciselné hodnoty uprostred Ci vpravom.

Pfi tvorbé takovéto tabulky obsahujici zahlavi si Ize vSimnout jedné zajimavé
véci. V kazdém sloupci tabulky se mam automaticky vytvofi v levém dolnim rohu
interaktivni tlacitko. Toto tlacitko reprezentuje takzvané filtry. Ty dovedou
automaticky radit hodnoty zapsané v k nému prislusnému sloupci a to nezdvisle na
hodnoté. Je tedy zcela jedno, jestli data budou ve formé textu ¢i Cisel. Filtr sam
rozpozna, o jakou veli¢inu se jedna a podle toho nastavi typ rfazeni. Po kliknuti na
tlacitko filtru se nam objevi nabidka moZnosti sefazeni hodnot. Mame také

mozZnost nastavit si svdj vlastni typ filtru. Tato funkce mlzZe byt velmi uZitecna,

10 BURIANOVA, Eva: Vyu?Ziti aplikacnich programii ve vyuce. OSTRAVA 2003, s. 106



pokud napfiklad potfebujeme seradit rychle hodnoty od nejvétsi po nejmensi,

nebo v abecednim poradi a tak dale.

3.1.2 Tabulka s vypoctem

Tabulka bez vypoctd nam mizZe dobfe poslouZit v mnoha pripadech, ale nékdy
je poutZiti vypoctl nezbytné a tehdy nam nezbyva neZ pouzit tabulku s vypocty.
Konstrukce tabulky s vypoctem se na prvni pohled od tabulky bez vypoctu pfilis
nelisi, ale opak je pravdou. PFi pouZiti tabulek s vypoctem musime pouZit vzorcu.
Vzorce se zadavaji do fadku vzorci a to tak Ze klikneme na buriku tabulky, do které

"

chceme vzorec vlozit a napiSeme znak ,=“. Excel tak poznd, Ze jsme zacali psat
vzorec. Postup pfi vkladani vzorcl si ukdZzeme na ndsledujicim jednoduchém

prikladé tabulky s vypocty.

V prfedchozim ptipadé jsme méli tabulku srovnani cen regulovaného
najemného v roce 2009 a 2010. Tato tabulka vsak slouzila jen jako prezentace dat
a az na moznosti Podminéného formatovani a filtry neobsahovala zadné
interaktivni prvky, nebo vypocty. To se vSak zméni, pokud napftiklad budeme chtit
vypocitat o kolik korun se zvedla cena ndjemného v roce 2010 oproti roku 2009.

K tomuto vypoctu jiz budeme potifebovat zminéné vzorce.

Pokud jiz mame zaklad tabulky z predchoziho prikladu, postup pfi vytvareni

takovéto tabulky bude tedy nasledujici:

e Jako zaklad nam poslouzi tabulka srovnani cen z pfedchoziho pfrikladu.
Budeme vsak potrebovat pridat dalsi sloupce pro vypocty. To udélam tak,
Ze klikneme na dolni pravy roh tabulky a mysi tdhneme doprava. V nasem
pfipadé nam budou stacit dva sloupce.

* Prvni sloupec miZeme pojmenovat jako ,Zdrazeni oproti roku 2009“

a druhy jako ,,ZdraZeni oproti roku 2009 (%)“.

Ted' jiz mame tabulku ptipravenou na vkladani vzorcl. Zaéneme nejprve

s prvnim sloupcem.



¢ Klikneme tedy do prvni bunky v sloupci a vfadku vzorcd napiSeme znak

_u
n=

Dalsim krokem je pak tvar samotného vzorce. Jelikoz mame vypocitat zrazeni
oproti predchozimu roku bude ndm jednoduse stacit odecist hodnoty prvniho

sloupce od hodnot druhého sloupce.

* Klikneme tedy do prvni bunky v druhém sloupci a sledné napiSeme znak
»minus” a poté klikneme do prvni buriky v prvnim sloupci.
* Nakonec jesté zbyva vzorek potvrdit a to klavesou Enter, nebo pfikazem

zadat, ktery se nachazi vedle radku vzorc(.

Abychom nemuseli tento postup opakovat pro kazdy radek zvlast, staci
jednoduse oznacit prvni bunku ve sloupci ,Zdrazeni oproti roku 2009“ a po kliknuti
na jeji pravy dolni roh a tazenim mysi az do posledniho rfadku sloupce, mame
vzorec aplikovany pro kazdy radek tabulky.

. Flamo - LATUVIIENI - sy -

- f« | ={(E8/(D8/100))-100)
C D E F G
Tabulka srovnani cen regulovaného najemneho v roce 2009 a 2010.

- - s - -
Most 963 KE 1692 K& 729 Ké 75,7
Ostrava 1634 KE 1877 K¢ 193 Ké 11,5
Liberec 1665 KE 2478 KE 813 K| 48,8
Olomouc 1744 KE 2756 KE 1012 KE 58,0
Plzefi 1743 K& 2761KE 1018 KE 58,4
Brno - LiZen 13865 KE 3189 KE 1324 KE 71,0
Brno - Mésto 1865 KE 3859 KE 1994 KE 106,9
Praha - Smichov 2521 KE 5T7A9KE 3228 KE 128,0
Praha - Mala Strana 2521Ke 6097 K¢ 3576 KE 141,8

Obr. 11 Tabulka s vypocty v MS Excel 2007

Pro posledni sloupec bude postup obdobny, proto ho uz nebudu podrobné
rozepisovat. Jen uvedu, Ze dany vzorec pro posledni sloupec nasi tabulky by mél
mit nasledujici tvar: ((E6/(D6/100))-100). V tomto pripadé se jednd o vypocet
procentové Casti pres jedno procento. Je také tfeba dat pozor na zavorky. Vice se

o vzorcich zminim v nasledujici kapitole.



3.2 Kontingenc¢ni tabulka

Kontingencni tabulka  predstavuje jakysi vrchol v praci se seznamy. Na
jedné strané této tabulky je vstup (seznam) a na strané druhé, vystupu, je ona
kontingen&ni tabulka'. Jako wvystup ndm také moZe poslouZit takzvany
Kontingencni graf, o kterém se zminim v nasledujici kapitole. Vratme se ale zpét
ke Kontingencni tabulce. Ta by se dala charakterizovat jako specidlni typ
interaktivni tabulky, ktera poskytuje rlizné pohledy na data a to véetné moznosti
rychlych Gprav téchto pohledd.*? Proto se pouZiti téchto tabulek velmi hodi ve
vyuce matematiky a nejen té. S pomoci této tabulky mtzeme velmi rychle zakim
ukazat, jaké souvislosti jsou mezi hodnotami a ve spojeni s kontingenénim grafem
se jedna o velmi dobrou a nazornou pomtcku, kterd ndm muze prezentaci nového
uciva velmi usnadnit. Je nutné vsak peclivé zvazit, jaké ucivo budeme pomoci této
tabulky prezentovat, protoZze ne vSechny typy uloh se hodi pro pouziti

v Kontingencni tabulce.

Chcete-li vytvofit sestavu, zvolte pole ze seznamu poli
kontingenéni tabulky.

Obr. 12 Kostra Kontingencni tabulky v MS Excel 2007

Pro Kontingencni tabulku navic plati stejnd pravidla jako pro predchozi typy
tabulek. To znamena, Ze u nich Ize pouZit podminéného formatovani, pouzivat

souhrnné funkce a dalsi Upravy.

1 BROZ, M., BEZVODA, V.: Microsoft Excel Vzorce, funkce, vypocty. Brno 2006, s. 365
12 BROZ, M., BEZVODA, V.: Microsoft Excel Vzorce, funkce, vypocty. Brno 2006, s. 366



Jak jsem jiz zminil dfive, tak Kontingencni tabulky jsou sumarnim pohledem na

data. Ty tvofi vstup pro Kontingencni tabulku. Data mohou byt nékolika typu

a nemusi to byt jen seznam v Excelu.

Jako zdroje pro Kontingenéni tabulku Ize proto pouzit nasledujici typy dat*®:

list seSitu obsahujici seznam (databazi)

nacteny databazovy soubor

vnéjsi zdroje dat (soubory z MS Access, nebo i data z datovych krychli
OLAP)

nasobné oblasti slouceni (slouceni seznam( z rGznych listl nebo sesitd)

data z existujici kontingencni tabulky v tomtéz sesitu

Nejcastéjsim zdrojem dat ale vétSinou byva list sesitu v MS Excel. Pfed vlastni

tvorbou tabulky bychom si také méli uvédomit, jestli chceme vytvofrit

i Kontingencni graf. Ten nds ale vtomto pfipadé zatim zajimat nebude. Vice se

o ném zminim v kapitole grafy.

Kazda Kontingencni tabulka se sklada ze Ctyf oblasti. Jsou jimi oblast stranek,

oblast ¥adka, oblast sloupcd a oblast dat™.

Oblast Fadkd a sloupci tvofi jakousi 2D sit tabulky. Radky sloupce a stanky
slouzi jako identifikacni oblasti tabulky.

Nejdllezitéjsi oblasti je vSak oblast dat. Ta je takzvanou vypocetni oblasti.
To znamena3, Ze pro jednotlivé polozky se zde zobrazuje vysledek za pomoci
pouzitych funkci, které jsme jednotlivym polim tabulky prifadili. Pro Ciselné
hodnoty je zde defaultné nastaven soucet a pro textové hodnoty pak pocet

hodnot.

3 BENACOVA, H., JANDOVA M., Tabulkové procesory. PRAHA 2003, s. 75
1 BROZ, M., BEZVODA, V.: Microsoft Excel Vzorce, funkce, vypocty. Brno 2006, s. 368



3.2.1 Tvorba kontingen¢ni tabulky

Kontingencni tabulka se vytvari pomoci prikazu Kontingencni tabulka v zalozce
VloZeni. Oproti minulé verzi MS Excelu byla jeji tvorba znacné prepracovana.
Minuld verze obsahovala Priivodce kontingencni tabulkou a grafem, kterého
soucasna verze MS Excel neobsahuje. Po kliknuti na pfikaz Kontingencni tabulka se
nam otevie dialogové okno s ndzvem Vytvofit kontingencni tabulku. Je treba
dodat, Ze pred vloZzenim Kontingencni tabulky je potfeba mit oznacenou oblast
dat, jinak tabulku nelze vytvofit. V dialogovém okné Vytvorit kontingencni tabulku
si mGZeme nasledné vybrat urcitou oblast, nebo celou tabulku, ze které chceme
data pouzit. MUZeme také pouzit externi zdroje dat zjinych soubor(. Posledni
polozkou v okné je pak umisténi Kontingencni tabulky. Opét si mGzeme vybrat, zda

bude tabulka umisténa na stejném listé nebo na novém listé.

Seznam poli kentingenéni tabulky v X

Zvolte pole, které chcete pridat do sestavy: EE i
/| Mé&sta v Ceské Republice “ Filtr sestavy
/| Regulované najemné dnes
V| Regulované najemné v roce 2010

4] Popisky fadki
Mésta v Ceské Republice -

1 Popisky sloupci
% Hodnoty -

%  Hodnoty

Soucet z Regulované najemné dnes -
Souet z Regulované ndjemné v roce 2... ~

Odlofit aktualizad rozlo...

Obr. 13 Okno Seznam poli kontingencni tabulky v MS Excel 2007

Po vloZeni tabulky je potfeba si vybrat, kterd data pouZijeme jako data pro
zaklad kontingencni tabulky. To udélame pomoci okna Seznam poli kontingencéni
tabulky. V jeho levé ¢asti si vybereme, které hodnoty chceme pouzit pro tabulky
avijeho pravé casti se nachazi jednotliva pouzitd data, rozdélend na radky

a sloupce, které zde mizeme dale upravovat.



3.2.2 Upravy kontingen¢ni tabulky

Upravy kontingenéni tabulky mGZeme provadét nékolika zpdsoby.
Nejjednodussim je kliknout pravym tladitkem mysi do tabulky a vybrat polozku
moznosti kontingencni tabulky, kde muZeme provadét zakladni uUpravy, jako
napriklad zména ndzvu tabulky, aktualizace dat vtabulce a moZnosti zobrazeni
filtrG a rozloZeni tabulky. Tou nejzajimavéjsi volbou pro upravu kontingenéni
tabulky je ale okno Seznam poli kontingencni tabulky. V tomto okné je moziné
ménit a pridavat filtry jiné vlastnosti pro jednotlivé rfadky a sloupce tabulky.
Upravu libovolného sloupce provedeme tak, e klikneme na pozadované pole
v pravé ¢asti okna Seznam poli kontingencni tabulky a z nabidky vybereme pfikaz
nastaveni pole. Po vybrani se nam otevre dialogové okno, ve kterém jiz mizeme
provadét nejdilezitéjsi upravy. Jedna se zejména o typy zobrazeni hodnot
a format cisla. MS Excel umoznuje aplikovat jednu z jedendcti funkci, jakymi jsou

napfiklad soucet, prlimér, rozptyl a dalsi.

Mazev zdroje: Regulované ngjemné v roce 2010

Vlastni nazev: | Soufet zRegulovane najemne v roce 2010

Souhrn | Zobrazit hodnoty jako |

Kritéria shrnuti pole hodnoty

Zvolte typ kalkulace, ktery cheete poudit pro shrouti
dat z vybrangho pole:

Maximum
Minimum
| Soudin

| Format disla

Obr. 14 Okno Seznam poli kontingencni tabulky v MS Excel 2007

Nazev pole je vidy odvozen z ndzvu textového ve zdrojovém seznamu, neni ho
tedy tfeba casto meénit. V poli Kritéria shrnuti pole hodnoty vybirdme jednu
z jedenacti prednastavenych funkci, pficemz standardné je pfednastavena funkce
soucet. Tlacitko format Cisla nam umoZniuje nastavit nami pozadovany format

Cisla. Zalozka zobrazit hodnoty jako, nam pak umoZnuje uspofadat hodnoty



v tabulce podle dalSich kritérii a dostat tak dalSi zajimavé pohledy na data

v tabulce.

3.2.3 Formy zobrazeni kontingenc¢ni tabulky

Vzhled kontingencni tabulky Ize ménit nejen pfi jejim ndvrhu, ale i v jiZz hotové
tabulce, coz pro nas bude jisté vhodnéjsi. Upravu jiz hotové kontingenéni tabulky
mulzeme udélat nékolika zplsoby. NejefektivnéjSim je pravdépodobné zobrazeni
do radkd, ¢i sloupll pomoci dialogového okna Seznam poli kontingencni tabulky.
V okné mdme na vybér ze dvou rlznych zobrazeni kontingencni tabulky. Prvnim

z nich je takzvané zobrazeni do radka.

Kontingenéni tabulka

Soucet z Regulované najemné v roce 2010 Soucet z Regulované najemné dnes
Brmo - LiZef 3189 1865
Brno - Mésto 3859 1865
Liberec 2478 1665
Maost 1692 963
Olomouc 2756 1744
Ostrava 1877 1684
Plzef 2761 1743
Praha - Mala Strana 6097 2521
Praha - Smichov 5749 2521
Celkowy soufet 30458 16571

Obr. 15 Kontingencni tabulka v MS Excel 2007

Pro zobrazeni tabulky do radkd staci jednoduse kliknout v dialogovém okné
Seznam poli kontingencni tabulky na pfikaz hodnoty a vybrat prikaz prejit
k popistim radkl. Po vybrani se nam jiz celd tabulky zobrazi do radkad. Je také
mozné u raznych hodnot vybrat rlizna zobrazeni a tim dosahnou rdznych pohledi

na data.



Kontingenini tabulka

Brno - Lisei
Soutet 2 Regulované ndjemné v roce 2010 3189
Souet z Regulované najemné dnes 1865

Brno - Mésto
Soucet z Regulované najemné v roce 2010 3859 Seznam poli kontingenéni tabulky >

x
Sautet z Regulované ndjemné dnes 1865 . i ‘ el
i 2Zvoite pole, které cheete piidat do sestavy: L
Soucet 7 Regulované néjemné v roce 2010 2478 [7]Mésta v Ceské Republice W Filr sestavy
Souet z Regulované najemné dnes 1665 [#]Regulované nijemné dnes
Most [7|Regulované najemné v roce 2010
Souget 2 Regulované najemné v roce 2010 1692 ) oy g
Sautet z Regulované nijemné dnes 963 i
Olomouc
Sautet z Regulované ngjemné v roce 2010 2756 T
Soutetz Regulované néjemné dnes 1744 - .
T Mésta v Ceské Republice -
Soutet z Regulované ndjemné v roce 2010 1877 Z odely i
Soutet 2 Regulované najemné dnes 1684 2Ly
Plzefi Soufet z Regulované n&jemné v roce 2., ~
Soutet 2 Regulované najemné v roce 2010 2761 S8 RO PIDC A R T
Soutet z Regulované ndjemné dnes 1743 | | [T odio#it aktualizaci rozlo#. ..
Praha - Mald Strana -
Soutet z Regulované ndjemné v roce 2010 6097
Sautet z Regulované nijemné dnes 2521
Praha - Smichov
Sautet z Regulované najemné v roce 2010 5749
Soutet z Regulované ndjemné dnes 2521
Celkem Soutet z Regulované ndjemné v roce 2010 | 30458
Celkem Souget z Regulované ndjemné dnes 16571

Obr. 16 Kontingencni tabulka — zobrazend do radki v MS Excel 2007

Postup pro zobrazeni tabulky do sloupcl je obdobny. Opét v dialogovém okné
Seznam poli kontingencni tabulky klikneme na hodnoty a vybereme ptikaz prejit
k popistim sloupcl. V nasem pfipadé vsak bylo potfeba jednu z hodnot vyjmout
z tabulky, jinak by bylo jeji zobrazeni do sloupct neprehledné, proto je vidy treba

zvazit, jakd data zobrazime do sloupctll a jakd do radkad.

Kontingencni tabulka

Brno- Lisefi  (Brno- Mésto  |Liberec|Most|Olomouc |Ostrava |Plzei |Praha - Mald Strana |Praha - Smichov |Celkovy soutet
Soutet z Regulované ndjemné dnes 1865 1865 1665 963 1744 1684| 1743 2521 2521 16571

Obr. 17 Kontingencni tabulka — zobrazend do sloupct

Posledni moznosti Upravy zobrazeni kontingencnich tabulek je pomoci filtru.
Po kliknuti na rolovaci Sipku u oblasti popisu fadkd, v nasem pfipadé nazvi mést, si
Ize jednoduse vybrat, které radky (mésta) budou zobrazena. Mlizeme tak nechat

zobrazit pouze ty radky, které zrovna potrebujeme.

Kontingenéni tabulka

|[(Hodnoty
Popisky fadkd  |-7|Soutet z Regulované ndjemné dnes (Soutet z Regulované ndgjemné v roce 2010
Brno - Lizefi 1865 3189
Brno - Mésto 1865 3859
Praha - Mald Strana 2521 6097
Praha - Smichov 2521 5749
Celkovy souiet 8772 18894

Obr. 18 Kontingencni tabulka — zobrazeni jen nékterych radku




Timto bych kapitolu o tabulkdch ukoncil. Podle mého nazoru jsou tabulky,
zvlasté pak ty kontingencni neocenitelnym pomocnikem v matematice a pfi
spravném pouziti nam mohou pomoci jednoduse a prehledné prezentovat nové
ucivo zaklm a poskytnout jim nové pohledy na resSeni uloh v matematice.
V nésledujici kapitole se zaméfim na dalsi velmi duleZitou oblast Excelu a to tim

budou grafy a jejich vyufziti.



4 Grafy

Pokud jiz pouzZijeme MS Excel v matematice ke zpracovani, nebo prezentaci
dat, je vhodné tyto data na zavér, také néjakym zplsobem prehledné a jednoduse
analyzovat. Pro tyto Ucely se nejlépe hodi graficka analyza a té nejlépe dosahneme
pomoci grafl. Grafy tvorfi bezesporu jednu znejdaleZitéjSich oblasti
a nejrozsahlejsich oblasti Excelu. Diky jejich prehlednosti a pomérné snadné

tvorbé, se jejich vyuZiti v matematice primo nabizi.

V prvni Casti této kapitoly se zamérfim na samotnou tvorbu grafi a na
konkrétnim prikladé si ukazeme tvorbu grafu krok za krokem. Dale se pokusim
vysvétlit a popsat pouziti zakladnich typl grafi a jejich zakladni moZnosti
formatovani. Graf, ktery ndm poslouzi, jako pfriklad v posledni casti kapitoly
upravim tak, aby plnil zakladni funkci grafu a to prehlednost a esteti¢nost™.
V posledni casti kapitoly se pak pokusim uvést nékteré specifické Upravy jiz

vytvorenych graf(.

4.1 Tvorba grafu

Tvorba graf(i byla oproti predchozi verzi MS Excel zcela prepracovana.
Zatimco v minulé verzi slouzil, podobné jako u tabulek, pro tvorbu grafu takzvany
pravodce grafem, tak ve verzi 2007 je tvorba graf(i realizovdna pres zalozky
v panelech nastrojii. Pro nasledujici demonstraci grafu si zvolime jednoduchou
tabulky z predchozi kapitoly. Tabulka pouze zjednoduSena a nyni obsahuje méné

mest.

Most 963,00 KE 1 692,00 KE
Ostrava 1 684,00 K¢ 1 877,00 KE
Olomouc 1 744,00 K¢ 2 756,00 K¢
Plzefi 1 743,00 K& 2 761,00 K&
Brno - Mésto 1 865,00 K& 3 859,00 K¢
Praha - Smichov 2 521,00 KE 5 749,00 K¢
Praha - Mala Strana 2 521,00 KE 6 097,00 KE

> BENACOVA, H., JANDOVA M., Tabulkové procesory. PRAHA 2003, s. 19



V tabulce jsou uvedeny ceny najemného z minulého a letosniho roku. Hned je

nam jasné, Zze ceny vzrostly a graf by ndm to mél potvrdit.

Prvnim krokem pfti tvorbé grafu v MS Excel 2007 je stejné jako v pfedchozich

verzich volba typu grafu. Typy grafd by se dali rozdélit do dvou zakladnich skupin.

e Prvni skupinou jsou 2D grafy. Ty jsou vhodné zejména pro svou prehlednost
a jednoduchou tvorbu.

e Druhou skupinou jsou pak 3D grafy, které poskytuji vybornou grafickou
prezentaci, ale jsou vhodné pro mensi mnozstvi hodnot. Jejich nevyhodou je

pak mensi pfehlednost pfi vétSim mnoZstvi hodnot.

Kazdd s téch dvou skupin obsahuje nékolik podtypl grafli, které se lisi svym
vzhledem a uUcelem pouziti. Jednotlivym typim graf(i se budu vénovat v dalsi ¢3sti

kapitoly. Pro nasi jednoduchou tabulku nam bude bohaté stacit klasicky 2D graf.

VlozZeni grafu tedy provedeme tak, Ze na zaloZce vlozeni klikneme v Casti graf
na ndmi pozadovany typ grafu. Po kliknuti se mam objevi rozbalovaci menu
s jednotlivymi typy graf(. Pro vétsi prehlednost, osobné doporucuji kliknout na
piikaz vsechny typy grafu a v dialogovém okné, které se nam objevi si vybrat

pozadovany graf.

Sablony

Sloupcovy |

=

53

Spojnicovy

Vysedovy

Pruhovy

Plogny

XY bodowy

EES M e R

Burzowvni

,
[
g

Povrchowy

© |

Prstencovy
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Bublinoyy

as
1y Paprskovy Vysetowy

Bl o]
| Spravovat Zablony., .. J I Mastavit jako wychozi graf J

Obr. 19 Dialogové okno typ grafu v MS Excel 2007



Vtomto okné si mlieme velmi prehledné prohlédnout vsechny typy
a podtypy grafl, které MS Excel 2007 nabizi. V levé ¢asti vidime zakladni typy
graf(, kterych je celkem jedenact a pravé c¢asti najdeme jednotlivé podtypy, véetné
3D variant. Pro nas pripad nam bude stacit prostorovy sloupcovy graf. Prostorovy
jsem zvolil pro jeho vétsi esteticnost. Poté co si vybereme vhodny typ grafu, staci

kliknout na tlacitko Ok a graf se ndm automaticky vlozi na list.

Misto grafu se mam vsak objevi jen prazdna plocha. To neni chyba, jde jen
o to, Ze graf zatim neobsahuje zadna data, kterad by mohl zobrazit. Je proto treba je
vybrat. To udélame tak, Zze klikneme pravym tlacitkem mysSi do prostoru grafu

a vybereme pfikaz vybrat data.

Vybrat zdroj dat |

Oblast dat grafu: | EEEIEAESN]

PoloZky legendy {fady) Popisky vodorovng osy (kategorie)

| 2 pidat | = i rat || & || 8 |

Skryté a prazdné bufiky |

Obr. 20 Dialogové okno zdroj dat v MS Excel 2007

Objevi se nam dialogové okno, ve kterém je mozno vybrat rizné polozky jako
zdrojovd data pro graf. Okno je rozdéleno na dvé casti vlevé &asti je moiné
pridavat polozky legendy, které v grafu pfestavuji fady. V nasem pfipadé bude graf
obsahovat dvé rady a to regulované najemné dnes a regulované najemné v roce
2010. Kliknutim na tlacitko pridat se ndm objevi dalsi okno, ve kterém vybereme
nazev rady, a v druhé Casti data pro graf. To udélame jednoduse oznacenim bunék

ve sloupcich nasi tabulky.



Leva Cast okna pak slouzi pro pfidani vodorovné osy. Opét klikneme na prikaz
upravit a vybereme pozadovanou oblast tabulky, v nasem pripadé pak mésta. Po

té jiz staci kliknout na tlacitko ok a graf je hotovy.

7 000,00 KE
6 000,00 KE
5 000,00 KE
4 000,00KE
3 000,00 KE
2 000,00 KE

M Regulované najemné dnes

1 000,00 K M Regulovane najemné v roce

ki 2010

Obr. 21 Hotovy graf v MS Excel 2007

4.1.1 Typy grafi, nastroje grafu

Nas graf mame sice jiz hotovy, tim ale jeho moZnosti zdaleka nekonéi. Jak jsem
jiz zminil v predchozi casti kapitoly, Excel nabizi velké mnoiZstvi typla graf
a moznosti jejich Uprav. Celkem nabizi MS Excel jedendct zdkladnich typa grafd,
které jsou rozdéleny do nékolika skupin. V kazdé skupiné si mizeme vybrat mezi
2D a 3D grafem a dale mezi rGznymi tvary graf(, jako napftiklad kuzelovy, valcovy,

jehlanova a podobné. Jedendct zakladnich spin grafl, vsak pfi blizSim zkoumani lze

rozdélit do $esti zakladnich skupin®®:

'* BENACOVA, H., JANDOVA M., Tabulkové procesory. PRAHA 2003, s. 24



¢ Sloupcovy — déli se na jehlanovy, valcovy, kuZzelovy a pruhovy. Jednotlivé
podtypy se liSi pouze tvarem a orientaci. Jednd se jeden z nejpouzivanéjsich
typu grafl. Jeho pouZiti je vhodné zejména tam, kde vjednom grafu
porovnavame podil jednotlivych sloZzek na celku a zaroven v daném case.

¢ Spojnicovy, plosny, povrchovy — tyto grafy se od sebe liSi pouze v poctu
velic¢in, které je moZno posuzovat v jednom grafu. PouzZiti grafu je obvyklé
pfi zavislosti jedné veliciny na druhé, pravidelné se vyvijejici.

e \lyseCovy, prstencovy — tyto grafy se pouzivaji pti znazornéni relativniho
mnozstvi veli¢in na celku. Prstencovy graf je schopen zaznamenat vice
veli¢in najednou.

e XY bodovy, bublinovy — tento graf se dosti podobd obyéejnému
spojnicovému grafu, ale opak je pravdou. Tento graf vyjadfuje zavislost
jedné veli¢iny na druhé a pracuje tak s obéma osami najednou. Osa X tedy
nemusi byt rozdélena do pravidelnych intervall jako u spojnicového grafu.

e Paprskovy — tento graf umoZifuje zaznamenat vice faktorli do jednoho
grafu. Jeho pouziti je tak vhodné napfiklad u psychologickych jeva.

e Burzovni — toto je specidlni pripad grafu, ktery dokaze zobrazit skupiny
hodnot v jedné ktivce a je proto vhodny zejména pro sledovani kurzu akcii

a podobné financni situace.
Nastroje grafu

Po oznaceni naseho grafu se nam objevi v panelech nastrojli nova polozka
nastroje grafu. Ta je rozdélena na tfi ¢asti a to navrh, rozlozeni a format. Pomoci

téchto tfi karet tak Ize grafy upravovat a udélat je jesté zajimavé;jsSimi.

Na zdloice navrh je moiné ménit zakladni vlastnosti grafu, jakymi jsou
napriklad typ grafu, druhy zobrazeni grafu a barevna schémata grafu. Je zde
mozné také prepinat radky a sloupce vgrafu a vybirat novd data. Posledni

moznosti je volba umisténi grafu.



tabulka srovnani cen - Microsoft Excel Néstroj:e grafu
- Domd WioZeni RozloZeni stranky Vzoree Data Revize Zobrazeni Navrh RozloZeni Format

i, T &

Zménit UloZit jako || Piepnout fadek Vybrat
typ grafu  Zablonu i sloupec data

Typ Data Rozlodeni grafu

Obr. 22 ZdloZzna ndvrh grafu v MS Excel 2007

Na zaloZce rozloZeni je moiné ménit zakladni vlastnosti os grafu, jako

napriklad jejich popis, zobrazeni os, ndzev grafu, popisek dat, nebo zobrazeni

Vv

tabulky dat. Dale je mozné pridavat pomocné mrizky a textova pole.

(5 AP tabulka srovnani cen - Microsoft Excel Nastroje grafu

e S

- Domu VigZeni RozloZeni stranky Vzaorce Data Revize Zobrazeni Mavrh RozloZeni Format
Stén = T 2 . F : T | 1
———— ) [P 2| & (el g ] (S | e (d | e )
“A Formatovat wibér opi . -
s g Obrazek Tvary Textove Mazev MNazvy Legenda Popisky Tabulka Osy  MFfizka || Zobrazovans Sténa Podstava Prostorové
&7 Obnovit a srovnat se stylem = pole grafu~ os~ i dat~ dat~ . = 0 grafu= grafu~  otoleni

Aktualni wyher WVlozit Popisky Disy Pozadi

Obr. 23 ZdloZzna rozloZeni grafu v MS Excel 2007

Na posledni zalozce format je mozné ménit zakladni grafické moznosti grafu,
jako je napriklad graficka uUprava pisma a jiné. Tato zalozka pro nas nebudu pfi

Upravach grafl prilis dllezita.

(s T g tabulka srovnani cen - Microsoft Excel Nastroje grafu
—~  pomi VioZeni RozioZeni stranky Vzarce Data Revize Zobrazeni Nawvrh RozloZeni Format

Stény Q VypIf tvaru.

%F-Jlmét-:valvybér Abc Abc Abc = & Obrys tvaru - / & Ob rtu
etma] = \ Textové etekt

Q’j Obnovit a srovnat se stylem =) Efektytvart =

Aktuaini vibér Styly tvaru i Styly WordArt

Obr. 24 ZdloZna formdt grafu v MS Excel 2007

4.1.2 Uprava ukazkového grafu

Jak jsem jiz zminil, tak pomoci rlznych nastroji se jiZz vytvorené grafy daji
rdznorodé upravovat. Nas graf z obrazku 21 Ize je sice jiz funkéni, ale Ize mu
vytknout nékolik chyb, které lze snadno odstranit pomoci vyse uvedenych

nastroja.



eV prvé fadé by mél graf obsahovat popisky os a zakladni mtizku. To udélame
na karté rozloZeni pomoci popiskd os a pridani mrizky. V naSem pfripadé
mame zobrazenou pouze zakladni mftizku, nebot dalsi mfizka je vtomto
pripadé zbytecnd a jen by udélal graf méné prehlednym.

e DalSim krokem pak bylo pfidani ndzvu grafu a zajimavém grafickém stylu

pisma.

7

* Dale byla pro vétsi nazornost pfidana tabulka hodnot a legendy se pfemistily
také do tabulky hodnot. V tabulce hodnot byl také zménén styl ohraniceni
a byla prizptisobena jeji celkova velikost.

*  Byly upraveny rozméry grafu, aby byl graf Iépe Citelny.

* Jako posledni krok byla zménéna barva stén grafu pro lepsi vzhled a vétsi

poutavost grafu.

Srovindni cen Regulevanéhe ndjemnéhe
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Mgsto: Smichov Praha- Mala
Strana
Mésta v (R

i s & Praha- | Praha- Mald
Maost Ostrava Liberec Olomouc Plzen Brno- LiZefi |Brno- Mésto r,a 2 ]

; Smichov Strana

H Regulované ndjemnée dnes 963 KE 1684 KE 1665KE 1744KE 1743 KL 1865 KE 1865 KE 2521KE 2521 KE

M Regulované ndjemné v roce 2010 1692 KE 1877 KE 2478 KE 2756 KL 2761KE 3189KE FB5OKE 5749 KE 6097 KE

Obr. 25 Hotovy a upraveny graf v MS Excel 2007



Na zavér uvedu nékolik zakladnich zasad, které by se méli tvorbé grafu
dodrZovat. Graf je prvkem, ktery pfinasi do vyuky zpestieni, ale zaroven by mél

plnit informaéni funkci. K tomu je potieba dodriovat tyto zasady'’:

e Grafické Upravy musi mit jasnou koncepci

e Prili§ mnoho barev a pfili§ mnoho typl pisem Skodi a déla graf
neprehlednym.

e Prehlednost a ucelnost musi mit prednost pred grafickou uUpravou

a pestrosti.

Tim to bych kapitolu o Upravach grafd ukondil, jak jsme si ukazali, tak pomoci
nejriiznéjSich nastrojl lze vytvofit velmi zajimavé grafy a aplikace, které mohu do
vyuky vnést zpestieni a pomohou zak{im lépe pochopit tUlohy a ziskat novy pohled

na nékteré ulohy v matematice.

7 BENACOVA, H., JANDOVA M., Tabulkové procesory. PRAHA 2003, s. 31



5  Vzorce, funkce, vypocty

V nasledujici kapitole se zaméfim na poutziti vzorcl, funkci a vypocta pfi
tvorbé didaktickych aplikaci slouzicich pro zpestfeni wvyuky matematiky
na zakladnich Skolach. Kapitola bude rozdélena do trfech ¢asti. V prvni casti
si ukazeme zaklady prace se vzorci a funkcemi. V druhé ¢asti si pak ukdzeme
nékteré zakladni funkce a v posledni treti c¢asti pak jejich pouZiti pfi tvorbé

didaktickych aplikaci vhodnych pro vyuku matematiky na zakladnich skolach.

5.1.1 Vzorce

Nejprve je potfeba si uvédomit co to vlastné vzorec je. Vzorec by se dal
definovat jako matematicky vyraz, ktery obsahuje nezavisle proménnou nebo
konstantu, mezi nimiZ jsou operatory a vraci zavisle proménnouls. Vzorce
se pouzivaji i vjinych situacich nez jen pfi vypoctech, naptiklad v podminéném

formatovani pfi zapisu podminky pro formatovani bunék.

Vzorec se v MS Excel zapisuje do burniky a do radku. Tomuto zapisu se fika
linedrni syntaxe. To znamen3, Ze i kdyZz budeme zapisovat lomeny vyraz, stéle ho
budeme zapisovat do radku za pomoci zavorek. Vzorec se do bunky zapisuje

pomoci stisku klavesy Enter.

KDY - (* X « fx| =(A3+B3)/B4
A B C D E

[ 50 60| = (A3+83)/84
2

Obr. 26 Zapis vzorce v MS Excel 2007

PO TR R S ]

Jesté je potreba zminit, Ze pocet operand(, operator( a zavorek neni ve vzorci
omezen. Vzorek vsak mizZe mit nejvySe 1024 znakud. Vzorec pak vidime v fadku

a vysledek se nam zobrazi v burice, kde je vzorec umistén.

18 BROZ, M., BEZVODA, V.: Microsoft Excel Vzorce, funkce, vypocty. Brno 2006, s. 19



5.2.1 Funkce

Funkce maji v Excelu stejny vyznam jako v jinych disciplinach jako je
napriklad fyzika. Do kazdé funkce vstupuji takzvané nezavislé proménné
a vystupuji proménné. Funkce by se také dala definovat jako predem urceny

algoritmus vypoé&tu™.

Stejné jako vzorce, tak i funkce se zapisuji do radku v burice pomoci radku

vzorcl. Funkci zapisujeme do burky a vysledek se nam vrati v téze bunce.

Schranka P Pismo Zarovna

SUMA v (2 X « Jfe| =SUMA(B3:C3)
il B C D E F G H
1
2
3 I 15 65| =SUMA(B3:C3)
4 20 36 | SUMA(Cislol: [EisloZ]: ...) |
a3
]
7
]
Obr. 27: Zapis funkce SUMA v MS Excel 2007
MS Excel obsahuje celkem vice nez 300 funkci, které jsou rozdéleny do tfech
skupin:

e Pfimé funkce. Jsou to vSechny funkce, které jsou k dispozici jiz po
nainstalovani programu. Jsou rozdéleny do trech jedendacti kategorii podle
pouZziti.

e Doplikové funkce. Jednd se o funkce, které je nutno nainstalovat
dodatecné pres spravce doplnkd.

e Specidlni funkce. Jedna se o funkci EUROCONVERET, kterd prepocitava

kurz stat ménové unie na euro®. Pro nas viak nema valného vyznamu.

19 BROZ, M., BEZVODA, V.: Microsoft Excel Vzorce, funkce, vypocty. Brno 2006, s. 27
20 BROZ, M., BEZVODA, V.: Microsoft Excel Vzorce, funkce, vypocty. Brno 2006, s. 27



5.3 Pouziti funkci a vzorci v praxi

V nasledujici ¢asti kapitoly si ukdazeme pouziti vSech vyse zminénych funkci
Excelu pfi tvorbé didaktickych aplikaci, které lze pouZit pro vyuky nového, ale
i opakovani a procvicovani jiz znamého uciva. Konkrétné pljde jak o vzorce
a funkce, tak i o grafy a formatovani v MS Excel 2007, jejichZz vyuZiti si ukazeme
na prikladech zndmého uciva ze zdkladnich skol, jako jsou napfiklad pfrima
a nepfima Uumérnost, procenta a promile a dalsi. Na tom to misté jesté uvedu, Ze
data pro nékteré priklady byla prevzata z knihy Microsoft Excel Vzorce, funkce,

vypocty. Vétsina priklad( vsak byla upravena.

7 7 v

5.3.1 Prima a nepiima imeérnost

Zacneme jednoduchym prikladem na pfimou umeérnost. V Excelu vytvorime

list pojmenovany jako pfima umérnost.

Pro pfimou Umeérnost plati vztah:a: b=c:d, neboa/b=c/d.Kde a, b, c, d
jsou kladna ¢isla. V podstaté jde o rovnici pfimky, kde soudinitel Umérnosti,
smérnice primky, je: p = a/c = b/c. Zname tfi ¢leny a pocitdame ctvrty. Uplatnéni

této rovnice je v mnoha ptikladech jako napriklad slovni ulohy a dalsi.

A U e 7} [ ' =) o ' o r L wi 1 w r

2 | PRIMA UMERNOST
=
4 Plati: a 2 b = c g d
5 alb cld 500
B ad = be
i
8 Jiny zapis: a : b 300
o | zapAninoonoT 1.2 [ 80| 100
11 c : d

300
12 491,667
13 200
14 | Souéinitel amérnosi p=alc=bld = 0,10
15 100
L]
17 Data pro graf: a
18 X Vi 1,2 118
19 1,2 50
20 11.8| 491.6667]

Obr. 28: Pfimd umérnost v MS Excel 2007
Jak je vidét z obrazku, na listu je pozit i graf pfimé umérnosti. Jako
zdroj pro data grafu, slouzi tabulka, kterd je napojena na zadani hodnot a pfi

zméné vstupnich dat, se tak zméni i pribéh grafu. V burice F12 je pak vloZen



nasledujici vzorec =D12/D9*F9. Cely list pak Ize velmi dobfe uplatnit pfi vyuce

tohoto uciva na zakladnich skolach pro jeho dobré demonstrativni schopnosti.

5.3.2 Méritko mapy

Jednim z pojm{, které souvisi s pfimou Umérnosti je také méritko mapy, proto

si ukazeme jednoduchy postup pfi tvorbé listu obsahujiciho priklad na méfitko

mapy.
[
23 Vypotty pii praci s mapou a vykresy
25 Zadané méfitko:| 1] :| 50 000|
26 “zdalenost na mapé  Wzdalenost ve skuteénosti
27 [cm] [cm] [m] [km]
28 | 1,5/ :| 75000[-[ 750,0[-] 0,750
29

Obr. 29: Méritko mapy v MS Excel 2007
Opét zacneme tvorbou listu pojmenovaného jako meéritko mapy. Poté jiz
vytvofime kolonku zadané méfitko, do které budeme zaddvat hodnoty méritka.
Dalsim krokem je pak vytvoreni vzdalenosti na mapé a vzdalenosti ve skutecnosti,

kterou chceme vypocitat. Vburnice F28 proto pouZijeme nasledujici vzorec:

=D28/D25*F25

Pro dalsSi prepocty na jiné jednotky pouZijeme identicky vzorec, pouze s tim
rozdilem, Ze vysledek vydélime stem. Tedy pro vzdalenost v metrech to bude
=D28/D25*F25/100 a pro vzdalenost v kilometrech pak =D28/D25*F25/100000.
Takto mGzZeme vytvofrit jednoduchy model pro vypocet skutecné vzdalenosti podle

méfritka mapy.

/ v

5.3.3 Neprima imérnost

Dalsim prikladem, ktery si ukdzeme, bude nepfima umérnost. V Excelu opét

vytvorime list pojmenovany jako nepfima umérnost.



Pro nepfimou Umérnost plati vztah: a/c=d /b, neboa *b=c *d.Kde a, b, c,
d jsou kladna disla. Lze ji také napsat funkci: y = k/x. To znamena, Ze kolikrat
se zvétsi x, tolikrat se zmen3i y. Jedna se o rovnici rovnoosé hyperboly?’.

V nepfimé umérnosti zname tfi ¢leny a pocitame Ctvrty. Uplatnéni najdeme
v mnoha Cinnostech. Napriklad kolikrat se zvétsi rychlost jizdy, tolikrat se zmensi
doba pro jeji ujeti. Nebo kolikrat se zvétsi pocet délnik(, tolikrat se zmensi doba

potfebnd pro vyrobu vyrobku.

7j4 B C D J[E[] F G| H J K
2 NEPRIMA UMERNOST

4 Plati: a * b = c ® d

5 alc = d/b

6 a'b = cd

[

8 Jiny zapis: a * b

9 | ZADANi HODNOT| 120( | 3|

11 C * d

12 | 160 | 2,25

13

14 | Koeficient nepiimé

15 | dmérnosti k=a"b=c™d = 360,00 Funkce: y=kix k=0
16

17

18 Data pro graf: 35,00 |

19 X y 30,00 —#%

20 12| 30,00 2500 - A

2 20 18.00 ' \

22 30] 12,00 20,00 X

23 40 9,00 15,00

e e N

2 80 450 5.00 1 .‘*-*-ﬁ...,_____.
27 100 3,60 0,00 +

28 110 3.27 0 50 100 150
29 140 257

H

Obr. 30: Neprima umérnost v MS Excel 2007

Na jiz hotovém listé vidime kompletné zpracovanou primou umérnost. Postup
pfi tvorbé listu se neli§i od pfimé Uumérnosti, takZie jej jiz nebudu podrobné
popisovat. Jen ve zkratce uvedu, Ze opét zacheme zadanim a zédpisem vzorce, poté

zadanim hodnot a vzorcem pro vypocet ctvrté hodnoty a vypocet koeficientu

2 BROZ, M., BEZVODA, V.: Microsoft Excel Vzorce, funkce, vypocty. Brno 2006, s. 412



nepfimé umérnosti a poslednim krokem pak zlstava graf, kterym je v pfipadé

nepfimé umeérnosti rovnoosa hyperbola.

5.3.4 Vypocet procent

V dalsi ¢asti kapitoly si ukdZzeme jak vytvofit jednoduchy model pro vypocet
procent, ktery mlzZe slouZit pro rychlé opakovani zakladnich vzorcd potrebnych

u vypoctu procentové casti, poctu procent a zakladu.

Procenta

Definice jednoho procenta:
1%z ¢isla @ je 0,01
p%zcislaa je 0,0la*p

Oznateni Gdaji v dlohdch:
z - zaklad...100%
p - pocet procent (napf. 33%...p = 33)
¢ - procentova fast

Vypocet procentové Casti: Vypoiet poétu procent: Vypoiet zakladu:
B z ¢ c
¢ = *p p=—+100 z=—1e100
100 z P
1= 100 z= 150 p= 150
p= 43 = 21 = 29
E= | 43,00% p= | 14,00% 7= 19,33%

zadané udaje
Vypoétené udaje

Obr. 31: Procenta v MS Excel 2007

Jak je vidét z obrazku, tak pomoci Excelu Ize prehledné sestavit jednoduchy
list na procviceni procent. V nasem pfipadé jsou ve Zluté podbarvenych bunkach
pouzity vzorce zrameckl. Pouze stim rozdilem, Ze v prvnim vzorci je namisto
hodnoty 100 nastavena hodnota 10000 a v dalSich vzorcich se vysledek nenasobi

stem, jelikoz je format Cisla ve Zlutych burikdch nastaven na procenta a tudiz neni



potfeba vzorce nasobit stem. Pomoci Excelu lze ale vytvofit i sloZitéjsi ulohy, jak

si ukazeme v nasledujicim prikladé.

5.3.5 Pétislozkovy roztok

Na poslednim pfikladé si ukazeme typ slozitéjsiho prikladu, ktery Ize pomoci
MS Excel vytvofit. Bude se jednat o koncentraci v pétislozkovém roztoku. Urcime

vahové zastoupeni aZ péti slozek a vzorec nam vrati procentni zastoupem’zz.

18 Koncentrace v pétislozkovém roztoku 5 slozek v nosném médiu

19 Zadané Vypoitena Zadana

20 mnoistvi koncentrace koncentrace mnoZstvi
21| Jednotky: g % Jednotka: ] 1]

22| SloZka a 12 4,72 sloZka A SloZka a 9 18
23| SloZka b 88 34,65 sloZka B SloZka b 9 18
24| SloZkac 125 49,21 sloZka C SloZka c 18 36
25| SloZkad 6 2,36 sloZka D SloZka d 32

26| SloZkae 23 9,06 sloZka E SloZka e 59

27| Celkem 254 100,00 Celkem sloZky: 127 72
28 Nosné médium: -27 -15.31
29 Roztok celkem: 100 56,69

Obr. 32: Pétislozkovy roztok v MS Excel 2007

| kdyZ se na prvni pohled m{ze pfiklad zdat sloZity neni tomu
tak. V bunikach u vypoctené koncentrace v procentech je pouzit nasledujici vzorec:

=KDYZ(C24="";"":ZAOKROUHLIT(C24/$C$27*100;5)$6))

Vzorec v postaté fika, ze kdyz je hodnota v bunce napriklad 6g a celkové
mnozstvi 254g, tak vzhledem ostatnim slozkam predstavuje 6g 2,36 procent. Navic

je ve vzorci pridana funkce zaokrouhlit a to na dvé desetinna mista.

Timto bych tuto kapitolu a také teoretickou ¢ast uzavrel a déle se jiz vénoval

praktické ¢asti Diplomové prace.

2 BROZ, M., BEZVODA, V.: Microsoft Excel Vzorce, funkce, vypocty. Brno 2006, s. 414
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6 Uvod do praktické ¢asti

Pouzivaji ucitelé MS Excel a dalsi techniku v hodinach matematiky? Na
zodpovézeni této otazky jsem se rozhodl vyuzit metody dotaznikové. Dotaznik
jsem rozeslal do nékolika Olomouckych zakladnich Skol a do zakladni Skoly ve
Stépanové u Olomouce a déle také na nizsi stuperi nékterych Olomouckych

gymnazii.

6.1 Cile vyzkumu a stanoveni hypotézy

Cilem mé analyzy bylo gzjistit, zda ucitelé pouzivaji ve svych hodinach
matematiky MS Excel, nebo jinou techniku Ci software. Dale pak analyza hodnoti,
jestli existuji rozdily mezi pohlavimi a vékem ucitelll a typem Skoly na které
vyucuji. Poslednim cilem bylo zjistit, zda ucitelé matematiky povazuji MS Excel
za vhodny program pro doplnéni vyuky, ¢i nikoliv a zjistit z jakého divodu MS Excel

pouzivaji nebo nepouzivaji.

Hypotéza: Ucitelé na zakladnich Skolach pouZivaji v hodinach matematiky MS

Excel a dalsi techniku.

6.2 Technika Setreni

Jako techniku Setteni jsem zvolil dotaznikovou metodu. Dotaznik je souborem
pisemné formulovanych a pfipravenych otazek, ktery se predklada respondentovi.
Je vytvaren zamérné pro dany soubor. Vyhodou techniky dotazniku je ziskani
velkého mnozstvi informaci béhem pomérné kratké doby. Nevyhodou je pak mala
navratnost dotaznik( a také to, Ze respondenti casto vyplnuji dotaznik podle toho
jak sami sebe vidi?®. Sestavovani dotazniki vychazelo ze stanovenych cild
vyzkumu. PFi sestavovani otazek bylo tfeba vychazet z urcitych podminek.
Dotazniky jsem predloZil u¢itellim 2. stupné ZS a uciteldm nizsich stupfd viceletych

gymnazii. Mym cilem bylo, aby vyplnovani respondenty neodradilo a proto byl

> CH RAZKA, M.: Metody pedagogického vyzkumu. Grada 2007, s. 163



pocet otazek volen tak, aby vyplnéni dotazniku nezabralo pfili§ mnoho ¢asu.
V dotazniku jsou obsaZeny jak otazky oteviené, u kterych respondenti voli
nékterou z nabizenych moZnosti a otazky polooteviené, které nabizeji volbu
odpovédi s moznosti pouzit svoji vlastni formulaci, tak i otazky uzaviené, u kterych
respondenti vybirali z pfedem nabidnutych moZnosti. Dotaznik obsahuje 13
otazek, které byly serazeny tak, Ze ty nejjednodussi otazky byly zarazeny na
zacatek otazniku z divodu toho, Ze je potfeba respondenta nejprve dobfe naladit
Otazky v dotazniku muUZeme rozdélit do dvou skupin, na otazky zjistujici
identifika¢ni udaje o respondentovi a na otdzky tykajici se MS Excel a jiné techniky

a jejich vyuzivani ve vyucovani matematiky.

6.3 Vysledky a interpretace

Dotaznik( bylo rozeslano tricet do deseti, navraceno bylo 27 dotaznikd, coz ini
90,00% z celkového poctu. Je tedy vidét, Ze ndvratnost dotazniku byla velmi vysoka,
coz mé prekvapilo, nebot nizka navratnost u dotaznik(l byva ¢asto jednim z jeho

nejvétsich probléma.

Navratnost dotaznika

90,00% +————

70,00% +——

50,00% -

30,00% +——

10,00% .

Celkem Vraceno

Graf 1 Ndvratnost dotazniki

Pfi analyze vysledk( pak analyzuji a vyhodnocuji kazdou otazku zvlast a na

konec nésleduje ovéreni platnosti stanovené hypotézy.



Vyhodnoceni prvni otazky:

Prvni otazka méla za ukol zjistit, kolik procent ucitelll matematiky
na zakladnich Skolach a gymndziich tvofi muzi a kolik Zeny. Respondentim byly

nabidnuty mozZnosti, z nichz méli jednu vybrat.

Otazka €. 1: Uvedte prosim své pohlavi.

muz X zena

Jak je vidét z nasledujiciho grafu prevazné mnoiZstvi respondent tvofrily Zeny.

Pfesné 81,48%. To je 22 z celkového poctu vyplnénych 27 dotaznikd.

25

20

oce

MuZi Zeny

Rady1 5 22

Pohlavi

Graf 2: Rozdily mezi pohlavimi

Muzi Zeny Celkem

5 22 27

Tabulka 1: Rozdily mezi pohlavimi

Jak je tedy vidét i prevaznou c¢ast uciteld matematiky tvofi Zeny a to i pres
mou snahu roznést dotazniky do co nejvétsiho poctu skol a oslovit tak maximum

uciteld pro co nejvétsi objektivitu analyzy. VSe tedy nasvédcuje tomu, Ze velké



procento ucitelll matematiky tvofi Zeny a to jak na gymnaziich, tak i na zakladnich

Skolach.
Vyhodnoceni druhé otazky:

Druhda otdzka méla za uUkol zjistit, jestli dotazovani ucitelé vyucuji
na zakladnich Skoldch, nebo na gymnaziich. Respondentim byly nabidnuty

moznosti, z nichz méli jednu vybrat.

Otdzka €. 2: Na jaké Skole vyucujete?

VA X Gymnazium

20
18
16
14
12
10

Poéet uciteld

o N b O
1

Gymnazia Zakladni skoly

Typ skoly

Graf 3: Rozdily mezi skolami

Gymnazia Zakladni skoly Celkem
8 19 27

Tabulka 2: Rozdily mezi skolami

Z nasledujiciho grafu mGzeme jasné vidét, Zze prevainé mnozstvi dotazanych
uciteld vyucuje na zakladnich Skoldch. To je zplsobeno tim, Ze bylo osloveno
celkem deset $kol a z toho tfi Olomoucka gymnazia a jedno gymnazium v Unicové,

ze kterého se vsak vratil jen jeden dotaznik. Zbytek oslovenych Skol pak



samoziejmé byly Skoly zakladni a to jak v Olomouci, tak i Zakladni skola

ve Stépanové.

Vyhodnoceni treti otazky:

Treti otdazka méla za ukol zjistit, jak dlouho jiz dotazovani ucitelé vyucuji
matematiku. Respondentim byly nabidnuty tfi mozZnosti, z nichz méli jednu

vybrat.

Otdzka €. 3: Jak dlouho jiz vyucujete matematiku?

1-3roky x 3-5let x vicejak5let

18

16

14

12

10

Pocet uditeld

1-3 roky 3-5 let vice jak 5 let

Doba po kterou ucitelé vyucuji

Graf 4: Doba, po kterou ucitelé vyucuji matematiku

1-3roky | 3-5let vice jak 5 let
6 5 16

Tabulka 3: Doba, po kterou ucitelé vyucuji matematiku

Z predchoziho grafu a tabulky midzZzeme vidét, Ze velké procento dotdzanych
ucitell vyucCuje na Zakladnich sSkolach, nebo gymnaziich vice jak pét let. Naopak

pocet ucitell, ktefi vyucCuji na Skolach jen jeden aZ tfi roky je témér stejny



s poctem ucitel(l, ktefi vyucuji na Skolach tfi, az pél let. Ztoho zjiSténi mizeme
konstatovat, Ze mezi uciteli matematiky na zdkladnich Skolach prevazuji starsi

a zkusenéjsi pedagogové.

Vyhodnoceni ¢tvrté otazky:

Ctvrtd otazka méla za Ukol zjistit, jaka je podle ucitelG technickd vybavenost
jejich skoly na stupnici od jedné do péti. Respondentim bylo nabidnuto pét

moznosti, z nichz méli jednu vybrat.

Otazka €. 5: Jak byste na stupnici od 1 do 5 ohodnotili technickou vybavenost vasi

Skoly? (1 = slaba, 5 = velmi dobra)
1 2 3 4 5

14

12

10

oce

1 2 3 4 5

Tech. vybavenost

Graf 5 Technickd vybavenost skol

Tech. vybavenost 1 2 3 4 5
Pocet 0 3 12 8 4

Tabulka 4: Technickd vybavenost skol



Z tabulky a grafu mlieme vycist nasledujici vysledek. Je vidét, Ze Zadny
ucitel, nebo ucitelka matematiky nepovazuje technickou vybavenost své skoly jako
slabou, naopak velkd vétSina dotazanych povaZzuje vybavenost své Skoly jako
primérnou a tedy dostacujici pro vétsinu potieb vyuky matematiky. Pomérné
velkd Cast dotdzanych ucitelt také oznadila vybavenost své sSkoly jako dobrou
anebo velmi dobrou, coZ svédci o pomérné pfriznivé situaci, co se vybaveni skol

technikou tyce.

Vyhodnoceni paté a Sesté otazky:

Pata otazka méla za ukol zjistit, jakou techniku ucitelé nejCastéji pfi vyuce
matematiky pouZivaji. Respondentim nebyly nabidnuty Zadné mozZnosti k vybrani,
ale byl jim nabidnut prostor, aby sami napsali, jakou techniku pouzivaji. Jednalo

se o0 otevienou otazku.

Sestou otazku vyplfiovali utitelé v pfipadé, Ze 7adnou techniku ve vyuce

matematiky nepouzivaji. Otazka méla za ukol zjistit, proc¢ tomu tak je.

Otazka ¢. 5: PouZivate ve vyuce matematiky audiovisualni a vypocetni techniku
jako napfiklad interaktivni tabuli, video projektor, PC a dalsi? Pokud ano, napiste

prosim jakou.

Otdzka €. 6: Pokud Zadnou techniku nepouzivate, uvedte prosim, z jakého dlivodu

ji nepouzivate.



Pocet

w H» U1 O N 0

1

Meotar Dataprojektor  Int. Tabule NepouZivam

Pouzivana technika

Graf 6 Typy pouZivané techniky

Tabulka 5: Typy pouZivané techniky

Z grafu a tabulky miZeme vidét, Ze pocet ucitell pouzivajicich ve vyuce
matematiky audiovisualni techniku je pomérné vysoky. Pfesné 21 uciteld z 27
pouzivd ve svych hodindch tuto techniku. Jako nejéastéjSi priklady pouZivané
techniky se objevovali PC s Dataprojektorem a to vsedmi pfipadech, dalsi
nejcastéji pouzivanou technikou byla prekvapivé interaktivni tabule. Je tedy vidét,
Ze technicka vybavenost $kol, je na pomérné dobré Urovni. Jako posledni uvadény

typ pouzivané techniky je Meotar, ktery ucitelé uvedli celkem v péti ptipadech.



4,5

3,5 4

2,5 A

Pocet

Nedostatek ¢asu Neznalost techniky ~ Nedost. tech. vybavenost
Divod nepouzivani techniky
Graf 7: Davody nepouZivdni techniky ve vyuce matematiky

Celkem osm respondent(l uvedlo, Ze Zadnou techniku ve vyuce matematiky
nepouzivd. Nejc¢astéjsSimi dlvody byly nedostate¢nd technickd vybavenost Skoly
(celkem trikrat) anebo nedostatecnd znalost techniky (jedenkrat), ¢i nedostatek

Casu (Ctyrikrat).

Vyhodnoceni sedmé otdzky:

Sedma otazka se jiz zamérovala na MS Excel 2007 a to konkrétné na znalost
tohoto tabulkového procesoru mezi uciteli. Respondentim tak byla nabidnuta
stupnice od jedné do péti a jejich ukolem bylo ohodnotit na této stupnici svoji

znalost MS Excel 2007, nebo i jiné verze tohoto tabulkového procesoru.

Otazka €. 7: Jak byste na stupnici od 1 do 5 ohodnotili vasi znalost MS Excel 2007,
nebo i jiné verze? (1 = nezndm, 2 = zakladni, 3 = uZivatelska, 4 = pokrocila, 5 =

velmi dobra)
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1=Nezndm 2 =zdakladni 3 =uzivatelskd 4 =pokrocilda 5 =velmi dobra

Stupné znalosti

Graf 8: Stupné znalosti MS Excel 2007

Z grafu je patrné, Ze témér kazdy ucitel matematiky z dotdzanych uciteld MS
Excel zna, jelikoz pouze jeden respondent odpovédél, ze MS Excel nezna. Dale
mulzeme z grafu vycist, Ze znalost tabulkového programu je u uditell nejcastéji
na uzivatelské urovni a to hned ve dvanacti pripadech z 26 ucitell, ktefi program
znaji. Jako dalsi nejc¢astéjsi uroven byla oznacovana uroven Cislo dvé, tedy zakladni.
Poslednim oznacenim stupném byl pak stupen Cislo Ctyfi, tedy pokrocila znalost.
Tuto volbu uvedlo celkem pét ucitelt z 26 ucitell, ktefi program znaji. Posledni
stupen neuvedl zadny s respondent(. Celkové lze tedy fict, Ze Uroven znalosti MS
Excel 2007 je u vétSiny ucitell na zakladni, nebo uZivatelské Urovni a mensi ¢asti

ucitell zakladnich Skol a viceletych gymnazii na pokrocilé Urovni.

Vyhodnoceni osmé otazky:

Otazka cislo osm méla za ukol zjistit, jaky je nazor uciteld na pouZziti

programu MS Excel 2007 ve vyuce matematiky na zakladnich Skolach. Jednalo se



o polootevienou otazku. Respondentim byly nabidnuty moznosti a dale prostor

k tomu, aby svou odpovéd zdGvodnili.

Otazka €. 8: Myslite si, Ze je MS Excel vhodnym programem pro doplnéni vyuky

matematiky na Zakladnich Skolach? Pokud ano uvedte, proc si to myslite.

ano ne nevim

20

18

16—

14—

12—

Pocet

10 +—

o N b~ O
1

Ano Ne Nevim

Odpovédi respondentt

Graf 9: Nazor ucitelt na MS Excel

Z grafu mGzeme jasné vidét, Zze velky pocet ucitell si mysli, Ze MS Excel je
vhodnym programem pro doplnéni vyuky matematiky na zakladnich skolach a na
viceletych gymnaziich. Celkem tuto odpovéd uvedlo 18 z 27 ucitel(i. Opacny nazor

maji pak pouze tfi ucitelé a zbytek respondentll oznacil moznost nevim.

Jako nejcastéjsi divod vhodnosti programu MS Excel pro doplnéni vyuky
matematiky na zakladnich Skolach uvadéli ucitelé zejména jeho dostupnost a dale

pak jednoduchost pouziti a velké moznosti vyuZiti programu.

Ucitelé, kteri pak oznacili moznost ,Ne”, tedy si nemysli, Ze je MS Excel
vhodny kdoplnéni vyuky matematiky na zdakladnich Skolach a viceletych
gymnaziich, pak jako dlvod uvedli pfiliSnou sloZitost programu a néktefi také

uvadéli, Zze je program vhodnéjsi pro pouziti na stfednich skolach.



Vyhodnoceni devaté otazky:

Devatd otazka jiz smérovala k samotnému pouziti MS Excel uditeli ve vyuce
matematiky. Opét byly respondentdm nabidnuty moznosti a dale pak prostor pro

odlGvodnéni jejich volby. Jednalo se tedy opét o polouzavienou otazku.

Otazka ¢. 9: Pouzili jste nékdy MS Excel ve vyuce matematiky? Pokud ano napiste

prosim k jakému ucelu.

ano ne

Pocet ucitel pouzivajicich MS Excel
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Graf 10: Pocet ucitelti pouZivajicich MS Excel

Z grafu mGzeme vidét, Ze procento ucitell, ktefi pouzivaji ve svych hodinach
MS Excel je pomérné malé. Zcelkového poctu 27 dotdzanych ucitell jen 7
odpovédélo, Ze MS Excel pouZiva, zatim co zbytek dotazanych uciteld MS Excel

nepouziva.

Do vyhodnoceni této otazky bych rad zahrnul dalsi graf a to graf, ktery
zobrazuje, jak ¢asto vyuZivaji MS Excel ucitelé matematiky a jak casto uditelky

matematiky.
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Graf 11: Rozdily v pouZivani MS Excel

Z grafu mlzeme vidét, Ze Ctyti z péti ucitell pouzivaji ve svych hodinach MS
Excel, zatimco u situace u ucitelek je zcela odlisna a jen tfi z devatenacti MS Excel

pouzivaji.

Ucitelé a ucitelky, ktefi MS Excel 2007 pouzivaji, pak uvedli, Ze MS Excel
pouzivaji pro tvorbu tabulek a dale pak pro tvorbu graf(i funkci a také graft primé

a nepfimé umérnosti.

Vyhodnoceni desaté otazky:

Desatd otdzka souvisela s predchozi otdzkou. Zjistovala, jak ¢asto pouZivaji
ucitelé MS Excel ve vyuce matematiky. Jednalo se o otevienou otazku, jelikoz
respondentim nebyly nabidnuty Zadné mozZnosti, ale sami méli napsat, jak casto

Excel pouzivaji.

Otdzka €. 10: Pokud MS Excel pouzivate, uvedte prosim, jak ¢asto.
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Graf 12: Pouziti MS Excel 2007

Jak je patrné z grafu, tak doba po kterou ucitelé zakladnich Skola a viceletych
gymnazii pouzivaji MS Excel je velmi omezend a ve vétsiné pripadud se tak pocita
jen na nékolik dni, maximdlné tydn( ro¢né. To je samoziejmé dano specifickym
pouzitim programu, jelikoz kazdy ucitel jej pouziva pro jinou latku a k procvicovani
jiného uciva. Hodné také samoziejmé zalezi na tom, jestli ma ucitel k dispozici
tfidu vybavenou nezbytnym vybaveni, nutnym k pouzivani MS Excel ve vyuce.
Dalsim faktorem je pak, jak ¢asto ma ucitel takovou ucebnu k dispozici, jelikoz
z vlastni zkuSenosti vim, Ze mnoho $kol je vybaveno pouze jednou ¢i dvéma
ucebnami, které umoznuji efektivni pouziti MS Excel v hodinach matematiky a tak

ma ucitel ¢asto jen nékolik pFilezitosti mési¢né, aby mohl Excel v hodinach vyuzit.

Vyhodnoceni jedenacté otazky:

Otazka cislo jedenact souvisela s otazkou Cislo devét, kde méli ucitelé uvést,
jestli ve svych hodinach pouzivaji MS Excel a jedenacta otazka méla za ukol zjistit,

pro¢ néktefi ucitelé MS Excel nepouZivaji. Jednalo se o otdzku otevienou, kdy



nebyly respondentim nabidnuty Zadné moZnosti, ale sami méli napsat dlvody,

pro¢ Excel nepouzivaji.

Otéazka ¢. 11: Pokud MS Excel nepouzivate, uvedte prosim z jakého divodu tomu

tak je.
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Graf 13: Davody nepouZivani MS Excel 2007

Z predchozich otdzek jiz vyplynulo, Ze velkd vétSina ucitelt zdkladnich Skol
a viceletych gymnazii nepouziva MS Excel ve vyuce matematiky. Z grafu pak
mUlzeme vidét, pro¢ tomu tak je. Davody uvadéné uciteli se ve vétsiné pripadu
shodovaly a daly se tak rozdélit do tfech zakladnich skupin. Prvni skupinu tvofili
pedagogové, ktefi uvedli, Ze MS Excel nepouZivaji z nedostatku ¢asu a to jak
ve vyuce, tak i ve své osobnim Zivoté, jelikoZ priprava priklad( resenych za pomoci
tohoto programu je v nékterych pripadech ¢asové narocnou zaleZitosti. O dosti
mensi skupinou pak byli ucitelé, ktefi uvedli, Ze MS Excel nepouzivaji, protoze
jejich znalost MS Excel neni dostatecna pro pfipravu didaktickych aplikaci anebo
program vlbec neznaji. Posledni a nejméné vybavenou skupinou pak byli ucitelé,
ktefi uvedli, Ze v pouzivani programu MS Excel v hodinach matematiky jim brani

Spatné vybaveni Skoly, nebo u¢eben matematiky. Na zavét Ize tedy konstatovat, Ze



nejcastéjsSim divodem uvadénym jako pfifina nepouzivani MS Excel v hodinach

matematiky byl nedostatek ¢asu ucitel(.

Vyhodnoceni dvandcté otazky:

Otazka cislo dvanact zjistovala, jestli uditelé znaji jiné své kolegy, ktefi MS
Excel ve vyuce pouzZivaji. Jednalo se o uzavienou otdazku, jelikoZz respondentiim

byly nabidnuty moZnosti ano a ne.

v

Otazka €. 11: Znate napriklad jiné kolegy a ucitele, ktefi MS Excel ve vyuce

matematiky pouzivaji?
ano ne

25

20

15

Pocet

10

Znaji Neznaji

Graf 14: Znalost ucitel(i

Graf znalosti jinych kolegli nam jasné ukazuje, Ze velka vétsina uciteld, nezna
jiné kolegy, kteti by pouzivali MS Excel ve vyuce matematiky, nebo jiného
predmétu. Tento vysledek viceméné koresponduje s vysledkem otdzky Cislo devét,

ktera zjistovala, zad ucitelé pouzivaji MS Excel.



Vyhodnoceni tfinacté otazky:

Posledni otazka obsazena v dotazniku méla za ukol zjistit, jaky je obecny nazor
uciteld na pouziti vyukového software jako MS Excel, ale i dalSiho software
ve vyuce matematiky. Jednalo se o otevienou otdzku, tudiz nebyly respondentim

nabidnuty Zddné moznosti, pouze prostor pro vyjadreni jejich ndzoru.

Otdzka ¢. 11: Napiste prosim v kratkosti, jaky nazor mate na pouziti MS Excel

a dalSiho softwaru ve vyuce matematiky.
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Graf 15: Ndzor ucitelt na vyukovy software v matematice

Vyhodnoceni tfinacté otazky je pomérné obtiznou zalezZitosti, jelikoz kazdy
ucitel ma pochopitelné na vyuziti MS Excel a dalSiho vyukového software jiny
nazor, proto je graf rozdélen na skupiny a to pozitivni ndzor a negativni nazor.
Z grafu je uz pak patrné, Ze vSichni dotdzani ucitelé maji na pouziti MS Excel
a dalSiho vyukového software pozitivni ndzor. Nazory kazdého ucitele se pak
samoziejmé liSily, takZze nelze napsat jednotné hodnoceni. V zasadé se ale vsSichni
ucitelé shodli na tom, Ze by MS Excel pouzivali radi, kdyby méli vice ¢asu a néktefi

z nich pak i lepsi znalost programu samotného.



6.4 Ovéreni stanovené hypotézy

Na zacatku praktické ¢asti jsem stanovil hypotézu a pokusil se odpovédét na
otazku, Ze ucitelé na zakladnich Skolach pouzZivaji v hodinach matematiky MS
Excel. Z vysledkud jednotlivych otdzek je pak vidét, Ze se tato hypotéza ukdzala jako
milna. Z vyzkumu vyplynulo, Ze prevazina ¢ast uciteld matematiky na zakladnich
Skolach MS Excel nepouziva, i kdyz by ho pouZivali radi a to predevsim
z nedostatku cCasu a v nékterych pfipadech i z nedostatecné znalosti MS Excel,

nebo Spatné technické vybavenosti skol.

6.5 Zaver

V této Diplomové praci jsem se snazil poukazat na vyhody pouziti MS Excel na
2. stupni zakladnich skol. Prace je psand zejména jako stru¢ny navod pro ucitele,
ktefi se o zpestreni vyuky matematiky pomoci MS Excel 2007 zajimaji. Tato prace

vSak neslouzi jako vyCerpdvajici navod pro ucitele jak MS Excel pouZzit.

Cilem této prace nebylo popsat vSechny funkce a moznosti MS Excel 2007, ale
ukdzat jen nékteré zakladni funkce, které mohou ucitelé na zakladnich sSkolach
a viceletych gymnaziich pouzit ve vyuce matematiky jako vhodnou didaktickou
pomulcku pfi vyuCovani matematiky a usnadnit tak vyuku nékterych
matematickych uloh ¢i feSeni nékterych matematickych problému. Soucasti této
prace jsou také nazorné ukazky reseni nékterych matematickych probléma, jako je
napriklad pfima a neprfima uméra, nebo vypocty s procenty. Tyto matematické
ulohy jsou, jak se v praktické ¢asti ukazalo, ¢asto reSeny pomoci MS Excel uciteli,
ktefi tento tabulkovy procesor ve svych hodindch pouzivaji. Je tak jasné vidét, ze
tento tabulkovy procesor, ale i dalSi programy spolu se vzdélavaci technikou maji
v hodinach matematiky redlné uplatnéni a ja pevné véfim, Ze postupem casu se
tento, ale i dalsi vyukové programy rozsifi do vSech kol a jejich pouzivani se stane

kazdodenni rutinou nejen pro ucitele matematiky.
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Pfiloha 1 — Dotaznik
Vazeni kolegové a kolegyné,

V ramci své diplomové prace se na Vas obracim s prosbou o vyplnéni tohoto kratkého
dotazniku, ktery je zaméren na pouziti programu MS Excel ve vyuce matematiky na
zakladnich Skolach. Vérim, Zze MS Excel a dalsi tabulkové procesory a nastroje ze sady
MS Office spolu se stale se zvysujici mirou vybavenosti skol moderni informacéni a
komunikacni technikou jakou jsou napfiklad interaktivni tabule, notebooky, stolni
pocitace, video projektory a mnoho dalsiho vybaveni, roste také mozZnost zapojeni této
techniky do vyucovani, nejen, matematiky. Mnohokrat Vam dékuji za vyplnéni tohoto
dotazniku.

S pozdravem,

Libor Novotny

1. Uvedte prosim své pohlavi.
muz X Zena

2. Na jaké skole vyulujete?
VA X Gymnazium

3. Jak dlouho jiz vyuCujete matematiku?
1-3roky x 3-5let x vicejak5let

4. Jak byste na stupnici od 1 do 5 ohodnotili technickou vybavenost vasi Skoly?
(1 = slaba, 5 = velmi dobra)
1 2 3 4 5

5. Pouzivate ve vyuce matematiky audiovisudlni a vypocetni techniku jako naptiklad
interaktivni tabuli, video projektor, PC a dalsi? Pokud ano, napiste prosim jakou.



10.

11.

12.

13.

Jak byste na stupnici od 1 do 5 ohodnotili vasi znalost MS Excel 2007, nebo i jiné verze?
(1 = neznam, 2 = zakladni, 3 = uZivatelskad, 4 = pokrocila, 5 = velmi dobra)

Myslite si, Ze je MS Excel vhodnym programem pro doplnéni vyuky matematiky na
Zakladnich Skolach? Pokud ano uvedte, proc si to myslite.

ano ne nevim

Pouzili jste nékdy MS Excel ve vyuce matematiky? Pokud ano napiste prosim k jakému
ucelu.

ano ne

Znate napriklad jiné kolegy a ucitele, kteti MS Excel ve vyuce matematiky pouzivaji?

ano ne

Napiste prosim v kratkosti, jaky ndzor mate na pouZiti MS Excel a dal$iho softwaru ve

vyuce matematiky.
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