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1. UVOD A CILE PRACE

Téma této predkladané diplomové prace zni Prakticka cviceni a pokusy
z Fyzické geografie pro 2. stupeni ZS. Jejim cilem je vypracovéani vyukového manualu
vV podobé souboru praktickych cvi¢eni a pokusii vyuzitelného jako rozsitujici ucebni
pomuicky v ramci vyuky zemépisu v 6. — 9. ro¢niku ZS. Hlavnim divodem, pro¢ jsem si
toto téma zvolila, byla potieba vytvofit v praxi pouzitelny, atraktivnim zplisobem
zpracovany a zaky motivujici manual, ktery bude jakousi bankou praktickych cviceni a
ktery, podle mého néazoru, na ceském trhu prozatim chybi. Mym umyslem bylo
vytvoreni pomticky, ktera zaktim pfiblizi praktickou stranku zemépisu a ktera prispéje
K lep§imu pochopeni probirané latky zaky. Pro uditele (popt. rodice) by mél byt
spojencem ve vytvareni aktivniho a dynamického vyucovaciho procesu (popt. volného
Casu). Vétsina autortl ucebnic se totiz prevazné vénuje teoreticky pojatym publikacim,
které velmi Casto neobsahuji zadné naméty k pokusim a experimentim. Za ucelem
dosazeni co mozné nejlepSiho vizudlniho zpracovéani jsem si pro tvorbu manudlu (i
metodické ptirucky) zvolila program Microsoft Office Publisher 2007. S jeho pomoci se
mi podafilo dosahnout chténé podoby jak teoretické Casti prace, tak i praktickych
cviceni.

Provedend analyza ucebnic byla zaméfena na zhodnoceni zastoupeni dané
tématiky V obsahu publikaci. Jeji souhrnné vyhodnoceni je piehledné uspotradané
v tabulce, kterd uvadi nazev publikace, nakladatelstvi, rok vydani a kolonku se
samotnym hodnocenim. To je odstupniovano od velice kvalitni pfes pouze kvalitni az po
nekvalitni publikace. Tabulka je doplnéna legendou, ve které je vysvétlena symbolika
hodnoceni. Nasledné po rozboru literatury vztahujici se k tématu diplomové prace byl
vytvofen vyukovy manual, jehoz kapitoly jsou vénovany dil¢im fyzicko-geografickym
oborim (napf. vulkanologie, seismologie, speleologie, mineralogie, geomorfologie
geologie, meteorologie, hydrologie, pedologie aj.). Zakladni koncepce vyukového
manudlu je shodnd u vSech kapitol — po teoretické cCasti obecné charakteristiky
ptirodniho procesu nasleduje soubor praktickych cviceni a pokusti. Mezi teoretickou a
praktickou ¢ast je jest€¢ vlozen seznam opakovacich a procviovacich otazek, jejichz
odpovédi jsou uvedené v metodické piirucce. Ta byla stejné jako vyukovy manudl

vytvofena v programu Microsoft Office Publisher 2007.



2. METODIKA PRACE

V prvni fad¢ byla provedena analyza ucebnic zemépisu urcenych pro 2. stupen
zakladni Skoly, jejimz tikolem bylo zhodnoceni zastoupeni praktickych tkold, pokust a
experimentl v téchto publikacich. Hodnoceno bylo nejen jejich mnozstvi, ale i piesnost
a jasnost zadani a také celkovy dojem z textové a mimotextové slozky. Jak napovida
seznam literatury, nebyly pouzity pouze ucebnice zemépisu, ale také pracovni sesity,
odborna a popularné — nauc¢na literatura a encyklopedie. Rozbor ucebnic a pracovnich
sesiti byl zpracovan do souhrnné tabulky s vyhodnocenim kvality publikaci vzhledem
k t¢ématu diplomové prace. Ke zhodnoceni ucebnic a pracovnich sesiti byla pouzita
Ctyfstupniova Skdla, ve které nejlepSiho ohodnoceni dosahly publikace obsahujici vétsi
mnozstvi praktickych pokusti, jako kvalitni byly oznaceny publikace s menSim poctem
pokusti, dalsi stupenn zaujaly publikace pouze s jednim pokusem (a nedostate¢nym
navodem postupu) a za nekvalitni byly oznaceny ty, jenz neobsahovaly zadny prakticky
zaméteny pokus.

Nésledné byla provedena syntéza ziskanych informaci, jejimz vysledkem bylo
zjisténi nedostateéného mnozstvi prakticky zaméfenych pokust v u¢ebnicich. Vzhledem
k tomuto zavéru byl s pomoci programu Microsoft Office Publisher 2007 sestaven
vlastni vyukovy manudl, jehoZz kapitoly se vénuji dil¢im fyzicko-geografickym oboriim
v potadi: 1. Planeta Zemé¢, 2. Litosféra (vulkanologie, seismologie, speleologie,
geologie, geomorfologie, mineralogie, petrologie), 3. Atmosféra (meteorologie,
klimatologie), 4. Hydrosféra, 5. Pedosféra, 6. Biosféra.

Kazda kapitola vyukového manudlu obsahuje prezentaci uciva, tedy vykladovy
text obecné charakteristiky pfirodniho procesu, a dale praktickou cast, kterd spocivala
ve vytvofeni pracovnich listi s praktickymi cvi€enimi a tUkoly pro Zaky 2. stupné
zékladni Skoly. Mezi textovou a praktickou ¢ast kazdé kapitoly je zafazen soubor
opakovacich a procvicovacich otazek, jejichZz odpovédi Ize nalézt v metodické piirucce,
taktéZ zhotovené v programu Microsoft Office Publisher 2007, ktera je soucasti
diplomové prace. Metodicka piirucka pro ucitele (a nejen pro né) dale obsahuje Slovo
autorky, kde je charakterizovan samotny vyukovy manual, stru¢ny navod na praci
s vyukovym manuélem a také s metodickou ptiruc¢kou.

Celkovy rozsah vyukového manualu je 121 stran, z toho 56 stran vykladového
textu a 63 stran praktické ¢asti (2 strany ptipadaji na uvod a obsah). Metodicka ptirucka

ma celkové 18 stran.



Jiz zminény program Microsoft Office Publisher 2007 umoznil vytvoteni
origindlni a vizudln€ atraktivni podoby obou didaktickych materiald (vyukového
manualu 1 metodické piirucky). Prace s nim je pomérné jednoduchd, ptipomina znamy
program Microsoft Office Word v kombinaci s Microsoft Office Power Pointem.
Umoziuje vkladani velkého mnozstvi obrazkl a fotografii, a co je dulezité, i jejich
upravu jako ofiznuti, otoceni, zménu kontrastu nebo jejich vlozeni do zvolené¢ho
automatického tvaru. Jednotlivé stranky mohou byt individualné upravovany (pozadi,
rozlozeni textu atd.), pfesouvany na jiné misto v dokumentu, vytvaieny na zaklad¢
nabizenych ptedloh, popt. 1ze vytvoftit shodnou duplicitni stranku. V jeho nabidce si lze
vybrat ze Siroké Skaly moznych podob dokumentl od brozur po vizitky.

Vysledny vyukovy manudl je svoji naro¢nosti ur¢eny hlavné pro zaky 2. stupné
tedy 6. — 9. ro¢niku, ale zaroven jej mohou pouzivat i uéitelé, a to jako u¢ebni pomuicku

k oziveni vyuky a k pfevedeni teorie do praxe.



3. ROZBOR LITERATURY

3.1. Ucebnice

» Demek, J., Hornik, S., 1997: Planeta Zemé a jeji krajiny. SPN, Praha.

Ucebnice zemépisu pro 6. a 7. ro¢nik zékladni Skoly a niz8$i rocniky viceletych
gymnazii.

Na zacatku této ucebnice je ivod do zemépisu, poté nasleduje 53 témat a na konci je
zaveérecné opakovani. Textova ¢ast je psana vétSim pismem a dualezité pojmy jsou
Vv textu tuén€. Vhodné by bylo ubrat na poctu rameckt ohranicujicich text, je jich zde az
prilis (modry velky, modry teCkovany, Zluty, ¢erveny modry s plnou ¢arou, bézové,
zelené). Ucebnice obsahuje spoustu otdzek k zopakovani. Jedna se o otdzky vztahujici
se k piedeslym znalostem, k samotnému textu a obrazkim v uéebnici, u nékterych musi
74ci, Kjejich zodpovézeni, pouzit Skolni atlas nebo védomosti zjiného piedmétu
(ptirodopisu). Publikace obsahuje malo fotografii, jsou zde obrazky spise ilustrované.
Lze zde najit jeden jediny prakticky tikol, kdy si zaci s pomoci lampy a globu mohou
nazorné piedvést stfidani dne a noci. Pfitom by se na spoustu otazek, které¢ zakim
ucebnice nabizi k zamysleni, daly najit nebo vymyslet rtizné praktick¢é ukoly a
experimenty, které by, podle mého ndzoru, podpofily motivacni stranku hodiny.
Naptiklad otazka na str. 35: Tece voda v rekach rychle nebo pomalu? Ucebnice sice
nabizi z&dkim tuto otazku k zamysleni, ale zcela zde chybi praktické ovéfeni, to
znamena n&jaky kol nebo pokus, kterym by si zaci ovéfili své domnénky napt. méteni
rychlosti toku feky. To stejné plati i u dalSich otazek jako na str. 39: Jakym zpiisobem
vznikaji pohori?, str. 41: Co vite o méreni srazek?, str. 50: Jak se voda dostiva do
atmosféry?, Jaky je rozdil mezi slanou a sladkou vodou?, str. 61: Z kterych casti se
sklada piida?

Zavér: Z hlediska tématu mé diplomové prace se tato ucebnice jevi jako nevyhovujici.
Bylo by vhodné doplnit ji i o praktickou stranku zemépisu, to znamend o praktické
ukoly, které by provéfily nejen védomosti, ale také dovednosti a zru¢nost zaka. Také by
pomohlo zdiiraznéni vizualizace vétSim poctem fotografii a kvalitnich obrazki, které by

mohly slouzit jako nazorny navod k pokusu.

10



> Valis, J., Durovié, V., 1983: Prirodopis 8. SPN, Praha.

Ucebnice ptirodopisu pro 8. rocnik zakladni skoly.

Obsah je rozd€len do 8 tematickych celkli. Mensi pismo je napadné hlavné u otazek a
ukoli, které jsou modie a vztahuji se k obrazkiim v ucebnici i ke znalostem ziskanym
V hodinach zemé&pisu. Tim, Ze se tato ucebnice piirodopisu zabyva nezivou ptirodou,
Zemi a geologii, tak ma velice blizko k u¢ivu probiraném v zemépise. Mnohde se ucivo
téchto dvou predméta prekryva. Prestoze se jedna o ucebnici ptirodopisu, miizeme v ni
najit hned nékolik ukoli, které by se daly pouzit i v hodindch zemépisu. U kazdého
ukolu je uvedeno piesné zadani, pomiicky i postup. Jako jedna z mala obsahuje i
laboratorni préace, které vedou zdka k aktivni Cinnosti, ¢imz u né&j rozvijeji nckteré
praktick¢ dovednosti a klicové kompetence. Toto lze oznalit za velké plus této
publikace. Dalsi vyhodou je to, Ze soucasti ucebnice je i kli¢ k ur€ovani nerostli a
hornin, pfehled soustavy nerostl a hornin, piehled geologickych obdobi a v neposledni
rad¢ také abecedni rejstiik. Ptiklad pekného pokusu ze str. 89: Napodobte souvrstvi
usazenych hornin na sobé leZicimi ustrizky tlusté tkaniny, molitanu nebo pldty
Z modelovaci hliny. Popiste, co se déje s modelem souvrstvi, kdyz rukama lehce tlacite
do jeho protilehlych okraju. Str. 104: Napodobte vznik zkamenélin timto pokusem. Do
jemného pisku nebo jilu primichejte trochu sadry a uhladte jeho povrch. Pak do néj
vtlacte lasturu mlize nebo plZe, tuzsi list apod., které jste predtim potreli tukem. Po
odstraneni lastury ziistane v pisku nebo jilu otisk. Material pak nechte ztuhnout.

Zavér: Tuto ucebnici je mozné hodnotit dle zadani predkladané diplomové prace velice
kladné. Ptestoze je jiz starSiho data vydani, obsahuje vét§i mnozstvi namét na pokusy a
laboratorni prace, nez vétsina mladSich a moderngjsich uc¢ebnic. Mohli by z ni Cerpat i

ucitelé zeméEpisu na ZS, mozna i SS.

> S'upka, J., Brabec, F., Fiser, Z., Hordlek, V., Hornik, S., Chalupa, P., Novidk, S.,
Rux, J., 1996: Svét, ve kterém Zijeme. Prospektrum, Praha.

Ucebnice zemépisu urcend pro 9. rocnik zékladni skoly.

U nékterych témat v této ucebnici je dosti kratkd textova ¢ast, napt. str. 31: Hydrosféra,
ktera je navic, na ukor prehlednosti, rozdélena do dvou sloupcti. Na druhou stranu je zde
opravdu velké mnozZstvi cviceni a tikolll ve formé otdzek. Jsou napsany tenkou kurzivou
a Zaci na n€ Casto nenajdou odpovéd’ v textu, napt. str. 31: Jak vznikaji ledovce?. Na
Doprovodné obrazky a fotografie maji nizkou kvalitu a efektivitu a navic zde chybi
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abecedni rejstiik. V celé ucebnici byl pouze jeden namét na pokus a to na str. 32 — 33:
Na pudnim profilu v okoli Skoly pozorujte kvalitu humifikacniho procesu. Dale
pozorujte matecni horninu a jeji zvétralinu, barvu ruznych horizontu. Zjistéte pudni
druh a za pomoci prislusnych pomiicek obsah uhlicitanu vapenatého v jednotlivych
horizontech, pudni reakci (pH), Zivou slozku piidy, rostlinny pokryv na povrchu pudniho
profilu. Chybi zde podrobné&jsi navod, jak maji zaci pii pokusu postupovat. V ucebnici
je také namét na uskuteénéni exkurze do mistni meteorologické stanice. Ten by bylo
vhodné jesté doplnit vlastnim méfenim zaki a to napiiklad primémé denni teploty,
mnozstvi srazek nebo rychlosti vétru napt. v okoli skoly. Zaroven by se nékteré otazky
daly zménit na praktické pokusy. Naptiklad na str. 28: Jak vznikd a jak se urcuje sila
zemétieseni? Zaci by si sami mohli sestrojit jednoduchy model seismografu. A str. 30:
V cem spociva velky rusivy ucinek vody, kterd zmrzla v trhlinach horniny? Zaci by si
vyzkouseli pokus, ktery by jim potvrdil, Ze voda pfi zmrznuti zvEtsi sviij objem.

Zavér: Vzhledem k tématu mé diplomové prace je tato ucebnice nevyhovujici. Jeden
prakticky kol mnohdy nahradi hned nékolik otdzek a navic je pro Zaky dobie
zapamatovatelny a motivujici. Z toho diivodu by bylo tfeba ucebnici doplnit o n€kolik
pokust z fyzické geografie. Jako dalSi nedostatek vystupuji 1 otdzky, na které se v textu
nedd najit odpovéd’. Zaci si pak nemohou ovéfit spravnost svych odpovédi.

V neposledni fad¢ 1ze také doporucit zlepSeni kvality obrazk.

» Demek, J., Hornik, S., 1995: Zemé a jeji povrch. Prospektrum, Praha.

Jedna se o fyzicky zemépis pro zékladni Skoly a niZz8i ro€niky viceletych gymnazii.

Text je psan pomérné malym pismem, které plisobi neptehledné. Navic je opét rozlozen
do dvou sloupcii. Dlilezité pojmy nejsou zadnym zpusobem zvyraznény, tudiZ splyvaji
s okolnim textem. Obrazkova ptiloha je také pfili§ mala.

Na zacatku kazdé kapitoly jsou otazky tykajici se textu, na konci se pak nachézi seznam
otazek na opakovani toho, co jsme se jiz naucili, zvyraznény zelen¢. Tyto otazky se
vztahuji k obrdzkiim v ucebnici, n€které maji charakter vypoctd, jiné maji Zaci fesit
S pomoci atlasu. Ob¢as mizeme najit i otdzku souvisejici s mezipfedmétovou vazbou.
Znovu by bylo lepsi nékteré otazky nahradit experimenty, které by byly pro zaky
zabavngjsi a navic by je stimulovaly k aktivni ¢innosti jako na str. 37: Jak piisobi led,
rostliny na rozruSeni skalni horniny?, str. 38: Popiste, co se déje s vodou pri desti., Str.

52: Jak vznika pohyb vzduchu v atmosfeére?
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Zavér: Tato uéenice ma stejné nevyhody jako piedchozi (Supka, J., Brabec, F.,
1996). V podstaté neobsahuje zadné praktické pokusy a experimenty, které¢ by zaky
motivovaly. Vzhledem k upravé textové ¢asti by se tato ucebnice hodila spiSe pro starsi
7aky (SS), kterym by uZ nedélalo takovy problém zorientovat se v nepiehledném textu.
Vhodné by také bylo klast vétsi diiraz na vizudlni stranku uciva vét§Sim mnozstvim

fotografii a ilustraci.

» Demek, J., Hornik, S., 1997: Krajina a lidé. Prospektrum, Praha.

Ucebnice je ur¢ena pro zakladni skoly a nizsi roéniky osmiletych gymndzii.

Obsah knihy je rozdélen do 24 kapitol, ze kterych by se vzhledem Kk tématu predkladané
diplomové prace daly pouzit kapitoly 8 — 15, to znamend Lidé v tropickém lese az
Prirodni (fyzicko-geograficka) sféra.

Textova cast je opét psana pomérné malym pismem ve dvou sloupcich a hlavni pojmy
zde nejsou zaddnym zplisobem zvyraznény. Na zacatku kazdé kapitoly jsou otazky
oddélené od textu podélnymi Carami, na konci pak cvic¢eni obsahujici opakovaci otazky,
které jsou tentokrat zvyraznény Sedym rameckem. Toto zvyraznéni, dle mého nézoru,
pusobi nudné. Vsechny otdzky maji podobny charakter jako Vv pfedchozi hodnocené
ucebnici (Demek, J., Hornik, S., 1995), to znamena, vztahuji se k obrazkim piimo
V ucebnici, nékteré vyzaduji pouZiti atlasu, u nékterych staci k nalezeni odpovédi piecist
si samotny text, jinde jsSou zaci nuceni pouzit i vlastni védomosti. V publikaci
nenajdeme zadné praktické pokusy ani experimenty. Dale zde chybi rejstiik pojmu. To,
€O se nepatrné zlepsilo, v porovnani s predeslou publikaci, je obrazova ptiloha.

Zavér: Stylem si je tato ucebnice velice podobna s pfedchozi publikaci Zemé a jeji
povrch od stejnych autori (Demek, J., Hornik, S., 1995). Pozornost je zde vénovana
zejména negativnim jevim v krajiné a piehledu globdlnich zmén Zivotniho prostfedi.
Negativné pusobi absence praktickych pokusu, které dokazou velice ozivit a obohatit
vyuku a zaujmout i ty zaky, které popisny zemépis nebavi. Svym provedenim by se opét

1épe hodila pro stars$i zaky.

» Pavli, R., Seifert, V. a kol., 1998: Krajinna sféra I. Alter, Praha.

Ucebnice zemépisu pro 6. roénik zékladni Skoly a niz$i ro¢niky viceletych gymnazii.
Obsah je rozdeleny do 10 tematickych celkil a je u n¢j uvedena i casovéa dotace. Na
konci ucebnice je uveden zavérecny test znalosti urenych k osvojeni a dopliujici
internetové adresy, na kterych by si Zaci mohli najit rozSifujici ucivo a zajimavosti.
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Kapitola vzdy za¢ina kratkym tivodnim ¢lankem psanym modrou kurzivou, u kterého je
maly modry obrazek v koleCku. Ten upozoriiuje na to, ¢eho se kapitola tyka. V textové
¢asti jsou tucné zvyraznény hlavni pojmy. Samotny text je doplnén mnozstvim obrazkt
(fotografii, schémat a ilustraci). Zaroven je u kazdé kapitoly shrnuti, bodové hodnocena
osnova, n¢kde i zajimavosti, prakticka cvi¢eni a opakovani podbarvené riznobarevnymi
ramecky. Hodné cviceni je zalozeno na aktivité a praci zaka, ktefi zde Casto dopliuji
pfimo do textu v ucebnici nebo do piipravenych tabulek. Dokonce mizeme najit i
naméty na pokusy jako napi. na str. 3: 1. Pripravte si kadinku s vodou. Do ni vhodte

suchou hrudku hliny. Pozorujte, zda zni unikda vzduch. Vysledek pozorovani:

2. Pripravte si cerstvy mech a vahy. Zvazte mech a zapiste jeho hmotnost. .................
Nechte mech na okné do pristi hodiny a opét zvazte jeho hmotnost. ............... Vysledek
POZOFOVANL: .. ces eesvee ees eee es et et et e et et e ean een een ees eee tae vee tee tee tee sae ae as as as s en aen een eas
Zaveér: Tato uCebnice obsahuje ucivo o jednotlivych castech krajinné sféry, motivaéni
prvky 1 mnoho neverbdlnich informaci (obrazkii i schémat). Po grafické i obsahové
strance je tato ucebnice velice p€kn€ zpracovand. Libi se mi barevnost, hodné¢ aktivit
pro zéky, cviceni, otazky a shrnuti na dopliiovani. Jsou zde 1 nékteré praktické pokusy,
které se hodi k tématu predkladané diplomové prace. Z hlediska zpracovavaného tématu

je to velice kvalitni a zajimava publikace.

» Kholova, H., Pavii, R., 1998: Krajinna sféra I1. Alter, Praha.

Tato ucebnice je uréena pro 6. rocnik zadkladni Skoly a niz8i rocniky viceletych
gymnazii a volné€ navazuje na predchozi dil Krajinna sféra I.

Obsah je rozdéleny do dvou tematickych celkdi a to Pedosféra a Biosféra.
U jednotlivych témat je opét uvedena Casova dotace. Shodné je i to, ze na konci
ucebnice najdeme zavérecny test znalosti a doplilujici internetové odkazy. Navic je zde
pfidana ¢ast Zabavné hry a ukoly, kde maji zaci s pomoci fotografie a zemépisné polohy
urcit, o jaky narodni park se jedna. Tento dil je obohacen i o kartonovou piilohu
s vyctem Zivocichl a rostlin, kterd slouzi jako dopliikovy zdroj informaci. Na zacatku
kazdé kapitoly je opét umistény kratky motivaéni odstavec psany modrou kurzivou a
maly modry obrazek v kolecCku, ktery se vztahuje k tématu dané kapitoly. V textové
casti jsou dilezité pojmy zvyraznény tucné a stejné je i podbarveni barevnymi
obdélniky. V ucebnici je mnozstvi péknych obrazkl, hlavné fotografii. | v tomto dile
muZzeme narazit Na naméty k pokustim jako na str. 3: Vezmete 3 sklenéné nadoby. Prvni
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nadobu naplnte do tri ctvrtin jilovitou piidou, druhou nadobu hlinitou pudou a treti
nadobu piscitou piidou. Do vSech nadob nalijte stejné mnozstvi vody. Sledujte, jak voda
piidou pronikd. Zaci maji piimo do uéebnice provést zapis a rozhodnout o zavéru
pozorovani.

Zaveér: Princip orientace v ucebnici je shodny sprvnim dilem této publikace
predstavenym vyse (Pavlu, R., Seifert, V., 1998). I zde jsou zZaci stimulovani k aktivité a
samostatné praci prostiednictvim velkého mnozstvi doplnovaného textu jak do oddili s
opakovanim, cvicenimi, tak i prostfednictvim shrnuti latky. Vypada to, jako by byl
pracovni seSit zakomponovan piimo do ucebnice. To pusobi prakticky, nezvykle a
ptehledné. Vzhledem k tématu piedkladané diplomové prace Ize tuto ucebnici hodnotit

pomérné kladné.

» Brychtova, S., Brinke, J., Herink, J., 1998: Planeta Zemé. Fortuna, Praha.
Ucebnice zemépisu pro 6. a 7. ro¢nik zékladni Skoly.

Rozvrzeni a nazvy jednotlivych témat v obsahu pusobi prakticky a pichledné, coz
umoziuje rychlou a snadnou orientaci. Stejné tak je piehledna i samotna textova ¢ast,
ktera obsahuje nadpisy i1 u jednotlivych odstavci, které Casto zadinaji otazkou typu:
Kteri prirodni Ccinitelé rozrusuji povrch Zemé?, Co je to celkovy obéh vzduchu
v atmosfére?. Ucebnice je doplnéna mnoZstvim obrazki, bohuzel nizké kvality.
VétSinou se jedna o ne pfili§ zdafilé a na druhy stupen pfehnané¢ détinské ilustrace, které
by bylo lepsi nahradit fotografiemi, napt. na str. 113: Los, str. 114: VIk, str. 116:
Medvéd ledni, str. 119: Zivot v morich tropického pdsu atd. Nékteré ukoly jsou
zaméfeny prakticky a maji v zacich vzbuzovat aktivitu a zajem o danou tématiku jako
na str. 15: Jak ukazuje obrazek, miizeme také napriklad podle Slunce a za pomoci
hodinek urcovat svetové strany, str. 26: 2. Zmeérte na globu vzdalenost mezi severnim a
Jjiznim polem a vypocitejte, kolik tato vzdalenost meri v kilometrech, dale také str. 36:
Prdce s turistickou mapou.

Zavér: PrestoZe ma tato uCebnice jasné patrné nedostatky, je tfeba ocenit snahu autori o
zatazeni n€kolika prakticky zamétenych tkoli, které alespon ¢aste¢né kompenzuji horsi

kvalitu jeji grafické casti.
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» Stule, M., Pitihoda, P., Srbovd, H., 1995: Piirodni obraz Zemé. Fortuna, Praha.
Ucebnice je urcena pro 1. ro¢nik gymnézia.

Obsah je rozdélen do tfi tematickych celki, ze kterych je pro téma diplomové prace
obrazky a schématy. Ucebnice celkové plsobi, podle mého ndzoru, nudné a nezajimave.
Veskery text je psan Cern¢ a dilezité pojmy jsou zvyraznény pouze tuén€. Dokonce i
fotografie jsou Cernobilé. Jen nékterd schémata jsou doplnéna svétle modrou barvou.
V ucebnici jsou pouze otazky typu: Vysvetlete, Popiste, Co jsou to, atd. Nenachazi se
Vv ni zadné praktické pokusy a experimenty, piestoze by se k n€kterym otazkam velice
hodily. Napf. na str. 143: 4. Jaké slozeni ma morskad voda?

Zavér: V celé ucebnici by mél byt kladen vétsi diraz na vizualizaci uc¢iva vhodnymi,
barevnymi a pro Zaky zajimavymi obrazky a fotografiemi. Ucebnici lze oznacit za

nudnou a nemotivujici, zcela bez praktickych pokust.

» Cervinka, P., T ampir, V., 2002: Prirodni prostiedi Zemé. Nakladatelstvi Ceské
geografické spoleénosti, s.r.o., Praha.

Ucebnice zemépisu pro zékladni Skoly a viceleta gymnéazia.

Tato ucebnice je uréena pro zaky 6. tiid a je soucasti ucelené fady ucebnic tohoto
nakladatelstvi. Pfestoze je textova Cast psana menS$im pismem, je ucebnice pomérné
prehlednd. Dusledné rozliSuje zékladni a rozSifujici ucivo. Zajimavosti a dopliujici
ucivo jsou zvyraznény zelenymi a modrymi poli. Chybi zde zvyraznéni hlavnich pojmd.
Oproti tomu lze kladné hodnotit tué¢né zvyraznéné velice stru¢né shrnuti na zaver kazdé
kapitoly a také otazky a tikoly. Kazda kapitola ucebnice je vénovana jednomu tématu a
struktura jednotlivych casti kapitol je prakticka. Navic je ucebnice bohaté doplnéna
kvalitnimi barevnymi ilustracemi. V zavéru knihy jsou praktické tabulky a stru¢ny
geograficky slovni¢ek pojmi. Ve vztahu kmé diplomové praci zde zasadné chybi
jakykoli prakticky tkol pro zaky. V knize dokonce nenajdeme ani jediny namét na
pokus. V tomto Ize spatiovat snad jediny, avSak pomérné¢ vyrazny nedostatek této
ucebnice.

Zavér: Ackoliv by se tato ucebnice mohla zdat na prvni pohled velice prakticka, je
nutné upozornit na jeden veliky nedostatek a to, ze do ni autofi opomnéli vlozit alespon
nékolik praktickych tkold. Na druhou stranu je tfeba ocenit piehlednost uspotfadani

uciva a kvalitu ilustrovanych obrazkd.
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» Jansky, B., C‘apek, R., Kastner, J., Macek, M., Pribyl, V., 1993: Zemé.
Nakladatelstvi Ceské geografické spolecnosti, s.r.o., Praha.

Ucebnice pro gymnazia a dalsi stfedni Skoly.

Obsah je rozdélen do c¢tyi hlavnich tematickych celkit Zemé jako vesmirné téleso,
Znazornéni Zemé na mapach, Prirodni sféra, Prirodni zony Zeme. Kazda kapitola ma
rozsah dvou stran. Na prvni strance se nachazi textova ¢ast. Ta je velmi husta, drobnym
pismem, s hlavnimi pojmy vyznaenymi tu¢n¢€. Na levém okraji stranky jsou otazky a
ukoly a to velice malym pismem. Jednotlivé otdzky jsou vzdy na urovni odstavce, ve
kterém si zaci mohou vyhledat odpoveéd’, coz dosti zjednodusuje orientaci v textu, ktery
jinak pasobi nudné. Da se predpokladat, ze sdm o sob& v Zacich jen stézi vyvola
motivaci a zajem o ucivo. Druha stranka slouzi jako graficka piiloha. Najdeme na ni
fotografie, grafy, mapky a schémata spolu s popisem kazdého obrazku. Stejné tak jako u
predeslé publikace (Cervinka, P., Tampir, V., 2002) zde vyrazné chybi praktické tkoly
a experimenty, v neposledni fad¢ také souhrnné opakovani.

Zavér: U této uCebnice neni zadnym zptisobem zastoupena prakticka stranka zemépisu.
Neobjevuji se v ni zadna praktickd cviceni, kterd by pomohla zdkim objasnit n¢které

procesy a pojmy z fyzické geografie a ukazat jejich souvislosti.

> Cervinka, P. a kol., 2005: Ekologie a Zivotni prostiedi. Nakladatelstvi Ceské
geografické spolecnosti, s.r.o., Praha.

Ugebnice pro SOS a SOU.

Obsah knihy je rozdélen do 32 kapitol, z nichz pro pfedkladanou diplomovou praci je
zajimava jedna Slozky zivotniho prostredi (ovzdusi, voda, pida) a caste¢né i kapitola
Zdklady ekologie. Textova ¢ast je psana malym pismem a to ve dvou sloupcich. To by
nemusel byt velky problém vzhledem k tomu, Ze je ucebnice urcena pro stfedni odborné
Skoly a ucilisté. Najdeme zde také riznobarevné zvyraznéné zajimavosti, rozsifujici
ucivo a souhrn. V zavéru Kkapitoly jsou umistény otazky a tukoly. Grafickd ptiloha
obsahuje pekné barevné ilustrace a schémata.

Zavér: Pomérné zajimava publikace, ve které ale chybi prakticky zamétené pokusy a
cviceni. Obsahuje pouze klasicky pojaté otazky a ukoly. Vzhledem k tématu

predkladané diplomové prace je nutné hodnotit tuto ucebnici jako nevyhovujici.
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> Cerveny, P., Dokoupil, J., Kopp, J., Matuskovd, A., Mentlik, P., 2009: Zemépis 6.
Fraus, Plzerni. (2. aktualizované vydani)

Ucebnice zemépisu pro 6. ro¢nik zakladni §koly a primu viceletého gymnazia.
Tato publikace je rozdélena do ¢ty vétSich kapitol, z nichz nejblize k predkladané
diplomové praci ma kapitola Prirodni slozky a oblasti Zeme. Upozornit je tieba na
originalitu pojmenovani jednotlivych témat fyzického zemépisu. Namisto nazvu
litosféra v obsahu najdeme kapitolu Po cem slapeme, pojem hydrosféra je nahrazen
pojmenovanim Bez vody neni Zivot a misto pedosféry Kdo nds zivi. Tyto netradi¢ni
nazvy kapitol jsou originalni, ale mozna i matouci. Snad by bylo lep$i nazvat kapitolu
souhrnnym nazvem a teprve potom ji roz¢lenit do podnadpist tohoto typu. To je ale
snad jediny detail, ktery lze této ucebnici vytknout. Jako jedna z mala se vyrazné snazi
posilit mezipfedmétové vztahy prostfednictvim riznych otdzek a odkazli na jiné
vyucovaci predméty napt. na Str. 9: O gravitaci se budes ucit ve fyzice., str. 10: O
stupnich se budes ucit v matematice., atd. Najdeme zde i n€které praktické pokusy a
experimenty, které maji také ve vétSiné ptipadl silné vazby s pfibuznymi predméty a
které navic stimuluji zaky k aktivni ¢innosti jako napft. str. 26: Zjisténi azimutu, Str. 28:
Mereni na mapé a na globu, str. 43: Mereni teploty vzduchu, str. 45: Vypocet srazek.
Navic by se nékteré otazky daly rozsitit i o praktickou ¢ast napft. str. 37: Popiste vznik
vrasy, Dokazes vysvetlit, pro¢ praskne lahev s vodou, kterou nechame stat venku na
mrazu?, str. 40: Jaké viastnosti ma morska voda?, str. 46: V prirodopise jste se ucili o
Zizale. Proc je dulezita pro vznik humusu?. Obsahuje velice aktualni informace, které ve
diive vydanych publikacich nenajdeme napt. na str. 9: Pluto bylo povazZovino za
planetu do roku 2006 a vysoky stupen vizualizace u¢iva mnozstvim fotografii a
ilustraci. Daéle v kazd¢ kapitole najdeme struéné shrnuti, otdzky a ukoly a také
zavéreCné opakovani. Dobrym pomocnikem je i abecedné fazeny rejstiik pojmil na
samém konci publikace. Tu mizeme pouzivat samostatné nebo v kombinaci
s pracovnim seSitem, popiipadé s Metodickou pfiru¢kou ucitele. Kromé toho ji lze
ziskat 1 v multimedialni formé& jako interaktivni uc¢ebnici.
Zavér: Tato ucebnice je velice pekné a prehledné zpracovand. Vyznamnou slozkou jsou
neverbalni komponenty, tj. fotografie, obrazky, které maji vazbu na prezentované ucivo.
Obsahuje plno zajimavosti a co je dulezité, také napady a navody na praktické pokusy a
tikoly. Vystizné je ¢inské piislovi na piebalu: Rekni mi a ji zapomenu. Ukaz mi a jd si
zapamatuji. Nech mne to délat a ja pochopim, jenz ucebnici zcela charakterizuje.
Opravdu kvalitni, graficky atraktivni publikace.
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» MatuSkovd, A., 2004: Zemépis prirucka ucitele. Fraus, Plzeri.

Ptirucka ucitele pro 6. rocnik zakladni skoly a primu viceletého gymnazia.

Tato ptiruc¢ka provadi ucitele jednotlivymi kapitolami tak, jak jdou za sebou ve vyse
uvedené uéebnici Zemépis 6 (Cerveny, P., Dokoupil, J., 2009). Napovida mu, co je
cilem dané hodiny s ohledem na osobnost zéka, jak nejlépe pracovat s ucivem, jakym
zptisobem provéfit védomosti a dovednosti zakl a také ho varuje pred tskalimi dané
problematiky. K tomu, aby byla pfirucka prehledna, jsou v ni pouzity urcité symboly.
Vzhledem k ucebnici je pfirucka rozsitena o celoro¢ni tematicky plan uéiva zemépisu
Vv 6. ro¢niku, pracovni listy, kopirovatelné materialy, naméty pro zemépisné vychazky,
projekty integrované vyuky a piehled doporucené literatury. Obsahuje také dodatek
K piiruéce v podobé feSeni pracovniho seSitu. Ucitelé mohou také v piiru¢ce najit
naméty na dalsi praktické pokusy. VétSinou vSak u nich chybi podrobnéjsi navod na
postup. Piiklady na str. 20: Pokus s rozrezanim bramboru, ktery predstavuje horu na
rovnobézné vrstvy, které obkreslujeme — vrstevnice., str. 24: Pokus s varici vodou dle
vyobrazeni v ucebnici na str. 34 a vysvétleni podobnosti principu pri pohybu zemskych
desek., str. 25: Princip vrasnéni je mozné priblizit jednoduchym pokusem na listu
mékkeho papiru., Str. 27: Demonstrace pojmui (srazky, vsakovani, podzemni voda)
pomoci kveétinace s pruhlednymi sténami (sklenice apod.)., Demonstrace povodi na
piskovém stole nebo piskovisti., Str. 28: Mereni teplot v priubehu dne a jejich grafické
znazorneéni., Ziizeni jednoduché ,,meteorologické stanice* na skolnim pozemku., str. 30:
Pozorovani vzorku ruznych pud ve sklenickdach — urcovani pudnich druhu.

Zavér: Tuto publikaci 1ze doporucit hlavné zaCinajicim uciteliim, ktefi v ni najdou
zajimavé informace a urcitd doporuceni. Velice vhodné je zafazeni namétl na praktické

pokusy, diky nimz zaci snaze pochopi nékteré jevy a zakonitosti v pfirode.

» Lorenc, P., 1997: Zivd planeta. Moby Dick, Praha.

Ucebnice zemépisu pro 6. ro¢nik zakladni Skoly.

Obsah knihy je rozdélen do tfi hlavnich barevné odliSenych témat Zndazornovani Zeme,
Nase planeta ve vesmiru, Co vytvorila priroda. V textové ¢asti jsou tu¢né€ hlavni pojmy
a cerven¢ zvyraznéné otdzky a ukoly. Kazdy tematicky celek uzavira stru¢ny souhrn
jako napt. na str. 62: Vznik vrasovych pohori, str. 79. Diukaz pritomnosti pevnych
zplodin v ovzdusi, viiv kyselych desti, piisobeni znecistéeného ovzdusi na véci kolem nas
a také na praci ve skupinéch str. 95.
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Zaveér: Jedna se o velice pekné zpracovanou ucebnici, kterd neni jen teoretickou

zakladnou fyzického zemépisu, ale vénuje se i jeho praktické ¢asti.

» VoZenilek, V., Demek, J., 2000: Zemépis 1. Prodos, Olomouc.

Ucebnice ma tfi hlavni tematické celky a vSechny se tykaji fyzického zemépisu. Jsou to
Planeta Zeme, Globus a mapa, Prirodni slozky a oblasti Zeme. Ty se dale déli na
celkem 22 kapitol. Textova cast obsahuje jednak zakladni ucivo s tu¢né vytiSt€énymi
hlavnimi pojmy, které by méli zvladnout vSichni Zaci, dale rozSitfujici ucivo, které je
psano mens$im pismem a také zajimavosti ve zlutém okraji jednotlivych stranek. Na
zacatku kazdé kapitoly je uvodni text psany kurzivou a také modfe podbarveny text Co
uz vime.... Naopak na konci najdou Zaci modry rdmecek s tim, co si maji zapamatovat a
nckolik otdzek a Ukold. Hlavné diky kapitole vénované biosféfe je zde citit silna
provazanost s ptirodopisem a vlastivédou. Tato publikace je obohacena o naméty na
praktické pokusy jako na str. 32: Orientace Vv prirode podle Slunce, str. 35: Mereni a
vypocet vzdalenosti na globusu, str. 48: 1. Pozorujte vzorek Zuly, str. 49: 4. Napodobte
vznik piskovce a str. 77: Vypocet priimerné denni teploty. Dale zde také najdeme otazky,
na které by Sel vymyslet experiment napt. str. 61: Jaké jsou vlastnosti vody? V jakém
skupenstvi byva u nas voda v zimé, v jakém v léte? Srovnejte viastnosti ledu, kapalné
vody a vodni pary. Jak vznikaji oblaka?, str. 65: 7. Vite, jak vznikaji v jeskynich
krapniky?, str. 75: Co v§echno muze zpiisobit vitr?, str. 83: 1. Jak se miiZeme presvédcit,
ze teply vzduch stoupa vzhuru? str. 102: 6. Popiste, co se stane, kdyz na sebe narazi dvé
litosfeérické desky.

Zavér: Tato ucebnice pusobi velmi prakticky. Ucivo fyzického zemépisu je v ni
prehledné a dosti dopodrobna probrano. Do nekterych kapitol jsou zatfazeny i praktické
ukoly a pokusy pro zaky. Pfi troSe fantazie by se i nckteré otazky daly vhodnéji
preformulovat do podoby vice prakticky zaméfenych experimentd. Grafickd cast

ucebnice je také pomérné zdafrila.

> Kastner, J., Vilimek, V., Rybovd, L., 1997: Mapy — p¥iroda — Zivotni prosti‘edi.
Scientia, spol. s. r. 0., Praha.

Ucebnice pro zékladni Skoly a nizsi ro¢niky viceletych gymnézii.

Publikace celkové obsahuje 37 kapitol, které zahrnuji 2 tematicky relativné samostatné

celky, a to kartografii a obecny fyzicky zemépis. Na zacatku kazdé kapitoly je tivodni

motivacni Clanek s Cernobilym obrazkem, poté nasleduje vykladova textova CcCast
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S hlavnimi pojmy tu¢né. Ta je bohaté prolozena doprovodnymi fotografiemi a
ilustracemi. Na zavér kazdé kapitoly jsou umistény 2 odstavce tuéné. U prvniho je
vykiicnik, ktery oznacuje shrnuti zakladniho uciva a u druhého otaznik upozoriiujici na
otazky a ukoly. Ty jsou pojaty pouze teoreticky, praktické pokusy se v této publikaci
nenachazi.

Zaver: Této ucebnici nutné schazi jakakoli prakticka cviceni a pokusy, kterd by

zéky motivovala k aktivni ¢innosti.

3.2. Pracovni seSity
> PeStovd, J., 1999: Prakticky zemépis. Nakladatelstvi Ceské geografické
spolecnosti, s.r.0., Praha.

Pracovni ucebnice zemépisu pro 6. — 9. rocnik zdkladni Skoly a viceletd gymnazia.
Obsah je rozdélen do 12 kapitol. Nejvétsi prostor je vénovan mapam a orientaci
Vv krajin¢ (okoli bydlisté). Autorka (Pestova) do publikace zafadila ukoly nejriznéjsiho
charakteru, dokonce i praktické. Napt. str. 10: 3. Svértové strany — obr. 14, str. 26: 7.
Kolik je hodin? — obr. 39, str. 32: /1. Pripravme si vychdzku. Tato publikace jisté oZivi

hodiny zemé&pisu a pfiméje zaky k aktivni ¢innosti.

» Herink, J., Malis, 1., Zahradnik, K., 1995: Otdazky a uikoly ze zemépisu (Prirucka
pro studenty a uclitele stiednich $kol). Nakladatelstvi Ceské geografické
spolecnosti, s.r.o., Praha.

Ptirucka se cCleni na 7 hlavnich kapitol, které v sob¢é zahrnuji veSkeré
gymnazialni u¢ivo zemépisu. Jednotlivé otazky a ukoly jsou rozliSeny do dvou trovni
obtiznosti. Otazky jsou fazeny tésné za sebou a jsou prolozeny malym mnozstvim
obrazku. Ptiruc¢ka obsahuje pouze klasické védomostni a opakovaci otazky, vypocty,
nacrty apod. Z hlediska tématu piedkladané diplomové prace je nevyhovujici, protoze

se V ni nenachéazi zadné praktické pokusy.

» MatuSkovd, A., 2004: Zemépis 6 — pracovni sesit. Fraus, Plzeri.

Pfestoze je tento pracovni seSit uréen pro zaky 6. tiid, obsahuje pomérné tézké
ukoly, které se vztahuji jen k obrazkim a tabulkdm pifimo v seSité, popt. odkazuji na
praci s atlasem. Vsechny ukoly jsou typu Dopln, Vyjmenuj, Vysvetli, Vypocitej,

Predstav si. Nejsou zde v podstaté¢ zadné naméty na vlastni aktivitu zakt v podobé
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praktickych ukoli typu méfeni, sestrojovani nebo vyrabéni. Zaci nemaji zadnou

moznost ovétreni teorie praxi.

» Machalova, P., 2007: Zemépis 6 — pracovni sesit (2. vydani). Fraus, Plzei.
Stejné¢ zpracovany pracovni seSit jako predesly (Matuskova, A., 2004). Obsahuje
podobny typ ukolii, ve kterych zaci opé€t pracuji pouze s obrazky, tabulkami a mapkami

pfimo v samotném seSité. Chybi ndméty na praktické pokusy.

» VoZenilek, V., Demek, J., 2000: Zemépis 1 — pracovni sesit. Prodos, Olomouc.

P&kné zpracovany pracovni sesit, ktery je rozd€len na 3 hlavni kapitoly — Planeta Zemé,
Globus a mapa, Prirodni slozky a oblasti Zeme. Nachdzi se v ném hlavné klasicka
cvi¢eni na zopakovani a procvicovani (tajenky, dopliovacky apod.) a jen velmi malo
praktickych ukold. Napt. na str. 33: Pokus o predpoved’ pocasi, str. 38: Rozpoustent soli

a usazovani castic pudy ve vode.

3.3. Odborna literatura
» Demek, J., Quitt, E., Rauser, J., 1976: Uvod do obecné fyzické geografie.
Academia, Praha.

Tato publikace podrobné pojednava o problémech obecné teorie vyvoje piirodniho
prostfedi jako systému. Jednd se o Sirokou teoretickou zékladnu, kterd byla schvalena
ministerstvem $kolstvi MSMT jako vysokoskolska uéebnice. Obsah knihy zahrnuje
vSechny geosystémy nachdzejici se ve fyzicko-geografické sféfe. Neni nikterak
prekvapujici, ze zde nejsou zadné praktické pokusy. Za kazdym tematickym celkem se
nachdzi seznam vybrané literatury. Textova cast je obcas prolozena skupinou
cernobilych fotografii nebo dosti slozitym schématem. Samoziejmé nechybi abecedni
rejstiik pojmii.

Zaveér: Predlozend publikace je jakymsi teoretickym uvodem do problémili obecné
Fyzické geografie. Nejsou zde zadné praktické ukoly, coz na kvalité této knihy neubira,

nebot’ je uréena do rukou jiz zkusenych studentd.

> Vitdsek, F., 1966: Zdklady fyzického zemépisu. Nakladatelstvi Ceskoslovenské

akademie véd, Praha.
Stejné jako u predeslé knihy (Demek, J., Quitt, E., Rauser, J., 1976) se i zde jedna o
velice odbornou publikaci, ktera byla schvalena jako celostatni vysokoskolska ucebnice.
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Obsah knihy je uspotddan podle jednotlivych zemskych sfér. Na konci kazdé kapitoly
jsou vedle odkazii na literaturu také vybrané otazky k procvicovani probrané latky.

Neobsahuje zadné praktické tkoly ani fotografie.

3.4. Popularné — nau¢na literatura

» Tola, J., 2005: Fyzicka geografie. Fragment, Havli¢kitv Brod.

Tato publikace je doporucena az pro zaky stfednich a vysokych skol.

Cilem autorti bylo vytvofeni praktického a piehledného dila, coz se jim podafilo.
Jednotlivé kapitoly predstavuji kompletni piehled geologie. Kniha obsahuje velké
mnozstvi vysoce kvalitnich fotografii a ilustraci, které dopliuji a objasnuji informace
uvedené v textové Casti. V té najdeme barevné zvyraznéné zajimavosti a tabulky. Déle
kniha obsahuje abecedné tazeny predmétovy rejstiik. Bohuzel zde chybi praktické
pokusy. Zcela jist¢ by do této publikace mohl nahlédnout i zak zakladni skoly.

» Chajda, R., 2008: Fyzika na dvoie. Computer Press, a.s., Brno.

Cernobile zpracovana publikace je vhodna pro déti do 15 let. Obsahuje piesné 100
navodi na pokusy a experimenty, které je mozné provadét s pouzitim béznych pomticek
a surovin. Kniha je rozdélena do 10 kapitol s riznymi ndzvy, podle toho, jaky je
vysledek pokusu. (napt. Patlame, Kuk!, Sssss!, Hop!') Déle je kniha vybavena
Obrazovou prilohou. VétSina experimentl vychazi z fyzikalnich zékonitosti, ale u
nékterych najdeme 1 blizkou vazbu na zemépis. Kniha pomiize v§em rodic¢lim, jejichZz
ratolesti je neustdle bombarduji nejriiznéjSimi otazkami typu Jak je mozné...? A proc?.

Bezpochyby by se dala vyuzit i v hodinadch zemé&pisu.

» Sencanski, T., 2006: Maly védec 1, 2, 3. Computer Press, a.s., Brno.

Tato fada publikaci se také zabyva praktickymi pokusy. Vsechny tfi knihy jsou uréeny
pro mladé ctenafe, predev§im pro zéky zakladnich Skol. Jsou velice hezky barevné
ilustrovany. Ilustrace mnohdy slouzi jako ndvody postupu pokusu. Vétsina experimentl
je vénovana fyzice a jen nékolik z nich by se dalo pouzit i vV hodinach zemépisu. Dil
prvni obsahuje kapitoly Voda, Rostliny, Vzduch, Teplo, Sledovani promén, Svétlo, Zvuk,
Elektrina. Druhy dil je navic vénovan Pohybu, Setrvacnosti, Sile akce a reakce,
Gravitaci, Kapalinam, Sledovani zmen, Elektrickému proudu a Magnetum. Tieti dil je

rozsiten o Casti Viastnosti predmetu, Sila, Tlak, Energie a Chemické reakce.
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» Ameryova a kol., 2007: Znas svét kolem sebe? Svojtka & Co, s. r. 0., Praha.

Kniha je rozdélena do Sesti kapitol Spiondz v kostce, Zertiky a triky, Hratky s papirem,
Pokusy, Tiskneme a malujeme, Odhalovani zloc¢inu, Z nichZ jedna je vénovana riznym
pokusiim. VétSina z nich ma velmi blizko k tématu diplomové prace, tzn. k fyzické
geografii. Publikace obsahuje velké mnozstvi barevnych ilustraci, které slouzi jako

navody postupu pokusu i ostatnich her a trikda.

3.5. Encyklopedie

» Jirdsek, J., 1995: Planeta Zemé. Svojtka a Vasut, Praha.

Tato publikace vychazi z Oxfordského nau¢ného slovniku. Jeji kvalita spociva hlavné
ve SpiCkovém grafickém ztvarnéni a praktickém systematickém uspotadani, které

vyrazn€ usnadnuje orientaci. Fyzickému zemépisu je vénovana prvni polovina knihy.

» Masek, T., Sekyrovd, P., 2005: Velka ilustrovand encyklopedie zemépisu. Svojtka
& Co. s. r. 0., Praha.

Obsah této knihy je rozdélen do 10 kapitol. Vzhledem k tématu diplomové prace byly

zajimavé hlavné 2 kapitoly a to prvni Fyzicky zemépis a posledni Faktické udaje.

Textovou ¢ast jednotlivych témat icelné dopliuji barevné fotografie a nazorné ilustrace.

Tato kniha miiZze slouZzit jako dopln€k Skolni vyuky nebo jako zdroj zajimavych

informaci. Nejsou zde zadné otazky ani praktické ukoly.

> Zikovd, M., 1986: Encyklopedie védy a techniky. Albatros, Praha.

Piestoze je tato encyklopedie starSiho data vydani, lze v ni najit velké mnoZstvi
zajimavych informaci. Téméf kazdéa podkapitola obsahuje namét nebo pokus na ovéteni
pravdivosti tvrzeni uvedenych v textu. Celd kniha je prolozena mnozstvim zdatilych

ilustraci, které, v nékterych piipadech, piisobi témét jako fotografie.
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Tabulka ¢. 1 — Souhrnné vyhodnoceni kvality u¢ebnic a pracovnich seSiti vzhledem k obsahu praktickych pokust, experimentt, popf. kol

©| | N Ol B W N e

N NN R RRRRRRPRR PR
NP O © N~ WDNRE O

Nazev publikace
Planeta Zemé a jeji krajiny
Piirodopis 8
Svét ve kterém Zijeme
Zemé a jeji povrch
Krajina a lidé
Krajinna sféra 1.
Krajinna sféra I1.
Planeta Zemé
Piirodni obraz Zemé
Prirodni prostiedi Zemé
Zemé
Ekologie a Zivotni prostiedi
Zemépis 6
Zemépis prirucka ucitele
Zivd planeta
Zemépisl
Mapy — pFiroda — Zivotni prostiedi
Prakticky zemépis
Otazky a ukoly ze zemépisu
Zemépis 6 — pracovni sesit
Zemépis 6 — pracovni sesit (2. vydani)
Zemépis 1 — pracovni sesit

Nakladatelstvi
SPN
SPN
Prospektrum
Prospektrum
Prospektrum
Alter
Alter
Fortuna
Fortuna
Nakl. Ceské geografické spoleénosti
Nakl. Ceské geografické spoleénosti
Nakl. Ceské geografické spoleénosti
Fraus
Fraus
Moby Dick
Prodos
Scientia
Nakl. Ceské geografické spole¢nosti
Nakl. Ceské geografické spole¢nosti
Fraus
Fraus
Prodos

Rok vydani

1997
1983
1996
1995
1997
1998
1998
1998
1995
2002
1993
2005
2009
2004
1997
2000
1997
1999
1995
2004
2007
2000

Hodnoceni

++

++

++

++

Legenda
Hodnoceni ucebnic a
pracovnich sesitd
vzhledem k obsahu
praktickych pokusii a
experimentd, popf. ukoll
++ velice kvalitni
publikace (obsahuje vetsi
mnozstvi pokusil)

+ kvalitni publikace
(obsahuje mensi mnozstvi
pokusii, popf. jen
praktické ukoly)

- publikace pouze
S jednim pokusem,
ukolem apod. s
nedostateCnym navodem

-- nekvalitni publikace
(neobsahuje zadné
pokusy)
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Prakticka cviceni

s obecnou charakteristikou
prirodniho procesu




Prakticka cviCeni

s obecnou charakteristikou
prirodniho procesu

Dobry den miléd dévcata a chlapci,

kniha, kterd pred Vami lezi, neni pouhou ucebnici jako ty, které znate ze Skoly. Jedna se
o publikaci plnou zabavnych a pouc¢nych pokust, experimentt a ukoll, jez Vam pomohou
pochopit nékteré zakonitosti z oblasti Fyzické geografie.

Kniha je rozdé€lena do Sesti tematickych celkli - Planeta Zemé¢, Litosféra, Atmosféra,
Hydrosféra, Pedosféra a Biosféra. Na zacatku kazdého celku se nachazi stru¢na teorie vzta-
hujici se pravé k dané problematice. Je pouze na Vas, zdali vétite svym védomostem a
dovednostem natolik, Ze se nejprve pokusite provést pokusy a teprve poté se vratite k teorii
nebo si rad¢ji pfed samotnymi experimenty osvézite pamét’ piectenim teorie.

Pro lepsi orientaci jsou jednotlivé tematické celky odliSeny riznymi barvami. Navic
jsou vSechny stranky v pravém hornim rohu oznaceny obrazkem, ktery Vam napovi, v jaké
Casti se prave nachazite.

Publikace je svoji naro¢nosti urena hlavné pro zaky 2. stupné ZS. Zaroven ji ale
mohou pouzivat i ucitelé¢ a to jako ucebni pomiicku k oziveni vyuky a k pfevedeni teorie
do praxe.

Nezbyva mi, nez Vam poptat dobrou pouc¢nou zabavu.

Je to jiz davno, co slavny Cinsky myslitel a filosof Konfucius prohlasil:

» Co slySim, to zapomenu.
Co vidim, si pamatuji.
Co si vyzkouSim, tomu

7

T
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Planeta Zemé je soucasti Slunecni soustavy, ktera je tvofena 8 planetami. Ty spole¢né
obihaji hvézdu zvanou Slunce, jeZ se nachazi v samém stiedu Slunecni soustavy.

Vesmir
Celd Slunecni soustava je jen nepatrnou teCkou v ohromném prostoru zvaném
vesmir. Jeho stafi je odhadovéno na 12 - 14 miliard let. Bylo vysloveno
mnoho teorii vysvétlujicich jeho vznik. Jako nejpravdépodobnéjsi se
ukazala teorie Velkého tresku, ktera vychazi z hypotézy, ze se vesmir
zrodil pfi ohromné explozi. Tento vybuch zptisobil rozpinani vesmiru,
které trva dodnes. Ve vesmiru se nachazi miliardy seskupeni hvézd, ktera
se nazyvaji galaxie. Celd Slunecni soustava je pak soucasti Galaxie
Milécna draha.
Hubbletv vesmirny dalekohled byl na obé&znou \
dréhu Zemé vynesen v roce 1990 raketoplanem Discovery. Od té doby
predava lidstvu snimky vesmiru neovlivnéné zemskou atmosférou.

Sluneéni soustava * Hubbliv dalekohled
Slunecni soustava vznikla asi pfed 5 miliardami let z obrovského mra¢na plyni a

' prachu. Ve stiedu Slune¢ni soustavy se nachazi nejveétsi
objekt Slunce, které je ptiblizné 109krat vétsi nez Zemée. Je to
zhava plynna koule, na jejimz povrchu je teplota 5 500°C,
v jadru pak 15 miliont °C. Gravitaéni sila Slunce drzi celou
Slunecni soustavu pohromadé a tidi pohyb planet. Z celkové-
ho poctu 8 planet Sluneéni soustavy je Zem¢ treti nejblizsi

planetou vzhledem ke Slunci.

Kde se ve vesmiru nachazime? - Nase Zemé (1.) se nachazi v galaxii M1écné draha (2.).
MIécna dréha je jednou z miliard galaxii (3.) ve vesmiru (4.).




Slunec¢ni soustava

planety

Slunce Merkur Venudie ZZemdé| Mars Jupiter Uran Neptun

»trpasli¢i

iPéf' & i planety*

Merkur 58 000 000

779 000 000

VenuSe 108 000 000 60 286 1 434 000 000 18

25559 |2 872000000 17
24764 |4 495000 000 8

Zemé 150 000 000
Mars 228 000 000

Krom¢ planet jsou v gravitacnim poli Slunce zachyceny 1 3 trpasli¢i planety (Pluto,
Ceres, Eris), pfes 150 mésicli a miliony asteroidd, meteoriti a komet. Asteroidy jsou mala
tdlesa tvofena horninou a kovem. Céstice, které zbyly z doby, kdy se formovala Sluneéni
soustava, se nazyvaji meteoroidy. Ty, které pii pruletu zemskou atmosférou neshoii a dopad-
nou na Zemi, jsou oznac¢ovany jako meteority. Komety jsou télesa tvorena ledem, plynem a
horninou. Piipominaji Spinavé snéhové koule, které pii svém letu vlivem slunecniho zafeni
taji a vytvari typicky ohon.

Asteroid Meteorit Kometa




Zemé

Vznik Zemé

Zemé vznikla diky ptisobeni pfitazlivé sily gravitace asi pied 4,6 miliardami let. Ta
zpusobila nabalovani vétSiho mnozstvi materialu, ktery zbyl po zformovani Slunce, a né-
sledné 1 jeho stlaceni, které vyvolalo roztaveni hmoty. Samoziejmé, ze v dob¢ svého vzniku
nevypadala Zemé stejné jako dnes. Tehdy to byla jen masa roztavenych hornin. AZ mnohem
pozdéji doslo k ochlazeni Zemé, diky kterému se zformovala pevna ktlira a objevila voda.

iﬁ"‘ 4

Prubéh vzniku Zemé: 1. Mracno prachu a ulomki hornin, 2. Novée vznikld Zemé v podobé
rozzhavené koule, 3. Postupnym ochlazovanim zacala vznikat zemska kiira, 4. Po vzniku
zemskeé kury, atmosféry a vody dostala Zemé dnesni podobu.

Stavba Zemé

Zem¢ neni jednolitd koule. Je tvofena jednotlivymi vrstvami, které se od sebe svoji
5% 8 strukturou znac¢né 1i8i, ale zaroven na sebe tésné priléhaji. Geologo-
vé rozliSuji 3 zakladni vrstvy. Smérem od povrchu Zemé to jsou
d tenka zemska ktira, zemsky plast’ a nakonec jadro. Zemska kura je
| vingj$i a nejtenci vrstva, jejiz tloustka se pohybuje v rozmezi 8 az
8 80 kilometrii podle toho, jestli se nachdzi pod ocedny - oceanska
zemska kiira nebo pod pevninou - pevninska zemska kura.

Dalsi vrstvou je zemsky plast’, ktery se dé€li na svrchni (80 - 660 kilometrit) a spodni (660 -
2900 kilometr). Zakladni rozdil spo¢iva v tom, ze svrchni zemsky plast’ se sklada

z chladnych a pevnych hornin a spolu se zemskou ktirou tvofi jeden pevny obal Zemé zvany
litosféra. Naopak spodni zemsky plast’ je vlivem obrovského tlaku vyse polozenych hornin
ve stavu polotekutém.

V samém stiedu nasi planety se nachazi zemské jadro, které je rozliSené na vnéjsi a vnitini.
Zatimco vnéj$i jadro je polotekuté, vnitini jadro je tvofeno pevnymi kovy, zejména Zele-
zem a niklem.




Tato stavba propiij¢uje Zemi jednu dilezitou vlastnost a to magnetismus. Roztavené Zelezo,
které castecné tvofi zemské jadro, se neustile vlivem rotace Zem¢ pohybuje. Timto pohy-
bem vznikaji silné proudy elektrické energie, které vytvaii magnetick¢ pole Zemé -

magnetosféru.

Magnetosféra ochranujici Zemi

Tvar a pohyby Zemé

Obecné lze fici, Ze Zemé ma tvar koule. Piesnéji je to tzv. geoid, coz je idealizovany
tvar, ktery splyva se stfedni hladinou mofi.

Polomér Zemé¢ neboli vzdalenost do stfedu je 6 378 kilometri.

Zem¢ vykonava soucasné 2 zakladni pohyby. Otaci se kolem své osy a to ve sméru
od zapadu na vychod a zarovenn obiha kolem Slunce proti sméru pohybu hodinovych
ruci¢ek. Jedno otoceni Zemé kolem osy trva piiblizné 24 hodin, tedy 1 den. Vlivem tohoto
pohybu dochazi ke stfidani dne a noci. Trasu kolem Slunce Zemé¢ urazi za 1 rok, ptesné za
365 dni 5 hodin a 49 minut. Z tohoto diivodu ma rok jednou za 4 roky 366 dnti a fika se mu

rok ptestupny.

na severni polokouli jaro Jarni rovnodennost zima na severni polokouli
na jizni polokouli podzim 20.-21. biezna 1éto na jizni polokouli

o " P
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21.-22. ¢ervna \ ~,~ ' !!"' 21.- 22. prosince

na severni polokouli 1éto Podzimni rovnodennost podzim na severni polokouli
na jizni polokouli zima 23. zari jaro na jizni polokouli




Planeta Zeme¢

Mésic
Nase Zemé ma jedinou prirozenou druZici (viz.tabulka na str.3). Je to Mésic, ktery
- ' obihd okolo Zem¢ proti sméru pohybu hodinovych rucicek, otaci
; se kolem své osy a spolu se Zemi obiha kolem Slunce. Po Slunci
= % je druhym nejjasn€jSim télesem na obloze. Nema ale vlastni
zdroj zateni, pouze odrazi slunecni svétlo. V noci ho Ize vidét
" b v riiznych tvarech, tzv. fazich. Zalezi na tom, jak velka ¢ast M¢-
h sice je osvicena Sluncem. Rozlisuji se 4 zakladni faze a to apl-
nék, posledni ¢tvrt’, nov a prvni étvrt’. Vzhledem k tomu, ze
Me¢sic obéhne Zemi za pfiblizné stejnou dobu (28 dni) za jakou
se oto¢i kolem své osy, je ze Zemé vidét stale stejna strana Me-
sice. Mésic ma vliv na slapové jevy - pfiliv a odliv, ty jsou zpu-
sobeny gravitacni pfitazlivosti Mésice a Slunce. Spole¢né plisobi na kazdou ¢astecku moiské
vody od hladiny az po dno oceanu.

Povrch Mésice s kratery

B peliv hiuchy

& il hluchy




Planeta Zeme¢

Globus a mapa

na ném jen k nepatrnému zkresleni, coz je jeho hlavni vyhodou.
Mapa je zmenSené a zjednoduSené zobrazeni zakriiveného
zemského povrchu do roviny pomoci smluvenych znak.

Wi CESKA REPUBLIKA
h, Larvk Barsv=s = Frimrrmteer Rewnkdl
i .I'I-\.m-\.w_ LIS

U klasickych
map se ale

- zemsky povrch veSel do mapy, musi
byt zmenSen. Toto zmenSeni udava
méfitko mapy, podle kterého Ilze
prepocitat skutecnou vzdalenost
vzhledem ke vzdalenosti na map¢.

Meéritko 1 : 1 000 000 znamend, ze 1 cm na mapé = 1 000 000 cm ve skutecnosti,
tedy 1 cm na mapé je 10 km ve skutecnosti.

Na povrchu glébu i v ploSe mapy se nachdzi zemépisna sit’ tvofena poledniky a rov-
nobézkami. Diky ni Ize uréit zeméepisnou polohu jakéhokoli mista na Zemi. Poledniky jsou
mySlené polokruzZnice, které vedou od severniho pélu k jiznimu a maji tedy severojizni
smér. VSechny poledniky jsou stejné
dlouhé a méfi ptiblizné 20 000 km. Na
jednom poledniku plati vzdy stejny
¢as. Za hlavni polednik je povazovan
tzv. nulty (0°) neboli Greenwichsky. 3
Vzdalenost od néj se nazyva zemépis-
na délka (z.d.). VSechny poledniky
jsou Cislovany v zemépisnych stup-
nich (°) a to tak, Ze smérem na vychod
od nultého poledniku jsou poledniky
oznacené Cisly do 180° = wychodni
zemépisnd délka (v. z. d.), stejné tak 1
smérem na zapad = zdpadni zemépis-
nd délka (z. z. d.). Celkem je to tedy A 80
360°. Nulty polednik spolu se 180° | ¥ 80 vychodni delky
puli Zemi na zapadni a vychodni polokouli.

Poledniky - zapadni a vychodni zemé&pisna délka

120 150

zapadni délky S0 B ——

60

poledniky

nulty polednik

120




Planeta Zeme¢

Poledniky

severni-pdl =
Py

Rovnobézky naopak tvoii myslené uzavirené kruznice ve sméru zapad - vychod a
jsou tedy kolmé na poledniky. Hlavni a také nejdelsi rovnobézkou je rovnik (0°), ktery me-
i1 priblizné 40 000 km a ptli Zemi na severni a jizni polokouli. Vzdalenost od néj se oznacu-
je jako zemépisna Sifka (z. $.). VSechny ostatni rovnobézky jsou s nim rovnobézné a sme-
rem k severnimu i jiznimu polu se zkracuji. Stejné€ jako poledniky se i rovnobézky ¢isluji v
zemépisnych stupnich (°) a to ve sméru od rovniku k péliim. Maji hodnotu 0°az 90°o0d rov-
niku k severnimu pélu = severni zemépisna Siika (s. z. $.) a 0°az 90°0d rovniku k jiznimu
polu = jizni zemépisnd §iika (j. z. $.). Celkem tedy 180°.

Rovnobézky

Poledniky tedy urcuji zemépis-
nou délku a rovnobézky zeme-
pisnou Sitku. Jak zemépisna dél-
ka tak zemé&pisna Sitka jsou tzv.
'} zemépisné souradnice, s jejichz
pomoci lze stanovit zemépisnou *.
| polohu  kteréhokoli mista 5:%
i3
i

na Zemi (napf. zemépisna ey
poloha Prahy: 14,5° v. z. d., 50° 'h:_i‘E-it
S.z.8.). b




Shrnuti

» Zemé patii do Slunecni soustavy, ktera je soucasti galaxie Mlécna draha. Stredem
Slunecni soustavy je hvézda Slunce, kolem které obiha 8 planet a dalSi vesmirna télesa
jako asteroidy, meteority a komety.

» Slunce je Zhava plynna koule vyzarujici obrovské mnozstvi svétla a tepla. UmoZiu-
je Zivot na Zemi.

» Zemé vznikla nabalovanim dlomka vlivem gravitace. Sklada se ze tfi hlavnich
vrstev - zemské kiiry, plasté a jadra. Diky této stavbé se na Zemi projevuji vlivy
magnetismu. Obecné Ize Fici, Ze Zemé ma tvar koule s polomérem 6 378 km a vykona-
va 2 zakladni pohyby - rotuje kolem vlastni osy a zarovein obiha kolem Slunce.
Jedinou prirozenou druzici Zemé je Mésic, ktery prochazi 4 fazemi - uplitkem, posled-
ni ¢tvrti, novem a prvni ¢tvrti. Zaroven spolu se Sluncem ovliviiuje Zemi slapovymi
jevy - prilivem a odlivem.

» Glébus je zmenseny model Zemé. Mapa je preneseni zakiiveného zemského
povrchu do roviny. Méritko mapy udava pomér zmenseni vzdalenosti na mapé vzhle-
dem ke skute¢né vzdalenosti v terénu.

» Poledniky - polokruznice, S-J, hlavni nulty 0°, stejné dlouhé, 180° vpravo od nulté-
ho = vychodni délky, 180° vlevo od nultého = zapadni délky

» RovnobéZKky - kruZnice, V-Z, kolmé na poledniky, nestejné dlouhé, hlavni rovnik

7 Yrw

0°, ostatni rovnobézky jsou s nim rovnobézné, od rovniku 90°na S = severni Sifky, od
rovniku 90°na J = jizni Sirky

» Poledniky a rovnobéZzky dohromady vytvari zemépisnou sit’. Podle polednika se
urcuje zemépisna délka, podle rovnobézek zemépisna Sirka. Zemépisna délka a Sirka

jsou tzv. zemépisné souradnice, které udavaji zemépisnou polohu daného mista.

Otazky
1.  Kolikatou planetou smérem od Slunce je nase Zemg?
2. Jak se nazyva galaxie, ve které ma své misto i Slunecni soustava?

3. Jak se nazyva pfitazliva sila, diky které vznikla naSe Zemé&? Strucné popi$ prubch
vzniku nasi planety.
4.  Zemc¢ je slozena ze tii zékladnich vrstev. Jak se jmenuje svrchni a nejtenci vrstva?

10



Jak oznacujeme pevny obal Zem¢, ktery tvoti svrchni plast’ spolu se zemskou ktirou?
Pti praci s kompasem cloveék vyuziva jednu dilezitou vlastnost Zemé. Vis kterou?
Pokus se zjistit néco blizsiho o této vlastnosti.
Jaké je hodnota poloméru Zemé? Vypocitej jeji pramér a obvod.
Jaké 2 pohyby vykonavé nase Zem¢ a jak tyto pohyby mizeme vnimat my?
Zem¢ ma jedinou piirozenou druzici. Jak se jmenuje a co o ni vite?
Co je to métitko mapy a k cemu slouzi?
Mapa ma méfitko 1 : 250 000. Jakou vzdalenost ve skute¢nosti predstavuje
1 centimetr na mapé&?
Na rznych ptikladech mést, ostrovii a poloostrovii trénuj uréovani zemépisné polo-
hy. Tento postup si vyzkousej i obracené, kdy podle hodnot zemépisné délky a Sitky
urcis, o jaké konkrétni misto se jedna.
Pt. Ur¢i soutfadnice: mésto - Moskva

Dle soutadnic urci ostrov: 20°j. z. §., 48°v. z. d.

11



Planeta Zem¢é

Antigravitacni kbelik - gravitace

Co budete potrebovat?
e kbelik, vodu

Prubéh pokusu

Jaké miZe mit kbelik antigravita¢ni vlastnosti? Beztizny stav

1. Napust'te na jeho dno trochu vody.
2. Uchopte ho za ucho.

3. Nyni ho rychle roztocte tak, aby se od zemé zvedal az :
nad hlavu.
4.  Ptestoze je v horni poleze dnem vzhtiru, voda se

navzdory gravitaci nevylije.

Cim to asi miiZe byt? Ze by se vam podafilo odstranit Antigravitaéni
gravitaci?

Jak to funguje?

Gravitaci jste samoziejm¢e neodstranili. Za vSechno miize
stard dobra setrvacnost. Rad¢ji nezkousejte, jak by to do-
padlo, kdybyste kybl v horni poloze zastavili.

Co je dobré védét!
“Jablko nepada daleko od stromu.* Tuto teorii vyslovil  Isaac Newton
Isaac Newton (1643 - 1727). Objevil zékony vSeobecné
gravitace a formuloval gravita¢ni teorii, kterou vyjadril

Newtonovym gravitatnim zakonem, ktery definuje velikost gravitacni sily
pusobici mezi dvéma télesy. Zakon tika, ze kazda dvé télesa se navzdajem
pritahuji stejné velkymi gravitacnimi silami Fg piisobicimi v opacném smé-
ru. Velikost gravitacni sily Fg pro dvé stejnoroda télesa tvaru koule je pri-
mo umérnd soucinu jejich hmotnosti m;, m, a neprimo umeérna druhé moc-
niné vzdalenosti r jejich stiedii.

Fg = k.(m;.m,)/r*
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Klikaté koreny - gravitace

Co budete potrebovat?
e klicici semena, 2 listy savého papiru, 2 kousky skla,

2 gumové sponky, mélka miska s trochou vody

Klikaté kofeny

Prubéh pokusu

Kli¢ici semena vloZte mezi 2 listy savého papiru.

Takto jesté mezi sklicka.

1
2
3. Sklicka spojte gumovymi sponkami.
4 Sklo polozte do vody na dno nadoby, kterou umistéte blizko okna.
5 Kazdy den otocte sklo na opacnou stranu.
KdyZ se podivate na rostliny na strmych svazich, uvidite, Ze vidy | =

rostou nahoru. Cim to asi miiZe byt?

Jak to funguje?

Gravitace pusobi i na rostliny. Ty vnimaji jeji smér. Zemska pfitazlivost
vzdy donuti kotfeny rtist smérem dolli a vyhonky naopak nahoru.

Obména

Rostliny jsou schopné vnimat nejen gravitaci, ale i slune¢ni svétlo.
MiizZete se o tom lehce presvéddit.

1. Naklicené semeno fazole vlozte do plastové lahve, které jste predtim ustiihli hrdlo i dno.
Z obou koncu vtlacte do lahve vlhkou hlinu a nalijte trochu vody. Pracujte velmi opatrné.

Okolo lahve obtocte kus ¢erného papiru a upevnéte ho gumickou.

el

Takto upravenou lahev poloZte na teplé a svétlé misto a kazdy den kontrolujte, jestli uz
z lahvicky nevykukuji vyhonky.
AZ se vyhonky objevi, v§imnéte si, Ze jeden zacne rist nahoru a budou na ném listecky.
Naopak druhy poroste dolii a bude to maly bily koFinek. Zkuste obratit lahev obracené.
Co se asi stane?

13



Planeta Zem¢é

Je rychlejsi gravitace nebo oko?

Co budete potrebovat?

e bily tvrdy papir, pravitko, tuzku nebo pero, nizky

Prubéh pokusu
1. Vystiihnéte si pruh papiru dlouhy 30 cm a Siroky 5 cm.

2 Vyznacte na ném péticentimetrové tseky.

3. Vedvojicich si vzajemné podrzte pruh papiru tésn¢ nad rukou.
4

Az spoluzak papir pusti, pokuste se ho chytit co nejrychle;ji.

Jak to funguje?
Jakkoli snadno to vypada, nikdy se vam nepodafti chytit spodni konec papiru. Je to zavod

mezi gravitaci a vasim té€lem. Béhem doby, co va§ mozek zpracovava signaly a posila je
svaliim ruky, gravitace posune papir o n¢kolik centimetra.

Obména
Podobny pokus mitizete zkusit s pingpongovym mickem. Opét pracujte ve dvojicich.
Kamarad vam podrzi trubku ve svislé poloze a shora do ni vhodi micek. Vy se ho pokuste
trefit pravitkem ve chvili, kdy bude opoustet konec trubky.




Planeta Zeme¢

Magnetismus - magneticka kapalina

Co budete potrebovat?

e zavarovaci sklenici s vickem, olej, vodu, zelezné piliny, magnet

Prubéh pokusu

1 Do sklenice nalijte vodu.

2 Nyni do ni pfilijte ole;j.

3 Ptisypte jemné Zelezné piliny.
4.  Sklenici zavfete vickem a jeji obsah protfepejte.
5 Postavte sklenici na stlll a pfiloZzte k ni magnet. Magnetické kapalina
6 Sledujte, co se stane.

Ve sklenici se vytvori ,,magneticky strom*.

Jak to funguje?

Piliny se za¢nou shlukovat podél magnetickych silocar. Ty jsou
v prostoru rozlozeny véjifovité smérem od polit magnetu.

severni mag-

Obména: neticky p6l

vV

Jednodussi variantu pokusu si mizete vyzkouSet s prazdnou
suchou sklenici, do které opét nasypte zelezné piliny.

Zemé

Slunce

: - = jizni geografic- jizni magne-
Magnetosféra Zemé ky pol = ticky pol

15




Planeta Zem¢é

Projev zemského magnetismu

Co budete potrebovat?

e velkou misu s vodou, malou mélkou misticku, ty¢ovy magnet, barevnou izolepu

Prubéh pokusu

Zemé se chova jako velky magnet. Vytvaii magnetické
pole, které zplsobuje, ze se rucicky kompasi a magnety
orientuji podle jejich magnetickych poli. Pficina spociva
ve slozeni zemského jadra a v jeho otaceni, které je vyvola-
no otacenim Zemé.

1. Velkou misu napliite vodou.

2 Doprostied mélké misticky pfipevnéte magnet.

3 Misticku opatrné vlozte do misy.

4. Otocte mistickou a vyckejte, az se sama ustali.

5 Pomoci izolepy si oznacte mista na mise, kam ukazuji
pOly magnetu.

6.  Znovu otocte mistickou a az se ustali, sledujte, kam
nyni mifi poly magnetu.

Jak to funguje?

I pti druhém otoceni se misticka ustali ve stejné poloze jako poprvé. Poly budou opét smétovat
na izolepou oznacend mista. Vlivem magnetického pole Zemé& se vSechny magnety otaci tak, ze
jeden z polt smétuje vzdy k severnimu a druhy k jiznimu polu.

Co je dobré védét!
Céry, které charakterizuji magnetické pole Zemé, probihaji od polu k pélu. Rugicka kompasu
se orientuje podle téchto car. Magneticky severni pol, ke kterému ukazuje jizni pol kompaso-
vé rucicky, neodpovida vsak presné geografickému severnimu polu (viz. obrazek na predeslé
stran¢): magneticky severni pdl se nachdzi na ostrové Bathurst v Kanadé, ve vzdalenosti asi
1 900 km od geografického severniho polu Zemé. Magneticky jizni pdl se nachazi v mofti ve
vzdalenosti 2 600 km od geografického jizniho pélu Zemée. Oba poly se pozvolna posouvaji.

16



Co budete potrebovat?

e korkovou zatku, talif, zmagnetizovanou jehlu (n¢kolikrat ji

Kompas

piejed’te severnim polem magnetu), list papiru

Prabéh pokusu

1. Naplnte talif vodou.

2 Nechte na hladin¢ plovat korek.

3. Na korek polozte jehlu a ona se hned nato¢i smérem k severu.
4

Pod talit dejte papir a vyznacte na ném svétove strany.

Jak to funguje?

Diky tomu, ze Zemé ma jadro z roztaveného Zeleza, se nase planeta chové, jako by sama byla
obrovskym tyCovym magnetem. Vypada to, jako by podél zemské osy prochazel obrovsky
ty¢ovy magnet. V kompasu je magnetickd stielka (jehla), kterd se mize volné otacet. Bez
ohledu na to, jak je natoCen magnet, stielka smétuje vzdy k severnimu polu. Kompas tedy
natocite za stielkou na sever a miizete urcit i ostatni svétové strany.

Vngéjsijadro * Vnitfni jadro .

Spodni plast

Svrchni plast

Schéma vnitini
stavby Zem¢

17




Co budete potiebovat?

e stolni lampu, gldbus

Prubéh pokusu
1.  Postavte globus na temné misto v pokoji (ucebng¢).

2. Osvétlete jej stolni lampou podobné, jako Slunce
osvétluje Zemi.

3.  Pozorujte zmény pfii otaCeni gldbu.

4.  PopisSte zmény, které se déji na Zemi.

Jak to funguje?

Zemé se otaci kolem vlastni osy a to od zadpadu na vychod, v témze sméru, ve kterém obiha
kolem Slunce. Jedno otoceni Zemé¢ kolem osy trva ptiblizné 24 hodin (pfesné 23 hodin 56
minut 4 sekundy) to znamena jeden den.

zemska osa

Schéma rotace Zemé: 1. osvétlend polokoule = den,
2. neosveétlena polokoule = noc

18



Planeta Zem¢é

Diikaz zkresleni na mapach

Co budete potrebovat?

e nafukovaci balonek, fix, Spendlik

Prabéh pokusu
1. Nafouknéte balonek.
2. Nakreslete na n¢j n¢kolik polednikti a rovnik.

3. Prikreslete i dva stejné velké trojiihelniky, jeden u
rovniku a druhy na severu nebo jihu
(70 - 80°s., j. §.).

4.  Pomoci $pendliku prasknéte balonek.

5. Roztéhnéte ho do plochy ,,mapy*.

Jak to funguje?

Zatimco na rovniku bude zkresleni nepatrné, trojuhelnik nezméni tvar a velikost, na severu
¢i jihu bude zkresleni vyrazné, trojuhelnik bude zcela jiny. Nejmensi zkresleni je tedy
na rovniku. K tomu dochazi u valcového zobrazeni v normalni poloze. Existuji ale i dalsi
polohy valcového zobrazeni a dalsi zpiisoby zobrazeni.

it TR . .
R -
Il'yf-:h"'\--\-'-_ _F—'—""’FF:}'

f_- P _.-'-FF X

-'\-\_\_: e ol = _,_,-.-"" ‘_AH_“""x

\

Tl

j=em | R

‘“ A Azimutalni zobrazeni - pfi¢né

Kuzelové zobrazeni - obecné

Valcové zobrazeni -
poloha normalni
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Planeta Zem¢é

Meéreni na mapé svéta a na globu
Levitujici glébus

Co budete potrebovat?

e vhodnou mapu velkého méfitka, pravitko, globus, provazek

Prubéh pokusu

Méreni na mapé:

1. Namapé si najdéte dvé konkrétni mista.

M

Zméite pravitkem vzdalenost mezi nimi v centimetrech.

bt

Zjisténou vzdalenost v centimetrech vynasobte poctem
kilometrt, které odpovidaji 1 na mapé¢ (méfitko mapy).
Méreni na glébu:

1. Na glébu propojte dana mista provazkem.

o

Jeho délku v centimetrech zméfte pravitkem.

hed

Zjisténou vzdalenost v centimetrech opét vyndsobte
poctem kilometrt, které odpovidaji 1 na mapé (méfitko

mapy). Méfeni na globu

Jak to funguje?

Mg¢titko mapy udava, kolikrat je délka zmétena na mapé zmensena oproti skutecnosti. Existuje
n¢kolik druht métitek. Napiiklad ¢iselné méfitko 1: 1 500 000 znamend, ze 1 cm na mapé je
1 500 000 cm ve skutecnosti. Protoze nas nejcastéji zajima skutecnd vzdalenost v kilometrech,
staci oddélit pét poslednich nul a dostaneme vzdalenost v kilometrech. 1 cm na mapé je 15 km.

Mapy velkych métitek zobrazuji pouze mala uzemi, jsou presné a podrobné. (1: 200 000 a
vEtsi).
Naopak mapy malych méfitek zobrazuji velké tizemi a k tomuto méteni se nehodi. Projevuje
se u nich zna¢né zkresleni. (1: 1 000 000 a mensi).
Dale se rozliSuji mapy stfedniho méritka. (1 : 200 000 az 1 : 1 000 000)
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Planeta Zem¢

4 °

Orientace v krajiné - zjisténi azimutu

Co budete potrebovat? . @

e buzolu

Prubéh pokusu

Azimut je ihel mezi smérem na sever a smérem,

kterym se pohybujeme nebo kde se nachazi nas

cilovy objekt.

1.  Buzolu zaméite na cilovy objekt (zdmek, hrad,
kopec...).

2. Buzolu drzte stale ve vodorovné poloze.

3. Otacivy kruh na buzole nastavte tak, aby mag-
netické stfelka ukazovala na pismeno N - sever..

4.  Odectéte hodnotu z kruhu ve stupnich ve sméru
cilového objektu.

. Azimut

Jak to funguje?

Azimut je orientovany uhel, ktery svira urc¢ity smér (pochodova osa, smér | " g §
k pozorovanému objektu, smér pohybu ...) od sméru severniho. Z definice |~
vyplyva, ze sever ma azimut 0°, vychod 90°, jih 180° a zapad 270°.

Deskova buzola

Vojenska buzola

Sportovni buzola




Planeta Zem¢é

S

v 7 % e
Bez mapy v prirode
A}
. 0 12 v ;
Co bUdete pOtrebovat ° J Smérova ruzice - Hukvaldy
e vlastni napady SmErova riFice (okres Frydek Mistek)

Prubéh pokusu

Nyni budete potiebovat pouze vlastni hlavu. Zkuste vymyslet co nejvice zplisobi,
kterymi lze urcit svétové strany v prirod€é. VSechny moznosti které vas napadnou
si pozdéji jdéte ovetit a vyzkousSet do terénu. Obrazek vam miiZe slouZit jako na-
povéda.

Na které zpiisoby urceni své-
tovych stran jste prisli? Zapis-
te si je do seSitu.
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Planeta Zem¢é

Jak podle hodinek urcit svétové strany

Co budete potrebovat?
e naramkové hodinky s cifernikem a rucickami, volny vyhled

na Slunce (nebo Mésic)

Prabéh pokusu

Pro lepSi nazornost se podivejte na obrazky.

1. Nejprve se ujistéte, Ze je na vaSich hodinkach nastaven zimni Cas.
Pokud ne, tak si je pro tento pokus prefit'te o hodinu nazpét .

2

3. Drzte hodinky vodorovné.

4 Postavte se tak, aby hodinova rucicka ukazovala ptimo ke Slunci
5

Nyni rozpulte vzdalenost mezi dvanactkou a mistem, na které
ukazuje hodinova rucicka. Tam lezi jih.

6.  Kdyz vite, kde lezi jih, dokédZete doplnit i ostatni svétové strany.

Jak to funguje?

Jak vidite, casem je mozné se orientovat v piirod¢, protoze hodinky ukazuji nejenom cas,
ale také pfibliznou polohu svétovych stran. Takze do pfirody nejen s mobilem, ale i
naramkovymi hodinkami s ruc¢ickami.
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Litosféra je svrchni vrstva zemského télesa tvofena pevnymi neroztavenymi

horninami, zahrnuje zemskou kiiru a svrchni ¢ast plasté. Nejmocné;jsi
je pod kontinenty (= kontinentalni), nejslabsi pod ocedny (= oceanska).

Zemska kira a svrchni ¢ast plasté tvoii pevny (kamenny) obal Zemé =
litosféru. Ta je roz-: Y
lamana na jednotlivé
kry, které do sebe zapadaji a nazyvaji

ANTARKIBCES DESKS

-

il Rozmisténi sopek - Cervené vyznacené
*+ fadu priavodnich jevi jako je sopecna
(vulkanickd) c¢innost nebo zemétieseni
(seismicka cinnost). Hranice jednotlivych
litostérickych desek se neshoduji s hranicemi
kontinentdi, naopak by se dalo fici, zZe
na nékterych litosférickych deskach spocivaji
svétadily.

Epicentra vyznamnych zemétieseni kopiruji
hranice mezi litosférickymi deskami

Venujte pozornost rozmisteni epicenter vyznamnych
zemeétieseni a sopek - ceho jste si vsimli?
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Vulkanologie

Béhem jednoho roku dojde na Zemi asi k 50 - 60 vulkanickym erupcim. Projevy
vulkanické ¢innosti uzce souvisi s deskovou tektonikou a zkouma
je veédni obor vulkanologie. Na riznych mapach si miizete v§im-
nout, ze vétSina vulkanickych center je v tésné blizkosti okraju
litosférickych desek, kde se roztavené horniny ve formé magmatu
ptiblizuji k zemskému povrchu. Pokud se magmatu podafi pronik-

ro.r

mrak sopedného
popela

krater

paraziticky krater

sopouch

magmaticky krb

AT dysusongy

- Dhﬁi\'}.' kfuh

Pacificky ,,Ohnivy kruh*

Lavové proudy Sopecné pumy

Sopecny kuzel - Popocatépetl
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Vulkanologie

Sopka

Co budete potrebovat?
e plastelinu, ¢ervené potravinaiské barvivo,

jedlou sodu, ocet, malou sklenici, talif a 1zicku

Prabéh pokusu

Sklenici polozte doprostied talife.
Celou sklenici obalte plastelinou ve tvaru sope¢ného kuzele.
Sklenici napliite jedlou sodou asi do poloviny jeji vysky.
Do sody pridejte trochu ¢erveného potravinaiského barviva.

Pomoci 1zicky pomalu nalijte na jedlou sodu trochu octa.

AN O o

Z dostate¢né vzdalenosti pozorujte vysledek.

Jak to funguje?

Reakei jedlé sody a kyseliny octové, kterd je obsazena v octu, se
vytvoti bublinky plynu (CO,). Bublinky jsou lehké, stoupaji k hla-
din€, a smés proto zacne pénit. Kdyz uz je pény tolik, ze se nevejde
do sopecného kuzele, zacne vytékat po sténach podobné jako lava.

Krater

Co je dobre védét! Sopecny
uze Sopouch

Sopka je vyvySenina na zemském povrchu
tvofena sopeCnym materidlem. Dochazi
v ni k vystupu magmatu na zemsky povrch.
Obecné se sopka sklada ze sope¢ného kuze-
le, krateru, sopouchu a magnetického krbu,
ktery ptfedstavuje zdroj energie i materidlu
pro sopec¢nou cinnost. Obvykle se sopky
vyskytuji podél hranic litosférickych desek. Stavba sopky

Magmaticky
krb
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Seismologie

K zemétieseni dochazi vlivem kolizi = sraZeni litosférickych desek. Rozumi se jim
kratkodobé otfesy zemského povrchu rizné intenzity. Nejcastéji do sebe narazi dve stejné
husté kontinentalni desky. Kazdé zemétieseni se $ifi z mista svého vzniku = hypocentra
z rizné hloubky prostfednictvim zemétifesnych = seismickych vin k zemskému povrchu.
Misto na zemském povrchu nachazejici se nad ohniskem zemétieseni se nazyva epicent-
rum. V tomto bod¢ je zemétfeseni nejnicivejsi. Védni obor studujici zemétieseni se vSemi

r 7

iecho se nazyva seismologie.

_y

1.2 Clovek neciti, 1ze méfit pouze piistroji.

5 Slabé poskozeni budov blizko epicentra.
o [ Vet i
hoa ;

Témef uplné zniceni.
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Seismologie

Zemétreseni - seismograf

Co budete potrebovat?
o t¢751 podlozku (dfevéné prkénko), 2 drzéky, pruzinu,
zévazi, otacivou roli s papirem, tuzku jako zapisovaci

zatizeni, lepidlo

Prabéh pokusu

1. Na podlozku ptipevnéte 2 stejné drzéky.

2. Najeden pfipevni otaCivou roli s papirem.

3. A nadruhy pruzinu s tuzkou podle obrazku, tak / —
aby se hrot tuzky dotykal papiru.. i .-=-'=fi| /

4.  Natuzku ptipevni zavazi (z plasteliny apod.). podlo .
5. TuZku je tfeba podlozit podpérou jako na obrazku. M
6

Nyni méate jednoduchy model seismografu.

Seismograf

Jak to funguje?

Diky pruzing je i vas jednoduchy model seismografu schopen zachy-
tit otfesy. Lehce seismografem zatfeste, diky pruziné se na papiie
objevi zaznam zeméttesnych vin. Podle intenzity ,,zemétieseni® bude
vypadat i vas zapis sily a prib¢hu vin.

Dalsi jednoduchy

Co je dobré védét! typ seismografu

Pohyb litosférickych desek je vyvolavan
tepelnym proudénim vychazejicim z jadra
Zeme - tzv. konvekénimi proudy.

Pro méfeni sily zemétieseni se pouZzivaji
stupnice - napi. Richterova a Mercalliho.

Konvekeni proudy -
jejich smér je naznacen
¢ernymi Sipkami
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Speleologie

Rozpoustéci a erozni ¢innosti povrchové a podzemni vody vzniké osobity typ krajiny
oznacovany jako kras. Jeho podlozi je tvofeno zejména vapencem, dolomitem nebo sadrov-
cem. Voda (H,0), ktera postupné pronika do stale vétsich hloubek, tak rozsifuje ptivodni
puklinové systémy. Mezi hlavni krasové procesy patii rozpousténi krasovych hornin a
jejich opétovné vysrazeni. K rozpousténi dochazi tehdy, je-li ve vodé rozpustén oxid uhlici-
ty (CO,). Nerozpustny uhli¢itan vapenaty (CaCO;) se pak meni na rozpustny hydrogenuhli-

dojde k propadnuti stropu jeskyn€, vznikne tzv. propast. Védni disciplina zabyvajici se
vyzkumem jeskyni se nazyva speleologie, nckdy také oznaCovana jako jeskynarstvi.

Povrchové krasové utvary
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Podzemni krasové utvary

CO,
rozpustény
ve vodé

pukliny
ve vapencich

" vulkanity =

/

vapence
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Speleologie

Vytvorte si vlastni krapniky

Co budete potrebovat?
e 2 malé¢ sklenéné nadoby, voda, projimadlo (sodu), 2 kancelatské

sponky, vinéné vlakno (dosti silné¢), miska (talit)

Prubéh pokusu

Dest’ova voda ma schopnost rozpoustét nékteré druhy hornin
- napf. vapence. Pokud se této vodé podari proniknout

do podzemnich jeskyni, miiZe se z ni rozpusténa hornina
znovuvysrazet. Timto zptusobem se pak béhem dlouhé doby
vytvari krapniky. Zkuste si vytvorit maly krapnik, ktery bude
vypadat jako ty z jeskyni.

1.  Vytvofte si nasycenou smes projimadla a horké vody.

2 Tu nechte zchladnout a nalijte ji do sklenénych nadob.

3.  Nakonce vinéného vlakna ptipevnéte sponky.

4 Kazdou ze sponek ponofte do jiné nadoby, aby vldakno mezi
nimi bylo napjaté.

5. Lahve umistéte na teplé a bezpecné misto a pod stfed vlak-
na dejte prazdnou misku.

Jak to funguje?

Nasyceny roztok nasédkne do vladkna a pomalu se jim zacne Sifit. Uprostied vldkna zacne
odkapavat. Béhem doby se voda vypaii a zanechd slany zbytek. Uprostied vinéného vldkna

zacne rust krapnik.
s
B e ! _;:I
i
b

b

e

Krapnikové ieskvng : -
apnikové jeskyné

Moravsky kras
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Geologie
Jak uz obrazek napovida, geologie je véda o Zemi a to hlavné o jejim historickém

vyvoji, sloZeni, stavbé a vnitinich i vnéjSich pochodech, které maji

za nasledek vznik nejriznéjsich struktur a tvari. Oblast studia geologie je

» tak Siroka, Ze se tento obor musel rozdélit do nékolika disciplin.

: Velmi dilezitou disciplinou je

dynamicka geologie, jejiz pozornost

Endogenni procesy - nasledné tvary

Vrasnéni

Dalsi disciplinou je strukturni geologie
o | studujici nejrizngjsi typy struktur, které mizeme
"‘«f najit na nasi planeté jako napf. vrasy a zlomy.
Zajima se hlavné o zptsob vzniku daného tvaru a
jeho slozeni. Zejména dulezitd je zde teorie
. | deskové neboli globalni tektoniky, diky které
Y strukturni geologie tizce souvisi s geologii tekto-
~ I nickou.

Cinnost vody - omleté skalni stény, obii hrnce
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Vyznamné postaveni ma i historicka geologie zabyvajici se
' fosiliemi (= zkamenélinami). Ty slouzi jako jakési
»konzervy* davnych cast, s jejichz pomoci se tato |-
disciplina snazi odhalit tajuplny zivot na Zemi

v v N
NDTCS(] (1) O C Kamenece 1 d C DVICEK NSO alc DO

E.Budéiawce
y
W i,
A
[ii] neogén &
paleogén miadsi paleozoikum granitoidy granulit
y
- neovulkanity |:| starsi paleozoikum D ortoruly |:| moldanubikum
- mezozoikum - svrchni proterozoikum - bazika |~ zlomy a piesmyky
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vych tvari. (jaka konkrétni sila byla zapottebi a jak ptsobila)

5. Vysvétli pojem fosilie. K ¢emu ¢lovéku slouzi?

6.  Prace s geologickou mapou Ceské republiky (str. 37). Z jakych hornin se pfevazné
sklada podlozi nasi republiky? VSimni se jejich staii. (ukol vhodny do vyucovaci ho-
diny, ukazka vzorkii hornin, porada s ostatnimi spoluzaky, ucitelem, rodici)

f‘L

A o
A

37



Geologie

Vytvor si vlastni zkamenélinu

Co budete potrebovat?
e jemny pisek nebo jil, sddru, lasturu nebo tuzsi list, tuk, misku,

popftipad¢ trochu vody

Prabéh pokusu
1. Jemny vlhky pisek nebo jil nasypte do misky.

2 Ptimichejte trochu sadry.
3. Dukladn¢ uhlad’te povrch.
4

apod., které jste predtim potieli tukem.

5. Material nechte ztuhnout.

Jak to funguje?

Po odstranéni lastury zlstane v pisku nebo
jilu otisk, ktery pak diky sadie ztuhne.

Ida - zkamené¢lina prapiedka opic
stara 47 miliond let, ktera byla
doposud chybgjicim ¢lankem
ve vyvoji k ¢lovéku

P ol LT

oy ] .

Archaeopreryx - ptakojester

Co je dobré védét!
Zkamenc¢liny nebo-li fosilie jsou zbytky tél rostlin a Zivo¢ichli z minulych geologickych
dob. Z tél organismu vétSinou zkameni jen pevné Casti, jako jsou kosti, zuby a skorapky.
Nalezy zkamenélin pifinaseji cenné informace o Zivoté na Zemi pied miliony let a zaroven
jsou pro védce dilezitym voditkem pii srovnavani a datovani hornin. NaSe vlast tradi¢né
patii mezi vyznamné oblasti vyskytu zkamenélin a to i v mezindrodnim métitku.
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Geomorfologie

Geomorfologie velice tizce souvisi s piedchozi geologii. Tyto dvé discipliny se
navzajem dopliuji a prolinaji. I geomorfologii 1ze definovat jako védu zkoumajici tvary
zemského povrchu, procesy jeho vzniku a popiipadé také stari. Vénuje se jednotlivym
geomorfologickym ciniteltim, které, stejné jako predchozi véda geologie, rozd¢luje na endo-
genni (= vnitini) a exogenni (= vnéjsi). Samoziejme popisuje tvary, které po sobé tito Cinite-
1¢ zanechavaji.




[.itosfera

(hiphakintom

Jednim z 0tvart, ktery vznika ¢innosti vétru je duna neboli piseény piesyp. Podle tvaru a polohy

k prevladajicimu vétru se rozliSuje nékolik typt dun.
1. podélna duna - delsi osa duny ve sméru proudiciho vétru
2. pricna duna - delsi osa duny kolmo na smér proudiciho vétru

3. barchan - duny srpovitého nebo podkovovitého tvaru




Geomorfologie

Vznik vrasovych pohori

Co budete potrebovat?

e plastelinu, valeCek

Prubéh pokusu

1.  Z vétsiho kusu plasteliny
vyvalejte asi 1 - 2 centimetry
tlusty plat.

2. Poté na n¢j rukama z obou stran
tlate mirnou silou.

3. Sledujte, jak se plat plasteliny i
,»ZvIni®, antiklindla Schéma: priifez terénem - zvinéné vrstvy
- vrasy vpadlé se nazyvaji synklindly a

Podobny mechanismus dava vznik-  synklindla . o
vrasy vypuklé antiklindaly

nout i vrasovym pohoiim v prirodé.

Jak to funguje?

V piirodé dochézi ke vzniku vrasovych
pohoii tehdy, kdyz do sebe narazi lito-
sférické desky. Vlivem narazu a ohrom- §#
né¢ho tlaku se na zemské kire vytvori ]
zéhyby.

Vrasy na Budianské skale
u Karlstejna

Co je dobré védét!

Zemska kura neni jednolita, ale sklada se
z mnozstvi razné velkych casti, které se
nazyvaji tektonické desky. Existuje 7
velkych a nékolik mensich desek. Tyto
desky se neustéle ale velmi pomalu pohybuji
po polotekutém podkladu. Pohyb je vyvola-
van tepelnym proudénim vychazejicim T e

7 jadra Zemég. Hranice mezi tektonickymi deskami ¢ervenou ¢arou
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Led potrebuje prostor -
eroze pusobenim ledu

Co budete potrebovat?

e vodu, hlinikovou folii (alobal), trychtyt, mrazak, malou

sklenénou lahev

Prubéh pokusu

1. S pomoci trychtyte napliite lahev vodou az po okraj.
2. Na hrdlo lahve poloZte alobal.

3. Takto lahev postavte do mrazaku.

4.  Druhy den lahev vyndejte.

Jak to funguje?

Voda se béhem mrznuti rozpina, zvétSuje svij objem a diky tomu
nadzvedne alobal. Tato vlastnost vody ma vyrazny vliv na tzv. erozi.
Ta pusobi hlavné v chladnych krajindch, kde voda zatékéd do puklin
v horninach. Tam poté zmrzne a zméni se v led, ktery trha horninu
na hranaté lomky.

Co je dobré védét!

Kdyz vodu dostate¢né ochladime, zméni se na pevny led.
Ten je diky tomu, ze ma oproti vod¢ mensi hustotu, schopny
plavat na jeji hladiné. Tim se voda lisi od vétSiny kapalin,
které naopak pfi zmrznuti svoji hustotu zvetsi.

Ledové kry plovouci na vodni
hlading
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Mineralogie

Jiz podle nazvu této védy je patrné, ze predmétem zajmu mineralogie jsou mineraly,
e . nékdy téZ oznacované jako nerosty. Jsou to anorganické stejnorodé
“ S, pFirodniny, jejichZ slozeni lze vyjadiit chemickym vzorcem. Snad
B . jen s vyjimkou nékolika piipadd (tzv. amorfnich nerostl - pt. opal),

: jsou mineraly tvofeny ¢asticemi, kterym se tika krystaly.

Ke vzniku mineralti mize dojit hned n¢kolika zptsoby. Tyto zpiiso-
b

jsou pomerné slozité. Zjednodusené lze fici, ze existuji 4 zaklad-

riklinicka . ., \H l
) i nesviraji . ‘
trojklonna pravy dale: plagioklas
Ghel 3 kaolinit
a#bl=c
o, B, y/#90
C
a,b,c
Monoklinicka blc /ﬁ
. i b ,
jednoklonna alb \ déle: amfibol
mastek
alc a arbzc X
o=y=90° muskovit
B> 90°
C
L a,b,c
Orthorhombicka 0sy sira
koso¢tverecna sviraji 7Lb Ag
, A . .
pravy dale: aragonit
uhel baryt, olivin
azb=zc
e o= 90° topaz
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ay, Az, A3
0sy

sviraji a,

pravy uhel a,

Kubicka
krychlova

™

diamant

dale: fluorit, galenit
= 190" halit, magnetit

o

Jednotlivé druhy mineralt maji své specifické fyzikalni vlastnosti jako napf. barvu a
tvrdost, podle kterych mizeme urcit, o ktery druh se jedna. Vzhledem k nékterym témto
vlastnostem jsou pak ur¢ité druhy minerald vysoce cenéné, cemuz odpovida i jejich cena,
popiipadé umoznuji vyuzivani nerostli v riiznych oborech.

Fyzikalni vlastnosti nerosti

Jsou podminény hlavné vnitini stavbou krystalti. Déli se na 4 zékladni skupiny:

1.  Mechanické - HUSTOTA (p) = podil hmotnosti latky a jejiho objemu, ktery zavisi
na chemickém slozeni nerostu a jeho krystalové strukture

p=m/V [g/em’]

- TVRDOST (t) = schopnost odolavat mechanickému plsobeni, ktera
zavisi na pevnosti vazeb mezi stavebnimi ¢asticemi v krystalové mfizce, ¢im jsou
Castice blize u sebe, tim je vazba pevnéjsi a tim je vEtSi odpor proti naruSeni.
Pti ur€ovani nerostu se vyuziva desetistupiiova Mohsova stupnice tvrdosti.
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nerosty, pt. kfemen
2. Optické - BARVA =3 typy nerostil - barevné = maji vzdy stejnou barvu, pf. zlato,
sira, tuha
- zbarvené = zabarveni je zpusobeno riznymi
pfimésemi, pt. sl kamennd, kfemen
- bezbarvé = bez pitimesi, barva prasku pti vrypu
je bila, pt. kristal
- VRYP = jako vryp se oznacuje barva prasku nerostu, souvisi s barvou, ktera se jim
muze zjiStovat - barevné nerosty maji barevny praSek, zbarvené a bezbarvé
maji prasek bily
- PROPUSTNOST SVETLA = mnozstvi svétla, které nerost propousti,
- prihledné = dokonale propousti svétlo, 1ze ptes né€ Cist, pt. bezbarvy kiemen
- prusvitné = svétlo prochézi jen ¢astecné, nelze pres né Cist, pf. zbarveny kiemen
- neprusvitné = svétlo nepropoustéji viibec, pt. pyrit, magnetovec
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- LESK = podle mnozstvi odrazeného svétla, které na nerost dopada, rozliSuje se:
- diamantovy lesk = u prihlednych a prusvitnych nerostl, pt. diamant

- kovovy lesk = pf. pyrit

- perletovy lesk = u Stépnych nerostl, pt. slida, sddrovec

- skelny lesk = pf. kiemen

novym radikéalem, kalcit (CaCQOs;), magnezit (MgCOs), dolomit (CaMg(COs),),

malachit (Cuy(CO3)(OH),) , siderit (FeCO;)

6. sulfaty = sirany - slouceniny jednoho nebo vice kovovych prvki s radikalem
sulfatu, sadrovec (CaSQOy . 2H,0), baryt (BaSO,)

7. fosfaty = fosforecnany - obsahuji jeden nebo vice kovovych prvkl v kombina-
ci s fosfatovym radikéalem, apatit

8.  silikaty = kFemicitany - slouceniny kiemiku (Si) a kysliku (O), Zivce, olivin,
kaolinit, slidy

9.  dusi¢nany - obsahuje kov a radikal dusi¢nanovy radikal, ledek (NaNO;)

10. nerosty organického piivodu - velmi vzacné, vznikaji napt. z pryskyfice,

Jjantar
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Prvky Fotogalerie nerostii
EE - -l.. N AT TN

Zlato Stiibro
Halogenidy

- -
- dratkovity agregat Tuha - grafit Sira

Pyrit - srostlice krystal pyritu
Oxidy

Magnetit Korund - jeho ¢ervena odrida rubin Cinovec
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Fotogalerie nerostii

Uhli¢itany

Olivin Kaolinit Slidy - svétla muskovit, tmava biotit ~ Zivec - ortoklas

Dusi¢nany Nerosty organického puvodu

4 .
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. Co jsou to mineraly?

3. Kolik krystalovych soustav existuje? Jmenuj je, definuj polohu jednotlivych os a
uved’ priklady minerald.

4.  Pohovot podrobnéji o nékteré z fyzikalnich vlastnosti nerostd.

5. Vzpomen si, na jaké skupiny se, dle chemického slozenti,

rozd€luji mineraly a ke kazdé skupiné uved’, co nejvétsi

mnozstvi ptikladii konkrétnich nerosta.
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Mineralogie

Rust krystalu

Co budete potrebovat?
e skleni¢ku, misku s rovnym dnem (napt. Petriho misku),

modrou skalici, vodu, 1zi¢ku, zpétny projektor

Prabéh pokusu

1. Do sklenic¢ky si nalijte trochu vody.

2 Poté do ni ptidejte modrou skalici.

3 Lzi¢kou michejte tak dlouho, nez se vSechna skalice rozpusti.
4.  Skalici pridavejte dokud se bude ve vodé rozpoustet.
5

Koncentrovany roztok skalice si pfelijte na misku, ale jen tak
malé mnozstvi, aby se pokrylo dno misky.

6.  Misku polozte na rozsviceny zpétny projektor a pozorujte rtst

krystalti.

Jak to funguje?

Teplo, které vydava zarovka v projektoru, zplisobi, ze se
rozpoustédlo, tedy voda, zatne odpatovat. Diky tomu se
roztok zkoncentruje a rozpusténa latka (skalice modra)
zacne krystalizovat = vytvaret krystaly.

Skupina krystaltt modré skalice

. G ) - pentahydrat siranu méd’natého
Co je dobré védét! CuSO4 . SH20

Témeét okamzité po dosazeni nasycenosti roztoku zacina
krystalizace. Voda se pomalu odpatfuje a ptebytecna

rozpusténa latka vytvari zarodky krystalt. Dulezitym faktorem ovliviiujicim kvalitu
tvoricich se krystald je klid pii krystalizaci. Rychlost krystalizace je pfimo zavisla
na rychlosti odpafovani a ta zase na velikosti odpafovaci plochy (hladiny roztoku v
nadobg) a vlhkosti respektive teploté vzduchu.
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Mineralogie
Rust krystali

Co budete potrebovat?
e 2 mensi zavarovaci sklenice, 2 kousky nité, Spejle nebo tuzky, 1zicku, 2 obycejné kaminky

s hrubym povrchem velké asi 2 cm nebo knofliky, skalici modrou, kuchyniskou stl, vodu

Prabéh pokusu
K pokusu je moZné pouZit jakoukoli krystalickou liatku rozpustnou |
ve vodé jako napf. siran hofrecnaty, cukr, sodu na prani nebo peceni.

1. Do jedné sklenice si pfipravte nasyceny roztok skalice modré Cu-
SO, . 5H,0 (tzn. ze budete skalici piidavat do vody dokud se bude
rozpoustét, az se rozpoustét prestane mate nasyceny roztok).

2. Ve druhé sklenici si vyrobte nasyceny roztok kuchyniské soli NaCl.

Na jeden konec nité pfivazte kaminek a druhy upevnéte na Spejli
tak, aby kdyz polozite Spejli na hrdlo sklenice, byl kaminek pono-
fen uprostied roztoku. Stejné to udélejte i u druhé sklenice.

4. ODb¢ sklenice umistéte na teplé misto a kazdy den pozorujte, jak
roste vas vlastni krystal. Az bude mit krystal pé¢kny tvar, vyndejte
jej ze sklenice.

Jak to funguje?

Rozpoustédlo (voda) se odpatuje do okolniho
prostiedi. Tim jak ve sklenici ubyva, tak se

snizuje rozpustnost rozpusténé latky a ta Krystaly NaCl vznik-

proto zaéne kolem kaminku (= krystalizatni =~ porostly malymi 1¢ odpafenim vody
centrum) vytvafet krystal. krystaly NaCl z roztoku
Obména

Aby byl vas krystal jeste¢ zajimavéjsi, miizete do roztoku ptidat trochu
barevného inkoustu. Ten zptsobi, ze 1 vznikly krystal bude krasn¢ barev-
ny. Pribeh a vysledek krystalizace 1ze do zna¢né miry ovliviiovat. Zaro-
decné krystaly vyrobené pomalou krystalizaci 1ze opakovanou krystaliza-
ci zvétSovat, popt. pro jejich riist pouzit podlozku (nejlépe horninovou) a

Krystaly (druzy)
modie obarveného

kamence na piskov-
cové podlozce

vytvofit tak drizu krystalt.
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Mineralogie

Cukrové svétlo - krystaly

Co budete potrebovat?
® ploché klesté, kostkovy cukr

Prubéh pokusu
1.  Kostku cukru uchopte do klesti.
2.V aplné tmé ji prudce rozdrt'te.

3. Uvidite nazelenaly zablesk.

Jak to funguje?

Cukr je krystalicka latka. Pfi drceni krystali se uvoliuje
energie, kterd je ulozend ve vzajemnych vazbach Castic.

To se projevi vznikem svételnych zableski. Cukrové svétlo

Co je dobré védét!
Krystalicka latka absorbuje ¢ast dodané mechanické energie (drceni),
¢imz prejde do stavu o vyssi energii. Pii navratu zpét do zakladniho
stavu (coz se dé¢je prakticky ihned) je pfebytek energie vyzéaten
v podobé svétla. Chemicka podstata slabého zablesku spoc¢iva v tom,
ze kdyz se cukrovy krystal rozlomi, jedna jeho ¢ast ma piebytek elek-
trond, zatimco druhd ma prebytek kladnych ionth. Elektrony témeét
okamzité pfeskoci trhlinu v poruseném krystalu, a tak se ob¢ strany
neutralizuji. Elektrony se ale pfi svém pohybu srdzeji s molekulami
dusiku ve vzduchu, coz vyvolava zablesk. Tento jev se nazyva
triboluminiscence neboli svétélkovani pevnych krystalickych latek
vlivem mechanické deformace krystalovych mitizek.

Vznik zafeni pti drceni
krystald
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Mineralogie

Jak rozliSit kalcit, siderit a zivec?

Co budete potrebovat?
e vzorek kalcitu CaCOjs (hornina vapenec), sideritu FeCOs; a Zivcee,
3 zkumavky, zfedénou kyselinu chlorovodikovou, stojan, kahan,

drzak na zkumavky, vapennou vodu, sklenénou tycinku

Prubéh pokusu

Jak nejlépe rozlisit 3 vzorky téchto velmi podobnych nerosta?

1. Do kazdé ze zkumavek nalijte trochu zfedéné kyseliny
chlorovodikové.

2. Do jednotlivych zkumavek s kyselinou opatrné vkladejte
vzorky nerostu.

Pozorujte, zda s kyselinou reaguji zastudena ¢i po zahfati.

Jak to funguje?

Reakce se ztedénou kyselinou chlorovodikovou (HCI) se pouziva
k diikazu uhli¢itand. Za ptitomnosti uhli¢itanti se uvoliuji bubli-
ny oxidu uhli¢itého (CO,), coz vyvolavd Suméni. U nekterych
uhli¢itanti probiha reakce uz zastudena, u jinych je tfeba lomek
mineralu zahtat. Unikajici CO, si mizete dokazat s pomoci vape-
naté vody. Sta¢i tyCinku namocenou v této vod¢ prilozit k usti
zkumavky a pozorovat, jestli vznika bild srazenina uhli¢itanu
vapenatého.

Vysledkem vaseho pozorovani
muze byt takovato tabulka,

kterou si prekreslite do sesitu a
vyplnite v ni chybéjici idaje



[.itosfera

Petrologie
Petrologie je véda, kterd velice izce souvisi s mineralogii a geologii. Zabyva se

A‘ studiem hornin, pfedevsim jejich vznikem, slozenim a vlastnostmi. Propoje-

5 ni téchto disciplin je dano tim, Ze mineraly jsou stavebnimi ¢asticemi

3 hornin, jenz tvoii litosféru neboli kamenny obal Zemé. Horniny lze tedy
G 7 ve vétsiné pripadl definovat jako anorganické nestejnorodé prirodniny
.:J a L ¥ 3

li 3 nerosty - kifemen, zivec a slida. DalSim ptikladem hlubinné vyvieliny je gabro tvoiené
prevazné tmaveé zbarvenymi nerosty. Ochlazovani magmatu vSech hlubinnych vyvfelin pro-
biha jen velmi pomalu, coz umozinuje vznik relativné velkych zrn minerala ve struktufe hor-
niny. Naopak vylevné horniny vznikaji pfimo na zemském povrchu za velmi rychlého ochla-
zovani. Diky tomu je jejich zrnitostni struktura mnohem jemnéjsi. Piikladem je tmavy,
sloupcovité odluény €edi€, jehoz vyskyt je vazan na sopecné oblasti nebo Sed¢ zbarveny an-
dezit.

Horniny vyvielé
- hlubinné
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Horniny usazené

Tyto horniny mohou vznikat hned tfemi zptisoby. Hlavnim je usazovani produktd
zvétravani starSich hornin = dulomkovité sedimenty. Dal$i moznosti je usazovani Castic
organického ptivodu napt. zbytkli organismtli = organogenni sedimenty a v neposledni fadé
také prostfednictvim chemického vysrdzeni napt. z roztokti = chemické sedimenty. Sedi-
mentarni horniny svym postupnym usazovanim vytvaii jednotlivé vrstvy o rizné mocnosti

v

z 0
= Uou C dZCNC Nornin

@ P

b 14 v r 7 W .
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a ficnich dnech i stmelenim vzniklé jilovce.

Vznik organogennich sedimenti je podminén ukladanim odumielych tél rostlin a
zivocichi, jejich schranek a koster, u kterych nésledn¢ dochazi bud k roezkladu nebo
k prekrystalizovani. Prikladem piekrystalizované organogenni usazeniny je vapenec. Jeho
materialnim zdrojem jsou vapenaté schranky riznych druhi zivocicht (koralnatct, meékky-
$1), které se ve velkém mnozstvi hromadi na motskych dnech. K rozkladu rostlinnych a zi-
vocisnych zbytka dochdzi u tzv. kaustobiolitii, k nimz patii raselina (= nahromadéné zbytky
odumfelych rostlin), hnédé a ¢erné uhli (vzniklé zuhelnaténim rostlinnych zbytka bez pii-
stupu kysliku za vysokého tlaku a teploty, ¢erné prvohorniho stafi, hnédé tietihorniho stafi),
ropa, zemni plyn a asfalt.

Chemické sedimenty pievazné vznikaji vysrazenim rozpusténych chemickych slou-
¢enin z roztoku (vody). Patii k nim sil kamenna, sadrovec (kapitola Mineralogie str. 43 -
49), travertin (= porovita usazenina uhli¢itanu vapenatého), rohovec ad.
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Horniny pfeménéné

Tyto horniny vznikaji z jiz existujicich vyvielych, usazenych i jednou nebo vicekrat
pfeménénych hornin. K tomu, aby bylo dosazeno pfemény (= metamorfozy), je zapotiebi
velkého tlaku, teploty a chemické aktivity okolnich roztokl. Pro metamorfované horniny je

typické rovnobézné usmérnéni castic minerald, jenz jim umoznuje deskovitou odlu¢nost -
tzv. bridli¢natost. Nejznaméj$imi zastupci jsou rula, svor, fylit a stalicky vapen

Piskovec

Jil Jilovec

Spras s pudnimi horizonty
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Fotogalerie hornin

Horniny usazené

Rohovec

Krystalicky vapenec - mramor
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Schéma vzniku hornin - postupujte podle smé
Sipek od zhavého magmatu : V magmatickém krb
(1) v hlubinach Zemé¢ je kiemicitanova tavenina
magma. Po utuhnuti magmatu v hloubce vznika
plutony - masivy (2). Casto dochazi k erozi nadloz-
nich hornin (3) a obnazeni plutond - hlubinnyc
vyvielin (4). Pii sopecné ¢innosti (5) se magma do
stava na povrch a tuhne jako lava. Nasleduje zvétra

vani vyvielin (6), pfeneseni volnych ¢astic do more
jejich usazovani (7). Pti poklesu usazenin do vétsic
hloubek zemské ktiry probihd nejprve zpevnéni a pi
vétsim tlaku a teploté dochazi k preméné hornin (8
V mistech, kde je vysoka teplota, se pevna hornin
znovu pieménuje v magma (1).




Petrologie

Urcéovani hornin

Co budete potrebovat?
® lupu, vzorky hornin, atlas hornin, kli¢ k ur€ovani hornin, ziedénou kyselinu

chlorovodikovou (HCI), Petriho miska, kapatko, geologicka a fyzicka mapa CR

Prubéh pokusu

1. Nejprve dostanete nékolik vzorkii o¢islovanych hornin.
2. Jednotlivé horniny si pozorn¢ prohlédnéte a sefad’te podle ¢isel od nejnizsiho
po nejvyssi.
3. S pomoci lupy podrobné&ji pozorujte barvu, mineralni slozeni, uspotradani minerala
(texturu) a celkovou stavbu vzork.
4.  Soustted’te se na typické a rozdilné znaky.
Pti ur€ovani pouzijte atlas hornin a kli¢ k ur€ovani hornin.

Vyuzijte i metodu reakce se ziedénou HCI, kterou opatrné kapatkem kapnete
na ptislus$ny vzorek horniny poloZeny na Petriho misce (viz. Mineralogie str. 53).
Pokud dojde k Suméni, znamena to diikaz pfitomnosti uhli¢itant ve vzorku.

7. Na geologické mapé CR si viimnéte vyskytu jednotlivych hornin.

Vas vysledek

Vysledkem vaseho pozorovani a badani bude tabulka (viz. nasledujici strana), kterou si
piekreslite do seSitu a do které spravné doplnite chybéjici udaje. Vyuzit mizete i textovou
cast kapitoly Petrologie str. 54 a fotogalerii hornin na str. 56 - 57. Va$ vysledek je zavisly
na konkrétni zvolené sestavé vzorkii hornin (kterou si vyberete nebo ktera vam bude zadéna).
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Petrologie

Urcéovani hornin

Vzorky hornin 1 - 7

Skupiny hornin - vyvielé, usazené, preméneéné
Konkrétni typ - vylevna nebo hlubinn4, ulomkovita nebo organogenni nebo chemicke




Atmosféra je plynny obal kolem Zemé, ktery je udrzovan pisobenim zemské gravitace.
Sklada se ze smési plynii, kterou oznacujeme jako vzduch a vytvari nékolik vrstev.
Chrani Zemi pred Skodlivymi slozkami slune¢niho a kosmického zareni a také pred
dopadem pevnych ¢astic z vesmiru.

Vznik atmosféry

Jak vite, na poc¢atku svého vzniku vypadala Zemé jako velka zhava koule. Jeji povrch
tvofilo do ruda rozzhavené magma. Néktera télesa, kterd dopadala vlivem gravitace na zem-
sky povrch, obsahovala i malé mnozstvi vody. Ta, vlivem vysoké teploty v podobé vodni
pary spolu s dal§imi plyny, stoupala vzhlru az se vytvorila hustd mra¢na. Doslo ke vzniku
L»prvotni atmosféry*. Postupem Casu klesl pocet dopadajicich planetek
a zemsky povrch zacal chladnout. Jak se snizovala teplota Zem¢,
zacala klesat i teplota atmosféry. Vodni para zacala kondenzovat a
nasledné pfisel prvni dést’. Voda, ktera dopadla na stale teply zemsky
povrch, se okamzit¢ vypafila a nasledné¢ ve vysSSich vySkach opét
kondenzovala a padala v podobé¢ srazek. Dést’ byl tak intenzivni, Ze se
na Zemi vytvorily obrovské ocedny.

SloZeni atmosféry
V tabulce je uvedeno slozeni suché a Cisté atmosféry v blizkosti

zemského povrchu. Vznik prvotni
atmosféry
Plyn Chemicka znacka [ Objem (%)

Pfirozenou soucasti atmosféry je

Dusik N> ® také voda, ktera se v ni vyskytuje ve
Kyslik 0, o ttech skupenstvich - jako vodni para,

kapky desté 1 ledové krystalky.

e o Ostatni plyny si Dalsi slozkou atmosféry jsou
Oxid uhlicity Co, mezi sebou  |10Zné prirozené ale 1 znecist'ujici
= = TenpnnEy p:‘lm’eilr (.= aerosol;rl) jako prachové a

_ - pudni Castice, pylova zrna nebo produk-

jedno %, jejich L. . , -

Hélium He : |ty z vulkanické Cinnosti, které jsou ale
podil na slozeni |, «. Ty 2 0

_ béznou soucasti atmosféry. Bohuzel je
Metan CH,4 atmosféry je | atmosféra znegistovana hlavng lidskou

tedy velmi maly. | ginnosti, dopravou, primyslem a spalo-

Vodik H ., .
i vanim fosilnich paliv.
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Sklenikovy efekt

Jedna se o pfirodni jev, ktery zpisobuji tzv. sklenikové plyny v atmosféfe. Tyto ply-

ny jsou schopné absorbovat tepelné zareni (infracervené zareni) a tim
udrzuji na Zemi pramérnou teplotu pfiznivou pro Zivot (pfiblizné 15°
C). Bez vlivu téchto sklenikovych plyn by primérna teplota na nasi
planeté klesla na -18°C. K tém nejucinnéj$im patii vodni para, velmi
casto diskutovany oxid uhlicity, oxid dusny a metan. Hlavnim problé-

mem je neustaly nartst obsahu téchto plynii v atmosféie, zplisobeny Cinnosti ¢lovéka a to
zejména odlesiiovanim, spalovanim fosilnich paliv a automobilizaci.Tento antropogenni na-
rust sklenikovych plynii vede k dalSimu nechténému oteplovani nasi planety.

Vertikalni Clenéni atmosféry

nad 450 km

80 - 450 km

Raketaplan

) - 80 km

MMeteony

8-50 km

#1\ Metecomlogick

balon

0- 18 km i

Troposfera

Mount Everest

Atmosféru lze d€lit podle riznych hledisek. Naptiklad podle pribehu
teploty vzduchu s nadmotskou vyskou je ji mozné rozd¢lit na pét vrstev:
troposféru, stratosféru, mezosféru, termosféru a exosféru smcrem
od povrchu Zemé. Ozonova vrstva lezi ve stratosféte.

TERMOSFERA - EXOSFERA -
» 80 - 450 km » nad 450 km
P nejteplejsi vrstvou - P vnéjsi okrajova vrstva
stovky °C » plynuly prechod do
» elektricky nabité ¢astice - meziplanetarniho prostoru
ionosféra
MEZOSFERA -
» 50 - 80 km
P silny pokles teploty s
pribyvajici vyskou
TROPOSFERA - STRATOSFERA -
»0 - 18 km, ,,sféra pocasi* » 18 - 50 km
P probiha pocasi, cirkulace P klidnéjsi vzduch, 1étaji
vzduchu Letadla, ozonova vrstva
» teplota s vyskou klesa o » teplota -60°C na vrchni a
0,65°C/100 metrt 0°C na spodni hranici
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Meteorologie
Véda zabyvajici se atmosférou, jeji stavbou, vlastnostmi a dé€ji v ni probihajici-
mi se nazyva meteorologie. Meteorologové se zajimaji o nizsi ¢asti atmosféry, asi do vysky

“ ‘ 5 35 km nebot’ ty jsou z hlediska piedpovedi pocasi
Zkratka a symbol Ceského . .: o1 v:x:ur

hydrometeorologického
CHMU ustavu
K uréeni okamzitého stavu atmosféry (= pocasi) slouzi meteorologické prvky jako:

Atmosféricky tlak
Vzduch okolo nasi planety je ptitahovan k Zemi gravitaci, a proto také K tlak
tla¢i na zemsky povrch silou, kterou nazyvame atmosféricky tlak.

priblizné¢ 1000 hPa, s rostouci nadmoiskou vyskou klesa. Tlak samo-
ziejmé plsobi na vSe na zemském povrchu.

Teplota

Dé&je v atmosféte jsou z velké Casti zalozeny na teplotnich rozdilech
zpusobenych nerovnomérnym ohrivanim Zemé. Teplota vzduchu se
méii ve vySce dvou metrii nad zemskym povrchem ve stinu.
Udéava se minimdlni, maximalni a primérnd denni teplota.

4 “ Y /
Vlhkost vzduchu

Udavéd mnozstvi vodni pary obsaZené v objemové jednotce suchého
vzduchu. Je ¢asové a mistné promeénliva, vétSinou v rozmezi 0 - 4 objemo-
vého procenta. h

Srazky

Srazky jsou €astice vody vzniklé kondenzaci vodni pary, které padaji z oblohy ¢i konden-
_%%E i %ﬂ “ta| zuji pfimo na zemském povrchu. Jsou jednou z ¢asti kolob&hu vody
#hd g ’ﬂjm: v ptirod€. Mezi srazky patfi napiiklad dést, snih, kroupy, rosa, jino-
7y ”"* % vatka. Mnozstvi srazek je uddvano v milimetrech - 1 mm srazek =

e 3 el v 1 I/m’.

e 21 8 2| Detova voda j je piirozené kysela. Jeji hodnota pH je piiblizné 5,6,
TVarY snéhovych viocek protoze voda ve styku s CO,, ktery se v atmosféfe piirozené vysky-

tuje, tvofi slabou kyselinu uhliCitou. Nekteré lidské aktivity a ¢innosti (jako spalovani fosil-

nich paliv a automobilovéa doprava, pii kterych se uvoliluje oxid sifi¢ity a oxid dusiku) ale

tuto kyselost jesté zvySuji, ¢imz vznikaji tzv. kyselé desté, které maji negativni dopad jak
na rostlinou tak 1 ZivociSnou fisi.
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K dalsim meteorologickym prvkiim patii:

Rychlost vétru

Jednd se o rychlost vzduchu meétenou vici zemi, od lehkého vanku po ni¢ivé boufe.
Pro hodnoceni sily vétru se pouziva dvanactistupiiova Beaufortova stup-
nice vétru (vanek, vétrik, mirny vitr, vitr, erstvy vitr, silny vitr, vichr,
cerstvy vichr, silny vichr, plny vichr, vichfice, orkan).

Beaufortova stupmce

Smér vétru
Vzduch se ve snaze vyrovnavat tlaky Fréteml wjenze wiiry :

na ruznych mistech planety neustale _? -
pohybuje. My tento pohyb vnimame
jako vitr, ktery vane z oblasti s vy-
. sokym tlakem do oblasti s tlakem
nizkym = vSeobecna cirkulace
vzduchu. N¢které vétry vanou stale

Vétrna

korouhev

a beze zmén - stalé vétry. | lesmn mnn
Vypar

Vypar neboli vypatovani je proces, pti kterém K\ K
se kapalna voda méni na vodni paru a stou- ;
pd do atmosféry. K vyparu dochézi tak, ze !
¢astice vody ma-
ji  tak velkou
rychlost, Ze se :
oddéli z povrchu vodni hladiny. K vypatovani dochézi za jaké-
koli teploty. Pokud je ve vzduchu dostatecné mnozstvi vodni

pary a teplota dosdhne tzv. rosné¢ho bodu, dojde ke kondenzaci
a vzniku srazek.

i

g
Fedtin wpthoor vy

Vodni para stoupajici_ z hladiny
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Oblaénost
Udava podil pokryti oblohy mraky. Primérna hodnota pro Zemi je asi 54%, coz znamena
vice nez polovinu. Po obloze se pohybuji oblaka riiznych typi.

fasa TE— Typy oblaki

fasova sloha

fasova kupa

vysoka sloha vysoka kupa

slohova kupa

destova
(boutkova)
kupa kupa
sloha

dest'ova sloha
Ke znazornéni hodnot meteorologlckych prvku a Vyskytu meteorologlckych Jevu se

Lf
v nich k souhrnnému zobrazeni ZJlstenych
dat o stavu pocasi. \ Vi

Atmosférické jevy jsou nejrizngjsi
Ukazy v atmosféfe nebo na zemskeém
povrchu. Sleduji se na meteorologickych Y
stanicich spolu s meteorologickymi prvky. St T o 1. Cr N

Mezi nejznaméjsi patii duha, jejiz pficinou je lom svétla na vodnich kapickach. Vznika,
kdyz sviti sluni¢ko a zaroven prsi.

Dal8im piikladem je bourka, kdy dochazi k elektrickému vyboji, kterému fikame blesk. Ten
je doprovazen himénim, coz je vlastn¢ tlakova vlna vznikld nahlym zvétSenim

objemu zahtatého vzduchu. Jelikoz se svétlo _

Sifi rychleji nez zvuk, vidime nejprve blesk a '
teprve poté slySime hrom.
Mezi meteorologické jevy patii i polarni zare.

65



Meteorologické pristroje

e 1. teplomér = zafizeni slouzici k méteni teploty ve stupnich Celsia [°C]

e 2. anemometr = piistroj pro mefeni rychlosti proudéni vétru (poptipade i sméru vétru)
[m/s]

e 3. vétrny rukav (neboli vétrna rizice) = ukazuje smér vétru

e 4. srazkomér = méfici piistroj umoziujici méfeni srazkovych thrnt, 1 mm vody = 11/m’

e 5. barometr = piistroj slouzici k méteni atmosférického tlaku, zaznamenava pribéh tlaku

behem dne [hPa]
e 6. vlhkomér = zafizeni zjist'ujici relativni vlhkost vzduchu

Vsechny tyto pfistroje byste mohli najit na meteorologické stanici. Prace na téchto stanicich
spoc¢iva v soustavném sledovani pocasi a jeho zmén.

Shrnuti

> Atmosféra je plynny obal Zemé, ktery se sklada z dusiku, kysliku, oxidu uhli¢itého
a dalSich plyni. Jeji soucasti je také voda a zneciSt’ujici pFimési (aerosoly).

» MiuZeme u ni rozlisit pét vrstev - troposféru = ,,sféra pocasi“, stratosféru, mezosfé-
ru, termosféru a exosféru.

» Meteorologie je véda zabyvajici se atmosférou a poc¢asim.

» Mezi meteorologické prvky patri atmosféricky tlak - méreny barometrem, teplota -
teplomérem, vlhkost vzduchu - vlhkomérem, rychlost vétru- anemometrem a smér
vétru - vétrnym rukavem, srazky - srazZkomérem, vypar a oblac¢nost.

wewr

» Mezi nejznaméjsi atmosférické jevy patii duha a bourka.
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10.

Strucné popi$ vznik prvotni atmosféry.

Ktery plyn ma nejvétsi podil na slozeni atmosféry? Jmenuj i ostatni plyny obsazené
v atmosfére.

Co jsou to tzv. aerosoly? Znas néjaky priklad?

Co je to sklenikovy efekt? Ma pro nas néjaky vyznam?

Na jaké vrstvy se atmosféra déli?

Jaké meteorologické prvky sleduji meteorologové a které pristroje k tomu pouzivaji?
V jakych jednotkach se méti atmosféricky tlak? Jaka je jeho zédkladni hodnota u moft-
ské hladiny?

Ktera vrstva byva téZ oznacovana jako ,,sféra pocasi“?

Jak se nazyva stupnice slouzici k hodnoceni sily vétru?

Jak jist¢ vi§, mnozstvi spadlych srazek je udavano v milimetrech. Kolik litrti vody
naprielo na 1m?, jestlize spadlol13 mm srazek? Pokus se vzpomenout na vzorecky
probirané v matematice. Nezapomen si jednotlivé hodnoty prevést na stejné jednotky.
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kyslik o dusik

1. Co budete potrebovat? 'ic

e svicku, plastelinu, talit, vodu, mince, sklenici oxid uhli¢ity

1. Prabéh pokusu
Ohei ke svému Zivotu potiebuje Kkyslik.
Co se stane, kdyz kyslik dojde?
1. Svicku upevnéte kouskem plasteliny
doprostied talite.
2. Nyni svi¢ku opatrn¢ zapalte.
Az bude hotet, tak ji pfikryjte sklenici.

4.  Pozorujte, co se stane.

1. Jak to funguje?

Svicka bude hotet dokud jeji plamen
nespotiebuje vSechen kyslik pod
sklenici. Jakmile k tomu dojde oheni
zhasne.

1. Co je dobré védét!

Atmosféra obsahuje asi 21% kysliku. Jeho
nejveétsimi producenty jsou destné pralesy a
motské fasy. Bez kysliku by nemohl existo-
vat zivot na Zemi.

Chemicka znacka kysliku je O,, dusiku N, a
oxidu uhli¢itého CO,.
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na zadaths na kono

2. Priibéh pokusu

Jak vite, ohen pri hofeni spotfebovava kyslik. Nyni se sami
miuZete prresvédCit o tom, Ze vzduch na vSe ve svém okoli
pusobi urditym tlakem.

1.  Svicku upevnénou ve sttedu talife znovu zapalte.

2. Kolem svicky poloZte mince tak, aby vytvoftily podlozku
pro sklenici.

3. Nalijte vodu az po okraj talife.

4.  Svicku znovu zakryjte sklenici.

2. Jak to funguje?

Svicka opét za n¢kolik minut zhasne. Nyni si ale mlzete v§Simnout,
ze hladina vody ve sklenici stoupla. Jak jste jiz zjistili, tak plamének
svicky spottebovava vzduch, ktery je uvnitf sklenice. Jak postupné
kyslik ubyva, tlaci se na jeho misto voda, kterd jiz nepodléha tak
velkému tlaku vzduchu. Nakonec hladina uvnitt sklenice stoupne Svicka pozirajici
piiblizné do 1/5 vysky sklenice (= 21%). Poté kyslik dojde. kyslik

2. Co je dobré védét!

Podstata tohoto pokusu nespociva pouze ve spotiebovani kysliku. Pomaha vam také to,
ze plamen svicky ohfeje vzduch v naddobé. Takto ohiaty vzduch se rozpina a Cast jej
muZze vybublat ven mimo nadobu. Kdyz svicka dohofti, vzduch opét chladne a zaujima
tedy ¢im dal mensi prostor. Do nadoby by se tedy mél opét nasavat vzduch z okoli, ale
jelikoz je na talifi voda, dojde k nasati vody.
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Co budete potrebovat?
® kiidu

Pribéh pokusu

Premysleli jste nékdy, kam po deSti mizi voda z kaluzi?

1.  Nejlépe po n&jaké vydatn€jsi prehance vyjdéte pred Skolu nebo
dim a vyhlédnéte si néjakou kaluz.
2. Jeji okraj obkreslete kiidou.

Poté se ke kaluzi kazdou hodinu vracejte a jeji okraj znovu
obkreslujte.

4.  Tim vam kolem kaluze vznikne n€kolik obrysi, které ukazuji
rychlost, se kterou se kaluz vyparuje.

5. Samoziejmé, Ze vam kaluz nakonec zmizi tplné.

Jak to funguje?

Slunecni zéfeni ohfiva vodu a tim zrychluje pohyb molekul, coz
jsou malé pouhym okem neviditelné Céstice, ze kterych se sklada
voda. Nékteré molekuly, které jsou blizko u hladiny, se diky své
rychlosti dokazou odd¢lit od ostatnich a uniknout do vzduchu nad
hladinou.

Co je dobré védét!

Cim je voda teplejsi, tim rychlejsi je tento proces, kterému fikdme
vyparovani. Pokud vodu v hrnci pfivedete k varu, miizete stoupajici
vodni paru pozorovat pouhym okem.
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Co budete potrebovat?

e talif, vodu, malou sklenici, fix, velkou prihlednou misku

Prabéh pokusu

Z povrchu veskerych vod na nasi Zemi se neustale vyparuje
voda, ktera stoupa do atmosféry? Lze néjakym zpiisobem
tento proces zastavit?

1.  Asido poloviny sklenice nalijte vodu.

2. Vysku hladiny vody ve sklenici si oznacte fixem.

3. Vodu ptelijte na talit a do sklenice opét dolijte vodu az
po znacku.

4.  Diky tomu budete mit stejné mnoz-
stvi vody na talifi 1 ve sklenici.

5. Sklenici zakryjte prihlednou mis-
kou, talit s vodou naopak nechte
odkryty. '

6.  Vysledek vyhodnotte az druhy nebo
treti den (kolik vody ubylo na talifi a !
kolik ve sklenici). ;

Zatimco na talifi se vétSina vody vypari, §
hladina vody ve sklenici ziistane stejna.

Jak to funguje?

Vysvétleni je jednoduché, voda se
vypatuje tehdy, kdyZ k ni pustite vzduch.
Pokud pfistupu vzduchu zabranite,
vypafovani se zastavi. Molekuly vody

. . . i Sledujte Sipky na obrazku: 1. vypafovani — 2. kondenzace
u hladiny se jednoduse nebudou mit kam

— 3. srdzeni — 4. dést’, prosakovani — 5. vodni toky a
vyparovat. plochy — opét vypatovani
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Co budete potiebovat? V3eobecnd cirkulace

atmosféry: H = oblasti vysoké-
ho tlaku, L oblasti nizkého
nebo plastelinu, Spicatou Spejli nebo Spendlik tlaku vzduchu

e tvrdy papir, pravitko, tuzku, ntazky, kruzitko, korkovou zatku

Prabéh pokusu

Pokud se vzduch ohreje, zvétsi sviij objem. Poté se zacne pohybovat a

promichava se s chladnéjsSim vzduchem. V nasledujicim experimentu

si vyrobite jednoduchy mechanismus, ktery vam ukaze pohyb vzduchu

= cirkulaci vzduchu. Podobny princip uvadi do pohybu celou vzdus-

nou masu kolem nasi Zemé.

1. Na tvrdy papir pomoci kruzitka narysujte kruznici o priiméru 5 cm a
uprostied jesté jednu mensi kruznici

2. Mezi obéma kruhy narysujte 12 - 19 rovnych ¢ar a vznikly kruh vy-
stithnéte.

3. Nastfihnéte jej podél nakreslenych car.

4.  Nastfizené okraje kruhu ohnéte ve stejném sméru.

5. Tupy konec Spendliku upevnéte do korkové zatky a na ostry konec
pfipevnéte vytvoreny kruh.

Vrtulka (had)
pohéanéné topenim

Ujistéte se, ze se kruh muze pohybovat zcela volné.

Vrtulku polozte blizko zdroje tepla (radiator).

Jak to funguje? Obména:

Vrtulka se zatne otalet, protoze ohtaty vzduch stoupd vzhiru Misto kruhu miZete z tvrdeho

a narazi do listd vrtule a otadi jimi. Cim je vzduch tepleji, papiru vystfihnout spiralu

tim rychleji vrtuli otaci. (-hada®), jejiz zavity budou
Siroké asi 2 cm.
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Co budete potirebovat?
e sklenici vody, kousek hladkého, lesklého a tvrdého papiru nebo lepenky

Prabéh pokusu

Vzduch ma urcitou hmotnost a také vyviji tlak na objekty, se kterymi
je v kontaktu. Nasledujici jednoduchy experiment vam to dokaze.

1. Sklenici napliite vodou az po okraj.

2. Piekryjte ji papirem, ¢imz ji uzaviete.

3. Rukou drzte papir na sklenici.

4.  Opatrng, pomalu sklenici oto¢te dnem vzhuru. Kolik vazi
Laboratorni N

5. Poté papir pustite. barometr vzduch?

rusitkn tstkas

i
kruiika

Jak to funguje?

Papir zlistane na svém misté, protoze tlak vzduchu ptlisobi ]
vSemi smery. Jeho velikost, kterou vzduch vyviji zespodu ... S
na papir, je dostatecné velkd, aby udrzela vodu ve sklenici. il

Sial g Pty

Vil
(e
T a
Mechanicky barometr neboli aneroid funguje na

C 0 j C dOb I'é Védét! tomto principu: kdyz tlak vzduchu v okoli stoupa,

koliv h 0w ida duch , 17dny je kovova krabicka uvnitf tlakoméru stlacena,
Ackoliv ho nemizeme vi €t, vzduch neznamena prazdny pokud klesé, dojde k jejimu roztazeni. Tato ko-

prostor. Mizeme ho zvazit, zahfadt nebo naopak ochladit, lisani jsou prendsena pomoci soustavy pék na

laci b h d o v s fericky tlak ruc¢icku. Vnitini mechanizmus v§ak ma své tieci
stlaCit nebo nechat EXpan ovat. Prumerny atmositeric y tla plochy a pievodni odpor, a proto kazdy mechanic-

u moiské hladiny (tedy v nadmotiské vySce 0 metril) je asi ky barometr mé svoji vnitini hysterz, které se
1013hPa (hektopascalit).

projevuje uréitym zpozd'ovanim ukazatele. To je
také diivod, pro¢ je nutné na pfistroj poklepat pro
zjisténi pfesné okamzité hodnoty atmosférického
tlaku.
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Co budete potirebovat?

e sklenici se Sroubovacim vickem, hadicku, injekcni

sttikacku, nafukovaci balonek, provazek, vrtacku,

lepidlo nebo tmel (plastelinu)

Prabéh pokusu

1. Do vicka od sklenice nechte nékoho dospélého
vyvrtat otvor.

2. Hadicku zasuiite do otvoru ve vicku a utésni ji
lepidlem nebo tmelem..

Trochu nafouknuty a zavazany balonek vlozte do sklenice.
Sklenici pevné uzaviete vickem.

K volnému vné¢j$imu konci hadic¢ky pripevnéte injekeni stiikacku.

O

Nejprve vysavejte vzduch ze sklenice a poté jej do n€j opét napoustéjte

a pritom sledujte, co se bude dit s balonkem.

Jak to funguje?

Vysavanim vzduchu ze sklenice dojde k jeho zfedéni.
Tim dojde i1 ke snizeni jeho tlaku. Na zmenSujici se tlak
vzduchu ve sklenici reaguje vzduch uvnitt balonku tak, ze
se rozpina. Naopak ve chvili, kdy budete vzduch do skle-
nice napoustét, tlak uvnitf poroste. Vzduch bude zvenku
tlacit na balonek a tim bude zmensovat jeho objem.

Co je dobré védét!

Tlak vzduchu se zpravidla méfi v hektopascalech (hPa). Primérny atmosféricky tlak u motské
hladiny (tedy v nadmotské vysSce 0 m) je asi 1013 hPa a jeho hodnota rychle klesa s rostouci
nadmoftskou vySkou. Ptiblizn¢ ve vySce 5,5 km nad motem je tlak polovicni, tj. asi 500 hPa.
Na horni hranici troposféry, tedy ptiblizné¢ 260 hPa..
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Co budete potiebovat?

e sklenici se Sirokym hrdlem,

nafukovaci balonek, gumicku, spejli

(slamku), sekundové lepidlo, pero

nebo tuzku, bily papir

Pribéh pokusu

1.  Pies Siroké hrdlo sklenice pretahnéte dostatecné velky kousek balonku,
ne prili§ pevné, aby plocha balonku mohla rychle reagovat na zmény
atmosférického tlaku.

2. Kolem sklenice zajistéte balonek pevné gumickou tak, aby byla sklenice
vzduchotésné uzaviena..

3. Do stfedu pretazené¢ho balonku piilepte slamku.
4. Na papir nakreslete stupnici a postavte ho za sklenici.

Pozorujte zmény béhem nckolika dni.

Jak to funguje?

Jak jist¢ vite, na kazdy pfedmét na Zemi plisobi atmosféricky tlak. Kdyz jste ale sklenici
s pomoci balonku a gumicky vzduchotésné uzavieli, zajistili jste v ni konstantni tlak a to tak
velky, jak velky byl ve chvili uzavteni sklenice. Nyni, pii zmén¢ atmosférického tlaku v oko-
li, dochazi bud’ ke smrst'ovani nebo roztahovani objemu vzduchu ve sklenici. Tento jev se
projevuje deformaci pruzné blany balonku, kterou mizete pozorovat pohybem slamky. Pokud
se atmosféricky tlak zvysuje, blana balonku se prohyba smérem dola a volny konec slamky
postupuje po stupnici nahoru. Naopak, pokud dochazi k poklesu atmosférického tlaku, blanka
se prohyba smérem nahoru a volny konec slamky se pohybuje po stupnici smérem dolt.

Obmeéna!

Zkuste vzduch v okoli sklenice zahtivat pomoci svicky. Poté zahtivejte sklenici
(a tim vzduch uvnitt), ale musi u toho byt nékdo dospély. Co se asi bude dit?
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Co budete potiebovat?

e balonek, svicku

Prabéh pokusu

Experiment je velice jednoduchy, jisté ho zvladnete!
1. Zpoloviny nafoukly balonek poloZzte vedle zapalené svicky.
2. Pozorujte, co se stane .

Dejte pozor, at’ se vam micek neprekuli na svicku!

Jak to funguje?

Zjistite, Ze se balonek bude postupné roztahovat, az nakonec
praskne. Je to zplsobeno tim, Ze se vlivem tepla svicky molekuly
vzduchu v balonku pohybuji stale rychleji. Stale vice tak tlaci na
stény balonku, ktery se diky tomu rozpind, az nakonec praskne.

Co je dobré védét!
Horky vzduch slouzi jako ,,palivo* u horkovzdusnych balo-

nl. Ohtaty vzduch, ktery je lehéi nez vzduch v okolnim
prostiedi, tvofi vztlak a ten vynese balon do vysky.
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Co budete potrebovat?

e sklen¢nou lahev, horkou vodu, kostku ledu, ¢erny papir

Prabéh pokusu

Pokud budete postupovat podle nasledujicich pokyni, miiZete
si sami vytvorit mrak ve sklenéné lahvi.

1. Naplnte ldhev horkou vodou a nechejte ji asi 5 minut odstat.

2. Vylijte asi 1/4 vody pry¢ a dejte na hrdlo ldhve kostku ledu.

3. Zalahev postavte Cerny papir a sledujte, co se bude dit.

.

.{- ir '.d_ I:‘-:- I . .' .k‘:--_hi,‘-. "d- I:u":l
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Jak to funguje?
Diky vysoké teploté se ¢ast vody pfeméeni na paru. Jak bude vodni

para stoupat vzhlru, setkd se s chladnym vzduchem pod kostkou
ledu. Tim se para op¢t srazi a na svrchni stran¢ lahve vytvofi mrak.

Co je dobré védét!
Mraky vznikaji ze vzdusné vlhkosti. Pokud obsah vodnich par

ve vzduchu pfesdhne tzv. stav nasyceni, dojde ke kondenzaci vodni
pary, ktera se méni v kapicky vody ¢i1 krystalky ledu - tedy mraky.
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Co budete potiebovat?
e 3 suché sklenice, kovovou desticku (tac), plastové pravitko,

kovovou 1zi¢ku, kus vinéné latky

Prabéh pokusu

1. Sklenice polozte blizko sebe tak, jak to
ukazuje obrazek.

2. Nasklenice dejte kovovy tac.

Nabijte pravitko tfenim o vinénou latku a
polozte ho nahoru na tac.

4.  Vezméte lzici a ptidrzte ji v blizkosti tacu.

Jak to funguje?

Elektiina z pravitka ptejde na tac a odtud pak pteskoci jiskra - blesk
- na 1zicku.

Co je dobré védét?

Co zptisobuje blesk? Vodni kapky v mracich maji kladny elektricky
naboj u vrcholu mraku a zdporny néboj v jeho spodnich Céstech.
KdyZz se zaporny naboj dostatecné piiblizi ke kladnému naboji na
zemi nebo v jiném mraku, uvolni se elektrickd energie ve formé
blesku. Ve stejném okamziku se ozve hlasitd rdna, které fikdme
hrom. Jelikoz se vSak svétlo ve vzduchu S§ifi mnohem rychleji nez
zvuk, sly§ime hrom vzdy az poté, co zahlédneme blesk.
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Co budete potirebovat?

e roztaty snih (naprSenou vodu), filtrani aparaturu, bilou gazu

Prabéh pokusu

1. Nanckolika mistech ve Vasi obci zachyt'te trochu roztatého
sn¢hu nebo vody, ktera naprsela.

Kouf z tovarnich kominu

—

! i - _ %
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Spinavy snih

Tekutinu prefiltrujte pres bilou gazu.

Porovnejte vysledky z jednotlivych stanovist.

Na konkrétnich mistech se pokuste odhalit zdroje znecisténi.

V dalsi ¢asti pokusu ptipevnéte bilou gazu na vyfuk auta.

Poté pozadejte n€koho dospélého, at’ viiz nastartuje.

A A o

Gazu z vyfuku sundejte a zkontrolujte jeji Cistotu.

Co je dobré védét?

Latky znecist'ujici ovzdusi se nazyvaji emise.
Nejvetsi koncentraci maji u svého zdroje. Vyfukové plyny
Tim, jak se postupné misi se vzduchem se

jejich koncentrace snizuje.

Projevem zneciSténi atmosféry je smog.
Atmosféra je obohacena o slozky, které¢ v ni
normalné nejsou a jsou Skodlivé pro zdravi.
Jedna se o chemické znecisténi, které je zpu-
sobené lidskou Cinnosti.
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S WO oblaka

Co budete potrebovat?
e 3 stejné zavarovaci sklenice, fix, vodu, ocet, 3 stejné

rostliny, 3 kvétinace, zahradnickou lopatku nebo ry¢

Prabéh pokusu

1. 3 zavarovaci sklenice si oznac¢ fixem (napiiklad: 1. ocet, 2.
voda a ocet, 3. voda).

2. Do prvni sklenice nalijte jen ocet, tzn. kyselinu.
3. Do druhé ocet zfedény s vodou, tzn. slabou kyselinu.
4. Do tieti sklenice Cistou vodu.
) ) ) ) Plyny a popel
5. Na Skolnim pozemku si vyrypnéte 3 stejné rostliny, nejlépe stoupajici ze sopky

plevele.
Zasad’te je do ptipravenych kvétinacu.

Kvétinace si oznacte stejnym zplisobem jako sklenice.

Kvétinace s rostlinami pravidelné zalévejte stejné oznacenymi
sklenicemi.

9.  Pozorujte a popiste zmeny v jednotlivych kvétinacich. Rozsahlé plochy bazin

Co je dobré védét?

Kyselé deste jsou srazky se snizenym pH (pod 5,6).
Jsou zptisobeny oxidy siry, oxidy dusiku. Kdyz se
tyto oxidy rozptyli do atmosféry, zacnou reagovat
s vodou za tvorby kyselin, které padaji na zem
ve formé desté. Existuji jak pfirodni zdroje kyseli-
notvornych plynt (sopky, baziny), tak i1 antropo-
genni, které vznikaji Cinnosti Clovéka (primysl,
energetika, doprava).

Nasledky kyselych destt
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Co budete potrebovat?

e 2 gumicky z pravé gumy, dvé diivka, lupu, igelitovy sacek

Prabéh pokusu
1. Ob¢ gumicky napnéte na diivka.
2. Takto jednu gumicku dejte ven, ale ne na piimé Slunce.

3. Druhou dejte do igelitového sacku a ten neprodysné uzaviete,
umistéte jen tieba do skiiné.

4.  Pravidelné jednou za tyden pozorujte pomoci lupy zmény na
obou gumickach.

Jak to funguje?

oy ee

ve zdravém prostiedi to trva mnohem déle.

Uhelna elektrarna

Co je dobré védét?
Znecisténé ovzdusi negativné plisobi na vSe, co je s nim v kontaktu. Samoziejme, ze ma neptiz-
nivy vliv i na lidské zdravi. Je celosvétovou pticinou fady umrti a vyskytu nemoci dychacich
cest. Nejhorsi situace v CR je na Ostravsku, v Praze a v

9 ) Znecisténi ovzdusi benzola)pyrenem
severnich Cechach, coz mizete vidét na obrazku.

Py
Benzo(a)pyren je silné karcinogenni a mutagenni latka, 208,10

ktera vznika jako produkt nedokonalého spalovani pii v
teplotach 300 az 600 °C. Nachazi se v uhelném dehtu, v

automobilovych vyfukovych plynech (zvlaste¢ ze vzné-
tovych motort), v kazdém kouti vzniklém pfti spalovani

organickych materiala (v€etné lista tabaku pii kouteni)
a v grilovanych potravinach.

Koncentrace benzo(a)pyrenu v nanogramech na metr
krychlovy vzduchu, 2006. Hodnoty vyssi nez 1 nano-
gram poskozuji genetickou vybavu ¢loveka.
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Co budete potirebovat?

e banku (kulovitou vazicku) s vodou

=

=

nebo CD Z letadla je mozné duhu vidét
jako uzavieny kruh

Prabéh pokusu
1.  Nejprve potiebujete silny zdroj svétla, takovym zdrojem je
Slunce.

2. Potfebujete vSak jen Uzky paprsek, proto zatdhnéte zaluzie a
nechte projit jen prouzek svétla.

3. Do jeho cesty postavte baiikku s vodou nebo CD a to lesklou Duha
stranou k paprskiim.

4.  Nyni muzete na sténé pozorovat krasnou duhu.

Jak to funguje?  Corvenit barva na vngjsistrané
oranzova
Bilé svétlo je smési vSech barev dohromady. Protoze se Hluta

svétlo kazdé barvy pfi prichodu prihlednym prostfedim
(vodou) ohyba jinak, rozlozi se jednotlivé slozky. CD
ma zase na spodni strané¢ jemnou strukturu, zvanou
optickd mtizka, kterd déla totéZ u odraZeného svétla. Barevné spektrum duhy

Obména

Sklenici s vodou umistéte na okenni fimsu tak, aby stala
na slune¢nim svétle. Vezméte si bily papir a polozte ho -
na stll hned pod okenni fimsou. Upravujte polohu papi-
ru tak dlouho, dokud na ném neuvidite duhu.

Dalsi moznosti jak si miizete vytvotit duhu je s pomoci
zahradniho rozpraSovace. Postavte se zady ke Slunci a
rozprasujte vodu.
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Co budete potirebovat?
e 2 stejné tycky (dieveéné), silngjsi dieveny kolik, hiebik, 4 stejné

plastové kelimky, 3 velké koralky, lepidlo

Prabéh pokusu

A

Rychlost vétru se méri pristrojem, kterému se Fika anemometr.
Pravé anemometry jsou velmi drahé. Vy si podle nasledujiciho
postupu muZete vyrobit vlastni verzi tohoto zakladniho meteo-
rologického pristroje.

Korouhev - smér vétru , ane-
mometr - rychlost vétru

1.  Slepte dohromady 2 stejné tycky tak, aby vytvofily kiiz. |

2. Azlepidlo zaschne, pozadejte nékoho dospélého, aby vam ==
sttedem provrtal diru.

3. Do diry nasad’te hiebik. -

4.  Ptilepte kelimky dny na konce kiize tak, aby vSechny kelimky
smétovaly stejnym smérem, jeden barevné oznacte.

5. Pfisijte na hebik jeden koralek a nit pak ved'te skrz diru

6.  Pozadejte nékoho, aby vdm pomohl piibyt hiebik na dievény
kolik.

7. Svij anemometr umistéte do vétru a sledujte oznaceny keli-
mek. Pocitejte, kolikrat se otoci za Casovou jednotku
(1 minuta = 60 sekund).

Vas vysledek

Stejnou nebo podobnou tabulku si prekreslete do sesitu a dopliite si do ni hodnoty.

Pocet otocCeni Casova jednotka | Rychlost vétru
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Co budete potiebovat?

e venkovni teplomér, pero, papir, poptipadé kalkulacku

Pribéh pokusu o

Jednotkou teploty, ve které budete mérit, jsou °C (stupné Celsia).

1.  Vezmeéte teplomér a umistéte ho do stinu na dobfe provétravané
misto do vysky asi 2 metry nad zem.

2. Kteploméru se vratte v 7, 14 a 21 hodin.
Zapiste si naméfené teploty.

4.  Abyste nemuseli k teploméru vstavat v noci, hodnotu naméfenou
ve 21 hodin pfipocitejte dvakrat.
Vsechny zjisténé hodnoty sectéte.

Soucet vydélte poctem méieni, tzn. Ctyfma.

Timto zptisobem dostanete primérnou teplotu daného dne.

vas vysledek

Navrh na tabulku, kterou si muzete piekreslit do seSitu.

Teplota v 7 hodin

Teplota ve 14 hodin

Teplota ve 21 hodin

Soucet

Pokojovy

Prﬁmérna" teplota Dlgltélni teplomér teplomér
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v TC0) Pribéh teploty béhem dne
Co budete potrebovat? ”

I
e venkovni teplomér, pero, papir 16 -
14 -
12 <
10

Prabéh pokusu 84
Proved’te doma méreni teploty *
vzduchu béhem celého dne (béhem 12 -
hodin, pokud ti pomiZe nékdo dospély
24 hodin). Jednotkou teploty, ve které

budete mé¥it, jsou °C (stupné Celsia). ‘ /
1.  Venkovni teplomér umistéte do stinu nebo ho alespori zastifite. \d e
2 Zajistéte ale, aby na teplomér proudil vzduch. 74 ‘;
3 Teploty si zapisujte do tabulky kazdou hodinu po cely den. ¢
4.  Vysledky si zakreslete do grafu.
5 Kdy byla nejvyssi a nejnizsi teplota? \
\
vas vysledek ¥
N
L}

Nameétené teploty si miZete prehledné uspotadat do tabulky ve svém sesité.

Cas mé¥eni Teplota(°C) Cas mé¥eni Teplota(°C) Cas mé¥eni Teplota(°C)
6:00 14:00 22:00
7:00 15:00 23:00
8:00 16:00 24:00
9:00 17:00 1:00
10:00 18:00 2:00
11:00 19:00 3:00
12:00 20:00 4:00
13:00 21:00 5:00
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Co budete potrebovat?
e vod¢ odolnou pasku, 4 cihly nebo jina zavazi, lihovy

fix, nlizky, pravitko, plastovou lahev

Véhovy
srazkomér

Pribéh pokusu AT
Vas srazkomér bude stejny jako ty, které pouzivaji v meteorologic- |
kych stanicich.
1.  Pomoci nizek odstrafite horni ¢ast plastové lahve. v Tl
2 Na vodéodolnou pasku namalujte lihovym fixem stupnici. f | e
3. Péasku se stupnici nalepte na lahev. f‘! | Wb
4 Upevnéte odiiznutou horni ¢ast lahve na spodni tak, jak je znazor- ,
néno na obrazku. Horni ¢ast bude tedy slouzit jako trychtyf.
5. Vznikly srdZkomér umistéte ven na nechranéné misto a podepiete
ho cihlami. o
Kazdé rano mérte hloubku vody v milimetrech. Jestlize bude mnoz- /! \
stvi vody prili§ malé na to, abyste ho zmérili, zapiSte si vyraz
»Stopové mnoZstvi‘.

vas V}'Isledek Den MnoZstvi srazek (mm)
Pondéli

Navrh tabulky: Utery

. x .y ¥ s treda
» uhrn srazek udava mnoZzstvi vody e

spadlé na vodorovnou plochu v daném Ctvrtek
misté za urcity ¢asovy interval a vyja-

. . . : Patek
druje se vySkou vodniho sloupce v mm
Sobota
» 1 mm srazek odpovida 1 litru vody Ry
spadlé na plochu 1metr ¢tvereéni Soucet mnoZzstvi srazek
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Co budete potirebovat?

® borovicovou Sisku

Pribéh pokusu

1. Staci zajit do lesa a najit si tam peknou borovicovou sisku.

2. Poté ji vytvoite vhodné prostiedi, bud’ vlhké nebo suché.

3.  Pozorujte, co se bude dit.

Borovicové §isky jsou jednim z nejlepSich prirodnich indikatori pocasi, konkrétné
vlhkosti. Pokud je sucho, tak se Supiny SiSek oteviou. Naopak je-li vzduch vlhky,
Supiny se pritahnou. Tento pohyb Supin se miiZe vicekrat opakovat.

Borovicova siSka

Zaviené Supiny - vihké, chladné poca- Borovice
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Co budete potf'ebovat"

vV

Pribéh pokusu

Nejprve si z bilého kartonu vystfihnéte kruh o poloméru asi 20 cm.
2. Jeho stiedem prostrcte jehlici na pleteni. Kruh na ni musi drzet.

Jehlici zapichnéte na volném prostranstvi do zemé tak, aby kruh
nezastinovaly okolni stromy a budovy (napft. na Skolnim pozemku
nebo doma na zahradg¢).

4.  Kazdou hodinu na bily kruh fixou oznacte, kam dopada stin jehlice.

Jednoduché slune¢ni hodiny méate hotové.

:‘\ ‘_‘_“‘-\‘h-h_‘ 3 I — B
‘}1'," \ \\\ Slune¢ni hodiny v Ceském Krumlové
il i st

Slune¢ni hodiny v Ttesti

= Byl o4 B

i

Co je dobré védét!

Slunecni hodiny znaly uZ davneé civilizace, ktere je také vyuzivaly k ur€ovani Casu. Jejich ne-
vyhodou bylo (a je), ze fungovaly pouze pokud svitilo slunce. Cas na slunec¢nich hodinach se
odecita obvykle podle polohy stinu vrzené¢ho ukazatelem na stupnici nakreslenou na Ciselniku.
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Klimatologie

Klimatologie je nauka o podnebi (= klimatu) neboli dlouhodobém stavu pocasi
na daném misté. Ten se vyjadiuje primérnou hodnotou meteorologickych prvka za urcité
casové obdobi. Na Zemi se rozliSuji 3 hlavni podnebné (= klimatické) pasy - tropicky,
mirnych SiFek a polarni. Navic existuji i pfechodné pasy - subtropicky a subpolarni.

I Podnebne pasy: 1. tropicky, 2. subtropicky, 3. mirnych Sitek, 4. polarni

wrw

Rozlozeni klimatickych pasi na Zemi je dano predevsim jejich zemépisnou Sifkou,

tzn. mnoZstvim dopadajicich sluneénich paprsku béhem roku, respektive thlem jejich
dopadu na zemsky povrch (¢im je uhel dopadu vétsi - maximum je 90°- tim vice slune¢ni-
ho zareni dopada na zemsky povrch). Dale zde ale plisobi i dalsi faktory jako nadmotska
vyska daného mista, teplé nebo studené motiské proudy a samoziejmée pievladajici vétrné
proudéni.
RozloZeni klimatickych past na Zemi
a thel dopadu slune¢nich paprskii na zemsky povrch

_

Sluneéni paprsky dopadaji

pod malym uhlem - ve sméru
SUBTROPICKY PAS

od rovniku k p6lim se jejich
R

Slune¢ni paprsky
dopadaji pod velkym
uhlem - nejvice jich
dopada na rovnik
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Typy podnebi

. tropické

obratnik Raka

poustni r
P T rovnik

. mirne — h_.
sttedomorské -8 -kbratnik Kozoroha

J
. polarni ;

. nahorni ploSiny

Shrnuti

» Klimatologie je nauka o klimatu neboli podnebi.

» Podnebi je dlouhodoby stav pocasi na daném misté.

» Na Zemi se rozliSuji 3 hlavni podnebné pasy - tropicky, mirny, polarni a 2 pirechod-
né pasy - subtropicky a subpolarni.

» RozloZeni klimatickych pasu je dano zemépisnou §Sifkou, tzn. ihlem dopadu slunec-
nich paprski. Cim je tento uihel vétsi, tim vice zafeni dopada na zemsky povrch.

1.  Cim se zabyva klimatologie?

2. Vysvétli pojem podnebi.

3. Jmenyj jednotlivé klimatické pasy. Pokus se vymyslet nebo najit na internetu, co je
pro ktery pas typické.

4. Vysvétli, ¢im je dano rozloZeni podnebnych past na Zemi.
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Program exkurze je tfeba upravit dle nabidky konkrétni botanické zahrady. Verze pracovnich listd jsou
uvedeny pouze jako vzor, je mozné je libovolné upravovat a prizpisobovat konkrétnim pozadavkim (a
také aktualnimu obdobi, ve kterém ma byt zahrada navstivena).

BOTANICKA'ZAHRADA

http://www.botanickateplice.cz/ Josefa Suka 1388/18

415 01 Teplice

Zahrada je pro vetejnost uzavirena vidy v pondéli, kdy je sanitarni den. V ostatni dny je
oteviena od 9.00 do 17.00 hodin v zimnich mésicich (od 1. 10. do 30. 4.) a od 9.00 do 18.00
v 1été (1. 5. do 30.9.).

Cenik
Bézné vstupné pro dospélou osobu 50,- K¢
Déti do 14 let, seniofi, studenti 25,- K¢
Rodinna vstupenka jednorazova (2 + 1 i vice) 100,- K¢
Celoro¢ni permanentka dospély 500,- K¢
Celoroéni permanentka senior nebo dité 300,- K¢
Celoro¢ni permanentka rodina (2 + 1 i vice) 700,- K¢
o W‘; : }g .
= b By 5 £
$ $
5 g‘? - Kﬁa""“&
f g - £
_5 ¢ i+
w2 E
L::. 1 ; . EEI'T'*HQ.PB !:‘{9
o
Botanicka E- 5
zahrada
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Tropicky pas a jeho kvétena (flora)
Tropicky sklenik - kvétena z tropickych destnych lesit a monzunovych oblasti Sttedni a Jizni
Ameriky, rovnikové Afriky, severniho Madagaskaru, jihovychodni Asie,
Australie a Tichomotskych ostrovi
1. Vyzna¢ v mapé lokality vyskytu tropické kvéteny.

2. Charakteristika tropického pasu:
Y I 010 T 11 1<] o3
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Subtropicky pas a jeho kvétena (flora)
Subtropicky sklenik - kvétena z oblasti And (od Mexika az po Patagonii), Himal4ji,

jihovychodni Asie, Australie a Nového Z¢landu
1. Vyzna¢ v mapé lokality vyskytu subtropické kvéteny.

2. Charakteristika subtropického pésu:
Y I 01T 11 1<] 2
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Poustni oblasti a jejich kvétena (flora)

Xericky sklenik - expozice rostlinstva piizptisobené¢ho dlouhym obdobim sucha - Stfedni
Amerika (mexické pouste), suché horské oblasti Jizni Ameriky, zdpadni
¢ast jizni Afriky, jih Madagaskaru a navic Galapazska flora a flora Arabie
a ostrova Sokotra

1. Vyzna¢ v map¢ lokality vyskytu xerofytické (suchomilné) kvéteny.

72
/:;/f%}) N ﬁp

- o™
: SN

2. Charakteristika poustnich oblasti:
Y I 010 T 14 1<] 3
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Skolni exkurze
- vhodné propojit vyuku zemépisu a ptirodopisu

- seznamit zaky s klimatickymi podminkami apod. dané oblasti (zemépis) a s nejznaméjSimi
druhy rostlin, jejich zptisoby adaptace (= ptizptisobeni se) mistnimu klimatu, typickymi znaky
(ptirodopis) jesté pied samotnou navstévou botanické zahrady

- zaci budou prechazet z jednoho skleniku do druhého stejné tak, jako by piechazeli mezi jed-
notlivymi klimatickymi pasy, budou moci porovnat rozdily mezi poustnimi, polopoustnimi,
subtropickymi a tropickymi podminkami a po skonceni exkurze i s mirnym klimatickym pa-
sem u nas

- exkurzi by bylo vhodné doplnit vykladem a také skupinovou praci zaki (viz. pracovni listy,
referat apod.)

8 7:kladni $kola Muchova
S 228, Chlumec - skolni

§ exkurze do Botanické
zahrady Teplice
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Hydrosféra je vodni obal Zemé. Zahrnuje veSkerou vodu na zemském povrchu,
podzemni vodu i vodu v atmosféfe a to ve tfech skupenstvich -
pevném (led), kapalném (voda) a plynném (vodni para). Z celkové plo-
chy povrchu Zemé zaujimaji oceany a moie 71% a pevnina 29%. Sla-
na voda tvori 97% veskeré vody a pouze 3% zbyvaji na vodu sladkou.

Hydrosféra

SLANA VODA SLADKA VODA

Svétovy ocean

atmosféra

ledovce

Indicky
ocean

Atlantsky
ocean

povrchova
voda

Severni
ledovy

Oceany

Svétovy ocean se déli na 4 oceany - nejvétsi je Tichy, dile Atlantsky, Indicky a
Severni ledovy. Tyto oceany se rozprostiraji mezi jednotlivymi kontinenty. Mensi oblasti
oceant, které jsou alesponi ¢asteéné ohranicené pevninou, se nazyvaji more.

More

Moiska voda ma nékteré specifické vlastnosti. Tou hlavni je salinita neboli slanost.
Primérnéd hodnota je ptiblizné 35 %o ( %0 = promile = jedna desetina procenta neboli jedna
tisicina celku), to znamend, ze kazdy kilogram moiské vody obsahuje ptiblizn€¢ 35 gramt
rozpus$téné soli. Na povrchu hladiny je salinita zvySovana vypafovanim. Dalsi vlastnosti je
hustota, ktera zavisi jak na salinité, tak i na teploté vody a tlaku. Maximalni je pfi teploté 4°
C. Vyznamnou vlastnosti je i teplota moiské vody. Tyto vlastnosti spolu s dal§imi vyvolava-
ji pohyby moiské vody jako naptiklad moiské proudy. Vlivem pftitazlivé sily Slunce a M¢-
sice dochazi k tzv. slapovym jeviim - jedna se o priliv a odliv. V neposledni fad¢ dochézi
také k vinéni vodni hladiny, které vznika ptisobenim vétru.
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Voda na pevniné

Povrchova voda
Povrchovou vodu lze rozdélit na vodu tekouci a stojatou (se zpomalenym ob¢chem).
' s Hlavnim zdrojem vody na pevniné jsou atmosférické srazky (dest, snih,
“4 aj). Cast téchto srazek odtéka do fi¢nich koryt, kde postupné, od nejmen-

Nezarka - meandry

=%

Serné jezero - Sumava Vranovska piehrada na Dyji Rybniky - Tieboiisko

Podpovrchova voda

Cast srazkové vody, ktera dopadd na zemsky povrch, se diky gravitaci vsakuje
do pudy = voda ptdni nebo svym shromazd’ovanim vytvari souvislou hladinu (= zvoden)
vody podzemni. Ta je schopna rozpoustét vapence a vytvaret tak podzemni krasové jeskyné.
Clovek se k podzemni vodé dostava prostiednictvim studni.

Obéh vody

Voda na nas$i planeté¢ je v neustalém s
obéhu. Hlavnim pfic¢inou je Slunce, které “ﬂ}}”#”"“
ohfivd vodu a ta stoupa ve formé vodni
pary do atmosféry. Kdyz se vodni para
dostane do vétSich vySek, kde je nizsi
teplota, za¢ne kondenzovat a preméiuje se
na oblaka.Voda z nich poté vypadava
v podobé srazek (vodni kapky, snih, aj.). |
Ty se dostavaji zpatky na zemsky povrch
do tek a nadrzi, odkud se opét vlivem slu- "
necniho zafeni vypatuji.
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Znecisténi vody,problém nedostatku vody

Stale vice zemi trpi nedostatkem kvalitni pitné vody. Jedna se piedevSim o staty

subsaharské Afriky. Podle nejriiznéjsich studii nemé dnes k dispozici nezavadnou pitnou
vodu vice jak jedna miliarda lidi, coZ je zhruba Sestina obyvatelstva planety.

Pristup populace k pitné vodé [%]

L S ——

x ] -':\;-_:‘ =

.

= ﬁgaﬁ%;ajsnu k dispozici [l 70 - 30

[ B S0-100
[ 32 - 50 [ ocean
B 50 -70

Bohuzel se velmi Casto se stava, ze sdm ¢lovek svoji ¢innosti znecist'uje vodni zdroje.
Mezi nejcastéjsi priciny znecisténi vod patii - prisaky z pudy (ze zemédélstvi - hnojiva a
pesticidy), vypousténi odpadnich vod z primyslu, havarie s nebezpeénymi kapalinami
(ropné tankery).

Nezakonné vypousteéni

prumyslovych

; Havarie tankeru Exxon Valdez u pobfezi Aljasky
odpadnich vod
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Shrnuti

» Hydrosféra je vodni obal Zemé, ktery zahrnuje veskerou vodu na zemském
povrchu, vodu podzemni i vodu v atmosfére.

» Slana voda tvori 97% veskeré vody na nasi planeté, pouze zbyla 3% tvori voda
sladka.

> Svétovy ocean se déli na Tichy, Atlantsky, Indicky a Severni ledovy ocean.

» Slanost neboli salinita moi'ské vody se uvadi v promilich %o = jedna tisicina celku.
Primeérna salinita moiské vody je 35%o.

» Kromé salinity ma moiska voda i dalsi specifické vlastnosti jako hustotu a teplotu,
které vyvolavaji pohyby moiské vody (morské proudy).

» Priliv a odliv (= slapové jevy) jsou vyvolavany pritazlivymi silami Slunce a Mésice.
» Povrchovou vodu Ize rozdélit na tekouci (feky) a stojatou (rybniky, jezera).

» Podpovrchova voda je bud’ piidni (zadrZena ptidou) nebo podzemni (vytvari sou-
vislou vodni hladinu = zvoden).

» Voda na naSi planeté je v neustalém obéhu - kondenzace - srazky - odtok + vsak +
vypar - kondenzace.

» Velkym problémem soucasné doby je nedostatek kvalitni pitné vody a znec¢isténi
vody.

» Mezi nejcastéjsi pri¢iny znecisténi vod patfi - prisaky z pudy, vypousténi odpad-
nich vod z primyslu, havarie s nebezpeénymi kapalinami.

Otazky

1. Vysvétli, co znamena pojem ,,hydrosféra®.

2. Vjakych tiech skupenstvich se nachazi voda na nasi planeté?

3. Ktery ze ¢tyf ocedni je nejvetsi? Pokus se zjistit jeho rozlohu!

4.  Jmenuj specifické vlastnosti moiské vody.

5. Coje to salinita a jaka je jeji primérnd hodnota? Na internetu nebo ve vhodné litera-

tufe najdi, které mote ma nejveEtsi salinitu a ¢im je to zpiisobeno.
6.  Jaka je pricina slapovych jevii? Pokus se vysvétlit, kdy dochédzi ke skocnému a kdy
naopak k hluchému pfilivu.
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10.
11.

12.

13.

Podle mapy v Atlase Ceské republiky jmenuj nékteré rybniky a vodni nadrze

na izemi nasi republiky.

Jak se jmenuje nase nejdelsi feka? Kde prameni a ve kterém misté opousti naSe
uzemi?

Napadne t¢€, ke kterym tceltim mohou slouzit vodni nadrze?

Jaky bude asi zékladni rozdil mezi rybnikem a jezerem?

Jaky je pribéh kolobéhu vody na Zemi? Zacni vyparem vody z povrchu oceanu.
Pomoci ti mize obrazek na predchozi strance.

zabranit?

Nameét na referat - piiprav si referat o ekologické katastrofé u nas nebo ve svéte, kte-
ra poskodila vodu (pitnou nebo moiskou)- napt. tnik jedovatych latek z tovarny
(Ghyn zivocicht), havarie tankeru ptevazejiciho ropu apod. - kde a kdy se katastrofa
stala, jak velké uzemi poznamenala, co méla za nasledek, jak dlouho se s ni bude pfi-
roda vyrovnavat, kdo ji zavinil atd.

K ¢emu vSemu ¢lovék potiebuje vodu?

Napadnou té dalsi zpisoby, jak ¢lovék vyuZiva vodu?

Kolik vody ty saim béhem jednoho dne spotiebujes?
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Hydrologie

Jak rychle teCe voda?

Co budete potrebovat?
e 2 znacici koliky, plovak (PET lahev, kus dfeva), stopky nebo hodinky se sekundovou

ru¢ickou

O 4 —a
Prubéh pokusu REKA ol
Pokud se podivate na hladinu Feky, zjistite, Ze se jeji voda
pohybuje. Rychlost toku je u kazdé reky jina. Nyni si zkusite C— DitRh oD
vypocitat rychlost toku u vas tekouci Feky. KOLIEX KOLICEK

POZOROMVATEL

1.  Koliky zapichnéte na biehu feky. ﬁ

2. Zméite si vzdalenost mezi koliky. (napt. 50 metrit)

3.  Hodte kus dieva do feky a zméfte, za jak dlouho propluje
od jednoho koliku k druhému.

4.  Vzdalenost vyd¢€lte uplynulym ¢asem, tim ziskate hodnotu
rychlosti toku feky.

5. Piidejte k ni jednotky, ve kterych jste méfili. (m/s)

Vas vysledek

Namétené hodnoty si zapiSte do takto piipravené tabulky
ve vaSem sesité.

Ri¢ka Cerna -
pod Sobénovskou vodni nadrzi

Vzdalenost mezi | Naméieny ¢as (s) | Vysledna rychlost
koliky (m) toku Feky (m/s)

Slepé rameno Labe
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Co budete potrebovat?
e 2 znacici koliky, plovak (PET lahev, kus dfeva), stopky nebo hodinky se

sekundovou rucickou, méfici pasmo, provazek, vétsi kamen (dlouhou latku), fix

Priibéh pokusu

Podle velikosti Feky se jejim korytem v kazdém okamZiku vali vétSi nebo men$i mnoZstvi

vody. Jak ale toto mnoZstvi urcit presnéji? To bude vasim nasledujicim tikolem.

1.  Nejprve postupujte podle zadani predchazejiciho cviceni - Jak rychle te€e voda? na str. 89
- a zjistéte, jaka je rychlost (v) proudéni vody v koryté.

2. Nasledné¢ si na stejném misté s pomoci pasma zméite Sitku koryta a hodnotu si zapiste.
Poté si uvazte vétsi kamen na provazek.

4.  Nalodce se pak vydejte zhruba doprostied feky opé€t na stejném miste, na kterém jste
provadéli ostatni méteni a zpust'te kdmen upevnény na provazku az na dno koryta. Pozor!
Vzdy s vami musi byt nékdo dospély!

5. Az doséhnete dna, oznacte si misto na provazku, kam az sahala hladina feky fixem - po-
zor na to, abyste méli provazek napnuty!

6.  Na biehu si pak pfeméite tu ¢ast provazku, kterd byla pod hladinou a ktera ma tedy hod-
notu hloubky (h) vody v koryt¢.

7. Nyni uz jen zbyva vypocitat piicny profil koryta a priitok podle nasledujicich vzorct:

a)  vypocitejte obsah zidealizovaného obdélnikového tvaru pii¢ného profilu koryta feky

(pri¢ny profil koryta nikdy pfesné neodpovida tvaru obdélniku, tento tvar je pouzit pro zjedno-

duSeni, vlivem pouziti tohoto tvaru dochdzi k menSimu ¢i vétSimu zkresleni vysledného

prutoku) S=axb
b)  vypocitejte hodnotu pratoku Q
S pruto¢na plocha
Vo, rychlost proudéni
Q=Sxv

Prutok je zakladni hydrologickou veli¢inou,

vyjadiuje objem vody, ktery protece danym
profilem vodniho toku za jednotku Casu.
Obvykle se udava v m’s™ nebo vLs™.

Reka Luznice
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Hydrologie

Hustoty tekutin - olejova koule

Co budete potrebovat?

e zavarovaci sklenici, vodu, olej, lih, injekéni stiikacku

Prabéh pokusu

1. Sklenici napust'te do poloviny vodou.

2 Poté ji dopliite stejnym mnozstvim lihu.

3. Pomoci injekeni stiikacky vpravte doprostied sklenice ole;j.
4

Ten vam na rozhrani dvou tekutin (vody a lihu) vytvofi efektivni
kulovity shluk. Olejové koule

Jak to funguje?

Cely pokus je zalozeny na rozdilné hustoté jednotlivych tekutin.
Olej na vod¢ plave, protoze ma mensi hustotu a je tedy ,,lehci®.
Stejné zakonitosti pasobi i pfi havariich tankert pfevazejicich ropu.
Pokud ropa vytece do oceanu, plave pak na vodni hlading.

V lihu pak olej klesa dolt, to znamena, ze ma vétsi hustotu.

Olej Lih
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Hydrologie

Proc je snazsi plavat ve slané vodé?
- salinita

Co budete potrebovat?

e brcko, plastelinu, nadrz nebo misku s ¢istou vodou, dalsi nadrz se slanou vodou, fix

Prubéh pokusu

V nasledujicim pokusu uvidite, pro¢ lze v hustsi kapaliné plavat
mnohem snize.

1. Najeden konec br¢ka upevnéte kulicku plasteliny. E

Brcko ponoite do nadrze s béznou vodou.

2
3. Brc¢ko se musi ve vodé vznaset kolmo k jeji hladiné.
4
5

L}
Na brcku oznacte misto, kam az dosahovala hladina vody.
Postup zopakujte ve slané vodé.
Jak to funguje? T L
Castice hustsi kapaliny jsou bud'to vétsi nebo jsou jejich vzdalenosti A -é-.lu—-—ll-"ﬁ »
mensi, nez je tomu u mén¢ hustych kapalin. Proto se brcko do Cisté ——
vody zanoii hloubé&ji. Husts$i kapaliny vytvareji vétsi tlak (smérem Pro¢ je snazsi
vzhiiru) na pfedméty na hladiné. plavat ve slané
vodé?
Co je dobré védét!

Kazda kapalina ma riiznou hustotu. Cim je
tekutina hustsi, tim snaze na jeji hladin€ plavou
rizné predmeéty.

Uz jste n¢kdy slySeli o Mrtvém mofi? Jeho vy-
soké hustota je zplisobena velkym mnozstvim
rozpusténé soli. V Mrtvém mofti proto nemusi-
te umét plavat, abyste se udrzeli na hlading.
Velice slana a husta voda ptisobi na plavce vy- Salinita [%o]
sokym tlakem a tim ho sama drzi na hladiné.

3x 33 34 35 36 7 £l 39
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Pedosféra

Pedosféra je oznaceni pro pidni obal Zemé. Piida je nejsvrchnéjsi vrstva zemského
povrchu a ma zasadni vyznam pro Zivot na nasi planeté, protoZe podmi-
nuje rast rostlin (zelené rostliny = primarni producenti), a tim zajiSt'uje

Pro spoustu Zivogichil

je ptida QOmovﬁ =

_-_J-i = Mhajdete v ni napi ky,
e . zizaly, stono
chvostoskoky - pomahaji

pudu provzdusnovat a
obohacuji ji o humus

ka rozkladem tél odumfelych rostlin a zivocichd.
Jeho obsah v pidé vyznamné ovliviiuje jeji urod- W S e e

nost. Ziva slozka piidy (= edafon) je tvofena nepatrné velkymi mikroorganismy, drobnymi
1 vétsimi zivocichy a také koteny zivych rostlin. Tyto dvé slozky jsou spolu velice uzce pro-
pojené.

Pidni typy

Kazdy padni typ ma svij typicky pidni profil, tj. svisly fez ptidou az po jeji ma-
teCnou horninu. Na ptidnim profilu jsou vidét ur€ité vrstvy = pidni horizonty, jejichz zéko-
nity sled je typicky pro kazdy typ pudy. Nejsvrchnéjsi, nejlépe zvétraly, je humusovy hori-
zont. Pod nim se nachazi né€kolik dalSich horizontl. RozliSuje se velké mnozstvi plidnich
typt, napiiklad ¢ernozemé, které jsou nejurodnéjsi, hnédozemé, hnédé lesni pudy nebo
nivni pudy.
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Pedosféra

Pidni druhy

o,

pudy. K dal$im degrada¢nim procesim patii desertifikace (= rozsifovani
poustni krajiny po pfiliSném spasani a dlouhodobém suchu), zasoleni zpt-
sobené zavlazovanim, chemicka kontaminace pidy napft. té¢zkymi kovy a
ropnymi produkty nebo okyseleni
pudy vlivem kyselych destt.
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Pedosféra

Jak se nazyva pudni obal nasi planety?
Co je to ,,puda“? Cim je vyznamna?
Jaké je slozeni pidy? Co v ni mizeme najit?

Vysvétli pojmy ptdni profil a padni horizont.

Jmenuj nékteré ptdni typy a druhy. Cim se od sebe 1i§i?
Cim je piida v souéasné dobé nejvice ohrozena?

S U =

5P
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Pedologie

Vzlinavost pudy

Co budete potrebovat?

e PET lahev, nizky, gazu, provazek, vzorek pudy, vodu

Prabéh pokusu

Jednou z fyzikalnich vlastnosti pudy je vzlinavost, tedy to, jak
dobre stoupa voda k povrchu = vzlina v drobnych pérech me-
zi zrni¢ky pudy.

1.  Nejprve z PET lahve ustiihnéte dno.

2 Prevrat’te ji opacné a jeji hrdlo prevazte gazou.
3. Lahev napliite vzorkem zkoumané pudy. Valinavost pidy
4 Lahev s hlinou postavte na 5 minut do misky s vodou a sle-
dujte, do jaké vysky bude ptida vlhka.

5. Muzete navzdjem porovnavat rizné typy pud.

Vzlinavost vody v pudé a

Jak to funguje? e Y
jeji nasledné vyparovani

Brzy po vnofeni hrdla lahve do misek zac¢ne povrchu pudy
voda ve vzorcich pidy stoupat, a to riiznou / \ v podobé vodni pary
rychlosti.Ve vzorcich hrubozrmnych stoupa '

zpocatku rychleji nez v jemnozrnnych, ale uz
v kratké dobé ji predstihne voda ve vzorcich
jemnozrnnych.

Co je dobré védét!

Vzlinavosti stoupd voda z nizSich vrstev pudy
do vysSich. Stoupani vody ma velky vyznam
zvlasté v obdobich sucha, kdy diky této vlast-
nosti mohou kotfeny rostlin vyuzivat i spodni
vodu a prezit tak nepfizniva obdobi, kterd by
jinak pro n€¢ znamenala jistou smrt.
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Pedologie

Pozorovani miseni ptiidnich
horizontu vlivem ¢innosti Zizal

Co budete potrebovat?
e Uzké akvarium (viz. obrazek), kvalitni pidu a pisek, kousek alobalu, 4 - 6 zizal, vodu,

vhodnou misku, temnou skrys

Prabéh pokusu

1. Vezméte si tizké akvarium, které ma otvor na horni i spodni stran¢.

2. Otvor na spodni strané zakryjte napt. alobalem, aby vam nevypadaval pisek a hlina, ale
zéroven mohla odtékat prebyte¢na voda.

Do spodni casti akvaria nasypte pisek a lehce jej sklepte.
Na pisek navrste dostatecné mnozstvi kvalitni pidy (s dostate¢nym mnozstvim humusu).
Pokud je ptida sucha navlhcete ji trochou vody.

Nyni na zeminu poloZte 4 - 6 zizal.

A

Takto ptipravené akvarium vlozte na misku a umistéte

na temné misto, kde jej budete moci pribézné kontrolovat.

Jak to funguje?

Spolu s pohybem zizal v jednotlivych vrstvach dochézi i k pfesuniim
nepatrnych ¢astic pudy a pisku. Po n¢jakém cCase lze tedy pozorovat
vzajemné promichavani pisku a pidy (horizontll). Tento jev velice
uzce souvisi s ulohou zizal v pidé¢ - prokypfeni, provzduSnéni,
zlepSeni Grodnosti.

- -

Foto Ing. V. Kristifek CSc.
- Ustav pudni biologie,
Ceské Budgjovice

otvor

kvalitni zemina
(puda)

pisek

otvor ve dnu
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Pedologie

Pozorovani rychlosti rozkladu rostlinného
materialu metodou SaCKu - innost pidnich organismii

Co budete potrebovat?
e kvalitni ptidu, dostatecné velkou krabicku s vickem, rostlinny material - staci papir

(celuldza), jehlu, nit, silonovou sitku (oka asi 1 mm), vodu, popi. vahy

Prubéh pokusu
1.  Ze silonové sitky si vystfihnéte obdélnik o velikosti 10 cm X 20 cm.

2. Tento obdélnik piehnéte na pill a dvé volné strany sesSijte s pomoci jehly a nité (vznikne
vam sacek o velikosti 10 cm X 10 cm).

Zbyvajicim otvorem vlozte do silonového sacku piesné padnouci bily papir.
4.  Nyni mtiZete za$it i posledni stranu.

Do pfimétené velké krabiCky nasypte trochu kvalitni pidy, pokud je sucha, ovlhcete ji
trochou vody.

6 Na vrstvu pudy polozte silonovy sacek se vzorkem organického materialu.
7. Nyni zasypte vrstvou pudy i samotny sacek, opét mizete piidu trochu ovlhcit.
8 Krabicku uzaviete vickem a umistéte na tmavé misto (tfeba do Supliku).
9 Nezapomente pidu pravidelné kropit vodou, aby vam zcela nevyschla.

Takto pripraveny pokus miiZete pozorovat i 2 - 3 mésice, poté sacek vyjméte, oCistéte a
zkontrolujte, jaké zmény uvniti nastaly.

Jak to funguje? .
y
Piida obsahuje obrovské mnozstvi nejriiznéjsich =
mikroorganismii, které my pouhym okem
nejsme schopni vidét. Tyto mikroorganismy roz- =
kladaji organicky materidl a vyuzivaji ho jako & -
svoji potravu. Diky této jejich schopnosti se jim
fika rozkladaci neboli destruenti. V jednom gra-
mu urodné orné pudy Zije vice nez miliarda bak- S
terii, miliony hub a tisice nejmensich zivych or- !
ganismi.Pida je tedy Zziva! Jak by to asi do- Foto Ing. V. Kristafek CSc. - Ustav piidni biologie,
padlo, kdyby vSichni tito rozkladac¢i zmizely? Ceské Budgjovice
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Pedologie

Pozorovani sedimentace (usazovani)
pudnich ¢astecCek ve vodé

Co budete potrebovat?

e odmérny valec ( 1 jinou pruhlednou nadobu), vodu, vzorek pidy (pisku), dlouhé michadlo

Prubéh pokusu

1 Do odmérného vélce nasypte 3 - 5 1zicek pudy, miizete ptidat i 1 1zicku pisku.

2 Tuto smés ve valci protiepejte.

3. Pridejte dostate¢né mnozstvi vody.

4 Nyni pouzijte dlouhé michadlo a cely obsah vélce dikladné promichejte tak, aby se
zvitila vSechna ptida (pohybem nahoru a dolu).

5. Michadlo vyjméte a valec nechte v klidu stat, dokud se vSechna ptida znovu neusadi
na dné.

6.  Nyni pozorujte rozlozeni jednotlivych vrstev na dné, popt. i zbytky plovouci ve vodé
a u hladiny.

vy michani zvifené ptidni &és
Vas vysledek

Zjisténé udaje si zapiste do takto
pripravené tabulky
ve vaSem sesité.
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Pedologie

Propustnost pudy

Pidni skraloup -
sniZuje propustnost
pudy pro vodu,
brani vsakovani
vody do pudy

Co budete potrebovat?

e PET lahev, ntizky, gazu, provazek, pidu, vodu

Prubéh pokusu
Dalsi fyzikalni vlastnosti pudy je propustnost. Jeji intenzita zavi-
si na typu pudy.

1. Nejprve z PET lahve usttihnéte dno.

2 Prevrat'te ji opacné a jeji hrdlo prevazte gazou.

3 Lahev napliite vzorkem zkoumané ptdy a dejte pod ni misku.
4.  Tentokrat nalévejte vodu shora.
5

Sledujte kolik vody za 5 minut prote¢e do prazdné misky pod

) Propustnost pudy
lahvi.

Na povrchu ptdy udrzujte stalou hladinu vody asi 1 cm.

Opét mlzete porovnavat rizné typy pid.

Jak to funguje?

Dle typu piidy, ktery jste si vybrali bude voda protékat s riznou intenzitou.
U jilovité pudy bude propustnost Spatnd, naopak pis¢itou protékd voda
snadno diky dostateCnym mezeram mezi ¢asticemi.

Co je dobré védét!
Propustnost pud je tim vétsi, ¢im jsou hrubozrnnéjsi. Naproti tomu vodni jimavost
(kapacita ptud) je tim mensi. Napf. piscita ptida méa velkou propustnost a malou jima-
vost, kdezto hlinit4 pida je malo propustnd a ma velkou jimavost.

Obména

Pokud byste chtéli pracovat s vétsi presnosti, pracujte naraz se tfemi riiznymi
vzorky pid. Do kazdé lahve dejte stejné mnozstvi pudy a zalijte ji stejnym
mnozstvim vody. Hrdlo lahve vlozte do sklenéné prithledné sklenice, abyste
mohli pozorovat za jak dlouho odkapne prvni kapka. Také si vSimnéte, za
jakou dobu prosakovani (odkapéavani) skonci.



Pedologie

Jilovitost pudy

Co budete potrebovat?

e vzorky riznych typt ptd, vodu

Prabéh pokusu

1. 2.
. e
3.

O

Jilovitost pudy

Vezméte prvni vzorek ptdy.

Pokud je suché mirné ji navlhcete.

Poté ji rozvalejte do valecku.

1
2
3. Nejprve z ni vymodelujte kulicku.
4
5

Nyni zkuste valecek stocit do krouzku.
Je-li pida piscita, zacne se vam drolit jiz pii vytvareni vale¢ku.
Jestlize je piida dostatené tvarna na to, abyste ji stocili
do krouzku, pak jde o pidu jilovitou.

Jak to funguje?

Diky obsahu jemnych mazlavych ¢astic je jilovita pida tvarna témet
jako plastelina. Zatimco pisCitd plida ma ¢astice vétsi. Z toho divo-
du nelepi, ale naopak se droli a rozpada.

Co je dobré védét!
Jilovit4 pida je pomérné€ urodna, ale té¢Zce obdélavatelna pida, coz
je zpusobeno hlavné velmi malym mnozstvim vzduchu pfitomnym
mezi jednotlivymi jemnymi pidnimi ¢asteCkami. Tato ptida zadrzuje
hodné vody, ale v suchém 1ét¢ dokdze ztvrdnout ,,na beton*. Pii vy-
schnuti pak snadno puké. Naopak, pokud je dostatecné vlhko, tvoii
mazlavou, hutnou a jednotnou hmotu.

Fhool P
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Biostera

Biosféra je zivy obal Zemé. Tvori ho vSechny Zivé organismy (Zivocichové, rostliny,
houby i mikroorganismy), které se na nasi planeté postupné vyvijely po vel-
mi dlouha obdobi. Véda zabyvajici se biosférou a zakonitostmi jejiho pro-
storového usporadani se nazyva biogeografie.

Zivotni podminky

pasy, kde je teplota béhem celého roku nejnizsi. Kromé zemépisné Sitky ma vyznamny vliv
na utvafeni zivotnich podminek daného mista i 2. nadmorska vySka. Je znamo, Ze s narista-
jici nadmoiskou vyskou roste uhrn srazek a klesa teplota vzduchu a to na 100 vyskovych
metrd prumérné o 0, 65°C. K dalsim faktorim patii 3. vzdalenost od oceanu a ovlivnéni
teplymi nebo studenymi 4. oceanskymi proudy. Vzdalenost od oceanu urcuje tzv. kontinen-
talitu (vnitini ¢asti kontinentil) nebo oceanitu (oblasti v blizkosti oceanu). Plati, Ze s rostouci
vzdalenosti od oceant roste kontinentalita. Ta se projevuje tim, Ze se zvysuji teplotni rozdily
mezi dnem a noci a stejné tak i mezi létem a zimou. Zaroven klesa mnozstvi srazek. Plisobe-
ni oceanskych proudii mé bud’ oteplujici nebo ochlazujici G¢inek na ptilehlou pevninu a to
podle teploty proudu. Znadmym piikladem je teply Golfsky proud ovliviiujici podnebi severo-
zépadni Evropy. Jeho zasluhou je tam¢jsi podnebi mnohem mirné€jsi nez by odpovidalo ze-
mepisné Sifce. V neposledni fadé ma také vliv prevladajici 5. vétrné proudéni, které danou
oblast vysusuje nebo ji naopak srazky piinasi.
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Biostera

Spolecenstvo, ekosystém

Jak jiz vite, kazdy druh organismu (zivocich, rostlina, houba nebo mikroorganismus)
bude zit v oblasti, kterd spliiuje jeho zakladni Zivotni podminky. Tim vznikaji rizna spole-
censtva = biocenozy, kterd jsou tvoiena vSemi druhy organismii, které ziji v dané oblasti

Ve v

v v

Potravni Fetézec

1. zelené rostlinstvo = producenti biomasy jsou potravou pro W 2. Zivocichy -
byloZravce a ti jsou potravou pro W 3. Zivocichy - masoZravce W 4. o odumrelou
rostlinou a Zivocisnou hmotu se staraji rozkladaci (mineralizuji ji)

V potravnich fetézcich dochazi k uzavienému kolobéhu latek a toku energie. Ziviny
(= mineralni latky) jsou nejprve zabudovany do pletiv rostlin, nasledné do tkani Zivocichi a
po jejich smrti se vraceji zpét do nezivého prostredi, kde ¢ekaji na své dalsi vyuziti.

Dtlezitd védni disciplina, ktera studuje vzajemné vztahy mezi organismy a jejich
vztah k okolnimu prostiedi se nazyva ekologie.

Zelené rostliny jsou jedinymi producenty biomasy (organické hmoty) na Zemi. Jako
jediné dokazou procesem fotosyntézy vyrobit organické latky (cukr glukézu) z anorganic-
kych a jako vedlejsi produkt i kyslik. Ten byl podminkou rozvoje Zivota na Zemi. Jeho po-
stupné shromazd’'ovani v atmosfére vedlo ke zvyseni jeho koncentrace na soucasnych 21%
objemu vzduchu.
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Biostera

Fotosyntéza - chlorofyl

SVETLO
(slunecni zateni

_ CO,
“\(oxid uhli¢ity unikd do
' atmosféry)

0,

CO,
(oxid uhlidity se
spotiebovéava)

ORGANICKA™}

LATKA
cukr glukoza

(kyslik se spottebova-

H,O0
(vydej vody ve formé
vodni pary

H,0
(rostlina ptijimé vodu
s Zivinami)

se dale rozliSuje, zda se jednd o vodu sladkou (rybnik, jezero, feka, moktady atd.) nebo
slanou (otevieny ocean, koralovy utes atd.). Suchozemské ekosystémy, Castéji oznacované
jako biomy, se vymezuji na zéklad¢ charakteru vegetace. Mezi zékladni typy biomu patfi:
les, step, savana, poust’ a tundra, které lze déale délit na mensi jednotky podle konkrétniho
typu vegetacni formace.

Les - 1. boredlni jehlicnaty les = tajga, 2. tropicky destny les, 3. listnaty les mirnych Sirek
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Biostera

Pouste - 1. polopoust, 2. trnitd poust, 3. suchd poust - a) pisecnd poust = erg, b) kamenitd poust =
hamada, c) stérkova, oblazkova poust = serir

& Tundra - 1. horskd tundra, 2. arkticka

tundra
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Biostera

Jak se jmenuje zivy obal Zem¢ a kterd véda se jim zabyva?

2. Jmenuj zivotni podminky, které musi byt splnény, pro Gspésnou existenci organismu.
Co tyto podminky v konkrétni oblasti ovliviiuje?

3. Pokus se vysvétlit pojmy ,,spoleCenstvo®, ,,ekosystém®.

4.  Vymysli priklad potravniho fetézce.

5. Zapatrej v paméti (nebo v sesité z prirodopisu) a vysvétli, co je to fotosyntéza, u koho
probiha, co se pfi ni spotiebovava a co naopak vznika. Stejné popis 1 dychani rostlin.

6.  Priprava referatu (formou PowerPointu) ve dvojicich az ¢tveficich - kazda skupina si

pripravi referat, ve kterém podrobnéji charakterizuje vybrany biom - co je pro n¢j ty-

pické, kde se rozklada a proc, jeho ZivociSstvo a rostlinstvo, aktualni problémy apod.
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Biogeografie

Sila rostlin - eroze

Co budete potrebovat?
® plechovku od Coca-Coly, sadru, suché fazole, misku

na rozmichani sadry, vodu, niz

Prabéh pokusu

1.  Nejdiive je tfeba z plechovky pomoci noze odstranit vicko,
poproste nékoho dospé€lého, at’ vam s tim pomiize.

2. Poté si v misce rozmichejte sadru s potfebnym mnozstvim
vody, aby vznikla mokra kase.

3. Do ni vmichejte vétSi mnozstvi fazoli.

4.  Touto smé&si napliite plechovku a nechte ji par hodin stat.

5. Bé¢hem jednoho dne dojde k protrzeni plechovky.

Sila rostlin
Jak to funguje?

Semena piijetim vody nabobtnaji, zvétsi sviij objem, a to takovou
silou, Ze dokézou roztrhnout i plech.

Co je dobré védét!

Rostlinstvo (stejné tak i Zivo¢ichové) méa vyznamny vliv na utvaieni
zemépisného prostiedi. Velkym podilem se ucastni na zvétravani
hornin a tim na vzniku pudy.
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Biogeografie

Rostliny a voda -
osmoza

Co budete potrebovat?

e Cerstvou mrkev, br¢ko, paratka, vodu, sklenici, potravinaiské barvivo

Prabéh pokusu

1.  Nasamém vrcholu mrkve vydlabejte dostatecné hluboky diilek.
2. Do ngj zasuiite brcko.

3. Po obvodu mrkve zapichejte paratka.

4. Ve sklenici s vodou rozpust'te potravinaiské barvivo.

5. Mrkev ponoite do sklenice s vodou a potravinaiskym barvivem.
6. Jev, ktery miiZzete pozorovat se nazyva osmoza.

Jak to funguje?

Béhem jednoho dne se vam objevi hladina obarvené vody v brcku.
Tomuto jevu se fikd osmoéza. Mrkev ,,nasdva“ navzdory gravitaci
vodu, kterd vystoupa jejim télem az do brcka.

Co je dobré védét!
Vsechny rostliny (a stejné tak i zivocichové) potiebuji ke svému
zivotu vodu. Rostliny ji prostfednictvim svych kofenl nasavaji z
pudy a poté ji stonkem transportuji k listim, popt. kvétim.

Obména

Podobny pokus jako s mrkvi si miizete vyzkousSet i1 s celerovou nati. Staci odfiznout konec
celerové naté (asi 2 cm) a zbylou nat’ vlozit do sklenice s vodou obarvenou potravinarskym
barvivem nebo vodovymi barvami. Za jeden den nat’ vyndejte, oplachnéte ¢istou vodou a
pokrajejte na platky asi 2 cm Siroké. Na jednotlivych platcich mizete vidét barevné tecky,
které oznacuji mista, kudy probihal transport vody (i s barvou) smérem do listti.
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Biogeografie

Cinnost zizaly v pudé

Zizala obecna

Co budete potrebovat?
o 1y¢, kbelik, kvalitni hlinu, humus (listy, organicky material), sklenéné akvarium,

vetsi pocet zizal

Prabéh pokusu

1. Navhodném misté pomoci ryce vyrypejte hlinu.

2. Prohlédnéte ji a vyberte z ni pekné zizaly.

3. Zizaly si davejte do kbeliku.

4.  Sklenéné akvarium napliite kvalitni zeminou, humusem.
5. Nasbirané zizaly dejte do akvaria.

6.  Bchem delSiho obdobi pozorujte ¢innost zizal v akvariu.

Jak to funguje?
Timto jednoduchym pokusem vytvotite model skutecného prostiedi,
ve kterém zizaly Ziji. Diky sklenénym sténam akvaria muzete pozoro- |§
vat jejich ulohu pfi kypteni ptidy. Tento pokus miizete rozsifit i o jiné
organismy.

Co je dobré védét!

cey

vyznamné podili na piidotvorném procesu. Patii do n¢j okem nepatrné
bakterie, prvoci, fasy, o néco vetsi rozto€i, nejriznéjsi hmyz a meékkysi,

ale také krtci, sysli, kieci, mysi a hrabosi. el T
Hrabos polni
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Uvod - slovo autorky

Mili ¢tenari, ucitelé i rodice,

netradicné pojata publikace Prakticka cviceni s obecnou charakteristikou prirodniho
procesu - Fyzicka geografie ptredstavuje soubor prakticky zamétenych pokusii. Jedna se
o vyukovy manual, ktery slouzi jako u¢ebni pomtcka v ramci vyuky zemépisu na 2. stupni
ZS. Mozné je i jeho dalsi vyuziti a to jako populdrng nauéné literatury pro mladez ve véku
8 - 15 let. Kniha by méla byt pomocnikem a zdrojem inspirace pro uéitele. Zakiam by méla
zébavnou formou pfinaSet nové informace a zlepSovat jejich dovednosti a schopnosti.

Prace s vyukovym manualem

Vyukovy manudl je rozdélen do Sesti tematickych celkl - Planeta Zemé, Litosféra,
Atmosféra, Hydrosféra, Pedosféra a Biosféra. Na zac¢atku kazdého celku se nachézi stru¢na
teorie vztahujici se prave k dané problematice. Za ni nasleduje tu¢né tisténé shrnuti a seznam
opakovacich a procviCovacich otazek (popt. navrhy referatit). Pro lep$i orientaci jsou jesté
jednotlivé tematické celky odliSeny rtiznymi barvami. Navic jsou vSechny stranky v pravém
hornim rohu oznaceny obrazkem, ktery napovida, o jakou cast se jedna.

Kniha atraktivni formou seznamuje zaky s nékterymi zdkonitostmi a procesy z Fyzic-
ké geografie. S pomoci velkého mnozstvi barevnych obrazki a fotografii vzbuzuje v zacich
zvédavost a chut’ po poznéani. Velkou prednosti publikace je, ze Zakiim nenabizi pouze velké
mnozstvi teoretickych informaci, ale dava jim mozZnost ovéreni si védomosti v praxi.

Struktura vSech praktickych cviceni je téméf stejna - Nazev, Co budete potiebovat?,
Prabéh pokusu, Jak to funguje? a u nekterych - Co je dobré védét! nebo Obmeéna. Také cvi-
¢eni jsou doplnéna ndvodnimi a ilustraénimi obrazky, popft. fotografiemi, které zaky infor-
muji o prubéhu a vysledku pokusu.

Pozor! Publikace neni ur¢ena k tomu, aby se vylucné podle ni vedly vyucovaci hodi-
ny. Ucitelim nabizi doplikovy vyukovy material, ktery mohou vyuzit k oziveni a zpestieni
hodin zemépisu. U zakl pak rozviji jejich schopnosti, dovednosti a vnimavost.

Prace s metodickou priruckou

Metodicka prirucka slouzi jako dopln€k k publikaci Prakticka cviceni s obecnou cha-
rakteristikou prirodniho procesu - Fyzicka geografie. Najdete v ni odpovédi na veskeré opa-
kovaci otazky uvedené za jednotlivymi kapitolami teoretické casti vyukového manualu. N¢-
které kapitoly pfirucky jsou jeste rozsifeny napt. o navrh Skolni exkurze apod. Prace s meto-
dickou ptiruckou je velice jednoducha. Kapitoly jsou v ni fazeny ve stejném potradi jako
v publikaci. Navic je zde znovu uvedeno plné znéni jednotlivych otazek, aby nebyla nutna
prace s obéma publikacemi zaroven.




Rlaneta Zeme

Otazky

1.  Kolikatou planetou smérem od Slunce je naSe Zem¢?

» tieti

2. Jak se nazyva galaxie, ve které ma své misto 1 Slunecni soustava?

» MIlécna draha

3. Jak se nazyva pfitazliva sila, diky které vznikla nase Zem¢? Strucné popi$ prubéh vzni-
ku nasi planety.

P gravitace - Zemé& vznikla piisobenim pfitazlivé sily, kterd zpiisobila nabalovani ulomkt
materidlu zbylého po zformovani Slunce - nasledovalo stlaceni a roztaveni hmoty - az mno-
hem pozdé¢ji doslo k ochlazeni povrchu Zemé

4.  Zemcg je sloZena ze tii zédkladnich vrstev. Jak se jmenuje svrchni a nejtenci vrstva?

» zemska kiira

5. Jak oznacujeme pevny obal Zem¢, ktery tvoii svrchni plast’ spolu se zemskou kiirou?
» litosféra

6.  Pfipraci s kompasem ¢lovek vyuziva jednu dulezitou vlastnost Zemé. Vis kterou?
Pokus se zjistit néco blizsiho o této vlastnosti.

» magnetismus (magnetosféra - jak vznikd, cemu brani, polarni zéie)
7.  Jaka je hodnota poloméru Zemé? Vypocitej jeji pramér a obvod.

» polomér = 6 378 km, priméer =2 x polomér=2 x 6 378 =12 756 km, obvod =2 x T x r =
2x3,14x 6378 =40 053,84 km

8.  Jaké 2 pohyby vykonava nase Zemé¢ a jak tyto pohyby mizeme vnimat my?
P otaci se kolem své osy — stfidani dne a noci (1 otoceni trva 24 hodin)

» obiha kolem Slunce — stfidani 4 ro¢nich obdobi (jaro, 1éto, podzim, zima) (trasu urazi
za 1 rok = ptiblizn¢ 365 dni)

9.  Zemé ma jedinou ptirozenou druzici. Jak se jmenuje a co o ni vite?
» M¢sic (4 taze, zatméni, kratery, nesviti - pouze odrdzi slune¢ni svétlo, slapové jevy)
10. Co je to metitko mapy a k ¢emu slouzi?

» pomgér, ktery udava zmenseni skutecné vzdalenosti vzhledem ke vzdalenosti na mapé




Rlaneta Zeme

11. Mapa ma métitko 1 : 250 000. Jakou vzdalenost ve skutecnosti predstavuje 1 centimetr
na mapg?

Otazky

» 1:250 000 znamen4, Ze 1 cm na mapé = 250 000 cm ve skutecnosti, tedy 1 cm na mapé
je 2,5 km ve skutecnosti

12. Na riiznych ptikladech mést, ostrovil a poloostrovl trénuj uréovani zemépisné polohy.
Tento postup si vyzkousej 1 obracené, kdy podle hodnot zemépisné délky a Sitky urcis,
o jaké konkrétni misto se jedna.

Pt. Urc¢i souradnice: mésto - Moskva = P 38°v. z. d., 56°s. z. §.
Dle soutadnic urci ostrov: 20°j. z. §., 48°v. z. d. = » Madagaskar

» Tyto dva piiklady jsou uvedeny pouze jako ukéazka. Pro zéky je tfeba vymyslet vEtsi
mnozstvi ptikladii od velmi jednoduchych az po vice slozité. V souvislosti s timto tkolem by
bylo vhodné zatadit i zopakovani polednikl a rovnobézek - napt. na takovémto ukolu -
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litostéra - Yulkanoloyie

Otazky

1. Jak se nazyva véda zabyvajici se sopecnou ¢innosti?
» vulkanologie

2. Jak se fika roztavené hornin¢€ pod zemskym povrchem? A jak se oznacuje poté, co se
vylije na zemsky povrch?

» pod zemskym povrchem = magma

» na zemském povrchu = lava

3.  Jakym slovem ciziho piivodu mizes nahradit slovo ,,vybuch* sopky?

» crupce

5.  Pokus se zjednoduSen¢ popsat stavbu sopky.

» sopecny kuzel, krater, sopouch, magmaticky krb

» pro lepsi zapamatovani nakreslit obrazek sopky s jejimi ¢astmi do seSitu

6. S pomoci vhodné mapy ve svém atlase objasni nejcastéjsi mista vyskytu sopek.

» prevazna vétSina vulkanickych center se nachazi v blizkosti okrajt litosférickych desek -

hlavné pas kolem Tichého ocednu tzv. ,,Ohnivy kruh*

7. Vypis si jména nejméné péti sopek. Pokus se zjistit, zdali se jedna o aktivni nebo
vyhaslé vulkany.

» individualni vybér - pt. Etna, Vesuv, Stromboli, Popocatépetl, Mt. St. Helens,
Kljucevskaja, Fudzisan atd.




litesféra - Seismoloyie

Otazky

1. Jakym zptisobem dochdzi ke vzniku zemétieseni? Pouzij i dal§i vhodnou literaturu ne-
bo internetové stranky.

» vlivem srazeni neboli kolizi litosférickych desek jsou vyvolany kratkodobé otfesy zem-
ského povrchu = zemétieseni

2. Jakym odbornym pojmem se oznacuje misto pod zemskym povrchem, kde vzniké ze-
métreseni?

» hypocentrum

3. Prostfednictvim ¢eho se zemétieseni Sifi?

» zemétiesnych = seismickych vin

4.  Jmenuj dvé stupnice, které slouzi k popisu zemétteseni.
» Mercalliho stupnice a Richterova stupnice

5. Ve vhodnych zdrojich se pokus zjistit, kdy a kde doslo ve svéte k poslednimu zemétie-
seni a jaké nasledky toto zemétteseni mélo.

» na Haity - Port au Prince 12.1. 2010, ptiblizné 170 000 obéti
6.  Ma lidstvo néjakou moznost predvidat zemétieseni nebo méfit jeho silu?

» piedvidani je velice obtizné, ale existuji vytypované oblasti, kde k zemétifesenim dochézi
(opét na styku litosférickych desek), méfeni sily zemétieseni s pomoci pfistroje seismografu




Otazky

1. Jak nazyvame typ krajiny, jejiz podloZi je tvofeno zejména vapencem?

» kras

2. Popis jakym zpisobem dochazi ke vzniku krapniki. Jaké latky jsou zapotiebi?
» rozpousténi vapence(= uhli¢itanu vapenatého) vodou obsahujici oxid uhlicity:

CaCO:; aF C02 A HZO —_— Ca(HCO3)2

» vysrazeni hydrogenuhli¢itanu vapenatého zpét na uhlicitan vapenaty vypafovanim vody a
uvolnovanim oxidu uhli¢itého:

Ca(HCO;), — CaCO; + CO, + H,0
3. Jmenuj néktery z povrchovych krasovych utvari a popis jeho tvar.

> zavrt - tvar nalevky, Skrapy - tvar ryh, zlabkt

4.  Jakou vyzdobu mizeme najit uvniti jeskyné? Jmenuj nékteré zndmé jeskyné u nas.
» krapniky - stalaktit, stalagmit, stalagnat

» Punkevni jeskyné, Amatérska jeskyné, Balcarka, Konépruské jeskyné, Mladecské jesky-
n¢, Javoricské jeskyné, Chynovské jeskyné

5. Nakresli si do svého seSitu: stalaktit, stalagmit, stalagnat.
6.  Vyzkumem jeskyni se zabyva ktera disciplina?
» speleologie

stalagnat



litosfiéra - Geoloyie

Otazky

1.  Cim se zabyva geologie?

P Zemi - jejim historickym vyvojem, sloZzenim, stavbou a vnitinimi i vn&j$imi pochody

2. Jakeé procesy studuje endogenni dynamicka geologie? Jmenuj nekteré.

P procesy probihajici v zemi - vulkanismus, zeméteseni, vrasnéni

3.  Jmenyj Cinitele vyvolavajici procesy, kterymi se zabyva exogenni dynamicka geologie.
» vitr, voda, ledovce

4.  Podivej se na obrazky s endogennimi a exogennimi procesy (str. 36) a jejich nasledny-
mi tvary a pokus se vysvétlit, jakym zptasobem mohlo dojit k vytvoreni jednotlivych
tvari. (jaka konkrétni sila byla zapotiebi a jak ptisobila)

5. Vysvétli pojem fosilie. K cemu ¢lovéku slouzi?

P fosilie = zkamenélina = zbytek nebo otisk organismu, ktery zil v daleké minulosti - slouZzi
jako jakési ,,konzervy* davnych cCast, s jejich pomoci miize historicka geologie odhalovat
tajuplny Zivot na Zemi pted miliony let

6.  Prace s geologickou mapou Ceské republiky (str. 37). Z jakych hornin se pievazné
sklada podlozi nasi republiky? VSimni se jejich stafi.

» tkol vhodny do vyucovaci hodiny, ukazka vzorkt hornin, porada s ostatnimi spoluzaky,
ucitelem, rodic¢i




litosiera - Geomoriologie

Otazky

1. Kjaké védé ma geomorfologie velmi blizko?

» ke geologii

2. Najaké dv¢ skupiny se rozd€luji geomorfologicti Cinitelé? Vysvétli, v cem spociva
jejich rozdil.

A) P vnitini neboli endogenni geomorfologicti Cinitelé - maji ptivod v zemském nitru,
ve vnitini energii Zem¢é — vrasnéni, sopecna ¢innost, zemétreseni

B) » vngjsi neboli exogenni geomorfologicti Cinitelé - jejich zdrojem je hlavné slunecni
zéfeni — voda, ledovec, mofte, vitr, zivé organismy i ¢lovék

3. Jmenuj nékteré z nasledkl (= tvarti) vzniklych ptisobenim geomorfologickych cinitelt.
Popis, jak dany tvar vypada.

A) P vrasnéni = nasledkem je vznik pohofti, sopecna ¢innost = nasledkem je vznik lavo-
vych piikrovil, zemétieseni = nasledkem je vznik puklin v zemské kiie

B) P Cinnost vody = nasledkem je vznik erozni ryhy, ¢innost ledovce = nasledkem je
vznik morény, ¢innost moiské vody = nasledkem je vznik plaze, ¢innost vétru = na-
sledkem je vznik skalniho hiibu

4.  Nainternetu nebo v jiné literatufe si najdi, jak vypadaji 1 ostatni tvary (klif, pobfezni
srub, tsunami, ron, zemni pyramida atd.).

» vhodna by byla forma prezentace v Power Pointu

5. Ptiprav si kratky referat o nejnicivéjSich zemétiesenich nebo sopec¢nych erupcich
v historii lidstva.

» formou ¢teného nebo zpaméti vykladaného referatu




litosiera - Mineralogie

Otazky

1. Jak se nazyva obor studujici nerosty?

» mineralogie

2. Co jsou to mineraly?

» anorganické stejnorodé¢ piirodniny, jejichz slozeni 1ze vyjadiit chemickym vzorcem

3.  Kolik krystalovych soustav existuje? Jmenuj je, definuj polohu jednotlivych os a uved’
ptiklady minerald.

» sedm krystalovych soustav - trojklonna: osy a, b, ¢ nesviraji pravy thel, pt. skalice mod-
rd, jednoklonné: osa b kolma na c, osa a kolma na b, osa a neni kolma na c, pt. sadrovec, ko-
soctverecnad: osy a, b, ¢ sviraji pravy uhel, pf. sira, ¢tverecna: osy a;,a, a ¢ sviraji pravy thel,
pt. zirkon, krychlova: osy a,, a,, a3 sviraji pravy thel, pf. diamant, Sesterecnd a klencova: osy
aj, ay, a3 spolu sviraji tthel 60°,s osou ¢ sviraji uhel 90°, pt. kiemen

4.  Pohovot podrobnéji o nékteré z fyzikalnich vlastnosti nerosti.

» individualni vybér zdka - hustota, tvrdost, soudrznost, St€épnost, lom, barva, vryp, propust-
nost svétla, lesk

5. Vzpomei si, na jaké skupiny se, dle chemického slozeni, rozd€luji mineraly a ke kazdé
skupiné uved’, co nejvétsi mnozstvi prikladi konkrétnich nerostt.

A) P ryzi prvky - zlato, stiibro, platina, méd’, sira, grafit

B) » halogenidy - halit (stl), fluorit

C) P sulfidy = sirniky - pyrit, galenit, sfalerit

D) P oxidy - magnetit, kfemen, korund, cinovec, opal

E) P karbonaty = uhli¢itany - kalcit, magnezit, dolomit, malachit, siderit
F) P sulfaty = sirany - saddrovec, baryt

G) W fostaty = fosforeCnany - apatit

H) » silikaty = kiemicitany - Zivce, olivin, kaolinit, slidy

D) » dusi¢nany - ledek

J)  » nerosty organického ptivodu - jantar
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litesiéra - Petrologie

Otazky

1. Cim se zabyva petrologie?
» studiem hornin, pfedevsim jejich vznikem, slozenim a vlastnostmi
2. Cojsou to horniny a z ¢eho jsou slozeny?

» horniny jsou anorganické nestejnorodé pfirodniny tvorené smeési riiznych mineralii
(hlavn€ horninotvornymi mineraly)

3. Popis prubéh vzniku tzv. vyvielych hornin a uved’ nékolik piikladi.

» vyvielé horniny vznikaji pfi postupném chladnuti a krystalizaci magmatu a to bud’
ve velké hloubce pod zemskym povrchem (= hlubinné vyvieliny) nebo pfimo na zemském
povrchu (=vylevné horniny)

4.  Pokus se vymyslet, v jakych oborech a odvétvich vyuziva ¢loveék usazené horniny a
uved’ priklady. Zaroven si s pomoci fotogalerie (str. 56 - 57) ke kazdé skupin€ hornin
zapamatuj vzdy alespoi 3 ptiklady konkrétnich hornin.

» stavebnictvi (piskovec), energetika, farmacie (ropa, uhli), medicina (raselina - lazenstvi)

horniny vyvielé - napt. Zula, gabro, ¢edi¢

horniny usazené - napt. piskovec, jilovec, vapenec

horniny pfeménéné - napft. rula, svor, fylit
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Mimosia - Meinnralonlo,

Otazky

1. Stru¢né popis vznik prvotni atmosféry.

P tclesa, kterd vlivem gravitace dopadala na Zhavy zemsky povrch, obsahovala i malé
mnozstvi vody, ta se vlivem vysoké teploty preménila na vodni paru, kterd spolu s ostatnimi
plyny vystoupala vzhiiru, kde vytvofila husta mracna ,,prvotni atmosféry*

2. Ktery plyn ma nejvétsi podil na slozeni atmosféry? Jmenuj 1 ostatni plyny obsazené
v atmosféte.

» nejvetsi podil mé dusik N, (78%), dale: kyslik, argon, oxid uhli¢ity, neon, hélium, metan,
vodik

3. Cojsouto tzv. aerosoly? Znas néjaky priklad?
» jsou to piimési, napt. prachové a piidni ¢astice, pylova zrna, produkty vulkanické ¢innosti
4.  Co je to sklenikovy efekt? Ma pro nas néjaky vyznam?

» ptirodni jev zptisobeny tzv. sklenikovymi plyny, které jsou schopné absorbovat tepelné
zéfeni, ¢imz udrzuji na Zemi prumeérnou teplotu ptiznivou pro zivot (asi 15°C)

5. Najaké vrstvy se atmosféra deli?
» smérem od povrchu Zemé: troposféra, stratosféra, mezosféra, termosféra, exosféra
6.  Jaké meteorologické prvky sleduji meteorologové a které ptistroje k tomu pouzivaji?

» atmosféricky tlak - barometr, teplotu - teplomér, vlhkost vzduchu - vlhkomér, srazky -
srazkomeér, rychlost vétru - anemometr, smér vétru - vétrny rukdv nebo riizice, popft. vypar,
obla¢nost

7.V jakych jednotkach se méti atmosféricky tlak? Jaka je jeho zékladni hodnota u mot-
ské hladiny?

» v hektopascalech (hPa), zakladni hodnota u moftské hladiny je piiblizné 1000 hPa
8.  Ktera vrstva byva téz oznacovana jako ,,sféra pocasi?

» troposféra

9.  Jak se nazyva stupnice slouzici k hodnocenti sily vétru?

» Beaufortova stupnice

10.  Jak jisté vis, mnozstvi spadlych srazek je udavano v milimetrech. Kolik litri vody na-
prielo na 1m?, jestlize spadlol13 mm srazek? Pokus se vzpomenout na vzorecky probi-
rané v matematice. Nezapome si jednotlivé hodnoty pievést na stejné jednotky.

» Im’= 1 metr x I metr = 1000 mm x 1000 mm

» objem V=axbxc=1000x 1000 x 13 = 13 000 000 mm’= 13 dm’ = 13 litra
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Nrposiorm - iAo nls

1.  Cim se zabyva klimatologie?

» podnebim neboli klimatem = dlouhodobym stavem pocasi na daném misté
2. Vysvétli pojem podnebi.

P jedna se o dlouhodoby stav pocasi na daném misté

3. Jmenyj jednotlivé klimatické pasy. Pokus se vymyslet nebo najit na internetu, co je
pro ktery pas typické.

» 3 hlavni podnebné pasy = tropicky (napft. horko, vlhko, tropicky destny les, typickd zvita-
ta a rostliny), mirnych Sifek (napt. ro¢ni obdobi, smiSené lesy), polarni (napf. polarni den a
noc, zima, snih, ledni medvéd)

» 2 prechodné podnebné pasy = subtropicky, subpolarni
3. Vysvétli, ¢im je dano rozloZeni podnebnych pasti na Zemi.

» zemépisnou Sitkou (tzn. thlem dopadu slunecnich paprskli na zemsky povrch), nadmot-
skou vySkou, motskymi proudy, vétrnym proudénim

Skolni exkurze do botanické zahrady
- jako priklad uvedena Botanickéa zahrada Teplice

- vhodné propojit vyuku zemeépisu a ptirodopisu

Tropicky pas

1
2
3
4
5
6
7
8
9

. Achimenes "Blue John" (kfiviitka, Honzik)

. Anthurium cubense, infrutescence (Anthurium = toulitka)
. Billbergia pyramidalis (bilbergie)

. Codiaeum variegatum (kroton pestry)

. Gesneria christii

. Guzmania monostachia (guzmanie)

. Hoya bella (voskovka)

. Lycopodium squarrosum (plavuil kostrbatd)

. Sinningia - Speciosa-hybrid "Kaiser Friedrich (gloxinie)
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Subtropicky pas

. Zantedeschia "Picasso” (Zantedeschia = kala)

. Aristolochia gibbosa (Aristolochia = podrazec)

. Araucaria araucana (blahocet chilsky)

. Arbutus unedo (planika obecna)

. Aspidistra elativ

. Darlingtonia californica (darlingtonie kalifornsk4)

. Fuchsia corymbiflora (fuchsie)

. Hippeastrum blossfeldiae (Hippeastrum = hvézdnik)

O 0 9 N L B W N~

. Jasminum sambac (jasmin sambakovy)
10. Lilium henryi (lilie Henryova)
11. Nepenthes copelandii (Nepenthes = 1a¢kovka)

Poustni oblasti

. Agave victoriae-reginae (agave kralovska)

. Aloe compressa (aloe)

. Begonia socotrana (begonie)

. Echeveria shaviana (echeverie Shawova)

. Euphorbia bupleurifolia (prySec prorostlikolisty)
. Euphorbia pseudocactus

. Haemanthus albiflos ( krvokvét bélokvéty)

. Ledebouria cf. revoluta

O 0 9 N L B W N =

. Peperomia galapagensis (pepiinec)
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Hydrosiera

Otazky

1.  Vysvétli, co znamené pojem ,,hydrosféra®.

» vodni obal Zemé neboli veskerd voda na Zemi

2. Vjakych tiech skupenstvich se nachazi voda na nasi planeté?
» pevném = led, kapalném = tekutd voda, plynném = vodni para

3.  Ktery ze Ctyf oceanti je nejvetsi? Pokus se zjistit jeho rozlohu!
» nejvétsi je Tichy ocean s rozlohou 170 miliontt km?

4. Jmenuj specifické vlastnosti motské vody.

P salinita = slanost, hustota, teplota

5. Coje to salinita a jaka je jeji primérnd hodnota? Na internetu nebo ve vhodné literatu-
e najdi, které moie ma nejveEtsi salinitu a ¢im je to zptsobeno.

P salinita je slanost moiské vody, uvadi se v promilich %o, primérnéd hodnota je 35 %o (=

v

3,5%), nejslanéjsi je Mrtvé mote (neni ale opravdovym moiem) 300 %o a Rudé mote
40 %o

6.  Jaka je pri¢ina slapovych jevii? Pokus se vysvétlit, kdy dochazi ke skoénému a kdy
naopak k hluchému pfilivu.

P piicinou je pfitazliva sila Slunce a Mésice

7. Podle mapy v Atlase Ceské republiky jmenuj nékteré rybniky a vodni nadrze
na tizemi nasi republiky.

» individualni vybé&r - napt. rybniky Svét, Rozmberk, Bezdrev, Horusicky, nadrze Lipno,

Orlik, Kamyk, Nechranice, Nové Mlyny

8. Jak se jmenuje nase nejdelsi feka? Kde prameni a ve kterém misté opousti nase
uzemi?

» Vltava - celkem méfi 429 km, prameni v jiznich Cechach, v Mélniku se vléva do Labe (to

pak opousti izemi nasi republiky v Hiensku)

9.  Napadne té, ke kterym ucelim mohou slouzit vodni nadrze?
» regulacni, reten¢ni, rekreacni, energeticky vyznam

10. Jaky bude asi zékladni rozdil mezi rybnikem a jezerem?

P jezera - pfirozend, vznikla pfirodnimi procesy

» rybniky - umé¢lé, vybudované clovékem

11. Jaky je pribéh kolobéhu vody na Zemi? Zacéni vyparem vody z povrchu oceanu.
Pomoci ti mize obrazek na strané 86.

» vlivem sluneéniho zareni dochazi k vyparu vody, vznikd vodni pdra ata stoupa
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Otazky

do atmosféry, ve vétsi vysSce je chladnéji, a tak tam dochdzi ke kondenzaci a vzniku oblak,

voda pak vypadava v podobé srazek, které se dostavaji na zemsky povrch, odkud se znovu

vyparuji

12.  Jmenuj nejcastéjsi priciny znecisténi vody. Lze témto pri¢indm néjakym zpiisobem
zabranit?

» prusaky z pudy (ze zemédé€lstvi - hnojiva a pesticidy), vypousténi odpadnich vod z pri-

myslu, havarie s nebezpecnymi kapalinami (ropné tankery)

» vétsi zodpoveédnost spolecnosti, tovaren, priimyslovych komplexi i ¢loveka jako jednot-
livce, zptisnéni bezpecnostnich opatieni, zvySeni pokut za znecisténi zivotniho prostiedi,
popf. odnéti svobody apod.

13. Nam¢ét na referat - ptiprav si referat o ekologické katastrofé u nas nebo ve svéte, ktera
poskodila vodu (pitnou nebo motskou)- napt. unik jedovatych latek z tovarny (Ghyn
zivoCicht), havarie tankeru prevazejiciho ropu apod. - kde a kdy se katastrofa stala, jak
velké uzemi poznamenala, co méla za nésledek, jak dlouho se s ni bude ptiroda vyrov-
navat, kdo ji zavinil atd.

» havarie tankeru Valdez u pobiezi Aljasky

14. Namét na exkurzi do Cisticky odpadnich vod.
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Pedosiera

1. Jak se nazyva ptidni obal nasi planety?

Otazky

» pedosféra
2. Cojeto,pida“? Cim je vyznamna?

» ptida je nejsvrchngjsi vrstva zemského povrchu podminujici rast rostlin, ¢imz zajist'uje
potravu i pro zZivocichy a ¢loveka

3. Jaké je slozeni piidy? Co v ni mizeme najit?

» puda se sklada ze dvou zékladnich slozek - nezivé slozky = ¢astice hliny, humus, ptidni
voda a vzduch, - zivé slozky = mikroorganismy, vétsi zivocichové (chvostoskoci, zizaly,
sysli, mysi, hrabosi) a kofeny rostlin

4.  Vysvétli pojmy pidni profil a pidni horizont.

» ptdni profil = svisly fez pidou, na kterém jsou vidét ptidni horizonty

» pudni horizont = urcitd vrstva (stejnorodd), sled horizontt je typicky pro kazdy typ pady
5. Jmenuj n&které ptidni typy a druhy. Cim se od sebe 1isi?

» pudni typy = Cernozemé, hnédozemée, hnédé lesni pidy, nivni pidy ad. - 1isi se sledem
pudnich horizontl (ptidnim profilem)

» ptdni druhy = ptdy piscité, jilovité, hlinité - odliSuji se na zakladé zrnitosti, tedy velikosti
¢astic tvorticich ptdu

6. Cim je ptida v soucasné dobé nejvice ohrozena?

» pudni erozi (rozruSovanim a odnosem), desertifikaci (rozSifovanim pousti), zasolenim,
chemickou kontaminaci nebo okyselenim
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Biosicra

Otazky

1. Jak se jmenuje zivy obal Zem¢ a kterd véda se jim zabyva?
» biosféra = zivy obal Zemé
» biogeografie - véda zabyvajici se biosférou

2. Jmenuj zivotni podminky, které¢ musi byt splnény, pro tspéSnou existenci organismu.
Co tyto podminky v konkrétni oblasti ovliviiuje?

» Zivotni podminky = naroky na svétlo, teplo, vzduch, vodu a také potravu

» zivotni podminky konkrétni oblasti ovliviiuje: jeji zeméepisna Sitka, nadmoiska vyska,
vzdélenost od oceanu, oceanské proudy a vétrné proudéni

3. Pokus se vysvétlit pojmy ,,spolecenstvo®, ,,ekosystém®.

ey

» spolecenstvo = biocendza - vSechny druhy organismii, které ziji v dané oblasti v urcitém

Case

» ckosystém = navzajem propojené a na sobé zavislé organismy a nezivé prostredi, uplatiu-

ji se v ném potravni vztahy a fetézce

4.  Vymysli ptiklad potravniho fetézce.

» individualni napad - pf. rostlinna potrava - zajic polni - liSka obecna

5. Zapatrej v paméti (nebo v sesité z ptirodopisu) a vysvétli, co je to fotosyntéza, u koho
probiha, co se pii ni spotfebovava a co naopak vznika. Stejné popis i dychani rostlin.

» fotosyntéza = proces vyroby organické latky (cukru glukézy) z anorganickych latek u ze-
lenych rostlin za svétla, spotfebovava se oxid uhli€ity a voda, jako vedlejsi produkt
vznika kyslik (zjednodusena rovnice: svétlo + 6 CO, + 6 H,O — CsH,06 + 6 O,)

» dychani = rostlina si jim opatfuje energii potfebnou k zivotnim pochodiim (syntéze orga-
nickych latek, rastu, pfijmu zivin), kyslik je spottebovavan, uvoliiovan je oxid uhlicity
a voda, za tmy ( zjednodusena rovnice: C¢H1,0¢ + 6 O, — 6 CO, + 6 H,O + energie)

6.  Priprava referatu (formou PowerPointu) ve dvojicich az ¢tvefticich - kazda skupina si
pripravi referat, ve kterém podrobnéji charakterizuje vybrany biom - co je pro n¢j ty-
pické, kde se rozklada a proc, jeho ZivociSstvo a rostlinstvo, aktualni problémy apod.

7. Navrh na exkurzi do botanické zahrady, ZOO.
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5. ZAVER

Cilem diplomové prace bylo vytvoieni praktického vyukového manualu
v podobé souboru praktickych cvi¢eni a pokusii vyuzitelného jako rozsitujici ucebni
pomiicky v ramei vyuky zemé&pisu v 6. — 9. ro¢niku ZS a dale také metodické piirucky
pro ucitele. Informace ziskané pfi analyze a syntéze ucebnic, pracovnich sesitii a dalsi
literatury se staly vychozim materialem pro nasledné zpracovani vlastniho vyukového
manudlu. Ten se sklddd z celkem Sesti kapitol, které¢ se veénuji dil¢im fyzicko-
geografickym oboriim v potfadi: 1. Planeta Zemé, 2. Litosféra (vulkanologie,
seismologie, speleologie, geologie, geomorfologie, mineralogie, petrologie), 3.
Atmosféra (meteorologie, klimatologie), 4. Hydrosféra, 5. Pedosféra, 6. Biosféra. Kazda
kapitola obsahuje vykladovy text obecné charakteristiky piirodniho procesu a
praktickou ¢ast s pracovnimi listy. Mezi vykladovy text a praktickou ¢ast jsou vlozeny
opakovaci a procvicovaci otazky, jejichz odpovédi se nachazi v metodické piirucce. Ta
dale obsahuje Slovo autorky, kde je charakterizovan samotny vyukovy manual, strué¢ny
navod na praci s vyukovym manudlem a také s metodickou ptiruckou.

Oba didaktické materidly, vyukovy manual i metodickd piirucka, jsou
zpracovany v programu Microsoft Office Publisher 2007 a to v celkovém rozsahu 139
stran. Samotny vyukovy manudl mé& 121 stran a zbyvajicich 18 stran pfipadd na
metodickou pfiruc¢ku. Z celkového poctu 121 stran vyukového manudlu zabira 56 stran
teoreticka Cast a 63 stran ¢ast praktickd (k tomu jesté 1 strana Gvod a 1 strana obsah).
Vzhledem Kk pouziti vySe zminéného programu se mi podafilo dosdhnout originalni a
pro zaky vizualn¢ atraktivni podoby vyukového manudlu, ktery predstavuje banku
praktickych pokusti a cviceni. Jeho hlavni vyznam spociva v pfibliZzeni praktické
stranky zemé&pisu a v moznosti pievedeni teorie do praxe. Pro ucitele vysledny vyukovy
manudl predstavuje spojence ve vytvareni aktivniho a dynamického vyucovaciho
procesu, pro zaky pomiticku, kterd jim piispéje k lepSimu pochopeni a zapamatovani
probirané latky.

Pti vytvafeni diplomové prace jsem mimo jiné spolupracovala s panem
Vaclavem Kristiifkem z Ustavu pidni biologie v Ceskych Budgjovicich (BC AVCR),
ktery mé& obohatil o nékolik dalSich naméth na praktické pokusy a experimenty tykajici

se pedosféry, které jsem nésledn¢ zaradila do vyukového manualu.
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[44.] Citaty o uceni se a vzdéldni [2010-2-2]
http://citaty.pelmel.info/citaty/c13-uceni-se

[45.] Zemepisny web D. Svobody [2010-2-9]
http://dsvoboda.eu/vyuka/kvinta/temata5.htm

[46.] Institut geologického inzenyrstvi [2010-2-9]
http://geologie.vsb.cz/

[47.] Pokusy z chemie [2010 -2 -17]
http://www.chempokusy.webzdarma.cz/sezP2.htm

[48.] Fyzikalne pokusy — jednoduchy barometr, slunecni hodiny [2010 -2 -17]
http://www.infovek.sk/predmety/fyzika/pokusy/fyzika.htm

[49.] Chemicke viastnosti mineralii [2010 -3 -1]
http://web.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral/vlastnosti.html#chemicke_vlastnosti

[50.] Environmentalistika [2010-3-9]
http://lwww.fi.muni.cz/~tomp/slides/pv108/foil18.html

[51.] Péstovani krystalii v domdcich podminkdch [2010 -3 - 9]
http://velebil.net/clanky/pestovani-krystalu/

[52.] Prednadska V. — Petrolgie [2010 -3 -19]
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:_2j-RdetkKQJ:fzp.ujep.cz/~Pokornyr/01_

Materialy/LGEO/ Prednasky/GEO_MO_05.pdf+petrologie&cd=20&hl=cs&ct=clnk&gl=cz

[53.] Multimedidlni atlas hornin [2010 -3 -19]
http://atlas.horniny.sci.muni.cz/horniny_obecne.html

[54.] Mineralogie pro Skoly [2010 -3 -19]
http://web.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral/index.html

[55.] Botanickad zahrada Teplice [2010 -4 -12]

http://www.botanickateplice.cz/foto/?n=24&s=3
[56.] Benzo(a)pyren [2010 -4 - 14]

http://cs.wikipedia.org/wiki/Benzopyren#Zne.C4.8Di.C5.A1t.C4.9Bn.C3.AD_ovzdu.C5.A1.C3.AD
_V_.C4.8Cesk.C3.A9_republice
[57.] Geologie [2010 - 4 - 23]

http://www.unium.cz/materialy/cvut/fsv/otazky-ke-zkousce-u-chamry-m6620-p1.html

9. Seznam odkazi obrazku
Obrazky — geography (clipart) [2009 - 11 - 8]

http://www.clipartof.com/

9. 1. Planeta Zemé

[1.] Poledniky [2009 - 10 - 9]
http://dsvoboda.eu/obrazky/vyuka/kvinta/zobrazovani_zeme_na_%?20mapach/zemepisna_delka.jpg
[2.] Zemepisna sit [2009 - 10 - 9]
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[3.] Pravitko a tuzka (animace)
http://www.underhillid.k12.vt.us/mathforkids/images/pencil-ruler.jpg
[4.] Pohyby Zemé
http://www.rockjamradio.cz/page/downloads/ul66/pohyby ZEM__ 0.jpg
[5.] Slunce
http://www.cestaslunce.wz.cz/slunce9.jpg
[6.] Fixy
http://growpeople.cz/img/fixy_1.jpg
[7.] Hodinky — Mickey
http://cdn2.overstock.com/images/products/P12380258.jpg

[8.] Zavésend Slunecni soustava

http://idahoptv.org/dialogue4kids/images/seasonl1/astronomy/girl_planets.gif

9. 2. Litosféra

[1.] Skalice modra
http://web.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral/mineral/gifv/chalkantit_1.gif

[2.] Sadrovec
http://web.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral/mineral/gifv/s_mon.gif

http://web.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral/mineral/gifv/sadrovec_1.gif

http://geologie.vsb.cz/loziska/suroviny/nerudy/s%C3%Aldrovec%2004_resize.JPG

[3.] Sira
http://web.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral/mineral/gifv/sira_1.gif
http://ces.mkcr.cz/cz/img/3/2/8/p2306.jpg

[4.] Diamant

http://web.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral/mineral/gifv/diamant_1.gif

[2009 — 11 - 23]

[2009 — 11 - 26]

[2009 — 11 - 26]

[2009 — 11 - 26]

[2009 — 11 - 28]

[2010 - 2 - 5]

[2009 — 12 - 20]

[2009 — 12 - 20]

[2009 — 12 - 20]

[2009 — 12 - 20]

http://img.cas.sk/img/11/gallery/418668_diamant-zistovanie-skumanie-vyroba-obrusovanie-

drahokamy.jpg

[5.] Pyrit
http://web.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral/mineral/gifv/pyrit_3.gif
http://www.minerals.net/mineral/sulfides/pyrite/pyrite3.jpg
http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/nerudy/pyrit%2003_resize.JPG

[6.] Kasiterit
http://web.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral/mineral/gifv/kasiterit_1.gif

[7.] Rutil
http://web.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral/mineral/gifv/rutil_1.gif

[8.] Apatit
http://web.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral/mineral/gifv/apatit_1.gif

http://geologie.vsbh.cz/loziska/loziska/nerudy/apatit%2002_resize.JPG

[2009 — 12 - 20]

[2009 — 12 - 20]

[2009 — 12 - 20]
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172


http://www.zsdobrichovice.cz/programy/zemepis/zemepisna_sit/index.htm
http://www.rockjamradio.cz/page/downloads/u166/pohyby_ZEM___0.jpg
http://www.cestaslunce.wz.cz/slunce9.jpg
http://growpeople.cz/img/fixy_1.jpg
http://cdn2.overstock.com/images/products/P12380258.jpg
http://idahoptv.org/dialogue4kids/images/season11/astronomy/girl_planets.gif
http://web.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral/mineral/gifv/chalkantit_1.gif
http://web.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral/mineral/gifv/s_mon.gif
http://web.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral/mineral/gifv/sadrovec_1.gif
http://geologie.vsb.cz/loziska/suroviny/nerudy/s%C3%A1drovec%2004_resize.JPG
http://web.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral/mineral/gifv/sira_1.gif
http://ces.mkcr.cz/cz/img/3/2/8/p2306.jpg
http://web.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral/mineral/gifv/diamant_1.gif
http://img.cas.sk/img/11/gallery/418668_diamant-zistovanie-skumanie-vyroba-obrusovanie-drahokamy.jpg
http://img.cas.sk/img/11/gallery/418668_diamant-zistovanie-skumanie-vyroba-obrusovanie-drahokamy.jpg
http://web.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral/mineral/gifv/pyrit_3.gif
http://www.minerals.net/mineral/sulfides/pyrite/pyrite3.jpg
http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/nerudy/pyrit%2003_resize.JPG
http://web.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral/mineral/gifv/kasiterit_1.gif
http://web.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral/mineral/gifv/rutil_1.gif
http://web.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral/mineral/gifv/apatit_1.gif
http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/nerudy/apatit%2002_resize.JPG

[9.] Beryl [2009 — 12 - 20]

http://web.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral/mineral/gifv/beryl_1.gif

[10.] Kremen [2010 -1 - 4]
http://web.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral/mineral/gifv/kremen_2.gif
[11.] Kalcit [2010-1 - 4]

http://web.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral/mineral/gifv/kalcit_4.gif
http://www.zlatnik.sk/obr/kamene/mohsovastupnica/kalcit.jpg

http://www.beg.utexas.edu/mainweb/publications/graphics/calcite400.jpg

[12.] Zlato [2010 -1 - 4]
http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/rudy/zlato%2004 _resize.JPG

[13.] StFibro [2010 -1 - 4]
http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/rudy/st%C5%99%C3%ADbro%2001 _resize.jpg

[14.] Tuha [2010—1 - 4]
http://geologie.vsb.cz/loziska/suroviny/nerudy/grafit%2001_resize.JPG

[15.] Sl [2010-1-4]
http://www.ifg.uni-kiel.de/Museum/Bilder/halit.jpg

[16.] Fluorit [2010-1-4]

http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/nerudy/fluorit%2004_resize.JPG
http://www.mineralienverein-freisen.de/bilder/fundstellen/steinbruch_juchem/juchem_fluorit/juchem_

fluorit_01.jpg

[17.] Galenit [2010 -1 - 15]
http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/rudy/galenit%2002_resize.JPG

[18.] Sfalerit [2010 -1 - 15]
http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/rudy/sfalerit%2002_resize.JPG

[19.] Zdhnéda [2010 —1 - 15]
http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/nerudy/k%C5%99emen%2001_resize.JPG

[20.] KFistal [2010 —1 - 15]

http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/nerudy/k%C5%99i%C5%A1%C5%A5%C3%A11%2001

resize.JPG

[21.] Ametyst [2010 -1 - 15]
http://duchovno.mysteria.cz/ametyst4.jpg

[22.] Opadl [2010 -1 - 15]
http://blog.idnes.cz/blog/3299/49605/0pal9.jpg

[23.] Magnetit [2010 -1 - 15]
http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/rudy/magnetit%2003_resize.JPG

[24.] Korund [2010 -1 - 15]
http://geologie.vsb.cz/loziska/suroviny/nerudy/korund%2004_resize.JPG

[25.] Rubin [2010 -1 -15]

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/00/Rubin,_biotyt, Ihosy, Madagaskar.JPG
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http://duchovno.mysteria.cz/ametyst4.jpg
http://blog.idnes.cz/blog/3299/49605/opal9.jpg
http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/rudy/magnetit%2003_resize.JPG
http://geologie.vsb.cz/loziska/suroviny/nerudy/korund%2004_resize.JPG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/00/Rubin,_biotyt,_Ihosy,_Madagaskar.JPG

[26.] Cinovec
http://geologie.vsh.cz/loziska/loziska/rudy/kascinv%2001_resize.JPG
[27.] Magnezit
http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/nerudy/magnezit%2001_resize.JPG
[28.] Dolomit
http://www.minerals.net/mineral/carbonat/dolomite/dolomit2.jpg
[29.] Malachit
http://liecivekamene.files.wordpress.com/2007/08/malachit-hruby.jpg
[30.] Baryt
http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/nerudy/baryt%2001_resize.JPG
[31.] Olivin

http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/nerudy/oliv%C3%ADN%2002_resize.JPG

[32.] Kaolinit
http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/nerudy/kaolinit%2001_resize.JPG

[33.] Muskovit
http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/nerudy/muskovit%2004_resize.JPG

[34.] Biotit
http://lwww.gc.maricopa.edu/earthsci/imagearchive/biotitel.jpg

[35.] Zivec ortoklas
http://rockshop.mineral.cz/obrazky/00922.jpg
http://nd01.blog.cz/240/907/95f705a072_23517133_u.jpg

[36.] Ledek
http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/nerudy/nitronatrit%2002_resize.jpg

[37.] Jantar
http://i2.ck.cz/f/686/67.jpg

[38.] Siderit
http://www.geologie.vsb.cz/loziska/loziska/rudy/siderit.html

[39.] Osni kifiz — soustava krychlova
http://web.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral/mineral/gifv/s_kub.gif

[40.] Osni kiiz — soustava trojklonna
http://web.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral/mineral/gifv/s_trikl.gif

[41.] Osni kiiz — soustava kosoctverecna
http://web.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral/mineral/gifv/s_romb.gif

[42.] Osni kiiz — soustava ctverecna
http://web.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral/mineral/gifv/s_tetrag.gif

[43.] Osni kiiz — soustava Sesterecna, klencova
http://web.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral/mineral/gifv/s_hextri.gif

[44.] Mapa rozmisténi sopek

http://www.volcano.si.edu/world/find_regions.cfm

[2010 - 1 - 15]

[2010 -1 - 15]

[2010 -1 - 15]

[2010 - 1 - 21]

[2010 - 1 - 21]

[2010 - 1 - 21]

[2010 - 1 - 21]

[2010 - 1 - 21]

[2010 - 1 - 21]

[2010 -1 - 21]

[2010 -1 - 21]

[2010 -1 - 21]

[2010 -1 - 21]

[2010 -2 - 7]

[2010 -2 - 7]

[2010 -2 - 7]

[2010 -2 - 7]

[2010 -2 - 7]

[2010 - 2 - 19]
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http://www.volcano.si.edu/world/find_regions.cfm

[45.] Fyzweb — lahev s krystalem [2010-2-5]
http://fyzweb.cz/materialy/bizarni_kramy/crys.php

[46.] Krystaly skalice modré [2010-2-5]
http://www.velebil.net/clanky/pestovani-krystalu/images/modra-skalice.jpg
http://www.chemweb.estranky.cz/archiv/ipreview/6.jpg
http://translate.google.cz/translate?hl=cs&langpair=en%7Ccs&u=http://www.buzzle.com/articles/

copper-sulfate-crystals.html

[47.] Krystaly chloridu sodného po odpaieni roztoku [2010 -2 -5]
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:NaCl-zoutkristallen_op_Schott Duran_100_ml.JPG

[48.] Obrazova priloha — péstovani krystalii v domdcich [2010 -2 -5]

podminkach — driuzy kamence
http://lwww.velebil.net/clanky/pestovani-krystalu/prehledka

[49.] Vznik zareni pri drceni krystalit [2010 -3 - 2]
http://www.tretipol.cz/757-lepis-nebo-zaris

[50.] Druhy vulkanismu [2010 -3 - 6]
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/6/66/Intrusion_types.svg/180px-Intrusion_

types.svg.png

[51.] Zula [2010 -3 - 9]
http://geografickerevue.bloguje.cz/img/zula.jpg

[52.] Gabro [2010-3-9]
http://petrol.sci.muni.cz/poznavanihornin/magmatity/image/velke/854.jpg

[53.] Cedic [2010 -3 - 9]

http://kurz.geologie.sci.muni.cz/obrazky _ucebnice/obrazek7_023.jpg
http://departments.fsv.cvut.cz/k135/wwwold/webkurzy/horniny/horniny.data/components/cedic.jpg

[54.] Pisek [2010 -3 - 9]
http://www.tekotrmice.cz/nahledy/p%C3%ADsek%20kopan%C3%BD2.jpg
http://home.deds.nl/~patatjes/taakhotpotatoes/zand.jpg

[55.] Piskovec [2010-3-9]
http://kurz.geologie.sci.muni.cz/obrazky ucebnice/obrazek7_042.jpg
http://garmo.rajce.idnes.cz/Kameny_GFXS/images/Piskovec_2.jpg

[56.] Sterk [2010 - 3- 9]
http://www.leveko.cz/obrazek/2/sterk-ricni/

[57.] Slepenec [2010-3-9]
http://kurz.geologie.sci.muni.cz/obrazky ucebnice/obrazek7 039.jpg

[58.] Spras [2010-3-9]
http://www.gweb.cz/soubory/clanky/lokality/exkurze/cgs_kutnohorsko/spras.jpg

[59.] Jilovec [2010-3-9]
http://www.geology.cz/aplikace/fotoarchiv/sobr.php?r=700&id=17422

[60.] Jil [2010-3-9]
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http://www.tekotrmice.cz/nahledy/p%C3%ADsek%20kopan%C3%BD2.jpg
http://kurz.geologie.sci.muni.cz/obrazky_ucebnice/obrazek7_042.jpg
http://kurz.geologie.sci.muni.cz/obrazky_ucebnice/obrazek7_039.jpg

http://www.geology.cz/app/museum/nobr.pl?g5192.jpg

[61.] Vapenec [2010-3-9]
http://www.geology.cz/app/museum/obr.pl?g8294.jpg
[62.] Raselina [2010 -3 - 14]

http://www.sfagnum.cz/images/rs/portrait/iStock_000007292147XSmall.jpg
http://www.slavkovskyles.ochranaprirody.cz/res/data/012/002259 05 005364.gif

[63.] Hnédé uhli [2010 -3 - 14]
http://geologie.vsbh.cz/loziska/loziska/energsur/hn%C4%9Bd%C3%A9%20uhl%C3%AD %2001

_resize.JPG

[64.] Cerné uhli [2010 — 3 - 14]
http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/energsur/matn%C3%A9%20uhl%C3%AD%2001_resize.JPG

http://www.boltonmuseums.org.uk/images/geologyimages/coal_group.jpg

[65.] Ropa [2010 -3 - 14]
http://images.google.cz/imgres?imgurl=http://ideje.cz/uploads/image/data/292.jpg
[66.] Asfalt [2010 -3 - 14]

http://3.bp.blogspot.com/_2aMjsFCtHdM/Sep9QB5SrCI/AAAAAAAAAGK/NV TrfyDWmEmI/
$200/Pr%C3%ADrodn%C3%BD+asfalt+M-lom+Kvetnica.jpg

[67.] Travertin [2010 -3 - 14]
http://departments.fsv.cvut.cz/k135/wwold/webkurzy/horniny/horniny.data/components/travertin.jpg
[68.] Rohovec [2010 -3 - 14]

http://geologie.vsb.cz/praktikageologie/KAPITOLY/3_SEDIMENTY/3_BACK/3_BACK_JPG/
BACK_3 2 15 ROHOVEC BIOTITICKY_2944.jpg
[69.] Rula [2010 — 3 - 14]

http://departments.fsv.cvut.cz/k135/wwwold/webkurzy/horniny/horniny.data/components/rula_okata.
ipg

http://rhapsodyinbooks.files.wordpress.com/2008/09/gneiss.jpg

[70.] Svor [2010 -3 - 14]
http://kurz.geologie.sci.muni.cz/obrazky _ucebnice/obrazek7_088.jpg

[71.] Fylit [2010 - 3 - 14]
http://kurz.geologie.sci.muni.cz/obrazky ucebnice/obrazek7 084.jpg

[72.] Mramor [2010 -3 - 14]

http://www.geology.cz/app/museum/obr.pl?g2298.jpg

[73.] Vilecek a modelina [2010 -2 - 22]
http://www.tescoma.com/pic/630160.jpg
http://www.bruynzeel-sakura.cz/_images/image007.jpg

[74.] Alobal a trychtyr [2010 -2 - 22]
http://www.spar.cz/pictures/vyrobky/ SPAR%20alobal.jpg
http://www.kochform.de/artikelbilder/Roesle_Trichter_konisch.jpg

[75.] Kostkovy cukr a klesté [2010 -2 - 29]
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http://www.tescoma.com/pic/630160.jpg
http://www.bruynzeel-sakura.cz/_images/image007.jpg
http://www.spar.cz/pictures/vyrobky/_SPAR%20alobal.jpg

http://www.dkimages.com/discover/previews/870/50032501.JPG
http://www.zvak.cz/images_zbozi/vel36058.jpg

[76.] Diim — zemétreseni
http://www.orangecountyresourceguide.com/images/stories/earthquake.jpg

[77.] Spinaci spendlik
http://nd01.blog.cz/288/954/e38a288e5f 31252683 02.jpg

[78.] Krdapnik
http://school.discoveryeducation.com/clipart/images/stalactite4c.gif
http://a21.idata.over-blog.com/1/98/48/37/Images_2009/Stalagmite.qgif

[79.] Jeskynar
http://www.cds09.com/SSAPQO/Ssapocou.gif

[80.] Prchajict ,, Vietnamec *
http://lwww.zachranny-kruh.cz/image.php?idx=43706 &mw=355&mh=395

[81.] Logo — geologie
http://img.webring.com/r/a/allaboutgeologyw/logo

[82.] Vrasy
http://www.geology.cz/aplikace/fotoarchiv/sobr.php?r=700&id=12115

[83.] Cinnost vétru — hiib
http://www.uake.cz/frvs1269/obr/temata_obrazky/2_tema/20br16.jpg

[84.] Cinnost vody — omleté skalni stény, obfi hrnce
http://praha.astro.cz/crp/0109a3.jpg

[85.] Cinnost ledovce — tidoli
http://geografickerevue.bloguje.cz/img/trog.gif

[86.] Zkamenéld hvézdice
http://museumvictoria.com.au/pages/444/mn015696.jpg

[87.] Fosilie amonita
http://liecivekamene.files.wordpress.com/2007/11/fosilie-amonit-na-bielom.jpg

[88.] Zjednodusend geologickd mapa CR
http://geologie.vsb.cz/loziska/suroviny/stavdekor/7.jpg

[89.] Zlom San Andreas
http://www.grandresidence.sk/cms_img_gallery/image-132-m.jpg

[90.] Erozni ryhy
http://img.aktualne.centrum.cz/249/12/2491252-eroze-pudy.jpg

[91.] Pleso — jezirko
http://blog.sme.sk/blog/4122/63520/prve_rohacske_pleso.jpg

[92.] Fjord
http://www.wnfc.no/images/filmlocations/fjord55.jpg

[93.] Duna

[2010 -3 -3]

[2010 -3 -3]

[2010 -3 -3]

[2010 -3 -3]

[2010 -3 - 3]

[2010 -2 -7]

[2010 -2 -7]

[2010 -2 -7]

[2010 -2 -7]

[2010 -2 -7]

[2010 -2 -7]

[2010 -2 - 7]

[2010 -2 - 7]

[2010 - 2 - 10]

[2010 - 2 - 10]

[2010 - 2 - 10]

[2010 - 2 - 10]

[2010 - 2 - 10]

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c9/Fachi-Bilma-D%C3%BCnen.jpg
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http://www.wnfc.no/images/filmlocations/fjord55.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c9/Fachi-Bilma-D%C3%BCnen.jpg

[94.] Geolog [2010 -3 - 23]
http://assoctsga.org/forum/templates/ptifo/images/ptifo_logo.jpg

[95.] Mineralog
http://www.naukaozemle.ru/wp-content/uploads/2009/06/geolog.jpg

[96.] Zemepisny web D. Svobody — Zvétravani [2010-2-4]
http://dsvoboda.eu/vyuka/kvinta/exogenni_vnejsi_krajinotvorne_procesy.htm

[97.] Vznik hornin
http://www.tarmac.cz/dokumenty/verejne/Publikace/pictures/jstk200503.jpg

9. 3. Atmosféra

[1.] Prvotni atmosféra [2010-2-2]
http://astronomia.zcu.cz/planety/obr/zeme/vznikavyvoj03.jpg

[2.] Vistvy atmosféry [2010-2-2]
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor: Atmosphere_layers-cs.svg

[3.] Evaporace [2010-2-2]
http://www.nasa.gov/images/content/115722main_k_evaporation.gif

[4.] Anemometr [2010-2-2]
http://www.smg.gov.mo/www/dm/equip/ws.jpg

[5.] Srdazkomer [2010-2-7]
http://www.emsbrno.cz/r.axd/cus_v_CZUFAPPZ_v_Budihostice05_u_jpg.jpg

[6.] Tropicky destny les [2010-2-7]
http://www.naturfoto.cz/fotografie/sevcik/tropicky-destny-les--destny-les-bali.jpg

[7.] Mirny les [2010-2-7]
http://blog.idnes.cz/blog/3299/46765/DSC04415.jpg

[8.] Subtropy [2010-2-7]
http://www.pctapety.cz/images/wallpapers/Subtropy-nade-mnou-653172.jpeg

[9.] Teplomery [2010-2-9]

http://www.meteoshop.cz/teplomery-c-1.html
[10.] Predpoved’ pocasi [2010-2-9]
http://www.clipartguide.com/_named_clipart_images/0511-0901-1901-2128 Television_Weather_
Reporter_clipart_ image.jpg

[11.] Podnebné pdsy [2010-3-7]
http://meteoinfo.sk/meteo/obr2.jpg

[12.] Mapa — klimatické pdsy [2010-3-7]
http://www.econet.org.uk/weather/graphics/wldmap.gif

[13.] Slepd mapa svéta [2010 -4 -12]
http://wps.ablongman.com/wps/media/objects/899/921349/BlankMaps/World%20Map.gif

[14.] Foto — déti u kaluze [2010 -4 -12]
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http://assoctsga.org/forum/templates/ptifo/images/ptifo_logo.jpg
http://dsvoboda.eu/vyuka/kvinta/exogenni_vnejsi_krajinotvorne_procesy.htm
http://astronomia.zcu.cz/planety/obr/zeme/vznikavyvoj03.jpg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Atmosphere_layers-cs.svg
http://www.smg.gov.mo/www/dm/equip/ws.jpg
http://www.emsbrno.cz/r.axd/cus_v_CZUFAPPZ_v_Budihostice05_u_jpg.jpg
http://blog.idnes.cz/blog/3299/46765/DSC04415.jpg
http://www.pctapety.cz/images/wallpapers/Subtropy-nade-mnou-653172.jpeg
http://www.meteoshop.cz/teplomery-c-1.html
http://www.clipartguide.com/_named_clipart_images/0511-0901-1901-2128_Television_Weather_%20Reporter_clipart_%20image.jpg
http://www.clipartguide.com/_named_clipart_images/0511-0901-1901-2128_Television_Weather_%20Reporter_clipart_%20image.jpg
http://meteoinfo.sk/meteo/obr2.jpg
http://www.econet.org.uk/weather/graphics/wldmap.gif
http://wps.ablongman.com/wps/media/objects/899/921349/BlankMaps/World%20Map.gif

http://www.fotoaparat.cz/g/05/05/08/102322_e07bf.jpg

[15.] Borovice [2010 -4 -12]
http://www.lkp.cz/dfg/pictures/priroda/priroda_borovice_0005pd.jpg
[16.] Kiira borovice [2010 -4 -12]

http://fotky.yuhu.cz/uploaded_images/borovice-kura-727116.jpg
[17.] Borovicova siska [2010 -4 -12]
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8e/Borovicov%C3%A1_%C5%A1i%C5%Alka.
ipg

[18.] Slunecni hodiny — Trest [2010 -4 - 14]
http://lwww.vysocina-news.cz/data/22240/preface/full.jpg

[19.] Stunecni hodiny — Cesky Krumlov [2010 - 4 - 14]
http://lwww.ckrumlov.info/img/2511.jpg

[20.] Schéma molekul [2010 -2 - 8]
http://www.eniscuola.net/Foto/200472017130.jpg

[21.] Sklenikovy efekt [2010-2-8]
http://www.toptotop.org/climate/img/pic_greenhouse.gif

[22.] Logo CHMU [2010 -2 -9]

http://meteovikyrovice.wbs.cz/logo_ CHMU.gif

9. 4. Hydrosféra

[1.] Kolobéh vody [2010 -1 - 18]
http://www.ondeo.cz/files/image/clanky/kolobeh_vody.jpg

[2.] Meandry — Nezarka [2010 -1 - 18]
http://www.naturfoto.cz/fotografie/sevcik/reka-nezarka--reka-nezarka.jpg

[3.] Cerné jezero [2010 -1 - 18]

http://www.orso.cz/dvorak/unlipno/cernej.jpg

[4.] Hraz — Vranovska prehrada [2010 -1 - 18]
http://www.jizni-morava.cz/files/object185/1608-hrazpanorama.jpg

[5.] Rybniky na Treborisku [2010 -1 - 18]
http://www.naturfoto.cz/fotografie/sevcik/rybniky,-trebonsko--rybniky-trebonsko.jpg

[6.] Mapa — pristup populace k pitné vodé [2010 -2 - 6]
http://aktualne.centrum.cz/zahranici/afrika/clanek.phtmlI?id=98809

[7.] Vypousteni odpadnich vod [2010 -2 - 6]
http://envis.maharashtra.gov.in/envis_data/files/news/Water-pollution.jpg

[8.] Havarie ropného tankeru Exxon Valdez [2010 -2 - 6]
http://zpravy.idnes.cz/pred-20-lety-havaroval-tanker-exxon-valdez-podivejte-se-co-napachal-1ct-

/zahranicni.asp?c=A090324_110726_zahranicni_ad

[9.] Ryba ve znecisténé vodé [2010 -2 - 6]
http://funnytogo.com/pictures/pollution/water/fish.gif
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8e/Borovicov%C3%A1_%C5%A1i%C5%A1ka
http://www.vysocina-news.cz/data/22240/preface/full.jpg
http://www.ckrumlov.info/img/2511.jpg
http://www.eniscuola.net/Foto/200472017130.jpg
http://www.toptotop.org/climate/img/pic_greenhouse.gif
http://www.naturfoto.cz/fotografie/sevcik/reka-nezarka--reka-nezarka.jpg
http://www.orso.cz/dvorak/unlipno/cernej.jpg
http://aktualne.centrum.cz/zahranici/afrika/clanek.phtml?id=98809
http://envis.maharashtra.gov.in/envis_data/files/news/Water-pollution.jpg
http://zpravy.idnes.cz/pred-20-lety-havaroval-tanker-exxon-valdez-podivejte-se-co-napachal-1ct-/zahranicni.asp?c=A090324_110726_zahranicni_ad
http://zpravy.idnes.cz/pred-20-lety-havaroval-tanker-exxon-valdez-podivejte-se-co-napachal-1ct-/zahranicni.asp?c=A090324_110726_zahranicni_ad
http://funnytogo.com/pictures/pollution/water/fish.gif

[10.] Reka Becva [2010 -2 - 19]

http://www.valassko-hornovsacko.cz/public/Image/sekce-cile-46/reka-becva-v-karolince.jpg

[11.] Reka Luznice [2010 -2 - 19]
http://www.ukalifa.cz/Obrazky/luznice2.jpg
[12.] Olej, lih, voda [2010 -3 - 28]

http://www.ceskyduchodce.cz/wp-content/uploads/2009/06/200711021812_olivovy.jpg
http://obchod.hlubna.cz/images/spirit.jpg
http://www.mattoni.cz/img/en/products/aquila/aquila-aqualinea-prirodni/aquila-aqualinea- neperliva-
prirodni-pramenita-voda.png
[13.] Zahradnik [2010 -3 - 28]

http://www.comune.sangiovannilupatoto.vr.it/Portals/9/immagini/acqua_in_fumo.jpg

9. 5. Pedosféra

[1.] Desertifikace [2010 -2 - 23]
http://www.al-fateh.net/images/i-142/tasa7or.gif

[2.] Zizala [2010 -3 - 31]
http://1.bp.blogspot.com/_dIvWuwY uUpO/RvkeWcLoLMI/AAAAAAAAACK/V8ep3hKjxCU/

s400/zizala.gif

http://nd01.blog.cz/036/586/2ab4ce2825_85432_o02.gif
http://images.brighthub.com/7E/C/7TEC97BA9CB4C3DE2BA03A05412382561E9FEAED _small.jpg

[3.] Vzlinavost vody v piide [2010 -4 -2]
http://www.agris.cz/_images/39/116942/Image4.jpg
[4.] lNustrace — piida [2010 -4 - 2]

http://www.greenhome.cz/service/images/articles/141.jpg

[5.] Kbelik s hlinou a Zizalami [2010 -4 - 2]
http://static.squidoo.com/resize/squidoo_images/250/draft_lens5012312module38656872photo_

1244453197bucket_of worms.gif

[6.] Jilovita puda [2010-4 - 2]
http://image.tn.nova.cz/media/images/original/Apr2008/301878.jpg

9. 6. Biosféra

[1.] Krtek obecny [2010 -1 - 18]
http://www.naturfoto.cz/fotografie/ostatni/krtek-obecny-22725.jpg

[2.] Chvostoskok [2010 -1 - 18]
http://www.hmyz.info/fotky/hexapoda/IMG_2894.jpg

[3.] Sysel obecny [2010 -1 - 18]
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/90/Europ%C3%Adischer_Ziesel_aus_Erdloch_

guckend.jpg

[4.] Mys polni [2010 -1 - 18]
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http://www.ceskyduchodce.cz/wp-content/uploads/2009/06/200711021812_olivovy.jpg
http://obchod.hlubna.cz/images/spirit.jpg
http://www.mattoni.cz/img/en/products/aquila/aquila-aqualinea-prirodni/aquila-aqualinea-
http://www.al-fateh.net/images/i-142/tasa7or.gif
http://1.bp.blogspot.com/_dlvWuwYuUp0/RvkeWcLoLMI/AAAAAAAAACk/V8ep3hKjxCU/
http://nd01.blog.cz/036/586/2ab4ce2825_85432_o2.gif
http://images.brighthub.com/7E/C/7EC97BA9CB4C3DE2BA03A05412382561E9FEAED_small.jpg
http://www.agris.cz/_images/39/116942/Image4.jpg
http://www.greenhome.cz/service/images/articles/141.jpg
http://static.squidoo.com/resize/squidoo_images/250/draft_lens5012312module38656872photo_%201244453197bucket_of_worms.gif
http://static.squidoo.com/resize/squidoo_images/250/draft_lens5012312module38656872photo_%201244453197bucket_of_worms.gif
http://www.naturfoto.cz/fotografie/ostatni/krtek-obecny-22725.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/90/Europ%C3%A4ischer_Ziesel_aus_Erdloch_%20guckend.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/90/Europ%C3%A4ischer_Ziesel_aus_Erdloch_%20guckend.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/90/Europ%C3%A4ischer_Ziesel_aus_Erdloch_%20guckend.jpg

http://nd01.blog.cz/761/726/327eade155 24578335 02.jpg

[5.] Medvidek koala [2010 -1 - 18]
http://www.stanford.edu/~jay/koalas/koala%20mums.jpg

[6.] Ledni medved [2010 -1 - 18]
http://www.vtm.cz/files/imagecache/dust_filerenderer_big/upload/story_press/1500/medv_di_  49d20

ce 319.jpg

[7.] Tropicky destny les [2010 -2 - 6]
http://www.odyssei.com/gallery/6553 224811 rainforest_slopes_nevis_1.jpg

[8.] Tajga [2010 -2 - 6]
http://lwww.komenskeho66.cz/materialy/zemepis/obrazky/krajina_tajga.jpg

[9.] Step [2010 -2 - 6]
http://www.infokz.com/photo/steppe_mounl.jpg

[10.] Listnaty les mirnych Sirek [2010 -2 - 6]
http://blog.sme.sk/blog/4550/76196/01les.jpg

[11.] Savana — Afrika [2010-2- 6]

http://www.raft-project.sk/claroline/courses/SAVANY/document/images/800px_Zebras, Serengeti_
savana_ plains,_Tanzania.jpg

[12.] Arkticka tundra [2010 -2 - 6]
http://www.duke.edu/web/nicholas/bio217/rsf4%20awc7/caribou_tundra.jpg

[13.] Horska tundra [2010 -2 - 8]
http://www.ecosystema.ru/08nature/world/us-al/13.jpg

[14.] Pisecna poust [2010-2-8]

http://www.komenskeho66.cz/materialy/zemepis/obrazky/sahara.jpg

[15.] Kamenita poust [2010-2-8]
http://helga-ingo.de/steine/steinwueste.jpg

[16.] Trnita poust [2010 -2 - 8]
http://images.google.cz/imgres?imgurl=http://www.northeastcycling.com/Arizona_07_files

[17.] Stérkova, obldzkova poust [2010-2-8]
http://pohlednice.tiscali.cz/foto/priroda/desertmountain2.jpg

[18.] Polopoust [2010-2-8]
http://www.ingema.net/foto_na_www/stiller/clan5/1070631.jpg

[19.] Rapikaty celer [2010-3-9]
http://www.bioapetit.cz/images/sklady/4649.jpg
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