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Abstrakt

Svétova potieba energie roste, avsak jeji konvencni zdroje jsou omezené. Vinou
neefektivniho vyuzivani energie je naSe spolecnost velmi citlivd na zvySovani cen
energii. Navic se zd4, Ze tomu ani v budoucnu nebude jinak. Béhem n¢kolika malo
generaci prakticky vycCerpame hlavni zdroje energie. K ziskéni zbyvajicich zdroji
pak bude potieba vynakladat vice energie a vice penéz, nez kolik nam takové zdroje
schopny piinést. Vysoké ceny energie, které navic vyrazné kolisaji, tak zivi obavy,
ze poptavka po energiich nakonec znacn¢€ pievysi kapacitu tézby. NejveétSim
»zdrojem energie®, dokonce vétsim, nez jsou zasoby ropy, se tak stava jeji efektivni
vyuzivani. Aby obnovitelné zdroje energie mohly nahradit fosilni paliva, musela by
se jejich kapacita zvysit o vice nez sedminasobek. A to dnes neni technicky, natoz
pak ekonomicky realizovatelné. Naopak efektivnéj$i vyuzivani energie pomoci
kvalitnéj$i izolace v budovach predstavuje levny prakticky nevycerpatelny zdroj.
Budovy v sobé ukryvaji nejvetsi potencidl pro uspory energie jak pro jejich
vlastniky, tak pro spolecnost jako celek. Diky dostupné a osvédcené technologii 1ze
energetickou ztratu budov omezit az cca o 90%. Cilem této prace je shrnout
vSeobecné znalosti o nizkoenergetickych a pasivnich budovach. Obzvlasté jejich
pfinos z pohledu uspory energie jak pro uZivatele takovych staveb, tak i pro stat, ve

kterém se takové budovy stavéji.

Klicova slova

Uspora energie, nizkoenergetickd stavba, pasivni stavba, Sokolovsko, Karlovarsko,

Setrna vystavba, Setrné feSeni

Abstrakt

World energy demand is growing, but its conventional resources are limited. Due to
the inefficientuse of energy use, our company is very sensitive to energy price
increases. Moreover, it seems that in the future it will not be different. Within a few
next generations we practically use up the main energy sources. To get the

remaining resources it will take more energy and money — even more that the



resources could give us. High energy prices, which are also very fluctuating, couses
concerns that the energy demand greatly exceeds the capacity of the mining. The
greatest ,,energy sources®, even greater than oil, becomes the effective use of the
energy. The renewable energy could replace fossil fuels only if their capacity
increases more than seven times. And this is not technically and economically
realizable. On the other side — more efficient use of energy realized by improved
insulation in buildings presents cheap and practically inexhaustible source. Buildings
themselves present greatest potential for energy savings not only for their owners,
but also for the society as a whole. Thaks to affordable and proved technologies we
are able to reduce energy loss of the buildings by about 90%. The aim of this seminar
work is to summarize the general knowledge of low energy and passive buildings —
especially their assesment in terms of energy savings for users and for the states

where are such buildings bulit.

Key words

Savings energy, low energy buildings, passive construction, Region of Sokolov,
Region of Karlovy Vary, Consider building, Consider solutions
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1. Uvod

Nizkoenergetické a pasivni stavby jsou stiedem pozornosti jiz fadu let. Jejich rozvoj
ptirozené souvisi s naristem cen energii, ktery v poslednich letech probiha. Obecné
se uvadi, ze uspora nakladl na vytapéni je priblizné polovicni v nizkoenergetickém
domé Vv porovnani klasickou stavbou. Cilem mé prace je ziskat vSeobecné informace

o nizkoenergetické a pasivni vystavbe.

Jiz rané piipravy projektu nizkoenergetického domu, pfi zadani a vytvafeni studie
naprosto jednoznacné rozhoduji o budoucich vlastnostech budovy. V dalsi fazi se jen
tesi a uptesiuji diisledky prvotniho zaméru. Proces navrhovani dale pokracuje rutinni
cestou. Jednotlivé profese si pifedavaji vypracované podklady. U pasivnich
a nizkoenergetickych domu je prakticky nezbytné, aby doslo ke koordinaci celé¢ho
projekéniho tymu, ktery se spolecné podili na vytvareni jednotlivych feSeni. Kromé
spolupréce je dilezité vypracovani studie popisujici energetické vlastnosti budovy
a jeji provozni naklady. Od ndvrhu koncepce se také odviji vysledna cena objektu.
Chytré teseni dokdze usetfit nemalé penize, které 1ze pak dale investovat naptiklad
do obnovitelnych zdroji energie. Cenu domu nejvice ovliviuji naroky investora. Pro
pasivni domy lze vybirat z velké Skaly materidli 1 tvarovych feSeni. Pfitom je
potieba zdiiraznit, Ze neexistuje Zadné univerzalni feSeni. Ve snaze o Gspory energii,
pii zachovéni, ¢i zlepSeni kvality vnitfniho prostfedi, se musi hledat individualni
feSeni, kter¢é bude pro kazdého wuzivatelé jiné. DodrZzenim technologickych
a technickych pravidel vSak lze zisadn& ovlivnit spravné fungovéani a vysledné

energetické parametry pasivniho domu.

2.Clile prace

Hlavni cil této prace je shrnout vSeobecné znalosti o nizkoenergetické a pasivni

vystavbé. Dal§im ukolem je vyhodnotit a zddraznit jeji pfinos z pohledu uspory

w7 o ree

energie jak pro samotné uzivatelé, tak pro oblasti, kde se tyto ,,Setfici domy stavi.

Dil¢i cile prace:
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sezndmit se zakladnimi pojmy, rozdélenim budov podle energetické
naroc¢nosti, zasadami hmotného feseni budov a s pohledem architektury na

tyto stavby
porovnat sou¢asnou praxi v Ceské republice a v zahraniéi

vyhodnotit realizovana opatieni k dosaZeni pozadovanych parametri

vystavby
zhodnotit technologie pro Gsporné bydleni
sezndmit s myty a fakty o nizkoenergetickych domech

seznamit s moznostmi navratnosti vlozenych investic a moZnostmi

kofinancovani

vyhodnotit problematiku nizkoenergetické vystavby v tizemnim planovani
posoudit vhodnost lokalit pro vystavbu

seznamit s technologii GIS a jeji vyuziti

charakterizovat a vymezit zajmové uzemi — Karlovarsko a Sokolovsko
zhodnotit soucasny stav

analyzovat vysledky prizkumu

vyhodnotit moZnosti rozvoje nizkoenergetického bydleni v zajmovém

uzemi

zhodnotit obecné povédomi obyvatel o problematice Setrné vystavby

Vv dané lokalité

Pti zpracovani tématu diplomové prace jsem vychazela zpravnich piedpisi

a aktudlnich informaci, provadéla jsem navstévy pfislusnych instituci, zafizeni,

odbornych konferenci, veletrhli a obyvatel nizkoenergetickych domt, provedla jsem

dotaznikové Setfeni o obecném povédomi dané problematiky ve vybrané lokalité

a také terénni Setfeni.
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3. Literarni reSerse

3.1 Nizkoenergetické stavby pro bydleni

Prvni mySlenky stavét kvalitn¢ leps$i stavby s menSimi energetickymi naroky se
zataly objevovat v dobé ropné krize na zadatku sedmdesatych let ve Svédsku
(PANAO ET GONCALVES, 2011). U nov¢ navrhovanych budov se zakladem stala silna
vrstva izolace. Velky diraz byl kladen na vzduchotésnost a standardem se stalo

mechanické vétrani. Témito kroky bylo dosazeno mensi energetické narocnosti.

Do stfedni Evropy zacaly Svédské poznatky pronikat az na konci dvacétého stoleti.
Novych dom se ale stavélo malo, a tak se architekti a stavitelé zaméfuji predevsim
na zlepSeni stavu jiz stojicich domd. Velkym prikopnikem v nizkoenergetické
vystavbé se staly zemé hovofici némecky. Jejich hlavnim cilem se stalo omezeni

zimniho uniku tepla okny a naopak vyuziti solarnich zisku.

Poznatky o klimatu Zemé piinesly novou vinu zajmu. Velkou popularitu ziskala
ochrana zivotniho prostfedi, ktera se stavi proti spalovani fosilnich paliv (JOELSSON
ET GUSTAVSSON, 2009). V tomto oboru patiéi svétové prvenstvi Némecku. Jeho
parlament zaloZil komisi Vorsorge zur Schutz der Erdatmosphére. Studie této komise
napomohly k rozvoji programi OSN, ale 1 k Sifeni vzdé€lanosti v tomto oboru po
celém svété (UNEP, 2007). Odbornici i vefejnost piipustili, ze pouzivani fosilnich
paliv je nutno co nejrychleji omezit a postupné je eliminovat. Proto se Evropska unie
rozhodla, Ze podpofi nizkoenergetickou vystavbu rtiznymi granty, o které si mize

zazéadat kazdy.

Jiz zacatkem devadesatych let pfichazely nové technologie, které se zacaly ve znacné
mife vyuZivat ve stavebni praxi. Jednalo se hlavné o okna, ktera sice vypadala stejné
jako ostatni, ale izolovala az pétkrat 1épe nez bylo doposud obvyklé. Pied dvaceti
lety znéla hranice definovana pro nizkoenergetické domy 70 kWh/(m?a). Dnes je to
maximalné 50 kWh/(mZa). Na samém zacatku devadesaty let formuloval Wolfgang
Feist, zakladatel institutu Wohnen und Um Welt, ideu piisnéjSiho limitu pro
nizkoenergetickou vystavbu. Limit, ktery pfinese vétsi komfort pfi menSich

investicich (CENTRUM PASIVNIHO DOMU, 2010).
Nova idea uplatiiuje vyborné izolovany a peclivé postaveny dim s dokonalym

vétranim (FEIST ET AL., 2005), ktery nepotiebuje topny systém se spoustou trubek
12



a radiatora. Timto se cela stavba zlevni a sou¢asné ptibude plnohodnotny prostor pod
okny, kde by se jinak nachazely radiatory. Domy, kde chybi aktivni topny systém,
jsou domy pasivni. Prvni pasivni dim byl postaven v roce 1991 za asistence
Wolfganga Feista. Funguje piesné dle piedpokladi, tedy levné a spolehlivé. Od té
doby kvalitnich domt piibyva. Wolfgang Feist zménil jméno svého institutu na

Passiv Institut Darmstadt (FEIST ET AL., 2001).

Roku 1998 vznikl evropsky projekt CEPHEUS (Cost Effectiv Passive Houses as
European Standards), s jehoz pomoci se vystavélo ptiblizné 250 bytovych jednotek
Vv péti evropskych zemich, hlavné v Némecku a Rakousku. Diky tomuto projektu se
rozvinula vyroba novych materialti a cela fada stavebnich firem ziskala zkuSenosti
s pasivni vystavbou (WAGNER ET AL., 1999). Jelikoz stale ptfevazuje klasicka
vystavba, tak jsou potfebné komponenty pro pasivni vystavbu stale jest€¢ nepatrné
draz$i. Investice mize nariist maximalné o 10%. Jednim ze stale pfetrvavajicich
problémt je vSak mald zkuSenost stavebnich spolecnosti s vystavbou tohoto typu

nemovitosti.

3.1.1 Zakladni pojmy

Energeticky audit

Zjistuje zplsob a miru vyuzivani energie v daném objektu (budové, vyrobnim
provozu atp.), identifikuje potencial Gspor energie, navrhuje mozné opatfeni k jejich
dosazeni a hodnoti ekonomickou navratnost téchto opatfeni. Povinnost zpracovat
energeticky audit stanovuje zakon 406/2000 Sb. vétsim spotiebitelim energie.
NalezZitosti energetického auditu podrobné upravuje vyhlaska 213/2001 Sb. a jeji
novela ¢. 425/2004 Sb. V praxi byva energeticky audit vyzadovan také pii zadosti
o dotaci ¢i Uver na financovani energetického projektu (napft. zateplovani budovy,
instalace obnovitelného zdroje energie apod.) (NiZKOENERGETICKE DOMY, 2013

[ONLINE]).
Energeticky Stitek obalky budovy

Je grafické vyjadieni stavebné — energetickych vlastnosti konstrukci domu a je
obdobou energetického Stitku pouzivaného u elektrospotiebicl. Energeticky Stitek

obalky budovy definovany revidovanou normou CSN 730540-2:2007 Klasifikuje
13



budovy podle prumérného soucinitele prostupu tepla Uy, do sedmi kategorii A — G od
velmi uspornych (A) az po mimoiadné nehospodarné (G). Energeticky Stitek obalky
budovy nahrazuje diive uZivany “Energeticky Stitek budovy* (SMOLA ET SALA,
2012).

Fotovoltaika

Metoda pro vyrobu elektrické energie pomoci poli fotovoltaickych ¢lankt (napi.
solarnich panelil), které prevadeji energii ze slunce na elektfinu. Rostouci zdjem
o obnovitelné zdroje energie v posledni dobé zrychlil vyvoj v oblasti vyroby

fotovoltaickych ¢lankt a systémi (SOLARNI SYSTEMY, 2013, [ONLINE]).
G — energeticka propustnost

Je soucinitel propustnosti celkové energie slune¢niho zafeni udavany v %. Sklada se
z pfimé transmise energie a sekundarniho vydeje tepla prosklené plochy smérem
dovnitf, ktery vznikdA na zéklad¢ absorbovanych slunecnich paprski

(NiZKOENERGETICKE DOMY, 2013 [ONLINE]).
Mérna potieba tepla na vytapéni

Je velic¢ina charakterizujici tepelné — izola¢ni vlastnosti stavby, aniz by byl bran
zietel na u€innost pouzitého topného systému a zdroje tepla. Mérna potieba tepla na
vytapéni stanovuje mnozstvi potifebného tepla vztazeného na jednotku plochy
(kWh/m?), piipadné na jednotku objemu vytapéného prostoru (kWh/m®) za rok.
Potieba tepla tedy vychazi z tepelnych ztrat a neovliviiyji ji tepelné zisky ani systém
vytapéni (na rozdil od spotieby tepla). Podle hodnoty mérné potieby tepla na
vytapéni Ize budovy rozdélit na nizkoenergetické, pasivni, nulové a aktivni (SALA,

2001).
Nizkoenergeticky diim

Nizkoenergetické domy maji diky kvalitni tepelné izolaci vyborné tepelné izolacni
vlastnosti, které snizuji spotiebu energii na vytapéni (NiZKOENERGETICKE DOMY,

2013 [ONLINE]).
Pasivni dim

Pasivni diim je budova, ktera se vytopi téméi sama, a to pomoci slunecniho zéfeni

a vnitinich tepelnych ziskii (spotiebice, osoby) a ma rocni meérnou potiebu tepla na
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vytapéni mensi nez 15 kWh/m?.Takto nizkou tepelnou potiebu je mozno pokryt bez
pouziti klasické topné soustavy, pouze se systémem nucené¢ho vétrani obsahujicim
ucinnou rekuperaéni jednotku a maly zdroj pro dohtev vzduchu na obdobi velmi
nizkych venkovnich teplot a zaroven celkové mnozstvi primarni energie, kterd je
spojena s provozem domu (ohfev teplé vody, el. energie pro spotiebice, vytapéni)
nemé prekrocit hodnotu 120 kWh/m? za rok (NAGY, 2009).

Plusovy diim

Je takovy dim, ktery béhem roku vyrobi vice energie, nez sam spotiebuje. Prebytky
energie, zpravidla elektfiny, jsou dodavany do elektrické sité¢ (NiZKOENERGETICKE

DOMY, 2013 [ONLINE]).
Priikaz energetické narocnosti budovy

Obsahuje informace o energetické narocnosti budovy vypocétené podle metody
stanovené provadécim pravnim piedpisem (vyhl. ¢. 148/2007 Sb.). Energeticka
naroc¢nost budovy se stanovuje vypoctem celkové ro€ni dodané energie v GJ
potfebné na vytapéni, vétrani, chlazeni, klimatizaci, ptipravu teplé¢ vody a osvétleni
pii jejim standardizovaném uZivani bilanénim hodnocenim. Prikaz energetické
naro¢nosti budovy obsahuje protokol prokazujici energetickou naro¢nost budovy
a grafické zndzornéni energetické narocnosti budovy. Klasifikace energetické
narocnosti budovy je rozdelena do klasifikacnich tfid A — G. Lze jej vyuZit ve fazi
rozhodovani o vystavbé nebo koupi nemovitosti uplné stejné jako Stitky

elektrospotiebic¢ti nebo udavané spotieby paliva u automobild (HUDEC, 2008).
Soucinitel sparové pruvzduSnosti

Lze definovat jako mnozstvi metrti krychlovych vzduchu, které projde za jednu

hodinu jednim metrem spary pfi rozdilu tlakl jeden pascal.
Rekuperace tepla

Je zpétné ziskavani tepla. D¢}, pfi kterém se vzduch ptivadény do budovy predehiiva
teplym odpadnim vzduchem. Teply vzduch tedy neni odvadén bez uzitku pfi vétrani
otevienym oknem ven, ale v rekupera¢nim vymeéniku odevzdava vétSinu svého tepla

vzduchu, ktery je piivadén (NiZKOENERGETICKE DOMY, 2013 [ONLINE]).
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Solarni panely

Zatizeni umoznujici vyuzivani solarni energie, ktera slouzi k vyrobé elektfiny
(fotovoltaické c¢lanky) nebo tepla (solarni kolektory). Soldrni c¢lanky tvori
polovodicové platky, na jejichz spodni stran¢ je umisténa priichozi elektroda. Jako
polovodi¢ je vétSinou vyuzivan kiemik. Pravé kiemik je hlavnim divodem, proc se

dnes intenzivné fesi zpusob recyklace vyslouzilych solarnich panelt (HUDEC, 2008).
Solarni tepelné zisky

Teplo vznikajici slunecnim zafenim pronikajicim do budovy okny a pasivnimi
solarnimi systémy, jako jsou zimni zahrady, transparentni tepelné izolace a solarni

stény (TYWONIAK ET AL, 2008).
Tepelna izolace

Izolace, ktera umoziuje snizit energetické ztraty staveb a projevuje se celkovou
usporou energie a snizenim nakladi na vytdpéni. Pro tepelnou izolaci se dnes

vyuziva fada umélych i piirodnich izolaénich materialti (SALA, 2001).

Tepelna ochrana budovy

Opatteni, které snizuje vyménu tepla mezi vnitinim a venkovnim prosttedim.
Tepelné cerpadlo

Odebira ze vzduchu, pidy nebo vody teplo a pfemé&nuje ho na jiny druh energie.
Tepelné ztraty

Ztraty tepla, které vznikaji prostupem tepla z vyhfatych prostor stavebnimi

konstrukcemi smérem ven.
Tepelny most

Misto, kde dochazi k zvySenému tniku tepelné energie (napt. preklady, osténi oken,
zelezobetonové vénce apod.). V zimé ma tepelny most v interiéru chladné;j$i povrch,
v exteriéru naopak teplejsi povrch nez okolni konstrukce. Cilem je zamezit uniku

tepla, tzn. pieruseni tepelného mostu (NiZKOENERGETICKE DOMY, 2013 [ONLINE]).
U — soudinitel prostupu tepla

Je zékladni mérnd jednotka pfi stanoveni tepelnych ztrat stavebniho dilce. Vypovida

o mnozstvi tepla prochazejicim za Casovou jednotku jednim m? stavebniho dilce pii
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teplotnim rozdilu vzduchu uvnitf a venku. Mérnou jednotkou je 1 Kelvin.

(TYWONIAK, 2006).
Vétrani s rekuperaci

Je to systém vétrani, ve kterém dochazi k odebirdni tepla z odvadéného vzduchu
a dale se predava piivadénému Cerstvému vzduchu (NiZKOENERGETICKE DOMY, 2013

[ONLINE]).
Vnéjsi tepelna izolace

Promyslenou izolaci vnéjSich stén lze uSetfit naklady na topeni. Z hlediska stavebni

v

techniky je vnéj$i izolace lep$i nez vnitini.
Zelena stiecha

Zelena — nebo také vegetacni, ozelenéna nebo zatravnénad — stiecha se pomalu ale
jisté stava hitem soucasnosti. Zcela opravnéné, protoze poskytuje ¢lovéku to, co mu
¢im dal vice chybi — pohled do kvetouci zelené a oazu pohody, kousek pfirody tam,

kde dfive byvaly jen Sedivé a nevzhledné plochy, v 1été salajici vedrem (HUDEC,
2008).

3.1.2 Rozdéleni budov podle energetické narocnosti

Rozdéleni ,,nizkoenergetickych® doma neni sloZité, je zavislé na spotfebovavané
energii pro jejich provoz. Od toho se odvozuji dalsi parametry, které jsou specifické
pro jednotlivé druhy téchto domut. V podstaté Ize ,,nizkoenergetické” domy rozdélit

na:

Nizkoenergetické domy — mérna roéni potieba tepla na vytapéni — 15 az 50

kKWh/m? vytapéné plochy

Pasivni domy — mérna ro¢ni potieba tepla na vytapéni — 5 az 15 kWh / (m?a)

vytapéné plochy

Nulové domy — mérna ro¢ni potieba tepla na vytapéni — 5 a méné kWh / (m?a)

vytapéné plochy

Plusové domy — mérna ro¢ni potieba tepla na vytapéni — 5 a méné kWh / (m?a)

vytapéné plochy. Vyrobi vice el. energie nez sami spotiebuji (KLOBUSNIK,
2012).
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Budovy s nizkou energetickou narocnosti se déli dle normy na domy pasivni
a nizkoenergetické. Hranice hodnoty pro nizkoenergeticky déim je v Ceské republice
50 kWh/ (m?a) (Humm, 1999). V zahraniéni literatufe se lze setkat s terminem

nulovy dim (dim s nulovou potiebou energie a dim s piebytkem tepla — Energie —
plus).

Téchto parametrt byva dosazeno napiiklad navySenim plochy fotovoltaickych
panelti, nikoliv pomoci vyrazného zlepseni tepelné izolace. Za nulové domy se
povazuji domy se spoticbou tepla mendi nez 5 kWh/(m?) (MAHDAVI

ET DOPPELBAUER, 2010).

3.1.3 Zasady hmotného reSeni nizkoenergetickych staveb

Nizkoenergetické domy by mély vykazovat tyto zdkladni znaky:

* Dikladné propracovany architektonicky navrh

» Kompaktni tvar (bez zbyte¢nych vyénélki)

« Sklenéné plochy orientované na jih nebo na jihozapad

* Nadstandardni velikost soucinitelii prostupu tepla

* Regulace vytapéni s vyuzitim pasivnich tepelnych ziskia

* Vzduchotechnika s rekupera¢ni jednotkou

« Roéni spotfeba tepla na vytapdni maximalng do 50 kWh/m?

Pro stavbu nizkoenergetického domu neni jediny mozny nebo dokonce idealni
konstrukéni systém. Nejdulezitéjsi je, aby sténa byla bezchybné izolovana, a to
i v mist¢ tepelnych mosti. Nelze se vyhnout konstrukénimu systému bez

dostatecného zatepleni (CEIKA, 2012).

Dum je zpravidla bohaté prosklen, aby bylo dosazeno vysokych solarnich ziskd.
Zaskleni musi byt kvalitni, aby ztraty nepiesahly tyto solarni zisky. VVolba trojskla
neni uz v soucasnosti podminkou. S ohledem na to, Ze jednou ze stéZejnich zésad
nizkoenergetického domu je pozadavek na té€snost a vzduchotechniku s rekuperacni
jednotkou, neni tedy nutnosti, aby vSechny plochy oken byly oteviravé. Navic
neotviravé zaskleni vybranych ¢asti snizi jejich potizovaci néklady a zaroven zvétsi

plochu proskleni, nebot’ pevny ram je uzsi (CENTRUM PASIVNIHO DOMU, 2010).
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Mezi nové¢jsi pozadavek patii tésnost stavby. To znamena, Ze je nezadouci, aby
dochazelo k pruniku vzduchu sparami ve sténach, kolem oken, sklepem, apod.,
nebot’ by tim dochazelo k narlstu spotieby energie. Tésnost je ovéfovana zkouskou
pti dokonceni stavby, tzv. Blower — Door testem, coz je detekéni metoda, ktera
slouzi ke zjistovani vzduchotésnosti obalky budovy, a tim 1 k zjiSténi energetické
naro¢nosti domu. Zafizeni se sestava z velkoprimérového ventilatoru, ktery je
zasazen v ramu s plachtou ve dvefich (popf. v okn¢) v obvodové sténé, pomoci
kterého se vytvori v budové podtlak i pietlak pii tlakovém rozdilu 50 Pa. Timto
postupem lze zjistit, kolik vzduchu proudi netésnostmi do interiéru. Postup celého
méfeni je standardizovany. U pasivnich doma jsou testy nezbytné pro dosazeni
spravné ucinnosti fizeni vétrani interiéru. Zjist€né netésnosti je nezbytné odstranit
z davodu pronikani vlhkého vzduchu do konstrukce obvodového plaste, kde
naslednym pusobenim chladného vzduchu dojde ke kondenzaci vlhkosti (RADION,
2013).

Nizkoenergeticky dim je téméf vzdy vybaven nucenym strojnim vétranim, kterym se
takto zajisti dostacujici privod Cerstvého vzduchu a na rozdil od vétrani okny neni
potieba se 0 nic starat. Vzduch se timto muze zaroven filtrovat, popiipadé
i zvlh¢ovat, ¢imz dochazi ke snizovani prasnosti a zaroven ke zvySovani komfortu

vV domé, na rozdil od klasického domu. Systém je vesmés vysoce cenén.

Ttetinu spotfeby nizkoenergetického domu tvofi teplo pro ohfev vody. Soléarni
systém, ktery je schopen bezproblémové ohtat vice nez ¥ celoro¢ni spotieby teplé
vody, je tedy neopomenutelny. Casto je navrhovan i pro pfitapéni napiiklad
v kombinaci s podlahovym vytapénim. Je nezbytné nepodcenit dodavatele
a spravnost propoctu, kolik energie je systém schopen dodat v zimnich mésicich,

nebot’ intenzita slune¢niho zareni v zimnim obdobi je u nas nizsi.

Z vyse popsaného jasn¢ plyne, Ze Uspora vSech primarnich energii, jejichz cena
neustale stoupd, je zna¢n¢ padnym divodem pro volbu vystavby tohoto typu domu

(NiZKOENERGETICKE DOMY, 2013, [ONLINE]).

Vyznam energetickych uspor je patrny 1 ve stavebni legislativé. Pro vystavbu
nizkoenergetickych domu jsou platné stejné predpisy jako pro stavby klasickych
domii. Doporucujici parametry pro nizkoenergetické domy lze najit v CSN
,, Lepelna ochrana budov* 73 0540 — 2.
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Od 1. ledna 2009 plati povinnost, aby kazdy novy dum byl vybaven tzv. Prikazem
energetické naro¢nosti budovy — viz obrazek 1 (dle vyhlasky ,,Energeticka naro¢nost
budov* 148/2007 Sb.) (SMOLA ET SALA, 2012). Lze zn&ho podobné jako
z energetického Stitku elektrospotiebi¢e lehko vycist, jak je ¢i neni dany dim
usporny. Prikaz udava nejen spotiebu tepla na vytapéni, ale i ohfev vody, vétrani,

chlazeni a osvétleni (EN, 2003).

Obrazek 1 — Pritkaz energetické ndrocnosti budovy (PENB)

PRUKAZ ENERGETICKE
NAROCNOSTI BUDOVY

Typ budovy. mistni oznageni Hodnoceni budovy

Adresa budovy stévajlcl  po realizaci

Celkova podiahova plocha: stav  doporuCeni
’ o

Méma vypoitena roéni spotieba energie v KWh/m*rok XY XY

Celkova vypoltena roénl dodana energie v GJ XY XY

Podil dodane energie piipadajici na:
Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni

% % % % %

Doba platnosti prukazu

Jméno a piijmeni

Prikaz vypracoval Osvédceni &.

ZDROJ: WWW.ENERGETICKYPORADCE.CZ

Dle nového zakona €. 318/2012 Sb., o hospodaieni energii je od 1. 1. 2013 povinnost
predat novému majiteli ,,Pritkaz energetické narocnosti budovy®, ktery je soucasti
kupni smlouvy a ktery ma novou podobu — viz obrazek 2. Prodavajici ma povinnost
ho predlozit moznému kupujicimu (nebo jeho ufedné¢ overenou Kopii) pred

uzavienim smluv a zarovein je povinen zajistit, aby ukazatele energetické narocnosti
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budovy uvedené v PENB byly zapsany v informacnich a reklamnich materialech,

které se tykaji prodavané budovy.

Obrazek 2 — Pritkaz energetické ndrocnosti budovy (PENB) — novy

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podie zikona ¢. 406:2000 Sb., o hospodateni snergil, a vyhthtky ¢. xxx2012 5b., o energetické néroénastl budoy

Ulice, Eislo:

PSE, misto:

Tyw budovy: FOTO
Plocha obalky budovy: m*

Objemovy faktor tvaru A/V: mm’

Energetickd vztaZna plocha: m*

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie . P i
(Energie na vatupu do budovy) H (Viiv provozu budovy na 2ivotni prostfedi)

Mémé hodnoty  kwhijm?*rok)

ZDROJ: WWW.ENERGETICKYPORADCE.CZ

K tomuto prikazu se dale vydava Protokol, kde jsou uvedeny dal$i podrobnosti
a vychozi parametry budovy (TYWONIAK ET AL., 2008). Hodnoti se zde také tepelné
mosty, kondenzace vodni pary v konstrukci i na povrsich a dalsi parametry. Zatazeni
budovy do tiidy energetické naro¢nosti se ve vyhlasce vyjmenované typy budov
urcuji podle tabulky 1. Pro ostatni typy budov, které zde nejsou vyjmenované, se
budovy zatfid'uji podle Evropskych norem, zeyména EN 15217. Prikaz energetické
narocnosti budovy jsou opravnény zpracovavat pouze osoby, které¢ jsou pro tuto
¢innost piezkouSeny a jsou zapsany do seznamu vedeného na Ministerstvu primyslu

a obchodu (ENERGETICKY PORADCE, 2013, [ONLINE]).
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Tabulka 1 — T¥ida energetické ndrocnosti hodnocené budovy

Trida energet-icke narocnosti budovy
Druh budovy 5 g < 3 E - 'Vel;ﬁi‘

ngaomé . Wehaoveic! Newghowwjicl | Nehospodarna % éfﬁdspb ot

Rodinny dim 51-97 95 - 142 143 -1 192 - 240  241-286

43-82 83-120 121-162 163 - 205 206 -245

Hotel a restaurace 102 - 200 201 - 294 295 - 389 390-488 | 489-590
Administrativni 62-123 124 -179 180 - 236 237-293 | 294-345

Hemocnice 109-210 | 211-310 311 - 415 416 - 520 521 -625

Vzdélavaci zarizeni 47 -89 90 -130 131 -174 175-220 |NRIEEES

Sportovni zarizeni 53-102 103 -145 146 - 194 195-245 | 246-297

Obchodni 67 -121 122-183 184 - 241 242 - 300 301 - 362

ZDROJ: WWW.ENERGETICKYPORADCE.CZ

Dalsim ukazatelem je tzv. Energeticky Stitek obalky budovy — viz obrazek 3, ktery
hodnoti pouze konstrukce domu a je soucasti projektové dokumentace domu.
V soucasné dob¢ je posledni platna verze z fijna roku 2011 vcetné zmény z dubna
roku 2012. Je tedy ziejmé, ze pouhy energeticky stitek obalky budovy nema viibec
zadnou vypovidaci hodnotu o celkové energetické naroc¢nosti budovy, ale pouze
0 Vlastnostech obalky, tedy o souhrnu vSech stavebnich konstrukei, které oddé€luji

budovu od venkovniho prostiedi.

Energeticky Stitek obalky budovy je soucasti Prikazu energetické naro¢nosti budovy
zpracovavaného podle vyhlasky 148/2007 Sb. o energetické naro€nosti budov a déle
je povinnou soucasti energetického auditu budovy zpracovavaného podle zdkona
406/2000 Sb. o hospodafeni energii pro podani zadosti o finan¢ni piispévek podle

nékterého z vypisovanych dotacnich tituld.

22


http://www.energetickyporadce.cz/
http://www.inkapo.cz/sluzby/prukaz-energeticke-narocnosti-budovy-penb
http://www.inkapo.cz/sluzby/energeticky-audit

Obrazek 3 — Energeticky Stitek obdlky budovy — stard a novd podoba

, ,
ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY
Typ budovby, mistni oznatent Hodnoceni obalky
Adresa budovy budovy
Celkovd podlahova polocha Ac= m? stavajici doporuteni
Ci Velmi Gspomd
os [IMNE) <y
c
5 | D
% ) E>
Mimotadné nehospodama
Promémy soutinitel prostupu tepla obakly budovy X Y
Uem ve Wi(m?.K) Uem = Ht/A
if Ciajim jlci hodnoty pro Uem AN = mim?
Ci 0.30 0,60 (0.75) 100 1.50 200 2,50
Uem
Platnost Stitku do Datum
Stitek vypracoval Jméno a plijmeni
Klasifikace

L__eusncencx? STITEK OBALKY BUDOVY
Budova

Celkova podiahova plocha A,/ sthvajici | doporuéeni

€l Velmi dspornd

%

Mimoi adné nehospodirni
KLASIFIKACE
Ve vo Wi K) Up = Hel A
Podx hodnota primimé 4 £O8TUpY 1 G0Ny
bodovy podie CSN 73 05402 U va Wi 1)
Wias#ikadni ukazatele C73 jm odpovidayei hodnoty Usn
(=] 0% ors 1.0 1.9 P %
Ve
Piatnost ititks do: Datum vystaveni ittiy
Stdak vypracovala)

ZDROJ: WWW.ENERGETICKYPORADCE.CZ



Energeticky audit a jeho zpracovani se fidi vyhlaSkou 213/2001 Sb. Jde o komplexni
vysetieni vSech energii v domé z pohledu spotieb energii. Jeho tkolem je vzdy
zmapovat potfebu energii v objektu, zhodnotit tyto potfeby a nalézt mozna technicka
1 ekonomické opatieni vedouci ke snizeni spotfeby energii a k levnéjSimu provozu.
Energeticky audit jsou opravnény zpracovavat osoby, jez jsou pro tuto Cinnost
pifezkouSeny a jsou zapsany do seznamu vedeného na Ministerstvu pramyslu

a obchodu.

3.1.4 Nizkoenergetické stavby z hlediska architektury

Idealni navrh a umisténi domu by mélo splfiovat:

. Kompaktni tvar (méalo ¢lenéni)

. Hlavni fasdda otocena od jihovychodu az po jihozapad

. Nejvétsi plocha proskleni na jizni stranu

. Solarni zisky nezastinény okolni zastavbou nebo terénem
. Letni stinéni proti pehiivani interiéru

. Maly sklon stfechy 0,5 — 20°

. Mistnosti umisténé s ohledem na svétové strany, vzduchotechniku

a vytapéni
Nizkou spotiebu energie u pasivnich dom nezabezpecuje pouze silna vrstva izolace,
kvalitni okna a rekuperace vzduchu. Na malych tepelnych ztratach se podili vice
faktorti, které je potieba pfi navrhovani zohlednit. U béZnych domt, které energii
doslova plytvaji, tyto faktory natolik neovlivni energetické vlastnosti stavby

(CENTRUM PASIVNIHO DOMU, 2010).

Vysledné energetické vlastnosti budovy ovlivni zejména:

. Volba pozemku nejlépe s jizni orientaci
. Orientace a osazeni budovy na pozemku s ohledem na ptfimé slunecni
zateni, okolni zastavbu, pfipadné zastinéni zeleni

. Prevladajici smér a intenzita vétru
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. Tvar budovy
. Velikost budovy

. Vnitini uspofadani prostoru s ohledem na zéonovani mistnosti

Volba pozemku, umisténi a orientace budovy

Pti volbé pozemku hraji vyznamné;jsi roli 1 jiné faktory, nez jen energetické uspory.
Je to naptiklad ptistupnost pozemku, cena, lokalita...atd. Tam kde chybi obcanska
vybavenost, jako Skola, sluzby...atd. a misto neni rozumné dosazitelné vefejnou
dopravou, miiZze spotieba energie 1 emise CO; spojena s dochazkou byt vyrazné

vyssi, nez provoz domu (NAGY, 2002).

Vhodna orientace budovy je velice dulezita, jak je patrné — viz obrazek 4. Ideélni
situace nastava, kdyz dim stoji na pozemku nezastinén. Hlavni fasadda s nejvétsi
prosklenou plochou, by méla sméfovat k oslunéné strané (od jihovychodu, ptes jih,
az po jihozapad). To ovSem kromé& vyhody vyuZivani pasivnich soldrnich zisku,
skryvé i riziko prehtivani budovy.

U objektd vyuzivajicich velkych zasklenych ploch, je nutné navrhnout peclivé
zastinéni. Ne vzdy ale mizeme ovlivnit umisténi budovy, nebot” poloha budovy
muize byt regulovdna pravidly zéastavby (napf. uliéni cara, fadovd zéstavba).
V takovych piipadech je nutno provétit zastinéni okolni zastavbou, terénem 1 zeleni
a navrhnout optimdlni proskleni jednotlivych fasdd vzhledem k pasivnim soldrnim
zisklim. Zastinéni mensimi stromky a obrostlou zeleni, jako je vinna réva apod. mize
byt vyhodné, jestlize se jedna o rostliny, které v zim¢ opadaji (PEREZ ET AL., 2011).
V 1été tvoii ptijemny stin a v zim& propoustéji slunecni zafeni. V ptipad¢ omezeni ve
formé¢ stinéni, nevhodné orientace pozemku, nebo budovy, je zapotiebi vSechny tyto

podminky ptfesné definovat, nebo alespoii pfedvidat do budoucna.
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Obrazek 4 — Situovani pasivniho domu na pozemku

Ochrana vzrostlou zeleni vuéi
nizkému letnimu sluni¢ku

21..prosinec
21. biezen/zafi
21..Cerven

ZDROJ: WWW.PASIVNIDOMY.CZ

Tvar a ¢lenitost budovy

Na energetickych ztratach se ve znacné mife podili 1 tvar budovy a jeji Clenitost.
Nejjednodussi zpisob jak omezit tepelné ztraty, je zmenSit podil ochlazovanych
ploch i konstrukci vii¢i objemu. Toto feSeni snizuje i nédklady na rozpocet stavby.
Cim méné konstrukci, tim vétsi je finanéni ispora. Pokud by tvar byl podtizen jen
technickym parametriim, ideadlnim tvarem by byla koule. Tento tvar neni vyuzivan
v dnes$ni moderni architektufe. Je nahrazen kvadrem. Delsi strana kvadru by méla byt

obracena k jihu s mirné sklonitou stfechou k severu.

Z hlediska kompaktnosti stavby je vyhodnéjsi zvolit patrovou variantu objektu.
V dnes$ni dobé je kladen velky diiraz na bezbariérovost prostoru a tim, ze piibyva
staveb pro jedno az dvougenerani domécnosti, roste poptavka o pfizemni feSeni,
ktera jsou jesté vyhovujici, pokud se vejdou do 120 — 140 m? zastavéné plochy

vytapéné casti. U vétSiho ptizemniho pidorysu se pak slozitéji dosahuji energetické

parametry pasivniho domu (MORRISSEY ET AL., 2010).
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Zde je tedy patrnd odchylka od energeticky vyhodnéjsiho (tedy patrového) pojeti od
soucasné poptavky po piizemnim feSeni staveb, které skytaji komfortnéjsi
dostupnost. V ramci patrového feseni lze samoziejmée vyuzit stoupavého fyzikalniho

efektu tepla, ¢imz optimalizujeme energetickou efektivnost stavby.

Zonovani objektu

Dulezité je, aby dim mél dobfe navrzené funkéni dispozice, ve kterych by se uzivatel
neztracel, a aby vSe bylo pfehledné a dobie Citelné. Obytné mistnosti (obyvaci pokoj,
pokoje, jidelna) by mély byt orientovany na jih, aby byly dobfe prosvétlené. Ostatni
uzitné prostory, které vyzaduji méné prosvétleni (chodby, toalety, koupelny), jsou
umistény v severni ¢asti domu. Nevytapéné mistnosti (zadveti, Satna, komory, sklad,
dilny) by mély byt umistény u sebe v severni Casti stavby, kde chrani tepelné Cast
obytnou. Vstup do domu se zpravidla navrhuje ze severni nebo vychodni strany

(KRECEK, 2012).

Vnitini zénovani — viz obrazek 5, méa byt voleno s ohledem na soulad vytapécich
rezimii v jednotlivych mistnostech, nebo ¢éastech budov. Po stanoveni ucelu
a provozniho planu mistnosti, by mély byt jasny pozadavky na wvnitini teplotu,
regulovatelnost vytapéni, funkéni propojeni, atraktivnost vyhledu, nebo piéani
investora. I u pasivnich domu plati stejna pravidla jako u béZzné vystavby. Obytné
prostory, jako je obyvaci pokoj a kuchyn maji byt oslunény z jihu az jihozapadu
s provozni teplotou 20°C. Loznice by méla byt umisténa na vychod, az jihovychod

s provozni teplotou piiblizn¢ 18°C (STEEMERS, 2006).
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Obrazek 5 — Zonovani objektu

« a) jizni (akumulaéni) zéna
b) jadrova (obytni) zona
¢) vedlejii (prechodova) zéna
d) severni (naraznikova) zona

ZDROJ: WWW.PASIVNIDOMY.CZ

Z uvedenych informaci o nizkoenergetickych a pasivnich stavbach, aby byla splnéna
vSechna ptisnd kritéria téchto staveb a tim plnily pozadované funkce, mezi které patii
bezpochyby uspora energii, komfort bydleni, neustaly piisun cistého vzduchu,
pfijemna celoro¢ni teplota v domé, rovnéZ ndvratnost investice a dalsi, vyplyva, Ze je
nezbytné nutné pii hledani optimalniho architektonického fteSeni, aby idedlné
navrzeny dim splioval kompaktni tvar, byl orientovan nejlépe na jiZni stranu, byl
bran zfetel na ohled na okolni zéstavbu, ptehiivani interiéru a jeho ptipadné letni
zastinéni, vhodny sklon a tvar stfechy, spravné funkcni izolace, bezchybné
odvétravani (rekuperace) a ne nutnost klasického vytapéni a dalsi (SMOLA ET SALA,
2012).

Jedna se o nelehky ukol, ktery vyzaduje znacnou odbornost a zodpovédnost od

stavitele, dozoru i investora, aby stavba spliiovala vSechny stanovené pozadavky.
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Jakékoliv chyba v provedeni se ihned projevi ve funkCnosti stavby, a tim 1 ztratou

vloZznych investic a v neposledni fadé i1 ztratou energii.

3.2 Porovnani soucasné praxe v uplatiovani nizkoenergetickych

standardu u nas a v zahranici
Soucasny vyvoj v Evropé

Pasivni domy posledni dobou prochézeji v Evropé obrovskym boomem. | v Ceské
republice se dostavaji na piedni misto zajmu investorti a nadSencti a kone¢né i také
architektl, projektantli, velkych stavebnich firem a vyrobct materiald. V této dobé,
kdy stoupa poptavka po kvalitnim a komfortnim bydleni, se odborné vefejnosti
nabizi moznost naskocit do jiz jedouciho vlaku, vyuzit stdvajicich zahrani¢nich
zkusenosti a znalosti a tim se vyvarovat ptedchozich chyb, omylu a slepych cest

(TYWONIAK ET AL., 2008).

V Rakousku a Némecku se vystavba pasivnich domii vyrazné podili na poctu
novostaveb. Kazdorocné se pocet pasivnich doml zdvojndsobuje. Vyznamny podil
maji rovnéZ rekonstrukce staveb, kde jsou pouzity atributy pasivnich domt. V obou
zemich je mozno pasivni domy certifikovat u Passivhaus Institutu. Pro udéleni
certifikdtu je potfeba po skonceni stavby dolozit vypocet, ktery je proveden
programem Passivhaus Projektierung Paket (dale jen ,,PHPP*), projektovou
dokumentaci, technické informace dolozené produktovymi listy s pouzitymi
stavebnimi prvky a materialy a protokol o méfeni nepriivzdusnosti. Tento certifikat

je v nékterych spolkovych zemich nutny pro pfizndni dotace ¢i jiné finan¢ni podpory.

Piiklady systematické podpory vystavby pasivnich domu v Evropé:

Passivhaus Institut

Institut pasivnich domu se sidlem v Darmstadtu. Zalozen v roce 1996. Je partnerem
pro architekty, planovace a vyrobce. Vyvinul odpovidajici nastroje, pomoci kterych
Ize planovat a realizovat pasivni domy s piehlednymi naklady, naptiklad ,,Projektovy

balik pro pasivni domy" (PHPP). Zaklad baliku tvofi vypoctové listy pro bilance
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topného tepla, pro distribuci a piivod tepla, pro urCovani tepelné zatéze a také pro

urceni spotieby elektrické energie a primarni energie.

Tento institut mimo toho poskytuje, diky kazdoro¢ni konferenci na téma pasivnich
domt, kterda se kona od roku 1996, meziniarodni zékladnu pro dalsi rozvoj

energetickych staveb (Passivhaustagung).
IG Passivhaus

Sdruzeni IG Passivhaus Vorarlberg bylo zalozeno v roce 2001 v nejmensi spolkové
zemi Rakouska. 21 podnikatelti (napiiklad zpracovatelé dieva, architekti, investofi,
instituce, instalatéfi, poskytovatelé energii, odborni projektanti, stavitelé a vyrobci

oken) se piidalo k této siti.

Na zaklad¢ zkuSenosti ziskanych ve Vorarlbergu bylo iniciovano zalozeni

regionalnich IG v Rakousku.

V soucasné dobé je v Rakousku 6 zemskych organizaci se zhruba 170 Ccleny.
Byl zaloZen vrcholny svaz — IG Passivhaus Osterreich, ktery planuje a realizuje
spoleéné  strategie, projekty a  aktivity ptesahujici zdkladni ramec.

V roce 2003 bylo zaloZeno sdruzeni IG Passivhaus Schweiz.
Projekt Cepheus

Je pilotni a vyzkumny projekt Evropské unie CEPHEUS (Cost Efficient Passive
Houses as European Standards). V ramci tohoto projektu bylo v letech 1999 — 2001

na 14 mistech v péti zemich Evropy postaveno celkem 221 bytovych jednotek.
Haus der Zukunft - Dum budoucnosti

Programové linie ,Dim budoucnosti" ma za «cil vyzkum a vyvoj
konkurenceschopnych komponentl, dili a stavebnich koncepci u bytovych,
kancelaiskych a uzitnych staveb maximalné vyhovujicich hlavnim principim
v oblasti trvale udrzitelnych technologii (napfiklad zaméfeni na uzitek, princip

efektivity nebo prevence rizika) (PASIVNi DOMY, 2013,[ONLINE]).

Ceska republika zaostava v uplatiiovani nizkoenergetickych standardt ve vystavbé

za vyspélymi staty Evropské unie minimalné o pét let. Dlivody nejsou v legislative.
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Nase normy jsou ve srovnani se staty ptivodni unijni patnactky ptisné, co pokulhava,

je osvéta vetfejnosti a vzdélavani projektantt.
Zajem o provozni uspory roste

Cesi se naucili v dobé ekonomické krize vice pfemyslet o zhodnoceni investice do
nemovitosti, které bylo difive diky trvalému rlstu cen vnimano jako samoziejmost.
Tento trend je podle PETRA FREYE (2011) ziejmy z rostouciho zajmu o cenové mapy
realit, které umoziuji zvazit vyhodnost koupé v kontextu dopravni infrastruktury

a obcanské vybavenosti.

Silnym marketingovym tahdkem se stava bydleni Setrné k Zivotnimu prostiedi.
Poptavka po nizkoenergetickych nemovitostech podle makléii mirnég, ale vytrvale
stoupd. Kviili rostoucim cenam energii se totiz klienti v posledni dob¢ zajimaji nejen

o prodejni cenu nemovitosti, ale také o naklady spojené s jejim provozem.
Dobry projekt je zakladem

Nizkoenergetické stavéni pfitom nemusi byt, jak fikd KAREL MRAZEK (2011),
Vzhledem k nutnosti posoudit a vzajemné skloubit rizné odborné aspekty stavby, je
proto spiSe zaleZitosti projekéniho tymu neZ individualniho projektanta. A zde

nastava prvni kdmen urazu.

Stavebnici ¢asto hledi na projektovou dokumentaci jako na nutné zlo a snazi se
naklady na ni maximalné omezit, aniz by zvazili, ze vyssi naklady na dobry projekt
se jim mnohonasobn¢ zhodnoti v Gsporach ve spotiebé energii. Nelze se proto divit,
ze dosud postavené nizkoenergetické stavby u nds jsou spiSe zélezitosti technicky

vzdélanych vizionait nez disledkem pochopeni trendil objektivniho vyvoje.

Vzdor trvale rostoucim cendm energii se vSak developefi do budovani
nizkoenergetickych staveb nehrnou. Divodem je, podle slov KARLA MRAZKA (2011)
z mezinarodni spolecnosti Arcadis, kterd se zabyva fizenim a optimalizaci

projektovych feSeni ve stavebnictvi, nulovd motivace.

Uspory energii totiz zajimaji pfedevS§im budouci uzivatele byti, a témi developeti
nejsou. Pro né€ je — az na nékolik vzacnych vyjimek — zjednoduSen¢ feceno, podstatné

postavit co nejlevnéji a s co nejvét§im ziskem prodat.
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vybaveni — zejména vzduchotechniku (nezaménovat s klimatizaci). Bez fizené
vymény vzduchu s tzv. rekuperaci (odebrani tepla odvadénému vzduchu a zahtati
ptivadéného) jsou uspory dosazené pouhym =zateplenim nedostacujici. Nucena
vyména vzduchu je nejen ekonomictejsi nez klasické vétrani okny, ale podle nazoru
odbornikli rovnéz zdravéjsi a piinasi nesrovnatelné vétsi komfort bydleni. Nemén¢

dalezité jsou slunecni kolektory pro predehiev teplé uzitkové vody.

Nezbyva nez doufat, ze potfebna zména na sebe nenechd dlouho cekat. Prikladem
v tomto sméru mohou byt zejména Svédsko, ale i Dansko, kde nizkoenergeticka

kvalita novych staveb je naprostou samoziejmosti. (NOVINKY, 2013, [ONLINE]).

Ceska rada pro $etrné budovy

//-"—‘Eé’::‘l\ Ceska rada pro $etrné budovy (dale jen ,,Rada“) integruje spoleénosti

)
u.,‘u

|%' P‘Eﬂl' a organizace z ruznych sektorii ekonomiky s vazbou na trh

\i-EEGE‘v s nemovitostmi a stavebni primysl. Rada podnécuje trh k pfeméné
zpasobi, jakymi jsou budovy a urbanistické celky navrhovany, vystavény,
renovovany, provozovany a demolovany, aby takto vytvotila zdravé, prosperujici,
environmentalné i spolecensky ohleduplné vystavéné prostiedi, které zvysSuje kvalitu
zivota. Konkrétné tak ¢ini skrze vzdélavani profesiondli a vefejnosti, skrze inspiraci

zakonodarcli a statni spravy, skrze akcentovani transparentnosti a podporou

obchodnich ptilezitosti pro firmy, které nabizi Setrné stavebni feSeni.

Vizi Rady je, Ze $etrné budovy se v Ceské republice stanou standardem. Pro naplnéni
své vize podnikd Rada fadu aktivit. K nim patii naptiklad Green Building Club,
pravidelné mési¢ni setkdvani a diskuse oborovych profesionali. K vyznamnym
akcim patii také konference Setrné budovy, nejvétsi oborova akce v CR, kterd se
kona jednou ro¢n€. Rada se zapojuje do Cinnosti Svétové rady pro Setrné budovy
(World Green Building Council) a aktivné spolupracuje v siti evropskych rad pro

Setrné budovy (European GBC Network) (TRNAVSKY, 2012).
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Certifikace pasivnich domi — Centrum pasivniho domu

PASIVNIHO pravnickych i fyzickych osob, které vzniklo vroce 2006

Centrum pasivniho domu je neziskovym sdruzenim
G CENTRUM
DOMU

v Brné za ucelem podpory a propagace standardu pasivniho
domu a rovnéz za ucelem zajisténi kvality pasivnich domia (HupEc, 2008).
Certifikace je provadéna podle Passivhaus Institutu v Darmstadtu (mezindrodné
uznavand kritéria) a vypoctového programu PHPP (Passive House Planning
Packege). Cleny sdruZeni jsou architekti, projektanti, stavebni firmy, vyrobci
stavebnich materiali a prvki, a vSichni ostatni odbornici se

zdjmem o pasivni domy.

Poslanim je: /) c :
&

)
o ochrana zivotniho prostiedi, klimatu, pfirody a krajiny ‘7® )
VNI ©

e podpora udrzitelného rozvoje ve stavebnictvi
e zvySovani kvality bydleni

e podpora stavéni v pasivnim standardu

3.3 Nejcastéji realizovana opatieni k dosazeni pozadovanych

parametru

3.3.1 Obvodovy plast’

Izolovani

vvvvvv

a realizace.

Netyka se to jenom tepelnych izolaci, které jsou samoziejmé nejdulezitéjsi pro
samotné omezovani tepelnych ztrat prostupem tepla, ale tyka se to rovnéz
parotésnych izolaci (SUBRT, 2008), které bohuzel byvaji velmi Gasto podcenovany,
a pravé u stavby nizkoenergetického domu mohou pti chybé v navrhu, ¢i samotné
realizaci zpusobit nefunkcnost tepelné izolace domu (SAARI ET AL., 2012).
Bezesporu neopomenutelnou soucasti izolaci jsou také hydroizolace, a to u vsech

staveb nejenom u ,,zelenych domt“ a domd, které kryje zemina (WITZANY ET AL.,
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2006). Porucha jedné z druhu izolaci mize zapii¢init znehodnoceni dal$i a ovlivnit
tak nepfijemné klima nizkoenergetického domu o uzitné hodnoté a 1 vynalozené
prosttedky. Velice zavaznym problémem je to predevSim u domil vysoce
izolovanych a domii chranénych zeminou, kde je naslednd oprava znacné

komplikovana a nakladna.

SniZovani ztrat tepla

vvvvvv

prostupem tepla. Dobfe izolovany obvodovy plast je piedpokladem pro
nizkoenergetické domy a nemtize byt zddnym jinym opatifenim nahrazen. Diim musi
byt dobfe izolovan bez ohledu na lokalitu (KALAMEES ET AL., 2007). Rozdily mezi
alpskymi oblastmi a severnimi i jiznimi oblastmi jsou pfekvapivé malé. Mimotadnou
pozornost je tfeba vénovat tepelnym mostim, dvefim, okniim a napojenim. Ztraty
prostupem tepla na severni a jizni stran¢ fasady nejsou tak velké, jak se Casto
pfedpokladd. V zavislosti na klimatickych podminkédch se rozdil pohybuje mezi
10 — 20% (SPANOS ET AL., 2005).

Pro odhalovani unikii tepla se pouziva bezkontaktni méteni povrchovych teplot
termovizni kamerou (termodiagnostika) a meéfeni vzduchotésnosti konstrukci
metodou Blower — Door test, ktera se déli na 3 zakladni typy. Tyto typy se odliSuji
naroc¢nosti a pfedev§im mnoZstvim informaci, které jsou z meéfeni ziskany

(LANGMANS ET AL., 2010).
Jsou to:
e Termovizni méfeni z exteriéru (za ptirozenych tlakovych podminek)
e Termovizni méfeni z exteriéru a v interiéru (za prirozenych tlakovych
podminek)

e Termovizni méfeni z exteriéru a v interiéru za pfirozenych tlakovych

podminek a pfi podtlaku v interiéru
Zpusoby zatepleni nizkoenergetickych domii

Zatepleni zdsadnim zplsobem zabranuje tniku tepla z objektu. Tepelna izolace musi
byt navrzena a provedena presné podle projektu nebo technickych parametrti danych

vyrobcem zateplovaciho systému. Zatepleny musi byt vSechny stény, strop i podlaha
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objektu. U novostaveb se dokonce zatepluje zakladova deska. Nékdy se buduji

zaklady budouciho domu pfimo na izolantu (polystyren) (SUBRT, 2008).

Zatepleni stény — provadi se z vngj$i nebo vnitini strany (z vnitini se vSak
nedoporucuje kvili riziku srdzeni vodnich par). Dal§i moznosti je umisténi izopletu
uprostied stény, coz je bézné u specidlnich sendvicovych paneld, ze kterych se stavi

montované domy tzv. suchd vystavba.

Vnitini zatepleni — provadi se pouze u rekonstrukci, vétSinou v historickych
a pamatkoveé chranénych objektech. Nevyhodou je zmenSeni vnitini plochy mistnosti

a promrzani obvodového zdiva.

Vnéjsi zatepleni — provadi se vice zpusoby a jednd se o nejvyhodnéjsi zpusob

zatepleni.

Tepelné mosty — nejveétsim problémem tepelné izolace je umisténi nékterych prvki,
které jsou na vnéj$i stran¢ objektu, naptiklad vypinace a osvétleni, ptipadné né&jaké
konstrukce. Musi se navrhovat tak, aby tepelny most byl co nejmensi, vyhodné&ji
zadny. Dal§im problémem je napojovani izolace nebo jeji zakonCovani u oken

a dveii (SUBRT ET VOLF, 2002).
Piiklady pouzivanych materiali na zatepleni

Pénovy polystyren — pouziva se k zatepleni podlah a na fasadni zateplovaci systémy.
Vyrabi se i tvrzené druhy, které maji velikou pevnost. Velkou nevyhodou je jeho
sublimace pii 50 °C.

Sedy grafitovy polystyren — ma o 20% lepsi tepelné izolaéni vlastnosti nez bily. Je
vhodny pro zatepleni obvodového plasté budovy.

Extrudovany polystyren — ma vlastnosti, které ho pfedurcuji pro pouziti do tézkych
provoznich podminek. Ma vysokou pevnost v tlaku, velmi malou nasakavost,
vynikajici pfilnavost k betonu a dlouhou zivotnost.

Minerdlni vata — mé stejné pouziti jako polystyrén, vyrabi se ve vice druzich,
napiiklad pro zateplovani stény podlah nebo stfechy.

Izolacéni desky — pouzivaji se specialni desky vyrobené z polyuretanu nebo dieva

a celulozy. Maji stejné pouziti jako dalsi typy materialli, hlavné pro izolaci stén nebo

stiech. Méné se hodi pro izolaci podlah.
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VIP — vakuové izolované panely — jedna se o moderni technologii vakuové
zpracované izolace, ktera ma asi 10x leps$i izola¢ni vlastnosti nez polystyren nebo

polyuretanova péna.

Vakuovana dvojskla (trojskla) — oproti béznym dvojsklim (trojskltim), ktera jsou
plnéna izola¢nim plynem — argonem, se jedna o dvojskla (trojskla), kde je vzduch

uplné vycCerpan.

Difuzné oteviené izolacni systémy — jsou charakteristické tim, ze umoznuji prostup
suchého vzduchu a vodni pary mechanismem difuze. Tyto konstrukéni systémy jsou

vhodné pro alergiky a astmatiky (NiZKOENERGETICKE DOMY, 2013, [ONLINE]).

3.3.2 Stiecha a podkrovi
Stfecha ma dilezity vyznam, chrani dim pfed vnéjSimi povétrnostnimi vlivy
a zaroveil ma znacny vliv na architektonicky raz stavby, az po raz zastavby sidelniho

titvaru (SMOLA ET SALA, 2012).

StieSni konstrukce musi spliiovat ndro¢né pozadavky — Unosnost (vlastni vaha,
pfipadnd tdrzba, snih, vitr), ochranu proti povétrnostnim vlivim (dést, mlha,
slune¢ni zafeni, mraz, dym, prach, imise), proti mechanickému puasobeni (kroupy),
letni a zimni tepelnd ochrana, difuzni propustnost, ochrana proti hluku, odolnost proti
ohni, Zivotnost, esteticky vzhled stavby (material, barva, struktura krytiny)
a odpovidajici optické zakomponovani stavby do okolni zastavby a regionalniho

tvaroslovi (NAGY, 2009).

Tvar a typ stiechy

v

Pasivni domy nejsou omezeny tvaroveé jen na jeden typ stiechy. Vyhodnéjsi jsou
vSak stfechy s malym sklonem (0,5 — 20°), at uz stiechy ploché, pultové nebo
sedlové. Vytvafeji menSi ochlazovanou plochu, a tim padem jsou levné&jsi
a konstrukéné jednodussi (méné izolace, krytiny). Pfi pouziti stfeSniho krytu se
skladbou zelené stfechy zpomaluji odtok vody z krajiny a tim pfispivaji k jejimu
ochlazovani a soudasné tato skladba prodluzuje Zivotnost stie$niho plasté (SUBRT,
2005).
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Strmé sedlové stfechy se sklonem 35 — 50° dnes jiz nejsou vyuzivany pro uskladnéni
sena a pro ucely bydleni v podkrovi jsou tyto mistnosti omezeny niz§i pochozi
vyskou. Vznikaji zde nevyuzitelné prostory a soucasn¢ se zbytecné navysuje objem
stavby. O sedlovych stfechach se traduje, ze jsou lepsi kvili snéhu. Opak muze byt
pravdou. Sedlové stfechy trpi sesuvy snéhu, jeho méstnanim a pfeménou na led,
ktery nerovnomérné zatézuje sttechu. Nejvice zatizené sesuvy sné¢hu jsou okapy.
Naproti tomu rovné stfechy, nebo stfechy s malym sklonem jsou zatéZzovany
rovnomeérng a vétSina sn¢hu je odvéata, protoze stfecha nemé zavétrnou stranu, kde by

se tvotily zav&je (PEARLMUTTER, 1993; HADAVAND ET YAGHOUBI, 2008).
Podkrovi

Stfe$ni plast musi mit malou hmotnost a vSechny prvky lehké konstrukce s malou
tepelnou setrvacnosti, rychle reagujici na zmény teploty okoli, které nasledn¢ pienasi
do vnitfniho prostfedi, a to tak, aby uzivatel nebyl zatéZovan navySenim vnitinich
teplot povrchu a zaroveit mohl vyuzivat pokles vnéj$i nocni teploty na provétravani
prostoru. Toho Ize dosdhnout vhodnym umisténim atributi vétracitho systému

(SUBRT, 2005).

Podstatny vliv na podkrovni klima maji i poloha, kvalita a velikost oken. Nezbytné je
jejich vnéjsi stinéni.
RovnéZ je velmi dualezité dbat ptisnych protipozarnich predpisti, s ¢imz tzce souvisi

spravny vybér vhodnych materialtt (NAGY, 2002).

3.3.3 Okna a vyplné otvori obvodového plasté

Vybéru vyplné otvorti (okna, balkonové dvete, vchodové dvete do objektu, vrata,
stieSni okna, prosklené stény a vykladce), vypracovani konstrukénich detailli a jejich
finan¢ni rozvaze by méla byt vénovana velkd pozornost. Okno a dvefe jsou
vystaveny extrémnim vnéj$im vliviim vlhkosti, prudkému desti, snéhu, vétru, mrazu,
vysokym teplotam a UV zafeni. Pfitom po celou dobu jejich zivotnosti musi byt
zajiSténa jejich spravna funkcénost. Sebelep$i okna s vynikajicimi tepelné
technickymi vlastnostmi vSak nebudou plnit svoji funkci, pokud bude nespravné

provedeno jejich osazeni do konstrukce obvodového plasté (SMOLA ET SALA, 2012).
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Okna 1 dvete se staly soucasti obalky budovy, kterd ma slouzit pro uchovani tepla
uvnitt domu. Diky slune¢nim ziskim se mohou stat velmi dobrym prvkem vnéjsiho

obvodového plasté (TYWONIAK ET AL., 2008).

Aby byla zaruena vyslednd kvalita okna v _domé&, musi se splnit nésledujici

podminky:

o zvolit spravnou velikost oken

e zohlednit orientaci na svétové strany

e Vyuzit pasivnich slunecnich ziska

e zvolit kvalitni zaskleni, vypln inertnim plynem

e zohlednit dostate¢nou propustnost slune¢niho zafeni skel
e zvolit teply distan¢ni rdmecek izolacnich skel

e vybrat dobfe izolovany ram okna

e provést spravné osazeni okna pii montazi

e provést kvalitni vyplnéni a utésnéni okennich spar

o chranit okno stinicimi systémy proti nadmérnému piehiivani v 1été

Nekvalitni montaZ a nedostate¢né utésnéni mezery mezi oknem a stavebnim otvorem
muize vyrazné snizit tepelnéizolaéni a zvukovéizola¢ni vlastnosti celé okenni
konstrukce i1 spravné fungovani nizkoenergetického ¢i pasivniho domu (PLATIL,
2009).

Pti vybéru okna je rozhodujici soucinitel prostupu tepla skla i rdmu, ktery je vedle
samotného zabudovani nejslabSim ¢lankem celého okna. U zaskleni je potieba také
sledovat propustnost slunecniho zafeni. Velky diiraz musi byt kladen na spravné
osazeni okna do konstrukce a jeho dobré utésnéni, aby nedochazelo k uniku tepla

a tim se neznehodnotila sebelepsi izolace obvodovych stén (SUBRT, 2008).
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Pti ndvrhu oken je zapotiebi sledovat nejen energeticky piinos, ale brat zietel i na
estetickou stranku. Okno je okem domu, dotvaii architekturu stavby a ovliviluje

charakter interiéru (CENTRUM PASIVNIHO DOMU, 2010).

Soucasné¢ je zapotiebi si uvédomit, ze okna v pasivnim domé budou dobie fungovat,
pokud bude kvalitn¢ realizovan spravny navrh a pokud i stavebnik bude okna

spravné vyuzivat a provadeét jejich tdrzbu (URBASKOVA, 2010).

Pro zaskleni nizkoenergetického domu se v soucasnosti pouziva, dvoj a trojsklo,
pfiCemz mezi jednotlivymi skly mize byt napnuta jedna ¢i dvé prthledné folie.
Soucasti skel pro nizkoenergeticky dim je i selektivni vrstva (pokoveni), kterad
slunecni zateni propousti dovnitt domu, teplo z interiéru vsak ven neunika. Mezera
mezi skly je vyplnéna argonem nebo kryptonem, protoze tyto plyny maji lepsi

izola¢ni vlastnosti nez vzduch (CENTRUM PASIVNIHO DOMU, 2010).

Ramy oken se vyrabéji dievéné nebo kombinace dieva a kovu, poptipadé plastové.
Jelikoz nizkoenergetické domy mivaji strojni vétrani, nejsou nutna oteviraci okna.
Okna, kterd se nedaji oteviit, vSak mohou leckomu vadit, z tohoto diivodu a také pro
pfipad vypadku vzduchotechniky se vZdy jedno z oken v kazdé mistnosti nechava
oteviraci. Plati jednoduché pravidlo: oknem nizkoenergetického domu by se dovnitf
mélo dostat vice energie (n€kolikanasobek) neZ jim odejde ven (NiZKOENERGETICKE

DOMY, 2013, [ONLINE]).
Dvere

Dvefe spolu s okny tvofi otvorové vyplné stavby, vyrazné ovliviujici celkovy
komfort bydleni, a to svou funkénosti, barevnym provedenim, pouzitym materidlem
1 jejich tvarem. Plni funkci komunikaéni, poptipadé vizualn€ spojuji dva prostory
a funkci vzajemného oddé€leni prostorii s odliSnym klimatem a riznymi ndroky na
prostiedi v zavislosti na jeho pouzivani. Jsou dé€leny na exteriérové (balkonové,

vchodové) a interiérové (otoéné — nejbéznéjsi, posuvné, skladaci a shrnovaci, kyvné).

Spolu s okny hraji v celkovém pisobeni domu dutlezitou roli, nebot jsou jeho
soucasti nejen ze strany technické, ale 1 estetické. Podileji se na konecné verzi
podoby architektonického ztvarnéni stavby. Z tohoto duvodu je velmi vhodné

a nezbytné je navrhovat s citem a vkusem (NAGY, 2009).
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Garazova vrata

Garazova vrata rovnéz nalezi do otvorovych vyplni stavby, pokud jsou soucasti
domu. Pii jejich vybéru klademe daraz na vlastnosti jako je jejich trvanlivost,
naroc¢nost ovladani a dostatecné tésnéni a bezpecnost proti nasilnému vniknuti

(NAGY, 2002).

Témeér ve vsech piipadech pii navrhu pasivniho domu se prostor gardze vymezuje
mimo diam. Prostor garaze (garazového pristieSku) nebyva vytapén. Z tohoto divodu
neni tedy nutné navrhovat garazova vrata s takovymi tepelné izolacnimi naroky, jako

jsou pozadovana u oken a dveti (PLATIL, 2009).

3.3.4 Reseni podlah a stropt

Konstrukce podlahy je realizovana na podlahu terénu nebo strop a je sloZena

z podkladové a naslapné vrstvy.
Podkladova konstrukce podlahy je sloZena z tésnici, izolacni a roznaseci vrstvy.

Naslapna vrstva je soucasti interiéru a je navrhovana podle ucelu, kterému bude
slouzit. Plni tim uZitnou i estetickou funkci. Tvofii ji rozli€né druhy podlahovych
krytin, které se timto zna¢né podileji na vytvafeni kvality vnitfniho prostiedi
a obytné atmosféry. Je na né kladen vyssi narok na povrchovou teplotu (WITZANY

ET AL., 2006).

Déli se do materidlovych skupin, a to:

e lignoceluldzni krytiny (ze dieva a jeho derivati)

e povlakové krytiny (koberce, linolea, korek, plastové krytiny)
e dlazby (keramické, kamenné, dalsi)

e mazaniny (betonové, sadrové, asfaltové, dalsi)

Podlaha na terénu, ktera navazuje na izolaci zakladu a svislého zdiva, musi byt
dostatecné tepeln¢ odizolovéana. Na zékladovou desku se lepi izolace ze zivicnych
past proti zemni vlhkosti, kterd je Casto navrhovéna i s odolnosti proti pronikédni
radonu z podlozi. Na mazaninu se klade tepelnd izolace z polystyrénu o Sifce

20 — 25 cm, n¢kdy z tvrdych mineralnich desek. Na tuto izolaci se provede mazanina
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betonova slouzici jako podklad pro cistou podlahu — dlazby, dfevéné parkety,

podlahové povlaky, a dalsi (HUDEC, 2008).

Konstrukénimu navrhu stropii je nutné vénovat nalezitou pozornost, a to jiz ve stadiu
projektovani. Hlavné v souvislosti s budoucimi vodovodnimi a vytapécimi rozvody,
které se v soucasné dob¢ prednostné do stropt umist'uji, ale i se zfetelem na prinik

kominu stropy.

Stropy déli prostory domu smérem dolli a nahoru, pfebiraji horizontalni i vertikalni
zatizeni, které jsou jimi pfedavany do nosnych stén a sloupli. Zabranuji tepelnym
ztratam ve vnitinich prostorach. Chrani pfed hlukem, ktery se §ifi vzduchem nebo

konstrukcemi, pied vlhkosti a ohném.

Stropy nad suterénem jsou projektovany v masivnim provedeni s vynikajicimi

tepelnéizolacnimi vlastnostmi.

Stropy mezi jednotlivymi podlazimi by mély spliovat spiSe zvukovéizolacni
a tepelnéizola¢ni pozadavky krom stropu nad nejvyss$im podlazim (HAJEK ET AL.,

2004).

Pozadovana tlouStka a skladba konstrukce se stanovuje statickym vypoctem.
Nejslabsim tepelnéizolaénim bodem je misto styku stropu s vnéjsi obvodovou zdi. Je

proto nezbytné vénovat zvlastni pozornost vylouceni vzniku tepelnych most (NAGY,
2002).

V navrhu pasivniho domu by mélo byt vylouceno podsklepeni, nebot’ zdrazuje
stavbu a =zaroven v konstrukci vznikaji téZko odstranitelné tepelné mosty

(TYWONIAK, 2006).

3.4 Technologie pro nizkoenergetické bydleni

Pii vybéru systému technického zafizeni domu zejména systéml vytapéni, vétrani
a ohfevu teplé vody, domacich spotiebic¢li a prvki umélého osvétleni by méla byt
vénovana v¢asnd, nalezita a racionalni pozornost podlozena odbornym rozhodnutim,

které bude v souladu s celkovou koncepci domu (TYWONIAK, 2006).
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3.4.1 Ventilacni systémy s rekuperaci

Pro dosazeni zdravého vnitiniho prostfedi vzduchotésného domu, se v domé instaluje
fizené vétrani s rekuperaci tepla, které zajistuje uCinné vétrani i bez nutnosti
otevirani oken — viz obrazek 6. Rizené vétrani zabraiiuje tvorb& plisni, zamezuje
kondenzaci vodni pary obsazené ve vzduchu a prodluzuje zivotnost dievénych oken.
Pouzitim neotviravych oken se snizi tepelné ztraty i naklady na jedno okno

cca 0 25% (URBASKOVA, 2010).

Rekuperace znamena zjednoduSené vraceni tepla do domu. Rekuperaéni jednotka je
odebird z odpadniho vzduchu po cely rok, nejen v obdobi topné sezony. Vzduch se
totiz zahfivd i obyCejnou zarovkou, provozem pocitace nebo lidskym teplem

(CENTRUM PASIVNIHO DOMU, 2010).

Obrazek 6 — Koncepce vétrani

zemni vyménik
tepla

§ venk. vzduch
0°C

ZDROJ:WWW.PASIVNIDOMY.CZ

Pres 50% tepla se ztraci pravé pii vétrani, jenze bez néj se neobejdeme. Proto
nizkoenergetické domy nahrazuji bézné otevirani oken takzvanym fizenym vétranim

doplnénym o rekuperaci tepla.
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Jak funguje rekuperace

Nejmens$i verzi predstavuji malé kompaktni rekuperatory umisténé ve vétracich
Sachtach nuceného odtahu v koupelnach a na WC. DalSim stupném jsou lokalni

rekuperatory, které se pouzivaji pro jednotlivé mistnosti.

Ty se vétSinou pouzivaji jen pfi rekonstrukcich, kdy neni mozné pouzit centralni
systétm. Maji priblizn€¢ velikost radiatoru, na fasadé¢ pak najdete vydechovou

a nasavaci vyustku.

Centralni rekuperacni systém pouzivad stropni vyustky, z nichz proudi ptedehiaty
vzduch, v mistnosti pak vznikd mirny ptetlak. Vzduch se pak infiltraci u dvefi

“nasavad” do chodby a dalsich prostor.

Nékteré rekuperacni vymeéniky dokdzou odebrat z odpadniho vzduchu nejen teplo,
ale také vlhkost. Tyto centralni vyméniky muzete kombinovat se vSemi typy
vytapéni. Nejvys§i stupent pak piedstavuje zemni vyménik tepla (SMOLA ET SALA,
2012).

Co je ucinnost rekuperace

Ucinnost rekuperace = uc¢innost zpétného ziskdvani tepla = vyuziti odpadniho tepla
pro piedehtev chladného, cerstvého vzduchu. Ucinnost rekuperace se musi

pohybovat mezi 0 a 100%.

Nulova G¢innost je uéinnost otevieného okna — teply vzduch je bez uzitku odvadén
a studeny, Cerstvy vzduch je pifivadén do mistnosti, ktera rychle vychlada az na

venkovni teplotu (CENTRUM PASIVNIHO DOMU, 2010).

Stoprocentni u¢innost (technicky nerealizovatelné) by byla tehdy, pokud by se
ptivadény vzduch ohidl od odvadéného na jeho plvodni teplotu. Mistnost by byla

vetrana bez ztraty energie.

Realna ucinnost rekuperace se pohybuje u bézné¢ dostupnych vzduchotechnickych
zatizeni od 30 do 90%, ptficemz ucinnost nad 60% se povazuje za dobrou, nad 80%
za Spickovou. U jednotek DUPLEX se ucinnost rekuperace pohybuje od 52% do
90% (zalezi na velikosti jednotky, pritoku vzduchu a typu rekupera¢niho vymeéniku)

(NiZKOENERGETICKE DOMY, 2013 [ONLINE]).
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3.4.2 Solarni fototermické systémy

Fototermické solarni systémy jsou systémy, které pfeménuji solarni energii na
teplo. Pfi soucasnych technickych parametrech dokazi vyuzit tyto fototermické
systémy solarni energii az z 60%. Teplo se pfenasi kapalinou, ktera se ohfiva
v solarnim absorbéru nebo kolektoru. Ze solarniho zatfizeni se teplonosna kapalina

samotiznym nebo nucenym ob&hem dopravuje k mistu spotieby (LADENER ET SPATE,
2003).

Fototermické solarni systémy se dale d€li na sezonni a celoro¢ni systémy. Lisi se

predevsim dobou vyuzitelnosti béhem roku a tim i konstrukeci.

(A4

Sezonni systémy jsou jednodussi a tim 1 levngj$i. Jsou vSak nachylné na teploty pod

bodem mrazu, protoze jako teplonosna kapalina se pouziva vétSinou voda.

Celorocni systémy pouzivaji jako teplonosnou kapalinu latky na bazi
monopropylénglikolu, kde bod tuhnuti t&chto latek je kolem —30°C. Takova zaiizeni
jsou vyuzitelna celoro¢ng, ale z divodu slozitéjsi konstrukce jsou tyto systémy drazsi

(SOLARNI SYSTEMY, 2013, [ONLINE]).

Spotieba energie na ptipravu teplé vody neni zavisla pouze na vlastnostech domu, ale
I na chovani obyvatel v ném. Pfesto jsou solarni kolektory obvyklym prvkem

nizkoenergetickych domd.

Potieba tepla pro ohfev vody miize tvofit vice nez tretinu spotieby
nizkoenergetického domu. Solarni systém, ktery mize bezproblémové ohrat vice nez
3 celoro¢ni spotieby teplé vody, je tedy zna¢né dulezity. V nemalé mife se navrhuje
1 pro pfitapéni, naptiklad v kombinaci s podlahovym nebo sténovym vytapénim.
Dals$i moznou variantou je nahfivani akumula¢ni nadrze, z které si vytapéci systém
mize odebirat teplo dle potieby. V téchto piipadech je ale nezbytné velmi presné
spocitat, kolik energie pro vytapéni je schopen systém dodat v zimnich mésicich,
nebot’ intenzita sluneéniho zafeni v zimnim obdobi je v Ceské republice o mnoho
niz8i neZ napiiklad v Rakousku. Timto Casto dochdzi k tomu, Ze sloZité a finanéné
nakladné zafizeni nepfinese pozadovany uzitek a topeni se musi, po vétSinu zimniho

obdobi, ohtivat elektfinou (BERANOVSKY ET AL., 2010).
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3.4.3 Fotovoltaické systémy

Fotovoltaicky (solarni) ¢lanek vyrabi z dopadajiciho slune¢niho zéfeni stejnosmérny
elektricky proud. Solarni ¢lanky se sestavuji do fotovoltaickych panelii za ucelem
dosazeni zadoucich pracovnich parametrti (proudu a napéti). Nejcastéji se pouzivaji
tzv. standardni panely, které obsahuji 36 ¢lankt spojenych v sérii. Jmenovité napéti
byva 12V, optimalni napéti kolem18V. Panely jsou ureny pro pouziti ve venkovnim
prostiedi a jsou odolné vii¢i vlhkosti, vysokym teplotam do 90°C, nizkym teplotdm
do —35°C, vici kroupam a silnému vétru. Je mozné je skladat do paralelnich

i sériovych fad za ucelem dosazeni zadouciho napéti a proudu.

Pti soucasnych technickych parametrech dokazi vyuzit tyto fotovoltaické systémy
solarni energii az z 12%. Tato hodnota neni pfili§ vysokd. Pfesto se diky Cistoté
vyroby této elektrické energie najdou oblasti, kde se tyto fotovoltaické systémy
vyplati. S ohledem na malé procento vyuziti se u téchto systéma vyplati vyrabét

nataceci zatizeni, ktera mohou vyrazné¢ zvysit celkovy vykon zafizeni.
Diky postupujicimu technickému pokroku, kdy spotieby elektrickych zatizeni
klesaji, je mozné pouzivat fotovoltaické systémy k napajeni osvétleni, televizi, radii,

fidici elektroniky a riiznych kontrolnich systém?.

Fotovoltaické systémy se déli na ostrovni bez propojeni s elektrickou siti a ty, které
se do této sité napojuji a dodavaji do ni elektrickou energii (SOLARN{ SYSTEM, 2013,

[ONLINE]).

3.4.4 Dalsi technologie

Zemni vyménik

Zemni vyménik je zafizeni vyuzivajici tepla zemé, které je stalé, v hloubce
1,5 — 2 m se po cely rok pohybuje v rozmezi 8§ — 14 °C. Pro tento ucel se pouzivaji

dva typy vyménikd, a to vzduchovy a solankovy.

Cerstvy vzduch je v zimé do domu jiz pfivadén predehraty (v 1été€ ochlazeny) piimo
ze zemniho vyméniku, ktery zaroven slouzi jako protiurazova ochrana rekuperacniho

vyméniku (HUDEC, 2008).
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Nejvétsim rizikovym mistem kolektorti jsou spoje. Je potieba davat pozor na jejich
tésnost a vhodnost pouzitého materidlu, jinak dochazi k zatopeni srazkovou vodou.
Je nutné dbat na opatrné a bezchybné obsypani potrubi pii provadéni tlakové

zkousky.

Solankovy vyménik je sice zhruba o Y/, drazsi neZ vzduchovy, nebot naklady na
provoz jsou vyS$i o nutnost provozu ob&hového Cerpadla, ale jeho neopomenutelnou
vyhodou je, ze pfi pokladce snese hrubéjsi zachédzeni, je bezporuchovy a hlavné

nevyzaduje ¢isténi (TYWONIAK ET AL., 2008).

Dotapéni

I ptestoze rekuperaéni jednotka zajistuje zakladni vytapéni domu teplym vzduchem,
je dobré uvazovat i s doplitkovym zdrojem tepla, a to z mnoha subjektivnich divodi,
jako je naptiklad pohled do plamenti plépolajiciho ohné nebo jistota pii vypadku
elektrické energie ¢i maximalni uspora el. energie, kterd je nahrazena obnovitelnymi
zdroji.

U pasivniho domu je nezbytné ohlidat vykon jednotlivych pouzitych topidel, ktery
by mél byt nizsi nez 5 KW (HUDEC, 2008).

Nejvhodnéjsim zptisobem je dotapéni krbovymi kamny, popiipadé velmi malym
krbem na dievo. Topeni kusovym dievem ¢i peletami je zna¢né vhodnou moznosti
Setrnou k zivotnimu prostfedi. Tento druh dotapéni je provozné levny. Salavé teplo
a plameny tohoto zdroje plisobi velmi piijemné a pozitivné. Problémem je zajiSténi

dostate¢né vzduchotésnosti (NAGY, 2009).

Maly doplitkovy zdroj je vhodny i proto, ze prudce zvednout teplotu v celém domé
(naptiklad po navratu z dovolené, kdy teplota v celém domé byla snizena) je obtizné.
Podlahové Ci sténové topeni postaci nainstalovat jen v obyvacim pokoji. Nejlevngjsi

je topeni pomoci elektrickych kabeli.

Dalsi moznosti dotdpéni je moznost pouzit salavé panely, pFimotopny ¢i olejovy
radiator v obyvacim pokoji. Tento zptsob topeni dodé i salavé teplo, které je pro

nékteré jedince nepostradatelnou slozkou tepla (CENTRUM PASIVNIHO DOMU, 2010).
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3.5 Myty a fakta o nizkoenergetickych domech

Myt kolem staveb nizkoenergetickych domt je mnoho. Nejcastéji zmilovanym je:

Mytus €. 1: ,,Udusim se = v domé nelze vétrat“.

Lidé se boji, ze se v pasivnich domech nesmi a nedaji otvirat okna a maji pocit, ze by

se v takovém dome ,,dusili®.

Pravda je vSak jina. Samoziejmosti je, Ze u nizkoenergetickych domii lze okna
otvirat. Dokonce je Zadouci, aby v kazdé mistnosti alespoii jedno okno bylo otviravé,
1 proto se ¢asto pouzivaji okna délend s jednim otviravym a jednim pevnym kiidlem.
To je vyuzivano od jara do podzimu, nebot v tomto obdobi lze vypnout tizené
vétrani, které zajiStuje piisun Cerstvého vzduchu, ktery lze zajistit pravé dokotan
otevienym oknem. A vychutnat si letni atmosféru pfimo zvenku. Je tedy na uzivateli,

jaky zptisob vétrani zvoli (CEJKA, 2012).

Vyhodou rovnéz je, ze v pasivnim domé se nemusi s piichazejicim podzimem
a zimou topit, obyvatelé ani nepoznaji, Ze prichazeji, kdezto v klasické stavbé by toto
pocitili okamzité, nebot’ v domé by bylo chladno, vlhko a nevlidno, a i od oken by
protahovalo. Rovnéz je samoziejmosti, Ze 1 pfes uvedené dychaji diky rekuperaci
a filtrim predehtaty, cerstvy a kvalitni vzduch bez prachu a v 1ét€ bez pylid a rtiznych

dalsich alergenti, coz je k nezaplaceni obzvlasté u alergikt (KRECEK, 2012).

Mytem ¢. 2 je: ,, VloZené investice se mi stejné nevrdti = pasivni dium se mi

nevyplati“.

Lidé se obavaji vysokych pofizovacich nakladii na stavbu nizkoenergetick¢ého domu

a Vv prvni moment si nedovedou spocitat jejich navratnost.

Pravdou je, Ze spravné postaveny pasivni diim je cca o 15% drazs$i nez klasicka
novostavba, avSak pii usporach 90% na vytapéni je zcela realnd navratnost investic
mezi 15 az 20 lety. Poté takto postaveny dim na vytapéni uz jen Setii, a to mnohem

vice nez bézné postaveny dim (KRECEK, 2012).
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Dal§im mytem C. 3 je: ,, TFindcta komnata = PFilis sloZita vzduchotechnika®.

Toto vychazi zpfedstav o technické mistnosti domu, kde je umisténa
vzduchotechnika a rekuperacni jednotka. Lidem toto misto pfipada plné trubek,
zasobnikl a dalSich technickych tajemnosti. Je to, jako by vstoupili do ,.tfinacté

komnaty*. Obavaji se toho, zda svou ,.tfindctou komnatu* dokazi ovladat.

Obavy jsou zbytecné, nebot’ vSe jde fesit velmi jednoduse a s eleganci, tj. S CO
nejkrat§imi  rozvody, napfiklad S pouzitim malého tepelného cCerpadla,
nizkoteplotnimi rozvody vody Vv podlaze ¢i ve sténé a jednoduchou rekuperacni

jednotkou.

Diky této jednoduchosti se celému systému prodlouZzi zivotnost, coz ma své vyhody,
pokud prvek doslouzi, neni pak problém ho vyménit za nevelky finanéni obnos

(SmoLA, 2011).

Ctvrtym v pofadi, je mytus: ,, P¥i vypadku proudu je pasivni ditm nebezpeinym*,

Lidé se domnivaji, ze pokud dojde k vypadku el. energie, tak cely diim piestane

nahle fungovat a zabezpecovat jakékoliv funkce bydleni.

Opak je pravdou. Pokud k vypadku dojde, v pasivnim domé dochazi mnohem déle
k chladnuti nez u klasické stavby. Pokud je tedy pti¢inou i vypadek dodavky tepla,
nemusi se obyvatelé domu bat, rovnéz tak pti vypadku funkce vétrani, pak staci

piipadné otevtit okno.

Pokud se venkovni teplota pohybuje okolo 0 °C, ztrati dim za 24 hodin cca 2 °C,

coz je v klasickém domé¢ neptedstavitelné, tam uz by obyvatelé nosili zimni bundy.

Z toho vyplyva, Ze pasivni dim je mnohem méné zavisly na dodavce el. energie
zvenku nez bézna stavba domu, ¢imz obyvatele pfipadny vypadek nemiize nijak

ohrozit (SMoLA, 2011).

Paty mytus zni: ,, Pasivni domy omezuji architekturu“.

Pravdou je, ze navrhnout kvalitni pasivni dim neni vibec snadnd zalezitost. Na
projektanta jsou kladeny velmi vysoké naroky, které piedpokladaji nemalé odborné

znalosti a dostatek schopnosti je v praxi i pouzit. Jedna se o poznatky z mnoha oborti
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jako je urbanismus, architektura, inzenyrské ¢innosti, stavebni fyzika a v neposledni
fadé¢ i smysl pro design, které je nutno v projektu skloubit dohromady. Pokud se toto

zdafi sladit, vznikne tim originalni stavba (HAJEK ET AL., 2004).

Za par let bude naprostou samoziejmosti, ze pasivni standard bude soucasti bézné

architektury.

Mytem €. 6 je: ,, Pasivni ditm = modni vystielek“.

Pasivni diim neni jen modnim vystfelkem, diky kterému by stavebni firmy tahaly
finance z lidi, jak si nékteti lidé mysli. Kdyby tomu tak bylo, stavebni praxe pasivni
vystavby by ndm uz dévno ukézala, Ze tyto domy se neosvedCily a Ze tento smér

vystavby byl jen slepou ulickou.

Naopak. Zajem, u odborné sféry a obzvlasté¢ pak i u vetejnosti, o pasivni domy

neustale stoupa a i jejich pocet roste geometrickou fadou (KRECEK, 2012).

V Némecku je pasivnich domt pies 20000 a na svété jich jsou desetitisice.
I Evropska unie pocitd s tim, ze vSechny nové stavby budou od roku 2020 svymi

provoznimi naklady skoro totozné s domy pasivnimi.

V dobé nejistych energii a neustalého stoupani cen za n¢, je pasivni dim skutecné
nejlepsi potenciondlni usporou. Jejich vyhody jsou dle nazort odbornik nesporné

a nezanedbatelné (SMOLA, 2011).

Sedmym mytem je: ,, Pasivni ditm mohu postavit vSude*.

Toto vyjadreni je opravdu holy nesmysl. A mtize ho fict pouze ten, kdo si o stavbé
pasivniho domu nic nezjistil ¢i neptecetl, nebot’ postavit poctivy pasivni dim zdaleka
vSude nejde, zvlasté pokud pii vypocétu dosazené tispory budeme chtit dosahnout oné

,,magické hodnoty“ 15 kWh/m?.a na vytap&ni.

Realizace pasivniho domu je naro¢nd uz od samotného pocatku zdméru, at’ uz
vybérem urbanisticky ¢i klimaticky odpovidajici stavebni parcely, bezchybnym
projektem, zodpovédnym zvolenim zkuSené stavebni firmy vcetné odborného,
peclivého stavebniho dozoru, vhodnym vybérem materiali a technickych zatfizeni

pro diim, az po jeho samotnou realizaci.
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Zajimavou formou feSeni by v budoucnosti mohla byt tzv. solarni méste¢ka, ktera
by svym urbanistickym a koncep¢nim pojetim spliiovala pozadavky na vystavbu

pasivnich domt (KRECEK, 2012).

3.6  Navratnost vynaloZenych investic

Ze zkuSenosti s vystavbou pasivnich domu v Rakousku za uplynulych 15 let vyplyva,
ze u sledovanych staveb, které byly realizovany s pocateCnimi zvySenymi stavebnimi
naklady o 14%, se po dobu jejich provozu dosdhlo 75% energetickych uspor ve

srovnani s realizaci klasické vystavby.

Névratnost vyssich pocatecnich nakladi do realizace domu pfi stavajicim nartistu cen
energii je timto dosazitelnd v evidentn¢ kratkém casovém vyhledu a zéarovein je
pfedem slozité ji pausalné urcit, nebot’ neni mozné pfedem odhadnout nartst cen na

poli mezinarodniho trhu a ani vyvoj energetické politiky statu (NAGY, 2002).

Pokud je pasivni dim spravné postaven, i pfestoze pocatecni investice je vyssi o 15%
nez u klasické vystavby, jeho navratnost, diky uspordam 90% na vytapéni, je

15— 20 let.

3.7  Moznosti kofinancovani ¢i jinych vyhod
MozZnosti financovani

Vzhledem k pozitivnim celospoleCenskym piinosim a synergickym efektim pro
Ceskou ekonomiku je Zadouci, aby stat zvolil vhodnou sadu finan¢nich néstroji,
kterymi pfechod k vys$im energetickym standardim v budovach urychli. Debata
o tom, kolik vefejnych prostfedkl se pouZzije a jaké financni ndstroje zvolit, nyni

probiha. Diskutuji se pfedevSim nasledujici moznosti a doporuceni:

- Evropské fondy - programovaci obdobi 2014 aZ 2020:

Jde zeyména o Fond soudrznosti a vefejné budovy, uvazuje se také 0 narodni alokaci

Evropského fondu regionalniho rozvoje (ERDF) pro reziden¢ni budovy. Evropské

.....

doposud.
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- Vynosy z aukci povolenek EU ETS:

V ramci systému EU pro obchodovani s emisemi (EU ETS.) zbyvaji na vydrazeni
v aukcich povolenky za odhadovanych 54 az 110 mld. K¢ pro obdobi 2013 az 2020,
kterymi lze uspory v budovach podpofit. Podobny program Zelena usporam byl uz

financovan z vynost prodeje tzv. Kjotskych emisnich kreditii (AAU).
- Zapojeni soukromého kapitdlu:

Obecné by podpirny program z vetejnych prostiedkli mél zajistit co nejvetsi pakovy
efekt — tj. aby se na korunu vefejné podpory nabalilo co nejvétsi mnozstvi

soukromych investic.

Banky, a to predevSim ty, které jiz bézn¢ poskytuji hypotecni véry obyvatelim,
mohou v ramci ptipravy komplexniho baliku podpory souhlasit s upravou podminek

u uvert, které budou dopliiovat podporu z vefejnych prostredki.

Cast opatieni by také mohly hradit energetické spole¢nosti. V soucasné dobé probiha
diskuze nad navrhem smérnice o energetické ucinnosti, ktery obsahuje povinnost
dodavatelll energie zajistit u svych odbératelt rocni sniZeni spotieby energie o 1,5%

(KUBANOVA, 2012).
Zpusob rozdélovani podpory

Finance by mohly byt Zadatelim napiiklad poskytovany formou nizkourocenych
pujcek z revolvingového fondu, jehoz zékladni kapital by byl postupné ziskavan
z aukci povolenek v ramci EU ETS. Tato podpora by smétovala do vystavby nového
reziden¢niho bydleni v lepSim energetickém standardu, neZ pozaduje novy pravni

ramec a také na celkové energeticky kvalitni zmény stavajicich staveb budov.
Na podobnych principech uz funguji v Némecku podplrné programy statni banky
KfW. Pravé zkuSenosti z Némecka a také z Velké Britanie dokazuji, Ze je mozné

dosahnout pakového efektu 1:4 ¢i jesté vyssiho.

V piipadé schvaleni povinnosti pro dodavatele energie uspofit rocné 1,5% spotieby
u konecnych odbératelii by podporu neméla ziskat nedokonald opatieni, ke kterym

existuje kvalitnéjsi alternativa (KUBANOVA, 2012).
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Diive zastavené dotacni programy Zelena usporam a Panel + po dvou letech opét
ozivaji a pozornost bude vénovana novostavbam i modernizacim stavajicich staveb.

Cile obou programti jsou stejné, snizit energetickou narocnost budov.

Podminky pro ziskéni dotace ¢i vyhodného financovani nizkoenergetickych tprav
nemovitosti vSak budou piisnéj$i nez v minulosti, stat bude chtit vidét jasny pozitivni
dopad na energeticky provoz budov. Majitelé nemovitosti se tak bez odbornikti pii

ziskavani dotaci neobejdou (TzB-INFO, 2013, [ONLINE]).
Nova Zelena usporam

V listopadu 2012 byl spustén kli¢ovy dotacni program Statniho fondu Zivotniho
prostfedi — Nova Zelend Gisporam, ktery navaze na ptivodni program ukoncéeny v roce
2010. Dotace bude mozné vyuzit v prubéhu let 2013 — 2020 nejen na soukromé
budovy, ale ¢asem i na budovy tzv. vetejné sluzby, na rekonstrukce a na usporna

opatfeni u novych staveb (TzB-INFO, 2013 [ONLINE].

28 miliard korun si mohou rozdé¢lit ti, kdo snizi energetickou naro¢nost svych domd.
Témek ¥, této castky plujde na rekonstrukce domi V soukromém vlastnictvi
a zatepleni novostaveb. Postupné budou vyhlaSovany vyzvy. Na jejich zdklad¢ se

budou moci hlasit zajemci.

Formy dotace jsou pestré: piimé dotace, zvyhodnény uvér, bankovni zaruka. Podpora

pujde 1 na zpracovani projektové dokumentace a energeticky Stitek budovy.

Dotace bude poskytovana pouze na komplexni opatieni, které povede ke sniZeni
energetické naro¢nosti budov (jako je zlepSeni izolace budovy, vyména oken, izolace
sttech a sklepil, instalace fizen¢ho vétrani s rekuperaci tepla, nového efektivniho

zdroje vytapéni a regulace otopné soustavy).

Podpora bude v jiné vysi, nez byvala, a to v rozmezi 25 — 50% uznatelnych nakladt
na rekonstrukci podle toho, jaké uspory nakladi na topeni bude dosazeno. Pii uspote
40% bude podpora 25%, pii 50% uspory 35% nakladii a nejvétsi podporu 50%

dostane ten, kdo uspofti 60% naklada na otop.

Prvni vyzva pro pozadani je od srpna 2013 pro rodinné domky. Pfipraveno je
1,4 mld. korun. Akceptovany ale budou ty realizace, které budou zapocaté uz po
1. lednu 2013. (TzB-INFO, 2013, [ONLINE]).

52



3.8 Problematika nizkoenergetickych domi v izemnim planovani

Nedilnou a nezbytnou soucasti navrhu stavby domu je 1 urbanistické navrhovani.
Vyuzitim v této oblasti lze pfi vynalozeni minimdalnich prostiedkli dosédhnout

nemalych energetickych uspor.

Urbanismus orientovany Setrné k zivotnimu prostfedi spole¢né s inteligentnim
uzemnim planovanim obvykle skryvaji znaény potencial uspor energie. Rozhodné
vetsi nez samotna jednotliva opatieni na samotném objektu stavby domu (SMOLA

ET SALA, 2012).

Jiz pti tvorbé tzemniho planu je mozné dosdhnout az 40% energetickych uspor
potfebnych na vytdpéni planovanych obytnych celkl, a to uvaZenim klimatickych
faktorti izemi, vhodnou zastavbou, optimalizaci atributi a simulaci na pocitacich

(NAGY, 2002).

V budoucnu se nabizi zajimava forma feseni, a to v podob¢ tzv. solarnich méstecek
spliujicich jak svym urbanistickym, tak i koncepénim pojetim pozadavky, které jsou
kladené na stavbu pasivnich domu a kde by byla zaroven respektovana vSeobecné

prava na oslunéni domu a i na soukromi investora (KRECEK, 2012).

Pro G¢inné a kvalitni uzemni planovaci ¢innosti je nezbytnou podminkou narodni
koordinace geoinformacni infrastruktury, a to pomoci digitalni mapy vefejné spravy
(DMVS), kterd je vazand s vedenim dokumentace tzemné analytickych podklada

(BURIAN, 2009).

Odborna vefejnost se bohuzel Vv Ceské republice jiz po 1éta setkava
S ,,preregulovanosti® izemnich plani a taktéZ stavebnici pii projednavani povolovani
staveb, kdy jejich predstavy a zakonné pozadavky narazeji na nekorektni zpracovani

regulace (PASIVNI DOMY, 2013, [ONLINE]).

Situace se zhorSuje se vzrustajici oblibou nizkoenergetickych a pasivnich domd.
Vzhledem k tomu, Ze se jedna o relativné mlady obor, ktery vznikl, az po listopadové
revoluci, lze jen tézko najit idealni Gzemni plany umoznujici umisténi pasivnich
dom a jejich orientaci k zajiSténi dostatecnych solarnich ziskli. Na druhé strané jsou
1 starostové, kteii zadaji vypracovani takovych regulaci, aby jinou stavbu nez

nizkoenergetickou nebylo mozné podle nich postavit.
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Odchylka hlavniho priiceli pasivniho domu od optimalniho jihu o 90° snizi solarni
zisky az o 37% (dle Passivhaus Institutu). Formalni stanoveni uli¢nich ¢ar, muze
neumoznit dostate¢né odstupy a tim i zaruku dostatku nestinéného sluneéniho zafreni,
které dopada na fasady s obytnymi mistnostmi po dobu Zivotnosti stavby, coz mlze
vést ke zvySeni mérné potieby tepla az o desitky procent. Také pozadavek na
vestavénou garaz do hmoty domu, miize znamenat pro stavebnika pasivniho domu
dalsi finan¢ni néklady téméf srovnatelné s potfizenim dal$i obytné mistnosti. Rovnéz
tak pozadavek sedlové stfechy penalizuje stavebniky, zhorSuje pomeér
A/V (obestavény prostor x plocha obalky domu), zvysi se tim 1 tepelné ztraty
a znemozni se tim realizace z pohledu ochrany Zivotniho prostiedi (napiiklad

optimalni plocha zelena, vegetacni sttecha) (PASIVNI DOMY, 2013, [ONLINE]).

Ukolem uzemnich pland je stanoveni pravidel udrZitelného rozvoje a vyuZivani
uzemi, a ne regulace jednotlivych pozemki, a proto je i chybna regulace vztahujici se

k jednotlivym katastralnim (pozemkovym) ¢islim pozemki (MAIER, 2004).

Ptiklady chybné a nekorektné zpracovanych zavaznych regulaci, které jsou bohuzel
obsahem zna¢ného mnozstvi platnych izemnich pland v Ceské republice, které uvedl
Ing. arch. JosEr SMOLA (2009) na celostatni konferenci O tzemnim planovani
a stavebnim fadu na téma "UdrZitelny rozvoj uzemi a jeho souvislosti", ve Znojm¢,
jsou: ,,Graficky zpracované parcelace pozemkil, Stanoveni uli¢nich a zastavovacich
¢ar, definovani tvaru, hmoty staveb a jejich polohy vici vrstevnicim, definovani
tvaru a sklonu stfech, pozadavky na konstrukce, stavebni materialy a barevnost
staveb, pozadavky na dispozi¢ni feSeni stavby a dal§i* (PASIVNI Domy, 2013,

[ONLINE]).

Vsechny tyto "regulace" jsou v rozporu s vefejnym zajmem, omezuji stavebniky nad

pfipustnou mez a mohou jim zpusobit ekonomickou tjmu.

Uzemni studie jsou pouze uzemné pldnovacim podkladem pro ovéfeni moznych
feSeni vybranych problému. Nejsou tedy izemné planovaci dokumentaci ve smyslu
zakona a jsou proto nezavazné. Na zdklad€ urbanistické studie, navrZenych regulaci,

nelze ukladat stavebnikiim povinnosti (MAIER, 2004; SKLENICKA, 2003).
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3.9 Posuzovani lokalit z hlediska vhodnosti pro stavby
nizkoenergetickych domii

Kazda lokalita ma rtizné klimatické parametry (MEzRICKY, 2005), pfi¢emz mize

1 nastat to, Ze dva spolu sousedici pozemky jsou odlisné.

Pro urcovéani vhodnosti polohy pro stavbu jsou rozhodujici lokalni klimata
(pro malé topografické jednotky, napiiklad udoli a sidla) a mala klimata
(pro stavebni pozemky, zahrady apod.), které ovlivituji faktory — nadmotska vyska,
expozice proti sluneCnimu zareni, topografie (svahovitost a tvar terénu v lokalité),
povétrnostni poméry v lokalité, vodni toky a plochy, hustota okolni zastavby, hustota

a druh okolni vegetace (SKLENICKA, 2003).

Regionalni a mistni klimata v podstat¢ zavisi na topografickych pomérech terénu
majicich vliv na proudéni vzduchu a na rozlozeni vzduchovych vrstev podle teploty.
Na roviné jsou tyto celkem vyrovnané. Ve zvinéném terénu se disledkem
nerovnomérného ohfivani zemského povrchu méni v zavislosti na oslnéni povrchii

a jejich orientaci na ptevazujici vétry.

Pro realizaci nizkoenergetické zastavby je nezbytné a dualezité, pro spravny vybér
a optimalni vyuZiti pozemku, vyhodnoceni stavajicich ptirodnich podminek prostiedi
ve vybrané lokalité, nebot” mistni klima znacn€ ovliviluje energetickou narocnost

stavby (NAGY, 2009).

3.10 Technologie GIS a jeji vyuziti pro vyhodnocovani jevi
v uzemi

Jedna z pfesnych a plné vypovidajicich odbornych definic systému ma znéni:
,»Geograficky informa¢ni systém (dale jen ,,GIS) — viz obrazek 7, je organizovany
souhrn pocitacové techniky, programového vybaveni, geografickych dat
a zaméstnancii navrZzeny tak, aby mohl efektivné ziskavat, ukladat, aktualizovat,
analyzovat, pfendset a zobrazovat vSechny druhy geograficky vztazenych informaci‘

(ARCDATA PRAHA, 2013, [ONLINE]).
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Obrazek 7 — Geograficky informacni systém

“ Doprava

ZDROJ: WWW.ARCDATA.CZ

GIS lze vyuzivat skoro ve vSech oborech lidské ¢innosti. K nejdilezitéjsim z nich

patii naptiklad vetejna spréva, ptirodni zdroje, inzenyrské sité, doprava nebo obrana.

Ve vefejné spraveé a samospravé ma GIS své pevné misto. V sou€asnosti jiz nezbytny
nastroj pomahd zpracovavat, evidovat a prezentovat data, kterd se tykaji
spravovaného celku. V dnes$ni dobé je ¢im dal tim vice vyuZivan i pro tvorbu

nejriznéjSich analyz, modelaci, apod.

Digitalni mapa veiejné spravy (dale jen ,,DMVS®) ma tcel modernizovat izemni
vetejné spravy v oblasti prostorovych dat. Z GISu se postupné stava nedilna soucast
technologické zakladny, neni jiz pouhym izolovanym subsystémem (BURIAN, 2009).
Technologie GIS Esri poskytuje nezmémou funkcionalitu komplexné pokryvajici

danou problematiku.

Své uplatnéni méa jak na ministerstvech a centralnich institucich (Cesky statisticky
tfad, Cesky ufad zeméméficky a katastralni, apod.), tak i na krajskych ufadech,
magistratech, obecnich ufrady, katastralnich utadech, ufadech prace a na dalsich

(RAPANT, 2006).

Mozné vyuziti GIS krajskymi afady:

e poskytovani dat pro potieby obci, mést a ostatnich prispévkovych organizaci

pomoci sluzeb ArcGIS Serveru,

o tvorba aplikaci, které vznikaji na zaklad¢ pozadavkl uzivateld,
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e zptistupnéni dat katastru nemovitosti — vyuziti ISKN Web,
e vydejni moduly dat,

o centralni Glozisté prostorovych dat,

o projekty digitalni mapy vetejné spravy,

e TUzemni planovani — pasportni a mapové aplikace izemné planovaci Cinnosti
obci, uzemné analytické podklady (evidence, aplikace pro editaci, export

a import dat),

e zivotni prostfedi — piirodni parky, inventarizacni prizkumy, koncepce
ochrany piirody a krajiny, koncepce vodovodi a kanalizaci, havarijni

a povodiové plany,

e doprava — hrani¢ni prechody, tfidy komunikaci, dopravni a sn¢hové

zpravodajstvi,
e krizové fizeni,
o cykloportaly, turistické informace,

o tvorba atlasti, materialti slouZicich k prezentaci a dalsi (KARLOVARSKY KRAJ,
2013, [ONLINE]).

Mozné vyuziti GIS na magistratech a obecnich ufadech:

e sprava, zpracovani a publikovani geografickych dat a informaci,
e stavebni fizeni a jeho podpora,
e tvorba informac¢nich serverl i s mapovymi sluzbami,

o podpora turistiky, cykloportaly, internetové mapy se zajmovymi misty,

o vizualizace a analyzy (napf. viditelnosti) dopadu novych staveb na soucasny

stav uizemi,
e analyzy obsluznosti, a dopravy
e pasport zelen¢, komunikaci, osvétleni, atd.,

e vystupy mapové a prezentacni,
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e krizové a povodnové plany a opatieni,

e zpfistupnéni dat katastru nemovitosti,

e mapové pfipravy na s¢itani lidu, domu a bytd,

e evidence chranénych pamatkovych oblasti, biotopt,

e planovani a evidence opravnych praci na komunikacich, chodnicich

a vefejnych prostranstvich ve mésté/na kraji,

e evidence potrubi, kanalizace a dalSich siti a dalsi (ARCDATA PRAHA, 2013,

[ONLINE]).

Z vyse uvedeného vyplyva, ze systém geografickych informaci je v soucasné dobé
pro vefejnou spravu nepostradatelnou pomiickou pii tvorbé rGznorodych ukoli

tykajicich se i vyhodnocovani a zpracovavani jevi ve spravovaném tuzemi.

4. Charakteristika zajmového uzemi

Karlovarsky kraj jako vys§i uzemni samospravny celek byl vytvofen v roce 2000 na

uzemi severni ¢asti Zapadoceského kraje. Sidlem kraje jsou Karlovy Vary.

Svou velikosti, po¢tem obci i obyvatel patii mezi malé kraje Ceské republiky, je teti
nejmensi, po Praze a Libereckém kraji, zabira 4,2% uzemi Ceska.

Lezi na zipadé Ceské republiky a je tak zaroveii i nejzapadngjsim krajem Ceska
o celkové rozloze 3 314,54 km® Na severovychodé sousedi s krajem Usteckym, na

jihovychodé s Plzenskym, na jihozapadé s némeckou spolkovou zemi Bavorsko

a na severozapad¢ se Saskem viz obrazek 8.
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Obrizek 8 — Poloha Karlovarského kraje v Ceské republice

Sasko

Karovarsky
Bavorsko

Krélovéhradecky

Vysodina

Moravskoslezsky

Olomoucky

Jihomoravsky

ZDROJ: VLASTNI

Karlovarsky kraj je tvofen 3 okresy — Cheb, Karlovy Vary, Sokolov. Uzemi kraje je
rozdéleno do 7 spravnich obvodu obci s rozsifenou pisobnosti (dale jen ,,ORP*) a do

14 spravnich obvodi obci s povéfenym tifadem (dale jen ,,OPU*) — viz obrazek 9.

Obrazek 9 — Spravni vzemni élenéni Karlovarského kraje (ORP)

St Vosa %‘u& !
ORNwa_aﬁ ' sl;éuzfté
| Jresinice

ZDROJ: UAP KARLOVARSKEHO KRAJE 2011
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V kraji zije 303 165 trvalych obyvatel, z toho 83,1% ve méstech a 16,9% na
venkové. Nejvetsi mésto Karlovy Vary (spravni centrum kraje) ma 51 115 obyvatel.
Kraj kazdoro¢né navstivi 675 322 turist, lazeiiskych pacientl a ostatnich
navstévniki.

a to 92,8 obyvatel/km? oproti primémé hodnoté za celou Ceskou republiku
133 obyvatel/km?. Zptisobeno to je zejména okrajovou polohou kraje v ramei Ceské
republiky, historickym vysidlovanim pohrani¢i po 2. svétové valce a existenci

zelezné opony do roku 1990. Hustota zalidnéni vyssi nez celorepublikovy pramér je

cvwr

V kraji je 132 samostatnych obci s 561 katastralnimi Gizemimi — v tom je zahrnut
I vojensky tjezd Hradisté s 5 k. 0. Kraj ma jedno mésto s vice nez 50 000 obyvatel
(Karlovy Vary), 6 mést v kategorii do 50 000 (Cheb, Sokolov, Ostrov, Chodov,
Marianské Lazné, AS), 20 obci v kategorii do 10 000 obyvatel, v kategorii do 2 000
obyvatel je 105 obci z toho do 200 obyvatel je 17 obci. Nejvice obci je soustfedéno
v okrese Karlovy Vary (55 obci) a nejméné v okrese Sokolov (38 obci)

(KARLOVARSKY KRAJ, 2013, [ONLINE]).

Vyvoj poctu obyvatel v Karlovarském kraji je pomérné specificky. Lisi se od vyvoje
v Ceské republice, kde pro CR byl v letech 1998 — 2002 typicky pokles podtu
obyvatel a od roku 2003 pocet obyvatel stoupal. Stiednédoby vyvoj v Kraji v poétu
obyvatel spravnich uzemi vétsiny ORP ukazuje relativni stabilitu (rozdil +3 — 3%),
vyjimku tvoii ORP AS§ (7,8%) a v absolutni hodnoté zvlast¢ ORP Cheb
(10,3%, +4933 obyvatel — cizi statni ptislusnici).

Stfednédoby vyvoj podle obci vykazuje zajimavé poznatky o jemnéj$im tzemnim
rozliSovani. VSechny obce ORP Cheb ukazuji piirustky obyvatel. Dulezité jsou
poklesy vétsiny velkych mést — Karlovy Vary, Sokolov, Marianské Lazné, ¢imz se
potvrzuji suburbaniza¢ni tendence v jejich okoli. Naopak vyznamnéjsi poklesy jsou
v zépadni ¢asti Krusnych hor, v sokolovské panvi s ptfesahem do Slavkovského lesa
a v okoli Zlutic. V kraji pfibyvaji cizinci, nejvétsi zastoupeni maji Vietnamci

(2,7% obyvatel kraje), dale Ukrajinci (1%) a Rusové (1%).

Véekova struktura obyvatel sindexem stafi Vv jednotlivych ORP je zobrazena

v tabulce 2.
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Tabulka 2 — Vékova struktura obyvatelstva v ORP

li‘;‘;.‘;:;'o“‘lz;g‘s'o‘:):‘:s:i Pocet  |Obyvatel 0-14| Obyvatel 15- (Obyvatel 65-x| Primérny | oo .
(ORP) obyvatel let (%) 64 let (%) let (%) vék
Az 17949 159 71,5 12.6 39.0 0.79
(Cheb 52766 153 719 12.8 392 0.83
[Karlovy Vary 90076 134 70.8 15.8 415 1.18
Kraslice 14 075 15.1 71,1 13.8 398 091
[Marianské Lazné 24 586 133 713 154 416 1.16
l[Ostrov 29356) 149 714 13.7 39.3 0.92
[[Sokolov 78 828 15.4 71.6 13.0 392 0.85

ZDROJ: UAP KARLOVARSKEHO KRAJE 2011

Vzd¢€lanost obyvatelstva v kraji se dlouhodobé zlepsuje, ptesto vysledky porovnani
s udaji za celou Ceskou republiku ukazuji na celkové niz&i vzdélanost
v Karlovarském kraji. V neprospéch kraje hovoii souCasny vétsi podil osob se
zakladnim a neukoncenym vzdélanim (o 4,1% vice nez je celorepublikovy primér)
a soucasn¢ niz8i podil osob vysokoskolsky vzdélanych vcetné védecké ptipravy

(0 4,0%) (UAP KARLOVARSKEHO KRAJE, 2011).

Stav bytového fondu a rozvoj bytové vystavby jsou dulezitymi ukazateli celkového
rozvoje tizemi. Vyznam bydleni je dulezitym faktorem Zzivotni urovné dotykajici se
kvality zivota obyvatelstva. V kraji je upousténo od vystavby panelovych a bytovych
domil a naopak vyrazné stoupa vystavba novych rodinnych doml v blizkosti mést.
Kraj ma tfeti nejmensi objem domovniho fondu ze vsech krajui, po Praze je druhy
nejniz§i S podilem rodinnych domt a primér staii rodinnych domi je druhym
nejvyssim v Ceské republice. Je zetelny nizky objem i rozsah bytové vystavby, které

jsou hluboce pod priimérem CR i pod vlastnim primérem kraje minulého desetileti.

Pramérné stai4 domovniho fondu je 55,1 roku, coz je nad primérem Ceské republiky,
ktery je 46,9 roku. Rozdily mezi jednotlivymi ORP jsou napadné piekracujici 10%.
Nejstarsi domovni fond je v ORP Kraslice (63,1 roku), nejmladsi v ORP Sokolov
(50,2 roku). Podil bytt v rodinnych domech byl v Karlovarském kraji v roce 2001

v

kraje byl nejvyssi v ORP A$ a Kraslice (UAP KARLOVARSKEHO KRAJE, 2011).

Uzemi kraje je po strance geologické, geomorfologické, hydrologické a biologické
velmi rozmanité. Krajina mé pfevazné raz pahorkatiny, s vyjimkou panevnich oblasti

okolo teky Ohie. Nejvyssimi horami jsou Krusné hory na severozapadé s nejvyssSim
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bodem Klinovcem (1 244 m n. m.), vyznamnymi jsou i Doupovské hory, Slavkovsky
les a Smrciny. Nejrozsahlejsi povodi predstavuje feka Ohfe, na niz lezi 1 nejnize
poloZzené misto kraje (320 m n. m.) v mistech, kde piechazi do Usteckého kraje.
Dalsi vyznamné toky jsou feky Tepla a Stiela. Lesy (1 471 km?) piedstavuji podil
zalesnéni 44,4%, coz je téméf 1,3 nasobek priméru Ceské republiky. Rozloha
zem&délské pady (1 239 km?) je mensi neZ rozloha lesnich pozemki. Podil orné

pidy (16,4%) tvoii polovinu primémého podilu v Ceské republice a je s velkym

vwr

V kraji se nachazi zvlasté¢ chranéné tzemi pfirody, a to Chranéna krajinnd oblast
(dale jen ,,CHKO®) Slavkovsky les, ktera je unikatnim krajinnym celkem, ztidka
zalidnénym, s mnozstvim pfirodné¢ hodnotnych lokalit a soucasné je i historickou
kulturni krajinou. Vedle tohoto tizemi je vyhlaSeno dal$ich 80 chranénych tzemi
ptirody vSech kategorii. Mezi nejcennéjsi patii — a to i v mezinarodnim meéftitku —
raSelinisté a slatini§té¢ s vyvéry mineralnich vod a plynt SOOS na Chebsku, horska
raSelini§té¢ v KruSnych horach, nalezisté perlorodky fi¢ni na ASsku a geologické

lokality po obvodu Doupovskych hor (KARLOVARSKY KRAJ, 2013, [ONLINE]).

Klima kraje nepatii k pfiznivym, pfevazuji zde klimatické regiony zafazené jako
mirné teplé az chladné — viz obrazek 10 a tabulka 3. Zadna &ast Gizemi se nenachazi
v nejpiiznivejsi kategorii oblasti ,,tepla®, pfevazuje zatrazeni jako ,,mirné tepla (MT)*
az ,,chladna (CH)*. Nejvétsi ¢ast uzemi se fadi k mirné€ teplé oblasti MT7 (oblast
udoli Ohte) a chladné oblasti CH7 (zejména Krusné hory a Slavkovsky les)

(UAP KARLOVARSKEHO KRAJE, 2011).
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Obrazek 10 — Klimatické regiony Karlovarského kraje
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ZDROJ; UAP KARLOVARSKEHO KRAJE 2011

Tabulka 3 — Klimatické regiony a jejich klimatické charakteristiky

Klimaticky|region MTI11 MT7 AMT4 MT3 CH7 CH6 CH4
podil na izemi KK [%] 0.6 252 147 232 30.6 5.6 0.1
poéet letnich dnt 40-50 30-40 20-30 X.30 0-20
poéet mrazovych dnt 110-130 130-160 140-160 160-180
pocet ledovych dni 30-40 40-50 50-60 60-70

délka hlavniho vegetainiho

obdobi [dny] 140-160 120-140 120-140 80-120
prum. tepl. — leden [°C] -2az-3 -3az -4 4az-5 | -6az-7
prim. tepl. — duben [°C] 7-8 6-7 4-6 2-4

prim. tepl. — Gervenec [°C] | 17- 18 16-17 15-16 | 14-15 | 12-14
prim. tepl. — fijen [°C] 7-8 6-7 5.6 4-5
pocet dnii se srazkami 1

mm 90-100 | 100-120 110-120 120-130 | 140- 160 | 120 - 140
srazky ve veget. obdobi

(IV - IX) vmm 350 - 400 | 400 - 450 350 - 450 500 - 600 600 - 700
srazky v zimnim obdobi

(X - IIT) v mm 200 - 250 250-300 250 -350 | 350 - 400 400 - 500
poéet dni se snéhovou

pokryvkou 50 - 60 60 - 80 60 - 100 [ 100-120 | 120 - 140 | 140 - 160
pocet dnui s oblaénosti > 0.8 120 - 150 150-160 | 120 - 150 150 - 160 130 - 150
pocet dnmi s oblaénosti <

0.2 40 -50 30-40

ZDROJ: UAP KARLOVARSKEHO KRAJE 2011
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4.1 Vymezeni zajmového uzemi

Pro wvlastni zpracovani diplomové prace bylo zvoleno uzemi Karlovarska
a Sokolovska, coz piedstavuji okresy Karlovy Vary a Sokolov. Karlovarsko je
rozdéleno do 2 spravnich obvodu obci s rozsifenou pusobnosti — Karlovy Vary,
Ostrov a do 6 spravnich obvodt obci s povéfenym tfadem — Horni Slavkov, Chodov,
Kraslice, Kyn$perk nad Ohti, Loket, Sokolov. Sokolovsko je rozdéleno do
2 ORP — Kraslice, Sokolov a do 5 OPU — Nejdek, Karlovy Vary, Ostrov, Touzim,

Zlutice — viz obrazek 11.

Obrizek 11 — ORP a OPU Karlovy Vary a Sokolov

ZDROJ: VLASTNI
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5. Metodika

5.1 Metody priizkumu a zjis§ovani udaji o realizovanych stavbach
nizkoenergetickych domiu

Diplomovou praci (dale jen ,,.DP“) jsem vypracovala v postupnych na sebe
navazujicich krocich. Pro zpracovani teoretické¢ Casti prace jsem nashromazdila
a prostudovala zakladni pravni piedpisy souvisejici S realizaci nizkoenergetické
vystavby Vv zahrani¢i a v Ceské republice (dale jen ,,CR%), dale co nejaktualngjsi
informace z veskeré dostupné literatury, tj. z doporucené literatury, z odbornych
knih, publikaci a zdroji vcetné¢ internetovych, rovné€Zz zuvefejnénych c¢lanku
v odbornych casopisech a z veskerého periodického tisku, které jsou uvedeny

VvV seznamu pouzité literatury a zdroju.

Navstivila jsem Krajskou knihovnu v Karovych Varech a pijcila si tam potiebné
knihy a publikace, které mi chybély k hlubsimu pochopeni dané problematiky
a z kterych jsem cerpala podklady pro DP. Rovnéz jsem vyuzila sluzeb knihovny
CZU a CVUT.

Na zaklade ziskanych a utfidénych podkladd jsem vypracovala obecnou cast
zahrnujici literarni resersi v obecné roving tykajici vSeobecnych znalosti, zkuSenosti
a pravidel vystavby nizkoenergetickych a pasivnich domtl v zahrani¢i a v CR véetné
popisu zakofenénych mytl a faktd spojenych s jejich vystavbou a popisem
technologie GIS, pomoci které jsem vytvarela vysledné mapy. RovnéZ zde popisuji

moznosti financovani véetné navratnosti vlozenych investic.

V praktické ¢asti prace jsem nejdiive zvolila lokalitu — Karlovarsky kraj, kterou jsem
charakterizovala a urcila vybrané zajmové tizemi — okres Karlovy Vary a Sokolov.
Vlastni postup praktické ¢asti prace jsem zahdjila tim, Ze jsem oslovila vedouci
stavebnich ufadi obci s rozsitenou pusobnosti (ORP) — Karlovy Vary, Ostrov,
Kraslice a Sokolov a vedouci stavebnich ufadi obci s povéfenym uradem
(OPU) — Homni Slavkov, Chodov, Karlovy Vary, Kraslice, Kynsperk nad Ohi,
Loket, Nejdek, Ostrov, Sokolov, Touzim, Zlutice a pozadala je o potifebné sdéleni dat
tykajicich se udaju o realizované nizkoenergetické vystavbé v jejich spravnim
uzemnim obvodu. Rovnéz jsem pozadala o pfistup do jejich stavebnich archivd,
ktery mi byl umoznén. VSichni vedouci oslovenych ufadi mi ochotné vysli vstiic
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a poskytli mi veskeré mozné dostupné informace a data potiebna ke zpracovani
uceleného pichledu 0 realizované nizkoenergetické vystavbé na Karlovarsku
a Sokolovsku. Poskytnuti dat bylo omezeno zakonem ¢. 101/2000 Sb., O ochrané
osobnich tdajl, takze jsem obdrzela pouze ¢isla parcelnich a stavebnich parcel.

Dale jsem pozadala Karlovarsky kraj — odbor projektového fizeni a informatiky,
odd¢€leni analyticko metodické o mapové podklady Karlovarského kraje. Mé zadosti
bylo vyhovéno.

Po obdrzeni seznamu potiebnych parcelnich a stavebnich ¢isel ze vSech stavebnich
ufadii, na kterych jsou postaveny nizkoenergetické a pasivni domy, jsem si podle
Ceského tfadu zeméméiiského a katastralniho (nahlizeni do katastru nemovitosti)
vyhledala soufadnice GPS jednotlivych staveb, které jsem nasledné pievedla pomoci
pievodniku, jehoz autorem v programu Excel je Gabor Timar tak, abych je mohla
zanést do mapovych podkladt jako samostatny soubor shapefile a vytvofit vysledné
mapy S umisténim nizkoenergetickych a pasivnich domt v jednotlivych lokalitach
ORP a grafy. Pouzila jsem software ArcGis 9.3.1, spole¢nosti Esri. U vybranych
domi jsem provedla i terénni Setfeni s pofizenim fotodokumentace a osobnim
rozhovorem s uzivateli domu o jejich zkuSenostech a pocitech ze ,,Setrného* bydleni.
Pro ziskdni pifehledu o obecném povédomi obyvatel jsem zvolila formu
dotaznikového Setfeni v papirové i internetové podobé. Vysledky Setfeni jsem

nasledné zpracovala do tabulek a grafti.

V posledni ¢asti prace jsem vSe zanalyzovala, navrhla jsem nové lokality z hlediska
vhodnosti ,,Setrné* vystavby a moZnosti realizace nizkoenergetického bydleni na

Karlovarsku a Sokolovsku a provedla diskusi.

V zavéru své diplomové prace jsem komplexné zhodnotila vysledky prizkumu
a moznosti budouciho rozvoje ve studovaném uUzemi z pohledu nizkoenergetické

vystavby.

6. Soucasny stav FeSené problematiky

Karlovarsko je rozdéleno do 2 spravnich obvodi obci s rozsifenou pusobnosti

(ORP) — Karlovy Vary a Ostrov.
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Do spravniho uzemniho obvodu statutarniho mésta Karlovy Vary patii uzemi:
And¢lska Hora, Becov nad Teplou, Bochov, Bozicany, Biezova, Cernava, Cichalov,
Dalovice, Dé&poltovice, Hory, Chodov u Becova nad Teplou, Chyse, JeniSov,
Karlovy Vary, Kolova, Krasné Udoli, Kyselka, Mirova, Nejdek, Nova Role, Nové
Hamry, Otovice, Otro¢in, Pila, PSov, Sadov, Smolné Pece, Stanovice, Struzna,
Semnice, Stédra, Teplicka, Touzim, Utvina, Valeg, Verusicky, Vrbice, Vysoka, Pec

u Nejdku, Zlutice — viz obrazek 12.

Obrazek 12 — Spravni obvod Karlovy Vary (obecné — geograficka mapa)
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/\/ Zelezniéni trat
/\/ V§znamny vodni tok
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[ Vodni plochy
+ Vyznamny vyskovy bod
A Hraniénl pfechod

Druhy silnic
ostatni silnice
//\\/aalnice
/\/ rychlostni komunikace
silnice (1. tfida)
/\/ silnice (2. tfida)
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500- 999
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®
E 50 000 a vice

8 16 24 km

ZDROJ: STATISTICKA ROCENKA KK 2012

Spravni tzemi Karlovy Vary je nejvétSsim obvodem v Karlovarském kraji, jak
rozlohou, ktera ¢ini 1 196,38 km?, tak i poctem obyvatel 89 409 (k 31. 12. 2011).
Sou¢asné je druhym nejvétsim spravnim obvodem v ramci celé CR. Patii mezi tieti
nejfidéeji osidlené obvody v Karlovarském kraji svym podtem 75 obyvatel na km?,

coZ je zplsobeno existenci Vojenského ujezdu Hradistd s rozlohou 331,58 km?
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a pocCtem obyvatel 548, ktery je cely soucasti karlovarského spravniho obvodu.

(STATISTICKA ROCENKA KK, 2012).

V obdobi 2001 — 2010 bylo v ORP Karlovy Vary dokon¢eno 1 153 bytt v rodinnych
domech, z toho bylo 53 nizkoenergetickych — viz ptiloha ¢islo 4 a 5 pasivnich
— Viz ptiloha ¢islo 2, nulovy zadny.

Do spravniho tizemniho obvodu mésta Ostrov patii: Abertamy, Bozi Dar, Hajek,
Horni Blatné, Hroznétin, Jachymov, Krasny Les, Merklin, Ostrov, Pernink, Poticky,

Straz nad Ohii, Velichov, Vojkovice — viz obrazek 13.

Obrazek 13 — Spravni obvod Ostrov (obecné — geografickda mapa)
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ZDROJ: STATISTICKA ROCENKA KK 2012
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Spravni obvod Ostrov ma rozlohu 318,43 km? S poctem obyvatel 29 043
(k 31. 12. 2011). S hustotou osidleni 92 obyvatel na km? dosahuje priméru
Karlovarského kraje. Specifikem spravniho obvodu je jeho rozlozeni pievazné

V horském a podhorském terénu (Statistickda ROCENKA KK, 2012).

V obdobi 2001 — 2010 bylo v ORP Ostrov dokonc¢eno 329 bytli v rodinnych domech,
z toho byly 4 nizkoenergetické — viz pfiloha Cislo 4 a 6 pasivnich — viz pfiloha ¢islo
2, nulovy zadny.

Sokolovsko je tvofeno z 2 spravnich obvodid obci s rozsifenou puasobnosti

(ORP) — Kraslice a Sokolov.

Do spravniho tzemniho obvodu mésta Kraslice patifi: Bublava, Jindfichovice,

Kraslice, Olovi, Pfebuz, Rotava, Sttibrna, Sindelova — viz obrazek 14.

Obrazek 14 — Spravni obvod Kraslice (obecné — geograficka mapa)
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ZDROJ: STATISTICKA ROCENKA KK 2012
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Celkova rozloha spravniho obvodu &ni 264,62 km?% Zije zde 13 801 obyvatel
(k 31. 12. 2011). Pramérna nadmotiska vyska Kraslicka je 633 m n. m., nejvyssi
mista dosahuji ptes 900 m n. m. V soucasnosti se Kraslicko potyka s typickymi
problémy mensich mést v pohrani¢i, coz je vysokd nezaméstnanost a zadroven nizky
pocet pracovnich pfilezitosti v misté nebo v nedalekém okoli, odlouc¢enost izemi od

zbytku republiky a starnuti obyvatelstva (STATISTICKA ROCENKA KK, 2012).

V obdobi 2001 — 2010 bylo v ORP Kraslice dokonceno 65 bytli v rodinnych domech,

Z toho byl jeden nizkoenergeticky — viz ptiloha ¢islo 5, pasivni a nulovy zadny.

Do spravniho tzemniho obvodu mésta Sokolov patii: Btfezova u Sokolova,
Bukovany, Citice, Dasnice, Dolni Nivy, Dolni Rychnov, Habartov, Horni Slavkov,
Chlum svat¢ Mari, Chodov u Sokolova, Josefov, Kacetov, Krajkova, Kralovské
Poii¢i, Krasno, Kynsperk, Loket, Libavské Udoli, Lomnice, Nova Ves, Nové Sedlo,
Rovna, Sokolov, Svatava, Staré Sedlo, Sabina, Té&ovice, Tatrovice, Vintifov,

Viesova (stavebni uzavéra) — viz obrazek 15.

Obrazek 15 — Sprdavni obvod Sokolov (obecné — geograficka mapa)
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ZDROJ: STATISTICKA ROCENKA KK 2012

Spravni obvod Sokolov je tfetim nejvétsSim obvodem v Karlovarském kraji, ma
rozlohu 489,19 km? a druhym nejvétsim co do poctu obyvatel, Zije zde
77923 (k 31. 12. 2011). Zaujima prvni misto v kraji v hustot¢ osidleni
— 161 obyvatel na km? Specifikem spravniho obvodu je vysoka koncentrace
prumyslu, ktera je nejvyssi v celém Karlovarském kraji. (STATISTICKA ROCENKA KK,
2012).

V obdobi 2001 — 2010 bylo v ORP Sokolov dokonfeno 584 byti v rodinnych
domech, z toho bylo 22 nizkoenergetickych — viz ptiloha ¢islo 5 a 3 pasivni — Vviz

ptiloha ¢islo 3, nulovy zadny.

Desetileté obdobi 2001 — 2010 bylo zvoleno z divodu zahajeni vystavby ,,Setrnych*
domt ve vybranych ORP a rovnéz pro porovnani nepoméru poctu staveb klasickych
domt a domt Gspornych, at’ uz nizkoenergetickych ¢i pasivnich. Nulové domy se na

Karlovarsku a Sokolovsku nevyskytuji viibec.

Dtvodem miize byt jejich zvySend potfizovaci cena, nizké priméerné platy, vyssi mira
nezameéstnanosti, nizsi uroven vzdélani obyvatel, zvySujici se vekovy prumér
populace kraje a rovnézZ méné vhodnych lokalit pro jejich vystavbu vzhledem ke
klimatickym podminkdm, které nepatii mezi nejpfiznivéjsi (Krusné Hory)
a k izemnim podminkam (Vojensky Gjezd Hradisté, CHKO Slavkovsky les, velky
pocet prameniSt’ a raSeliniSt, rozsahld tzemi ovlivnéna té€zbou). Samoziejmé, na
tomto doposud nepiiznivém vyvoji energeticky Setrnych budov se podili rovnéz
nizkd informovanost a nedivéra lidi v naslednou ekonomickou vyhodnost.
Poslednim zde uvedenym divodem je i protichiidnost opatfeni vic¢i obycejnym
lidskym pocitim, jako je napiiklad systém vytapéni rekuperaci vzduchu, ktery se

neslucuje s béZnym pocitem cerstvého vzduch pii otevieném okné.
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7. Vysledky prizkumu a prinos prace

7.1 Pouzité mapové podklady

Na zaklad¢ Zzadosti o zpfistupnéni potiebnych dat mi byly poskytnuty mapové
podklady Karlovarského kraje (dale jen ,,KK*) od afadu KK v digitalni podobé, které
se staly vychozim vstupem pro ArcGIS. Jejich obsahem byla geodata ve formatu
shapefile (dale jen ,,shp®). Jedna se o shp krajii CR, ORP a obci Karlovarského kraje,
CHKO Slavkovsky les a shp s pokryvy lest ve sledovaném uzemi (dale jen ,,Lesy®).
Ziskané mapové podklady byly ptidany do nového projektu v programu ArcMap
9.3.1 a byly uspofadany tak, aby se nepiekryvaly nezadoucim zplsobem — Viz

obrazek ¢islo 16.

Obrazek Cislol6 — Mapové podklady Karlovarského kraje
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ZDROJ: VLASTNI

7.2  Struktura GIS pro vyhodnoceni priazkumu

Zshp ORP Karlovarského kraje bylo vytvofeno 5 novych shp, kterymi byly
polygony jednotlivych ORP vybraného studovaného Gzemi, tj. okresu Karlovy Vary
(ORP Karlovy Vary, Ostrov a VU Hradisté) a Sokolov (ORP Kraslice a Sokolov)
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a zaroven dva nové shp jednotlivych realizovanych nizkoenergetickych a pasivnich
domu ze zjisténych soutadnic, které byly pievedeny z GPS do S-JTSK Krovak East
North.

Pomoci néstroje Clip (Ofiznuti) aplikace ArcToolbox byly vytvofeny nové shp za
jednotlivée ORP (Karlovy Vary, Ostrov, Kraslice, Sokolov). Vysledné ofezy jsou
shp vymezujici jednotliva feSena vybrana izemi s realizovanymi nizkoenergetickymi
a pasivnimi domy. Témito shp byly ofiznuty mapové podklady ,,Obce®,
»CHKO Slavkovsky les“, a ,,Lesy“. Z jednotlivych ofezli byly nasledné vytvoreny
mapy ORP Karlovy Vary, Ostrov, Kraslice a Sokolov.

V téchto mapéch jsou zarovenl vyznafeny i nové vhodné lokality (polygony) pro

budouci ,,Setrnou vystavbu, které byly editovany jako nové shp — viz kapitola 7.3.2.

Veskera vysledna data — shp byla pribézné ukladana pomoci ArcCatalogu do jedné

tématiky nazvané slozky — viz obrazek ¢islol17.

Obrazek cislo 17 — ArcCatalog — cesta uloZeni dat
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Poslednim krokem byla Gprava symbologie (barvy) — viz obrazek c¢islo 18 pomoci
ArcMap vcetné tvorby grafickych vystupi — map (viz kapitola 7.3.2) opatfenych
povinnymi grafickymi prvky (severka, méfitko, legenda, at.).

Obrizek Cislo 18 — Uprava symbologie
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ZDROJ: VLASTNI

7.3 Presentace vysledku

7.3.1 Mapy

Vysledky prizkumu sledovaného tzemi byly zpracovany do ¢ty samostatnych
grafickych vystupti — map za jednotlivé ORP Karlovarského a Sokolovského okresu
— ORP Kraslice, Sokolov, Ostrov a Karlovy Vary — viz pfiloha ¢islo 6, 7, 8 a 9,
z kterych je patrné kde a kolik se realizovalo nizkoenergetickych a pasivnich domt
Vv jednotlivych ORP a soucasné jsou zde vyznaceny nové vhodné lokality pro

budouci realizaci ,,Setrné* vystavby.

7.3.2 Grafy

Analyza prizkumu sledovaného uzemi byla rovnéz zpracovana do dvou piehlednych

grafli — viz obrazek Cislo 19 a 20, kde prvni graf zobrazuje celkovy pocet realizované
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vystavby ve sledovaném uzemi, kde znacné ptevlada nizkoenergetickd vystavba nad
pasivni a druhy ukazuje porovnani této vystavby za okres Karlovy Vary a Sokolov.

Je patrné, ze ,,Setrna“ vystavba je vice realizovana na Karlovarsku nez Sokolovsku.

Obrazek Cislo 19 — Celkovy pocet nizkoenergetickych a pasivnich domit ve studovaném

uzemi

Celkovy pocet nizkoenergetickych a pasivnich domu

¥ nizkoenergetické domy

¥ pasivni domy

ZDROJ: VLASTNI

Obrazek cislo 20 — Porovndni poctu nizkoenergetickych a pasivnich domii na Karlovarsku

a Sokolovsku
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ZDROJ: VLASTNI
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7.4  MozZnosti rozvoje nizkoenergetického bydleni v zajmovém

uzemi

7.4.1 Popis rozvojovych lokalit vymezenych v izemnich planech

Uzemni plany studovaného tizemi neobsahuji zadné¢ vymezeni lokalit, na kterych by
se realizovala soucasnd ¢i budouci vystavba nizkoenergetickych, pasivnich nebo

nulovych domd, at’ individudlnich staveb ¢i solarnich méstecek.

7.4.2 Vyhodnoceni rozvojovych lokalit z hlediska vhodnosti stavby

nizkoenergetickych domi

Na ziklad¢ analyzy ziskanych dat o realizované vystavbé nizkoenergetickych
a pasivnich domt ve studovaném tzemi a terénniho Setfeni v jednotlivych ORP byly

navrhnuty vhodné rozvojové lokality pro budouci ,,Setrnou” vystavbu.

V ORP Kraslice se jedna o dvé nové vhodné lokality — ,,Pta¢i louky*, Sindelova

a Jindfichovice, které jsou vyznafeny na grafickém vystupu — viz piiloha ¢islo 6.

Vhodné jsou zejména pro svou orientaci ke svétovym strandm (jih, jithozapad), jsou
chranéné pred vétry svoji polohou a pted inverzi vhledem ke své nadmoiské vysce
(cca 700 m n. m.), coZ je vyhodné zejména v zimnich mésicich a nejsou zastinéné.

Jindtichovice lezi na roving. ,,Ptaci louky*, Sindelova na mirném nezvInéném svahu.

,Ptagi louky“, Sindelova byly zvoleny i piesto, Ze se nachazeji v Pfirodnim parku

Piebuz. V soucasné dobé¢ je zde realizovana klasicka vystavby (obec Krasna Lipa).

Jejich podstatnym nedostatkem je jejich vzdalenost od spadovych mést — Sokolov,
Karlovy Vary, ktera je cca 25 km po komunikacich III. tfidy, coz je hlavné v zimnich
mesicich Casto obtizné pro dopravu, miziva linkova autobusovéd doprava a vlakova
zadna, celkova opusténost lokalit, mald obcanskd vybavenost a finanén€ narocnéjsi

pfipojeni na inZenyrskeé sit¢ vzhledem k umisténi lokalit.
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Ackoliv vybrané lokality jsou vhodné i cenové ptfiznivé pro budouci ,,Setrnou*
vystavbu, k jejich realizaci zfejm¢ nedojde vzhledem k tomu, ze celkové ORP

Kraslice je pro budouci stavitele neatraktivnim mistem.

V ORP Sokolov se jedna o tii vhodné nové lokality — Lomnice Tyn u Sokolova,
»Nad Hajovnou®, Loket a KynSperk nad Ohii, které¢ jsou vyznaCeny na grafickém

vystupu — viz piiloha ¢islo 7.

Vhodné jsou zejména svoji orientaci ke svétovym stranam (jih, jihozéapad), jsou
nezastinéné, vV nadmoiské vySce do 500 m n. m. VSechny lezi v rovinatém terénu
s dostateénym slune¢nim svitem, V blizkosti rychlostni komunikace R6, ktera je

velmi vhodnym dopravnim spojenim do spadovych mést, a to i v zimnich mésicich.

Autobusové spojeni je do vSech lokalit, vlakové neni pouze do lokality Lomnice
Tyn. Obcanské vybavenost je dostacujici. Napojeni na inzenyrské sité je nenarocné

vzhledem k umisténi lokalit.

Lokality jsou pro budouci stavitele atraktivni i pfesto, ze jedna z nich — Lomnice Tyn

se nachazi v bezprosttedni blizkosti Velkolomu Jifi.

V soucasné dobé v Lomnici Tyn i ,,Nad Hajovnou“ v Lokti je realizovana klasicka

1,,Setrnd* vystavba.

V ORP Ostrov se jedna o ¢tyfi vhodné nové lokality — ,Letisté¢* Pernink, Velky
Rybnik u Hroznétina, Hajek a Zd’4r u Ostrova, které jsou vyznadeny na grafickém

vystupu — viz ptiloha ¢islo 8.

Vhodné jsou zejména svoji orientaci ke svétovym stranam (jih, jihozéapad)
a nezastinénosti. AZ na lokalitu Zd’ar u Ostrova, ktera lezi v mirném nezvlnéném
svahu, lezi vSechny na roviné s dostate¢nym slune¢nim svitem. Lokalita Pernink je
zvyhodnéna svoji vyssi polohou hlavné v zimnich mésicich (cca 800 m n. m.), ktera

ji chrani pted inverzi, oproti ostatnim tfem lokalitam, které lezi v cca 400 m n. m.

Do spadovych mést — Ostrov a Karlovy Vary je vzdalenost cca 20 km po
udrzovanych komunikacich 1. a II. tfidy, a to 1 v zimnich mé&sicich. Autobusové

spojeni je do viech lokalit, vlakové rovnéz, kromé lokality Zd’ar u Ostrova.
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Obcanska vybavenost v lokalitdich je dostacujici kromé ,,Velkého Rybnika“
u Hroznétina, kde neni téméf Zzadna, ale vzhledem Kk blizkosti spadovych mést

Ostrova a Karlovych Vart (cca 10 km) je i tak vhodnym mistem k vystavbé.

Napojeni na inZenyrské sité je bezproblémové v lokalitich Zd’ar u Ostrova, Hajek
a ,,Velky Rybnik*“ u Hroznétina vzhledem k jejich poloze. Naro¢né bude v Perninku

vzhledem k nedostate¢nym kapacitam.

V soudasné dob& se v lokalitich Zdar u Ostrova, Hajek a , Velky Rybnik*“

u Hroznétina realizuje klasicka i nizkoenergeticka a pasivni vystavba.

Lokality jsou pro budouci stavitele atraktivni i vzhledem k jejich vyS$S§im cendm,

hlavné v lokalité Hajek a ,,Velky Rybnik* u Hroznétina.

Mén¢ atraktivni se jevi lokalita Pernink z divodu vétsi vzdalenosti od spadovych

meést, mensi vybavenosti a vyssi naro¢nosti dovybaveni inzenyrskymi sitémi.

V ORP Karlovy Vary se jedna o ¢tyfi vhodné nové lokality — Meziroli,
»Zlaty Kopecek®, Stard Role, Kolova Haje a TouZim, které jsou vyznaceny na

grafickém vystupu — viz pfiloha cCislo 9.

Vhodné jsou zejména svoji orientaci ke své€tovym strandm (jih, jihozapad)
a nezastinénosti. Az na lokalitu Kolova Héje, které lezi v mirném nezvinéném svahu,
lezi vSechny na roviné s dostatenym slune¢nim svitem, v nadmoiské vysce od

400 -600 mn. m.

Az na lokalitu Touzim, ktera je vzdalena cca 30 km od spadové oblasti Karlovy
Vary, jsou vSechny lokality dobte dostupné cca do 6 km po komunikacich I. tfidy,

které jsou 1 v zimnich mésicich udrzované.

Autobusové spojeni je do vSech lokalit, do Kolové Haje a na ,,Zlaty Kopecek®, Stara

Role jezdi 1 MHD. Vlakové spojeni je pouze do TouZimi.

Obcanska vybavenost je ve vSech lokalitach dostatecnd. Napojeni na inZenyrské sité

je bezproblémové.

V soucasné dobé ve vSech lokalitach probihd klasicka 1 nizkoenergetickd a pasivni

vystavba.
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Lokalita Kolova Haje je atraktivni pro budouci stavitele i pfesto, Ze v blizkosti je
mezinarodni letist¢ ,,OlSova vrata®. Nejmén¢ atraktivni lokalitou je Touzim
vzhledem k jeji veétsi vzdalenosti od Karlovych Varl a i vzhledem k jejim mistnim

klimatickym podminkam (vét$i pocet chladnych a vétrnych dntt).

7.4.3 Zapracovani vysledku do GIS

Z veskerych zanalyzovanych dat z jednotlivych ORP — Kraslice, Sokolov, Ostrov
a Karlovy Vary byly vytvoreny grafické vystupy v podobé map a grafii — viz kapitola
7.3.2 a kapitola 7.3.3.

7.5 Obecné povédomi o nizkoenergetickych domech v FeSeném
uzemi
Pro zjisténi obecného povédomi o nizkoenergetickych domech na Karlovarsku

a Sokolovsku bylo pouzito dotaznikové Setieni v papirové i elektronické podobé

— viz ptiloha 1.

Vyhodnoceni dotaznikového Setfeni

Z 800 oslovenych z celého vybraného tizemi odpovédélo 371 respondentl, coz je

cca 46%.

Vyhodnoceni jednotlivych otazek, kterych bylo 19, bylo zpracovano do ptehlednych
grafil a tabulek.

Otazka cislo 1: ,,Jaké je vaSe pohlavi?*

Na tuto otazku odpovédelo 371 dotazovanych, z toho 145 muzi a 226 Zen — Viz

obrazek ¢&islo 21.
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Obrazek cislo 21 — Otazka Cislo 1: ,,Jaké je vaSe pohlavi?“

145

Muz

Zena

ZDROJ: VLASTNI

Otazka cislo 2: ,,Do jaké v€kové skupiny pattite?*

Na tuto otdzku rovné€Z odpovédéli vSichni respondenti — 371, nejpocetnéjsi byla
vékova skupina ,,41 — 60 let (127) a téméf ve stejném poctu 116 veékova skupiny
,»26 — 40%. NejmladsSich zucastnénych bylo pouze 18 (do 18 let) a nejstarsSich bylo

27 (61 a vice let) — viz obrazek cislo 22.

Obrazek Cislo 22 — Otazka Cislo 2: ,,Do jaké vékové skupiny patiite?

Do18 let

19-25
H26-40
H41-60

m61avicelet

ZDROJ: VLASTNI
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Otazka ¢islo 3: ,,Kde v sou¢asné dobé bydlite?*

Na otazku cislo 3 odpovédelo celkem 364 dotazovanych. Nejsiln€ji byla zastoupena
skupina — ,,M¢&sto do 20 000 obyvatel“ (104) a ,,Do 100 000 obyvatel* (81), nejméné
,,Obec do 5 000 obyvatel* (21) — viz obrazek cislo 23.

Obrazek Cislo 23 — Otdzka Cislo 3: ,,Kde v soucasné dobé bydlite?

Obec do 3 000 obyvatel
m Obec do 5 000 obyvatel
B Mésto do 10000 obyvatel
B Mésto do 20 000 obyvatel
B Mésto do 100000 obyvatel
B Mésto nad 100000 obyvatel

ZDROJ: VLASTNI

Otazka Cislo 4: ,,Jaké je vase nejvyssi dosazené vzdélani?“

Na otazku ¢&islo 4 odpovédélo 370 dotdzanych. Nepocetnéj$i byla skupina
s dosazenym vzdélanim — ,,Stfedni s maturitou (153), dale ,,Vysokoskolské
bakalaiské™ (82) a nejméné zastoupené bylo ,,Zakladni* vzdélani (38) — viz obrazek

¢islo 24.
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Obrazek Cislo 24 — Otdzka Cislo 4: ,,Jaké je vaSe nejvyssi dosaZené vzdélani? “

Zakladni
Stiedoskolské s vyucnim
listem

B Stredoskolské s maturitou

m Vysokoskolské bakalarské

M Vysokoskolské
magisterské

ZDROJ: VLASTNI

Otazka cislo 5: ,,Kolik ¢ini vas ¢isty mési¢ni piijem?
Tuto otazku zodpovédélo celkem 369 dotazanych, s naprostou pievahou skupiny

— ,Piijem do 20000 K¢&* (161). Nejméné pocetnd byla skupina — ,,Vice nez
40 000 K¢ (13) a,,Do 40 000 K¢ (16) — viz obrazek ¢islo 25.

Obrazek ¢&islo 25 — Otazka Eislo 5: ,,Kolik &ini vas Eisty mésiéni piijem?“

Bez pfijmu
m Do 10 000 K¢
M Do 20 000 K¢
M Do 30 000 K¢
B Do 40 000 K¢
W Vice nez 40000 K¢

ZDROJ: VLASTNI
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Otazka cislo 6: ,,V jakém typu domova momentaln¢ bydlite?*

Sestou otdzku zodpovédélo 370 dotazanych, s naprostou pievahou typu domova

—,,Byt“ (226), ,,Jinde* momentalné bydli jen 12 respondenti — viz obrazek ¢islo 26.

Obrazek Cislo26 — Otdzka Cislo 6: ,,V jakém typu domova momentdlné bydlite?

132

226

Byt
Rodinny dim

M Jinde

ZDROJ: VLASTNI

Otazka cislo 7: ,,Davate pifednost vyrobkiim Setrnym k Zivotnimu prostiedi?*

Odpoveéd na sedmou otazku zodpovédélo 370 dotazanych, témét s polovinou

odpovédi — ,,Vétsinou (168), odpoveéd — ,,Ne*“ a ,,Nezalezi mi na tom* byly téméf

shodné — 45 a 47 a ,,Ano* odpovédélo 110 respondentii — viz obrazek ¢islo 27.
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Obrazek Cislo 27 — Otazka cislo 7: ,,Ddvidte piednost vyrobkiim Setrnym k Zivotnimu
prostiedi?“

Ano
Ne
B Vetsinou

M Nezalezi mi na tom

ZDROJ: VLASTNI

Otazka cislo 8: ,,Zamysleli jste se nékdy, jaky miize mit dopad na zivotni prostiedi,
kromé& automobilu, také nemovitost, ve které bydlite? (mySleno je zejména mnozstvi

spotfebovavané energie, vody apod.)*

,»Ano“ odpovédélo 228 dotazovanych z celkového pocétu 371, a Srozdilem jedné
odpovédi bylo ,,Ne“ (71) a,, Ne, ale pod tlakem informaci se za¢inam zajimat®“ (72)

— viz obrazek ¢&islo 28.
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Obrazek Cislo 28 — Otazka cislo 8: ,,Zamysleli jste se nékdy, jaky miiZe mit dopad na Zivotni

prostiedi, kromé automobilu, také nemovitost, ve které bydlite? (mysleno je zejména

mnoZstvi spotiebovdvané energie, vody apod.) “

=

7!

228

Ano

Ne, je mi to jedno

W Ne, ale pod tlakem
informaci se zafinam
zajimat

ZDROJ: VLASTNI

Otazka cislo 9: ,,Slyseli jste jiz n€kdy o pojmu nizkoenergeticky/pasivni dim?“

Na tuto otazku odpoveédél prekvapiveé maly pocet respondentd 268 z celkového pocétu

371, a jasnou pievahou odpovédi ,,Ano* (225), nasleduje ,,Nevim* (28) a ,,Ne* (15)

— viz obrazek ¢&islo 29.

Obrazek cislo 29 — Otazka Cislo 9: ,,SlySeli jste jiZ nékdy o pojmu nizkoenergeticky/pasivni

ditm?*“

Ano
I Ne

B Nevim

ZDROJ: VLASTNI
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Otazka cislo 10: ,,Pokud ano, kde jste se o nich dozvedeli?*

Na otazku cislo 10 bylo mozno vybrat z odpovédi vice moznosti. Celkovy pocet
odpovédi byl 546, z toho nadpoloviéni vétsina byla odpovéd’ ,,Média“ (219), dale
LHInternet™ (175) a ,,Pratelé” (67) a nejméné zastoupené bylo ,,Zaméstnani“ (21)

— viz obrazek ¢islo 30.

Obrazek cislo 30 — Otazka Cislo 10: ,,Pokud ano, kde jste se o nich dozvédéli?“

Skola
B Zaméstnani
B internet
B Média
m Piatelé

® Jinde

ZDROJ: VLASTNI

Otazka cislo 11: ,,Znate vyhody nizkoenergetickych/pasivnich doma? Dokazete

vyjmenovat alesponi 2.

363 dotazanych vyhody nizkoenergetickych/pasivnich domii znd, se znacnou
pievahou odpovédi ,,Ano* (233), nasleduje ,,Nevim* (72) a ,,Ne* (58) — viz obrazek
¢islo 31. Vyjmenovat alespon dvé uz ale vétSinou nedokazi, odpovézeno bylo pouze

18x — viz tabulka 4.
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Obrazek cislo 31 — Otazka Cislo 11: ,,Zndte vyhody nizkoenergetickych/pasivnich domii?

DokadZete vyjmenovat alespori 2.“

Ano

< _rr

Tabulka 4 — vyhody nizkoenergetickych/pasivnich domii

ZDROJ: VLASTNI

Odpovédi na otazku ¢islo 11:

1. Uspora provoznich nakladi na vytipéni, vy3si prodejni cena nemovitosti

2. Levné provozni naklady, ,.stala vnitini teplota — tepelna pohoda"

3. Nizké az nulové naklady na otop. Setmy k ZP — z hlediska vyuziti energie, ne (vzdy) estetiky
4. Nizké az nulové naklady na otop. Setmy k ZP — z hlediska vyuziti energie, ne (vzdy) estetiky

5. Nizka spotfeba tepla-energii, tim finanéni uspory

6. Minimalni spotfeba energie na vytapéni, dobra tepelna izolace je i ochranou proti hluku
7. Nizké naklady na vytapéni
8
9

. Levnéji provoz, dopad na ZP
. Nizké provozni naklady, etmé k ZP
10. Nizké provozni naklady
11. Energeticka samostamost, rychla navramost vlozenych prostredki

12. Ekologicky provoz - ispora energii

13. Dlouhodobé nizsi spotfeba energie=uSetfenii pifi zvy3eni cen energii, tepelna pohoda
14. Setméj3i dopad na ZP, nizsi niklady

15. Nizka energeticka naro¢nost, malé naroky na udrzbu

16. Dum je schopny fungovat i bez vnéjsiho pfijmu energii, poskytuje stabilni vnitini podminky
a kvalimi vzduch diky rekuperaci

17. Levny provoz, neustily kolobéh éistého vzduchu

18. Obrovska energeticka uspora, ziskavani pasivni solami energie, ziskavani energie pedosféry,
ekonomicka vispora. moZnost pouZiti pfirodnich materiali (slama, jil. dfevo...)

ZDROJ: VLASTNI
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Otazka cislo 12: ,Vite néco o tom, co se mylné povazuje za nevyhody

nizkoenergetickych/pasivnich domii? Dokéazete vyjmenovat alesponi 2.

Na tuto otdzku odpovédelo 364 respondentl, s pfevahou odpovédi ,,Ne“ (161)
a ,,Nevim“ (133), pouze 70 z celkového poctu nevyhody znéd — viz obrazek ¢islo 32,

ale nedokazi je vyjmenovat, odpovézeno pouze 12x — viz tabulka 5.

Obrazek Cislo 32 — Otdazka Cislo 12: ,,Vite néco o tom, co se mylné povaZuje za nevyhody

nizkoenergetickych/pasivnich domii? DokdZete vyjmenovat alespori 2. “

Ano
Ne

B Nevim

ZDROJ: VLASTNI

Tabulka 5 — vyhody nizkoenergetickych/pasivnich domii

Odpovédina otazku cislo 12:
1. Mylné se tvrdi, Ze prvotni pofizovaci nédklady jsou vysoké, mylné se mysli, Ze tyto domy spoéivaji
pouze v nadrozmérném zatepleni-tloust’ky obvodového zdiva

2. Dim nedycha, nutno vétrat, tim rostou naklady na otop. Hodné drahy na pofizeni, nendvratnd investice
vy§§i pofizovaci naklady, otdzka odpisti- mozny problém, moznd mddni trend
3. Naroény projekt, malo dodavateld

4. Vyssi pofizovaci cena

5. Vyssi pofizovaci cena

6. Nejsou velké prosklené plochy

7. Vysoka cena - problém je pouze ve vysokych pofizovacich nakladech,
jinak provoz levny, dojem Ze nizkoenergeticky diim nemiZe byt hezky

8. Vysoké vstupni néklady, vysoké naroky na technologie

9. Vysoké pofizovaci ndklady

10. Vy$8i ndklady na pofizeni, nendvratnost naklad
11. U pasivnich domt "strach" z nevétrani oknem (vzduchotésnost),
ztrata soukromi kvili znaéné prosklené éasti domu

ZDROJ: VLASTNI
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Otazka ¢islo 13: ,,Bydli nékdo z Vaseho blizkého okoli

V nizkoenergetickém/pasivnim domé?“

Otazku cislo 13 zodpovédélo 366 dotazovanych, z toho 237 odpovédi bylo ,,Ne®,

72 ,,Nevim* a pouze 57 ,,Ano* — viz obrazek ¢islo 33.

Obrazek cislo 33 — Otazka cislo 13: ,Bydli nékdo 7 VaSeho blizkého okoli

V nizkoenergetickém / pasivnim domé?“

Ano
B Ne

B Nevim

ZDROJ: VLASTNI

Otazka cislo 14: ,,Chtél (a) byste vy sam bydlet v nizkoenergetickém/pasivnim

dome?“

Na otdzku ¢islo 14 odpovédélo 367 dotazovanych, s nadpoloviéni vétSinou odpovedi
,»AN0“(193), nasleduje ,,Nevim* (135) a vyrazné nejméné je zastoupena odpoveéd

,»Ne*“ (39) — viz obrazek cislo 34.
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Obrazek ¢Cislo 34 - Otdzka Cislo 14: ,,Chtél (a) byste vy sam bydlet

v nizkoenergetickém/pasivnim domé? “

Ano
Ne

B Nevim

ZDROJ: VLASTNI

Otazka cislo 15: ,,Pokud ano, dali byste pfednost nizkoenergetickému domu, na
zakladé skuteCnosti, Ze potieba energii na vytapéni je o 50% nizsi nez u standardnich

domt a potizovaci ndklady nizkoenergetickych domt jsou o 10 — 15% vyss§i?*

Patnactou otdzku zodpoveédélo 346 respondentli. Vyrazné prevazuje odpoveéd ,,Ano*
(208), nasleduje ,,Nevim*“ (108) a nejméné byla zastoupena odpovéd ,,Ne“ (30)

— viz obrazek ¢islo 35.
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Obrazek Cislo 35 — Otazka Cislo 15: ,,Pokud ano, dali byste pi‘ednost nizkoenerget. domu,
na zakladé skuteCnosti, Ze potieba energii na vytapéni je o 50% niZsi nez u standardnich

domii a porizovaci naklady nizkoenergetickych domii jsou o 10 — 15% vyssi?“

Ano
Ne

B Nevim

ZDROJ: VLASTNI

vvvvvv

vvvvvv

(193), nasledovalo ,,Soukromi‘ (144). ,,Moznost vyuzitelnosti obnovitelnych zdroji
energie” (56) a ,,Vliv na Zivotni prosttedi“ (31) byly neptfehlédnutelné za témito

kritérii — viz obrazek ¢islo 36.
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vvvvvv

Lokalita a vyhled

Soukromi

B Cenadomu

W Vliv na Zivotni prostredi

W Moznost vyuZitelnosti
obnovitelnych zdrojd
energie

ZDROJ: VLASTNI

Otazka cislo 17: ,,Pokud byste se rozhodovali o vystavbé domu, ktery typ byste

preferovali?“

Na tuto otazku odpovédélo 359 dotazovanych. Vyrazné¢ vice bylo odpovédi
,Nizkoenergeticky/pasivni dam* (238) nez ,,Klasicky dam® (121) — viz obrazek ¢islo

37.

Obrazek cislo 37 — Otazka Cislo 17: ,,Pokud byste se rozhodovali o vystavbé domu, ktery
typ byste preferovali?“

121

Nizkoenergeticky/pasivni

dim
\ 238 Klasicky dim

ZDROJ: VLASTNI
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Otazka cislo 18: ,Myslite si, Ze lze =ziskat dotaci od statu na stavbu

nizkoenergetického nebo pasivniho domu?*

3

Na 18 otdzku odpovédélo 364 respondentli S jasnou prevahou odpovédi ,,Nevim

(216). ,,Ano* odpovédélo 110 dotazovanych a ,,Ne* 38 — viz obrazek cislo 38.

Obrazek Cislo 38 — Otdzka cislo 18: ,,Myslite si, Ze Ize ziskat dotaci od stitu na stavbu

nizkoenergetického nebo pasivniho domu?“

Ano
Ne

B Nevim

ZDROJ: VLASTNI

Otazka ¢islo 19: ,,Pokud ano, vyuzili byste této moznosti?*

Na posledni otdzku odpovédélo 359 respondentld S ptevazujici odpoveédi ,,Ano*

(265), nasleduje ,,Nevim* (74) a ,,Ne* (20) — viz obrazek ¢islo 39.

Obrdazek ¢islo 39 — Otdzka Cislo 19: ,,Pokud ano, vyuZili byste této moznosti?

20
Ano

Ne

W Nevim

ZDROJ: VLASTNI
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Na dotaznikové Setfeni odpovédélo vice Zen nez muzid (61% dotazanych).
Respondenti jsou v produktivnim véku 26 — 60 let (65%), ziji pfevazné ve mésté do
20000 a do 100000 obyvatel (51%), se vzdélanim stiedoskolskym s maturitou
(41%), sptijmem do 20 000 K& (44%), v soucasné dobé bydli v bytech (61%),
obecné povédomi o ,,$etrnych® domech ma témét vétsina (84%) a rovnéz si vice nez
polovina (53%) pieje bydlet Vv nizkoenergetickém domé, pokud by stavéli dim
a volili mezi klasickou a nizkoenergetickou vystavbou, tak by 66% zvolilo stavbu

nizkoenergetickou.

Ze ziskanych odpovédi na vSechny otazky ve strukturovaném dotazniku lze usoudit,
Ze vétSinova ¢ast populace je informovana o energeticky uspornych stavbach, ov§em
stale maji zakofenéné¢ myty a nepravdy o jejich vystavbé a nasledném vyuzivani.
Bohuzel, doposud se odborné vefejnosti nepodatilo tyto myty dostate¢né vyvratit,
ovsem diky celkové rostoucimu poctu tohoto typu staveb se povédomi o realité
pomalu méni. MiiZzeme v souCasné dobé nejen véfit, ale i ptedpokladat, ze toto
vetejné minéni u laické vefejnosti v kratké budoucnosti bude natolik rozsahlé, ze

energeticky usporné stavby najdou $irsi uplatnéni.

8. Diskuse

Mytu kolem staveb nizkoenergetického bydleni je mnoho, jak je zminéno v kapitole
3.5. Jsou jednim z divodd, pro¢ se lidé boji stavét tyto domy, a¢ obliba ,,Setrné*
vystavby neustale stoupa a odbornd vetejnost se snazi tyto myty vyvratit pAdnymi

fakty.

Tuto skutecnost dokazuje 1 prizkum studovaného uzemi vcetné dotaznikového
Setfeni, které v ném bylo provedeno. Vyplyva z néj, ze lidé zijici ve vybraném tzemi
maji sice velmi dobré obecné povédomi o nizkoenergetickém bydleni, ale i pfesto
jeho realizace neprobiha v dostate¢né mite. Diivody lze hledat nejen v zakofenénych
mytech, ale i v nizsich pfijmech zde zijicich obyvatel. Lze doufat, Ze situace se diky
osvété v blizké budoucnosti zlepsi a obyvatelé dosahnou 1 vysSSich redlnych piijmu,
coz jim dovoli realizovat stavbu ,,Setrného* bydleni.

Béhem shromazd’ovani dat o souasném stavu jsem zjistila, Ze v izemnich planech

studované oblasti nejsou nikde vymezeny vhodné lokality pro realizaci
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nizkoenergetické vystavby. Tuto skutecnost povazuji za hruby nedostatek, ktery je
potieba co nejdiive napravit a do novych tizemnich planii zapracovat tyto lokality, at’

uz pro individudlni stavby ¢i solarni méstecka.

Dalsim  dilezitym faktorem ovlivilujicim  bezchybnou realizaci  stavby
nizkoenergetického ¢i pasivniho domu je Uzka spoluprace vSech zucastnénych.
Jakékoliv chyba v provedeni se ihned projevi ve funkCnosti stavby, a tim 1 ztratou

vloznych investic a v neposledni fadé¢ i ztratou energii.

Obliba nizkoenergetického bydleni pozvolna stoupd, coz je dano tim, ze vzrlsta
poptavka po kvalitnim a zaroveil komfortnim bydleni, které soucasné nezatézuje
zivotni prostiedi. Rovnéz Setfi energii svému uZivateli. A zéroven tato snizena
spotieba pozitivn¢ ovlivituje pozadavky na vysi jeji produkce.

Porovnam-li zapory a klady nizkoenergetického bydleni, musim konstatovat, ze
Setrné bydleni predstavuje i pies své prvotni vysSi pofizovaci naklady dobrou

navratnou investici do budoucna, a to jak z hlediska tspory energie, obsluzné¢ho

komfortu, tak i z hlediska environmentalniho.

9. Zavér

Ve své diplomové praci jsem se vénovala problematice energeticky nenaro¢né
vystavbé domi na Sokolovsku a Karlovarsku veetné zakofenénych myt a fakth
tykajicich se této vystavby a rovnéz i zjisténi obecného povédomi obyvatel

studovaného Uizemi.

V avodni literarni reSerSi jsem si  zvolila teoreticky ramec tykajici se
nizkoenergetické vystavby. Nejdiive jsem se zabyvala obecnou rovinou tématu, kde
jsem predstavila zakladni pojmy, rozdéleni budov podle energetické naro¢nosti,
zasady hmotového feseni a pohled z hlediska architektury. V této Casti jsem také
porovnala soucasnou praxi u nds a v zahrani¢i. Predstavila jsem nejcastéji
realizovana opatieni k dosazeni pozadovanych parametra a technologie nezbytné pro
nizkoenergetické bydleni. Uvedla jsem moznosti kofinancovani nebo jinych vyhod
a navratnost vynalozenych investic. Pozornost jsem vénovala mytim a faktim
o nizkoenergetickych domech. V posledni fadé jsem rovnéz nastinila problematiku

,,Setrné vystavby v izemnich planech a posoudila jsem lokality z hlediska vhodnosti
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pro tuto vystavbu. V zavéru teoretické casti jsem piedstavila technologii GIS

a moznost jejiho vyuziti pro vyhodnocovani jevi v uzemi.

V praktické c¢asti diplomové prace jsem nejdiive charakterizovala a vymezila
zajmové Uizemi. Predstavila a analyzovala jsem soucasny stav fesené problematiky ve
studované lokalité. Zpracovala jsem zjiSténé¢ vysledky prizkumu pomoci
geografického softwaru ArcGIS 9.3.1 a vytvofila jsem znich grafické vystupy
— mapy a grafy. V dalsim kroku jsem vénovala pozornost moznosti rozvoje
nizkoenergetického bydleni ve studovaném uzemi. Navrhla jsem nové lokality, které
jsem i zhodnotila z hlediska vhodnosti pro ,,Setrnou vystavbu. Nasledné jsem je
zanesla do grafickych vystupi — map. V zavéru praktické Casti prace jsem
vyhodnotila dotaznikové Setfeni tykajici se obecného povédomi obyvatel v feseném

uzemi, které jsem zpracovala do grafické podoby a tabulek.

Vysledky dosazené v této praci by mohly byt vyuzity v budoucnu pii tvorbé novych
uzemnich plant feSeného Gzemi pii navrhovani vymezeni vhodnych lokalit pro
realizaci nizkoenergetického bydleni.

Diky zpracovani této diplomové prace jsem =ziskala ucelenéjs$i ptehled, hlubsi
a odborn¢jsi znalosti o problematice nizkoenergetického bydleni vcetné postoje

laické vetejnosti, tj. ,,zakofenénych* myti a faktl s tim spojenych.

V préci se podatilo objasnit a splnit vSechny stanovené cile.
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Priloha 1 — Dotaznikové Setieni

Dotaznikové Setfeni

Obecné povédomi o nizkoenergetickych/pasivnich domech v FeSeném tizemi

1.

Jaké je vase pohlavi?
O Muz
O Zena

Do jaké vékové skupiny patrite?
O Do 18 let

0O 19-25

026 - 40

O 41 -60

61 a vice let

Kde v soucasné dobé bydlite
[J Obec do 3 000 obyvatel

[J Obec do 5 000 obyvatel

O Mésto do 10 000 obyvatel
O Mésto do 20 000 obyvatel
O Mésto do 100 000 obyvatel
O Mésto nad 100 000 obyvatel

Jaké je vase nejvyssi dosazené vzdélani?
0O Zakladni

O Stredoskolské s vyuénim listem

O Stredoskolské s maturitou

O Vysokoskolské bakalaiské

O Vysokoskolské magisterské

Kolik ¢ini vas Cisty mési¢ni prijem?
O Bez ptijmu

O Do 10 000 K¢

O Do 20 000 K¢

O Do 30 000 K¢

O Do 40 000 K¢

O Vice nez 40 000 K¢

V jakém typu domova momentalné bydlite?
O Byt

O Rodinny dam

O Jinde

Davate prednost vyrobkiim Setrnym k Zivotnimu prostiedi?
O Ano

O Ne

O Vétsinou

O Nezalezi mi na tom
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Zamysleli jste se nékdy, jaky muZe mit dopad na Zivotni prostiedi, kromé automobilu,
také nemovitost, ve které bydlite? (mySleno je zejména mnoZstvi spotiebovavané
energie, vody apod.)

O Ano

O Ne, je mi to jedno

O Ne, ale pod tlakem informaci se za¢inam zajimat

SlySeli jste jiZ nékdy o pojmu nizkoenergeticky/pasivni diim?
O Ano

O Ne

O Nevim

Pokud ano, kde jste se o nich dozvédéli? (Zvolte jednu nebo vice z nabizenych
odpovédi).

O Skola

O Zaméstnani

O Internet

O Média

O Pratelé

O Jinde

Znate vyhody nizkoenergetickych/pasivnich domii? DokazZete vyjmenovat alespon 2.
DD AND o

O Ne

O Nevim

Vite néco o tom, co se mylné povazuje za nevyhody nizkoenergetickych/pasivnich
domii? DokaZete vyjmenovat alespori 2.

DD AND ..o

O Ne

O Nevim

Bydli nékdo z Vaseho blizkého okoli v nizkoenergetickém/pasivnim domé?
O Ano

O Ne

O Nevim

Chtél (a) byste vy sam bydlet v nizkoenergetickém/pasivnim domé?
O Ano

O Ne

O Nevim

Pokud ano, dali byste piednost nizkoenergetickému domu, na zakladé skute¢nosti, Ze
potieba energii na vytapéni je o 50% niZ§i neZ u standardnich domi a porizovaci
naklady nizkoenergetickych domi jsou o 10-15% vyssi?

O Ano

O Ne

O Nevim

vvvvvv

z nabizenych odpovédi).
O Lokalita a vyhled
O Soukromi
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O Cena domu
O Vliv na Zivotni prostiedi
O Moznost vyuzitelnosti obnovitelnych zdroji energie

17. Pokud byste se rozhodovali o vystavbé domu, ktery typ byste preferovali?
Nizkoenergeticky/pasivni diim
Klasicky dim

18. Myslite si, Ze lze ziskat dotaci od statu na stavbu nizkoenergetického nebo pasivniho
domu?
O Ano
O Ne
O Nevim

19. Pokud ano, vyuZili byste této moZnosti?
O Ano
O Ne
O Nevim
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Piiloha ¢islo 2 — fotodokumentace realizovanych pasivnich domi na Karlovarsku

Foto Cislo 1 — Pasivni diim v Hajku ép. 144 (ORP Ostrov)

ZDROJ: VLASTNI

Foto ¢islo 2 — Pasivni diom v Hdajku ¢ép. 163 (ORP Ostrov)

ZDROJ: VLASTNI
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Foto ¢islo 3 — Pasivni diom v Hdjku ¢ép. 165 (OPR Ostrov)

ZDROJ: VLASTNI

Foto ¢islo 4 — Pasivni ditm v Hornim Zd’dru &p. 79 (ORP Ostrov)

ZDROJ: VLASTNI
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Foto ¢islo 5 — Pasivni ditm v Hornim Zd’daru &p. 102 (ORP Ostrov)

ZDROJ: VLASTNI

Foto Cislo 6 — Pasivni diim v JeniSové ép. 288 (ORP Karlovy Vary)

ZDROJ: VLASTNI
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Foto Cislo 7 — Pasivni ditm v Kolové — Hdje (ORP Karlovy Vary)

ZDROJ: VLASTNI

Foto Cislo 8 — Pasivni diim v Sadové ¢ép. 112 (ORP Karlovy Vary)

ZDROJ: VLASTNI
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Foto ¢islo 9 — Pasivni ditm v Sadové (ORP Karlovy Vary)

ZDROJ: VLASTNI

Foto Cislo 10 — Pasivni dium v TaSovicich, U Obory ¢ép. 65 (ORP Karlovy Vary)
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ZDROJ: VLASTNI



Ptiloha ¢islo 3 — fotodokumentace vSech realizovanych pasivnich domii na Sokolovsku

Foto Cislo 1 — Pasivni diim v Habartové — Klu¢ (ORP Sokolov)

ZDROJ: VLASTNI

Foto ¢islo 2 — Pasivni ditm v Chodové ép 1194 (ORP Sokolov)

EERRRANL . .oa

ZDROJ: VLASTNI
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Foto ¢islo 3 — Pasivni ditm v Lomnici ép 78 (ORP Sokolov)

ZDROJ: VLASTNI

Ptiloha ¢islo 4 — fotodokumentace prikladi realizovanych nizkoenergetickych domi na

Karlovarsku

Foto Cislo 1 — Nizkoenergeticky diim v Bochové — Pod kopecCkem (ORP Karlovy Vary)

ZDROJ: VLASTNI
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Foto ¢islo 2 — Nizkoenergeticky diim v Dalovicich, ul. Modiinovd (ORP Karlovy Vary)

ZDROJ: VLASTNI

Foto cCislo 3 — Nizkoenergeticky dium v Dépoltovicich (ORP Karlovy Vary)
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ZDROJ: VLASTNI
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Foto Cislo 4 — Nizkoenergeticky dim v Hdajku ép. 156 (ORP Ostrov)

ZDROJ: VLASTNI

Foto ¢islo 5 — Nizkoenergeticky diim v Hordch ¢p. 113 (ORP Karlovy Vary)

ZDROJ: VLASTNI
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Foto Cislo 6 — Nizkoenergeticky diim v Jenisové, U Rohu ép. 1 (ORP Karlovy Vary)

ZDROJ: VLASTNI

Foto Cislo 7 — Nizkoenergeticky dium v Kolové — Hdje Cp. 75 (ORP Karlovy Vary)

ZDROJ: VLASTNI
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Foto ¢islo 8 — Nizkoenergeticky diim v Krdsném Lese ¢p. 85 (ORP Karlovy Vary)

ZDROJ: VLASTNI

Foto Cislo 9 — Nizkoenergeticky ditm v Lesové — difevostavba (ORP Karlovy Vary)

ZDROJ: VLASTNI
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Foto Cislo 10 — Nizkoenergetické fadové domy v Lesové (ORP Karlovy Vary)

ZDROJ: VLASTNI

Foto Cislo 11 — Nizkoenergeticky dium v Meziroli ép. 201 (ORP Karlovy Vary)

ZDROJ: VLASTNI
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Foto ¢islo 12 — Nizkoenergeticky ditm v Mirové (ORP Karlovy Vary)

ZDROJ: VLASTNI

Foto ¢islo 13 — Nizkoenergetické Fadové domy v Nejdku (ORP Karlovy Vary)

ZDROJ: VLASTNI
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Foto Cislo 14 — Nizkoenergeticky diim v Otovicich (ORP Karlovy Vary)

ZDROJ: VLASTNI

Foto ¢islo 15 — Nizkoenergeticky ditm ve Smolnych Pecich ¢ép. 90 (ORP Karlovy Vary)

ZDROJ: VLASTNI
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Foto Cislo 16 — Nizkoenergeticky ditm ve Staré Roli ép. 1003 (ORP Karlovy Vary)

ZDROJ: VLASTNI

Foto cislolT — Nizkoenergetické iadové domy v TouZimi, ul. Tepelska (ORP Karlovy
Vary)

ZDROJ: VLASTNI
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Ptiloha ¢islo 5 — fotodokumentace prikladi realizovanych nizkoenergetickych domiu na

Sokolovsku

Foto Cislo 1 — Nizkoenergeticky diim v Hornich Nivdch ép. 55 (ORP Sokolov)

ZDROJ: VLASTNI

Foto éislo 2 — Nizkoenergeticky ditm v Krdlovském Po¥ici ép. 230 (ORP Sokolov)

ZDROJ: VLASTNI
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Foto Cislo 3 — Nizkoenergeticky dim v Kraslicich (ORP Kraslice)
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ZDROJ: VLASTNI

Foto ¢islo 4 — Nizkoenergeticky diim v Krdsnu ¢ép. 578 (ORP Sokolov)

ZDROJ: VLASTNI
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Foto ¢islo 5 — Nizkoenergetické iadové domy v Lokti nad Ohii — Nad Hdjovnou (ORP
Sokolov)

ZDROJ: VLASTNI

Foto Cislo 6 — Nizkoenergeticky diim v Lomnici — Tyn (ORP Sokolov)

ZDROJ: VLASTNI
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Foto ¢islo7 — Nizkoenergeticky ditm v Louckdch (ORP Sokolov)

ZDROJ: VLASTNI

Foto Cislo 8 — Nizkoenergeticky ditm v Novém Sedle (ORP Sokolov)

ZDROJ: VLASTNI

124



Foto ¢islo 9 — Nizkoenergeticky diim v Sokolové (ORP Sokolov)

ZDROJ: VLASTNI

Foto cislo 10 — Nizkoenergeticky diim ve Staré Chodovské ¢p. 117 (ORP Sokolov)
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ZDROJ: VLASTNI
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Piiloha ¢islo 6 — Mapa ORP Kraslice

Priloha ¢islo 6 Mapa ORP Kraslice .
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strana 126

ZDROJ: VLASTNI
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Priloha ¢islo 7 — Mapa ORP Sokolov

e Mapa ORP Sokolov ¥

4
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ZDROJ: VLASTNI
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Priloha ¢islo 8 — Mapa ORP Ostrov

Prilohacislo 8

1:115 000
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Autor: Be. Viedimira Millerovs |
Vitvafeno pro poteby diplomove prace CZU, FZP Praha, 2012,

ZDROJ: VLASTNI

Mapa ORP Ostrov i
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Piiloha ¢islo 9 — Mapa ORP Karlovy Vary

Tichu Swicd

Mapa ORP Karlovy Vary ﬁL
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ZDROJ: VLASTNI
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