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CiL PRACE

Cilem diplomové prace je zpracovani literarniho piehledu k problematice
péstovani evropskych hrusni. Prace popisuje a hodnoti u vybranych odriad hrusni v sadech
Libina podniku Usovsko a.s. zakladni fenologické charakteristiky, intenzitu rdstu,
podristani podnozi a plodnost, zabyva se hodnocenim pomologickych znakii, hodnoti
vnitini kvalitativni znaky u plodd, popisuje a zaznamenava vyskyt Skiidcii a chorob hrusni

a pottebu chemické ochrany.
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1. UVOD

S rostouci touhou Clovéka poznavat nové a nepoznané i se stale nartstajicim
poctem populace na svété, musely byt tomuto faktu ptizplisobovany potravinové zdroje.
Plocha orné ptdy se neustale rozsifovala, az uz v urcitych zemich dosahla téméf maxima.
Jeji cena neustale rostla, a lidé se museli naucit zvySovat produkci z jednotky plochy,
kterou méli k dispozici. Proto se zpocéatku ucili na zakladé¢ zkuSenosti predavanych
Z generaci na generaci, pozdéji s rozvojem veédy a Skolstvi az k dneSnim védeckym
vyzkumnym tymum, které se specializuji na udrzeni potravinovych zdrojt pro lidstvo a
vyuziti modernich technologii a védy v praxi.

Pé&stovani ovoce ma v Ceské republice historickou tradici po cel4 staleti. Intenzita
péstovani se v prubchu let vyvijela a meénila. Ze statistickych Udajii ministerstva
zemé&d&lstvi vyplyva, Zze a¢ plocha intenzivnich sadii v CR kazdoron& klesa, pokles
produkce neni nijak vyznamny nebo je udrzovan v rustu.

V roce 2015 dosahovala celkova vyméra ovocnych sadi v CR dle statistického
Setfeni CSU 19 402 ha, z toho je 14 465 ha plodnych produkénich sadd. V roce 2015
doslo k jejich velmi vyrazné redukci. Po zptisnéni definice kultury ,,sad* byly u fady
péstiteld skute¢né zlikvidovany staré vysadby. Lze s jistotou predpokladat, Zze vyklu¢ené
sady jiz nebudou nahrazeny novymi vysadbami z diivodu nedostatku finan¢nich
prostfedkil na investice do ovocnafstvi u nékterych podnikii. Toto zredukovani ploch vSak
na druhé stran€¢ znamena jak sniZzeni primérného staii produkcnich sadi, tak 1 zvySeni
celkovych primérnych vynosti ovoce. Podil ptestarlych sadli na celkové vymére se tak v
roce 2015 snizil ze 46,1 % na 43 %. Mirné se meziro¢né zvysil podil sadi mladych a na
zacatku plodnosti. Za perspektivni ovocné druhy jsou povazovany hrusné a Svestky, u
nichz se sady neplodné a mladé na zacatku plodnosti, podili na celkové plose vysadeb 25
%, resp. 34 %. Naopak u jabloni do téchto dvou kategorii sadt spada jen 13 % ploch a
témer 55 % ploch jablonovych sadl je prestarlych. Vyrazn€ na ustupu je péstovani
broskvi, angrestu, erveného a bilého rybizu. (BUCHTOVA, 2015)

Celkova vyméra hrusni v CR dosahuje 745 ha, z toho je 681 ha plodnych vysadeb.
Celkova produkce hrusek dosahuje 3,7 tis. t a vékova struktura vysadeb je v optimalnim
stavu. P&stovani hrugni v CR jednim z mala ovocnych druhd, kde se situace stabilizovala

a ma vzestupnou tendenci.



2. LITERARNIi PREHLED
2.1. BOTANICKE ZARAZENI HRUSNI

¢eled’: Rosaceae

podceled’: Pomoideae

rod: Pyrus

druh: Pyrus communis L.

védecka synonyma: Pyrus domestica, P. communis subsp. communis, P.

communis subsp. sativa, P. sativa
2.2. POPIS RODU PYRUS COMMUNIS

Hrusen je zpravidla strom dorUstajici do vysky az 25 m a doziva se 100 — 150 let.
Sedavé borka se za¢ind z kmene Supinovité odlupovat zhruba ve 3 letech. Letorosty maji
hnédé, Cervenohnédé nebo zelenohnédé zbarveni a jsou lysé nebo fidce chlupaté. Mladé
hrusné¢ mohou mit kolce. Celistvé listy jsou stfidavého postaveni, tvaru eliptického az
ovalného, maji ¢epel dlouhou az 10 cm s pilovitym az celokrajnym okrajem. Svrchni
strana listu je obvykle lysd, leskla, tmavé zelené zbarvend. Spodni strana je lysa nebo
fidce plstnata, matna, Sedé zelena. Rapik je lysy nebo fidce plstnaty. Hrusen kvete
v dubnu akvétnu, kvéty jsou bézné opylovany véelami. Hru$né maji silny sklon
k partenokarpii. VétSina u nas péstovanych odrud je cizosprasnych. Kvéty jsou
usporadany v chocholiku po 6 — 11 rozkvétajici centripetalné. Kalich je Sedé plstnaty,
svrchni strana kalisnich cipti svétle rezavé pyfita, korunni listky jsou bilé. Plodem je
malvice riuzné protahlého hruskovitého tvaru se semeny uzavienymi v pouzdrech po 2.
Hruska vytvafi okolo cévnich svazkii kolem jadfince sklerenchymatické (tzv. kamenné)
bunky, v rizné intenzité¢ a v zavislosti na odridé zpusobuji kaméncitost plodi. Virova
kaménkovitost hrusek (téz ,,lithiasis®) je virova choroba rostlin zptisobena virem rodu
Foveavirus, pojmenovanym nyni Apple stem pitting virus z Celedé Betaflexiviridae.
Citlivé odriady jsou ’Boskova lahvice’, ’Dielova maslovka’,” Angoulenska’, silné
pfiznaky miva Hardyho maslovka, Konference, Barletova a Neliska zimni. U vétSiny
odrid se na povrchu slupky v mensi nebo ve vétSi mife vyskytuje typicka rzivost.
Hmotnost plodi se pohybuje od 35 do 2500 g, praimérné pak okolo 100 — 200 g. (KOCH,
1967; NECAS, 2013; NECAS, 2010)


https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Betaflexiviridae&action=edit&redlink=1

2.3. ODRUDOVA SKLADBA HRUSNI V CR

Nize uvedena data byla ziskana na zaklad¢ konzultace od Ing. Petrzelky ze zdroje
dat registru sadi UKZUZ. Hru$né jsou v CR péstovany ve dvou rezimech — v rezimu
integrované produkce a v rezimu ekologické produkce. Odridova skladba v rezimu
integrované produkce je uvedena ptiloze ¢. 1. Odridova skladba v rezimu ekologické

produkce je uvedena ptiloze €. 2.

Tabulka €. 1. Nejpéstovanéjsi odridy v rezimu integrované produkce

Odruda Neplodné | Mladé | Plna plodnost| Staré | Celkovy soucet
Amfora 1,35 1,56 4,92 2,19 10,02
Bohemica 8,82 9,38 34,09 11,91 64,2
Boscova lahvice 0,63 0,28 4,42 27,42 32,75
Clappova 1,12 0,27 4,47 18,65 24,51
Decora 1,05 1,03 2,08
Dicolor 577 1,48 13,16 4,54 24,95
Dita 0,95 3,79 0,2 4,94
Erika 4,15 4,94 23,53 3,95 36,57
Grosdemange 2,74 2,74
Charneuska 0,2 2,8 3
Konference 19,6 5,67 116,62 14,93 156,82
Lucasova 6,2 9,77 79,77 38,82 134,56
Pafizanka 0,06 15 3,16 472
Williamsova ¢aslavka| 11,22 4,67 14,1 12,59 42,58
Williamsova ¢ervena 11,32 481 8,6 2,19 26,92
Celkovy soucet 70,24 45,28 308,72 147,12 571,36

(UKZUZ, PETRZELKA, 2017)

Z vyse uvedené tabulky vyplyva, ze z celkového poctu 63 odrid péstovanych

v CR v komerénich sadech v rezimu IP, jich naslo vyznamnéjsiho trzniho vyuZiti jen 15.
Téchto 15 odrid zaujima 95,9 % z celkové vyméry. NejpéstovanéjSimi odridami jsou
Konference a Lucasova, nasledované odridami Bohemica, Williamsova Céslavka, Erika
a Boscova lahvice, ktera je vSak v novych vysadbach na ustupu. Nejvétsi zastoupeni
v novych vysadbach ma Konference, Bohemica, obé odridy Williamsovy a Lucasova.
V rezimu ekologické produkce je situace v celku podobna. I zde zaujima 15
nejpéstovangjsich odriid 91,5 % z celkové vymeéry a i odridové sloZeni nejpestovanéjsich
odrid je v podstaté shodnd. Nejpéstovanéjsi odridou je Konference, ndsledovana

odradami Clappova, Boscova lahvice, Williamsova, Lucasova a Bohemica. Odrudova
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skladba je siln¢ zredukovana a dle mého nazoru se tak déje z hlediska marketingového
zajmu supermarketi, které svym vyznamnym podilem na trhu a omezenym skladovacim
kapacitam nabizeji zakaznikiim jen omezeny sortiment. Podil prodeje ze dvora je v CR
ve srovnani se zapadni Evropou nebo Polskem velmi maly a ovocnaiské podniky se musi

ptizplsobit obchodni politice supermarkett.

Tabulka €. 2. Nejpéstovanéjsi odridy Vv rezimu ekologické produkce

o Neplodné Miladé Plna Staré Celkovy
Odruda N
sady sady plodnost sady soucet
Konference 10,56 51 11,37 21,46 48,49
Clappova 8,8 3,03 3,16 31,08 46,07
Boscova lahvice 0,98 2,67 1,06 25,74 30,45
Williamsova
Caslavka 4,49 10,66 8,86 0,25 24,26
Lucasova 3,04 2,07 1,32 12,7 19,13
Bohemica 2,33 3,83 5,75 0,31 12,22
Dicolor 1,49 1,98 4,95 0,35 8,77
Williamsova
éervena 0,81 2,78 3,56 4,75 11,9
Charneuska 0,23 0,22 0,12 6,11 6,68
PafiZzanka 0,35 0,32 1,97 2,71 5,35
Madame Verté 0,1 5,06 5,16
Solanka 0,24 0,34 4,11 4,69
Amfora 0,01 0,41 2,06 1,75 4,23
Erika 0,11 0,66 2,4 0,59 3,76
Hardyho 0,52 0,61 14 0,13 2,66
Celkem 33,72 34,58 48,42 117,1 233,82

(UKZUZ, PETRZELKA, 2017)
2.4. VEKOVA STRUKTURA VYSADEB HRUSNI CR

Hrusné jsou v CR péstovany ve dvou reZimech — V rezimu integrované produkce
a vrezimu ekologické produkce. Vekova struktura se u téchto systémul vyrazné lisi.
V rezimu integrované produkce je v€kova struktura téméf v idedlnim poméru. Z celkové
vyméry 594,2 ha je starych vysadeb pouze 26,8 %. Coz v piipadé CR z hrusni &ini jednu

z mala ovocnych kultur, které jsou v optimalnim stavu.
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Graf ¢. 1.

Plochy sadii v rezimu integrované produkce v CR v ha

Neplodné sady B Mladé sady PInd plodnost M Staré sady

159,32 70,95

-
—

315,65

Graf ¢. 2.

(UKZUZ, PETRZELKA, 2017)

Plochy sadii v rezimu integrované produkce v CR v %

Neplodné sady ® Mladé sady PInd plodnost M Staré sady

12%
27%

—
—

53%

(UKZUZ, PETRZELKA, 2017)

Z hlediska péstovani v jednotlivych krajich jsou hrusné nejpéstovanéjsi ve

Stiedogeském, Kralovéhradeckém a Usteckém kraji. Tuto skuteénost ziejmé ovliviiuje

fakt kupni sily obyvatelstva, sit supermarketti a rovnéz trodnost a ptirodni podminky

daného kraje.
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Tabulka &. 3. Piehled vysadeb hrusni v CR dle kraji

Neplodné Miladé PIna Staré Celkovy

sady sady plodnost sady soucet
% 15,60 8,50 43,00 33,00 100,00
Celkem 63,18 34,32 174,63 133,86 405,99
Stir‘edocesky kraj 1,77 13,96 141,02 25,46 188,21
Ilfrraz}l"ve hradecky 1,44 0,07 8783 | 22,76 112,1
Ustecky kraj 6,62 14,93 17,61 61,57 100,73
Olomoucky kraj 24,36 1,63 13,49 19,76 59,24
Jihomoravsky kraj 6,61 7,04 24,75 18,59 56,99
Liberecky kraj 0,56 2,73 1,78 5,07
ﬁ“rgj?avs'“’s‘e“ky 4,56 0,94 4,80 0,09 10,39
Pardubicky kraj 5,04 0,07 12,04 17,15
Plzefisky kraj 3,51 0,50 4,57 0,67 9,25
Jihotesky kraj 3,46 7,15 6,47 8,53 25,61
Kraj Vyso€ina 0,01 0,04 0,01 0,06
Zlinsky kraj 7,01 191 0,3 0,10 9,32

(UKZUZ, PETRZELKA, 2017)

V rezimu ekologické produkce je situace diametralné odlisSna. Vekova struktura

je nasledujici: z celkového poctu 255,4 ha je 49,7 % sadi prestarlych. Tento fakt zavadi

k domnénce, ze velka ¢ast zemédélct doplozujici vysadby S nizkymi vynosy a produkei,

ptevede do ekologického rezimu, ktery je vyznamnéji dotovan a tim si zvysi rentabilitu

podniku bez ohledu na velikost a kvalitu produkce. Tuto skute¢nost rovnéz podtrhuje

fakt, ze vrezimu ekologické produkce byla od roku 2017 zruSena nové zavedena

povinnost dokladat danovymi doklady objem produkce daného.

Tabulka &. 4. Plochy sadii v rezimu ekologické produkce v CR

Neplodné , Plna , Celkem

sady Milade sady plodnost Staré sady soucet

vyméra (ha) 36,54 41,16 50,65 127,14 255,49
% 14,30 16,11 19,82 49,76 100,00
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Graf & 3. Vyméra sadi v rezimu ekologické produkci v CR v ha

Neplodné sady M Mladé sady ™ PInd plodnost M Staré sady

36,54

' 41’16
50,65

(UKZUZ, PETRZELKA, 2017)

127,14

Graf & 4. Plochy sadii v reZimu integrované produkce v CR v %

Neplodné sady M Mladé sady ™ PIna plodnost M Staré sady

14%

50%
16%
20%

(UKZUZ, PETRZELKA, 2017)

2.5. PESTOVANI HRUSNI V EU A VE SVETE

V zemich Evropské unie jsou nejvyznamnéjsimi péstiteli hrusni Itélie, Nizozemi,
Belgie, Spanélsko. Nejpéstovandjsi odridou je Konference, nasleduje Abate Fetel,

Williamsova a Rocha (péstovana zejména v Portugalsku). Odrudova skladba se lisi mezi
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severnimi a jiznimi staty. Ve statech severni a stfedni Evropy (Nizozemi, Belgie,
Némecko, Polsko, UK) dominuje odrida Konference a Williamsova, zatimco v jiznich
statech (Italie, Portugalsko, Recko, Rumunsko) je hlavni péstovanou odriidou Abate Fetel
doplnéné Konferenci. Samostatnou skupinu tvoii Spanélsko, kde jsou nejpéstovanéjsimi
odridami Konference, Blanquilla a Guyotova a Francie s odridami Williamsova,
Konference a Guyotova. Na zakladé téchto faktt Ize vyvodit zavér, ze odridova skladba
se lisi geografickou polohou. Italie jako nejvyznamnéjsi producent péstuje i odrudy pro
»severni® trhy. (WAPA, 2016)

Tabulka ¢. 5. Produkce hrusni v Evropské unii dle odrad

EU 28

Pear production by variety

x 1000 tons
Variety 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 F2016 (1) (2)
Abate F 325 249 306 224 404 256 304 353 333 290 13 13
Blanquilla 133 82 36 31 78 59 54 49 44 37 15 24
Conference 823 639 203 832 928 693 &894 951 967 918 5 2
Coscia-Ercollini 110 107 106 98 30 77 &0 66 79 6 -7 13
Doyenne du Comice 126 52 116 a7 107 58 83 94 a7 76 12 A3
Durondeau 7 [ ] [ 7 5 6 6 5 4 -2z 230
Guyot 105 93 102 92 95 70 80 &7 74 58 21 -1
Kaiser 59 39 65 42 80 39 54 33 45 39 15 13
Passacrassana 25 2 19 15 17 17 14 11 12 12 4 4
Rocha 136 168 197 171 208 115 162 203 134 135 o -19
William BC 322 309 312 286 332 252 283 278 283 252 -1 10
Other 373 369 @2 33 333 246 315 309 330 284 14 -1
Total: 2,545 2,168 2803 2276 2652 1,888 2327 2425 2394 2170 9 9

(1) Percentage difference between F2016 and 2015
(2) Percentage difference between F2016 and the average of 2013- 2014- 2015

(WAPA, 2016)
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Tabulka ¢. 6. Produkce hrusni v Evropské unii dle zemi

Pear production by country

EU 28

x 1000 tons
Country 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 F2016 (1) (2)
Belgium 287 170 307 285 295 236 315 374 369 32 10 6
Croatia 10 7 5 G & 2 3 2 2 1 41 57
Czech Rep 3 3 § 3 3 6 7 4 10 6 37 N
Denmark [ 5 7 6 5 5 ] 5 6 5 17 A7
France 21 157 202 164 176 124 154 13 155 134 14 9
Germany 56 38 52 39 47 34 34 45 43 36 16 -1
Greece 51 51 43 54 36 42 32 37 &0 43 29 2
Hungary 12 40 40 36 21 25 36 40 33 35 6 -4
ltaly 922 759 858 680 934 650 726 736 764 673 1M1 9
Latvia 1 1 o 0 0 0 0 1 0 1 1M 5
Netherlands 255 172 301 274 336 199 37 349 349 352 i3
Poland 3 40 90 40 55 45 65 50 80 B85 19 0
Portugal 136 168 198 172 210 15 162 203 134 135 0 -19
Romania 21 53 24 20 28 19 24 17 13 16 16 -14
Slovakia 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 20 25
Slovenia 5 4 & & 4 3 3 4 4 1 80 78
Spain 496 476 429 456 461 355 403 400 344 303 12 21
Sweden 2 1 2 1 2 1 1 1 1 1 012
UK 29 23 31 33 32 28 26 24 25 23 1210
Total: 2,545 2468 2,603 2,276 2,652 1,888 2,327 2435 2394 2470 9 9

(1) Percentage difference between F2016 and 2015

(2} Percentage difference berween F2016 and the average of 2013- 2014- 2015

Graf ¢. 5. Nejpéstovanéjsi odridy v Evropské unii
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Graf €. 6. Produkce hrusni v Evropské unii 2007 — 2016
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Tabulka ¢. 7 ilustruje produkei hrusek na severni polokouli v zemich mimo EU.

2011
2012

(WAPA, 2016)

Z nichz nejvétsimi prodducenty jsou Cina, USA, Turecko a Ukrajina. Z tabulky nadale
vyplyva, ze produkce hrusni v Cing, Turecku a Ukrajiné v kazdém roce nariista, zatimco

ve vyspélych staitech EU a USA viceméné stagnuje nebo klesa.

Tabulka ¢. 7. Produkce hrusek dle zemi mimo Evropskou unii

Extra EU

Pear production by country

x 1000 tons
Country 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 F2016 (1) (2)
Belarus 44 53 &1 50 &0 57 48 52 50 50 40
Bosnia-Herzegovina 21 22 25 23 25 13 10 5 1 6 45 -3
Canada 13 10 3 9 9 6 9 10 10 10 0 3
China 13,045 13,305 14263 15057 15945 17,070 17,300 17960 17,860 19,000 6 7
Macedonia 3 8 8 8 2 3 4 3 2
Mexico 25 21 25 25 25 22 24 24 24 24 2 A
Moldova 4 5 4 5 5 5 4 5 4 4 1 -4
Russia 96 60 69 55 50 50 43 45 45 46 0 3
Serbia 51 62 68 48 65 39 42 40 44 45 2 7
Switzerland 27 15 31 18 26 20 2 26 23 19 16 -18
Turkey 380 361 365 350 360 380 395 290 390 410 5 14
Ukraine 140 126 176 142 153 158 169 157 168 171 2 4
USA 697 677 707 660 720 B66 711 663 643 629 3 7

(1) Percentage difference between F2016 and 2015
(2) Percentage difference between F2016 and the average of 2013- 2014- 2015

(WAPA, 2016)



Na jizni polokouli jsou nejvyznamnéjSimi producenty Argentina, Jizni Afrika,

Chile, Australie a Novy Zéland.

Tabulka ¢. 8. Produkce hrusni na jiZni polokouli

Pears x 1000 tons
Country 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 F2016 (1) (2)
Argentina 723 895 770 843 801 863 794 810 716 -12 13
Australia 130 127 107 130 124 129 107 104 9% -7 -15
Chile 189 176 170 195 191 201 170 196 177 -10 -6
New Zealand 9 12 1 1 9 12 10 12 13 1 15
South Africa 342 366 356 360 361 379 399 380 376 -1 -3
Total 1393 1577 1414 1539 1486 1583 1479 1,501 1,378 -8 -9

(1) Percentage difference between F2016 and 2015
(2) Percentage difference between F2016 and the average of 2013- 2014 - 2015

Graf ¢.7. Produkce hrusni na jiZni polokouli dle odrad

(WAPA, 2016)

SH Pear production by variety

W Forelle

| Others

m Packham's Triumph
m Williams BC / Bartlett

Beurre Bosc

(WAPA, 2016)

V celosvétovém métitku jsou nejvyznamnéj$imi producenty nasledujici zemé:

Cina, Argentina, USA, Italie, Turecko, Spanélsko, Jihoafrickd republika, Belgie,

Nizozemi, viz tabulka ¢. 9.
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Tabulka ¢. 9. Produkce hrusni ve svété dle zemi a let

Pear production by country and year

Pear production by
A china 15.231.858 15045012 17.072.000 17.300.752 17.884.400
E 2gentine 704242 8126833 825115 837577 856.178
E united States 738085  E76.087 851.200  &77.100 2831600
N =iy 736.648  026.542 B45.540  743.020 701.558
B turkey 380003 388382 430856 461826 482338
E =p=in 476.626  502.434 407200 425700 420.548
N south Africa 388405 350527 338534 370548 411901
B =e=igium 307270 284837 238400 305000  374.200
B netherlands 274000 336,000 190.000  327.000 340.000
FO i 336.048 334774 340000 325000  316.700
i south Kores 307.320 200.404 172500 282212 302.73
2N Jap=n 284000 312,800 200.000  204.400 285.100
2 ~igenia 234274 233147 211491 240700 228.114
a8 chil 120.000  190.000  180.553  203.058  213.854
5N rFortugal 176.764 230447 116300 202500  210.008
HEN Ukrsine 141.700 153100  157.500  180.400  157.600
P north Korea 142,874 143,000 147.000 145.000 144 418
- chine. 174.858 150013 137.911 108.105  134.540
8 France 148 532 170.759 124.186 142,038 132 658
Bl uzbekistan 72.700 62.708 88000  100.000  110.000
E 1ren 153.300 106.733 110.000 116.000 105.028
B ~ustraiis 85.111 123267  118.274  100.208 88.035
|23 Folsnd 46542 B2.784 B4.678 75.674 73.672
B8 Greece 62.400 61.000 67.500 52.600 73.300
125 Russis 41.000 53.600 62.200 70.000 71.000
EE ==rbis 47.501 55.280 48.413 82.055 63.744
[ Romanis 60.375 66013 54274 56.840 61.202
B coyrt 44713 43.817 64 664 53 852 52 403
[E8) Austris 44 802 20.344 71.401 56.811 50.702
B switzeriand 40.082 50.037 48.220 44.152 48 832
P others 843 651 648700 662033 710045  B27.605

Total World 3. 7e0 208 4000704 4 M 0.665 2920 385

= 2014 is only preliminary data
(WAPA, 2016)
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2.6. PODNOZE PRO HRUSNE

Podnoz je nedilnou soucasti ovocného stromu a velmi vyrazné ovliviiuje jeho
intenzitu ristu, plodnost, zdravotni stav, mrazuodolnost, ukotveni v pd¢, pfijem Zivin,
zivotnost aj.

Hlavni cile pfi $lechténi podnozi hrusni:

- podnoZe pozitivné ovlivilujici vysi vynosu

- slabé¢ rostouci hrusinové podnoze

- podpora brzkého néastupu do plodnosti

- tolerance k vysokému pH a vapniku

- rezistence k Erwinia amylovora

- rezistence k Pear decline

- odolnost k zimnim mrazim

Hru$né jsou také charakteristické odriidové rozdilnou afinitou s kdoulofiovymi
podnozemi. Spatnou afinitou se vyznaéuji napt. odriidy: Clappova, Williamsova, Radana,
Amfora, Decora, Diana, Lebosca, Beta, Boskova lahvice, u kterych je nezbytné pouzit
mezistépovani v kombinaci odrud s dobrou afinitou napf.: Hardyho, Konference aj.
(NECAS, 2010)

Uziti semennych podnoZzi je obecné v dnesni dob€ na ustupu, a to z n¢kolika
divodid. Dtvodl je hned nékolik — vysokd variabilita semendcli a jejich relativné
nepredvidatelné Skolkatské vlastnosti (rist, afinita, podristani apod.), problematicka
kli¢ivost, rozdilna reakce K vnéjsim podmétim (na péstitelské prostiedi, choroby a
skiidce atd.). Ve statni odriidové knize CR jsou zapsany semenné podnoze, a to H-TE-1
a H-TE-2 z roku 1973 a jejich udrzovatel je Sempra Praha, a.s. (NECAS, 2010) V roce
2009 byla zapsana podnoz Daytor udrzovatelem je VSUO Holovousy. (Véstnik
Ustiedniho kontrolniho a zku$ebniho tstavu zemé&délského) Dalsi semenné podnoze —
H-BO-1, hrusiové plané, P. betulaefolia (hrusen btizolista), P. calleryana, P.
ussuriensis, P. pyrifolia.(NECAS, 2010)

V soucasné¢ dobé jsou perspektivni vegetativni podnoze, jsou oveiovany ve
vysadbach a skolkafskych experimentech po celém svété. Vegetativné mnozené podnoze
jsou vétSinou patentové chranéné. Vyhodou téchto podnozi je relativné snadnd
mnozitelnost pomoci devitych fizkl a meristematickych metod in-vitro. Nevyhodou pak
tvorba kolct, které vyrazné znesnadiuji moznost mnozeni prave dievitymi fizky.

(NECAS, 2010)
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K vyznamné skupiné vegetativné¢ mnozenych podnoZzi hrusné patii podnoze série
OHXxF (Farold)® vyslechténé v Oregonu, v USA kiizenim hrusiiovych odriid Old Home
a Farmingdale, hlavnim $lechtitelskym cilem bylo ziskat podnoze odolné vii¢i bakterialni
spale. Mezi podnoze skupiny OHxF patfi: OHxF 69 (Daynir)®, OHxF 87 (Daytor)®,
OHXF 51 (Brokly)®, OHxF 333 (Brokmal)®, OHxF 97, OHxF 40 (Daygon), OHXxF 217,
OHXxF230, OHxF 282 (Dayre), OHxF 513.(PAPRSTEIJN a kol., 2005)

Mezi dal$i vegetativné mnozené podnoze patii:

Némecku vyslechténa vegetativni podnoz Pyrodwarf® (Rhenus 1), které je dobie
mnozitelnd pomoci dfevitych fizki i bylinnych fizkli, ma dobrou afinitu s nastépovanymi
odridami, je mrazuodolnd, malo podrista, pevné kotvi vpudé a je tolerantni ke
zvySenému obsahu vapna v pade¢.

Vegetativni podnoz Pyroplus® (syn. Rhenus 3, PyroTM) je podnoz stejného
ktizeni a ptivodu jako Pyrodwarf.

Pyriam (OH11) vySlechténa ve Francii, je tolerantni az rezistentni vii¢i spale, ma
dobrou afinitu a ve Skolce nevétvi.

FOX 11% (A28) a FOX 16® (B21) podnoZe byly vyslechtény v Italii na univerzité
v Boloni jako semenaée z volného opyleni odridy Volpina. Tyto podnoze vykazuji
dobrou afinitu a dobfe kotvi v piidé. Podnoz FOX 1 1® ma mirné siln¢js$i rst nez BA-29,
snasi obsah vapniku okolo 8 — 10 %, je tolerantni k Agrobacterium tumefaciens, mirné
pozitivné ovliviiuje velikost a kvalitu plodf a urychluje nastup do plodnosti. FOX 16 je
sttedné vzrstnd az vzristnd podnoz, snasi vyss$i obsah véapniku a rtzné typy pad
s proménlivym pH.

Cydomalus — (Malus domestica Borg. x Cydonia oblonga Mill.), ptivodné ruské
kiizeni, které naslo v 90. letech 20. stoleti uplatnéni v Italii, kde se mnozi tato podnoz
pievazné metodou in-vitro. Podnoz je stfedné az slabé vzriustna, snasSejici vyssi obsah
vapniku a nizké teploty. Afinita s odridami hrusni i jabloni je dobra.

Kdoulonové podnoze

Kdoulon (Cydonia oblonga P. Mill.) je stale nejrozsifenéjsi podnozi pro hrusné
VvV evropském ovocnafstvi. Sortiment kdoulofiovych podnozi se rozd€luje na hlavni
skupiny:

- skupina angerska — jsou to podnoze s nejslab$§im rlstem v sortimentu

kdoulonovych podnozi, ptivodem ze severozdpadni Francie. Patfi sem napf.:
kdoulon MA a MC, Sydo, S1, kdoulonn Adamsova, Fontanay

skupina provensalska — podnoze piivodem z jizni Francie s vétsi odolnosti
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Kk suchu, snasi vyssi obsah CaCOg, Patii sem napt.: BA-29

- skupina ¢eska — podnoze K-TE-E a K-TE-B vyslechténé na SS Téchobuzice,
podnoze velmi dobfe zakotenuji, afinita s odridami hrusni je pomérné Spatna,
vyzaduje mezistépovani, velkou prednosti podnozi je jejich vysoka

mrazuodolnost, dnes se jiz nepouzivaji (NECAS, 2010)
2.7. POPIS ZAKLADNICH CHOROB HRUSNE

2.7.1. Strupovitost hrusné — Venturia pirina Aderh.

Pfiznaky napadeni — houba mize napadat téméi vSechny organy hostitelské
rostliny. Pletivo na napadenych vyhonech a vétvich praskéd v dasledku rastu mycelia a
vznika typicka drsnost kiiry. Na listech se napadeni projevuje jako sazovité zelenocerné
skvrny, Castéji na spodni strané listli, ale mohou se objevovat i na svrchni strané listové
¢epele. Obdobné skvrny se vyskytuji 1 na plodech, pokozka v misté napadeni korkovati,
zkorkovatéla mista byvaji nasledné i popraskana. Plody byvaji vlivem nestejnomérného
ristu v disledku napadeni deformovany. Siln€ infikované listy, kvéty a pliidky mohou
pfedcasné opadnout, napadené vétve mivaji kratsi a slabsi ptirtistky a mohou i odumirat.

Hospodarsky vyzmam — hospodaisky vyznamné onemocnéni, které mize
zpusobit opad kvéti a malych pludkd a negativné ovliviiuje kvalitu pozdé€ji napadenych
plodi. Ekonomicka skodlivost houby se vSak 1i§i v zavislosti na odriidové citlivosti
hrusni. (http://eagri.cz) Mezi odolngjsi odridy patii Clappova, Hardyho maslovka,
Boscova lahvice, Paiizanka aj. (NECAS, 2010)

Monitoring a ochrana — pro zpiesnéni ochrany proti strupovitosti lze vyuzit
postupy, zaznamenavajici meteorologické veliCiny (teplotu, vlhkost délku ovlhéeni), na
zakladé kterych lze stanovit splnéni podminek pro infekci v dané lokalité. V praktické
ochrané hrugni se vSak v CR vyuZiva spiSe preventivni systém ogetfovani.

Vznik infekce je mozno piedpokladat, pokud jsou splnény nasledujici podminky:

- pritomnost infekéniho zdroje (jsou zralé askospory, piip. jsou vytvoiené
konidie na vétvich nebo se vyskytuji pfiznaky napadeni na rostlinnych
pletivech po primarnich infekcich s vytvofenymi konidiemi)

- pritomnost pletiv citlivych k infekci, tj. rostliny jsou minimaln€ ve vyvojové
fazi BBCH 53-54 (pupeny jsou alespoii ve stadiu zelenych Spicek nebo

,»mysiho ouska*)
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- je splnéna délka ovlhceni a potfebna teplota

- uplynula rezidudlni u¢innost posledni aplikace oSetieni nebo narostla nova
rostlinnd plocha, ktera neni pokryta posttikem, pfipadné doslo k omyti postiiku
destovymi srazkami

Metody dlouhodobé prognédzy nejsou pro podminky CR vypracovany.

V piipad¢, ze po skonceni obdobi rizika vzniku primarnich infekei (pro podminky
CR obdobi konce &ervna — zaé. &ervence), nejsou stromy napadeny z vice nez 0,5 %,
muze péstitel zvazit ukonceni systému osetiovani proti strupovitosti. Pti vy$sim napadenti,
nebo pii vyskytu napadeni na vétvich je vSak tfeba v oSetfovani pokracovat az do doby
sklizng (v zavislosti na ochrannych lhitach ptipravka).

K preventivnim opatienim patii vhodné agrotechnické péstitelské postupy —
vybér vhodného stanovisté (dostateéné vzdusné lokality); dle moznosti uptfednostnéni
méné nachylnych, ptipadné rezistentnich odrid pti vysadbé novych sadi; ptipadné
omezeni zdroje infekce podzimnim postifikem mocovinou nebo sbérem ¢i podrcenim
listi; spravné postupy hnojeni (napi. intenzivni hnojeni zvysuje rychlost nariistu nové
listové plochy, ktera pak musi byt proti strupovitosti oSetfovana v kratSich intervalech).
K omezeni vyskytu choroby pfispiva i kvalitné¢ provedeny fez — tidsi koruny rychleji
osychaji, coz omezuje vhodné podminky pro rozvoj strupovitosti. Zakladni strategii je
disledné stidani fungicidii s odliSnym mechanismem ucinku v prabehu postiikového
planu a vyuZzivani kombinaci (tank-mix smési) pfipravki z odlisnych chemickych skupin

v ramci jedné aplikace. (http://eagri.cz)

2.7.2. Rzivost hrusné — Gymnosporangium sabinae (Dicks.) G. Winter

Pfiznaky napadeni - puvodce rzivosti  hrusné Gymnosporangium
sabinae napada ptredevsim Cepele listi, pii silné infekci dochazi i k napadeni tfapiki,
mladych letorosti a ptipadné 1 plodii. Na svrchni strané €epeli se v druhé poloving kvétna
a v Cervnu, asi 3 — 4 tydny po infekci, objevuji Zlutooranzové, pozd¢ji oranzové, ovalné,
drobné a postupné se zvétsujici skvrny. Na horni stran¢ list v mistech skvrn se tvofi
drobné bradavi¢naté oranzové Cervené utvary, spermogonia. Na spodni strané listd, v
mistech skvrn se spermogoniemi, se objevuji hlizovité az nepravidelné tvarované
nadorovité utvary. Rez hrusnova je dvoubytna houba, ktera pro ptezimovani vyzaduje

druhého hostitele — hostitelské druhy jalovce. Patogen pfezimuje jako mycelium ve dievé
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jalovce.

Hospodarsky vyznam — velmi skodliva choroba hrusné i hostitelskych druht
jalovetl. Skodlivy vyskyt je vazan na lokality s vyskytem obou hostiteli. Cim bliZe jsou
oba hostitelé, tim vétsi je riziko napadeni. Pfi silném napadeni listli dochdzi k redukci
listové plochy (az 80%) a sniZeni asimilace. Opakované silnéjsi vyskyty nebo predcasny
opad listd mohou nasledné¢ zplsobit uhynuti oslabenych stroml béhem extrémnich zim.

Monitoring a ochrana — symptomatické hodnoceni — sleduji se ptiznaky na
listech a plodech rostlin béhem vegetace, pripadné lze sledovat vyskyty rzi na
hostitelskych rostlinach v blizkém okoli (pokud se takové vyskytuji). Z hlediska praktické
ochrany je vSak tfeba provadét ochranna opatfeni preventivné pfed vyskytem napadeni.

Zvysené riziko vzniku infekce lze ocekavat v piipad¢ destovych piehan¢k v
obdobi, kdy dochazi k prenosu spor z jednoho hostitele na druhy. Pro napadeni hrusni je
timto obdobim faze kratce pted kvétem a obdobi cca 2 az 3 tydny po odkvétu.

Prahy §kodlivosti nejsou pro podminky CR stanoveny, v intenzivné o$etfovanych
produkénich vysadbach se choroba objevuje jen sporadicky. Hospodarsky vyznamné
muZe byt onemocnéni pro Skolkatsky produkéni material.

Preventivné likvidace druhého hostitele, dostateénd izola¢ni vzdalenost od
druhého hostitele (min. 200, Iépe 500 m).

Proti rzivosti hru$n& neni registrovan v CR zadny ptipravek, lze vsak vyuzit dobré
vedlejsi ucinnosti ptipravkt urcenych k ochrané proti strupovitosti hrusné. Ochrana by
m¢éla byt preventivni, oSetfeni se provadi pied splnénim podminek pro infekci. Osetfeni
je nutné provadét opakované po dobu trvani nebezpeci infekci. Prvni oSetieni se provede
pred kvétem hrusni, dalsi osetfeni v dob¢ kveteni nebo té€sné po odkvétu, pripadné dalsi
osetieni v obdobi 7—14 dni po pfedchozim, dle pouZitého piipravku. Casteéné uéinné jsou

i pfipravky na bazi mancozebu nebo metiramu. (http://eagri.cz )

2.7.3. Bakterialni spala razovitych — Erwinia amylovora (Burrill) Winslow et al.

Pfiznaky napadeni — S projevem onemocnéni se nejcastéji setkdvame v obdobi po
odkvétu a koncem 1éta. Napadeny mohou byt vSechny nadzemni ¢asti rostlin. Spole¢nym
priznakem napadeni zelenych rostlinnych ¢asti jsou vodnaté, postupné se zvétSujici
skvrny, zavadani a zasychani postizenych c¢asti. Poskozené letorosty se hakovité ohybaji,
hnédnou a cernaji, usychaji a zlstdvaji dlouhodobé v korunach stromt. Dochazi

k odumirani plodonosného obrostu, vétsich vétvi i celych stromt. Za piiznivého (vlhkého
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a teplého) pocasi pozorujeme na postizenych Castech bélavé az jantarové kapicky
bakterialniho exsudatu. (http://eagri.cz) Kvéty jsou nejnachylnéj$im organem. Jsou
infikovany ptes brachyblasty a kvétni stopky nebo bliznou a nektariemi. Kvéty vodnati,
hnédnou a usychaji. Bakterie pronika i do semeniku, plody se dale netvoii. (NECAS,
2010)

Hospodaisky vyznam — v CR a EU je Erwinia amylovora regulovanym
(karanténnim) Skodlivym organismem. Bakteridlni spala riizovitych je velmi nebezpecna
choroba, kterd za ptfiznivych podminek pro Sifeni zplisobuje vyznamnd poskozeni az
hynuti stromii. V soucasné dobé je rozsiten po celém tizemi CR. Podle platné pravni
Gipravy musi byt podezfeni na vyskyt ohlaseno Ustiednimu kontrolnimu a zku$ebnimu
ustavu zemédélskému nebo obecnimu tradu. Ovérené vyskyty se likviduji a v oblastech
vyskytu jsou vyhldSena karanténni opatieni, kterd maji zabranit dalSimu Sifeni
onemocnéni.

Monitoring a ochrana — pravidelné vizualni hodnoceni zdravotniho stavu vysadeb
ke zjisténi prvnich piiznaki napadeni chorobami. Specifickd a vCasna identifikace
ptivodce bakteridlni spaly razovitych vytvaii predpoklad pro tucinnou aplikaci
ochrannych opatifeni. Nabizi se kombinace metod kultivacnich, imunologickych,
biochemickych, molekuldrné biologickych a biologickych. Pro stanoveni patogenity je
vhodné pouzit tzv. ,,hruskovy test* na nezralych plodech nebo test patogenity technikou
explantatovych kultur na vhodné zvolenych odrtidach hrusné, a to napi. Clappova
maslovka’ nebo "Elektra” ¢i "'Konference'.

Sledovani vhodnosti podminek pro infekci a Sifeni choroby pomoci
automatickych meteorologickych stanic. OSetfuje se preventivné v oblastech vyskytu,
predev§im v dob¢ kveteni, pokud jsou piiznivé podminky pro Sifeni onemocnéni.
Okamzita likvidace napadenych stromt a oSetfeni okolnich stromi v ptipad¢ jakéhokoliv

pozitivniho vyskytu choroby. (http://eagri.cz)

2.7.4. Hnéda skvrnitost listi hrusné — Diplocarpon mespili (Sorauer) B. Sutton

Priznaky napadeni — na infikovanych listech se objevuji nepravidelné,
hnédocervené pozdéji hnéde¢ skvrny. Jejich pocet postupné nartista, ¢asto splyvaji do veétsi
nepravidelné plochy. Napadené listy se deformuji, usychaji a opadéavaji. Pred¢asny opad

muze zpusobovat slabé ptirtistky i nové obristani a zvySuje riziko namrzani.
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ovocnych Skolkach, v produkénich vysadbach, kde je provadéno oSetfovani proti
strupovitosti se vyskytuje jen sporadicky.

Ochrana —sleduje se piedpovéd’ a vyvoj pocasi, destivé obdobi predstavuje riziko
vzniku infekce. K nechemickym zasahim patii likvidace opadanych listd. Siln€ nachylné
odridy lze od jara oSetfovat kontaktnimi fungicidy. Pokud se hruSen oSetfuje proti
strupovitosti, je vyskyt hnédé skvrnitosti listi zanedbatelny. K oSetfeni lze pouZzit

mancozeb, metiram, captan, dodin. (http://eagri.cz)

2.75. Seda skvrnitost listd hru$né — Mycosphaerella pyri Boerema

Priznaky napadeni — na listech se objevuji drobné hnédavé nepravidelné
skvrnky, které postupem cCasu nekrotizuji a uprostied bélavé Sednou. Okraje skvrn
zustavaji hnéd€ lemované. Pii silném napadeni mohou listy opadavat. Pti priabehu pocasi
ptiznivém pro rozvoj choroby (vlhko, destivo) mohou byt napadeny i plody.

Hospodarsky vyznam — Ve vysadbach osetfovanych proti strupovitosti je vyskyt
choroby minimalni. Castéji $kodi v domacich zahradach, silné napadené listy mohou
opadavat, snizuje se kondice stromi, choroba se mize vyskytovat i na plodech, coz
zhorsuje jejich vzhled a kvalitu.

Monitoring a ochrana — vyskyt 1ze monitorovat vizualnim hodnocenim napadeni
na listech, ev. plodech. Vzhledem k Zivotnimu cyklu patogena ma monitoring a prognéza
vyskytu vyznam pro zvoleni oSetfovani v dalsi sezon€, nebot’ na lokalité s vyskytem
onemocnéni Ize ocekavat infekce 1 v nasledujicim roce.

Sleduje se ptfedpoved’ a vyvoj pocasi, destivé obdobi predstavuje riziko vzniku
infekce.

K nechemickym zasahlim patii likvidace opadanych listd. Siln€ nachylné odridy
1ze od jara oSetfovat kontaktnimi fungicidy zalozenymi na bazi u¢innych latek dithianon,
mancozeb, captan, thiram, metiram, piipadné 1ze vyuzit i a¢inné latky systémové (dodin).
Pokud se hrusen oSettuje proti strupovitosti, je vyskyt Sedé skvrnitosti listl zanedbatelny.

(http://eagri.cz)

2.7.6. Fytoplazmové chiadnuti hrusné — Candidatus Phytoplasma pyri Seemiiller

et Schneider

Piiznaky choroby — fytoplazma chiadnuti hrusné vyvolava Sirokou skalu

symptomt. U ptiznakovych infekei hrusni lze rozlisit dva typy chfadnuti, a to rychlé
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apomalé. U rostlin postizenych rychlym chfadnutim dochazi k vadnuti, tmavnuti
a zasychani listi (izeh) a stromy odumiraji. Pomalé chiadnuti 1ze nejcastéji zaznamenat
na rostlinach s tolerantnimi podnozemi. U napadenych stromu dochazi k redukci az
zastave apikalniho ristu. Listy jsou malé, chlorotické a pfedcasné ervenaji. Plody rychle
vadnou a dochazi k posSkozeni lyka a odumirani kofenového vlaseni. Stromy s pfiznaky
ptezivaji i fadu let.

Fytoplazma chiadnuti hrusné je rozsifena v celé Evropé, vyskytuje se v Severni
Americe (USA, Kanada), Asii (Azerjbajdzan, fran, Libanon, Turecko), Africe (Libye,
Tunisko) a Australie. Podobn¢ jako v pfipadé proliferace jabloné je v poslednich letech
v Ceské republice zaznamenan jeji vétsi vyskyt.

Stejné¢ jako jiné fytoplazmy ovocnych dievin se prenasSeji vegetativné
infikovanymi rouby, ocky a vypéstky. Hmyzimi pfenaseci jsou mery rodu Cacopsylla.
Potencionalnimi vektory jsou mera skvrnita, mera hrusiiova a mera ovocna. V Evropé
a pravdépodobné i v celé Ceské republice je nejvyznamnéjsim vektorem mera skvrnita,
ktera ma za rok 3 — 5 generaci a piezimuje ve vysadbach nebo v jejich blizkém okoli.
Mera hrusiova byla popsana jako vektor jen ve Velké Britanii a Severni Americe, v CR
je vsoucastnosti vzacna a neSkodi. Vyznam mery hrusiové a mery ovocné v Sifeni
fytoplazem v Ceské republice je zatim nejasny.

Hospodarsky vyznam — rychlé fytoplazmové chiadnuti hrusn€¢ ma za nasledek
odumirani stromt a rychlé poskozeni vysadeb. U prezimujicich stroma dochézi ke snizeni
trzni produkce az o 50 %, bylo zaznamenano snizeni po¢tu plodii 0 20 % a jejich hmotnost
0 25 %.

Monitoring a ochrana — monitoring PD zahrnuje sledovani vyskytu typickych
priznaki, tj. odumirdni stromt, zakrslost, nizsi nasadu plodii, maloplodost, a vadnuti
plodii, malolistost a pfed€asné Cervenani listii hrusni. Potvrzeni fytoplazmové infekce
Vv symptomaticky podezielém materidlu se provadi pomoci molekularnich technik (PCR
a RFLP analyza). Zakladnim preventivnim opatfeni spoc¢iva ve vyhradnim pouZivani
certifikovanych, fytoplazem prostych materiald a odstraiovani zdroji infekce.
Preventivnim opatfenim chranicim pfed rychlym odumiranim stromt vyvolanych PD je
pouzivani odolnych, slabé tolerantnich az tolerantnich podnozi odvozenych od hru$né
btizolisté, hrusné Calleryovy, hru$n€ obecné a kdoulon¢ obecné. Kultivary hrusné€ obecné
jsou obecné hodnoceny jako mirn€ tolerantni, nicméné bézné péstované odriady Clappova

maslovka a Konference jsou uvadény jako citlivé. Citlivé jsou také podnoze odvozené od
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hrusné pisecné a hrusn¢ ussurijské. (KOCOUREK a kol., 2015)

2.7.7. Virova krouZzkova mozaika hrusné — Pear ring mosaic

Zdroj viru se na hrusnich velice Casto vyskytuje v latentni podobé&. V ptipadé
projevu zpusobuje chlorotické kruhovité skvrny na listech. Nékteré kmeny viru zptisobuji
1 na plodech citlivych odriid vznik ¢ervenohnédych nekréznich skvrn a nékteré mohou

oslabit rist stromi a snizit vynos az 0 20%.(KOCOUREK a kol., 2015)
2.8. POPIS ZAKLADNICH SKUDCU HRUSNE

2.8.1. VInovnik hruskovy — Epitrimerus pyri (Nalepa)

Priznaky poskozeni — roztoci saji v mezenchymu listii hru$ni. Nasledkem sani
vznikaji na mladych, nerozvinutych listech cervené puchyiky, listy se Spatné vyvijeji a
dochazi k jejich zakriiovani. Na rozvitych listech se tvoti nejprve svétle zelené az zlutavé
puchyiky, které postupné nekrotizuji a Cernaji. Mezenchym v puchyicich nekrotizuje. Pi
silném napadeni listy odumiraji. Mohou byt napadeny i kvéty a mladé plidky. Na slupce
se tvoti puchytky, které zariistaji tmavym strupem. Plody se mohou deformovat.

Hospodarsky vyznam — Vv soucasné dobé pomérné vyznamny Skidce hrusni,
prilezitostné 1 jabloni. K rozsifeni tohoto Skidce pravdépodobné piispiva omezené
pouzivani siry v sadech k ochran¢ proti strupovitosti hrusni. Roztoci se vyskytuji vétSinou
na starsich hrusnich. Casto napadaji i mladé vypéstky v ovocnych skolkach, protoze z
matetskych stromt se snadno pienesou napadenymi ocky pii ockovani nebo roubovani.

Monitoring a ochrana — monitorovani se provadi zimni kontrolou. Metoda
informuje pouze o pfitomnosti Skudce. Prognéza dle vyskytu v piedchozim roce.
Preventivni opatfeni spo¢iva v podpoie pfirozenych nepratel a predatort. Pfi slabém
napadeni Ize odstfihovat a palit napadené ¢asti stromd.

V ochrang proti hal€ivci hruSnovému jsou povoleny piipravky na bazi biologické
ochrany s vyuzitim dravého rozto¢e Typhlodromus pyri.

Vzniku rezistentnich populaci sktidcti 1ze obecné predejit stiiddnim uc¢innych latek
insekticidnich pfipravkil se stejnym mechanizmem u¢inku a dodrzenim stanoveného

poctu aplikaci. (http://eagri.cz)
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2.8.2. Mera skvrnita — Cacopsylla pyri (L.)

Piiznaky poskozeni — dospélci i nymfy mer saji na listech a plodech. Pfi sani
vylucuji medovici, ktera pfi silném vyskytu pozdéji pokryva listy a plody. Pfitom dochazi
k ucpavani priuduchii a ke snizeni transpirace. Na medovici se namnozuji ¢erné¢ (houby
rodu Alternaria). Pokud saji nymfy na plodech, plody praskaji, pokud dozraji, jsou
neprodejné anebo opadavaji jeste pred sklizni. Pti silném napadeni stromt dochazi vlivem
toxind, které mery vylucuji do pletiv rostlin pfi sani, také ke zkracovani, deformacim a
zdutovani letorostti. Po nékolikaletém silném napadeni jsou stromy oslabené, plody
Spatné dozravaji a jsou zakrné€lé, zvySuje se ndchylnost stroml k mraziim a stromy
postupné odumiraji.

Hospodaisky vyznam — mera skvrnita (Cacopsylla pyri) je u nas hlavnim
Skiidcem intenzivnich vysadeb hrusni. Kromé ni se na hrusnich mohou na nasem tizemi
vyskytovat jesté dalsi dva druhy mer — mera ovocna (Cacopsylla pyrisuga F.), ktera je
méné vyznamnym S$kiidcem a mera hrusiova (Cacopsylla pyricola F.), ktera je u nas
vzacnym druhem vyskytujicim se zejména na jizni Moravé. K ptemnoZeni dochazi hlavné
pii suchém a teplém pouZivani a po nadmérném pouzivani neselektivnich insekticida,
diky nimz dojde k vyhubeni pfirozenych neptatel. Mery ptenasi fytoplazmy zptisobujici
odumirdni hrusni (pear decline).

Monitoring a ochrana — monitoring vyskytu ke zjistovani vajicek a nymf pied
kvétem se provadi odbérem 25 vétvicek dvouleté¢ho dieva. V dobé maxima vyskytu
dospélct se zjist'uje jejich vyskyt sklepavanim.

Preventivni opatfeni — podpora pfirozenych neptatel, mezi které patii drobné
dravé plostice z celedi Anthocoridae (rody Anthocoris, Orius aj.), slunécka, predevsim
dvouteéné (Adalia bipunctata), c¢trnactiteéné (Propylea quatordecimpunctata) a
momentalné nejvice rozsitené invazivni slunécko Harmonia axyridis. Vyznamnou roli
také hraji parazitoidi (napt. Trechnites psyllae), skvor obecny (Forficula auricularia),
zlatoocka (Chrysoperla carnea), pavouci a dalsi zivoCichové. Neptehnojovat rostliny
dusikem. Spravny fez stromt. Omezeni pouzivani Sirokospektralnich insekticidu.

Mera skvrnitd je druh, ktery si rychle vytvari rezistenci a existuji populace
rezistentni k vétsin¢ pouzivanych insekticidii. Vzniku rezistentnich populaci Skidcti 1ze
obecné predejit stfidanim ucinnych latek insekticidnich pfipravkll se stejnym

mechanizmem uc¢inku a dodrZenim stanoveného poctu aplikaci. (http://eagri.cz/)
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2.8.3. Plodomorka hrusiova — Contarinia pyrivora Riley

Priznaky poSkozeni — napadené plody jsou zpocatku vétsi, coz zpusobuje
omezeny piisun Zivin pro plody v rizici. Pozdgji se vSak napadené plody zakulacuji,
deformuji a vnitiek plodi je duty, Cerny a v posledni fazi plody zahnivaji a opadavaji.
Cast plodi, které ziistavaji na stromé, mé ztloustlou stopku, po zhojeni viak zistavaji
deformovane.

Hospodaisky vyznam — lokalni sktidce pouze na hrusnich. Silné vyskyty jsou
obvyklé na jednotlivych stromech v zahradach, ale v poslednich letech ptibyvaji skodlivé
vyskyty i v mladych intenzivnich vysadbach. Skodlivé vyskyty jsou Vv letech s mirnou
zimou a s pomalym a rozvleklym dokvétanim hrusni.

Monitoring a ochrana — zakladem je monitorovani poskozenych plodi vizualni
kontrolou ve fenofazich BBCH 72 — 74. Ve zjisténych ohniscich se bude pfemnozeni
opakovat Vv nasledujicim roce, kdy indikujeme oSetieni na fenofazi BBCH 55 (jako
referen¢ni je vhodna odrida Williamsova). K ochrané se pouzivaji organofosfaty,
pyretroidy, spinosyny, spirotetramat nebo neonikotinoidy. Pfi silném vyskytu a za
chladného, rozvleklého jara je vhodné za 7 az 10 dnd provést druhé oSetfeni. Ochrana
proti mSicim uvedenymi ucinnymi latkami redukuje také vyskyt plodomorky hrusiiové.
Na mensich plochéch Ize snizit vyskyt plodomorky sbérem a likvidaci napadenych ploda,
dtive nez je larvy opusti.(KOCOUREK a kol., 2015)

2.8.4. Bejlomorka hrusiiova — Dasineura pyri Bouché

Priznaky poSkozeni — okraje nejmladsich listi listovych rizic a pozdéji i na
letorostech srolovany nebo se zcela sroluji k centrdlni Zilce v Stihlou pevnou trubicku.
Trubicky nejprve zloutnou nebo cervenaji, pozdéji pletivo nekrotizuje, list je Cerny a
kiehky.

Hospodai'sky vyznam — méné vyznamny $kidce hrusni. Skody miize zpisobit
na mladych stromech a ve Skolkach. V poslednich letech se Skodlivost zvySuje
s omezenim neselektivnich pesticidli a pouzivanim slabé&ji rostoucich podnozi (kdoulonl)
s nizsi listovou plochou.

Ochrana — osetfeni organofosfaty a neonikotinoidy v dobé¢ lihnuti larev nebo po
zjisténi prvnich piiznaku na listech pouzité proti jinym skidcim. (KOCOUREK a kol.,
2015)
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2.8.5. Kvétopas jablofiovy — Anthonomus pomorum (L.)

Hospodarsky vyznam — skodi hlavné pti malé nasad¢ plodi. Zvlast' vyrazné
snizuje urodu plodu, jestlize je jaro chladné a hrusné¢ dlouhou dobu nakvétaji. Kvétni
listky hnédnou a zasychaji. Kvét se neotvira.

Ochrana — pro neptimou ochranu lze vyuzit lumky a lumciky (rody Pimpla,

Apanteles aj.), dale je mozné vyuzit chemickou ochranu. (http://www.agromanual.cz)

2.8.6. Obaleé jable¢ny — Cydia pomonella (L.)

Priznaky poskozeni — pred¢asny opad plodi. Na spadlych plodech je vidét otvor
vyplnény trusem. Vyhryzané chodbic¢ky v duziné Casto vedou az jadiinci. Napadené
plody byvaji vyrazngji zbarvené.

Hospodaisky vyznam — znehodnoceni plodi zpisobuje velké skody.

Ochrana — vyznamnymi pfirozenymi nepiateli jsou lumci, lumdici a chalcidky.
Dale prostorova izolace (alespoit 100 m) od lihnist’ motylli — domacich zahrad, skladi
ovoce a skladek beden, podpora predatort a parazitoidi ozelenénim mezitadi ¢i ploch
pod stromy a vyfazenim vysoce toxickych pesticidii. Doporuéuje se pouzivani lapacich
past.

Hrusné se oSetiuji vzdy po vyvrcholeni letové viny (zpravidla za 8 dnii po
vrcholu), pokud trvaji vhodné podminky pro kladeni vajicek, tj. pokud vecerni teploty ve
21 hodin dosahuji alespont 17 °C. Termin zdsahu je moZno je$té upfesnit sledovanim
kladeni vaji¢ek piimo v sadu. K hromadnému kladeni vajicek dochazi vzdy, jakmile
vederni teplota ve 21 hodin SEC dosahne nejméné 17 °C, aviak pii dostate¢ném poétu
motyll ve vysadbé. Vajicka se na plodech zjist'uji za 1 az 2 dny po kazdém vrcholu letové
vlny, jestlize se vyskytne soucasné¢ vzdy alespon jeden den s vecerni teplotou ve 21 hodin
SEC nejméné 17 °C. JestliZe trvaji vecerni teploty 17 °C a vy$§i déle neZ 3 dny za sebou
aje — li soucasné zjisténa dalsi letova vlna motyll, vajicka se zjist'uji za tyden po
piedchazejici kontrole. K ochrané¢ lze téz pouzivat piipravky na bazi Bacillus
thuringiensis ssp. kurstaki, které pii Gc¢innosti 80-85 % nehubi uzitecny hmyz.

(http://www.agromanual.cz/)
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2.9. SKOLKARSKE TVARY HRUSNI

Skolkaiské tvary uréuje zakon &. 219/2003 a vyhlaska 332/2006. I pies novou
legislativu se v praxi stale vétSinou pouziva nasledujici oznaCovani Skolkatskych
vypéstkit CSN 46 3601. Tyto tvary tvoii zaklad rtiznych péstitelskych tvarti v nasledné
charakteristice:

Jednolety S$tépovanec je ocCkovanec nebo roubovanec bez obrostu, nebo
s obrostem, vyvinuvsim se v prvnim roce.

Spicak je 2 -lety nékdy i 3 -lety $kolkatsky vypéstek, u néhoz neni dosud zalozena
odpovidajici korunka, ale mé silny termindlni vyhon, ze kterého lze zalozit korunku.
U jabloni je nejcastéji pouzivan pro zakladani riznych typi ovocnych stén.

Vietenovity zakrsek ma vysku kmene 40 — 50 cm a je St€povan na malo
vzrustnych podnozich. Tento tvar je zdkladem pro pasové vysadby vietenovitych zakrskt
a riiznych ovocnych stén.

Zakrsek je 2 — 3lety vypéstek s vyskou kmene 50 — 70 cm. U hrusni se §tépuje na
podnoze se stiednim vzrastem, a to v téch ptipadech, kdy si to vynucuje rust a plodnost
naStépované odriidy. Musi mit zaloZenou korunku ze 4 — 5 vyhont. Je zdkladem pro
vysadby volné rostoucich zékrskovych vysadeb, pasovych vysadeb zakrskl a riiznych
typll samonosnych stén.

Ctvrtkmen je 2 — 3lety vypéstek s vyskou kmene 90 — 110 cm. Je §tépovan na
vegetativnich podnozich stfedniho az bujného vzristu.

Polokmen je tvar s vySkou kmene 130 — 150 cm. Je §t€povan na semenaci,
vyjime¢né na silné rostoucich vegetativnich podnozich. Je zakladem kmennych vysadeb
a aleji.

Vysokokmen je tvar s vyskou kmene 180 — 200 cm. Je §tépovan na semenacich.

Nejcastéji se vyuziva pii zakladani aleji.
2.10. PESTITELSKE TVARY HRUSNI

Jednotlivé péstitelské tvary vychéazeji ze Skolkatskych vypéstka a péstitel si je
dotvaii v prvni fazi vychovného fezu. Tyto tvary pak v daném sponu tvofi typy vysadeb.
Ctvrtkmenné vysadby se zakladaji jako prostorové tvary ve sponu 6x6, 6x5 m.
Jsou vyhodné pro extenzivnéj$i zplsoby ovocnaistvi a pro odridy méné narocné. Jsou

vhodné i do zahradek, kde se v prvnich létech péstuji podplodiny. Nej€astéji se vysazuji
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jako pasova vysadba ctvrtkment ve sponu 6x4 m. Tento typ jiz nachdzi astéjsi uplatnéni
1V trznim ovocnafstvi pro nekteré odrady.

Zakrskové vysadby se zakladaji jako prostorové, volné€jsi tvary ve sponu 5x4,
5%3 m. Jsou vhodné pro zahradky. V trznim ovocnaftstvi maji rozhodujici vyznam pasové
vysadby zékrskii ve sponu 5x3, 5x2.5 m, kde je koruna zplosténa do podlouhlého
pudorysu. Tento typ vysadby umoziiuje vyhodné péstovani celé¢ fady trznich odrid, jez
se svym charakterem rtstu nehodi do ovocnych stén.

Vietenovité zakrskové vysadby jsou typem pasové vysadby se zplostélou
korunou ve sponu 3,5x1,2 m az 4x2 m.

Ovocné stény jsou typy vysadeb plosnych tvarli s omezené Sirokou korunou.
Spolecné se téméi u vSech typt ovocnych stén uvadi, ze Sitka stény nema presahovat 1 —
1,5 m. Vyska stén se pohybuje od 2 az do 2,5 m. Zakladem ovocnych stén jsou rizné
druhy palmet, vétSinou pfisn€ji tvarovanych. Jelikoz se v tomto péstitelském tvaru ve
sledovaném podniku nenachazi zadnd vysadba, podrobngj$i popis nebude dale
rozepisovan.

Stihlé vieteno — jedna se péstitelsky tvar, ktery je ve svych modifikovanych
formam nejrozsirendj$im péstitelskym systémem. Zakladem je vertikalni osa, obrostla po
celé délce Cetnymi kratkymi plodicimi vétvemi. Vieteno by mélo mit kruhovy prifez.
Pramér koruny pii bazi je asi 1 m, a ani u odrad vzristnych nepiesahuje 1,5 m. Z profilu
maji stromky podobu kuZele asi 2 m vysokého konického tvaru, ktery se dociluje
siln€jsim fezem hornich plodnych vétvi. Zakladni podminkou spravného zapéstovani
tohoto tvaru je dostatecnd pevna opora, kterd by méla vydrzet po celou dobu zivotnosti
vysadby. Tato opora v prvnich letech nahrazuje pevnou ptirozenou kostru stromu, ktera
se u klasickych tvarii vytvari nékolik let. V piipadné dostatecné vysoké a pevné
konstrukce muze vyska presdhnout 3 m a pro dostatecné oslunéni spodnich pater stromu
se vystiihavaji tzv. okna. Jedna se o mista, kde jsou vysttizeny vSechny obriistajici vétve,
aby bylo zachovdno a docileno dostate¢ného oslunéni spodniho patra a dochézelo
k dostate¢né diferenciaci kvétnich pupend.

Soucasné je nutno dbat na to, aby se na ose a na ponechanych vétvich nevytvarela
holé mista. Princip tvaru vychazi z poznatku, Ze pro vynos a zejména jakost plodu je lepsi
veétsi pocet kratkych vétvi s malym poctem plodi, nez maly pocet dlouhych vétvi s vétsim
poctem plodi. Omezené rozméry Stihlého vietene zarucuji optimalni osvétleni celé
koruny a produkci velmi kvalitnich plodii. Na obvodu koruny jsou v disledku nejlepsiho

osvétleni nejvétsi a nejvybarvengjsi plody, které jsou navic dobie skladovatelné. Cim je
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strom $irs$i, tim mén¢ produktivni je jeho stfed. A ¢im je strom vys$$i, tim méné
produktivni je jeho baze.

Jako opora jsou nejvhodnéjsi dievéné dobie impregnované klily nebo bambusové
tyce kotvené v horni ¢asti pomoci jednoduché draténky, ptipadné sloupy protikroupového
systému. Naklady na tento zplsob opory jsou vSak vyssi nez na vlastni vysadbovy

material. (Blazek, 2014).
2.11. POMOLOGICKY POPIS SLEDOVANYCH ODRUD

2.11.1. Bohemica

Pivod: CR, vyslechténa SS Téchobuzice, vznikla kiizenim odrd Paiizanka a
Charneuska. Registrovana je od r. 1997. (www. sempra.cz)

Plod: stiedné velky, vydutého, lahvicovitého, slabé nesoumérného tvaru. Kalisni jamka
sttedné¢ hluboka. Slupka tlusta, rovna, sucha, slabé rziva. Zakladni barva slupky
zlutozelend, kryci rizova, ve formé nevyrazného licka. Duznina Zlutavé barvy, sladké
chuti, stfedn¢ §tavnata, konzistence jemna a tuha. (NESRSTA, 2011)

Riist: sttedné silny az silnéjsi, tvofi vyS$si pyramidéalni koruny, velmi dobie obrlsta
plodonosnym obrostem.

Plodnost: je rana, bohata, pravidelna plodnost je vysoka a pravidelna.

Zrani: sklizi se ve druhé poloviné fijna, dozravd od konce prosince az v lednu,
skladovatelnost do biezna i déle.

Odolnost: zna¢né odolna ke strupovitosti i nizkym teplotam a rezistentni ke spale
ruzokvétych.

Tvar a podnoZ: pro intenzivni vysadby jsou vyhodné nizké tvary zakrskli nebo vieten
Stépovanych na kdouloni. Pro vy$si kmenné tvary hrusiiovy semenac.

Opylovani: kvete stfedné ran¢, vhodnymi opylovaci jsou napt. Konference, Erika, Beta,
Dicolor, Delta. (www. sempra.cz)

Celkové hodnoceni: odrida s atraktivnimi, velkymi plody, nesnadno tvarovatelna. Pro
péstovani do teplych a stfednich poloh a trodnych nevysychavych piid. Odolnost proti
napadeni strupovitosti je vysokd, rovnéz proti nizkym teplotdm. Pé&stuje se s letnim
prosvétlovacim priklestem a probirtkou plodi pro vylou€eni stfidavé plodnosti.

(NESRSTA, 2011)
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2.11.2. Lucasova

Puvod: Francie. Vznikla jako semenac v roce 1870 v lese u Blois, u nas povolena od roku
1954,

Riist: stiedn¢ bujny; vytvari Sirsi, jehlancovité koruny. Plodné dfevo je delsi, vyzaduje
praklest.

Plodnost: rana, hojna, pravidelna.

Podnoz: pro malé tvary kdoulon (s mezistépovanim), pro vyssi kmenné tvary semenac.
Tvar: zakrsek, palmeta, ¢tvrtkmen. (Www. sempra.cz)

Plod: stfedn¢ velky az velky, vypuklého, banatého tvaru. Kalisni jamka mélka, kalich je
sttedné velky, sty stfedné dlouhé. Slupka stfedné tlusta, hladka, se slabou rzivosti okolo
kali$ni jamky a s Cetnymi svétlymi lenticelami. Zékladni barva slupky zelenoZluté, kryci
Cervend ve form¢ nevyrazného licka. DuZnina bilé barvy, sladce navinulé chuti, vice
Stavnata, konzistence jemnd, mékka, maslovitd. Stopka je stfedn¢ dlouha a tlustd,
napojena Sikmo k ose plodu. (NESRSTA, 2011)

Zrani: sklizi se v poloviné fijna, konzumné¢ dozrava ve druhé poloviné listopadu, vydrzi
do konce prosince, popi. do ledna i1 déle (podle podminek). V chladirné vydrzi 5 mésicu.
Zdravotni stav: odolnost proti mrazu je mald, kvéty jsou méné odolné. Strupovitosti
muze byt siln€ napadena.

Opylovani: je cizosprasna; vhodni opylovaci: Konference, Clappova, Boscova lahvice,
Madame Verté. Sama je Spatnym opylovac¢em. (Www. sempra.cz)

Celkové hodnoceni: odrida s atraktivnimi plody, snadno tvarovatelna. Péstuje se
S letnim prosvétlovacim fezem a pii preplozeni s probirkou plodii pro jejich zvétseni.
VyzZaduje pudy trodné, teplé a sttedni polohy, afinita s kdoulonovymi podnozemi je

vyborna. Odolnost proti napadeni strupovitosti je stfedni. (NESRSTA, 2011)

2.11.3. Nela

Pivod: CR, vyslechténa na SS Téchobuzice. Vznikla kiizenim odriid Lucasova
a Nelisova. Pozdn¢ zimni odrida, registrovana v r. 1995. (www.sempra.cz)

Plod: sttedn¢ velky, vypuklého, banatého, silné nesoumérného tvaru. Kalisni jamka
sttedn¢ hluboka, kalich stiedné velky, asty dlouhé. Slupka tenka, sucha, drsna, stfedné
rziva okolo kaliSni jamky. Zakladni barva slupky zelenozlut4, bez kryciho zabarveni.
DuZnina nazloutlé barvy, velmi sladké chuti, vice Stavnata, konzistence jemna,

maslovita, m&kka. Stopka je stfedn¢ dlouha az dlouha a stfedné tlustd, napojend Sikmo
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k ose. (NESRSTA, 2011)

Rist: je stiedné silny, tvofi rozlozit¢ mirné rozevlaté koruny, se stfedné hustym
obrostem.

Plodnost: vstup do plodnosti je stfedné rany, plodnost je dobra, pravidelna.

Zrani: sklizi se kolem poloviny fijna, konzumné dozrdva béhem ledna, dobie se
uchovava do dalSich zimnich mésict.

Odolnost: odriada je zna¢né odolna k houbovym chorobam i k nizkym teplotam.

Tvar a podnoz: vzhledem k charakteru ristu korun vyhovuje pro nizké tvary volné
vedeny zakrsek na podnozi kdouloni. Pro vyssi kmenné tvary hrusiiovy semenac.
Opylovani: kvete stfedn€¢ pozdné, vhodnymi opylovaci jsou napi. Williamsova,
Charneuska, Amfora, Nitra.(Www. sempra.cz)

Celkové hodnoceni: odrida s chutnymi plody, nesnadno tvarovatelna. Péstuje se jarnim
priklestem a dikladnou probirkou plodii pro jejich zvétSeni. Odolnost proti napadeni
strupovitosti je vysoka, rovnéz i nizkym teplotam v dobé kvétu. Potiebuje dlouhou
vegetacni dobu na vyzravani dieva. Uréena ptedevsim do teplych, stfednich i chranénych

vysSich poloh, trodnych ptd s vyssi vlahovou bilanci. (NESRSTA, 2011)

2.11.4. Nitra

Piivod: CR, Bojnice. Vznikla kiizenim odrtid Hardyho a Viennska. Je povolena od roku
1989.

Ruiist: sttedné bujny az bujny, s pyramidalni, mirn¢ ptrevislou korunou.

Plodnost: dobra, s vyrovnanou kvalitou plodu.

PodnozZ: hrusinové plané nebo semenac, afinita ke kdouloni nebyla vyzkousena.

Tvar: volné rostouci zakrsky.

Plod: typicky hruskovity, velky, zakladni barva je Zluta, s vybarvenym razovym lickem,
duznina lahodna, rozplyvava.

Zrani: koncem srpna (2 — 4 dny po odridé Williamsova), jde o ran¢ podzimni stolni
odridu.

Zdravotni stav: odriida je odolna vii¢i nizkym teplotam, lze ji péstovat 1 v okrajovych
oblastech, strupovitosti netrpi.

Opylovani: opylovaci poméry nejsou zcela provéreny.

Celkové hodnoceni: dafi se v oblastech vhodnych pro péstovani hru$ni, ale i v

chladnéjsich polohéch, kde se neuplatni Williamsova. Neni vhodné do teplych a suchych

36



oblasti kukuti¢éného vyrobniho typu.(www. sempra.cz)

2.115. Erika

Piivod: CR, zad¢atek §lechténi ve VSUO Holovousy, ukonéeni na SS Téchobuzice. Zimni
odriida hrusné¢ vznikla kiizenim odridd Boscova lahvice a Drouardova. Odrida je
registrovana v r. 1995. (www. sempra.cz).

Plod: velky, rovného, hruskovitého, slabé nesoumérného tvaru. Kali$ni jamka je stiedné
hluboka, kalich je velky, usty dlouhé. Slupka tlusta, hladka, leskla, nerovna, slabé rziva
u kalicha. Zékladni barva slupky Zlutozelena, kryci barva ¢ervena, ve formé nevyrazného
licka. Duznina bilé¢ barvy, navinule sladké chuti, vice Stavnatd, konzistence jemna a
sttedné tuhd. Stopka je dlouhd az stfedné tlustd.(NESRSTA, 2011)

Riist: je silngjsi, tvoii rozlozZitou Siroce pyramidalni korunu, vétve dobie obriistaji
plodonosnym obrostem.

Plodnost — do plodnosti vstupuje rané, plodnost je vysoka a pravidelna.

Zrani: sklizi se kolem poloviny fijna, konzumné dozrava v prosinci az v lednu, vydrzi
do tnora, v chladirn€ do biezna.

Odolnost: je zna¢né odolna k nizkym teplotam i proti strupovitosti

Tvar a podnoZ: pro intenzivni vysadby jsou vhodné nizké tvary na podnozi kdoulon.
Vyssi kmenné tvary se §t€puji na hrusiiovém semenaci.

Opylovani: kvete stfedné rané, vhodnymi opylovaci jsou napt. Konference, Dicolor,
Bohemica, Astra.(www. sempra.cz)

Celkové hodnoceni: odrtida s atraktivnimi a velkymi plody, snadno tvarovatelna. Péstuje
se s jarnim pruklestem a probirkou pfi pteplozeni. Odolnost proti napadeni strupovitosti
je vysoka, rovn€z i proti nizkym teplotam v dobé kveteni. Je urc¢ena do teplych a sttednich

oblasti, ve vysSich polohach plody nedozravaji. (NESRSTA, 2011)

2.11.6. Novembra®

Puvod: Triumph de Vienne x Decana N. Krier, 1962, Moldavsko

Synonymum: "Xenia", "Nojabrskaja"

Velkoploda a velmi plodna zimni odrida hrusné, sklizi se v poloving fijna, 3 — 4 tydny
po odradé Konference. Odriida nemé tendenci k pred¢asnému opadu plodii, ma dlouhou
skliziiovou periodu.

Popis: Odrida ma velmi velké pevné zelené zbarvené plody, sladké a §t'avnaté s typickou
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chuti i vyraznym aroma hrusky. Slupka tenka s vyraznymi lenticelami, sklon ke rzivosti
je nizsi nez u odrudy Konference, rzivost je zejména v okoli kalicha. V dob¢ konzumni
zralosti jsou plody zelenoZluté.

Zralost: Skladovatelnost velmi dobra, konzumné dozrava v listopadu, skladovatelnost
dle podminek do ledna — tnora, v CA do kvétna.

Riist: vzriistnost stfedni az silny, dobte se vétvi, kvete a plodi dobfe na 1 -letém dievé.
Ma pravidelnou a vysokou nasadu plodt. Dobrym opylovacem je odruda Williamsova.
Celkové hodnoceni: odriida je malo nachylna k chorobam, tolerantni vii¢i strupovitosti.
Velmi zajimava, perspektivni velkoploda odrtida, vhodna pro komercni péstovani

v sadech i do zahrad. (www. sempra.cz)
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3. MATERIAL A METODIKA
3.1. CHARAKTERISTIKA LOKALITY

3.1.1. Historie obce

Libina se nachazi cca 15 km jizné od Sumperka, je nejnize poloZenou obci
Sumperského okresu v podhtifi Jesenikil. Pisemnymi prameny je Libina doloZena k roku
1348. Spolu s okolnimi vesnicemi ndlezela k Sumvaldskému statku. V roce 1535 se
dostala k tsovskému panstvi, jez bylo v drzeni panti z Boskovic. Dédictvim ptesla na
majetek Bedficha ze Zerotina, ktery ji roku 1568 prodal kralovskému méstu Uniovu.
Unicovskym méstskym statkem ziistala Libina az do vzniku vrchnostenského ziizeni,
mésto zde mélo mimo jiné piijmy z palirny, mlyna a lesniho reviru. Po roce 1848 se
Libina stala soucasti Sumperského politického 1 soudniho okresu a nastala kvalitativné

nova etapa jejiho rozvoje.

3.1.2. Klimatologie obce

Zajmové Uzemi spadd do oblasti mirn€ teplé, okrsku mirné teplého, mirné
vlhkého, vrchovinného az pahorkatinového s mirnou zimou. Jeji nadmoiska vyska se
pohybuje mezi 290 — 350 m n. m. Primérna teplota je 7,9 °C. Teploty v lednu dosahuji
minima, v ¢ervenci maxima, mezi bfeznem a kvétnem je velky teplotni rozdil. Prvni den
s mrazem je 11. fijna, na jafe se mrazy vyskytuji jesté 1. kvétna. Primérny ro¢ni thrn

srazek za poslednich 20 let je 713 mm. Vyrobni typ bramborafsky.

3.1.3. Vlastnické vztahy

Vlastnikem ovocnych vysadeb je spole¢nost Usovsko a.s. se sidlem v Kloping 33.
Jedna se o akciovou spoleénost, ktera vznikla transformaci a privatizaci ZD Usovsko
Vv roce 1995. Spolecnost je organizacné délena do 5 -ti samostatnych divizi:

- Divize potravinaiské

- Divize rostlinné vyroby

- Divize zivo¢isné vyroby

- Divize ovocnafstvi

- Divize pramyslové vyroby a sluzeb
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Spole¢nost Usovsko a.s. je dale majoritnim vlastnikem dal§ich 16 -ti
zemédelskych, potravinaiskych a primyslovych spolecnosti. Spole¢nost obhospodaiuje
cca 20. 560 ha zeméddlské pudy v téméi 83 katastralnich izemi v CR. V koncernu
pracuje cca 900 kmenovych zaméstnanct, ro¢ni obrat firmy dosahuje téméf 2,5 mld. K¢.

Divizi ovocnafstvi tvoii 4 samostatna stiediska, Sady Velebot, Sady Libina, Sady
Kozov a sklad ovoce Velebot. Stfediska sadll se zabyvaji péstovanim jabloni (159 ha),
hrusni (7,5 ha), vi$ni (11 ha), cerveného rybizu (14 ha) a ¢erného rybizu (11 ha). Celkova
vymeéra sadua ¢ini 201 ha, ze kterych se vyprodukuje az 7500 t ovoce. V soucasné dobé
sady prochézeji vékovou restrukturalizaci, ktera byla z ekonomickych divodi nezbytna.
Za posledni 3 roky podnik vyklugdil t¢émét 170 ha ovocnych sadi a témét 70 ha novych
vysazel. 1 pies radikalni snizeni plochy celkova produkce dramaticky nepoklesla.
Vsechny sady jsou od roku 1994 zapojeny do Svazu pro integrované systémy péstovani
ovoce s pravem uzivani ochranné znamky SISPO. Sady Libina se rovnéz zaméfily na
péstovani bio jablek pro vyrobu ovocnych ty€inek v biokvalité. Ve skladu Velebot se
ovoce skladuje, tiidi, bali a prodava. Sklad ovoce ma kapacitu 2550 t, z toho 1750 t
s technologii ULO. Ovoce je skladovano v plastovych obalech. Ttidi se na moderni

tfidiéce ovoce GREEFA vodni cestou.
3.2. POPIS VYSADBY

Sledovand vysadba se nachdzi na dvou blocich. Vysadba A na bloku ¢. 7811/4
byla zalozena vroce 2002. Jeji vyméra Cini 1,12 ha, pozemek je mirné svazity
s prumérnou sklonitosti 3,55°, s jihovychodni az jihozapadni expozici, v nadmoiské
vysce 346 m n m. Plda je hlinito-jilovita s podlozim draselného Zivce, bohat4 na draslik
s dobrymi zasakovacimi i odtokovymi poméry. Primérny thrn srazek je ve dvacetiletém
pruméru 713 mm, Vv roce 2016 byl mirné€ vyssi, v celkovém thrnu 729 mm. Jelikoz se
vysadba nachdzi na kopci a v misté neni dostate¢ny vodni zdroj ani ptipojka elektrické
energie, bude vysadba po celou dobu Zivotnosti bez dopliikového zavlahového systému.
Odrtdové skladba je nasledujici: Bohemica, Lucasova, Nela a Nitra. Odriidy jsou
nastépovany na podnozi hrusnovy semenac a vysazeny ve sponu 4 x 1,5 m. Vysadbovy
materidl byl zapéstovan jako vietenovity zdkrsek. Po vysadbé doSlo k zakraceni
kosternich vétvi na cca 60% jejich délky, terminalni vyhony byly rovnéz zakraceny pro
podporu rozvétveni. Po proraseni na jate byl posilen terminalni pupen, 4 — 5 rasicich ocek

pod nim byly odstranény, ¢imz se posilil jeho dominantni rdst a u ostatnich sekundarnich
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vyhonti bylo docileno vyrazného odklonu od terminélni osy. Vyska stromt se u vSech
odrtd pohybuje v rozmezi 3 — 3,5 m. Pfikmenny pas byl udrzovany v bezplevelném stavu
herbicidné. Rez byl provedeny ve stejném terminu. Vechny odriidy byly pesticidné
osetfeny ve stejném terminu i sledu ptipravkda.

Vysadba B na bloku ¢. 6803/6 byla zalozena na podzim v roce 2015. Jeji vyméra
¢ini 3,16 ha, pozemek mé vychodni expozici s primérnou sklonitosti 5,99° a s primérnou
nadmoiskou vyskou 330,5 m n m. Odridova skladby je nasledujici: Bohemica, Erika,
Nojabrskaja. VSechny odrtidy jsou nastépovany na podnozi FOX 11. Vysadbovy material
byl zapéstovan systémem knippbaum, po vysadbé byly vyhony zakraceny o 30 — 50 %.
Zapéstovani probéhlo stejnym zptisobem jako vysadba 2002. Vyska stromkt po 1. roce
dosahla v priméru cca 1,8 m. Pfikmenny pas byl v pritb¢hu jara udrzovan v bezplevelném
stavu mechanicky, od ¢ervna po ujmuti sazenic pak herbicidné. Mezifadi mul¢ovano,
vychovny fez i pesticidni osSetfeni byly provedeny ve shodném terminu i sledu pfipravkd.

Péstitelskou technologii byla zvolena forma §tihlého vietene. Koruna je
udrZovana v rozmezi 0,5 m — 3,5 m v dospélém stavu. OSetfovani porostu je zajiStovano
traktorem CLAAS NEXOS 240, mul¢ovacem Hammerschmidt 240 a rosi¢i Agrimaster
1500 s deflektorem pti davkovani vody 400 — 500 1/ha, ve vyjimeéném piipadé¢ aplikace
ptipravkd proti mefe skvrnité pak 800 I/ha. Sklizen ovoce probiha technologii
skliziovych vaki s oteviratelnym dnem nebo samochodnou sklizeci ploSinou Hermes
Technofruit s ukladanim do plastovych ohradovych patel typu Palbox o rozmérech
120 x 100 x 100 cm. Hru$né jsou z diivodu vyssi hmotnosti ukladany pouze do vrstvy o
vySce 70 cm. V dobé zpracovani diplomové prace probihala rucné, ve skupiné bylo
5 pracovnikl. Doprava ovoce ze sadu byla zajiSténa traktorem Zetor 7211 s piivésem
Opavan. Skladovani bylo realizovano v chladirné pii teploté 0,5 — 1 °C. Prodej probihal
od zafi do prosince prostfednictvim firemni maloobchodni prodejny v cenovém rozpéti

11 — 22 Ké&/kg. Hrusné na zpracovani byly zrealizovany za 6 K¢/kg.
3.3. POPIS AGROTECHNICKYCH OPATRENI

3.3.1. Rez stromi

Rez stromii probihal v terminu od 7. 3. 2016 — 25. 3. 2016. Ve vysadbé 2002
probihal ve dvou etapach. V prvni fazi byly pruklestem oSetfeny horni ¢asti stromi (od
vysky cca 1,9 m a vys) ze skliziiové plosiny Hermes Technofruit. Potom probéhla druha

faze priklestu ze zemé. Rez se provadél v obou piipadech elektrickymi niizkami Felco
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820. V¢étve byly podrceny v mezifadi drticem vétvi Hammerschmidt FU 220. Vlivem
sucha musela byt provedena na vysadbé 2015 letni redukce vyhonti zpétnym fezem

Vv terminu 27. — 28. 6. spolu s doplitkovou zavlahou.

3.3.2. Hnojeni vysadby

Vysadby jsou kazdoro¢né hnojeny pevnymi strojenymi hnojivy i kapalnymi
listovymi hnojivy. Obé vysadby vSak byly pfihnojovany riznég, v zavislosti na plodnosti.

Vysadba 2002, ktera je v plné plodnosti je dopliiovana nejen o zédkladni ziviny (N,
P, K), ale jsou dopliiovany o dalsi ziviny (Mg, Ca, S) a rovnéz o stopové prvky, které
maji vyznam pro kvalitu a skladovani plodii. Hnojeni probihalo naslednym zptsobem.
Dne 7. 4. byl aplikovan Ledek amonny s vapencem (LAV) v davce 200 kg/ha, 4. 5. bylo
aplikovano hnojivo YARA MILA COMPLEX rovnéz v davce 200 kg/ha. Z divodu
pozdnich jarnich mrazt (25. — 29. 4.) byl z divodu sniZeni stresu opakované aplikovan
piipravek Atonik (2-methoxy-5-nitrofenol), ktery se eviduje jako hnojivo v davce 0,6 I/ha
Vv terminech 26.4.,5.5.,13. 5. a25. 5. Ze stejného diivodu byl rovnéz aplikovan piipravek
Gibb plus, ktery obsahuje fytohormon giberelin, ktery zabraiiuje opadu ploda a rzivosti
slupky, tedy sekundarniho poSkozeni mrazem. Tento byl aplikovan 26. 4. v davce 1,2
1/ha, dale pak 5. 5. a 24. 5. v davce 0,5 1/ha. Z kapalnych listovych hnojiv byla aplikovana
fada Campofort a to 2x Campofort Beta v davce 7 I/ha, 4x Campofort forte v davce 7 I/ha,
4x Campofort Ultra Ca v davce 9 1/ha, 2x Yara Vita Seniphos, 2x Bor 150 v davce 2 1/ha
a 5x Prew-B2 v davce 4 1/ha, ktery zaroven vyrazn¢ omezuje a tltumi vyskyt mery skvrnité
1 hruSnové. Bor je pro ovocné dieviny tézko piijatelnd Zivina. Pfesto ovliviiuje celou fadu
procest a funkci. Spolu s vapnikem je dulezity pro stabilitu a stavbu bunééné stény, rist
kotent a transport asimilat z chloroplastii a listti do zdsobnich podminek. Déle zlepSuje
a urychluje prorastani pylové lacky a tim zlepSuje opyleni. Proto je jeho aplikace dilezita
vranych fenologickych fazich. Vapnik patii k aktivatorim enzymd, napi. ATP, je
dilezity pro déleni a prodluzovani bunék. Zajistuje stabilizaci a propustnost bunécné
stény, zpeviluje tkané, zvySuje odolnost vii¢i mechanickému poSkozeni plodd,
fyziologickym i skladkovym chorobam. Dalsim dtlezitym prvkem je hoicik, ktery rovnéz
plodt, jeho optimalni pomér s vapnikem omezuje rozvoj sklddkovych a fyziologickych
chorob.

Ve vysadbé 2015 byla v jarnim obdobi shodné¢ aplikovana pevna strojend hnojiva
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ledek amonny s vapencem (LAV) a Yara Mila Complex v davce 200 kg/ha. V terminu
29. 6. bylo aplikovano 100 kg ledku amonného s vapencem. Dale byl v pribéhu kvétna a
¢ervna aplikovan pouze Campofort forte. Jedna se o zakladni hnojivo fady Campofort,
které obsahuje N, P, K, Mg, S i mikroprvky. Dusik je dalezity pro prolongacni rist pletiv,
je soucasti nukleovych kyselin (ATP), poskytuje energii k podpotfe Cetnych procesii
dilezitych pro rist stromt. Je komponentem chlorofylové molekuly. Toto hnojivo bylo
aplikovano celkem 5x, vzdy v ddvce 5 1/ha. Davka byla snizena, aby nedoslo k popaleni

mladych rostlin.

3.3.3. Pesticidni oSetfeni

Pesticidni oSetfeni ve vysadbé 2002 probéhla nasledujicim zplisobem. Celkem
bylo provedeno 1x oSetfeni médi proti korovym nekrdzam, 2x oSetfeni sirou proti padli.
Sira zaroven omezuje vyskyt roztoc¢t (hal¢ivce hrusiového), proto je aplikovéna v ranych
fazich vyvoje. 3x bylo aplikovano oSetfeni proti strupovitosti ptipravky Antre 70 WG
(propineb), které dodava rovnéz stopovy prvek Zn, 2x piipravek Captan 80 WG (captan)
a 2x oSetieni proti rzi hrusnové piipravkem Dithane (mancozeb). Insekticidni oSetieni
byla nasledujici: 1x Vertimec 1,8 SC (abamectin) proti mete skvrnité a 1x Calypso 480
SC (thiacloprid) proti obale¢i jablenému. V pribéhu celé vegetace byl aplikovan
pomerancovy olej, ktery tlumi vyskyt obou druhii mer. Z herbicidnich ptipravkl byly
aplikovany 1x Basta 15 (glufosinate) v kombinaci s piipravkem Stomp 400 SC
(pendimethalin) a 1x Dominator (glyphosate - IPA).

Ve vysadbé 2015 bylo v jarnim obdobi odpleveleni zajisténo mechanicky, az
Vv prub&hu druhé poloviny roku byl aplikovan piipravek 1x Reglone (diquatdibromide) a
1x Starane 250 EC (fliroxypyr). V piedjafi byl aplikovan piipravek Funguran OH 50 WP
(hydroxid méd’naty), dale 1x Captan 80 WG a 2x Dithane (mancozeb). Z insekticidu byl
pouzit piipravek Calypso 480 SC (thiacloprid) proti bejlomorce hrusiové, ktera se ve
vysadbé vyskytla v masivnim mnozstvi. Jeden insekticidni zdsah se ukazal jako

dostatecny.

3.3.4. Monitoring ostatnich chorob a Skudcu

V pribéhu vegetace se déla pravidelny monitoring Sktdcti, ktery je zapisovan do
samostatnych tabulek a naslednych grafii. Nejipornéjsim sktidcem se v pribehu roku

ukazala mera skvrnitd. Aplikace pfipravku Vertimec 1,8 SC (abamectin) (byla pouzita
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vroce 2016 poprvé) dokdzala Skidce vyznamné a dlouhodobé zredukovat. Tento
piipravek je vSak mozné pouzit pouze 1x za sezdnu, takze nésledné aplikace jiz byly
provadény pouze ekologickym piipravkem Prew-B2 na bazi pomerancového oleje. Dale
jsou ve vysadbé zavéSeny keramické kvétinace se sldmou, které slouzi pro uhnizdéni a
mozny rozvoj uzitecnych organismu (Skvofi), ktefi jsou jejimi pfirozenymi predatory.
Dale byl zjistén vyskyt hal¢ivce hrusiiového, ktery i pies introdukci dravého roztoce
(Typhlodromus pyri), byl zjistén ve vyssi mife. Tento Skidce je vyznamné redukovan
ranou aplikaci vyss$i davky siry. Dal$im Sktidcem, proti kterému musel byt provedeny
pesticidni zasah, byl obale¢ jablecny a bejlomorka hrusiova. Z okrajovych sktideti byl
monitorovan drvoplenl hrusiovy, kvétopas hrusiiovy a jablotiovy, pilatka jablecna,
zobonoska ovocna, obale¢ zimolezovy. Jejich vyskyt vSak byl pouze sporadicky nebo pod

prahem skodlivosti a Zadny agrotechnicky zdsah nebyl realizovan.

3.4. METEOROLOGICKA DATA

3.4.1. Méreni teploty vzduchu

Me¢feni teploty je zajistovano syst¢émem AMET v nékolika vrstvach. Prvni je ve
standardnich 2 m vysky, dalsi je v centralni z6né€ koruny stromil v cca 1,3 m, tfeti ¢idlo
je umisténo v 5 cm nad zemi. Teplota patii spolu se srazkami k hlavnim faktoriim, které
ovliviiyji vegetacni obdobi rostlin. Extrémy v podobé& vyrazné vysokych nebo nizkych
teplot nebo velkymi a rychlymi vykyvy nejvice ovliviiuji stres rostlin a v pfeneseném
dasledku tedy piijem zivin a nasledné jejich rist a vyvoj. Venkovni teplota patii rovnéz
k faktorim, které nelze jakkoliv ovliviiovat. Jedinym zptisobem moznosti ovlivnéni je
napfiiklad v ptipad¢ vyskytu jarnich mrazikl technickd moznost dodani tepla do prostedi,
aby se zabranilo poskozeni kvétli nebo malych pludki. Déje se tak riznymi technickymi
opatfenimi, jako je paleni vétvi, sldmy, zapalovani svi¢ek, nebo projizdéni sadu se
spalovacim zatizenim na plyn. Dal§im samostatnym opatfenim je protimrazova ochrana
vodou nebo zmlZovanim. Ta se v ptipad¢€ vysokych mrazii ukazuje jako nejucinngjsi. Obé
zimy v roce 2014/2015 a 2015/2016 byly velmi mirné a teploty neklesly pod — 15 °C.
V roce 2015 byl nejvetsim extrémem prubéh 1éta, konkrétné Cervence a srpna, kdy teploty
nad 30 °C piekrocily tuto hranici ve 37 dnech, pficemz jedno toto obdobi trvalo 14 dni
sucho, které ovlivnilo podzimni vysadbu a i ptes srazky v podzimnim obdobi musela byt

vysadba opakované zavlazena. Oproti tomuto se rok 2016 uz takovym zplisobem
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nevymykal, pfesto vSak je primérné rocni teplota v obou letech nadprimérna. V roce
2015 ¢inila 10,2 °C a v roce 2016 ¢inila 9,6 °C. Dvacetilety primér v dané lokalité Cini

hodnotu 7,8 °C.

3.4.2. Méreni teploty pudy

Teplota pidy je méfena ve dvou vrstvach a to v 5 a ve 30 cm pod zemi. Hodnoty

slouzi k vyhodnoceni odparu vody a vysychani piidy.

3.4.3. Méreni destovych srazek

Pudni vlhkost je méfena pomoci ¢idla, data jsou elektronicky odesilana do PC, ve
kterém probihd vyhodnocovani. Na sledovanych pozemcich neni instalovana doplitkova
zavlaha, v roce 2016 pii vlahovém deficitu byla voda do vysadby dovezena v cisterné a
stromky byly doplikové zavlazeny. Tato zavlaha probéhla v terminu 27. — 28. 6.
dovozem vody v cisterné.

Me¢ifeni destovych srazek je realizovano dvéma zplsoby. Za prvé
meteorologickou stanici AMET, ktera naméfena data v pravidelnych 15 —min intervalech
pomoci SIM karty odesila do PC a dale pfenosnymi plastovymi srazkoméry a jejich
odecitdnim a rucnim zdznamem. Dé&je se tak za ucelem presnéjSitho métfeni a rovnéz
z divodu, kdy nastavaji situace, kdy destové srazky spadnou pouze na nékterych
pozemcich. Obec Libina se nachdzi v kotliné a je ze tii stran obklopena pohotim Nizkého
Jeseniku, takze srazky (naptiklad pfi boutkach) zasdhnou jen ¢ast izemi. V roce 2015 byl
uhrn srazek podprumérny a ¢inil 639 mm. V roce 2016 byl uhrn srazek nad 20 — ti letym
prumérem (713 mm) a ¢inil 730,5 mm. Srazky v tomto roce byly rovnéz rovnomeérné;ji
rozlozeny do vegeta¢niho obdobi. Sussi mésice byly v roce 2016 pouze biezen a srpen. I
pfes tento fakt byla nova vysadba zroku 2015 doplikové zavlaZena v obdobi, kdy
stromky zacaly vykazovat zndmky vadnuti. Dé€lo se tak z divodu, Ze stromy nem¢ly jeste
dostate¢né rozvinutou kofenovou soustavu, a svrchni ¢ast pidy rychle vysychala.
Predmétna vysadba se nachdzi rovnéz v kopci, takze destové srazky maji mensi moznost

se zasadknout a rychleji odtékaji.
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Tabulka €. 10. Méfeni deSt’ovych srazek

srazKy (mm) 2015 2016
Leden 55 42
Unor 12 136
bfezen 90 31
duben 42 76,5
kvéten 49 79
cerven 52 52
éervenec 47 122
srpen 75 29
Zafi 31 34
Rijen 67 46
listopad 83 52
prosinec 36 31
celkem 639 730,5
primér 53,2 60,9

3.4.4. Meéreni ovlhceni lista

Me¢teni ovlhéeni listh se déje rovnéZz meteorologickym syst¢émem AMET.
Ovlh¢eni listt spolu s teplotou nejvice ovlivituje rozvoj houbovych chorob. Proto je
z preventivnich divodu sledovano a vyhodnocovano a pomdahd s prognézou vyvoje

téchto patogent.

3.4.5. Metodika hodnoceni fenofazi

Metodikou hodnoceni fenofazi byla zvolena Saméankova BBCH stupnice z roku
1992 viz priloha ¢. 3, ktera nahradila piedchozi stupnice. Nejpouzivanéjsi a
nejpropracovanégjsi systém klasifikace vyvoje jednotlivych stadii rostlin je soucasné
platna stupnice oznaCovana jako BBCH — Biologische Bundesanstalt Bundessortenamt
and Chemical industry. Jedna se o uniformni kody fenologicky podobnych vyvojovych
stadii jak jednodé€loznych tak i dvoudéloznych rostlin. Jde o decimalni fenologickou
stupnici, na jejimz vyvoji se v Némecku podilela fada vyznamnych instituci. Pfestoze se
tato stupnice neustdle dopliiuje a aktualizuje, v souCasnosti ji pouziva vétSina statl
Evropy, nebot’ se jedna o nejucelengjsi logické ¢lenéni jednotlivych stadii vyvoje. V
publikaci jsou BBCH stupnice uvedeny a piifazeny ke skupindm plodin, pro které jsou

platné. (SAMANEK 1992)
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4. VYSLEDKY
4.1. REZ STROMU

Rez stromi ve vysadbé 2002 probihal v terminu od 9. — 14. 3. 2016. Casova
naro¢nost je vyjadiena v tabulce ¢. 11, ze které vyplyva, Ze odriida Lucasova a Nela jsou
nejméné narocné na cas z hlediska potfeby fezu, odriidy Nitra a Bohemica naopak
vyZzaduji téméf o 30 % vétsi Casovy fond. V piipadé odrlidy Bohemica byl tento fakt
zpusoben relativné velkym podristdnim podnoze. Tento podrost je odstraiiovan pii
zimnim fezu. Letni fez nebyl proveden. V sezéné¢ 2017 byl fez odloZzen na druhou
polovinu dubna z dtvodu potieby snizeni rdstu stromu. Ztohoto divodu nebyl

Vv diplomov¢ praci sledovan a vyhodnocen.

Tabulka & 11. Casovy snimek Fezu

Vysadba 2002 Priamér l. 1. 1l. Celkem
Nela 24,6 25,2 25,4 23,0 73,7
Nitra 30,7 31,0 29,8 31,4 92,2
Bohemica 31,5 31,3 31,9 31,2 94,4
Lucasova 14,1 21,5 25,0 24,8 71,3

Rez stromi ve vysadbé 2015 probihal v sezond 2016 — 2017 tiemi riznymi
zptisoby. Rez po vysadbé byl odloZen na jarni obdobi a probéhl v terminu 12. 4. 2016.
Zde byla nejvyssi Casova potieba u odrudy Erika, ktera se stala rovnéZ indikaéni odridou
pro termin letniho fezu. V prib&hu zacatku vegetace neprospivala dobfe a na konci ¢ervna
muselo byt pfistoupeno k fezu letnimu. Ten byl nakonec aplikovan u v§ech odrud s velmi
pozitivnim vysledkem. Pfi letnim fezu byla nejnarocnéjsi odriida Bohemica.
V nasledujici sezon€ byl pro podporu riistu zvolen ¢asnéjsi termin standardniho zimniho
fezu v terminu 23. 1. 2017. Cas potfebny na osetfeni jednotlivych odriid se vyrazné

nelisil, avSak Casové nejdéle trvalo osetfeni odridy Nojabrskaja, ktera se na stanovisti

projevila jako nejlépe prospivajici. Z toho pramenila vyssi potieba Casu.
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Tabulka & 12. Casovy snimek Fezu

Vysadba 2015
12.4.2016 | 27. 06. 2016 | 23. 01. 2017
Erika (min/10ks) 6,1 2,5 4,6
Bohemica (min/10ks) 4,5 3,5 4,2
Nojabrskaja (min/10ks) 51 2,1 4,8

4.2. POPIS A GRAFICKE ZNAZORNENI VYVOJE FENOFAZI VYSADBA 2002

4.2.1. RaSeni

Vyvojova faze raseni probéhla nejdiive u odridy Lucasova, nasledované
odrtidami Nitra, Nela a Bohemica. Nejvyssi dynamika raseni se projevila u odriidy Nela,
ktera tuto vyvojovou fazi ukoncila nejdiive. Odriidy Lucasova a Nitra vyvojovou fazi
raSeni ukoncily ve shodném terminu. Nejdéle tato fenofaze probihala u odriidy Bohemica.

Prabéh fenofaze raseni zobrazuje graf €. 8.

Graf ¢. 8. Fenofaze raseni hrusni vysadba 2002
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4.2.2. Vyvaj listi a letorostii z terminalniho pupenu

Vyvoj vegetativnich ¢asti byl u odrad nasledujici. Jako nejranéjsi z hlediska

vegetativniho vyvoje se projevila odrida Bohemica, ktera se dne 18. 4. vyrazné odklonila
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od ostatnich odrud. Teplota vzduchu v ptedchozich dnech dosahla témér 20 °C a stromy
zahajily intenzivni vegetacni posun. Situace se zopakovala po prvnim kvétnovém tydnu,
kdy teploty vzduchu ptfesahly 21 °C a stromy zacaly vegetovat na plno. V pribéhu
vegetace nenastaly zddné odrtidové rozdily. Vegetativni organy se vyvijely u vSech odrid
shodné v pfiméfeném casovém rozdilu s ohledem na termin raSeni, ktery je dany
geneticky. Pozdni odridy, které potiebuji pro vyvoj plodii delsi vegetacni obdobi, rasi 1
kvetou dfive, nez odridy letni. Ukonceni vegetativniho rlstu véetné¢ opadu listi na

podzim rovnéz odpovidalo vegetativnimu vyvoji v prubéhu roku.

Graf €. 9. Vyvoj listu a letorostii z terminalniho pupenu
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4.2.3. Vyvojové faze objeveni kvétenstvi a kveteni

V roce 2016 byl vyvoj kvéth ponejvice ovlivnén projevem pocasi, tzn. vyskytem
pozdnich jarnich mrazikd. Teplota vzduchu v terminu od 25. 4. do 29. 4. opakované
klesala pod bod mrazu a nejnizs$i hodnoty — 3,1 °C ve 2 m nad zemi, dosahla dne 26.4.
Pfizemni teplota toho dne byla — 5,1 °C. Z nize uvedenych hodnot v grafu ¢. 10 je jasné

vidét dramatické poskozeni kvéti u odridy Lucasova, které dosahlo 90 — 95 % poSkozeni.
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Tato odriida se ukdzala jako nejcitlivéjsi na mrazové poSkozeni kvéti ze vSech
sledovanych odrad. Celkové vyhodnoceni Skod mrazem u jednotlivych odriid bude dale
rozvedeno Vv nasledujicich kapitolach. V lokalité obce Libina je vegetaéné nejdiive
kvetouci odrida Bohemica, nasleduje Lucasova a Nela a nejpozdéji kvetouci je odriida
Nitra. Jako mrazuodolné odrida se nejvice projevila odriida Bohemica, kterd si i v téchto
kritickych podminkéach uchovala linearni vyvoj kvéti a odkvetla ze vSech sledovanych

odrtd nejlépe.

Graf ¢. 10. Vyvojové faze objeveni kvétenstvi a kveteni
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4.2.4. Vyvoj plodi

U ploda bylo sledovano vicero faktorii. Za prvé byl sledovan vyvoj ploda
Vv prub&hu vegetace, za druhé byly hodnoceny dalsi parametry a hodnoty po utrZzeni plodu
souvisejici s jeho kvalitou, fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi. Vyvoj plodd ve
vegetaci z fenologického hlediska zobrazuje graf ¢. 11, ktery je doplnén grafem ¢. 12
S vyobrazenim hodnot méfeni pificného priméru plodd do sklizné. Sledovani bylo
ukonceno 4. 8., kdy vSechny odriidy dosahly posledniho fenologického stadia. Méteni
praméru plod bylo ukonceno 26. 9., kdy byla zahajena sklizeti poslednich zimnich
odrid.
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Graf ¢. 11. Vyvoj plodi dle stupnice BBCH
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V pocatku méfeni byl zifejmy rozdil ve velikosti plodii s ohledem na pocatek
kveteni. V druhé poloviné kvétna se vSak velikost plodd mezi jednotlivymi odridami
srovnala na stejnou uroven. Letni odriida Nitra ve sledovaném parametru pfirtstala
I pfesto, ze tvar plodu je uzky a protahly, oproti odridé Nela, ktera méla podobné
parametry, avSak tento fakt je do znacné miry zpusoben ,buclatym® tvarem plodi.
Rangjsi nastup vegetace v roce 2016 a ziejmée 1 mrazové poskozeni se na vSech odridach
dale podepsalo ran¢jSim terminem sklizn€, nebot’ plody odridy Nitra, Lucasova
a Bohemica zacaly opadavat 7 — 11 dni pfed terminem, ktery udava odborna literatura.
Dalsim specifikem byla odriida Lucasova, které byla ze zimnich odrtid nejvice poskozena
mrazem, plodi na stromech bylo vyrazné méné€, a tudiz dorlstaly vétsi velikosti
a hmotnosti. Tomuto pravidlu neodpovidaly parametry odridy Nitra, ktera dosahla
nejnizs§iho vynosu, nejniz§iho poc¢tu plodi a nejniz§i primeérné hmotnosti plodh. Tato
odriida byla rovnéz nejvice poSkozena sekundarnimi pfiznaky narazi, tedy rzivosti
slupky, nekré6zami, mrazovymi deskami. A dale byla nejvice napadana merou skvrnitou.

Toto pozorovani je dolozeno samostatnym grafem ¢. 13 a ¢. 14.
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Graf ¢. 12. Vyvoj plodi v pFi¢éném priuméru v mm
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Graf ¢. 13. Prumérna hmotnost plodi jednotlivych odrid
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Celkovy vynos byl u odriidy Lucasova dosazen 19,3 kg/ strom, coz v piepoctu na
ha ¢ini 32, 2 t/ha. U odrtidy Nitra, kterd byla v kvétu poskozena nejménég, dosahl vynos

jen 5,8 kg/strom a celkovy hektarovy vynos 9,7 t/ha. U odridy Nela byl realizovan vynos
24 kg/strom a celkovy hektarovy vynos 40,2 t/ha a u odridy Bohemica 27,4 kg/strom a
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celkovy hektarovy vynos 45,6 t/ha.

Graf ¢. 14. Prumérny pocet plodii jednotlivych odriid

2000,0 1876,0
1800,0
1600,0
1400,0

1254,7

1200,0

1000,0 886,0

800,0
564,0
600,0

400,0
200,0
0,0

B Nitra M Lucasova M Bohemica M Nela

pocet plodu (ks)

Délka sklizn€ je odvisla od velikosti a bujnosti stromu, poctu plodi a tedy vynosu

konkrétni odrtidy a svou roli zde hraje i nachylnost k otladovani plodt. Casovy fond na

A4

sklizen byl nejvyssi u odridy Bohemica, nasledovaly Lucasova, Nela a Nitra.

Graf ¢. 15. Prumérna délka sklizné jednotlivych odrid
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4.3. POPIS A GRAFICKE ZNAZORNENI VYVOJE FENOFAZI VYSADBA 2015

4.3.1. RaSeni a vyvoj lista

Ve vysadbé hrusni 2015 na podnozi Fox 11 byl pribéh raSeni nasledujici: jako
prvni zacala vegetovat odriida Nojabrskaja, nasledovala odriida Bohemica a jako posledni
odrida Erika svice jak desetidennim zpozdénim oproti prvni zminované. Nasledny
vegetativni vyvoj probihal bez vyraznych zmén. Sledovana fenofaze byla ukoncena ve

shodném potadi.

Graf €. 16. Graf ¢. RasSeni a vyvoj listi

Vyvoj pupent a listl - vysadba 2015
20
18
16
14
12
10

Kéd BBCH

o N B OO

10.11 17.11 24111 3111 07.lv 14.lvV 211V 28.1IV

e=@==Frika ==@==Bohemica ==@==Nojabrskaja

4.3.2. Pocet a délka vyhont

Sledovani probéhlo dne 28. 12. 2016 s nasledujicimi zavéry:

Nojabrskaja I. — nejvyssi strom 166 cm, nejdelsi vyhon 64 cm, 6 ks jedinct
perspektivné se rozvijejicich, 3 ks slabsi, 1 ks uhynul.

Nojabrskaja Il. — nejvyssi strom 183 cm, nejdelsi vyhon 76 cm, 7 ks jedinct
perspektivné se rozvijejicich, 3 ks slabsi.

Nojabrskaja I11. — nejvyssi strom 178 cm, nejdelsi vyhon 62 c¢cm, vSech 10 ks
dobfe se rozvijejicich.

Bohemica I. — nejhorsi pokus, celkové slabé stromky, nejvyssi strom 153 cm, 47
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cm nejdelsi vyhon, Sks hodné slabych stromi, Sks perspektivnich stromt.

Bohemica Il. — nejvyssi strom 169 cm, 49 cm nejdelsi vyhon, 3 ks strom slabsi,
ostatni pé€kné a zdarné se rozvijejici.

Bohemica I11. — nejvyssi strom 190 cm, nejdelsi vyhon 71 cm, 2 ks slabé, nejlepsi
pokus, stromy vyrovnané, kompaktni, vyhony v porovnani s odridou Nojabrskaja jsou
slabsi a kratsi.

Erika I. — nejvyssi strom 210 cm, nejdelsi vyhon 81 cm, 2 ks silné, 3 ks primérné
a 5 slabych stromt.

Erika Il. — nejvyssi strom 202 cm, nejdelsi vyhon 66 cm, 7ks vyrovnanych
stromu, 3 ks slabé.

Erika I11. — nejvyssi strom 198 cm, nejdelsi vyhon 67 cm, stromy jsou slabsi, ale

vyrovnang, nejlepsi pokus.

Tabulka ¢. 13. Pocet vyhont

Nojabrskaja | 1. |II.|1Il. Bohemica | 1. |Il. |11, Erika |1. |1l |IIL
0|7 8 1]16]|5 1121
0|6| 8 0]11| 4 0|51
1114 | 5 4 111 2 2 2|11
8|6 | 7 416 |6 0|00
71412 2 13| 2 02| 2
8|14 2 7/10]0 11614
913/ 6 2101]0 4 12| 2
0 (10| 5 5145 7122
0|6 | 4 3113 9 2 16| 1
8|7 |7 9|5 |7 11011

celkem 51|57 | 64 |172]celkem 3715940 |136]|celkem |18 |27 | 25| 70

primér 5|6 |64]5,7]|pramér 3,7/59| 4 |45 |primér |18|2,7[2,7|2,4

Ve vysadbé dosahla nejlepSich vysledkii odrida Nojabrskaja, ktera rostla a
prospivala nejlépe. Porost je kompaktni, mezi jednotlivymi stromy jsou malé rozdily, na
jednotliva oSetfeni nebo zasahy odriida nereaguje prehnanym rdstem. Velmi dobie
obrista plodonosnym dievem (celkové doséhla 172 ks vyhonil, v priméru 5,7 ks/strom),
vyhony jsou vyrovnané, adekvatné dlouh¢ i silné. Jevi se jako piirozen¢ velmi odolna
odrtida vii¢i chorobam i sktidctim stejné jako k poskozeni mrazem. Ze sledovanych odrad

na ni nebyl shledan Zadny rozvoj choroby. Zadnym $ktidcem nebyla rovnéz vyznamngji
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napadena. Mrazova poskozeni listd i kvéti byly minimalni. Ze sledovanych odrid ma
nejvyssi dynamiku perspektivniho rozvoje.

Odriida Bohemica se jevi jako druha nejlepsi. Dosdhla nizSiho poctu vyhont
(celkové 136 vyhond, v priméru 4,6 ks/strom), vV celkovém pohledu je vétSina stromii
s dobrou perspektivou, kompaktnich pfirtstki. Odrida se projevuje jako nachylné;si
k napadeni merou skvrnitou. V dobé psani zavéreéného vyhodnoceni diplomové prace
probéhla dne 21. 4. 2017 vlna jarnich mraz. Minimalni teplota klesla k hodnoté — 5,6 °C
a u odridy Bohemica se projevilo nejvice poskozeni rasicich letorostii i kvéti.

U odrudy Erika se projevilo nejhor$i ujmuti sazenic po vysadbé. V prubéhu
sezony musela byt oSetfena zpétnym fezem, na ktery zareagovala velmi bujnym ristem.
Ze sledovanych odrud obrista nejhiie (celkové 70 vyhona s primérem 2,4 ks/strom).
Vyhony dosdhly nejvyssi délky 1 tlouStky. Stromy rovnéz dosahly nejvyssi velikosti. Ze
vsech sledovanych odrid roste nejbujnéji. Vinou jarnich mrazi byla na listech i kvétech

poskozena velmi malo. Jedna se o mrazu odolnou odrtdu.

4.4, HODNOCENI POMOLOGICKYCH ZNAKU A VYBRANYCH VNITRNICH
KVALITATIVNICH ZNAKU

Tabulka €. 14. Obsah cukri a kyselin

Obrida Cukry celkové Glukosa | Fruktosa | Sacharosa | Citrénova | L-Jabletna | Sikimova
(9/) (g/) (g/l) (g/) (9/1) (g/) (9/n)
Nitra 138,7 26,30 91,60 20,85 0,06 3,72 10,78
Nitra 1534 27,54 94,68 31,20 0,13 4,66 9,35
Nitra 124,9 23,06 86,56 15,32 0,07 3,67 17,28
Nela 108,5 25,00 78,50 5,04 0,02 3,67 118,61
Nela 116,0 28,15 82,40 5,42 0,03 2,68 65,62
Nela 1129 27,33 80,89 4,66 0,03 4,28 137,54
Bohemica 1224 23,16 80,53 18,68 0,01 2,29 31,68
Bohemica 1247 20,55 85,36 18,82 0,01 1,58 36,06
Bohemica 1231 19,89 79,20 24,07 0,01 1,73 29,20
Nojabrskaja 173,2 19,70 111,18 42,32 0,09 4,53 8,77
Nojabrskaja 176,2 19,14 109,31 47,75 0,09 4,43 4,82
Nojabrskaja 169,6 20,25 106,12 43,21 0,08 4,87 9,55

V tabulce €. 14 jsou uvedeny hodnoty zakladnich obsahovych latek. Vysledky
odridy Lucasova v diplomové praci chybi, protoZze nedopattenim doslo K jejich ztraté. U

odrid Erika a Bohemica na podnozi Fox 11 nebylo hodnoceni provedeno, jelikoZ v roce
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2016 se na vysadbé nebyl sklizen zadny plod. Z vyse uvedenych hodnot vyplyva, ze
odrtida Nojabrskaja ma nejvyssi obsah cukr 1 kyselin, nasleduje Nitra, Bohemica a Nela.
Kyselina Sikimova (C7HyOs, trihydroxycyklohexenkarboxylova kys.) je charakteristicky
meziprodukt biosyntézy aromatickych latek, zejm. aromatickych aminokyselin
fenylalaninu, tryptofanu a tyrosinu. Vznikd ze sacharidid a podili se i na biosyntéze
ttislovin. Jeji obsah je pfimo Umérny s procesem zralosti plodd. S procesem dozravani

jeji obsah klesa.

Tabulka ¢. 15. Obsah kyselin

Spotieba| Objem Obsah
Odrida NaOH | vzorku | Faktor | kyselin | Priamér
(mli) (mli) (%)
1| Nela 10,2 29,8 1,00503 | 0,2305
2| Nela 8,8 29,2 1,00503 | 0,2029
3| Nela 11 30 1,00503 | 0,2469
4 | Nela 9,2 29,8 1,00503 | 0,2079
7| Nela 9,6 29,4 1,00503 | 0,2199 | 0,2216
1| Nitra 9,5 29,5 1,00503 | 0,2168
5| Nitra 10,8 29,2 1,00503 | 0,2491
6 | Nitra 8,6 29,4 1,00503 | 0,1970
9| Nitra 12,3 29,7 1,00503 | 0,2789
15| Nitra 9,5 29,5 1,00503 | 0,2168 | 0,2317
3| Nojabrskaja 12,9 29,1 1,00503 | 0,2985
4 | Nojabrskaja 13 30 1,00503 | 0,2918
5| Nojabrskaja 12,9 29,1 1,00503 | 0,2985
6 | Nojabrskaja 12,2 29,8 1,00503 | 0,2757
7 | Nojabrskaja 13,5 29,5 1,00503 | 0,3082 | 0,2945
1| Bohemica 4,9 29,1 1,00503 | 0,1134
2 | Bohemica 4,1 29,9 1,00503 | 0,0923
3| Bohemica 4 30 1,00503 | 0,0898
4 | Bohemica 4,3 29,7 1,00503 | 0,0975
5| Bohemica 4.4 29,6 1,00503 | 0,1001 | 0,0986

Nejvyssiho obsahu kyselin bylo dosazeno u odriidy Nojabrskaja, nasledovala

Nitra, Nela a Bohemica.
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Tabulka €. 16. Pomologické vysledky odrudy Nitra

Rok: 2016

Sklizeii: 6. 9. 2016 Zrani (70): 2,5 Vynos (kg/strom): 5,8 Cukr: 12
Nitra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
hmotnost (g) 2353 |279,1 | 3358 | 375 | 278,7 | 282,6 | 264,3 | 283,7 | 303,7 | 258,3 | 279 | 258,2 | 246,2 | 278,8 | 273,6
Sifka (mm) 7,1 7,6 78 | 81| 76 73 74 74 7,9 74 | 1,7 7 7,1 74 7,3
vy$ka (mm) 121 | 121 | 126 [135) 11,1 | 131 | 12,7 | 11,7 | 113 | 119 [121| 124 | 11,7 | 125 | 128
tvar (43) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
barva zikladni (44) 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 3 2 2 2 2
barva li¢ka (46) 3 4 3 5 5 3 5 4 4 5 4 4 3 4 4
refrakce 115 | 18,75]13,75|135| 155 13 12 13 14 |1325| 13 |13,75| 13 [13,75|11,75
kyseliny
§tavnatost (62) 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
hloubka kali§ni jamky (57) 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Sifka kali§ni jamky (58) 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
velikost plodu (41) 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
pomérna plocha rzivosti na
li¢ku (48) 5 3 3 1 1 3 1 1 1 1 3 41 5 1 3
délka stopky (50) 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
pevnost slupky 148 | 3,22 | 205 |132) 062 | 04 | 355 | 085 | 066 | 1,15 [3,04] 2,12 | 544 | 158 | 3,95
celkové hodnoceni Atraktivni vzhled plodu, §tavnatd, chut sladka, velmi dobra

Tabulka €. 17. Pomologické vysledky odrudy Nela

Rok: 2016
Sklizen: 5. 10. 2016 Zrani (70): 3 Vynos (kg/strom): 23,9 Cukr: 12
Nela 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15
hmotnost (g) 248,1 | 247 | 243 | 321 | 217,1 | 329,6 | 2238
$ifka (mm) 7,7 7,8 77 184 ] 78 8,6 7,7
vy$ka (mm) 8,7 8,8 91 | 98| 84 | 104 | 82
tvar (43) 2 2 2 2 2 2 2
barva zikladni (44) 3 3 3 3 3 3 3
barva li¢ka (46)
Refrakce 12 125 | 12,75| 14 | 125 | 125 13
Kyseliny
Stavnatost (62) 5 5 5 5 5 5 5
hloubka kali§ni jamky (57) 5 5 5 5 5 5 5
Sifka kali$ni jamky (58) 5 5 5 5 5 5 5
velikost plodu (41) 5 5 5 7 5 7 5
pomérna plocha rzivosti na licku
(48) 3 3 3 5 3 3 3
délka stopky (50) 3 3 3 3 3 3 3
pevnost slupky 452 | 2,36 | 591 | 4,18 | 537 | 345 | 512
celkové hodnoceni Atraktivni Zlutoploda odrida, baiatého tvaru, plody s dlouhou skladovatelnosti, velmi chutna
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Tabulka ¢. 18. Pomologické vysledky odriid Bohemica

Rok: 2016
Sklizeni: 27. 9. 2016 Zrani (70): 25 Vynos (kg/strom): 27,4 Cukr: 12,5
Bohemica 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10|11 )12 | 13 | 14 | 15
hmotnost (g) 2035 | 197,9 178 199 | 1734 | 160,2 | 169,1 | 152,1
Sifka (mm) 7,2 7 6,8 6,8 6,5 6,3 6,5 6
vy$ka (mm) 8,7 8,8 9,3 9,2 8,8 85 9 8,8
tvar (43) 2 2 2 2 2 2 2 2
barva zikladni (44) 2 2 2 2 2 2 2 2
barva li¢ka (46) 3 3 2 2 3 2 2 3
Refrakce 12,25 | 135 | 12,75 | 133 12,5 12,5 12,5 13
Kyseliny
$tavnatost (62) 5 5 5 5 5 5 5 5
hloubka Kali$ni jamky (57) 3 3 3 3 3 3 3 3
Sifka kaliSni jamky (58) 3 3 3 3 3 3 3 3
velikost plodu (41) 5 5 5 5 5 5 5 5
pomérna plocha rzivosti na licku
(48) 3 7 3 3 3 3 7 3
délka stopky (50) 7 7 7 7 7 7 7 7
pevnost slupky 4,43 4,98 2,86 7,26 6,53 4,83 2,65 5,11
celkové hodnoceni Atraktivni zimni odriida s velmi dobrou skladovatelnosti i chuti

Tabulka €. 19. Pomologické vysledky odridy Nojabrskaja

Rok: 2016
Sklizeii: 27. 9. 2016 Zrani (70): 2,5 Vynos (kg/strom): nehodnocen
Nojabrskaja 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15
hmotnost (g) 361,6 | 319,2 | 361,2 | 311 | 326 |389,3 | 273,1| 355,1
Sifka (mm) 8,6 83 84 |82 82 8,9 78 8,4
vy$ka (mm) 12,7 | 118 12 11 | 118 | 124 11 114
tvar (43)
barva zikladni (44) 3 4 3 3 4 4 3 4
barva li¢ka (46)
Refrakce 1475 | 16 16 16 | 1525|13,75|1325| 15
Kyseliny
§tavnatost (62) 9 9 9 9 9 9 9 9
hloubka kali§ni jamky (57) 5 5 5 5 5 5 5 5
Sifka Kkali§ni jamky (58) 5 5 5 3 3 5 3 5
velikost plodu (41) 9 9 9 9 9 9 9 9
pomérna plocha rzivosti na licku
(48) 5 5 5 5 5 5 5 5
délka stopky (50) 3 5 3 3 5 5 5 5
pevnost slupky 069 | 221 | 016 [213| 26 | 164 | 2,89 | 1,31
celkové hodnoceni Velmi atraktivni odrtida s velkymi, zelenymi, §favnatymi plody, dobrou skladovatelnosti, chut’ sladké
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5. DISKUZE

Cilem diplomové prace bylo ovéfeni a pozorovani vysadby hrusni na konkrétnim
pozemku Vv praxi. Ve vybrané lokalit¢ ma péstovani ovocnych kultur dlouhou tradici.
Byly sledovany jednotlivé fenologické faze a nasledovalo jejich srovnani s udaji
v odborné literatufe. Nachylnost k chorobam a $kGdcim, citlivost k mrazovému
poskozeni, zdkladni pomologické znaky a termin sklizn¢ patii k nejvyznamnéjSim
udajim, které ovocnate vedou k rozhodnuti, zda onu konkrétni odradu péstovat.
K hodnoceni byly vybrany celkem ¢tyii konkrétni odridy na podnozi hrusiiovy semenac,
vysadba byla vysazena v roce 2002. Pozorovani dale probihalo na vysadb¢é hrusni z roku
2015 na podnozi Fox 11.

Podle popisu odrudy publikovaného majitelem licence SEMPROU PRAHA 2016
uvadi, ze odrida Nitra se sklizi koncem srpna cca 4 dny po odrid¢ Williamsova, netrpi
strupovitosti, odolnd vii¢i mrazu a je vhodna i do chladnéjSich poloh. Odrtida Nitra je ze
sledovanych odriid nejranéjsi a byla sklizena dne 6. 9. 2017, tedy cca tyden po terminu
uvedeném v literature. Vyvoj kvétl a pocatecni vyvoj plodii probihal s vice nez tydennim
zpozdénim oproti ostatnim sledovanym odriddm, coZ v kone¢ném dlsledku mohlo
zpusobit 1 pozdéjsi sklizen. Dal$im moznym faktorem by mohlo byt, Ze odrida byla
nejvice napadana merou skvrnitou, ktera velmi redukovala listovou plochu, a tudiZ mohlo
dojit ke zpozdéni vyvoje plodi. Nitra vykazala nejvyssi rzivost slupky, coz mohl byt
dasledek jednak napadeni merou a dale pak podchlazenim kvéth, které sice nejméné
pomrzly, nicméné jejich vyvoj byl vyznamné ovlivnén a doslo k jejich masivnimu
vynosu. CERVENA 2014 uvadi, ze v pokusu Slechtitelské stanice v Praze — Troji v letech
2008 — 2013 odriida Nitra dosahla nejvetsiho objemu nartstu koruny, coz koresponduje
s ¢asovym snimkem fezu v diplomové praci — odriida Nitra méla druhou nejvyssi potiebu
Casu na fez. Tato odrida mlze byt v praxi vyuZzivana jako detekéni pro vyskyt mery
skvrnité. Letorosty byly rovnéz siln¢ napadeny bejlomorkou hruSnovou a byla nutna
jejich letni redukce. Piedstihla ji pouze odrida Bohemica, kterd vSak nejvice podristala
a odstranéni podrostu probihalo soubézn¢ se zimnim fezem.

NESRSTA 2011 uvadi, odrida Nela se sklizi zacatkem fijna, je odolna viici
strupovitosti 1 nizkym teplotdm v kvétu. Pro zvétSeni plodi je potfebnd dikladna
probirka. Tato odridy byla sklizena dne 5. 10. 2016, tedy ve shodé s odbornou literaturou.

Plody byly primérné velikosti a jen malo poSkozené chladovymi deskami stejné jako
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Skidci. Jeji jedinou nevyhodou je zelenozlutd barva plodl a relativné tenka slupka, kterd
je nachylnéjsi na otlacovani plodi. Sklizen proto musi byt Setrnéjsi nez u ostatnich odrad,
nicméné plody se vzhledem ke své tvrdosti a pevnosti pfili§ neotlacuji. Tato odriida je
velmi dobfe skladovatelnd i v normalni atmosféfe pouze v chladirné s moznosti prodeje
V lednu az unoru. U supermarketl zndma ani poptdvana neni, ale u drobnych péstitelti na
lokélni trh je vzhledem ke své odolnosti a skladovatelnosti velmi vhodna.

Odriida Lucasova je charakterizovana jako sttedné bujné rostouci odriida s dobie
a pravidelng obriistajicim plodonosnym difevem, atraktivnim stiedné velkym az velkym
plodem se skliziiovou zralosti od poloviny fijna a stiedni odolnosti proti strupovitosti.
Vhodna k péstovani v trodnych pudach teplych a stfednich poloh (NESRSTA 2011).
VORACEK 2016 u odriidy Lucasova uvadi stiedné bujny rist s nepravidelné rozlozitou
korunou. Zralost ploda Vv poloving fijna, konzumni v listopadu se skladovatelnosti do
unora. Strom se dobfe tvaruje. Je vhodna pro intenzivni produkéni vysadby i do zahrad.
VyzZaduje opylovace, jednd se o triploidni odridu. Hodi se do teplejSich oblasti, do
urodnych a vlhkych pad.

Vysadba v Libing je tedy situovana na hranici doporuc¢ené V literatuie (NESRSTA
2011, VORACEK 2016). Pfesto se tato odrida ukazuje ve vysadbé jako jedna
z nejperspektivnéjSich. Stromy na prvni pohled piisobi velmi kompaktné a zdravé. I pres
silné poskozeni kvéti mrazem odriida dosahla ttetiho nejlepsiho vynosu (32 t/ha) i velmi
dobré kvality plodii. Pocet ploda byl podpriimérny, avSak dosahly nadprimeérné velikosti
a byly prosty jakychkoliv poskozeni sktidci nebo mrazy a byly velmi dobfe obchodné
zrealizovany. Sklizen prob¢hla dne 15. 9. 2016, tedy cca 3 — 4 tydny pied teoretickym
terminem. Termin pfedcasné sklizné byl stanoven z divodu silného opadéavani plodd.
Tato skute¢nost ziejmé nastala pod vlivem suchého srpna a zafi, kdy vyznamné prselo
pouze 21. 8. v thrnu 25,8 mm a 5. 9. v thrnu 3,1 mm. Na nasadé kvétd pro pfisti rok se
vSak sucho vyznamné neprojevilo.

KORBA, SILLEROVA, PAPRSTEIN 2011 uvadi, e odrida Bohemica a
Lucasova patii k nejodoInéjsim odrudam vuéi Spale rtzovitych (Erwinia amylovora).
Vyskyt této choroby nebyl ve sledované vysadbé nalezen.

HAJKOVA, RICHTEROVA, KOHOUT 2011 uvadi, 7¢ u odrady Lucasova
dochdzi k fenofazi pocatek kveteni (BBCH 60) v primérném terminu 22. 4. pfi primérné
pentadni teploté 11,6 °C. Ve sledované vysadbé byla tato fenofaze zaznamenana 23. 4.
pii primérné teploté 9 °C.

OdrGdu Bohemica charakterizuje NESRSTA 2011 jako bujné rostouci s plodnosti
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na kratkém dfeveé i ve shlucich s dobfe obrlstajicimi silnymi vétvemi. Plody velké,
atraktivni po provedeni letniho priklestu a probirky. Sklizeni od poloviny fijna. Sklizen
V praxi rovne€z probéhla ptfedcasné dne 27. 9. ze stejného diivodu, tj. silného opadu plodt.
Tato odriida doséhla jednoznaéné€ nejvyssiho vynosu i poctu ploda, které vsak byly mensi
velikosti. V dané lokalité se ukazala jako nejperspektivnéjsi. Domnivam se, ze vlivem
n¢kolika faktord doslo k nizsi diferenciaci kvétnich pupent a v nasledujici sezoné bude
uroda podstatné nizsi. Jak je uvedeno v odborné literatute, je nutné probirka plodi, ktera
byla provedena 4. 8. 2016, coz uz se ukéazalo jako opozdéné a malo ucinné. Toto mlze
byt divod k zalozeni stfidavé plodnosti. Déle se ve vysadbé nenachdzi doplikova
zavlaha, kter4 by eliminovala stres stromti v podminkéch roku 2016, tedy pozdn¢ letniho
piisusku. OSetfovani proti chorobam a Skiidciim bylo realizovano stejné, bez ohledu na
odriidové diference. U odriidy Bohemica byla oSetfeni proti mefe skvrnité dostate¢na,
avsak vyskyt bejlomorky hrusiové byl nebyvale silny. Zde je potieba v pfisti sezoné se
na ochranu daslednéji zaméfit.

BLAZEK 2001 uvadi, e odriida Bohemica je odolna viigi strupovitosti i mrazu.
Vyskyt strupovitosti nebyl ve vysadbé zaznamenan. Odriada Bohemica se ukéazala jako
velmi mrazuodolna ve vSech vyvojovych fazich. I pres vyskyt dubnovych mrazii nebyla
vyznamné poSkozena a dosahla nadprimérného vynosu. Mrazové poskozeni dieva
rovnéz nebylo nalezeno

Ve vysadbé z roku 2015 na podnozi Fox 11 byly sledovany nésledujici odridy:
Erika, Nojabrskaja, Bohemica. Jelikoz se jedna o mladou a neplodnou vysadbu,
pozorovani bylo omezeno pouze na ristové vlastnosti a rané fenofaze.

NESRSTA 2011 uvadi odriidu Erika jako stfedné¢ bujné rostouci odridu
s pravideln¢€ obristajicimi letorosty. Odolnost proti mraziim i strupovitosti vysoka,
vhodna do teplych a stiednich poloh. KLOUTVOR, PAPRSTEIN 1997 uvadi, Ze se jedna
o stfedn¢ bujné rostouci odridu, ktera slabé rozvétvuje. Vstupuje rané do plodnosti,
kvétni pupeny nebyly poskozeny pozdnimi mraziky.

Ve vysadbé se odriida projevovala oproti odriidim Bohemica a Nojabrskaja
pozdé&jSim vegetacnim ndstupem 1 vyvojem. Odriida ve svém vyvoji reagovala na
chladovou periodu posledniho dubnového tydne pozastavenim ristu a vyrazného
odchyleni vyvoje ve srovnani s ostatnimi odridami a ukonéeni fenofaze vyvoje listti bylo
dosazeno s desetidennim zpozdénim. V prubéhu vegetace musela byt podruhé osSetfena
fezem na zaCatku Cervna, kdyz doslo k ptisusku. Po opakované umélé zalivce a prihnojeni

reagovala intenzivnim rastem a u stromu bylo dosazeno nejvyssi velikosti presahujici i 2
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m. Odrida vSak méla nejméné perspektivnich vyhonl a u jednotlivych stromi byly
vyrazné rozdily a porost v celkovém hodnoceni nepuisobil kompaktné, coz potvrdilo spise
poznatky Ing. Kloutvora. V pribéhu jara 2016 i 2017 byl v mésici dubnu zaznamenan
vyskyt pozdnich jarnich mrazd. V roce 2017 dne 21. 4. Kklesla teplota na hodnotu — 5,1
°C, piesto bylo u odrtidy Erika poskozeni kvéti nizké. Casny nastup do plodnosti rovnéz
potvrzuje druhd nejvyssi nasada kvét v roce 2017.

Tym autorit HEIJERMAN-PEPPELMAN, BUCARCIUC, KEMP, PASAT 2009
zvefejnil na sympoziu EUCARPIA prvni vysledky a zkuSenosti s péstovanim odrady
Xenia (Nojabrskaja), kterou jako prvni odriidu z Moldavie testovali v Holandsku od roku
2001. Odriida poskytovala brzké a dobré vynosy, velmi dobie rostla, v prvnich letech
vyzadovala redukci ristu. Ve vysadbach nejevila nachylnost ani ke strupovitosti ani
rakoviné. Z dalSich pozitivnich vlastnosti uvedli, Ze odriidu Ize sklizet v relativné Sirokém
terminu, plodnost i u mensich stromti je dobra, skladovatelnost plodt lepsi nez u odridy
Konference. V zavéru doporucili tuto odridu k SirSimu péstovani v komerénich
vysadbach

Podle popisu odridy publikovaného majitelem SEMPROU PRAHA 2016 je
odriida Nojabrskaja definovana jako velmi plodna zimni odriida hrusné, ktera se sklizi
Vv poloviné fijna, 3 — 4 tydny po odrid¢é Konference, se stiedni az silnou vzristnosti, dobie
se vétvici, kvetouci a plodici dobfe i na jednoletém dfevé. VORACEK 2016 uvadi, odriida
Nojabrskaja roste stfedné az siln¢, dobte se vétvi, kvete a plodi dobfe i na jednoletém
dfevé. Nema tendenci k predcasnému opadu plodi, ma dlouhou skliziiovou periodu,
pravidelnou a vysokou nasadu plodii je malo nachylna k chorobam, tolerantni vici
strupovitosti. Dale ji hodnoti jako velmi zajimavou, perspektivni velkoplodou
odridu, vhodnou pro komeréni péstovani v sadech i v zahradach.

Na stanovisti odrida raSila 1 rostla nejlépe ze vSech sledovanych odrad.
V celkovém poctu méla rovn€z nejmensi pocet uhynulych sazenic a nejvyssi pocet
vyhontl. Sazenice se v prib¢hu sezdny vyvijely jen s malymi odchylkami a porost jako
celek pusobi perspektivné a kompaktné. Napadeni chorobami ani Skidci nebylo
vyznamné. Ve srovnani s piedchozi odriidou se s podminkami na stanovisti vyrovnala
nejlépe a jeji vysadba v lokalité se jevi jako spravna volba. I ptfes Cervnovy piisusek
nevyzadovala zpétny letni fez a k jejimu perspektivnimu rozvoji bylo dostatecné
piihnojeni a doplikova zalivka. V celkovém hodnoceni jsou vysledky ve vysadbé
v Libin¢ shodné s vysledky vyse uvedenych autort.

Odridu Bohemica charakterizuje NESRSTA 2011 jako bujné rostouci s plodnosti
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na kratkém dieve i ve shlucich s dobfe obrustajicimi silnymi vétvemi, odolnou vici
strupovitosti i mrazu, vhodna do teplych a stfednich poloh. Tato odrida je v lokalité
dlouhodob¢ péstovana na podnozi hruSiovy semenac¢ s dobrymi vysledky. Ve sledované
vysadbé¢ je nastépovana na podnozi Fox 11. Ve srovnani se starSi vysadbou je raSeni na
podnozi Fox 11 asi ve dvou az ctyfdennim pfedstihu. Odrida rovnéZ nereaguje
podristanim podnoZze oproti semenaci. Odolnost proti mrazu je velmi dobra, v priabchu
zimy nedoslo k zddnym mrazovym poskozenim, porost se vyviji velmi dobfe. SOSNA,
KORTYLEWSKA 2012 realizovali v oblasti Dolniho Slezska v letech 2006 — 2010
pokus osmi odriid hrusni, ve kterém byly sledovany a vyhodnocovany faze rastu, kveteni
i plodnosti. V prvnich letech bylo provadéno ohybani letorostu, na které odridy
Bohemica a Nojabrskaja reagovaly bohatou nasadou kvétnich pupenti. Tuto skutecnost
rovnéz potvrzuje i KURLUS A LYSIAK (1999). V patém roce pokusu se odridy
Bohemica a Nojabrskaja vyznacovaly nejvyssi intenzitou kveteni a vynosem.

Ve vysadbé 2015 na podnoZzi Fox 11 se nejlépe projevuje odriida Nojabrskaja,
nasleduje odriida Bohemica a Erika. VSechny odridy vsak v lokalité piisobi perspektivné
a velmi dobfe prospivaji. Odriida Nojabrskaja ma zaloZeny kvétni pupeny pro rok 2017 a
bude muset byt zvolena dostate¢na a vcasna probirka plodl, aby nedoslo k pozastaveni
vyvoje a ristu. Zadna netrpi podriistainim podnoZe. Rentabilita a prosperita podniku pro
budoucnost je ddna pomérem a kvalitou mladych a plodnych vysadeb. U hrusni ma
podnik Usovsko a.s. velmi dobrou perspektivu. Piesto by bylo vhodné pokusit se zvysit
potencial novych vysadeb dopliikovou kapkovou zavlahou, ktera se v poslednich suchych
letech jevi v ovocnafstvi jako nezbytna. Dalsi prostor ke zlepSeni vidim ve vysadbé
vétSich vymeér jednotlivych odrid. Koncepce vysadby 2015 odpovida zdméru doplnéni
poptavky lokalniho trhu a vyznamu. V odridové skladbé a realizovanych vymeérach neni
mozné uspokojit zddnou vétsi poptavku lokalniho, piipadné jednoho vybraného

supermarketu.
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6. ZAVER

Ovocné vysadby spoleénosti Usovsko a.s. patii k nejvétsim v CR. Spoleénost do
novych sadl investuje vyznamné finan¢ni prostfedky a struktura vysadeb se optimalizuje.
U hrusni je stav vysadeb vyborny, vSechny vysadby jsou v plné (1,12 ha), zacinajici
plodnosti (2,9 ha) nebo mladé (3,1 ha). Odriidova skladba je relativné Siroka v celkovém
poctu 10 odrid (Clappova, Williamsova, Nitra, Nela, Lucasova, Nojabrskaja, Dicolor,
Packham’s Triumf, Erika a Bohemica). Produkce je zaméfena na mistni trh pro
podnikovou maloprodejnu, piipadné lokalni velkoobchody. Vzhledem k poméru
spotieby a produkci hrusek v Evropé je zde stale velky potencial pro rozsifeni vysadeb.
Ani v sousednim Polsku nedosahuje produkce hrusek tak velkého vyznamu, aby
ovliviiovala ceny stejné¢ zasadnim zptisobem jako napftiklad u jablek. Proto je vhodné
zvazit moznost vysadby vyznamnéjSich vymér nejpéstovanéjSich odriild (Konference,
Lucasova) pro zajisténi vétSiho objemu produkce tak, aby byly mozné dodavky na
vyznamngj$i obchodni fetézce v relevantnim objemu.

Ob¢ sledované vysadby se jevi jako perspektivni. Primérné trody i zdarného
rozvoje mladé vysadby bylo dosazeno, 1 pfes vazné poskozeni kvéti mrazem. Aplikaci
modernich hnojiv i pomocnych latek (Atonik, Gibb plus), které obsahuji ristové
stimulatory, bylo dosazeno pottebného efektu. Mlad¢é vysadby se zdarné rozvijely a na
plodné vysadbé se podatfilo dosdhnout primérné urody, ktera zajistila rentabilitu
péstovani v roce 2016.

I pfes vSechna provedend opatieni by pro zvySeni vynosu bylo vhodné zajistit
véasnéjsi probirku plodd, instalaci dopliikové zavlahy (zdvlaha v roce 2016 byla zajisténa
cisternou), a pro brzkou plodnost provést ohybani vyhoni do vodorovné polohy. Timto
opatfenim je zpomalen odtok asimilat, vyhony jsou lépe oslunény, diferencuji kvétni
pupeny a dochazi k rychlejs§imu nastupu do plodnosti. Pro tyto tikony je vSak dostate¢na
zavlaha a vyziva rostlin nezbytna.

V pribéhu sledovani nedoslo k Zadnému vétsSimu napadeni chorobami. Ochrana
proti chorobam byla realizovana s vybornym vysledkem. Vyskyt strupovitosti ani rzi
hrusiiové nebyl nalezen. V ochrané proti Skidctim by bylo vhodné doplnit oSetieni proti
mefte skvrnité jarni aplikaci kaolinu. Ten zabranuje postupnému kladeni vajic¢ek, kladeni
sjednocuje do jednoho terminu a aplikace pesticidu pak ma daleko lepsi u€innost. Dale je
na zvazeni osetfeni proti bejlomorce hrusiiové. HLUCHY 2007 uvadi, Ze jednd o

nevyznamného skiidce, proti kterému neni ochrana potiebnd. V roce 2016 byl u odrad
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Bohemica, Nela a Nitra zjistén vyskyt az na % vyhoni, které musely byt mechanicky
zasttizeny, coz vyvoj stromi negativné ovlivnilo. Pfi takovém masivnim vyskytu se
insekticidni zasah jevi jako nezbytny.

Pé&stovani hrusni v CR se jevi jako rentabilni. Spolu s p&stovanim slivoni je zde
nejoptimalngjsi veékova struktura vysadeb a o produkci je ze strany zdkaznikl zajem.
Ovocnafstvi vzhledem k pfirodnim vlivim patii v zemédé€lstvi k nejrizikovéjsim.
Instalace protikroupovych, zavlahovych nebo protimrazovych systémt je velmi
nakladna. Na sledovanych vysadbach se zadny takovy systém nenachazi, presto je
rentabilita stfediska zajiSténa vhodnym vybérem lokality. Vysadby se nachazi na
vyvySenych mistech, kde je zajiStén odtok chladného vzduchu, jsou ze tii stran obklopeny
kopci, takZe k poSkozeni krupobitim dochézi minimaln¢. Pfesto je vhodné se na zakladé
klimatickych zmén zamyslet nad instalaci téchto systémil, aby byla rizika

minimalizovéana a vynalozené finan¢ni prostfedky nebyly znehodnoceny.
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7. SOUHRN

Pti vypracovani diplomové prace byly sledovany rustové vlastnosti, fenologicky
vyvoj, plodnost, vynosy, pomologické znaky, vyskyt chorob a skidcd, potieba chemické
ochrany a dals$i néaroky vybranych odrid hrusni na dvou rozdilnych podnozich
v ovocnych sadech spoleénosti Usovsko a.s. na severni Moravé. V dil¢ich kapitolach je
popséan rozsah péstovani hruini v CR v integrovaném i ekologickém systému, jednotlivé
faze vyvoje, popisy pracovnich operaci v sadech i vyskyty patogenu, vysledky
pozorovani jsou zaznamenany v tabulkdch a doplnény grafickym zndzornénim. Na
zaklad€ jejich vyhodnoceni byly vytvofeny zavéry a navrzena piipadnd opatieni.
Péstovani hrusni v Ceské republice i ve svété patii k rentabilnim ovocnym druhiim.
Pozorovani a vysledky této diplomové prace rovnéz dokazuji, ze sledovana vysadba se

fadi k ekonomicky perspektivnim a rentabilnim vysadbam v CR.

Klic¢ova slova: hrusen, fenofaze, BBCH, Bohemica, Erika, Lucasova, Nela, Nitra,

Nojabrskaja

RESUME

This diploma thesis is focused to observed growth characteristics, phenological
phases, fertility, yields, pomological traits, diseases, pests and needs for chemical
protection of selected pears varieties. Practical part was focused to two plantations on
different rootstocks in orchards company Usovsko a.s. in north Moravia. The particular
captures describe extent area of intensive pears orchards in integrated and organic
growing systems in Czech Republic. There are mention Individual stages of phenological
phases, description of orchards management during fruit develop and presence pathogens.
All results are processed in the tables and graphs. From conclusions were drawn up a
possible step and recommendation. Pears orchards are profitable fruit in Czech Republic
and in the world. This diploma also confirms, that observed orchards belongs to

economically perspective and costs-effective.

Keywords: pear, phenological phases, BBCH, Bohemica, Erika, Lucasova, Nela,
Nitra, Nojabrskaja
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9. OBRAZOVA PRILOHA

VYSADBA 2002

Vysadba 2002 - odriida Nela Vysadba 2002 - odrtida Lucasova
(Autor Jitka Horackova) (Autor Jitka Horackova)

Vysadba 2002 — odriida Bohemica Vysadba 2002 - odriida Lucasova
(Autor Jitka Horackova) (Autor Jitka Horackova)

VYSADBA 2015

Vysadba 2015 — odriida Bohemica Vysadba 2015 - odriida Nojabrskaja
(Autor Jitka Horackova) (Autor Jitka Horackova)
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Vysadba 2015 — odriida Nojabrskaja
(Autor Jitka Horackova)

(Autor Jitka Horackova)

Vysadba 2015 — odrida Erika
(Autor Jitka Hora¢kova)

Vysadba 2015 — odriida Nojabrskaja
(Autor Jitka Horackova)

Vysadba 2015 — odriida Bohemica
(Autor Jitka Horackova)

Vysadba 2015 — odriida Erika
(Autor Jitka Horackova)
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ZIMNI REZ

Mechanizovany ez Ru¢ni Fez — elektrické niuzky Felco 820

Vysadba 2002 — odriida Nela Vysadba 2002- odriida Lucasova
(Autor Jitka Horackova) (Autor Jitka Horackova)

Pred Fezem Po fezu

Vysadba 2002 — odriida Bohemica Vysadba 2002 — odriida Bohemica
(Autor Jitka Horackova) (Autor Jitka Horackova)

Vysadba 2015 — odrtida Erika
(Autor Jitka Horackova)

Vysadba 2015 — odrida Erika
(Autor Jitka Horackova)
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Vysadba 2015 — odrida Erika Vysadba 2015 — odriida Erika
(Autor Jitka Horackova) (Autor Jitka Horackova)

VYVOJ LISTU

Vysadba 2015- odriida Bohemica Vysadba 2015 — odrtida Bohemica
(Autor Jitka Horackova) (Autor Jitka Horackova)

V§sadba 2015 — odrida Bohemica Vysadba 2015 — odriida Bohemica
(Autor Jitka Horatkova) (Autor Jitka Horackova)
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VYVOJ LETOROSTU

Vysadba 2002 — odriida Bohemica o Vysadba 2002 — odrtida Bohemica
(Autor Jitka Horackova) (Autor Jitka Horagkova)

*

Vysadba 2002 — odrtida Bohemica Vysadba 2002 — odrtida Bohemica
(Autor Jitka Horackova) (Autor Jitka Horackova)

Vysadba 2002 — odriida Bohemica o Vysadba 2002 — odriida Bohemica
(Autor Jitka Horackova) (Autor Jitka Horackova)
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VYVOJ KVETU A KVETENI

Vysadba 2002 — odriida Nela Vysadba 2002 — odriida Nela
(Autor Jitka Horackova) (Autor Jitka Horackova)

Vysadba 2002 — odriida Nela Vysadba 2002 — odriida Nela
(Autor Jitka Horackova) (Autor Jitka Horackova)

Vysadba 2002 - odriida Nela o Vysadba 2002 - odriida Nela
(Autor Jitka Horackova) (Autor Jitka Horackova)
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Vysadba 2002 — odriida Nela Vysadba 2002 — odrida Nela
(Autor Jitka Hora¢kova) (Autor Jitka Horackova)

Vysadba 2002 — odrida Nela Vysadba 2002 — odriida Nela
(Autor Jitka Horackova) (Autor Jitka Horackova)

VYVOJ PLODU

Vysadba 2002 — odriida Nitra Vysadba 2002 — odriida Nitra
(Autor Jitka Horackova) (Autor Jitka Horackova)
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Vysadba 2002 — odrtida Nitra Vysadba 2002 — odrtda Nitra
(Autor Jitka Horackova) (Autor Jitka Horackova)

10

Vysadba 2002 — odrida Nitra Vysadba 2002 — odrida Nitra
(Autor Jitka Horackova) (Autor Jitka Horackova)

Vysadba 2002 — odrida Nitra Vysadba 2002 — odrtida Nitra
(Autor Jitka Horackova) (Autor Jitka Horackova)
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SKLIZEN

Vysadba 2002 — odrtida Nela Vysadba 2002 — odriida Nela
(Autor Jitka Horackova) (Autor Jitka Horackova)

Vysadba 2002 — odrtida Nel_a Vysadba 2002 — odriida Nela
(Autor Jitka Horackova) (Autor Jitka Horackova)
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SKUDCI

Bejlomorka hrusiiova Poskozeni bejlomorkou hrusiovou

(Autor Jitka Horatkova) (Autor Jitka Horatkova)

Mera skvrnita MsSice jablonova

(Autor Jitka Horackova) (Autor Jitka Hora¢kova)
UZITECNE ORGANISMY

Zlatoocka velka PosStolka obecna

(Autor Jitka Horackova)

(Autor Jitka Horackova)
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Slunécko sedmitecné Drozd obecny

y
2

(Autor Jitka Horackova) (Autor Jitka Horackova)

Babocka admiral

(Autor Jitka Horackova) (Autor Jitka Horackova)

Tesarik dubovy

(Autor Jitka Horackova)
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Pfiloha ¢. 1.

Odrudova skladba v rezimu IP

Hrus$né - Ekologicky rezim - hodnoceni dle stafi (stav k 1. 1. 2017)

Neplodné Miladé Plna Staré Celkovy
sady sady plodnost sady soucet
Hrusen celkem 36,54 41,16 50,65 127,14 255,49
Alexandrine 0,08 0,61 0,01 0,7
Alfa 1,29 0,62 1,91
Alice 0 0
Amalinska 0,01 0,07 0,01 0,09
Amfora 0,01 0,41 2,06 1,75 4,23
Armida 0,02 0,02
AvranSska 0,03 0,03 0,06
Blanka 0,01 0,01
Bohemica 2,33 3,83 5,75 0,31 12,22
Bojni¢anka 0,02 0,02
Boscova lahvice 0,98 2,67 1,06 25,74 30,45
Clappova 8,8 3,03 3,16 31,08 46,07
Clappova Cervena 0,06 0,56 0,24 0,02 0,88
Cervencova 0,06 0,02 0,08
David 0,01 0,01
Decora 0,11 0,38 0,15 1,13 1,77
Deékanka
Robertova 0,16 0,16
Diana 0,02 0 0,06 0,08
Dicolor 1,49 1,98 4,95 0,35 8,77
Dielova maslovka 0 0
Elektra 0 0
Erika 0,11 0,66 2,4 0,59 3,76
Gracie 0,02 0,02
Grosdemange 0,04 0,15 0,19
Hardyho 0,52 0,61 1,4 0,13 2,66
Charneuska 0,23 0,22 0,12 6,11 6,68
Isolda 0,02 0,36 0,38
Jana 0,01 0,03 0,04
Karina 0,03 1,44 1,47
Konference 10,56 51 11,37 21,46 48,49
Koporecka 0,06 0,24 0,17 0 0,47
Krvavka letni 0,18 0,01 0,19
Laura 0,9 0,03 0,93
Lucasova 3,04 2,07 1,32 12,7 19,13
Madame Verté 0,1 5,06 5,16
Madlenka 0,17 0,01 0,18
Milada 0,27 0,27




Hrusné - Ekologicky reZim - hodnoceni dle stari (stav k 1. 1.

2017)

Neplodné Miladé Plna Staré Celkovy
sady sady plodnost sady soucet

Milka 0,08 0,08
Morava 0,17 0 0,17
Muskatelka 0,06 0,16 0,03 0,25
Nela 0,12 0,12
Nelisova zimni 0,01 0,01
Nojabrskaja 0,06 0,06
ostatni 0,08 0,71 6,46 7,25
PafiZzanka 0,35 0,32 1,97 2,71 5,35
Pastornice 0,04 0,39 0,43
Petra 0,01 0,02 0,03
Radana 0,01 0,38 0,01 0,4
Solanka 0,24 0,34 4,11 4,69
Sidlenka 0,01 0,01
Spinka 0,17 0,13 0,3
Thirriotova 0,06 0,06
Uta 2,45 2,45
Vonka 0,12 0,12
Williamsova

¢aslavka 4,49 10,66 8,86 0,25 24,26
Williamsova

Cervena 0,81 2,78 3,56 4,75 11,9

HruSern pise¢na 0,03 0,86 0,02 0,91
Hosui 0,03 0,18 0,01 0,22
Kumoi 0 0,14 0,01 0,15
Nijisseiky 0,54 0,54




Pfiloha ¢. 2. Odrudova skladba v rezimu EP

Hru$né konvenéni sady CR dle plodnosti

Soucet z Vyméra Sk. plodnosti

Odriida 1 Neplodné |2 Mladé |3 Plna | 4 Staré | Celkovy soucet
Abate Fetel 0,01 0,01 0,02
Alfa 0,02 0,03 1,13 | 0,27 1,45
Amfora 1,35 1,56 492 | 2,19 10,02
Astra 0,24 0,52 0,76
Avran$ska 0,15 0,13 0,28
Beta 0,09 0,09
Bohemica 8,82 9,38 | 34,09 | 11,91 64,2
Boscova lahvice 0,63 0,28 442 | 27,42 32,75
Cascade 0,85 0,85
Clappova 1,12 0,27 4,47 | 18,65 24,51
Clappova Cervena 0,6 0,6
Concorde 0,56 | 0,02 0,58
Cervencova 0,15 | 0,04 0,19
David 0,02 0,21 0,23
Decora 1,05 1,03 2,08
Dékanka Robertova 0,46 1,16 1,62
Delta 0,06 0,06
Diana 0,01 0,02 0,2 0,23
Dicolor 5,77 1,48 13,16 | 4,54 24,95
Dielova maslovka 0,22 0,01 0,23
Dita 0,95 3,79 0,2 4,94
Elektra 0,14 1,53 0,24 1,91
Erika 4,15 494 | 2353 | 3,95 36,57
General Leclerc 0,12 0,12
Grosdemange 2,74 2,74
Harbo 0,07 0,07
Hardyho 0,11 0,07 | 0,21 0,39
Highland 1534A 0,07 0,07
Hosui 0,1 0,04 0,14
H-Sal-1 0,17 0,22 0,39
Charneuska 0,2 2,8 3
Isolda 0,09 0,09
Jana 0,57 | 0,19 0,76
Jeanne d'Arc 0,06 0,06
Karina 0,01 0,06 | 0,46 0,53
Konference 19,6 567 |116,62| 14,93 156,82
Konvert 0,03 0,45 0,48
Laura 0,06 0,06
Lucasova 6,2 9,77 79,77 | 38,82 134,56




Hrus$né konvenéni sady CR dle plodnosti

Soucet z Vyméra Sk. plodnosti

Odriida 1 Neplodné |2 Mladé |3 Plna | 4 Staré | Celkovy soucet
Madame Verté 0,07 0,51 0,58
Madlenka 0,42 0,42
Milada 0,04 0,04
Milka 0,83 1,38 2,21
Morava 0,02 0,03| 0,25 0,3
Muskatelka 0,05 0,05
Nela 0,64 0,25 0,89
Nijisseiky 0,02 0,02 0,04
Nitra 0,55 0,55
Nojabrskaja 0,34 0,22 0,56
Omega 0,02 0,02
ostatni 0,41 054 1,54 2,49
Pafizanka 0,06 15 3,16 4,72
Petra 0,06 0,06
Radana 0,2 0,35 1,23 1,78
Shinko 0,02 0,02
Shinseiki 0,02 0,02
Solanka 0,03 0,03
Thirriotova 0,09 0,09
Uta 0,02 0,02
Verdi 1,06 1,06
Vila 0,01 0,16 0,17
Vonka 0,01 0,48 0,49
Williamsova ¢aslavka 11,22 4,67 14,1 12,59 42,58
Williamsova ¢ervena 11,32 4,81 8,6 2,19 26,92
Celkovy soucet 71,65 48,38 316,16 | 159,32 595,51




Pfiloha ¢. 3.

Stupnice ristovych fazi

STUPNICE RUSTOVYCH FAZi — JADROVINY (BBCH STUPNICE)

Porost je zatazen do urcité riistové faze, jestlize této fize dosdhlo minimalné 2/3 stromii.

Ko6d BBCH |Charakteristika ristové faze
0 Vyvoj pupenti — zakladni ristova faze
00 Dormance, $picaté listové pupeny a zaoblené kvétni pupeny uzaviené a pokryté tmavé hnédymi Supinami
01 Pocatek zaoblovani pupent (listovych pupenit) pupeny viditelné zaoblené, Supiny pupenii prodlouzené,
objevuji se svétle zbarvené ¢asti
03 Konec zaoblovani listovych pupentl, Supiny pupenti svétle zbarvené
07 Pocdtek praskani pupent, prvni zelené $picky listl pravé viditelné
09 Zelené 8picky listii vyristaji asi 5 mm nad Supiny pupenii
1 Vyvoj listi
10 Zelené Spicky listll vyriistaji asi 10 mm nad Supiny pupent, prvni listy sc oddéluji (stadium mysi ousko)
11 Prvni listy rozvinuté, dalsi se jesté rozvijeji
15 Vice listl rozvinuto, jesté ne plny podet
19 Prvni listy pIné vyvinuté, dosazena velikost typické pro odridu
3 Vyvoj letorostli z terminélnich pupenii
31 Pocétek ristu letorostu, vrcholy vyvijejicich letorosti viditelné
32 Letorosty dosdhly asi 20% koneéné délky
39 Letorosty dosahly asi 90% kone¢né délky
5 Objeveni kvétenstvi
51 Zaoblovéni kvétnich pupent, Supiny pupent prodlouzené, objevuji se svétle zbarvené ¢asti
52 Konec zaoblovani pupend, svétle zbarvené Supiny pupent viditelné s &astmi husté pokrytymi chlupy
53 Prasknuti pupenti, zelené 3picky listi obklopuji viditelné kvéty
54 Zelené Spicky listll vyristaji asi 10 mm nad Supiny pupenii, oddéleni prvnich list(i (stadium mysi ousko)
55 Viditelné kvétni pupeny, jesté uzaviené
56 Jednotlivé kvéty se oddéluji, jeste uzaviené (stadium zeleny pupen)
57 ProdluZovini kvétnich (korunnich) listkd, korunni listky sotva viditelné (stadium Cerveny pupen)
59 Korunni listky vétSiny kvéta tvofi Gplny balén
6 Kveteni
60 Prvni kvéty oteviené
61 Pocatek kveteni, asi 10% kvétii otevieno
65 Plny kvét, nejméné 50% kvéti otevieno, opad prvnich korunnich listki
67 Vadnuti kvéti, vétina korunnich listi opadla
7 Vyvoj plodu
71 Plod dosahuje velikost do 10 mm, opad plodii po odkvétu
72 Plod dosahuje velikost do 20 mm
73 Druhy opad plodi (Cervnovy)
74 Plody v priméru do 40 mm, vzptimovani plodi
(T stadium: spodni strana plodu a stopka tvofi T)
75 Plod dosahuje asi 50% (polovinu) koneéné velikosti
77 Plod dosahuje asi 70 % kone¢né velikosti
8 Zralost plodu a semen
81 Pocatek zrani, plod zesvétluje a ziskavé odridove specifické zbarveni
85 Pokrocil€é zrani, nariist intenzity odridové specifického zbarveni
87 Sklizitova zralost
89 Konzumni zralost, plody maji typickou chut a optimélni pevnost
9 Starnuti, pocatek vegeta¢niho klidu
91 Ukoncen riist letorosti, termindlni pupen vyvinut, listy jesté Gplné zelené
92 Listy se po¢inaji zbarvovat
93 Pocatek opadu lista
95 50 % listt zbarveno
97 Vsechny listy opadlé
99 Plodina sklizena




Ptiloha ¢. 4. Fenologické listy

FENOLOGICKE LISTY
HRUSEN

07 - poc¢atek praskani pupent

00 — dormance
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Ptiloha ¢. 5. Popis a zapis jednotlivych sledovani fenofazi

Vysadba hrusni 2002
Odridy: Nela, Bohemica, Lucasova, Nitra

Ke dni 15. 3. 2016

Lucasova — pocatek zaoblovani pupenti, stadium 01

Ke dni 20. 3. 2016

Nitra — pocatek zaoblovani pupentl, objevuji se svétle zbarvené Casti, stadium 01

Ke dni 24. 3. 2016

Nela — pocatek zaoblovani pupeni (listovych pupentt), pupeny viditelné zaoblené, Supiny
pupenil prodlouzené, objevuji se svétle zbarvené casti (02), vyvojové dal nez odriida
Bohemica

Bohemica — pocatek zaoblovani pupent (listovych pupent), pupeny viditelné zaoblené,
Supiny pupentl prodlouzené, objevuji se svétle zbarvené ¢asti (01)

Nitra — zaoblené pupeny (2,5)

Lucasova — vyvojov€ nejdal, konec zaoblovani listovych pupent, prvni zelené Spicky
listd jsou viditelné (04)

Ke dni 28. 3. 2016

Nela — Supiny pupent svétle zelené (05)

Bohemica — konec zaoblovani listovych pupent (03)

Nitra — Supiny pupenu svétle zelené (05)

Lucasova — prvni zelené Spicky listi viditelné (06)

Ke dni 31. 3. 2016

Nela — zelené $picky listh vyristaji asi 5 mm nad Supiny pupend (09)

Bohemica — praskani pupenu (05)

Nitra — Supiny pupeni svétle zelené (06)

Lucasova — pocatek praskani pupentl, prvni zelené $picky lista viditelné (07)



Ke dni 3. 4. 2016

Nela — zelené $picky listh vyristaji nad Supiny pupent (9,5)

Nitra — zelené Spicky listi vyrustaji asi 5 mm nad Supiny pupent (09)

Bohemica — praskani pupent (08)

Lucasova — zelené Spicky listl vyristaji asi 5 mm nad Supiny pupent (09)

Ke dni 10. 4. 2016

Nela — zelené $picky listt vyristaji asi 10 mm nad Supiny pupent, prvni listy se oddéluji
(stadium mysi ousko 10)

Nitra — zelené Spicky listll vyristaji asi S mm nad Supiny pupend (09)

Bohemica — zelené $picky listt vyrustaji asi 10 mm nad Supiny pupenti (10)

Lucasova — prvni listy se oddé€luji (10)

Ke dni 15. 4. 2016

Nela — stadium zeleného pupene (56), prvni oddélené kvéty, centralni pupeny v rizovém
poupéti

Bohemica — stadium ¢erveného pupene (57), jednotlivé kvéty témét oddéleny

Nitra — stadium 55, viditelné kvéty, bez naznaku oddélovani nebo rizové Spicky
Lucasova — stadium zeleného pupene (56), prvni kvéty se oddé€luji, centralni kvét
V rizovém poupéti

Ke dni 17. 4. 2016

Nela — stadium ¢erveného pupene (57), kvéty oddélené, vyvoj lista stadium 10
Bohemica — stadium ¢erveny pupen (57), jednotlivé kvéty oddéleny, vyvoj listi stadium
-10

Nitra — stadium zeleny pupen (56), vyvoj listi stadium 9

Lucasova — 50 % kvéth ve stadiu 57 Cerveny pupen, 50% kveth ve stadiu zeleny pupen

(56) vyvoj listi — stadium 10



Ke dni 18. 4. 2016

Nela — rozevirani prvnich listd, 50% kvétd ve stadiu ¢erveného pupene (57), 50% ve
stadiu balénu (59)

Bohemica — stadium 57, ¢erveny pupen, rozeviené prvni listy

Nitra — stadium 56, zeleny pupen

Lucasova — 70% kvéth ve stadiu ¢erveného pupene (57), 30 % ve stadiu balonu (59)

Ke dni 19. 4. 2016

Nela — 70% ve stadiu balonu (59), 30% ve stadiu ¢erveného pupene (57)

Bohemica — stadium 57, ¢erveny pupen, rozeviené prvni listy

Nitra — stadium zeleného pupene 80% (56), stadium ¢erveného pupene 20% (57), kvéty
oddélené

Lucasova — 60 % kvétt ve stadiu cerveného pupene (57) 40 % ve stadiu balonu (59)

Ke dni 21. 4. 2016

Nela — 80% stadium balénu (59), 20% stadium prvni kvéty oteviené (60), vyvoj listd —
stadium 11

Bohemica — 50% stadium ¢erveny pupen (57) a 50% stadium balonu (59), vyvoj listd —
stadium 11

Nitra — stadium ¢erveny pupen (57), vyvoj listd — stadium 11

Lucasova — korunni listky vétSiny kvéti tvoii uplny balon (59), vyvoj lista — stadium 11
Ke dni 23. 4. 2016

Nela — 50% plny kvét a 50% stadium balonu (62,5), 4 az 6 listi otevienych, vyvoj listt —
stadium 13, za¢ina vegetativni rast letorostl

Bohemica — prvni kvéty otevieny (60), ostatni 60 — 70% ve fazi balonu, 30 — 40% ve fazi
¢erveny pupen, 4 - 6 listi otevienych, vyvoj listi — stadium15

Nitra — prvni kvéty ve fazi balonu (59) a ostatni ¢erveny pupen (57), 1-2 listy otevieny,
vyvoj listt — stadium 11

Lucasova — prvni kvéty otevieny (60), ostatni ve fazi balonu (59), vyvoj listi — stadium
12

Ke dni 28. 4 2016

Nela — stadium plny kvét (65), 70 — 80% poskozeno mrazem, vyvoj listt — stadium 15
Bohemica — 15% stadium plny kvét a 85% stadium balonu, 50 — 60% poskozeno mrazem,

vyvoj listt — stadium 16



Nitra — 30% ve stadiu balénu a 70% ve stadiu zeleny pupen, vyvoj listii — stadium12
Lucasova — 80% v plném kvétu, 80 - 90% poskozeno mrazem, vyvoj listd — stadium 14
Ke dni 30. 4. 2016

Nela — stadium plny kvét (65), 5 pln¢ vyvinutych listd, prvni pftirGstky, 70 — 80%
poskozeno mrazem, vyvoj listi — stadium 17

Bohemica — stadium plny kvét (65), 6 listu plné¢ vyvinutych, 50 — 60% poskozeno
mrazem, vyvoj listd - stadium 18

Nitra — 10% prvni kvéty oteviené, 80% stadium balonu, 10% stadium ¢erveného pupene,
1 -2 listy vyvinuty, vyvoj listd — stadium 14

Lucasova — stadium plny kvét, opad korunnich listki (65), 3 — 4 listy pIné vyvinuty, vyvoj

lista — stadium 15



Ke dni 4. 5. 2016

Nela — 50% stadium plny kvét (65) a 50% opad korunnich listkd (66), 5 pln€ rozvinutych
listt list

Bohemica — plny kvét a opad korunnich listkd, 8 pln€ vyvinutych listd

Nitra — stadium plny kvét, 3 listy pln€ vyvinuté

Lucasova — faze dokvétani, opad korunnich platkl (66), 3 — 4 listy pln€ vyvinuty

Ke dni 7. 5. 2016

Nela — stadium 67 — vadnuti kvéta, vétsina kvétnich listkd opadla, 5 — 6 pln€ vyvinutych
listd, dosazena velikost typicka pro odrtidu (18)

Bohemica — plny kvét + opad korunnich listku, 8 listt, rist letorosta (31)

Nitra — plny kvét + opad kvétnich platki, vyvoj listd 3 — 4 plné vyvinuty (15)

Lucasova — vadnuti kvétti (67), vétsSina korunnich listii opadla, 3 — 5 listt vyvinuto, vyvoj
listh — stadium 17

Ke dni 10. 5. 2016

Nela — plod dosahuje do 10mm, opad plodt po odkvétu (71), 7 listd vyvinuto, stadium 31
viditelné vrcholy, pocatek ristu letorostu

Bohemica — vadnuti kvétd, vétsina opadla (67) + vyvoj plodu do 10mm (71), dokvétaji
pozd¢jsi kvéty, Nela je vyvojové dal, ale ma vice pomrzlé kvéty, prvni letorosty doséhly
asi 20% konecné délky (32)

Nitra — opad kvétnich platku, ale i viditelné plody do 10mm, 5 — 6 listt vyvinuto, vrcholy
viditelné (19)

Lucasova — korunni platky opadlé, plody do 10mm, za¢ind opad plodi po odkvétu,
vegetacné — 3 — 5 listd vyvinuto, viditelné vrcholy, zacinaji prirtstky 2 — 3 listy, méné
neZ Bohemica

Ke dni 17. 5. 2016

Nela — generativni stadium 71 — 72, vegetativni stadium 32 — prvni letorosty dosahly 20%,
7 — 8 pln€ vyvinutych listl

Bohemica — mensi pludky nez odrtida Nela, ale vice pladkt oproti odridé Nela, stadium
71, stadium 32 — prvni letorosty dosahly 20% kone¢né délky, 9 — 10 pIné€ vyvinutych listh
Nitra — po opadu kvétnich platkt (71), 5 — 6 listd pIln€ vyvinuto (31)

Lucasova — stadium 71, vétsi plody nez odrtida Bohemica, vegetativni stadium 32, 7 plné



vyvinutych listi

Ke dni 25. 5. 2016

Nela — stadium 72 — vyvoj plodu 15mm, na letorostu 10 — 12 listd vyvinutych (32)
Bohemica — plod dosahuje velikosti 15 mm (72), vegetativni stadium 32, 11 — 12 plné
vyvinutych listi

Nitra — velikost plodu 15mm (72), letorosty kratsi nez odrtida Nela, 7 — 8 listd vyvinutych
Lucasova — velikost plodu 17mm (72), letorosty nejdelsi az 35cm, stadium 32, 10 list
vyvinutych

Ke dni 2. 6. 2016

Nela — plody velikosti 18 — 20mm (72) a za¢atek druhého opadu ploda (73), 13 — 14 lista
Bohemica — plody velikosti 18mm (72), neni jesté zacatek druhého opadu, 13 — 14 lista
Nitra — plody velikosti 20 — 22mm, druhy opad plodi (73), 9 listl

Lucasova —plody velikosti 20mm, stadium 72 a 73, 12 listd

Ke dni 9. 6. 2016

Nela — plody velikosti 24mm (74), druhy opad plodt probiha v mensi mife nez pied
tydnem (73), 15 — 17 listi, objevuji se mrazové skvrnky

Bohemica — plody velikosti 22 — 23 mm (74), druhy opad plodt (74), 16 — 17 listl

Nitra — plody velikosti 25 — 26 mm (74), stale druhy opad plodt, 11 — 12 listd

Lucasova — plody velikosti 25 — 26 mm, druhy opad plodu, 14 listt

Ke dni 16. 6. 2016

Nela — plody velikosti 30mm, 19 — 20 listd, letorosty dosahly asi 90% kone¢né délky
(stadium 39), posledni faze druhého opadu plodii

Bohemica — velikost plodid 26mm, 20 — 21listt (39), posledni faze druhého opadu plodi
Nitra — plody velikosti 30mm, 14 list (39), opad plodt v posledni fazi

Lucasova — plody velikosti 29 — 30mm, 18 — 19 listt (39), posledni faze druhého opadu
plodi

Ke dni 24. 6. 2016

Nela — plody velikosti 30 mm, 20 — 21 listd (39), 59 cm dlouhy letorost, opad plodi
ukonéen, napadeni 70 — 80% letorostti Dasyneura piri (bejlomorkou hrusnovou)
Bohemica — plody velikosti 27 mm, 21 — 22 lista (39), délka letorostd 56 cm, napadeni
70% letorostd Dasyneura piri (bejlomorkou hrusnovou)

Nitra — plody velikosti 30 mm, 15 listd (39), délka letorosti 61 ¢cm, opad plodu ukoncen,
napadeni 90% letorosti Dasyneura piri (bejlomorkou hrusiovou)

Lucasova — plody velikosti 33 mm, 20 listd, stadium 39, délka letorostti 74 cm, stale trva



posledni faze druhého opadu plodi (73)

Ke dni 8. 7. 2016

Nela — plody velikosti 40 — 42 mm, délka letorostu 85 cm, viditelné chladova poskozeni
kolem kali$ni jamky, silné poskozeni Dasyneura piri (bejlomorkou hrusiovou)zptsobuje
prorustani vrcholt

Bohemica — plody velikosti 30 — 35mm, pfirustky o délce 80 — 83 cm, pfiristky jsou
kompaktni, internodia rozlozena rovnomérné, poskozeni Dasyneura piri (bejlomorkou
hrusnovou) nizké

Nitra — plody velikosti 40 — 45 mm délka letorosti 63 cm, prorustani vrcholti od
poskozeni Dasyneura piri (bejlomorkou hrusinovou)

Lucasova — plody velikosti 35 — 40 mm, letorosty o délce 75 — 80 cm, vegeta¢ni rist
ukoncen porost ptisobi kompaktné, poskozeni Dasyneura piri (bejlomorkou hrusinovou)
nejnizsi

Ke dni 22. 7. 2016

Nela — plody velikosti 50 — 55 mm, délka plodu 5 cm

Bohemica — plody velikosti 40 — 45 mm, délka plodu 7 cm

Nitra — plody velikosti 50 — 55 mm, délka plodu 8 — 10 cm

Lucasova — plody velikosti 45 — 50 mm, délka plodu 7 cm

Ke dni 4. 8. 2016

Nela — plody velikosti 55 — 60 mm, délka plodu 6,5 cm

Bohemica — plody velikosti 50 — 55 mm, délka plodu 7,5 cm, provedena ru¢ni probirka
Nitra — plody velikosti 55 — 60 mm, délka plodu 10 cm

Lucasova — plody velikosti 55 — 60 mm, délka plodu 8 cm

Ke dni 18. 8. 2016

Nela — plody velikosti 65 mm, délka plodu 8 cm

Bohemica — plody velikosti 60 mm, délka plodu 8,5 — 9 cm, velikosti plodi vyrovnané
Nitra — plody velikosti 65 mm, délka plodu 12 cm

Lucasova — plody velikosti 65 — 70 mm, délka plodu 9 cm, porost pékné vyrovnany

Ke dni 4. 9. 2016

Nela — plody velikosti 70 mm, délka plodu 8,3 cm

Bohemica — plody velikosti 60 — 65 mm, délka plodu 8,5 cm

Nitra — plody velikosti 70 — 75 mm, délka plodu 12 cm

Lucasova — plody velikosti 72 — 73 mm, délka plodu 9,5 cm



Ke dni 6. 9. 2016

Nitra — probéhla sklizen

Ke dni 15. 9. 2016

Lucasova — prob¢hla sklizen

Nela — plody velikosti 72 mm, délka plodu 8,5 cm, tvar plodu typicky pro odridu
Bohemica — plody velikosti 67 — 68 mm, délka plodu 9 cm
Ke dni 26. 9. 2016

Nela — plody velikosti 75 mm, délka plodu 9 cm

Bohemica — plody velikosti 70 — 72 mm, délka plodu 10 cm
Ke dni 27.9 2016

Nela — plody velikosti 75 mm

Bohemika — prob¢hla sklizen

Ke dni 5. 10. 2017

Nela — prob¢hla sklizen

Vysadba hrusni 2015

Podnoz FOX 11

Odrudy: Erika, Bohemica, Nojabrskaja

Ke dni 10. 3. 2016

Nojabrskaja — pocatek zaoblovani pupent, stadium 01

Ke dni 15. 3. 2016

Bohemica — pocatek zaoblovani pupenti, Supiny pupent prodlouzené, stadium 01
Nojabrskaja — vice se objevuji svétle zelené ¢asti, stadium 03

Ke dni 20. 3. 2016

Erika — pocatek zaoblovani pupentl, pupeny viditeln¢ zaoblené, stadium 01
Bohemica — Supiny vice prodlouzené, stadium 02

Nojabrskaja — konec zaoblovani listovych pupend, stadium 03

Ke dni 24. 3. 2016

Erika — Supiny vice prodlouzené, stadium 02

Bohemica — konec zaoblovani listovych pupent, Supiny pupend svétle zelené barvy,
stadium 03

Nojabrskaja — Supiny pupenti vice viditelné, stadium 05



Ke dni 28. 3. 2016

Erika — bliZici se faze praskani pupenu, stadium 05

Bohemica — pocatek praskani pupent, prvni zelené $picky listi jsou pravé viditelné,
stadium 07

Nojabrskaja — vice prasklych pupenti, stadium 08

Ke dni 31. 3. 2016

Erika — prvni zelené $pic¢ky listd jsou pravé viditelné, stadium 07

Bohemica — zelené $picky, vice listli vyrasta asi 5 mm nad Supiny pupend, stadium 9,5
Nojabrskaja — zelené $picky list vyrastaji asi 10 mm nad Supiny pupend, stadium 10
Ke dni 3. 4. 2016

Erika — zelené $picky listt vyristaji asi 5 mm nad Supinami pupenti, stadium 09
Bohemica — prvni listy rozvinuté, dalsi se jesté rozvijeji, stadium 11

Nojabrskaja — vice prvnich listi rozvinutych, stadium 12

Ke dni 10. 4. 2016

Erika — vice prvnich listii rozvinutych, stadium 12

Bohemica — listy se rozvijeji, stale jesté ne plny pocet, stadium 13

Nojabrskaja — pocatek vice listt rozvinuto, stadium 14

Ke dni 15. 4. 2016

Erika — prvni listy rozvinuté, 3 az 4 listy rozvinuté, stadium 13

Bohemica — 4 listy rozvinuté, vegetaén¢ dal nez Erika, stadium 14

Nojabrskaja — viditelné slepené kvétni pupeny (55), stadium 15 — vice listd rozvinuto,
vegetacné nejdal

Ke dni 19. 4. 2016

Erika — pocatek faze vice listti rozvinuto, stadium 14

Bohemica — vice listi rozvinuto, jesté ne plny pocet, stadium 15

Nojabrskaja — stadium zeleného pupene (56), prvni listy plné vyvinuté, dosazena velikost
typické pro odridu, stadium 19

Ke dni 21.4 2016

Erika — vice listl rozvinuto, stadium 15

Bohemica — prvni listy pIn¢ vyvinuté, stadium 19

Nojabrskaja — stadium zeleného pupene a stadium ¢ervené¢ho pupene

Ke dni 28. 4. 2016

Erika — prvni listy plné¢ vyvinuté, dosazena velikost typicka pro odradu, stadium 19

Bohemica — vegeta¢né dal nez Erika



Nojabrskaja — 60% stadium plny kvét (65), 30 — 40% poskozena mrazem
Ke dni 30. 4. 2016

Erika — zadné kvétni pupeny

Bohemica — zadné kvétni pupeny

Nojabrskaja — stadium plny kvét (65)

Ke dni 4. 5. 2016

Erika — zadné kvétni pupeny

Bohemica — zadné kvétni pupeny

Nojabrskaja — opad kvétnich platki

Ke dni 10. 5. 2016

Erika — Zadné kvétni pupeny, stale vegetativni stadium 19

Bohemica — pocatek rustu letorostu (31)

Nojabrskaja — vadnuti kvét, vétSina korunnich listi opadla (67), viditelné vrcholy
letorostu (zacatek 31), vegetacné nejdal

Ke dni 17. 5. 2016

Erika — 3 — 4 listy vyvinuté

Bohemica — pocatek rustu letorostu, vrcholy vyvijejicich letorostd viditelné (31), 5 — 6
listlh pln€ rozvinutych

Nojabrskaja — vadnuti kvétd, vétsSina korunnich listi opadla (67), vyvoj plodu (7), pocatek
rustu letorostu, vrcholy vyvijejicich letorostii viditelné (31), 5 listli pIné rozvinutych

Ke dni 25. 5. 2016

Erika — 5 — 6 pIn¢ vyvinutych lista

Bohemica — pocatek ristu letorostu, vrcholy vyvijejicich letorostt viditelné (31), 6 plné
vyvinutych listl

Nojabrskaja — plod dosahuje velikosti do 10 mm, opad plodu po odkvétu (71), pocatek
rustu letorostu, vrcholy vyvijejicich letorosta viditelné (31), 7 pln€ vyvinutych listh

Ke dni 9. 6. 2016

Erika — pocatek ristu letorostu, vrcholy vyvijejicich letorostu viditelné (31), letorosty
doséhly asi 20 % konecné délky (32), 6 pln€ vyvinutych listh

Bohemica — letorosty dosahly asi 20 % konecné délky (32) az (33), 9 — 10 listt
Nojabrskaja — faze 33 az 34, 10 listd, nejvice letorosti, roste nejlépe

Ke dni 16. 6. 2016

Erika — faze 31 a 32



Bohemica — faze 32 az 33

Nojabrskaja — faze 33 az 34

Ke dni 24. 6. 2016

Erika — faze 31 a 32

Bohemica — faze 32 az 33

Nojabrskaja — faze 33 az 34

Ke dni 8. 7. 2016

Erika — po provedeném letnim fezu a zalivce prorastani, ristoveé se projevuje nejhif
Bohemica — ukoncuje rtst

Nojabrskaja — po provedeném letnim fezu a zalivce podpofen rust nejlépe, nejvice listt
Ke dni 22. 7. 2016

Erika — fezem podpofen rust, vegetacné — délkou piirustku piekonala Bohemicu
Bohemica — 20 cm prirtustky letorostu

Nojabrskaja — kone¢ny rist letorostu, letorosty dosahly asi 90 % konecné délky



Ptiloha ¢. 6.  Vysledky sklizné

Sklizelo 5 pracovnikli + 1 pracovnik vysypavajici kose, pokus probihal na 10 stromech,
sklizett do VOB

Nitra

Sklizen probehla 6. 9. 2016

Sklizeno celkem 1007 kg

Casnéjsi sklizen

I. pokus — 687 plodd, sklizeno 121 kg, primérna vaha plodu 170 g, ¢as sklizné€ 18,10 min
I1. pokus — 507 plodd, sklizeno 105,5 kg, primérna vaha plodu 208 g, ¢as sklizn¢ 13,06
min

I11. pokus — 498 plodd, sklizeno 82 kg, primérna vaha plodu 165 g, ¢as sklizné 11,50 min
Lucasova

Sklizen probéehla 15. 9. 2016

Sklizeno celkem 11,5t

I. pokus — 828 plodi, sklizeno 211 kg, primérna vaha plodu 255 g, ¢as sklizn¢ 19 min
I1. pokus — 935 plodu, sklizeno 190 kg, primérna vaha plodu 203 g, ¢as sklizné 17 min
I11. pokus — 895 plodu, sklizeno 175 kg, pramérna vaha plodu 196 g, ¢as sklizné 17,30
min

Bohemica

Sklizen probehla 27. 9. 2016

Sklizeno celkem 5,7 t

I. pokus — 1737 plodu, sklizeno 256 kg, prumérna vaha plodu 147 g, ¢as sklizné 22 min
I1. pokus — 2291 plodd, sklizeno 317 kg, primérna vaha plodu 138 g, ¢as sklizné 26 min
I11. pokus — 1600 plodd, sklizeno 245 kg, primérna vaha plodu 153 g, ¢as sklizné 18 min
Nela

Sklizen prob¢hla 5. 10. 2016

Sklizeno celkem 2,5 t

I. pokus — 1260 plodu, sklizeno 250 kg, prumérna vaha plodu 198 g, ¢as sklizné 14,30
min

Il. pokus — 1088 plodd, sklizeno 220 kg, prumérna vaha plodu 202 g, ¢as sklizn¢ 13,30
min

I11. pokus — 1416 plodu, sklizeno 250 kg, praimérna vaha plodu 177 g, ¢as sklizn¢ 15,30

min



