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Abstrakt:

Cilem této diplomové prace, kterd je situovana do prostfedi drobnych vodnich toki
Zaluzského a Lucniho potoka, konkrétné do lokality v katastru obce Hotikovice a Ling, je
vyhodnoceni rozborti odebranych vzorka a shrnuti vysledkd, tykajicich se transformace
zivin ve sledované oblasti, dale v charakteristice mokiadu a jeho vlivu na ukladani fosforu
a dusiku a vlivu na kvalitu vody na zminovanych vodnich tocich. Béhem méteni a odbéru
vzorkd, zpracovanych laboratofi podniku Povodi Vltavy s. p. za ¢asovy usek péti mésicii
byl ziskdn pifehled o0 transformacni schopnosti moktadii na sledovanych tocich. Na
Zaluzském a Lucnim potoce byla prokdzana vyznamnd schopnost mokiadnich
spoleCenstev zachycovat nutrienty. Zjistén byl vyznamny vliv sidel a zeméd¢€lské ¢innosti
na zneistovani povrchovych i mélkych podzemnich vod. Infiltrace vody bohaté
dusi¢nanovymi ionty ze zemédélskych ploch byla podpotfena antropogenni degradaci
drobnych vodnich toka: naptimenych se zahloubenymi koryty. Bylo navrzeno obnovit dva

mokiady, které byly necitlivym zasahem v minulém desetileti oddéleny od pfitoku vody.

Klic¢ova slova: mokiad, dusik, fosfor, transformace latek, samogisténi



Abstract:

The aim of this thesis, which is situated in a watershed of small streams: Zaluzsky and
Luc¢ni brook specifically the locations of Hofikovice and Liné¢ was to assess results of
analyses of water samples concerning nutrient transformation. The study was aimed also
on summarization of the characteristics of the wetland and its influence on the deposition
of phosphorus and nitrogen and its effect on the quality of water at the aforementioned
watercourses. Basic knowledge about nutrient transformation in wetlands was obtained
during five months of measurements and water quality sampling (samples were processed
in a specialized laboratory of Povodi Vltavy s.p.). In the wetlands situated in the watershed
of Zaluzsky and Lu¢ni stream a significant ability to catch nutrients was indicated.
Important influence of settlements and agricultural activities on the water quality of surface
water and groundwater was recognized, too. Infiltration of shallow groundwaters rich in
nitrate ions from fields into the streams was enhanced by anthropogenic degradation of that
streams: they were stretched and deepened. It was proposed to revitalize two wetlands on
Zaluzsky stream which were separated from the inflows by ,hard* regulation about a

decade ago.

Keywords: wetland, nitrogen, phosphorus, transformation of substances, selfpurification
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Uvod

Pro svoji diplomovou praci jsem si zvolil téma , Transformace zivin v pfirozenych
moktadech na Zaluzském a Lu¢nim potoce.” Tyto dva drobné vodni toky (dale jen DVT)
pramenici v Nytfanské kotlin€, jsou levostrannymi piitoky feky Radbuzy a povodi i
mezipovodi tvoii tzemi protdhlého tvaru na levém jejim bichu. Z hlediska hydrologického
jde v piipadé Zaluzského potoka o tok VI. fadu a je ptitokem Lucniho potoka, ktery je
tokem V. fadu. V dotéeném uzemi je nepfiili§ rozvinutd hydrograficka sit’, sestavajici
z trvale vodnych toki, tak i z obCasnych vodoteci v krytém 1 otevieném priitocném profilu.
Zajmové uzemi je vyuzivano pro zemédélskou velkovyrobu a vlivem kolektivizace
zemédé€lstvi byla okolni krajina v minulych letech znacné zménéna. Zaluzsky potok je
Vv lokalité¢ pod Hofikovicemi, kde probihalo méfeni a odbéry vzorkl, lemovan zpocatku
mladym olSinovym porostem v délce asi 200 m a nésledné je opram zcela zarostly
rdkosinami a orobincem. Drobny mokiad, ktery vznikl na dné plvodniho rybnika je
zdzemim pro ptactvo a drobné ZivoCichy. Dale byl potok v pocatku nového tisicileti
regulovan do koryta lichobéznikového profilu a v soucasnosti je do znacné miry zarostly
akvatickou vegetaci. Lu¢ni potok v zajmovém uzemi protéka mokiadem, ktery je
ekologicky vyznamnym prvkem a je zafazeny do uzemniho systému ekologické stability
(USES) jako funkéni lokalni biocentrum s vyskytem vodniho ptactva a Skeble rybni¢né.
Vzhledem k tomu, ze dusik a fosfor jsou limitujicimi faktory ¢istoty vod a piirodni
moktady jsou retencnimi slozkami na vodnich tocich a ke zvySovani kvality vody a jejimu
¢isténi lze vyuzit biochemické kolob&hy a procesy, které v nich probihaji (Vymazal 2000),
a jsou ekonomicky i energeticky méné narocné, nezli zavedené technologie, domnivam se,
ze toto téma je vice nez zajimavé. Zarovenn mokiady plni funkci evapotranspiracni, ktera je
doposud nedocenovana. Pro identifikaci mnozstvi dusiku a fosforu v tocich budou nutné
rozbory z laboratofe, zohlednéné momentalnim pritokem a vysledky potvrdi, ¢i vyvrati
teorii o transformacni schopnosti mokiadnich spolecenstev, které shrnu v zavéru této

prace.
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Cile diplomové prace

StéZejnim cilem diplomové prace bylo shrnuti ziskanych poznatki Kk danému tématu
Z literatury se zaméienim na problém schopnosti piirodnich mokiadi transformovat ziviny

a tim zlepSovat kvalitu vody v zajmovém tizemi.

Sekundarnim cilem diplomové prace bylo provést terénni prizkum, odebrat vzorky a
zmé&fit momentalni prutok a teplotu vody dotéenych vodnich toki a nasledné vyhodnotit
data, ziskana z laboratofe. Tato data, ziskana vlastnim monitoringem bylo nutno roztiidit a
provést analyzu a syntézu. Zaroven bylo nutno provést geobotanicky a geomorfologicky

prazkum zajmového uzemi pro navrh realizace novych moktadnich ploch.

Zavérem prace bylo vyhodnoceni vlivu moktadnich ploch na kvalitu vody, komplexni
ptinos vybudovani novych, ¢i revitalizaci jiz nevyuzivanych ploch pro mokiady a specifika

pfinosu prace pro feSenou problematiku.
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1 Literarni reserse

1.1 Mokrad

Moktady jsou velmi variabilni ekosystémy zaujimajici pozici mezi terestrickymi a vodnimi
ekosystémy a jejich definice je pomérné¢ obtiznd. Podle definice IUCN (International
Union for Conservation of Nature and Natural Resources) z r. 1971 (Gopal et al., 1990)
jsou moktady definovany jako: “Ozemi zaplavend vodou ¢i zamokiend, pfirozena ¢i uméle
vytvotena, docCasna ¢i trvald, s vodou stojatou ¢i tekouci, sladkou, brakickou ¢i slanou.
Zaplavena Uzemi, kterd jsou povazovana za moktady, zahrnuji raSeliniSte, slatiniSté s
bylinnou i dfevinnou vegetaci, Usti ek, zalivy, rybniky, ting, jezera, feky a vodni nadrze.
Pokud jde o moiské a pobiezni ekosystémy, jsou zahrnuta izemi s hloubkou vody do 15

(13

m.

V podobném duchu je i definice Ramsarské umluvy (Chytil et al., 1999), v niZ jsou
moktady definovany jako ,,0zemi baZin, slatin, raselini$t’ 1 izemi pokrytd vodou, ptirozena
1 uméle vytvorend, trvald ¢i docasnd, s vodou stojatou Ci tekouci, sladkou, brakickou ¢i
slanou, vcetn€ Gzemi s moiskou vodou, jejiZ hloubka pfi odlivu nepfesahuje 6 metrii“.
Ceska republika dohodu ratifikovala v roce 1990 a v soudasné dobé se na nasem tzemi
nachéazi 12 mok¥adi mezinarodniho vyznamu. Pat¥i k nim mimo jiné Sumavské raselinisté,
Trebonské rybniky, Novozadmecky a Brehynsky rybnik, a Lednické rybniky. V roce 1993
ptfibylo Litovelské Pomoravi, Poodii, KrkonoSska raSeliniSt¢, Ttebonska raSelini§té¢ a
Mokitady dolniho Podyji. Litovelské Pomoravi bylo vybrano diky zachovalejsi, pfirozené
tekouci Morave, ktera si uchovala projevy recentni ¢innosti a V komplexu luznich lest
s ptirozenou dievinnou skladbou vytvati vnitrozemskou deltu (Hudec etal., 1995).
Mokftady jsou u nas chranény i v rdmci zakona 0 ochrané pfirody a krajiny jako vyznamné

krajinné prvky (Pfikryl, 2011).

Priblizné 6% zemského povrchu lze klasifikovat jako moktad. Z historického hlediska to
byly pravé mokiady v obdobi karbonu, které vytvotily vétSinu fosilnich paliv, na kterych

jsme nyni zavisli.

Z kratkodobého hlediska jsou mokiady vyznamné jako zdroj a misto ukladani a pfemény

mnohych chemickych, biologickych a genetickych materiala (Mitsch et al., 1986). V
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podminkach Ceské republiky se za mokfad povazuje sezénné zatopena &i podmacena
plocha, kde se vytvaii podminky k rozvoji rostlin pfizpisobenych k Zivotu ve vodé.
K typickym mokfiadim patii luhy, raselinisté, vrchovisté, slatiny, moktiny, mocaly, baziny,
blata, ale také nivni a vlhké louky, litoraly, rdkosiny, rybniky. Pfed druhou svétovou
valkou byla celkovd plocha mokiadi daleko vétsi a zpravidla byla extenzivné rucné
obhospodarovana. Moktady dfive tvofily asi 6% souse. Podle odhada z pielomu 80. a 90.
let jich polovina zmizela vybagrovanim, zavezenim zeminy, odvodnénim a tvorbou
ptikopt. Jiné zanikly zneéisténim (Meadows, 1995). Zejména za socialismu vedla
obtiznost obhospodarovani k plosnému odvodnovani a pfevodu na ornou ptdu, k zavazeni
mokfadl, napfimovani vodnich tokli a dal$im nevratnym krajinotvornym zménam. V
soucasnosti jsou mokiady z valné €asti zcela zaniklé. Piedstavuji pouze fragmenty své
puvodni velikosti v mofi velkych poli, monokulturnich lest, zastavby a komunikaci. V
mistech, ktera nebyla z néjakého diivodu odvodnéna, ptipadné melioracni opatieni zde jiz
nefunguji, se zachovaly nechrdnéné a maloplosné mokiady a uzemi se navraci do
puvodniho stavu. Velkou ranu mokifadiim zasazuje masové budovani rybnikli poslednich

dvaceti let, ¢imZ dochazi k likvidaci vlhkych luk a niv v blizkosti drobnych vodnich toku.

1.1.1 Zakladni charakteristiky mokradu

Hydrologie mokiadu je definovana podle Environmental Laboratory (1987) takto: ,,Termin
hydrologie zahrnuje hydrologické charakteristiky oblasti, které jsou periodicky
zaplavovany a maji pudy, které jsou saturovany az k povrchu béhem vegetacniho obdobi.
Oblasti s evidentni charakteristikou mokiadni hydrologie jsou takové, kde ptitomnost vody
ma rozhodujici vliv na charakteristiku pfitomné vegetace a pudy vzhledem k anaerobnim a
redukénim podminkam. Takové charakteristiky se vétSinou vyskytuji v oblastech, které
jsou zaplaveny nebo maji piidu zaplavenou dostatecné dlouho, aby se mohly vytvofit
hydrické ptidy, které podporuji vegetaci typicky adaptovanou pro zivot v periodicky

anaerobnich podminkach®.

Podle Mitsche et al., 2000 obsahuje definice mokfadt nasledujici 3 slozky:
1. Pfitomnost vody

2. Jedine¢né ptidni podminky odlisné od ptilehlych, vyse polozenych ploch
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3. Mokiadni rostliny adaptované na vlhkost (tzv. hydrofyty), absence rostlin nesnaSejicich
vihkost.

Hloubka vody, charakter toku vody, délka a Cetnost zaplaveni ovliviiuji biochemii pud.
Mokfiadni pida je vétSinou oznaCovana jako hydricka. Hydrické pudy jsou saturovany
nebo zaplaveny vodou dostate¢né¢ dlouhou dobu béhem vegetacniho obdobi, aby se
vytvofily anaerobni podminky, které podporuji rist a obnovu hydrofytni vegetace (US DA-
US SCS,1985). Hydrické pudy lze rozdélit do dvou zékladnich skupin: mineralni a
organické (Vymazal, 1995). Mineralni pidy se vétSinou skladaji z aluvialnich materiala a
jejich tvorba zavisi na pfisunu materialu z oblasti mimo mokiad. Akumulace organickych
pud zavisi na produkci a dekompozici materialu. Dekompozice je postupna dezintegrace
odumfelych organismil, vrcholici mineralizaci, tedy uplnou pfeménou na anorganické

latky.

Obr. €. 1: Porosty lekninu dopliujici na brezich raseliniky s ¢etnou rosnatkou okrouhlistou.

Mokfad na Machové jezere - NPP Swamp.

Vétsina organickych pud se vyskytuje v mokiadech, kde je vzhledem k nedostatku kysliku
nizkéa rychlost dekompozice organické hmoty. Mokiadni pidy jsou jednak médiem, kde
probihaji mnohé transformacni chemické procesy, a jednak prvoradym mistem, kde jsou
ukladany dostupné ziviny pro vétSinu mok¥adnich rostlin (Mitsch et al., 1986). Prevladajici
vegetace jsou makrofyta (obr. ¢. 1), ktera jsou adaptovana na hydrologické a pudni

podminky popsané definicemi. Hydrofytni druhy rostlin diky fyziologickym a
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reprodukénim adaptacim maji schopnost riist, rozmnozovat se a Uspé€$né¢ konkurovat a
ptezivat v anaerobnich ptidnich podminkach (Vymazal, 1995)

Hlavni rozdil mezi terestrickou a mokiadni ptidou spociva v piitomnosti ¢i absenci kysliku.
Obecné mokiadni piada obsahuje vice organické hmoty, je vystavena niz§imu

vyluhovavani a obsahuje mikroorganizmy, které produkuji plyny jako CHy4, NH3 a H,S.

1.1.2 Vyznam mokfadu

Poskytuji fadu ekosystémovych funkci v krajin€, od zvySovani biodiverzity, ptes efekt
klimatiza¢ni po funkci kulturné-estetickou. Obecné byva konstatovano, ze moktadni
prostfedi odbouravéa velmi dobte dusikaté latky. Znacny rozdil v rychlosti odstrafiovani
dusikatych sloucenin pomoci rostlin se mize projevit mezi vegetatnim a nevegetacnim
obdobim. Také kvalita porostu a jeho hustota zapojeni (véetné kofenové zony), rozvoj
biomasy a rastova fdze, mohou mit vliv na vyslednou ucinnost odstraiiovani N (Mlejnska
et al., 2009. Probiha zde cela fada fyzikalnich, biologickych a chemickych procest, které
zadrZovani vody v krajiné€ se mokfady podileji na odbouravani Zivin a polutantii. aerobnich
bakterii kyslikem prostfednictvim rozvétveného kofenového systému moktadnich rostlin
(napf. rakos, orobinec, sitina), ¢imZ je umoZnéna biodegradace rozlozZitelnych organickych
latek obsaZenych ve vodé€. V aerobnich zénach (mélké segmenty porostlé vegetaci) dochazi
napf. k oxidaci amoniakalniho dusiku na dusi¢nany, v hlubSich anaerobnich zoénach jsou
dusi¢nany transformovany denitrifikaci na plynny dusik. Dalsi funkci mokiadi je usazeni a
filtrace nerozpuSténych latek, které ma jak separacni efekt, tak i1 destruktivni U¢inek na
ptitomné fekalni koliformni bakterie. V uméle vytvofenych moktadnich systémech jsou

pak napodobovany bioremediacni procesy, které probihaji v moktadech ptirodnich.
Pokorny, Lhotsky (2006) uvadeé;ji tyto hlavni funkce moktadt v krajiné:

- akumulace a retence vody

- upravu mikroklimatu evapotranspiraci

- vazani oxidu uhli¢itého do biomasy a pudy

- zadrzovani a vazani zivin (kationy, dusik, fosfor i t€Zké kovy)

- produkce rostlinné biomasy

15



- produkce ryb a dalsich zivocéichu

- biodiverzita — mokiady jsou nositeli druhové rozmanitosti

Opomijena je funkce moktadu pii protipovodiové ochrané. Zde je tato funkce omezena.
Je-li mokiad v normalnim, pln¢ zamokieném stavu, neni na ploSe mokiadu mozna dalsi
akumulace vody a ptfipadna povrchova voda po srdzkach ptres mokiad prochdzi bez
vyrazné retence Ci retardace. Mokfady v aluviich fek umozni rozplaveni povodiové viny
do zna¢né Sitky, zpomali jeji rychlost po proudu feky i jeji intenzitu, ale to pouze v ptipadé
obdobi meteorologického a fyziologického sucha, nebo srazkové deficitnich obdobich.

V neposledni tadé se prirozené mokiady vyuzivaji pro Ccisténi odpadnich vod.
Nekontrolovatelné vypousténi odpadnich vod vedlo v mnoha ptipadech k devastaci
velkych moktadnich ploch. Jelikoz mokifady byly dlouho povazovany za zcela
nevyuzitelné a nepotebné oblasti, nevratné ztraty pfili§ nikoho netizily. Teprve vyrazna
zména v chapani role moktadl v biosféfe zpilisobila konec tomuto vypousténi znecisténych
vod do piirodnich mokfadt. Pfirozené moktady jsou sice jeSt¢ vyuzivany pro ciSténi
odpadnich vod, ale stale vétsi vyznam ma vyuziti mokfadi umélych (Hammer 1989,
Cooper et al., 1990).

1.2 Ziviny

Obecné plati, ze pokud je voda bohatd na ziviny, to znamena, Ze v ni je obsaZzeno vice
rozpu$ténych minerdlnich latek, je s tim spojena i zména néckterych chemickych a
fyzikalnich parametrti dané vody (Stépanek & Cervenka, 1974). Hydrologie vytvaii v
moktadech unikatni fyziologické podminky, které ¢ini toto prostfedi odlisSnym od systému
suchozemskych a vodnich s hlubokou vodou. Mezi procesy, které transportuji energii a

ziviny do a z mokiadl patii srazky, povrchové odtoky, podzemni voda, pfiliv a odliv a

fi¢ni zéplavy (Mitsch et al., 1986).

Dusik a fosfor, jako zdkladni stavebni kameny rostlinnych i Zivo€iSnych organism,
nejvice ovliviluji stav Cistoty vod a Casto patii mezi limitujici prvky pro vyskyt urCitych
druhti organismu, at uz sinic, fas nebo ostatniho planktonu a s tim spojeny i vyskyt
makrofytnich cévnatych rostlin a dalSich zivoc¢ichil, véetn¢ obratlovcl (Lellak et al., 1992;

Stevenson et al., 1996). Narist obsahu zivin ve vodé ma vyhradné antropicky charakter,a
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to i v ptipad¢, kdy jsou do vody splachnuty ziviny spolu s ptidou ze zemédé€lskych ploch

polozenych vySe v povodi napf. pfi povodnich, nebo pfi desti vlivem eroze.

Nadmérny piisun zivin (hnojeni) zptisobuje eutrofizaci mokiadl a mizeni citlivych druht,
problematické je také pouzivani pesticidi. V siln€ urbanizované a industrializované krajiné
je zavaznym problémem silné znecisténi priimyslem, automobilovou dopravou a mokiady
v téchto typech krajin jsou zpravidla zniceny a to zejména z hlediska vyskytu moktadnich
druhii organismi. Vhodné upravené ptirozené moktady, predev§im v nivach malych toki,
mohou naopak vyrazn€ omezit pfisun zivin a pesticidii do vétSich tokl a nadrzi. Moktady
piirozeného nebo umélého ptivodu mohou v idealnich podminkach docistovat rtzné

kontaminované vody s minimalnimi naklady po relativné¢ dlouhou dobu (Brucek, 2012).

1.2.1 Dusik

Dusik (N) patii spolu s fosforem (P), uhlikem (C), vodikem (H) a kyslikem (O) mezi
hlavni makrobiogenni prvky. Dusik se v atmosféte vyskytuje jako nejvic zastoupeny plyn
(asi 79%) jako inertni (nereaktivni) plyn ve formé molekuly N>, dale biologicky vyuzitelny
dusik, ktery se nachazi hlavné ve slouceninach N,O a NOx a NHx. Atmosféricky dusik Nj
je hlavnim zdrojem dusiku na Zemi pro organismy, ackoli velkd vétSina organismi ho v
této form& neumi vyuzivat (Vitousek et al., 1991). Mezi organismy, které dokazou
atmosféricky dusik N, vyuzit a zaroven ho vazat pro ostatni organismy, patii nékteré
bakterie a sinice (Allan, 1995). Tyto organismy vazou atmosféricky dusik N; do sloucenin,
napiiklad dusi¢nantt NOs, které jsou pro vSechny ostatni organismy sndze vyuzitelné a
zabudovavaji nasledné dusik do rostlinnych a déle pak i1 zivociSnych tél ve formé bilkovin
a nukleovych kyselin (Lellak et al., 1992). Naslednym odumiranim organického materialu,
ale také pomoci jeho exkrementt se dusik opét dostava do ekosystému a to ve formé napft.
kyseliny mocové, amoniaku, aminokyselin atd. Tyto slou€eniny opét vyuzity bakteriemi,
sinicemi a rostlinami. Dusik, stejn¢ jako fosfor, se uklada do sedimenti fosilizovanim tél
rostlin i zivo€ichui a takto ulozeny dusik je opétovné vyuzivan napf. na hnojeni, ¢imz se
op¢t dostava do ekosystémil. Dal§im velkym zdrojem dusiku dostupného pro organizmy
jsou produkty lidské Cinnosti, jako jsou uméla hnojiva, kyselé desté (Allan, 1995), ale i

zdanliveé neSkodné nadmérné péstovani lusténin (Bragazza et al., 2005).
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1.2.2 Fosfor

Fosfore¢nan vapenaty neboli apatit (Caz(POs)2), je limitujicim zdrojem veskerého
dostupného fosforu (P) na Zemi (Schlesinger, 1997). VSechny primarni mineraly vystavené
povétrnostnim vliviim, byly vlivem vnéjsich podminek, jako jsou fyzikalni, biologické a
chemické, pretransformovany do sekundarni mineralni formy (Walbridge et al., 2006). V
zemské kulife je obsah fosforu ve formé sekundarnich nerozpustnych minerald asi 0,1 %.
Pro fosfor jsou nejbézngjsi sekundarni mineraly, slouceniny s hlinikem (Al), Zelezem (Fe)
a manganem (Mn) v kyselém prostfedi. V prostiedi alkalickém tvofi slouceniny s
vapnikem (Ca) a hoi¢ikem (Mg) (Lindsay et al., 1989). Aby mohl byt fosfor P vyuzit jako
zdroj stavebni latky pro organismy, musi se dostat z téchto nerozpustnych sekundarnich
sloucenin opét do vody, coz se déje plisobenim vnéjsich podminek, nejcastéji zvetravanim
(Lellak et al., 1992). Do vodnich ekosystému se dostava nejcastéji ve formé rozpusténych
ortofosforecnanti, nebo Casto jako srazenina fosfore¢nanu Zelezitého (FePOg,) (Lellak et al.,
1992). Pii vodni erozi se Casto ze zemédé€lskych ploch dostava i ve formé tzv.
partikulovaného fosforu, tedy sloucenin P vazanych na nerozpusténé latky. Povrchova i
podzemni voda fosfore¢nan vapenaty (apatit) rozpousti na kationty a anionty, a proto se
timto procesem ve vodé zvySuje kromé obsahu fosfore¢nanu véapenatého i1 obsah
dostupného celkového fosforu (Walbridge et al., 2006). V ekosystémech je fosfor vazan
ve form¢ organickych sloucenin ve stélkach rostlin a v télech zivocichii a nasledné koluje
jako organicky fosfor potravnimi fetézci. Takto v organickém materidlu vazany fosfor je
povazovan za fosfor limitujici, protoZze ho nemohou vyuzit dalsi organismy, dokud se opét

odumfienim jinych organismi neuvoli do prostiedi ( Vitt et al., 1996).

1.3 Procesy probihajici v mokradech

Pfirozené procesy odstranujici z vod znecistujici latky nazyvame samocisténi a jsou
zasadnim zplsobem zavislé na biologickych procesech. V podminkéach nepftili§ rychlého
proudéni, nizkého vodniho sloupce, ale pestrého spolecenstva s vysokou biomasou
zajistuji nejvyssi Gcinnost samocisticich procesti. Pro posileni samocisticich schopnosti
Vv krajin¢ maji nezaménitelnou a nezastupitelnou ulohu mokfady a podmacené louky s
anaerobnim rezimem ve svych ptidnich profilech. V zaplavenych nebo vodou saturovanych

pudach se oxida¢ni metabolismus objevuje pouze v tenké oxické vrstvé na povrchu,
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zatimco v hlubsich horizontech probihaji anoxické procesy (Aomine, 1962; Stepniewski et
al,1988).

Hlavni charakteristikou mokiada je trvalé zaplaveni. Substrat je izolovan vodou od
atmosférického kysliku, ¢imz se v systému ustavuji redukéni podminky. Omezeny vstup
kysliku do zatopené zony je vSak zprostfedkovavan koteny rostlin, takze dochazi ke
stiidani zoén s oxida¢nimi a redukénimi vlastnostmi (Armstrong et al., 1990, 1991, Brix,
1993). Omezena vyména plyni mezi pidou a atmosférou je primarnim disledkem
zaplaveni pady. V provzdusnénych pudach je kyslik ptitomen v celém pidnim profilu a
prevladaji zde aerobni organismy, v zaplavenych ptidach je kyslik pouze na povrchu pidy.
Ten se rychle vyCerpava a aerobni organismy snizuji a postupné¢ zastavuji svoji ¢innost a
jsou nahrazovany anaerobnimi organismy. Anaerobni mikrobialni skupiny jsou z velké
¢asti neschopné vyuzit substraty jako lignin a huminové latky, které vyzaduji pocatecni
okysli¢eni kyslikem. Rozklad organickych substrati v anaerobnich podminkach vede k
akumulaci redukovanych sloucenin véetné metanu, sirniki, nestalych mastnych kyselin,

dvojmocného Zeleza, manganu, amonného dusiku a vodiku (Reddy et al., 2008).

V mokiadnich pidich dominuji anaerobni podminky, které jsou indukovéany zaplavenim
vodou. Nejvyznamnéjsi efekt zaplaveni je izolace plidniho systému od atmosférického
kysliku, ¢imz se systém méni od aerobniho oxida¢niho na anaerobni (Faulkner et al.,
1989). Podporou samodistici funkce mokiadu je piitok vody s dusi¢nanovymi ionty V
anaerobnim prostfedi moktadi slouZi pfinesené nitraty jako dilezité oxidacni Cinidlo.
Bé&hem oxidoredukénich procesti jsou nitraty denitrifikovany a dusik poté unika do ovzdusi
jako N, nebo N,O. Zaroven dochazi k podpofe rozkladu organickych latek a také
k oxidaci sloucenin zeleza, které pak ucinné zadrzuji rozpusténé formy fosforu, zejména
fosforecnany.

Pida trvale zatopend uvolfiuje mnohem méné rozpusténych zivin (fosfor, dusik, latky
organické i anorganické), nez-li pudy stéidavé zaplavované a vysouSené. Organické latky v
pudé nasycené vodou se rozkladaji jen velmi pomalu a jsou dlouhodobé zadrzovany.
Znacnou cast vody zadrzuji také moktadni rostliny, které¢ ji navic uvadeji do obéhu
prostfednictvim evapotranspirace, a tim funguji jako ucinné klimatizacni zafizeni.
Anaerobni mikrobidlni skupiny jsou z velké ¢asti neschopné vyuzit substraty jako lignin a
huminové latky, které vyzaduji pocatecni okysliceni kyslikem. Rozklad organickych

substrati v anaerobnich podminkéach vede k akumulaci redukovanych sloucenin, véetné
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metanu, sirnikd, nestalych mastnych kyselin, dvojmocného zeleza, manganu, amonného
dusiku a vodiku (Reddy et al., 2008). V aerobnich podminkach, hlavné v blizkosti kofent,
ze kterych difunduje kyslik do okolniho substratu, se srazeji oxidované formy Zeleza a
manganu. V téchto sraZeninach se simultanné srazeji dalsi rizikové prvky a tézké kovy.
Piedevsim jde o amorfni hydroxidy a oxi-hydroxidy. Nikl, méd’, zinek a mangan se srazi v
zelezitych slouceninach, v oxidech manganu se srazi kobalt, zelezo, nikl, zinek (Stumm et
al., 1970).

Mokiadni rostliny
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Obr.C. 2 : Procesy v kofenovém systému. Prevzato Reddy K. R., 1989
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2 Metodika

2.1 Zakladni udaje

2.1.1 Vymezeni doteného uzemi

Dotcena uzemi se nachazeji v okrese Plzen jih a Plzen sever v katastrech obci Hotikovice a
Lin¢. Mok¥ad na Zaluzském (obr. ¢ 5) potoce ma vymeéru 4,28 ha, odbérné profily od sebe
byly vzdaleny 580 m (obr. ¢ 10). Mokiad na Lu¢nim potoce (obr. ¢ 3) potoce ma vyméru
8,98 ha, odbérné profily byly od sebe vzdaleny 510 m.

2.1.2 Pfirodni podminky

Z geomorfologického hlediska jsou dotéena tizemi zafazena do provincie Ceska vysodina,
Poberounské subprovincie a lezi v Plzenské pahorkating, jeji JV ¢ast, Plzeniské kotling, jeji
JZ ¢asti, Nytanske kotliné, jeji JV ¢asti. Krajinny reliéf je ploSinného razu (330 — 440 m n.
m) a je strukturovan plochymi udolimi zdejsich toki, stfidanymi plochymi vyvysSeninami.

Mirn¢ svazity terén ma vsestrannou expozici s celkovym sklonem k vychodu.

Uzemi jsou odvodiovéana fekou Radbuzou, ktera zde protéka plochou tdolni nivou, jez
v zapadni Gasti pfechazi v mirné uzaviené udoli. Uzemi jsou jen mélo ¢lenita a jsou
charakterizovana dlouhymi svahy s mirnym aZ stfednim sklonem. Potoky tvoii mélké
uvaly, pfechazejici v Siroka udoli a misty vytvareji na pfitocich kratké erozni ryhy, ustici
do feky Radbuzy. Nejvyssi vyskové body v okoli tvoii Zelezny vrch (441 m n. m.) a
Ttikopec (403 m n. m.).

2.1.3 Klimatické poméry

Dot¢ena Uzemi fadime mezi mirn€ teplé, az suché oblasti MT1 S mirnymi zimami a
primérnou roéni teplotou 7 — 8,5° C, ro¢nim thrnem srazek 450 — 550 mm, pficemz
Langtv destovy faktor 61 — 70 charakterizuje zajmova uzemi jako sucha a vlahova jistota
je 0-4 s mirn¢ teplym podnebim. Letni obdobi je zde suché, teplé a dlouhé, oproti kratké
zimé, ktera byva kratkd, tepld a sucha s minimalni, nebo Zadnou sné¢hovou pokryvkou.
Charakteristické je i kratké a teplé jarni a podzimni pfechodné obdobi. V zimé¢ dochazi

K vys§i oceanité s vysokou oblac¢nosti, niz§im sluneénim svitem, teplotnimi vykyvy a
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mnozstvim frontalnich poruch. V kraji prevlada jihozapadni vzdusné proudéni pfi ptiznivé

kvalité ovzdusi, nepatrn€ ovlivnéné plzenskou aglomeraci.

Zakladni udaje:

Primér destivych dnt — srazky > 1 mm 90 - 100
Priimérn4 ro¢ni teplota 8,5°C
Priimérna teplota v lednu -2 az-3°C
Priimérna teplota v dubnu 7 az 8°C
Priimérn4 teplota v Servenci 17 az 18°C
Priimérma teplota v fijnu 7 az 8°C

Pocet letnich dnii s teplotou nad 25°C 40 az 50 dnti
Pocet letnich dnii s teplotou nad 10°C 140 az 160 dnti
Pocet ledovych dnd s nejvyssi teplotou 0°C 30 az 40 dnti
Pocet mrazivych dnti s teplotou pod 0°C 110 az 130 dnti
Pocet jasnych dnti 40 az 50 dnti
Pocet zamracenych dnti 120 az 150 dnti

2.1.4 Geologické a hydrogeologické poméry

Dotcené uzemi se nachazi v permokarbonské panvi, kde tektonicka deprese je vyplnéna
karbonskymi a permskymi ulozeninami kontinentalniho typu. Jily, vapnité jily, pisky,
piskovce, bfidlice, droby a bulizniky zde vytvateji kvartérni pokryvné utvary, piicemz
Vv jihozapadni c¢asti se geologickym podkladem uplatiuje zula. Permokarbon je zde
reprezentovan jezernimi a fi¢nimi sedimenty, uloZenymi na zvrasnéném, hluboko
denudovaném proterozoiku. Charakteristickym prvkem je zde pro cely vrstevni soubor
stiidani sedimentd s riiznou barvou a strukturou. Mezi lupky s vlozkami uhelnych sloji jsou
prezentovany piskovce, slepence a arkozy, pficemz nejvetsi uhlonosné sloje se tdhnou od
Tynce a Zbuchu smérem k Sulkovu a jsou vazany na spodni casti sedimentarni vyplné
plzeiské panve a oba cleny kladenského souvrstvi. Zbussko-sulkovska deprese byla
nejvice uhlonosna a byla hluboka az 860m. V mélkych udolnich nivach Zaluzského a
Luéniho potoka jsou typické fluvidlni uloZeniny mélkych jila a hlinitych piski s mocné;si
organickou piimési o sile cca 4 — 5 m, misty 1 vys$§i. V okoli se Casto objevovala mensi

loziska cihlatskych hlin.

Hydrologické poméry jsou dany piedevs§im roz¢lenénim Plzenské panve do hydrologicky
samostatnych tektonickych ker. Vlivem rozsahlé dilni ¢innosti a zalomovymi trhlinami je
V téchto mistech propustnost podlozi vysoka a je zde siln¢ naruSen rezim povrchovych 1
spodnich vod a Vv disledku propadani svrchnich vrstev do poddolovaného tzemi dochazi

nejen k nepravidelnému vsaku povrchovych vod do spodnich vrstev, ale i ke Spatnému
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odtoku. Za nasledek jsou na propadlistich vznikajici drobné moktadni plochy, vyznamné i
pfes svoji malou rozlohu z ekologického hlediska, vyznacujici se zejména pestrou

skladbou rostlinného krytu.

Z hydrogeologického hlediska nalezi povodi do rajonu 511 — Plzenska panev. Zaluzsky
potok (identifikator drobného vodniho toku (dale jen IDVT) 10243785) prameni pod
Zaluzskym lesem nedaleko obce Zaluzi. Poté protékd ne€kolika rybniky. Pod obci Tynec se
na tomto vodnim toku nachdzi moktad, ktery bude jednim ze sledovanych a vznikl na dné
puvodniho rybnika. Je zdzemim pro ptactvo a drobné zivo€ichy. Déle protékd mésty Zblich
a Liné. Pod druhou vySe jmenovanou obci vtéka, jako pravostranny pfitok, do Lu¢niho
potoka (IDVT 10100420). Luéni potok protéka mokiadem, ktery je ekologicky
vyznamnym prvkem a je zatazeny do tizemniho systému ekologické stability (USES) jako
funkéni lokalni biocentrum s vyskytem vodniho ptactva a Skeble rybni¢né (obr. ¢ 18). Tyto
dva drobné vodni toky (dale jen DVT) pramenici v Nytfanské kotlin€, jsou levostrannymi

ptitoky feky Radbuzy a zaroveti piitoky vodni nadrze Ceské udoli.
2.1.5 Biogeograficka situace

Dot&ené tzemi, naleZici do hercynské provincie je soucasti Ceskomoravského mezofytika.
Patfi do provincie stiedoevropskych listnatych lesti, bioregionu I1.14 — Plzeniska

pahorkatina. Generely RUSES zp&. regionu byly vymezeny tyto biochory:
2.14.2. — mirné teplych az teplych Sirokych niv

2.14.3. — mirné teplych podmacenych snizenin

2.14.4. — teplych pahorkatin a plo§in s vyznamnym podilem zivnych stanovist
2.14.5. — teplych pahorkatin a plosin

Dotc¢ené izemi se nachazi ve VS 2 bukodubovém a VS 3 dubobukovém vegetacnim stupni.
Uzemi je charakteristické men3im stupném zalesnéni s prevladajicimi dfevinami borovych
a smrkovych monokultur s nedostatecnym zastoupenim listnatych dievin. Podil nelesni
zelen€ je nedostate¢ny, vyznamnymi porosty podél vodnich tokd jsou porosty olSe lepkavé
(Alnus glutinosa), jasanu ztepilého (Fraxinus excelsior), topolu ¢erného (Populus nigra),

topolu osika (Populus tremula) a vrb (Salix spp.).
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Ptirodni rezervace Novy rybnik (obr. ¢. 3) vznikla v roce 2006, kdy ji vyhlasil Krajsky
ufad. Celkova rozloha rezervace je 12,8 hektaru, z ¢ehoz vétSinu (zhruba 10 hektari)
zaujima rybnik. Jedna se o mokiad, ktery na misté dulni propadliny (tzv. pinky) v lokalité
byvalého Nového rybnika (diive Neu Teich) zalozili ve druhé poloviné 20. stoleti zdejsi
myslivei, ktefi vytvofili umélé ostrivky a provedli vycisténi lokality od odpadkd.
Rezervace predstavuje unikdtni mokiadni ekosystém, kde Zije a hnizdi velké mnoZstvi
vodniho ptactva a rostou zde 1 vzacnéj$i mokiadni rostliny. Z vodniho ptactva tu miizeme
pozorovat na 500 pari rack chechtavych, ktefi jsou v zapadnich Cechich pomérné
unikatni. Kromé rackt jsou v moktadu v prabéhu roku pfi hnizdéni nebo migraci k vidéni
lysky, polaci chocholacky, chiastalové, labuté, hvizdaci, tfi druhy rakosnikt, slavik
modracek, potapky cernokrké nebo dravec motdk luzni. Z ornitologické pozorovatelny,
ktera vytvati skv€lé pozorovaci zazemi pro vSechny milovniky ptactva, je mozné
pozorovat i druhy - husa velka, racek chechtavy, motak pochop (obr. ¢ 19), lunak hnédy,
stehlik obecny, bramborni¢ek hnédy, postolka obecnd, konipas lucni, 1zicdk pestry.

Jedine¢né jsou 1 rostliny, které v mokiadech rostou.

Vzhledem k tomu, Ze lezi nedaleko silnice i Zeleznice z Plzné na Domazlice a v okoli
vznikaji nové primyslové zony, zaslouzi si toto Uzemi, s vyjime¢nym ekosystémem,

ochranu.
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Obr. €. 3 : Foto mokradu na lokalité Lu¢ni potok — Novy rybnik

Obr. €. 4 : Situace umisténi pfirodni rezervace
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Obr. €. 6: Mapka s umisténim mokradu na Zaluzském potoce
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2.1.6 Vyuzivani doteného uzemi

Uzemi je ve velké mife vyuzivané pro zemédélskou velkovyrobu, pfiemZ vlivem
kolektivizace a scelovani pozemku byly vytvoteny velké hony bez protieroznich opatieni,
coz znacn¢ pozménilo rdz zdejsi krajiny a zapii€inilo nachylnost k vétrné i vodni erozi.
Zastoupeni TTP (trvaly travni porost) je zde malé. Plda je vyuzivana né¢kolika zeméd¢€lsky

podnikajicimi subjekty.

Velké bloky orné pudy inklinuji svou velkou délkou k neptferusenému povrchovému
odtoku, tak i pfi mirné svazitosti dochazi ke znacnému smyvu ptdy, nebot” morfologicka
Clenitost Uzemi je mald Splochym terénem. Dominuji zde agrocendézy a porosty se
zménénou dievinnou skladbou a puvodni vegetaci zde zastupuji olSiny a luhy na biezich

tokti, mimo nivy dubohabrové haje a doubravy.

V minulosti doslo v disledku intenzifikace zemé&délstvi k likvidaci ekologicky stabilnich
prvki, jakymi jsou remizky, meze, polni cesty a uvozy, byly vytvofeny rozsahlé pidni
bloky, v krajin¢ se objevily nevhodné zemédélské stavby, ptvodni statky byly
zdevastovany. Rostlinnd spoleCenstva se v plvodni struktufe vyskytuji pouze na

zemé&délsky nevyuzivanych, vétSinou podmacenych plochach.

2.2 Aktualni stav dotéeného uzemi

2.2.1 Zakladni udaje

V dotéeném tizemi je mozno vymezit 5 ekologickych skupin ekosystémii:

o ekosystém ekologicky vyuzZivané pudy — jde o kulturu orné pudy (SES - 1),
intenzivni louky (SES -2), extenzivni louky a pastviny (SES -3). Velkoplo$né bloky
potenciondlné ohrozuje vétrna a vodni eroze.

e ckosystémy niv vodnich toki — SES se pohybuje mezi 1 — 4. Jde 0 mélké a uzké
uzemi se Sirokou nivou S glejovymi plidami s ¢astecné zatravnénymi pozemky,
v né¢kterych mistech z divodu zamokieni nevyuzivané, misty odvodnéné a zornéné
az na bfehovou hranu upravenych vodotec¢i. Na neupravenych korytech potoku jde
o ekologicky velmi cenna spolecenstva nelesniho charakteru s pestrou skladbou

drevinnych a bylinnych slozek a lokalitami s riznorodou faunou.
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o ckosystém lesnich spolecenstev — velky podil lesnich porostii je zejména ve
vychodni ¢asti uzemi v komplexech SES 2 — 4, pfevazné monokultury smrku a
borovice sptimési listnatych dfevin, biodiverzné monotoénni S intenzivnimi
péstitelskymi aktivitami. V okrajovych partiich je skladba lesnich ekosystému
pestra.

o ckosystemy nelesnich drevinnych spolecenstev — jde hlavné o liniové Utvary a
enklavy nelesnich dievinnych spoleCenstev s vyznamnou druhovou diverzitou a

SES 4.

ekosystémy lidskych sidel — jedna se o izemi s velmi nizkym koeficientem SES (1 -2)
Vv zastavénych urbanizovanych plochach se zna¢nou ruderalizaci a velmi nizkym podilem

stabilnich prvk.

Béhem prizkumu dotenych uzemi bylo shleddno pronikani ruderalnich spolecenstev do
puvodni krajiny, vytlacujici spoleCenstva piivodni. Zornéni plidy a odvodnéni tady
pozemkil se negativné projevilo na stavu krajiny, ptetvoiené rozsahlymi pidnimi bloky a
upravy provedené v minulosti na vodnich tocich ve smyslu zrychleni odvodnéni se odrazi

Vv V jejich denaturalizaci a neschopnosti retence vody v krajing.

2.3 Geobotanické hodnoceni

2.3.1 Zakladni vztahy

Zaluzsky potok je pravobieZznim pfitokem Lucniho potoka, ktery odvodnuje Gzemi do feky
Radbuzy do piehradni nadrze Ceské udoli. Prameni v drobném, ol§oborovém hajku. Na
potoce je nékolik rybnicku, kterych byvalo diive vice. Celé povodi toku protéka Krajinou
siln¢ ovlivnénou zeméd¢lskou Cinnosti. Jeden z vyznamnych aspektt pretvareni krajiny je
také pomérné rozsahla tézba uhli, kaolinu a cihlafskych surovin. Lu¢ni potok prameni
V navesnim rybniku v obci PiehySov, pfi¢emz situace na jeho toku je vice méné shodna se
Zaluzskym. Vzhledem K riznému stavu ¢isténi odpadnich vod v obcich, kterymi tyto toky

protékaji, je odpovidajici i jejich kvalita vody.

Témeét celé toky obou potokli jsou upravené, misty zatrubnéné, nebo s ob¢asnou vodnosti
v otevienych regulovanych korytech, zpravidla vydlazdéného lichobézného profilu.
Prevazna cast plochy povodi je zornéna, i jinak zemédé€lsky vyuzivana, zpravidla

kosenymi loukami, ptipadné podmacenymi TTP.
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2.3.2 Fytogeografie

Povodi Zaluzského a Luéniho potoka spada do provincie stfedoevropskych listnatych lesi,
hercynské podprovincie, Plzeniské pahorkatiny, oblasti mezofytika, sttedoevropské kvéteny

hercynské, xerotermni oblasti, xerotermni vegetace nebyla zachovéna.

2.4 Odbéry vzorku

K odbériim vzorkl na chemické rozbory byly vytipovany odbérové profily, vZdy nad a pod
mokftady S idealn¢ lichobéznikovymi profily a snadnym pfistupem k vodnimu toku (obr. ¢.
12, 13, 15, 16). K odbéraim byly pouzity vzorkovnice (obr. ¢.8), zapujcené laboratofi
Povodi Vltavy s.p., zavod Berounka Plzen, stejné tak, jako pfistroj Flow Tracker (obr.¢.7)
na méfeni aktualniho prutoku ultrazvukovou metodou a teploty vody. Tento pfistroj
vyuziva pro méfeni rychlosti priitoku vody tzv. Dopplerova principu, pfi¢emz méfici sonda

umoziuje ve 2D, resp. 3D osach sloZzky rychlosti automatické stanoveni pritoku.

Vzorky byly odebirdny V proudnici vodnich tokl pfimo do pfisluSnych vzorkovnic. Pti
odbéru bylo postupovano tak, aby ani pii nizké hladin¢ vody nedoslo ke zvifeni usazenin a
k nasledné kontaminaci vzorku. Vzorkovnice byly popsany lihovym fixem: oznacenim
lokality a data odbéru. Pii kaZzdém odbéru byla zaznamendvana makroskopicka
pozorovani. Vzorkovano bylo pravidelné v tydennich intervalech v obdobi 2.8.-4.12. 2016.

Vzorky byly analyzovany plzeniskou laboratoii statniho podniku Povodi Vltavy.

Obr. €. 7: Méfeni pritoku vody - ptistroj Flow tracker
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Obr. ¢. 8: Vzorkovnice pouzivané pii odbéru vzorku vody, zleva: P a Fe, CHSKy, (2X) a

zakladni chemické ukazatele.
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3 Vysledky

3.1 Luéni potok

Vysledky analyz vzorkli vody a méfeni pratokii byly zpracovany do grafii €. 1 az 10 a byly

tabelovany Vv tab. €. 1 az 6.

3.1.1 Méfeni pritoku a teploty vody, srazkové poméry
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Obr ¢. 9: Charakteristika srazkového rezimu v poslednich 4 letech a podrobné v pribéhu
roku 2016 se zvlastnim zamétenim na sledované obdobi (vpravo dole). Zdroj:

Srazkomérna stanice CHMU v Plzni Na Mikulce

Vysledky méfeni prutoku v terénu (grafy ¢. 1 a 2) dolozily vysoké rozpéti mnozstvi

protékajici vody (rozsah dvou fadit). Ukazaly se dvé zakladni situace: z moktadu odtékalo
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vice nebo naopak méné¢ vody, nez kolik do néj ptitékalo. Voda se pfi pritoku mokifadem

pravidelné znatelné oteplovala (tab. €. 1).

160 160 1
e . _ .
140 " Pritok l.s? 130 ¥~ Pratok 1.s?
120 +° 120
100 R —
a0 4 80
60 60 7
a0 | i
20 4 20
' I | || AP ||
o+HT——T1 1T T TTT 1T T 1T T T 0 L e e o e o A e T e e B
oDl on oo o o A A A A A Wowm o omm oo 20 D 4 4 A A A
=L = R s e e e A [ - TR = ST B S s B s B I B A
E s ) L B B B R I I P IS P B ] = ™ L S DS T s == R T T B I P T o =]

Graf ¢. 1 a 2: Lucni potok — vysledky méteni prutoku. Vlevo nad a vpravo pod mokiadem.

3.1.2 Slouceniny N
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Graf ¢. 3 a 4: Luc¢ni potok — priibéh koncentraci slouc¢enin N. Vlevo nad a vpravo pod

mokiadem. Udaje v mg 1™

Zcela dominantni slou¢eninou N byl dusi¢nanovy dusik (N-NOj), ktery se do ptitékajici
vody dostava s nejvetsi pravdépodobnosti z odvodiované zemédélské plidy, zejména orné.
V mokifadu se dusi¢nanové ionty zapojuji do oxidoredukénich procest, kdy jsou
redukovany tzv. denitrifikaci — koncentrace N-NO3 se pohybovala na odtoku zhruba mezi
0,1-0,5 mg I'". Ke zvyseni koncentrace N-NO3 na odtoku dolo az pozdé na podzim, kdy
biologické procesy vlivem nizké teploty vyrazné zpomaluji a zaroven byly zjiStény i

zvySené prutoky, které zkracovaly dobu zdrZeni vody v mokiadu.
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Ptisun N-NOj3 z povodi do moktadu ¢€inil (tab. €. 3) od 0,4 do 29,7 kg den'l, pramérné 5,64
kg den™, coZ lze prepogist jako plodné zatizeni mok¥adu (plocha cca 10 ha) na zhruba 0,6
kg N-NO3z na 1 ha a den (tab. ¢. 5). Z mnozstvi N-NO3 vneseného do moktadu pritokem
bylo odstranéno od 0,4 do 15 kg N-NOj3 V jednotlivych odbérovych dnech s vysokou
prumérnou ucinnosti vyjadienou v procentech: 76%. V prubéhu sledovani bylo na 1 ha

plochy mok#adu odstranéno v priméru 0,35 kg N-NO; za den.

Amoniakalni dusik (N-NH4), ktery obvykle indikuje rozklad organickych latek, byl
pozorovan v pfitékajici vodé ve zvysenych koncentracich pouze 2.8. (0,22 mg I'") a 6.11.
(0,76 mg I'Y). Obsah N-NH, byl mokifadem vyrazné snizen (na hodnoty <0,05 mg I,
patrné oxidaci na N-NOs, tzv. nitrifikaci). Intenzita nitrifikace klesla az ustala teprve
Vv podzimnim obdobi, a to v diisledku sniZeni teploty vody pod 6 °C (XI.). N-NH, byl
odstranovan v mokiadu v dobé€ sledovani s uc¢innosti mirné pies 30%. Zachyceno bylo

Vv priméru jen 0,13 kg N-NH,4 denné.

Koncentrace dusitanového dusiku (N-NOy), ktery je nestabilni a pfechodnou slouc¢eninou
Vv procesech nitrifikace a denitrifikace, byly zjiStovany stidle pomérné nizké (<0,100

mg ).

Koncentrace N celkového (N celk) byly procesy v mokifadu vyrazné sniZzeny, a to
predevsim tim, ze byl odstranén N-NOj. Zajimavé jsou pomérné vysoké koncentrace N
celk na odtoku z moktadu v srpnu a zati — ziejmé se jednalo o N vazany v organickych
slouceninach, které byly vytvofeny biocendézou (sinice, fasy, baktérie) pii preménach
anorganickych sloucenin N. N celk ptichazel do moktadu z povodi v prubéhu sledovaného
obdobi v mnozstvi praimérné 9 kg den, z &ehoZ se v pruméru zhruba 43% zachytilo (bylo
odstranéno) v moktadu. V primeéru se tedy v mokiadu v obdobi sledovani odstranilo 0,4 kg

N celkového denné.
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3.1.3 Slouc¢eniny P
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Graf ¢. 5 a 6: Lucni potok — pribeh koncentraci slouc¢enin P. Vlevo nad a vpravo pod

mokiadem. Udaje v mg ™.

Koncentrace fosforecnanového fosforu (P-PO,) tvofily v pfitékajici vodé urcujici podil na
P celkovém (50-84%, prumérné 66%), pii¢emz koncentrace P-PO,4 byly pomérné vysoké,
vypovidajici o zne&i§téni, velmi pravdépodobné splaskovymi vodami z obce Uherce &i
z prumyslové zony lezicich na potoce vySe. P-PO,4 byl mokiadem zachycovan s vysokou
ucinnosti, kterd ¢asto prevysovala 90% (tab. ¢. 6). Koncentrace P-PO, v odtékajici vodé
tak poklesly na velmi nizké hodnoty (0,008-0,04 mg I™"), vy3si hodnoty byly zjistény za
zvySeného pritoku vody 2.8. a v X1.-XI1.).

Koncentrace P celk v piitékajici vodé byly pomérné vysoké (0,16-0,89 mgI™) a vysoké
zustaly 1 po prichodu mokfadem, u¢innost retence byla spoctena primérné kolem 25%.
V priiméru do moki¥adu priteklo 0,72 kg den™ P celk (0,13-2,16 kg den™), coz je zhruba 0,7
kg den™ na 1 ha plochy mokiadu. Zachycovani P celk mokfadem (tab. & 5) bylo velmi
proménlivé, mezi 1,2 kg navySeni (mokiad P ,poustél) az po 1,1 kg cisté retence.
V priméru za dny, kdy bylo sledovani provadéno, bylo celym mokiadem zachyceno asi

0,19 kg P celk za den, coz je zhruba 0,02 kg P celk na 1 ha mokfadu denné¢.
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3.1.4 Ostatni sledované ukazatele kvality vody
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Graf &. 7 a 8: Lu¢ni potok — priibéh koncentraci CHSKy,a NL 105°C. Vlevo nad a vpravo
pod mokiadem. Udaje v mg I'™.
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Graf ¢. 9 a 10: Lucni potok — pritbéh koncentraci Fe. Vlevo nad a vpravo pod mokiadem.

Udaje v mg I

Zgrafi ¢. 7 a 8 je vidét vyrazné zvySeni obsahu pomérné lehce rozlozitelnych latek
(CHSKwn) po prittoku vody mokiadem (z 5-9 mg I na 6,1-26 mg I'*). Obdobn& tomu bylo
s obsahem nerozpuiténych latek kde ze zhruba 4-32 mg I* se jejich obsah zvysil na 15-140
mg I'*. K¥ivka koncentraci Fe celk &astené kopiruje kiivku nerozpusténych latek a
podobné jako v pripadé NL 105°C platilo i pro Fe celk, Ze odteklo podstatné vice, nez do
moktadu pfiteklo. Koncentrace chlorofylu a, které vypovidaji o biomase fytoplanktonu,
byly az do konce XI. pomé&mé vysoké (170-400 pgl™), ukazujici na vysoce uZivny
(hypertrofni) stav vody v moktadu.
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3.2 Zaluzsky potok

Vysledky analyz vzorkid vody a méfeni priitokll byly zpracovany do grafii ¢. 11 az20 a
byly tabelovany v tab. ¢. 7 a 8.

3.2.1 Meéreni prutoku a teploty vody
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Graf ¢. 11 a 12: Zaluzsky potok — vysledky méteni pritoku. Vlevo nad a vpravo pod

moktadem.

Kromé prvnich dvou méfeni v srpnu byl pritok pod mokfadem vzdycky vyssi nez v profilu
nad. Primérné ¢inil pritok nad mokfadem asi 60% pritoku pod mokiadem (nezapocitana
prvni dvé srpnovda méfeni. Pfi¢inou byl pfitok z mezipovodi, tedy ze svazitych

zemédélskych pozemkd.

Vysledky méfeni teploty ukazuji, ze voda protékajici profilem pod byla v priméru o 1,2 °C

chladnéjsi nez voda protékajici profilem nad mokiadem.

3.2.2 Slouceniny dusiku

Dusi¢nanovy dusik (N-NOs3) byl, az na 29.8., dominantnim zéastupcem sloucenin N.
V profilu nad mokfadem byly, kromé jediného ptipadu, koncentrace N-NOs vzdy niz$i, a

to v priiméru a zhruba 1 mg 1™

Koncentrace N-NH; byly v profilu nad mokfadem zjistovany znacné rozkolisané a
pomémné vysoké, s vysokymi maximy 29.8. a 5.9. ve vysi 34 a 3,4 mg ™. Koncentrace
N-NH; v profilu pod mokiadem sice byly casto niz$i nez nad, ale nepravidelné byly

zaznamenany i koncentrace nasobn¢ vyssi (2,1 a 1,3 mg I'l) nez nad.
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Obsah dusitanového dusiku (N-NO,) byl zjistén v profilu nad pomérné vysoky, v priméru
0,14 mgl* smaximy 0,36 a 0,48 mgI™. V profilu pod mokiadem uZ byla zji§téna

primérna hodnota pouze 0,052 mg I s maximem 0,14 mg I

Co se tyka latkové bilance, proteklo v profilu pod za sledované obdobi (tab. ¢. 11 a 12) o
57% vic N-NOs, 0 9% méné N-NO,, 0 51% méné N-NH4 a 0 21% vice N celk.
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Graf ¢. 13 a 14: Zaluzsky potok — pritbéh koncentraci sloucenin N. Vlevo nad a vpravo pod

mokiadem. Udaje v mg I

3.2.3 Slouceniny P
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Graf ¢. 15 a 16: Zaluzsky potok — pritbéh koncentraci sloucenin P. Vlevo nad a vpravo pod

mokiadem. Udaje v mg I ™.

Obsah P-PO4 tvotil vétsinu VSech sloucenin P v obou sledovanych profilech, pticemz
zjistované koncentrace byly v obou profilech pomérné vysoké, v profilu nad s obéasnymi
velmi vysokymi maximy (0,6-2,7 mg I'l). K celkové ilustraci situace je tfeba podivat se na

vysledky latkové bilance. Celkové bylo ve sledovaném useku a v monitorovaném obdobi
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zadrzeno asi 12% P-PO4; a 14% P celk, pficemz ucinnost procesu retence P byla

Vv jednotlivych dnech velmi rizna.

3.2.4 Ostatni sledované ukazatele kvality vody

Obsah nerozpusténych latek (NL 105°C) byl velmi rozkolisany, a to zejména v profilu nad,
tedy na zacatku sledovaného tseku. V profilu pod byly koncentrace NL 105°C nejen
obecné nizsi, ale také méné rozkolisané. Hodnoty CHSKw, byly v profilu pod obecné nizsi
nez nad, v praméru o 2,1 mg I"}; bilanéng se jednalo ale ve sledovanych dnech naopak o

10% narust.

Koncentrace Fe celk se vyznacovala znaénymi vykyvy, které vétsSinou kopirovaly vykyvy
NL 105°C. To odpovida predpokladu, Ze Fe je ve své vét§iné vazano na povrch unasenych

¢astic.
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Graf ¢. 17 a 18: Zaluzsky potok — priibéh koncentraci CHSKuna NL 105°C. Vlevo nad a

vpravo pod mokiadem. Udaje v mg I'".
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Graf ¢. 19 a 20: Zaluzsky potok — priibéh koncentraci Fe Vlevo nad a vpravo pod
mokiadem. Udaje v g I™".
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4 Diskuse

4.1 Chovani sledovanych lokalit

4.1.1 Mokfad na Lu¢nim potoce

Moktad na Lu¢nim potoce fungoval ¢astecné jako rybnik a nepfijimal kromé sledovanim
zachyceného pfitoku vyznamnéj$i mnozstvi infiltrujici mélké podzemni vody. Voda se
tedy pii prichodu mokiadem ohtivala, ¢imz byly stimulovany biologické procesy
pfeménujici latkové toky. Hydrologicky bylo monitoringem zachyceno nepfili§ vodné
obdobi suchého roku 2016, nicméné ziskana data naznacuji, Ze mokiad fungoval jako
prvek vyrovnavajici prutoky, a to predevsim ziejmé diky moznosti zna¢ného rozlivu uz pti

malém zvyseni hladiny.

Objem vody v mokfadu sice neni znam, ale pokud budeme uvazovat primérnou hloubku
mezi 0,5 a 1,0 m, pak se jedna zhruba o 45-90 tis. m* vody. P¥i pritocich, které byly
naméfeny (na piitoku 3,6-156 | s) tak Ize odhadnout dobu zdrZeni vody v mokiadu zhruba
na 5-200 dni, v priméru za vSechny monitorované dny pak cca 70 dni. Tato hodnota je

velmi vyznamna z pohledu probihajicich sedimentac¢nich a biologickych procest.

Voda mokfadu byla siln¢ Gzivna (eutrofni) s vysokou biomasou fytoplanktonu (az 400
ng It chlorofylu a), takze v pribéhu vegetacni sezony byl cely ekosystém zasobovan
kyslikem vyprodukovanym fotosyntézou, takze ho byl dostatek k oxidaci N-NH,4
(nitrifikace). Zaroven byl ale v odtékajici vodé zvySeny obsah organickych latek
(CHSKmn).

Na fungovani moktadu se zfejm¢ hodné podilela rybi obsadka. O stavu rybi obsadky sice
nebyly k dispozici zadné udaje, ale jednak byla voda trvale se zelenym vegetacnim
zékalem fytoplanktonu, coz je typické pro rybniky s vys$i hustotou ryb, a jednak byla
odtékajici voda podstatné¢ bohats$i na nerozpusténé latky nez voda pfitékajici. Prave
zvySeny zékal zvifenymi casteCkami sedimentu je dalSim dikazem piitomnost
bentofagnich druht ryb jako je kapr obecny (Cyprinus carpio) nebo cejn velky (Abramis
brama). Tyto ryby svou aktivitou sice na jedné strané kvalitu odtékajici vody zhorSuji
(zvyseny obsah NL 105°C, zvysena koncentrace organickych latek CHSKy, a také

pomérné vysoky obsah P celkového a Fe — oboji vdzané na zvitené partikule), ale na druhé
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strané podporuji neustalym preryvanim (tzv. bioturbace) mineralizaci sedimentu, takze
dochazi k G¢innému zadrzovani P-PO,; Kucinné nitrifikaci 1 denitrifikaci, tedy
Kk odstraiovani slou¢enin N - zadrZzeno bylo v dobé sledovani asi 4 kg N celk za den.
Odstranovani slouc¢enin N z vody, kterd odtéka ze zeméde€lské krajiny, je jisté pozitivni

skutecénost.

Zjisténa retence slouCenin fosforu, které do moktadu pfitékaly Luc¢nim potokem, byla
zjiSténa v urovni 25%. Podle vztahu pro retenci P ve vodnich nadrzich (Hejzlar et al.,
2008) by sledovany mokiad mél zachytit asi 45% vstupujiciho P. Snizena G¢innost byla
v piipadé¢ Lucniho potoka ziejmé& zpiisobena piili§ vysokou aktivitou rybi obsadky, kdy
dochdzelo k vifeni jiz usazeného materidlu (bahno), takze z mokfadu ve zvySené mife

unikaly jak NL 105°C, tak ale také na n& vazané slouceniny P.

4.1.2 Zaluzsky potok

V ptipad¢ Zaluzského potoka byly vlastné sledovany nejen samocistici procesy probihajici
ptimo v koryté potoka, ale také — pravdépodobné maly — vliv bo¢niho moktadu, kterym
mala ¢ast vody také protékala. Vyznamny byl také vliv infiltrujici mélké podzemni vody
Z okolnich mirné svazitych zemé&délsky vyuzivanych pozemki. Koryto Zaluzského potoka
je v celé sledované trase antropogenné degradované — naptimené a zna¢né zahloubené, cca
2m pod terénem, takze slouzi jako drenaz, do niz se stahuje mélka podzemni voda. To se
projevilo tim, ze v ramci sledovaného useku se zvysil pritok vody v priméru zhruba o
40%. Tim bylo ukazano, jak efektivné pfichazi zahloubenim koryta malého vodniho toku

zemedelska krajina o vlahu.

Infiltrujici podzemni voda, kterd se projevovala napt. i snizenim teploty vody v potoce,
méla zasadni vliv na chemismus Zaluzského potoka predevsim vnosem N-NOj. Nebylo
proto mozné spolehlivé vyhodnotit ovlivnéni latkové bilance dusiku samocisticimi
procesy. Pokud bychom hodnotili sledovany usek potoka pouze na zdkladé¢ koncentraci,

bylo by obtizné vyrovnat se nejen se vnosem latek, ale také s vlivem natedéni.

Zasadnim faktorem, ktery ovliviioval vlastnosti vody ve sledované lokalité, byly bodové
zdroje v povodi Zaluzského potoka: obec Hofikovice, kde je lokalizovan i objekt zivocisné
vyroby, a pravdépodobné i obec Kotovice a Zaluzi. Tento vliv se projevoval zejména na
zacatku sledovaného useku potoka vyrazné zvySenymi koncentracemi N-NH4 a zaroven

také P-PO,, P celk a CHSKwn. V Zaluzském potoce pak dochazelo k transformaci
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vnesen¢ho znec€iSténi, a to predevSim ve smyslu snizeni vysokych maxim. V ramci
sloucenin N byly intenzivni pfemény (nitrifikace a denitrifikace) indikovany zvySenym
obsahem N-NO,, ktery je jakymsi mezistupném. Data ziskana v koncovém profilu ukazuji
na to, ze vstup znecisténi do potoka byl ziejmé epizodicky (Cerpani ¢i pieteceni jimky,
proplach srazkovou vodou za desté, apod.) — né€kolikrat byly totiz na konci sledovaného
useku zjistény vyssi koncentrace zejména N-NH,, nez v useku pocateénim Ziejme doslo
k tomu, Ze latkova vlna znecisténi uz hornim profilem prosla a dolnim v dob¢é odbéru

vzorkl teprve prochazela.

Ve sledovaném tseku Zaluzského potoka dochazelo ke sniZeni obsahu NL 105°C, a to

patrné jejich zachycenim v zarostlych partiich koryta toku.

4.2 Prakticky vyznam zjisténych skutec¢nosti

Ptestoze sledovani v ramci predkladané DP zachytilo pouze ¢ast vegetacniho obdobi, je
ziejmé, ze samocistici procesy, projevujici se zejména odstrailovanim sloucenin fosforu a
dusiku, mohou mit velky vyznam. To se tykd zejména zemédélské krajiny s drobnymi
sidly, kde nejsou odpadni vody feSeny technicky vyspélym zptsobem. Otazce retence zivin
(polo)ptirodnimi zplsoby neni, podle mého nazoru, stile vénovana u nas dostate¢na

pozornost, ackoli problematika snizovani eutrofizace je pofad velmi aktudlni.

Pokorny tvrdi (Pokorny et. al), Ze rybniky a mokfady jsou podle n¢ho povaZované za
fizené ekosystémy. Podafi-li se nastavit rovnovahu mezi pifisunem zivin (ptfedevSim
fosforem) a produkci (tj. zp&tné vyneseni fosforu z rybni¢niho ekosystému), pak rybniky a

mokitady budou poskytovat kromé produkce i ostatni ekologické funkce.

Je zfeymé, ze na UCinnost samocisticich procest maji vliv také organismy, které v mokiadu
ziji. To se tykd zejména rybi obsadky, ktera tvoii vrchol potravniho fetézce, a tedy
ovlivituje vSechny niz$i ¢lanky Vv daném ekosystému. Pro silné¢ zatéZovany vodni
ekosystém je tfeba rybi obsadka hustsi. Ptili§ hustd rybi obsddka, zejména takova, kde
pievazuji ryby ryjici ve dn¢, vSak kromé obecné pozitivniho vlivu mize kvalitu odtékajici
vody i zhorSovat. Jak piSe ve své praci 0 vyuzivani biologickych rybnika (Duras J. et. al)

pro spravné provozovani by také doporucili silnou rybi obsadku kapra (véetné moznosti

41



jejiho ptfikrmovani), kterd zlikviduje dominanci velkych perloocek a umozni rozvoj
fytoplanktonu, hlavniho zdroje kysliku pro napjaty O, rezim. Kapr zaroven rytim stimuluje
mineralizani procesy v organicky bohatych sedimentech, ¢imz pfispiva ke stabilizaci
kyslikovych pomért.

V ptipad¢ mokifadu na Lucnim potoce by ke zvySeni ucinnosti zadrzovani fosforu zfejmeé
vedla regulace hustoty rybi obsaddky — snizeni mnozstvi bentofagnich ryb by omezilo unik

¢astic bahna a na n¢ vazanych Zivin.

V piipadé Zaluzského potoka sledovani odhalilo $patné nakladani s odpadnimi vodami, a
to velmi pravdépodobné v obci Hotikovice, mozna v objektu Zivocisné vyroby. Tato

skute¢nost by méla byt provéfena spravcem povodi (statni podnik Povodi Vlitavy).

Na Zaluzském potoce lezi dva mokiady — jeden v ramci sledovaného tiseku a druhy nize na
toku. Oba moktady jsou ale vii¢i korytu potoka bo¢ni, tedy nepritocné. Proto nemize byt
ani vyuzito potencidlu samocistici kapacity. Regulované koryto bylo zahloubeno a
moktady byly od potoka oddéleny ndsypem zeminy. Absence pfitékajici vody je negativni
vliv také pro celkovy vyvoj obou moktadl, kde cennd mokiadni vegetace prertsta vegetaci
ruderdlni a kde jsou v polosuché rakosin€ hnizdici ptaci, zejména moték rakosni, vystaveni

snadné predaci napf. liSky nebo kuny. Navrhuji proto oba mokiady znovu zpruto¢nit.

Tohoto zpritoénéni jsem chtél docilit uz vramci DP, ale vzhledem k dlouhému a

nepruznému projedndvani na tfadech k této aktivité nedoslo.
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5 Zaver

V této diplomové praci na téma Transformace zivin v pfirozenych moktadech na
Zaluzském a Lucnim potoce jsem vyhodnotil latkové pochody, probihajici v mokiadnich
spolecenstvech a vyzdvihnul jejich ekologicky, samocistici a retenéni vyznam.

V metodické ¢asti jsem charakterizoval povodi vybranych vodnich toka za pouziti odborné
literatury po strance geografické, geologické, klimatické, hydrologické, fytocenologické a

botanické, pfi¢emz jsem nasledné vyuzil téchto dat k dalSimu monitorovani.

Nesmirnym piinosem pro mé pozorovani byly mé znalosti, ziskané nejen na vysoké Skole,
ale hlavné v praxi u Povodi Vltavy s.p., kde jsem diive pracoval jako pofi¢ny. Pro sva
pozorovani jsem si po monitoringu, konzultovanym s RNDr. Jindfichem Durasem, PhD.
zvolil dva nenapadné, drobné vodni toky se zajimavymi profily, pfi¢emz za stéZejni jsem
pokladal revitalizaci zanikajiciho mokiadu na Zaluzském potoce (obr. 11, 22 a 23), ve
které pokracuji i nadale za podpory ZO CSOP Rokycany, které jsem ¢lenem. Bohuzel
prozatim tato aktivita vazne na pomalé komunikaci s vodopravnim ufadem a odborem

zivotniho prostiedi pfislusné ORP ve Stodé.

Vysledky rozborli jsem porovnaval a dospél K zavéru, ze mokiady jsou funk¢énimi
transformatory vod, kontaminovanych odpadnimi vodami z lidskych sidel a jsou schopny
zadrZet a pfeménit nezanedbatelné mnozstvi fosforeénych, dusikatych aj. latek, jakozto i
poskytnout Utocist€ mnoha druhiim Zivoc€ichil a rostlin (obrazova piiloha). MnoZstvi a
koncentrace latek vstupujicich do vodnich tokl je pfimo umérné intenzité zemédélského
hospodateni a momentalnimu thrnu srazek. Dale je zfetelny ubytek vody pfi prostupovani
moktadem, zpiisobené odparem a transpiraci rostlinami do ovzdusi, piesné tak, jak fika ve
své praci (Geiger et.al). Mokfad vyrovnava extrémy mistniho klimatu kratkym obéhem
vody - vypar z vodni plochy a evapotranspirace litoralni vegetaci s naslednou kondenzaci

vodni pary v chladné atmosféie nebo na chladnych plochach pti zemi.

Na zakladé mého vyzkumu se potvrdila hypotéza, Ze mokiady jsou schopny nejen
zadrzovat vodu v krajing, ale i sedimentovat a odbouravat chemické latky z povrchovych
vod, zejména pak fosfor a dusik. Podle mého pozorovani add. Tab. 1 —4 a 9 — 12 prokazuji

zésadni transformaci N a P latek ve sledovanych moktadech. Ta je pfimo zavisld na
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objemu pritoku, respektive na mnozstvi srdzkové aktivity za dané obdobi. To je ptfimo
umérné thrnu srazek, v zavislosti na ném splachovani zivin z poli a zvySenému piisunu

zivin z odpadnich vod obci.

Zvysené koncentrace latek zieteln¢ poukdzali na nedostatecné, resp. zadné hospodareni
s odpadnimi vodami V obcich, kterymi zmifiované toky protékaji a na neekologicky pfistup
zemédelskych subjektd v rostlinné i zivoc€isné vyrobé, kdy se stavaji vyznamnymi zdroji
znecisténi. Odpadni latky se infiltruji i do mélkych podpovrchovych vod. Krajina je vlivem
antropogenni C¢innosti poSkozend a degradaci vodnich toki, v podobé zahloubenych a

naptimenych koryt dochazi k rychlému odvodiiovani okolnich lokalit.
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7 P¥ilohy

7.1 Tabulky
Tab. ¢. 1: Lu¢ni potok — pribéh koncentraci nad mokifadem
Datum
odbéru CHSKp, [ NL105°C[ N-NO3 | N-NO2 | N-NH4 | N celk | P-PO4 | P-celk |Fe celk Q
kg den m?>.den™
2.8.16] 39,1 84,0 630 | 0462 | 092 | 16,80 | 0,756 | 1,512 | 3,32 | 4199,0
8.8.16] 27,3 50,5 505 | 0,131 | 004 | 802 | 0,357 | 0,743 | 2,32 | 2972,2
15.8.16] 7,6 13,4 2,30 | 0,017 | 004 | 364 | 0211 | 0,336 | 0,48 | 959,0
22.8.16] 81 14,5 2,90 | 0,017 | 004 | 379 | 0,29 | 0457 | 0,49 | 11146
29.8.16] 11,9 15,1 3,98 | 0,058 | 017 | 612 | 0,703 | 1,223 | 0,46 | 1529,3
5.9.16] 3,5 3,5 0,44 | 0008 | 001 | 1,19 | 0,103 | 0,147 | 0,20 | 397,4
13.9.16] 2,0 2,2 0,47 | 0007 | 002 | 081 | 0,104 | 0,131 | 0,06 | 3370
26.9.16] 2,2 10,0 1,34 | 0,008 | 001 | 1,87 ] 0131 | 0,271 ] 0,07 | 3110
3.10.16] 2,6 2,1 0,52 | 0003 [ 001 | 09 | 0121 | 0,166 | 0,09 | 3456
17.10.16] 5,2 17,7 1,28 | 0,006 | 003 | 2,13 ]| 0,099 | 0,170 | 0,46 | 7085
23.10.16] 5,0 4,0 1,70 | 0,009 | 002 | 2,20 | 0,142 | 0,220 | 0,18 | 7085
30.10.16] 8,3 5,6 2,59 | 0,009 | 005 | 346 | 0,284 | 0,408 | 0,26 | 12355
6.11.16| 13,4 43,9 465 | 0178 | 1,96 | 16,02 | 0,543 | 0,801 | 1,29 | 25834
13.11.16] 56,6 31,4 | 2067 | 0,234 | 1,08 | 2696 | 1,078 | 1,797 | 1,98 | 8985,6
20.11.16] 84,9 68,7 | 2965 | 0364 | 1,21 | 41,78 | 1,200 | 2,157 | 3,77 | 13478,4
27.11.16] 7,8 4,0 4,82 | 0064 | 008 | 575 | 0482 | 0,575 | 0,30 | 1555,2
4.12.16] 7,6 6,6 7,30 | 0,041 | 060 | 11,54 | 0,949 | 1,300 | 0,41 | 1460,2
pram. celk| 17,25 22,20] 564] 0095 037 9,000 0444 0,724] 0,94] 2522,372
Tab. €. 2: Lu¢ni potok - priibéh koncentraci pod mokifadem
Ej;‘grr':l CHSK Mn| NL 105°C| N-NO3 | N-NO2 | N-NHA | Ncelk | P-PO4 | P-celk. [Fe celk] aQ
kg den ™ m?.den™
2.8.16] 95,9 4206 | 295 | 0332 | 037 | 17,71 ] 0,598 | 2,730 | 9,59 | 7378,6
8.8.16] 80,6 3762 | 156 | 0,177 | 008 | 9,14 | 0091 | 1,558 | 8,06 | 5374,1
15.8.16] 11,5 63,9 0,06 | 0002 | 001 | 1,41 | 0017 | 0,256 | 0,90 | 639,4
22.8.16] 8,9 42,3 0,11 | 0001 | 001 | 089 | 0014 | 0,241 | 064 | 4234
29.8.16] 4,0 16,7 0,02 | 0001 [ 001 | 038 | 0010 | 0,125 | 0,24 | 1987
5.9.16] 4,0 15,1 0,02 | 0,000 | 000 | 044 | o006 | 0,119 | 0,32 | 1987
13.9.16] 4,5 24,2 0,02 | 0,000 [ 0,00 | 062 | 0006 | 0,131 | 0,43 | 172,8
26.9.16] 5,1 4,9 0,02 | 0001 [ 000 | 056 | 0007 | 0,075 | 0,28 | 2333
3.10.16| 7,4 22,3 0,04 | 0001 | 001 | 064 | 0011 | 0,135 | 043 | 3542
17.10.16] 8,0 29,0 0,19 | 0,014 | 003 | 1,16 | 0006 | 0,123 | 045 | 7258
23.10.16] 83 29,3 0,58 | 0023 [ 001 | 1,50 | 0019 | 0,273 | 051 | 751,7
30.10.16] 18,1 60,9 0,65 | 0031 [ 006 | 246 | 0032 | 0,272 | 0,97 | 1296,0
6.11.16| 15,6 62,3 0,74 | 0033 [ 006 | 298 | 0031 | 0,383 ] 1,22 | 1417,0
13.11.16] 28,5 65,0 686 | 0,170 | 1,05 | 11,92 | 0,238 | 0,722 | 1,88 | 3611,5
20.11.16] 55,0 127,0 | 14,39 | 0347 | 169 | 21,17 | 0,627 | 1,439 | 4,57 | 8467,2
27.11.16] 10,5 38,8 3,72 | 0,063 | 011 | 501 | 0147 | 0,291 | 1,13 | 16157
4.12.16] 9,4 15,1 4,00 | 0074 | 057 | 7,38 | 0231 | 0,400 ] 062 | 1537,9
pram. celk]  22,08]  83,16] 2,11] 0075 0024] 502] 0,123 0,540] 1,90| 2023,285
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Tab. €. 3: Luc¢ni potok nad mokiadem — prutok vody a latkovd mnozstvi pfepoctend na

jeden odbérovy den

Datum

odbéru CHSKy,, | NL105°C| N-NO3 | N-NO2 | N-NH4 | N celk | P-PO4 | P-celk |Fe celk Q

kg den™ m?>.den”

2.8.16] 39,1 84,0 6,30 0,462 0,92 16,80 | 0,756 | 1,512 | 3,32 | 4199,0

8.8.16] 27,3 50,5 5,05 0,131 0,04 8,02 0,357 | 0,743 | 2,32 2972,2
15.8.16 7,6 13,4 2,30 0,017 0,04 3,64 0,211 | 0,336 | 0,48 959,0
22.8.16 8,1 14,5 2,90 0,017 0,04 3,79 0,290 | 0,457 | 0,49 1114,6
29.8.16] 11,9 15,1 3,98 0,058 0,17 6,12 0,703 | 1,223 | 0,46 1529,3

5.9.16 3,5 3,5 0,44 0,008 0,01 1,19 0,103 | 0,147 | 0,10 397,4
13.9.16 2,0 2,2 0,47 0,007 0,02 0,81 0,104 | 0,131 | 0,06 337,0
26.9.16 2,2 10,0 1,34 0,008 0,01 1,87 0,131 | 0,171 | 0,07 311,0
3.10.16 2,6 2,1 0,52 0,003 0,01 0,90 0,121 | 0,166 | 0,09 345,6

17.10.16 5,2 17,7 1,28 0,006 0,03 2,13 0,099 | 0,170 | 0,46 708,5
23.10.16 5,0 4,0 1,70 0,009 0,02 2,20 0,142 | 0,220 | 0,18 708,5
30.10.16 8,3 5,6 2,59 0,009 0,05 3,46 0,284 | 0,408 | 0,26 1235,5

6.11.16] 13,4 43,9 4,65 0,178 1,96 16,02 | 0,543 | 0,801 | 1,29 2583,4
13.11.16] 56,6 3L4 20,67 | 0,234 1,08 26,96 | 1,078 | 1,797 | 1,98 | 8985,6
20.11.16| 84,9 68,7 29,65 | 0,364 1,21 41,78 | 1,200 | 2,157 | 3,77 | 13478,4
27.11.16 7,8 4,0 4,82 0,064 0,08 5,75 0,482 | 0,575 | 0,30 1555,2

4.12.16 7,6 6,6 7,30 0,041 0,60 11,54 | 0,949 | 1,300 | 0,41 1460,2

pram. celk 17,25 22,20 5,64 0,095 0,37 9,00 0,444 0,724] 0,94| 2522,372

Tab. €. 4: Lu¢ni potok pod mokifadem — prlitok vody a latkovd mnoiZstvi pfepoctena na jeden

odbérovy den

Datum

odbéru CHSK Mn| NL 105°C| N-NO3 | N-NO2 | N-NH4 | N celk | P-PO4 | P-celk. |Fe celk; Q

kg den 2 m?>.den

2.8.16] 95,9 420,6 2,95 0,332 0,37 17,71 | 0,598 | 2,730 | 9,59 | 7378,6

8.8.16] 80,6 376,2 1,56 0,177 | 0,08 9,14 0,091 | 1,558 | 8,06 | 5374,1

15.8.16] 11,5 63,9 0,06 0,002 0,01 1,41 0,017 | 0,256 | 0,90 639,4

22.8.16] 8,9 42,3 0,11 0,001 0,01 0,89 0,014 | 0,241 | 0,64 423,4
29.8.16] 4,0 16,7 0,02 0,001 0,01 0,38 0,010 | 0,125 | 0,24 198,7
5.9.16] 4,0 15,1 0,02 0,000 0,00 0,44 0,006 | 0,119 | 0,32 198,7
13.9.16] 4,5 24,2 0,02 0,000 0,00 0,62 0,006 | 0,131 | 0,43 172,8
26.9.16] 5,1 4,9 0,02 0,001 0,00 0,56 0,007 | 0,075 | 0,28 233,3
3.10.16] 7,4 22,3 0,04 0,001 0,01 0,64 0,011 | 0,135 | 0,43 354,2
17.10.16] 8,0 29,0 0,19 0,014 | 0,03 1,16 0,006 | 0,123 | 0,45 725,8
23.10.16] 8,3 29,3 0,58 0,023 0,01 1,50 0,019 | 0,173 | 0,51 751,7

30.10.16] 18,1 60,9 0,65 0,031 0,06 2,46 0,032 | 0,272 | 0,97 | 1296,0

6.11.16] 15,6 62,3 0,74 0,033 0,06 2,98 0,031 | 0,383 | 1,22 | 1417,0

13.11.16] 28,5 65,0 6,86 0,170 1,05 11,92 | 0,238 | 0,722 | 1,88 | 3611,5

20.11.16] 55,0 127,0 14,39 | 0,347 1,69 21,17 | 0,627 | 1,439 | 4,57 | 8467,2

27.11.16] 10,5 38,8 3,72 0,063 0,11 5,01 0,147 | 0,291 | 1,13 | 1615,7

4.12.16] 9,4 15,1 4,00 0,074 | 0,57 7,38 0,231 | 0,400 | 0,62 | 1537,9
prim. celk 22,08 83,16 2,111 0,075 0,24 502 0,123] 0,540 1,90| 2023,285
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Tab. ¢. 5 a 6: Lucni potok — transformace latkovych tokli mokfadem v jednotlivych

odbérovych dnech. Znaménkem minus ,,- je vyjadfeno zadrzeni latek v moktadu, kladna

¢isla znamenaji uvolnéni latek do odtoku. Roc¢ni bilance je vycislena pouze orientacné

(x365 dni)
Luéni potok: latkova bilance (v kg.den ™)
Datum | CHSKy,, [ NL105°C|[ N-NO3 | N-NO2 | N-NH4 | N celk | P-PO4 | P-celk |Fe celk
2.8.16 56,9 336,6 -3,35 -0,130 -0,55 0,91 -0,158 1,218 6,27
8.8.16 53,3 325,7 -3,49 0,047 0,04 1,11 -0,265 0,815 5,74
15.8.16 3,9 50,5 -2,24 -0,016 -0,03 -2,24 | -0,194 | -0,080 | 0,42
22.8.16 0,8 27,8 -2,79 -0,016 -0,04 -2,90 | -0,276 | -0,216 | 0,14
29.8.16 -8,0 1,6 -3,96 -0,057 -0,16 -5,74 | -0,694 | -1,098 | -0,22

5.9.16 0,5 11,6 -0,42 -0,007 0,00 -0,76 | -0,097 | -0,028 | 0,21
13.9.16 2,5 22,0 -0,45 -0,007 -0,01 -0,19 -0,098 0,000 0,37
26.9.16 2,9 -5,1 -1,31 -0,008 -0,01 -1,31 -0,123 | -0,096 0,21
3.10.16 4,9 20,2 -0,48 -0,003 -0,01 -0,26 | -0,110 | -0,031 0,34

17.10.16 2,7 11,3 -1,09 0,008 0,00 -0,96 | -0,093 | -0,047 | -0,01

23.10.16 3,2 25,3 -1,12 0,014 -0,01 -0,69 -0,123 | -0,047 | 0,33

30.10.16 9,9 55,4 -1,95 0,022 0,02 -1,00 | -0,252 | -0,136 | 0,71

6.11.16 2,2 18,4 -3,91 -0,146 -1,91 -13,04 | -0,511 | -0,418 | -0,07

13.11.16( -28,1 33,6 -13,80 | -0,064 -0,03 -15,04 | -0,840 | -1,075 | -0,10

20.11.16| -29,9 58,3 -15,26 | -0,017 0,48 -20,62 | -0,573 | -0,717 0,80

27.11.16 2,7 34,7 -1,11 -0,001 0,04 -0,75 -0,335 | -0,285 0,84

4.12.16 1,8 8,5 -3,30 0,033 -0,03 -4,15 -0,718 | -0,900 | 0,21
prim 4,4 61,0 -3,53 -0,020 -0,13 -3,98 | -0,321 | -0,185 0,95
Lg za rok 1605 22251 -1289 -7,4 -48 -1452 -117 -67 348

Lucni potok: retence latek (%)
Datum CHSKy, [ NL105°C| N-NO3 | N-NO2 | N-NH4 | N celk | P-PO4 | P-celk |Fe celk
2.8.16 146 401 -53 -28 -60 5 -21 81 189
8.8.16 195 645 -69 36 81 14 -74 110 248
15.8.16 52 376 -97 -91 -75 -61 -92 -24 87
22.8.16 9 192 -96 -94 -86 -77 -95 -47 29
29.8.16 -67 10 -100 -98 -95 -94 -99 -90 -48

5.9.16 15 337 -95 -93 -50 -63 -94 -19 208

13.9.16 122 1005 -96 -94 -85 -23 -94 0 612

26.9.16 129 -51 -98 -93 -63 -70 -94 -56 329

3.10.16 191 942 -93 -74 -62 -29 -91 -19 373

17.10.16 52 64 -85 143 2 -45 -94 -27 -2

23.10.16 64 626 -66 153 -47 -32 -87 -21 189

30.10.16 119 996 -75 260 31 -29 -89 -33 275

6.11.16 16 42 -84 -82 -97 -81 -94 -52 -6

13.11.16 -50 107 -67 -27 -3 -56 -78 -60 -5

20.11.16 -35 85 -51 -5 40 -49 -48 -33 21

27.11.16 35 859 -23 -1 45 -13 -70 -49 283

4.12.16 24 129 -45 81 -5 -36 -76 -69 50
prim 60 398 -76 -6 -31 -43 -82 -24 167
pram. cell 28 275 -63 -21 -35 -44 -72 -25 101
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Tab. ¢. 7: Zaluzsky potok - pribéh koncentraci nad mokiadem

OD:;‘;':L CHSK,,, |NL105°C| N-NO3 | N-NO2 | N-NH4 | Ncelk | P-PO4 | P-celk | Fe celk Q
kg den m?3.den
2.8.16] 3,59 1,66 0,54 0,036 0,07 1,33 0,133 | 0,166 0,07 | 552,96
8.8.16] 3,63 2,75 0,52 0,030 0,02 0,98 0,098 | 0,150 0,07 518,4
15.8.16] 0,86 1,15 0,26 0,018 0,06 0,50 0,032 | 0,046 0,04 | 13824
22.8.16] 0,83 0,81 0,15 0,025 0,02 0,29 0,039 | 0,051 0,03 | 120,96
29.8.16] 5,29 6,17 0,16 0,106 9,99 12,93 | 0793 | 1,175 0,05 | 293,76
5.9.16] 0,40 0,19 0,04 0,021 0,15 0,27 0,037 | 0,048 0,01 43,2
13.9.16] 0,41 0,19 0,05 0,009 0,00 0,11 0,031 | 0,057 0,01 51,84
26.9.16] 1,58 1,53 0,33 0,023 0,01 0,54 0,056 | 0,079 0,03 | 207,36
3.10.16] 0,48 1,45 0,08 0,008 0,01 0,16 0,020 | 0,030 0,03 69,12
17.10.16] 1,23 0,72 0,46 0,027 0,04 0,75 0,037 | 0,054 0,04 | 267,84
23.10.16] 3,37 7,60 0,81 0,038 0,20 1,33 0,057 | 0,124 0,16 475,2
30.10.16] 2,12 2,05 0,56 0,047 0,22 1,03 0,056 | 0,090 0,06 | 311,04
6.11.16| 4,22 10,83 0,91 0,050 0,35 1,71 0,086 | 0,160 0,33 | 570,24
13.11.16] 8,36 8,36 3,95 0,059 0,30 5,78 0102 | 0,213 0,29 | 1520,64
20.11.16] 3559 | 84,29 | 2341 | 0,375 0,80 3091 | 0417 | 0,79 2,25 | 4682,88
27.11.16] 4,00 3,77 2,77 0,074 0,47 3,77 0,108 | 0,131 0,13 | 768,96
4.12.16] 2,84 3,70 1,66 0,023 0,09 2,30 0,034 | 0,064 0,13 | 535,68
pram. celk| 4,64 8,07 2,16 0,057 0,75 3,80 0,126 | 0,202 0,22 |654,6071
Tab. €. 8: Zaluzsky potok - prubéh koncentraci pod mokiadem
Datum o
odbary | CHSKMn[NL105°C| N-NO3 | N-NO2 | N-NH4 | Ncelk [ P-PO4 | P-celk. | Fe celk. Q
kg den z m?.den™
2.8.16] 1,33 1,53 0,31 0,027 0,06 0,62 0,054 | 0,075 0,05 | 207,36
8.8.16] 1,58 1,22 0,49 0,006 0,00 0,67 0,054 | 0,078 0,07 | 259,20
15.8.16] 2,25 2,87 0,34 0,048 0,07 0,76 0,090 | 0,121 0,07 | 345,60
22.8.16] 1,53 1,31 0,70 0,004 0,00 0,90 0,067 | 0,003 0,13 | 319,68
29.8.16] 1,10 1,35 0,67 0,005 0,29 0,99 0,058 | 0,058 0,04 | 22464
59.16] 0,51 0,62 0,28 0,004 0,01 0,39 0,025 | 0,030 0,03 | 112,32
13.9.16] 0,53 1,48 0,56 0,002 0,00 0,64 0,030 | 0,033 0,05 | 155,52
26.9.16] 1,45 1,35 1,01 0,004 0,01 1,21 0,047 | 0,064 0,07 | 3369
3.10.16| 1,07 1,61 0,44 0,005 0,00 0,62 0,033 | 0,04 0,05 | 181,44
17.10.16] 1,49 1,23 1,05 0,011 0,01 1,27 0,044 | 0,069 0,07 | 362,88
23.10.16] 8,54 9,19 3,15 0,098 2,76 6,96 0171 | 0,328 049 | 1313,28
30.10.16] 3,55 3,21 2,05 0,063 0,89 3,34 0,150 | 0,225 0,16 | 682,56
6.11.16] 3,77 6,01 1,92 0,051 0,34 2,75 0,064 | 0,115 0,17 | 639,36
13.11.16] 10,71 7,07 6,43 0,054 0,15 8,14 0,148 | 0,279 039 | 2142,72
20.11.16] 3834 | 3561 | 30,13 | 0,383 1,42 3944 | 0657 | 1,09 2,85 | 5477,76
27.11.16] 5,81 3,95 5,31 0,086 0,17 6,18 0136 | 0,161 0,17 | 1235552
4.12.16] 3,38 1,92 2,61 0,027 0,11 3,69 0,056 | 0,085 0,08 | 768,96
pram. celk| 5,11 4,80 3,38 0,052 0,37 4,62 0111 | 0,174 0,29 |868,5741
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Tab. ¢. 9: Zaluzsky potok nad mokiadem — priitok vody a latkova mnozstvi pfepoctena na

jeden odbérovy den

Zaluzsky potok nad mokiradem

5:;2':‘ CHSK,,, | NL105°C| N-NO3 | N-NO2 | N-NH4 | Ncelk | P-PO4 | P-celk | Fe celk Q
kg den™ m?.den™
2.8.16 3,59 1,66 054 0,036 0,07 1,33] 0133 o166 0,07 552,9
8.8.16 3,63 2,75 052 0,030 0,02 098 0098 0,150 007 5184
15.8.16 0,86 1,15 026 0018 0,06 050 0032 0046 0,04 13824
22.8.16 0,83 0,81 0,15 0,025 0,02 029] 0039 0,051 0,03 1209
20.8.16 5,29 6,17 0,16 0106 900 1203 0793 1175 0,05 293,76
5.9.16 0,40 0,19 004 0021 0,15 027] 0037 o048 0,01 43,2
13.9.16 0,41 0,19 0,0s] 0,009 0,00 011 0031 0,057 001 51,84
26.9.16 1,58 1,53 033 0,023 0,01 054 0056 0,079 0,03 207,36
3.10.16 0,48 1,45 008 0,008 0,01 0,16 0020 0,030 003 69,12
17.10.16 1,23 0,72 046 0,027 0,04 075 0037] 0054 004 267,84
23.10.16 3,37 7,60 081 0038 0,20 133] 00570 0124 016 4752
30.10.16 2,12 2,05 056 0,047 0,22 1,03 0056 0,090 0,06 311,04
6.11.16 422| 10,83 091 0,050 0,35 1,711  0086| 0,160 0,33 570,24
13.11.16 8,36 8,36 395 0,059 0,30 578) 0102 0213] 029 152064
2011.16] 3559 8429 2321 0375 0,80 3091 0417 0,79 2,25 4682,88
27.11.16 4,00 3,77 2,771 0,074 0,47 3771 o108 0131 013 768,96
4.12.16 2,84 3,70 1,66] 0,023 0,09 230  0034] 0064 013 53568
prim. celk| 4,64 8,07 2,16] 0,057 0,75 3,80 0126] 0202 0,22 654,6071

Tab. ¢. 10: Zaluzsky potok pod mokiadem — prutok vody a latkova mnozstvi pfepoc¢tena na

jeden odbérovy den

ZaluZsky potok pod mokiadem
Ej;‘é’:; CHSK Mn| NL105°C| N-NO3 | N-NO2 | N-NH4 | Ncelk | P-PO4 | P-celk. | Fe celk. Q
kg den™ m?.den’
2.8.16 1,33 1,53 031] 0027 0,06 062] 0054 0,075 0,05 207,36
8.8.16 1,58 1,22 049 0,006 0,00 0671 0054 0,078 0,07]  259,20§
15.8.16 2,25 2,87 034 0,048 0,07 076] 0090 0121 0,07] 345 60§
22.8.16 1,53 1,31 0,70 0,004 0,00 09 0067 0,093 0,13 319,69
29.8.16 1,10 1,35 067 0,005 0,29 09| o058 0,058 0,04 224,64
5.9.16 0,51 0,62 028 0,004 0,01 039 0025 0,030 0,03] 112,32
13.9.16 0,53 1,48 056 0,002 0,00 064 0030 0,033 0,05] 155,52
26.9.16 1,45 1,35 101l 0,004 0,01 1,21  0047] 0,064 0,07] 336,9
3.10.16 1,07 1,61 044 0,005 0,00 062] 0033 o044 0,05| 181,44
17.10.16 1,49 1,23 1,05 0,011 0,01 1,271 0044 0,069 0,07] 362,35}
23.10.16 8,54 9,19 3,15 0,008 2,76 69 0171 0328 0,49 1313,2¢]
30.10.16 3,55 3,21 2,05 0,063 0,89 334 0150 0,225 0,16 682,56
6.11.16 3,77 6,01 1,92] 0,051 0,34 2,75 o064 0115 0,17] 639,36
1311.16] 10,71 7,07, 643 0,054 0,15 814 o148 0,279 0,39] 2142,72
2011.16] 3834] 3561 3013] 0,383 1,42 39,44 0657 1,09 2,85| 5477,76
27.11.16 5,81 3,95 531 0,086 0,17 618 0136 0,161 0,17] 1235,52
4.12.16 3,38 1,92 261 0,027 0,11 369| 0056 0,085 0,08] 768,96
pram. celk 5,11 4,80 3,38 0,052 0,37 a62] o111 o174 0,29| 868,5741
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Tab. ¢.11 a 12: Lu¢ni potok — transformace latkovych tokli mokiadem v jednotlivych
odbérovych dnech. Znaménkem minus ,,-* je vyjadfeno zadrzeni latek v mokiadu, kladna
¢isla znamenaji uvolnéni latek do odtoku. Roc¢ni bilance je vycislena pouze orientaéné

(x365 dni)

Zaluzsky potok: latkova bilance (v kg.den™)

Datum CHSK Mn [NL 105°C | N-NO4 N-NO, N-NH4 Sloué. N |P-PO4 Slou¢. P-|Fe celk.
odbéru celk. celk.
2.8.16 -2,3 -0,1 -0,23 -0,009 -0,01 -0,71 -0,079 -0,091 -0,02
8.8.16) -2,0 -1,5 -0,03 -0,023 -0,02 -0,31 -0,044 -0,073 -0,01
15.8.16 1,4 1,7 0,08 0,030 0,01 0,26 0,058 0,075 0,03
22.8.16 0,7 0,5 0,56 -0,021 -0,02 0,60 0,028 0,042 0,11
29.8.16 -4,2 -4,8 0,51 -0,101 -9,70 -11,94 -0,735 -1,117 -0,01
5.9.16 0,1 0,4 0,24 -0,017 -0,14 0,12 -0,012 -0,017 0,02
13.9.16 0,1 1,3 0,51 -0,008 0,00 0,53 -0,002 -0,024 0,04
26.9.16 -0,1 -0,2 0,68 -0,019 -0,01 0,67 -0,009 -0,015 0,04
3.10.16) 0,6 0,2 0,36 -0,003 0,00 0,46 0,013 0,013 0,02
17.10.16 0,3 0,5 0,60 -0,016 -0,03 0,52 0,006 0,015 0,03
23.10.16 5,2 1,6 2,34 0,060 2,55 5,63 0,114 0,205 0,33
30.10.16 1,4 1,2 1,49 0,017 0,66 2,32 0,094 0,135 0,10
6.11.16 -0,4 -4,8 1,01 0,001 -0,01 1,04 -0,022 -0,045 -0,16
13.11.16 2,4 -1,3 2,47 -0,006 -0,15 2,36 0,046 0,066 0,10
20.11.16 2,8 -48,7 6,71 0,009 0,63 8,53 0,241 0,299 0,60
27.11.16 1,8 0,2 2,54 0,013 -0,30 2,41 0,028 0,030 0,04
4.12.16 0,5 -1,8 0,95 0,004 0,02 1,39 0,022 0,020 -0,06
prim. 0,5 -3,3 1,22 -0,005 -0,38 0,82 -0,015 -0,028 0,07
kg.rok'1 174,5 -1195,8 | 446,49 -1,897 -139,85 | 298,37 -5,409 -10,316 25,73

Zaluzsky potok: retence latek (%)

Datum [ CHSKy, | NL105°C| N-NO3 | N-NO2 | N-NH4 N celk P-PO4 P-celk | Fe celk
2.8.16 -63 -7 -43 -25 -16 -53 -59 -55 -34
8.8.16 -56 -56 -5 -78 -81 -32 -45 -48 -7

15.8.16 162 150 29 169 9 53 183 165 85
22.8.16 84 62 385 -84 -78 208 73 82 363
29.8.16 -79 -78 310 -95 -97 -92 -93 -95 -19
5.9.16 26 225 570 -83 -92 a4 -33 -36 420
13.9.16 28 692 1037 -82 -44 486 -5 -43 444
26.9.16 -8 -12 205 -82 -51 125 -16 -19 117
3.10.16 121 11 473 -36 -56 288 63 43 63

17.10.16 21 71 131 -61 -66 69 16 29 74

23.10.16 153 21 290 159 1250 423 199 166 210

30.10.16 68 56 266 36 296 226 168 150 177

6.11.16 -11 -45 110 2 -4 61 -25 -28 -48

13.11.16 28 -15 63 -10 -51 41 45 31 33

20.11.16 8 -58 29 2 79 28 58 38 27

27.11.16 45 5 92 17 -63 64 26 23 32

4.12.16 19 -48 57 17 18 60 64 32 -43
priim 32 57 235 -14 56 118 36 26 111
pram. cell 10 -41 57 -9 -51 21 -12 -14 32
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Obr. ¢. 11: Mokiad na Zaluzském potoce

Obr. ¢.12 a 13: Odbérné profily vlevo nad a vpravo pod mokfadem na Zaluzském potoce
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Obr. ¢.18 a 19: Vlevo Skeble rybni¢na (Anodonta cygnea), Lucni potok, vpravo Cerstveé
vyloupla skofapka vejce motaka pochopa (Circus aeruginosus), hnizdiciho na moktadu
Zaluzského potoka
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Obr C. 24 a 25 Vodnl ptactvo a pobytové znaky obyvatele — bobra evropskeho (Castor
fiber) na Velkém rybnice

Obr ¢.26 a 27: Vodnl mor (Elodea), jeden z nasich mvazmch druhu a bIatouch bahenni (Caltha
palustris)
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