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UvVoD

Bakalarska prace je zaméfena na problematiku mezipredmétovych vztahtt mezi chemii
a fyzikou. Zarazeni mezipfedmétovych vztahti do vyuky je pro zaky pfinosné, protoze
umoznuje lepsi a komplexnéjsi pochopeni uc¢iva a usnadiiuje zakiim Uspésné zvladnuti danych
predméti.

Teoreticka ¢ast se vénuje definici mezipfedmétovych vztaht a jejich zatazeni v RVP a SVP.
Je rozdélena do nékolik podkapitol, které se vénuji tomu, jak jsou mezipfedmétové vztahy
zpracovany ve Skolnich vzdé€lavacich programech na vybranych Ceskych skolach, casové
synchronizaci souvisejicich témat a divodim zatazeni téchto vztahli do vzdélavacich plani.
Pozornost je zaméfena také na integrovanou vyuku v zahranici. Zaveér teoretické ¢asti obsahuje
podrobnou reSersi vybranych spoleénych témat ve starSich, ale v souéasnosti pouzivanych
ucebnicich chemie a fyziky.

Prakticka ¢ast je dopInéna analyzou uéebnic chemie, které vysly v poslednich letech. V ¢asti
diskuse je vyhodnoceni analyzy a zasadni rozdily mezi star§imi a novymi ucebnicemi.
Na zékladé provedené reserse a zpracovanych analyz udebnic a vybranych SVP byly vytvoieny
pracovni listy, které integruji tematické celky chemie a fyziky. Re$eni pracovnich listd je

soucasti ptilohy.



CIiLE PRACE

1) Vypracovani literarni reSerSe tykajici se problematiky mezipfedmétovych vztahti ve vyuce
chemie a fyziky.

2) Analyza mezipfedmétovych vztahii chemie-fyzika v uéebnicich chemie pro SS, zafazeni
chemie a fyziky v RVP (G, viceleté G), a analyzu SVP vybranych $kol.

3) Zpracovani vybranych témat do vyuky chemie se zaméfenim na mezipfedmétové vazby
chemie-fyzika.

4) Zpracovani vysledki formou bakalarské prace.
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TEORETICKA CAST

1 Mezipredmétové vztahy

Spolu s rozvojem vzdélavani v Ceské republice je kladen stale vétsi diraz na integraci
mezipredmétovych vztahtt do vyuky. Cilem je propojeni vyuky jednotlivych predméti
a dosazeni komplexng&jsiho pochopeni uéiva. Zak by mél byt schopen 1épe pochopit jednotlivé
souvislosti, na které ¢asto nebyva kladen potiebny diraz [35]. Zafazeni mezioborovych vztahi
do vyuky je Casov€ i obsahové naro¢né a vyzaduje také pravidelnou vzajemnou spolupraci
vyucujicich. To je divod, pro¢ se mnohdy setkavame se situaci, kdy se stejné téma probira
ve dvou riznych predmétech, avSak v kazdém z nich odlisné a také v jinych ro¢nicich. Tato
skute¢nost muze byt pro zaky matouci, coz zpravidla vede ke zhorSeni vysledkii. Pro uspésnou
integraci je tedy nutné, aby se ucitelé orientovali v u¢ivu ostatnich ptedmétt, spolupracovali

se svymi kolegy, pouzivali jednotné pojmy a vzorce, snazili se sjednotit tthel pohledu [35].

1.1 Mezioborovost v ramcovych vzdélavacich programech

Co se tyc¢e RVP G [1], mezipfedmétové (také mezioborové vztahy) jsou zde zminény jen
okrajové a je zde pouze uvedena moznost ve skolnim vzdélavacim programu integrovat
tematické okruhy, celky a témata riznych vzdélavacich obord tak, aby podporovaly

mezioborové vztahy.

1.11 Zmény v RVP pro ziakladni $koly

Ramovy vzdélavaci program pro zdkladni Skoly aktualné Cekaji velké revize, které jiz
¢astecné probihaji. Klicovym dokumentem pro tyto revize je Strategie 2030+. Mezi cile patii
modernizace vzdélavaciho systému Ceské republiky, zaméfeni vzdélavani vice na utvafeni
kompetenci potfebnych pro Zivot, snizeni nerovnosti v pfistupu ke kvalitnimu vzdelavani
a umoznéni maximalniho rozvoje potencialu déti, zakt a studentt.

Revize bude vychazet ze stavajiciho RVP ZV, pficemz jeho zakladni struktura zlstane
zachovana. Pievazné se bude posuzovat obsah kurikula, které podle Strategie 2030+ [7]
zahrnuje mnozstvi obsahu, jenZ nema byt spole¢nym jadrem uciva.

Za dil¢i cile je podle [7] povazovano zlepseni kompetence a gramotnosti nebo modelové
SVP pro skoly. Dalsim bodem je také provzdusnéni uéiva, tedy vyfazeni prebytenych
poznatkd, a naopak vyuka v Sirokych souvislostech. Ucitel by pak mél mit vice ¢asu pro vyklad

a zaci veétsi prostor pro pochopeni uciva. S tim souvisi rozdéleni uc¢iva na jadrové a rozvijejici
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vystupy, pfi¢emz jadrové vystupy budou spolecné pro vSechny zaky a rozvijejici by mély
slouzit k individualizaci vSech a jako podpora nadanych zaku [7].

V neposledni fad¢ je soucasti zmén také podpora formativniho hodnoceni, které se podle
Strategie 2030+ [7] zamé&fuje na pokrok kazdého Zzaka, podporuje proces uéeni a vede Zaky
Kk pfebirani zodpovédnosti za vlastni vysledky. Svuj prostor by mélo dostat také propojeni
formalniho a neformalniho vzdé¢lavani, kdy jsou hlavnim pfedpokladem ptedchozi zkuSenosti
vyucujiciho.

Pro prifezova témata se stanovi oCekavané vystupy, ve kterych bude kladen diiraz
piedevsim na zkuSenosti. Jejich obsahem bude to, co zak zazije a vyzkousi, tudiz by m¢ly vice

napliovat dovednostni i postojovou slozku klicovych kompetenci [12].

1.1.2 Zmény v RVP pro gymnazia

Na gymnaziich neprobihaji tak velké zmény jako na zdkladnich Skolach. Prvni zména
se tyka kliovych kompetenci, které by $kola méla navrhnout a do SVP zahrnout i kroky,
pomoci kterych je budou ucitelé rozvijet. Mezi kompetenci k u€eni, kompetenci k feSeni,
komunikativni, sociadlni a persondlni, obcanskou a kompetenci k podnikavosti ptibyla
kompetence digitalni. V navaznosti na to byla upravena komunikativni kompetence, aby
se doplnovala s digitalni kompetenci.

Dalsi zména se tyka vzdélavacich oblasti. Misto vzdélavaci oblasti Informatika
a informacni a komunikaéni technologie, byla zavedena nova vzdélavaci oblast Informatika.
Tato zména reaguje na piidani digitdlni kompetence, cili na jeji rozvoj a pokracuje v myslence

toho, ze neni dale mozno izolované rozvijet digitalni dovednost zaku [1].

1.2 MezipFedmétové vztahy a jejich misto v SVP

Na rozdil od jednotného Ramcového vzdélavaciho programu je skolni vzdélavaci program
dokument, ktery vypracovava kazda §kola samostatné. Soudasti kazdého SVP je kapitola
Ucebni osnovy, ve které jsou rozepsany vychovné a vzdélavaci strategie, vzdélavaci obory
a predevSim Casové, organizacni a obsahové vymezeni. Zde lze nalézt probiranid témata
Vv jednotlivych pfedmétech, u kterych je uvedeno, se kterym pfedmétem a v ramci jakého
okruhu se dané téma prolina. Zpracovani této kapitoly byva u jednotlivych skol znacné rozdilné.
Neékteré Skoly vyuzivaji oddélené piehledné sloupce vyhrazené pouze pro mezipfedmétoveé
vztahy, jiné tyto vztahy uvadéji ve sloupci ,,Poznamky* spolu s dal§imi informacemi. Zavadény

jsou také ruzné zkratky a tabulka pak plisobi nepfehledné a je sloZité se v ni orientovat. Jako
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piiklad je mozné uvést Skolni vzdélavaci program Slovanského gymnézia v Olomouci [2].
Veskeré informace k mezipfedmétovym vztahlim jsou zapsany ve Sloupci poznamky a neni

snadné se v nich orientovat. Program také zminuje pouze jeden mezipfedmétovy vztah mezi

chemii a fyzikou.

1. ro¢nik +
kvinta Utivo: Skolni vystup — zik: Poznimky
Téma:
Soustavy latek a jejich slo-|VyuZiva odbornou termi-
zeni, prvky, slouCeniny.nologii pfi popisu litek
Klasifikace smési a metody|a vysvétlovini  chemic-
OBECNA  |jejich separace. Oxida¢nikych d&ji. Chape podstatu
CHEMIE [Cislo, ndzvoslovi anorga-|zikladnich separaCnich me-
nickych sloucenin, hmot-|tod. PouZziva sprivné nazvy
UVOD DO |nost atomil a molekul, lat-|lanorganickych  slou¢enin.PT-VMEaGS = —
STUDIA  |kové mnoZstvi, vypoltyDefinuje pojem litkové|vyznamni Evropa-
CHEMIE |z chemickych vzorei. mnoZstvi. Provadi  zd-|né —véda)
kladni chemické vypoity
a uplatiiuje je pFi FeSeni
praktickych problémii.
Slozeni a stavba atomu,[VyuZivd znalosti o stavbé
atomove jadro, radioaktivi-jatomu  k rozliSeni  jader-
ta, stavba elektronového|nych reakei od reorganizaci
obalu, orbitaly, kvantovilelektrond ve valenénich
¢isla, pravidla pro obsazo-|sférdch. Zna zékladni typy
s |vani atomovych orbitalijradioaktivniho zéfeni. UmiMET. VZT. (Fy —|
SLOZENI . oo . L
A STRUKTUR e.-—leklmny, elt_:kuion('wa kqn— aplikovat Vbt":C}"ma praw'dla charak1er_1_<;l1c‘ke )
figurace, periodicky systém|pro obsazovani atomovych|vlastnosti  zafeni),
A CHEMIC- " I o1a M ,

KYCH LATEK prvki, chemicka vazba. orbitali elelfLmny_ Predwt INT - V)"Chl"l\«'cj:l ke;
di chovini a vlastnosti|zdravi (chovini pfi
chemickych prvkia|jmimofidné udalos-
v zdvislosti na strukture(ti — Unik radioak-
elektronového obalu a je-|tivniho zéfer!i]. PT
ho zafazeni|- EV - Clovek
v periodickém  systému.|a Zivotni prostiedi,

Obrazek 1: Ukazka z SVP Slovanského gymnazia v Olomouci (pfevzato z [2]).

Oproti tomu Mendelovo gymnézium v Opavé ma ve svém SVP samostatné sloupce pro

mezipiedmétové vztahy a prifezova témata a zvlast sloupec pro poznamky. Ve vysledku je

tabulka rozSifena jen o jeden sloupec, av§ak plisobi mnohem piehledné;i.
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Dovede vymezit pojem
chemicky prvek. chemicka
sloudenina. atom, molekula, ion.
Orentuje se v zdkladnim
chemickém nadobi a pomiickach
aje schopen sestavit
Jjedneduchon aparatun

U¢éi se provadét délen slozek
smési sedimentaci, filtraci,
krystalizaci, sublimaci a
destilaci a dovede sestavit
protokol o provedeng
laboratorni praci.

Klasifikace smési
Metody déleni smési

provedeno
pouceni o
bezpetnosti
price

v chemmcke
laboratofi.

Drilezité veliéiny a zikladni vipoéty
v chermii

Dovede zapsat symboly
fyzikilnich veliéin a jejich
jednotky, uéi se definovat pojem
latkového mmozstvi, definovat
Jjednotkn mol, uZivat definiéni
rovnice pro velidiny: moldmi
hmotnost, moldmi objem.
hmotmostni a objemovy zlomek
a moldmi koncentrace.
Omientuje se v chemickych
tabulkich a je schopen odeéist
hodnoty veliéin z grafu nebo
schématu.

Dovede fedit jednoduche
piiklady s vyuzitim definicnich
a odvozenych vrtahi veliéin
nebo imeéry.

Zikladni veli¢iny a vipoéty v chemii
Latkové mnoZstvi

Hmotmost atonm, relativnd atomova
hmomost, molami hmotmost, molimi objem
Hmotmostni a objemovy zlomek

Molédmi koncentrace

Fy — fyzikilni veli¢iny,
Jjejich jednothky
M- vypoity, dpravy

VZoren

Zafi, fijen

Struktura a vastmosti prvkd a
sloudenin

Jademé premény a chemicke reakee
v praxi

Chemicky déj a chemicka rovnoviha

Dovede popsat sloZeni
atomoveého jadra a rozdily mezi
pojmy nuklid izotop a prvek.
Orientuje se v pojum orbitdl a
i viznam hlavniho,
vedlejitho, magnetického a
spinovéhe kvantoveho Sisla.
Dovede zapsat elektronovou

Atom — stavba jadra

Stavba elektronového obalu

Kvantovi éisla

Orbitaly, pravidla pro zaplfiovani orbitali
Stavba elektronovéhe obalu a poleha prvlm
v periodické soustavé prki

Peniodicka soustava prvki a jeji histonie
Peniody, skupiny, penodicky zakon
Radioaktivita

EV - jademé elektramy,
jademnd energie

EV - ochrana Zivomiho
prostiedi a zdravi
¢lovéka pred skodlivym
uéinky radioaktivntho

zafeni

Rijen. listopad

Z—jademé elektramy v
konfiguraci prvkiL, iontd podle CR

Obrazek 2: Ukazka z SVP Mendelova gymnazia v Opavé (pievzato z [3]).

1.2.1 Charakteristika mezipFredmétovych vztahu

Abychom mohli charakterizovat meziptedmétové vztahy, potfebujeme nejdiive definovat
pojem integrace, ktera s mezipfedmétovymi vztahy uzce souvisi. Integraci rozumime pronikani
jednoho pfedmétu do druhého [11]. V procesu navic vznika novy cil, ¢imz se integrace odliSuje
od mezipfedmétovych vztaht, které maji cil stejny. Jednd se o védomé vytvateni vztahii mezi
pfedméty. Zak by mél nad danym problémem piemyslet a vyuzivat nejen znalosti ze $kolnich
predmétt, ale také z mimoskolnich aktivit a svého vlastniho zivota.

Meziptedmétovymi vztahy rozumime veskeré souvislosti mezi vyucovanymi piredmeéty.
Jedna se o zfejmé souvislosti, napiiklad stejna témata probirana v ramci riznych pifedmétu,
ale také méné zjevna propojeni, napiiklad znalosti fyzikalniho jevu vzlinani pii praci
S kapilarami v chemické laboratofi. RakouSova ve své praci uvadi, ,,Vidéno prizmatem
pedagogiky znamenaji mezipredmétové vztahy souvislosti, vztahy mezi jevy, pojmy, déji

[11, str.16]. Myslenka zavedeni

v, 0 ¢

situacemi a jejich promitnuti do soustavy ucebnich predmetii.
mezipfedméetovych vztahti tedy neni ruSeni jednotlivych predmétii, nybrz hledani souvislosti
mezi nimi a jejich propojeni. Jde o snahu nepodévat zakiim ucivo izolovanég, jako je tomu
zvykem, ale podpofit vyuziti znalosti z ostatnich pfedmétt a docilit tak kvalitnéjSiho vzdélani.

Integrace meziptedmétovych vztahli do vyuky je vSak casove ndro¢nd a vyzaduje ditkladnou

piipravu a odpovidajici znalosti vyucujiciho. K dosazeni vyzadovanych vysledka l1ze vyuzit
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nckolika metod, mezi které patii oteviené diskuse s zaky, které je nuti ptemyslet a vychazet

Z jiz nabytych znalosti, pracovni listy, prace ve skupinach, inscenacni hry, aj.

1.2.2 Mezipiedmétové vztahy chemie a fyziky v SVP

Chemie a fyzika jakozto ptirodni obory spolu uzce souvisi, proto by se dalo ocekavat,
ze piesahy chemie do fyziky, a naopak jsou velmi ¢asté. Jak se k tomu jednotlivé $koly stavi,
Ize vy&ist ze zminénych Skolnich vzdélavacich programi, podle kterych by méla probihat
vyuka na skole.

Ve sledované skole Gymnazium, Krnov [4] je v chemii pro prvni az tieti roénik vymezena
casova dotace 3-2-2-0 hodin tydné (podle ro¢niku) a ve fyzice pro prvni az ¢tvrty ro¢nik 2-2-3-
2 hodin tydné. Zak ma mozZnost si vybrat také povinné volitelny seminaf ve tietim a Gtvrtém
ro¢niku s ¢asovou dotaci dvou hodin tydné. Vzdé€lavaci program neuvadi zadny presah chemie

do fyziky. Je vSak mozno najit alespon ptesah fyziky do chemie, ktery byl vypsan do Tab. 1.

Tabulka 1: Pfesah fyziky do chemie na Gymnaziu, Krnov (podle [4]).

U¢ivo pfedmétu chemie Roc¢nik Ptesah do fyziky

stavba atomu (jadro, obal, orbital, kvantova

Cisla, pravidla o zaplnovani orbitald, pfirozena CHIFIV Kvantova &isla. radioaktivita

a umé¢la radioaktivita)

Z uvedenych informaci je patrné, ze zpracovani presahti v ramci predméti chemie a fyziky
natomto gymnaziu je velmi chabé, kdy je zminén pouze jeden piesah, a to i1 pfes to,

ze V jednotlivych u€ebnich tématech pfedméti 1ze najit dalsi obdobna témata.

Jako dalsi piiklad muZzeme zvolit Mendelovo gymnazium, Opava [3] a porovnat je
s konkurenénim Slezskym gymnaziem, Opava [5]. Casova dotace pro hodiny chemie
na Mendelové gymnaziu je pro prvni az ¢tvrty ro¢nik 3-3-2-0 hodin a pro fyziku 3-2-2-2 hodin

tydn€. V tabulce jsou uvedeny presahy fyziky do pfedmétu chemie.
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Tabulka 2: Piesah fyziky do chemie na Mendelové gymnaziu, Opava (podle [3]).

U¢ivo predmétu chemie Roc¢nik Ptesah do fyziky
zakladni veli¢iny a vypocty v chemii CHI,FI fyzikalni velitiny, jejich jednotky
atom — stavba jadra, Stavba
clektronového obalu CHI,FIV stavba atomového jadra a obalu
radioaktivita, radioaktivni pfemény CHI FIV radioaktivita
struktura prvkt a sloucenin,
., CHI FII elektricka vodivost, vlastnosti kovi
chemicka vazba
chemicky dgj a jeho zdkonitosti CHIFI definice, fyzikalni veliciny,
’ jednotky
' elektrolyzy roztoku a taveniny
prvky 1. a 2. skupiny —s-prvky CHIILEIN elektrolyza
zéklady biochemie CHIILFII fyzikalné-chemické jevy v zivych

organismech (difuze, osmoza)

Obdobné¢ jako Vv ptipadé¢ Gymnazia, Krnov, ani zde neni zminén jediny pfesah chemie do hodin

fyziky. Ze SVP Slezského gymnazia, Opava [5] mizeme vy¢ist, Ze hodinova dotace je pro

chemii stanovena na 3-2,5-2,5 hodin tydné pro prvni az tfeti ro¢nik a ve fyzice 2,5-2,5-2,5-1

hodin pro prvni az ¢tvrty ro¢nik.

Tabulka 3: Piesah chemie do fyziky na Slezském gymnaziu, Opava (podle [5]).

elektronového obalu

Ucivo predmétu fyzika Rocnik Ptesah do chemie
Stavba a vlastnosti latek FII,CHI latkové mnozstvi
atom — stavba jadra, Stavba
F 1l elektrolyza

V kapitole chemie, jsou pfesahy uvedeny bez poznamky, o které téma se konkrétné jedna, a jsou

oznaceny pouze znackou.
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Tabulka 4: Piesah fyziky do chemie na Slezském gymnaziu, Opava (podle [5]).

U¢ivo predmétu chemie s pfesahem do fyziky Roc¢nik
stavba atomu FHILCHI
tepelné zmeény pfi chemickych reakcich F I, CHIN
rychlost chemickych reakci a chemicka rovnovaha CH Il

Rozdil v SVP téchto kol je ziejmy. Mendelovo gymnazium, Opava mé vyznadeno vice

presahti fyziky do chemie a kazdy ptesah je specifikovany. Nenalezneme zde vSak zadny presah

chemie do fyziky, ktery uvadi Slezské gymnazium, Opava. Piesahii je v SVP vsak malo

a mnohdy nejsou ani konkretizované.

Jako dali piiklady nam poslouzi SVP Gymnazia, Olomouc — Hejéin [6] a Slovanského

gymnazia, Olomouc. Gymnazium, Olomouc — Hejéin ma c¢asovou dotaci pro chemii

nastavenou na 2-3-2-0 hodin tydné a pro fyziku 3-2-3-3 hodin tydné.

Tabulka 5: Piesah chemie do fyziky na Gymnaziu, Olomouc — Hejéin (podle [6]).

Ucivo predmétu fyzika Roc¢nik Ptesah do chemie
zakladni poznatky molekulové fyziky
. FIlI,CHI molarni veliiny
a termiky
struktura a vlastnosti pevnych latek FII,CHI chemické vazby
elektricky proud v polovodicich FII,CHI periodicka soustava, vazby
elektricky proud v kapalinach FIIl.CH I elektrolytické disociacc?,

' elektrochemicky potencial

Vlnova optika FIv spektralni analyza

Atomova fyzika FIV.CHI elektronovy obal atomu, chemické

vazby, periodicka soustava prvki

V piehledné zpracovaném SVP byly piesahy zfetelné vyznaGeny, spolu s konkretizaci

pfesahu.
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Tabulka 6 Presah fyziky do chemie na Gymnaziu, Olomouc — Hejé¢in (podle [6]).

Ucivo predmétu chemie Ro¢nik Piesah do fyziky

prvky a sloudeniny molarni veli¢iny, jednotky SI,
CHIFI meéfeni hustoty, prevody jednotek
chemicka vazba CHI, FHI elektrické vlastnosti, vazby

prvky VIII. skupiny CHI,FIV radioaktivita radonu

kovy — obecné charakteristika CHILE NI magnetismus, elektrickd vodivost

' kovu
Kinetika chemickych reakci CHIIFI rychlost

Z tabulek vyplyva, ze Gymnazium, Olomouc — Hej¢in bere mezipiedmétové vztahy vazné.
U obou predmétti ma nekolik konkretizovanych ptesahti. Oproti tomu je zde malo piehledny

SVP Slovanského gymnazia, Olomouc [2], ktery obsahuje pouze jeden pfesah chemie ve fyzice.

Tabulka 7: Piesah fyziky do chemie na Slovanském gymnaziu, Olomouc (podle [2]).

U¢ivo predmétu fyziky Roc¢nik Piesah do chemie

atomova fyzika FIv spektralni analyza

SVP Gymnazia, Ostrava — Hrabtivka [7] ma nedostatek jiz na zacatku dokumentu, jehoz

obsah je pouze hrubé€ rozdélen a neni tak snadné najit jednotlivé pfedméty. Ucebni plan fyziky

24

ptikladiim a situacim. Obsahové jsou vyukova témata stejna. Casova dotace fyziky je 2-3-3-2

hodin tydné. Pro chemii jsou vyhrazeny 2-4-3-2 hodiny tydné.

Tabulka 8: Piesah chemie do fyziky na Gymnaziu, Ostrava — Hrabtvka (podle [7]).

Ucivo predmétu fyzika Ro¢nik Piesah do chemie

fyzikalni veli¢iny a jednotky FI,CHI obecns chemie

zakladni poznatky molekulové fyziky

a termodynamiky FIILCHI obecna chemie

struktura a vlastnosti latek riiznych . . .
FIl.CHI Anorganicka chemie, geologie

skupenstvi (Chemie)
zmeény skupenstvi FII,CHI obecna chemie
elektricky naboj a elektrické pole FIl,CHI obecna chemie
elektricky proud v latkach FII,CHI obecna chemie
fyzika mikrosvéta FIV,CHI obecna chemie

V dokumentu mély presahy svij sloupecek v tabulce, ve kterém byly pichledné zaneseny

a doplnény o ro¢nik studia. Pfesahy fyziky do chemie jsou uvedeny analogicky.
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Pro vétsi diverzifikaci jsme vybrali Gymnazium Jana Keplera, Praha 6 [8]. Ucebni plan uvadi

casovou dotaci pro chemii a fyziku 2-2-2-0 hodin tydné.

Tabulka 9: Piesah fyziky do chemie na Gymnaziu Jana Keplera, Praha 6 (podle [8]).

Ucivo predmétu chemie s pifesahem do fyziky

stavba atomu, radioaktivita, kvantova Cisla, orbitaly

stavba molekul, vznik a typ chemickych vazeb, chemicky d¢j, chemické reakce

Témata jsou pomérné obecna. Tabulka ma sice sloupecek ,,Souvislosti®, kde je vzdy napsan

dany pfedmeét, ale bez specifikace.

Tabulka 10: Ptesah fyziky do chemie na Gymnaziu Jana Keplera, Praha 6 (podle [8]).

Ucivo predmétu fyzika Roc¢nik Ptesah do chemie
elektricky naboj, elektrostaticka sila Fll chemie
Coulombiv zakon, proton, neutron,

elektron FII,CHI slozeni atomu
kovalentni, iontova, kovova vazba FIl,CHI chemické vazby
Avogadrova konstanta FIl,CHI molarni hmotnost
zmeéna skupenstvi, skupenskeé teplo Fl chemie
solarni konstanta F 1 chemie

Cely vzdélavaci program je umistén na internetu ve formé webovych stranek. Osnovy pro
jednotlivé pfedméty se vyrazné lisi. Vyuka nékterych pfedméta je popsana do detaili, uvadi
souvislosti s jinymi pfedméty a je ptehledné zpracovana. U fady pfedmétl jsou vSak osnovy
neptehledné, popsané pouze bodové a unékterych pifedméti dokonce chybi sloupec
,»Souvislosti“. U chemie byly v souvislostech napsany pouze konkrétni pfedméty, oproti tomu
ve fyzice byla ob¢as uvedena konkrétni témata. Osnovy spolu s SVP viak ptisobi chaoticky.

Do srovnani jsme zahrnuli také brnénskou soukromou skolu Gymnazium Globe, s.r.o. [13].
Hodinova dotace je pro oba predméty 2-2-0-0 hodin tydné. Ve 3. a 4. ro¢niku je moznost
pokracovat ve studiu fyziky v ramci predmétu ,,Blok ptfirodovédnych predméti — fyzika®.
Chemie je ve tfetim ro¢niku integrovana v predmétu ,,Biologie a biochemie* a ve volitelném
predmétu pod nazvem ,,Blok piirodovédnych predméti — biologie a chemie®. SVP u piedmétu

chemie obsahuje pouze poznamku o tom, Ze dané téma souvisi s fyzikou, neni v§ak rozvedeno,
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Sjakym tématem ani jak. V osnovach u pfedmétu fyzika nejsou uvedeny zadné

poznamky, které by odkazovaly na souvisejici predmét.

Tabulka 11: Presah fyziky do chemie na Gymnaziu Globe, s.r.0. (podle [13]).

Ucivo predmétu chemie s ptfesahem do fyziky Rocnik
stavba atomu CHILFlall
d- a f-prvky a jejich slouceniny CHLFlall

Z porovnani téchto SVP vychazi nejlépe Gymnazium, Olomouc — Hejéin. Skolni vzdélavaci
program je napsan piehledné a zjevné klade velky diiraz na meziptedmétové vztahy, jez pro
lepsi pochopeni ve sloupci ,,Poznamky* konkretizuje. Obdobné si vede také Mendelovo
gymnazium, Opava. Obecné se da fict, ze by se Skoly mély vice soustiedit na své Skolni
vzdélavaci programy, protoze mnoho $kol ma své SVP nepiehledné. Co se tyle
meziptedmétovych souvislosti, vétSinou pisobi nedotazen¢ a u nékterych skol chybi tplné.

Casto u souvislosti nejsou vypsana konkrétni témata, ale pouze predmét.

1.2.3 Synchronizace vyuky podle analyzovanych SVP

Skolni vzdé&lavaci programy jednotlivych $kol maji nékolik spolednych znakd, co se tyce
vyuky jednotlivych témat v hodinach fyziky a chemie. Nejéast&ji se SVP shoduji v souvislosti
chemické stavby atomu (jadra) s radioaktivitou vyucovanou ve fyzice. Stavba atomu je vSak
V chemii probirdna jiZ v prvnim rocniku, zatimco radioaktivita, pifipadné atomova fyzika,
se ve fyzice probira az ve ¢tvrtém. Obdobné byva €asto uvedena souvislost mezi elektrickym
proudem ve fyzice a chemickou vazbou v chemii. V chemii se chemicka vazba probira opét jiz
V prvnim rocniku, zatimco elektricky proud se ve fyzice probira az ve tfetim ro¢niku.

Shodu miizeme najit u fyzikalnich veli¢in a jednotek (fyzika) v souvislosti s chemickymi
vypocty (chemie). Ob¢ témata jsou probirdna uz v prvnim ro¢niku. Vyukou podle ro¢niki jsou
si blizko kovy (chemie) a elektrolyza a elektrolytické déje (fyzika). Vyuka neprobiha ve stejném
ro¢niku, ale li§i se pouze o jeden rok a témata tak maji k sobé blizko. DalSim spole¢nym
tématem jsou jednotlivé prvky periodické soustavy prvki a jejich vlastnosti, které jsou pti¢inou
nékolika fyzikalnich jevi, jako je pfenos elektrického proudu, magnetismus, vodivost apod.
PIné pochopeni toho, pro¢ jsou nékteré prvky schopny téchto jevll a jiné ne, zavisi prave
na znalostech této problematiky z hodin chemie. Z vlastnich zkuSenosti si vSak myslim,

ze V hodinéch chemie se na tyto souvislosti ptili§ nepoukazuje.
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1.2.4 Diivody pro mezipiedmétové vztahy ve vyuce

Integrace meziptedmétovych vztahti do vyuky probihd z nékolika divodi. Hlavnim
diivodem je snaha o leh¢i a srozumitelnéjsi pfedavani informaci zakovi. Vhodné zvoleny postup
vykladu muze Zakovi umoznit nahlizet na danou problematiku jako na jeden celek, nikoliv jako
na dvé rizné kapitoly, které spolu nesouviseji. Slouceni obou pohledi ma za nésledek
komplexnéjsi pochopeni uciva a propojeni souvislosti z obou pfedméti. Nartsta tak troven
pedagogické prace a efektivita uceni.

Pti vhodné spolupraci uciteli integrace mezipfedméetovych vztahli maze usettit také Cas,
ktery by byl jinak pouzit na vysvétleni jiz probiran¢ho uciva v jiném piredmétu. Usporeny cas
by pak mohl byt vyuzit k opakovani a procvi¢ovani uciva, coz opét vede ke komplexn&jsimu

pochopeni a uceleni znalosti.

1.3 Integrovana vyuka prirodovédnych predméta v zahranici

Podéani integrované vyuky se v riznych zemich svéta zna¢né lisi. Zatimco se nékde
na ptirodu nahlizi jako na jednotny celek, jinde se vyuka integruje pfevazné z ekonomickych
divoda, a tedy snizeni poctu hodin. Dalsi moznosti je také separace jednotlivych predmétii
a jejich nasledné propojeni pies stejna témata probirana v téchto jednotlivych predmétech.
Tento postup je typicky napf. pro nasi zemi, v anglosaskych zemich se upiednostiiuje vyuka

vsech dil¢ich poznatkl v ramci jednoho pfedmétu ,,Science®. [26]

1.3.1 Piedmét Science (USA)

Jak bylo zminéno vySe, v anglosaskych zemich se upfednostiiuje integrovand vyuka
ptirodnich véd pfed vyu¢ovanim jednotlivych predmétti samostatné. V ramci jednoho predmétu
se naraz vyucuji vSechny piirodovédné piredméty, tedy chemie, biologie, geologie, fyzika
a ekologie. Podle Harlen 2015 [28] by m¢l pfedmét Science rozvijet u studenti zvédavost,
zajem, schopnost pokladat otazky a pracovat na jejich ptirozené naklonnosti k poznani okolniho
svéta. Autorka v tomto dile navazuje na svoji pfedchozi knihu, ve které s pomoci skupiny
expertll na vyuku Science mimo jiné formulovala a definovala n€kolik principti, ke kterym by
vyuka Science méla sméfovat. Tyto principy jsou v knize z roku 2015 [28] znovu zavedeny
a ptizpsobeny aktualni situaci ve vzdélavani.

1) Behem povinné Skolni dochézky by se Skoly mély pomoci svych vzdélavacich programt
V oblasti védy zaméfit na systematické rozvijeni a udrZzeni zajmu 74kt ohledné svéta, jejich

prozitku z védecké ¢innosti a pochopeni toho, jak mohou byt vysvétleny pfirodni fenomény.
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2) Piirodovédné vzdélavani by mélo poskytnout kazdému studentovi stejné prilezitosti, umoznit
jim informované se podilet na rozhodnutich a délat vhodné rozhodnuti, kterd ovliviiuji jejich
vlastni dobro, dobro ostatnich a prostiedi.

3) M¢lo by se rozvijet porozuméni souboru velkych myslenek ve védée, které zahrnuji hlavni
védni mysSlenky a predstavy o védé a jeji aplikace, dale védecké schopnosti zabyvajici se
shromazd’ovanim a pouzivanim dikazl a v neposledni fad¢ védecké postoje a dispozice.

4) Vzdéelavaci programy by mély vykazovat jasny postup k vytyCenym cilim vzdélavani,
zalozeném na aktualnim vyzkumu. Pokrok by mél vyplyvat ze studia zajimavych témat,
které maji vyznam pro zivoty vSech studentli. Rliznorodost mezi studenty by se méla vyuzit
ke zlepSeni uceni vsech.

5) Vzdélavaci aktivity by mély umoznit studentim zazit védu a védecké badani v souladu
s aktudlnim védeckym a pedagogickym myslenim.

6) Kli¢ovou roli hraje hodnoceni a ve vSech ptipadech by mélo vést ke zlepSeni uceni.

7) Formativni hodnoceni uceni studentli a ohodnoceni jejich pokrokii se musi vztahovat
na vsechny cile.

8) Vzd¢lavaci program pro zaky a Skoleni a profesionalni rozvoj ucitelt by mél byt konzistentni
s metodami vyuky a uceni.

9) Pti praci na téchto cilech by Skolni védecké programy mély podporovat spolupraci mezi
uciteli a zapojeni védct.

(Pfevzato a upraveno z Harlen [28])

Jako konkrétni ptiklad bychom mohli uvést obsah 6. ro¢niku z pétiletého vyukového
systému pro zaky patych az devatych tiid aplikovany ve vSeobecné vzdélavacich Skolach
v USA [26]. V ramci tohoto ro¢niku se zaci vénuji detailim pifedméti, rostlinam, poznavaji
nespravnosti a nepfesnosti v predloZzenych obrazech, na zdkladé méfeni a pozorovani studuji
rust rostlin (napft. jaky je rozdil mezi rostlinou na slune¢nim svétle a ve stinu), zjistuji, jak
zvitata pecuji o sva mlad’ata a shani potravu, ziskavaji zakladni znalosti z botaniky a zoologie.
Déle se vénuji sile, soucasti ¢ehoz jsou rizné pokusy, napt. pretahovani a pouzivani siloméra
(zékladni fyzikalni méfeni je probirano jiz v patém rocniku). Zavadi se pojem vektor a vaha
(od principu k jevu), béhem ¢ehoz se zaci uci vazit. Noveé se objevuje také pojem latka,
skupenstvi, koule, molekula, hmotnost a vytvafi se asticové modely piedstav.

Systém je koncipovan tak, Ze vyuka zac¢ina trivialnimi vécmi, na které se postupné nabaluji
nové poznatky. Protoze tento systém zaroven Setfi Cas, vznikd dostatek prostoru prostor zaky
motivovat vypravovanim nebo pousténim filmt z denniho Zivota a je také vice piilezitosti pro

fizené nebo spontanni diskuse. Zaroven se klade velky diiraz na ¢innost zaka. Z pohledu fyziky
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se v systému objevuje velky okruh dulezitych témat. Pokud se vSak podivame na chemicka
témata, nalezneme jich v planu vyrazné méné a napf. klasicka organickéa chemie, ktera se u nés
probira v 9. ro¢niku [27], v systému zcela chybi. Vyhodou tohoto systému je, ze u¢ivo neni
diferencované, kapitoly tak nejsou probirdny samostatnd. Zaci je pak nevnimaji jako nékolik
odlisnych véci, které¢ spolu nesouviseji. Piikladem mtize byt chemické vazba, ktera se u nés
probira v chemii a fyzice oddélené s ¢asovym rozestupem. Zaci si tak pomérné &asto tyto témata
nespoji, zde se vsak ucivo probira jako jedna souvisla kapitola. Také se téméetr nemiize stat,
ze zaci v prub¢hu pfedmétu narazi na ucivo, k némuz pottebuji zaklady z jiného predmétu, které
vSak jesté nebyly probrany. Z mého pohledu vsak tento systém prohlubuje nerozhodnost zaka
pfi vybirani svého budouciho zaméteni, protoze zaci mohou byt zmateni z toho, co patii
do jednotlivych oblasti. Nevyhodou je také fakt, Ze ucitel musi mit znalosti ve vSech oborech,
coz je jeden z diivodi, pro¢ v naSich aktudlnich podminkach takova vyuka neni mozna, protoze
standardné jsou ucitelé vzdélavani pouze ve dvou oborech.

U nas se s pfedmétem Science muzeme od akademického roku 2023/2024 nové setkat
na Karlové univerzité. Bakalaisky program je vyucovan v angli¢tiné ve formatu 2+1 rok,
kdy béhem prvnich dvou let maji studenti vSechny pifedméty spoleéné a v poslednim tietim

ro¢niku se budou vénovat jedné ze tii specializaci (biologie, fyzika, chemie) [30].

1.3.2 Kanadské kurikulum

Za zminku stoji také ¢ast kanadského kurikula Science and technology pro 1.-8. roénik
zakladni $koly [29] Kurikulum je rozdéleno do péti zakladnich linii, kterymi jsou Zivotni
systémy, Hmota a energie, Struktura a mechanismy, Zemé a vesmirné systémy a pak linie, ktera
je spole¢na pro vSechny Dovednosti a spojitosti STEM (Science, Technology, Engineering,
Mathematics). Z pohledu propojeni chemie a fyziky jsou pro nas zajimavé linie Hmota
a energie a Struktura a mechanismy, ve kterych se oba predméty prolinaji nejvice. Prikladem
mohou byt kapitoly Elektfina, energie a zatizeni, Kapaliny, Kazdodenni materidly, predméty
a struktury a Vlastnosti kapalin a pevnych latek. Fyzikalni vlastnosti latek tak mohou byt
vysvétleny s konkrétni navaznosti na chemicky pohled struktury latek a nespoléha se na to, Ze Si
zaci vybavi dané ucivo z hodin chemie. Piikladem muize byt pravé kapitola SloZeni kapalin
a pevnych latek, kdy si na zakladni Skole fyzika Casto vystaci s tim, ze se ob¢ latky skladaji
Z atomtl spojenych néjakou vazbou. V chemii se pak zaci (opét s asovym rozdilem az dvou
let) u¢i o konkrétnich chemickych vazbach, casto vSak velmi izolované¢ od veskerych

souvislosti se strukturou latek.
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1.3.3 Némecko

Dalsi koncept propojeni predmeéti fyzika/chemie vznikl v 70. letech v Dolnim Sasku. Pro
vyuku tohoto predmétu vroce 1974 autofi H. Selchow a R. Wrobel vytvofili uebnici
pro 5. a 6. ro¢nik, spojujici oba pfedméty dohromady [26].

Ucebnice je Clenéna do sedmi zdkladnich kapitol, které jsou rozdéleny do podkapitol.
jména a terminy jsou zvyraznény a nalezneme zde také dostatek pokusti. V sedmi zakladnich
kapitolach se Zaci dozvidaji informace o teple, zvuku, svétle, magnetismu, elektrickém proudu,
télesech a silach, a nakonec o latkach a latkovych pfeménach [33]. Na ucebnici je kritizovan
predevsim fakt, Ze je napséna pievazné z fyzikalniho pohledu, ¢emuz napovidaji i samotné
nazvy kapitol. Chemie je vice zavedena az v posledni kapitole, kterd je navic malo
strukturovana [26].

Autofi Bilek, Rychtera, Slaby [26] také uvadi, Ze pro lepsi koordinaci u¢iva ptirodovédnych
predméta se v 90. letech rozsitila aprobace ucitell na tii az Ctyfi predméty, ¢imz se potvrdilo,

ze integrovana vyuka musi zacit reformou ptipravy ucitelt.

1.4 Analyza ucebnic chemie a fyziky

Dalsi kapitolu vénujeme analyze tfidilné sérii u¢ebnic Chemie pro gymnazia (ChG) [14-16]
od autorti A. Marecek a J. Honza. Z fyziky byla vybrana sedmidilnd sada uebnic Fyzika
pro gymnazia (FG) [17-24]. Tato analyza jiz byla provedena v bakalafské praci
Mezipfedmétové vztahy chemie a fyziky v soufasnych stfedoskolskych ucebnicich pro
gymnazia od autorky Aleny Drabkové [25]. V této kapitole tedy shrneme jiZz provedenou
analyzu, doplnénou o vlastni poznatky, na kterou v praktické ¢asti navazeme analyzou
novodobych ucebnic.

V analyze jsou uvedeny spole¢né kapitoly pro oba predméty a jsou zde také rozebrany

podobnosti a rozdily v definicich integrujicich pojmi a témat.

1.4.1 Veliiny a jednotky

Jednu z prvnich kapitol ucebnice kompletu Fyzika pro gymnazia [17] tvoii Fyzikalni
veli¢iny a jejich jednotky. Hned na zacatku prvniho ro¢niku Zaci poznavaji, ze jednotlivé
fyzikalni stavy maji pfifazeny svou fyzikdlni veli¢inu a také pfisluSnou meéfici jednotku.

V nésledujici kapitole je uvedena Mezinarodni soustava jednotek SI a ucebnice definuje
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zékladni, odvozené a vedlejsi jednotky. Uvadi se zde také zplisob a postup méieni nékterych
veliCin, pfistroje k vlastnimu méfeni a jejich princip.

V ucéebnicich chemie obdobnou kapitolu nenajdeme, protoze se predpoklada, ze ma zak
védomosti z predmétu fyzika. V ucebnicich se tak bez blizs§iho vysvétleni pouzivaji veskeré

bézné fyzikalni veli¢iny a pfevody mezi nimi.

Veli¢iny popisujici hmotnost atomi a molekul — atomovou relativni hmotnost Ar
a molekulovou hmotnost My najdeme Vv ucebnicich pro oba piedméty. V ucebnicich jsou
definovany jako pomér skute¢né hmotnosti atomu nebo molekuly k atomové hmotnostni
konstant¢ my. Dal$i zavedenou veli¢inou v obou ucebnicich je stfedni relativni atomova
hmotnost, kdy je vysvétleno, Ze se jedna o tabelovanou hodnotu a vysvétluje se jeji souvislost
s prvky s vice izotopy. Lze tedy fict, Ze obsahové je koordinace u¢iva v uéebnicich fyziky
a chemie velmi dobra. Casovéa koordinace se viak lii. V uéebnicich chemie se s veli¢inami
popisujici hmotnost atomti a molekul setkdme hned v tvodu prvni ucebnice. Ve fyzice se
s podobnou kapitolou setkdme az v zavéru druhého dilu. Tato Casova nesrovnalost je vSak lehce
pochopitelna, protoze tato kapitola je jednim z hlavnich piliit u¢iva chemie a musi byt probrana
co nejdiive. Oproti tomu ve fyzice se s témito veli¢inami setkaivime mnohem méné a studenti

pfi probirani u¢iva maji v tomto ohledu jiz silny zédklad pravé z chemie.

Latkové mnoZstvi a molarni veli¢iny — v uc¢ebnicich pro oba pfedméty je latkové mnoZstvi
a jednotka mol velmi podobna, ale v obou ptipadech se 1i§i od skuteénosti, protoze tiprava
z roku 2019 zavedla novou definici, fixovanou na Avogadrovu konstantu: ,,Mol je jednotka
latkového mnozstvi v Sl. Je definovana fixaci ¢iselné hodnoty Avogadrovy konstanty, aby byla
rovna 6,022 140 76 - 10%, je-li vyjadiena jednotkou mol™* [31]. V udebnici chemie [14]
se uvadi: ,,1 mol je mnoZina, ktera ma stejny pocet prvki, jako je atoml ve 12 g nuklidu
uhliku 2C.“ Obdobné v udebnici fyziky [18]: ,,0 stejnorodé soustavé fikame, ze ma latkové
mnozstvi 1 mol, jestlize obsahuje prave tolik ¢astic (napt. atomil, molekul, ionti), kolik je
atomi v nuklidu uhliku 2C o hmotnosti 12 g*. Nejen Ze se obé& definice lisi, ale také jsou dnes
uz siln¢ odklonény od aktualni definice molu.

Oba pfedméty v navaznosti zavaddi Avogadrovu konstantu Na a molarni hmotnost, jez
je ucebnici ChG oznacéena jako M, ale v FG jako Mm. Z riizného oznaceni stejné veliiny (coz
se v ramci fyziky déje €asto) mohou byt Zaci zmateni a vnimat je jako dvé separatni véci.

Fyzikalni u€ebnice také zavadi fyzikalni veli¢inu molarni objem Vm, kterd v ChG nadefinovana
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neni. Je zde pouze uvedeno, ze ,,za normalnich podminek zaujima 1 mol kteréhokoliv plynu
objem 22,4 dm3“ [14].

Casova koordinace uciva je nesourod. Chemické uéebnice dale zavadgji veli¢inu molarni
koncentrace ca a jeji jednotku mol-1?, ktera se viak v uéebnicich fyziky nezmifiuje, protoze

pro ucivo fyziky neni podstatna. [25]

14.2 Zakony zachovani

Zakony zachovani (napf. energie, hybnosti, momentu hybnosti, elektrického naboje)
oznacuji tvrzeni, ze se s vyvojem systému, obsahujici danou méfitelnou veli¢inu, tato veli¢ina
neméni. Tyto zdkony jsou obecné platné ve vSech piirodnich védach, nejéastéji se s Nimi vSak
setkavame ve fyzice, kde slouzi k tvorbé fyzikalnich teorii a feSeni fyzikalnich rovnic.

Nejprve tedy rozebereme ucebnice fyziky. Prvni zédkon, se kterym se zde mizeme setkat, je
zakon zachovani hybnosti: ,,Celkovéa hybnost izolované soustavy téles se vzajemnym silovym
pusobenim téles nemeéni* [17], dale hned se zdkonem zachovani hmotnosti: ,,Celkova hmotnost
izolované soustavy téles je konstantni* [17] a také se zakonem zachovani mechanické energie:
,,Pi vSech mechanickych dé&jich se méni kineticka energie Vv potencialni energii a naopak,
celkova mechanicka energie soustavy je vSak konstantni“ [17]. Hned v dalsi kapitole se pak
setkdvame s obecnou formulaci zakona zachovani energie: ,pii vSech dé&jich v izolované
soustavé téles se méni jedna forma energie v jinou, nebo piechazi energie z jednoho télesa
na druhé, celkova energie soustavy se vSak neméni® [17]. VSechny tyto zdkony nam jsou
ptredstaveny hned v prvnim dile u¢ebnice fyziky (mechanika) a to v relativné kratké navaznosti
na sebe. Zakon zachovani energie je v upravené form¢ zminén také v druhém dilu ucebnice
(molekulova termika) [18]. Navazuje na zavedeni pojmu vnitini energie télesa a zni takto: ,,Pti
dé&jich probihajicich v izolované soustavé ziistava soucet kinetické, potencidlni a vnitini energie
téles konstantni“ [18]. Ctvrty dil udebnice se vénuje elektiiné a setkavame se tak se zdkonem
zachovani elektrického naboje: ,,Celkovy elektricky naboj se vzajemnym zelektrovanim
V izolované soustavé téles neméni® [20]. V Sestém dile ucebnice se znovu setkavame s jiz
zminénymi zdkony zachovani z prvniho, druhého i tfetitho dilu, které jsou dulezité pro
pochopeni jadernych reakei. V sedmém dile zabyvajicim se teorii relativity je také vysvétleno,
ze nékteré zdkony plati pouze za urCitych podminek a jen v nékterych soustavach (napt. zdkon
zachovani hmotnosti plati pouze pfi nizkych rychlostech, pii kterych se neprojevuji
relativistické vlivy) [23].

V pribéhu chemickych ucebnic se setkdvame s disledky a aplikacemi téchto zakont

v nékolika kapitolach. V kapitole Chemické rovnice je uvedeno ze ,,.chemické rovnice
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vychazeji ze zdkona zachovani hmotnosti — to znamena, ze souc¢et hmotnosti reaktantii se rovna
souctu hmotnosti produkti [14]. Dalsi adaptaci zakona zachovani energie mtizeme nalézt
ve tietim  dilu  ucéebnice v kapitole Energeticky metabolismus, kde je uveden
nasledovné: ,,energie nemtize byt v prubéhu metabolickych dé&ji ztracena nebo znicena, miize
byt pouze preménéna z jedné formy na formu jinou™ [16]. Neni zde vSak konkretizovano,
ze takovy zakon zachovani existuje a pokud to zakiim nepfipomene ucitel, museji sami dojit

k zavéru, ze se jedna o stejny zakon jako ve fyzice. [25]

1.4.3 Casticova stavba latky

Co se tycCe casticové stavby latek, chemie i fyzika na uc¢ivo nahlizi velmi podobné. Ob¢ fady
ucebnic uvadéji, ze latky se skladaji z ¢astic, tedy z atomd, molekul nebo iontd. V uéebnicich
chemie i fyziky jsou rozebrany atomové teorie, piehledy historickych teorii struktury latek,
charakteristiky elementarnich ¢astic, kationtll a aniontti. Ob¢ uc¢ebnice zavadeji pojmy prvek,
nuklid, protonové &islo, neutronové ¢&islo a nukleonové &islo. Casové jsou viak tato témata
od sebe velmi vzdalena. Zatimco v chemii je atom tplné prvni kapitolou [14], ve fyzice se s nim
setkavame az v druhém dilu a podrobnéji az v Sestém dilu fyzikalni uc¢ebnice.

Ucebnice fyziky se problematice atomu vénuji podrobnéji. V druhém dile molekulova
fyzika a termika [18] se s atomem setkavame v souvislosti s kinetickou teorii latek, vzajemném
silovém pisobeni mezi Casticemi a tepelném pohybu ¢&astic. Zavedeni téchto teorii hned
na zacatku je dualezité, protoze cela ucebnice se vénuje vlastnostem latek, které se odviji pravé
od elementarni struktury. Sesty dil [23] se atomu vénuje jesté podrobnéji. Jsou zde uvedeny
pokusy, které¢ vedly k objeveni jadra atomu (Rutherfordiv pokus), objeveni elektronu
(J. J. Thomsonem), objeveni neutronu (J. Chadwick) nebo tieba Millikantiv pokus, pomoci
né¢hoz byla uréena hodnota naboje a hmotnost elektronu. Zachéazi se také do hlubsi struktury
¢astic. Jsou zde popsany principy fungovani nékterych z ptistrojii, pomoci kterych mizeme
zkoumat mikrosvét (napf. hmotnostni spektrometr, elektronovy mikroskop aj.) a v navaznosti
na to jsou definovany pojmy jako lepton, hadron, fermion, boson, kvark, pion, aj. S témito
pojmy se v ucebnicich chemie az na jednu vyjimku nesetkame. Na zac¢atku prvni ucebnice [14]
se V kapitole Radioaktivita setkdvame s pozitronem, jehoz charakteristika zde neni uvedena.
Pro navazujici ucivo sice neni nutna, ale bylo by vhodné ji uvést, alespoii samotnym ucitelem,

protoZe se jednéd o nové znalosti a Zaci by si tak naptiklad mohli plést pozitron s protonem.
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Atomové jadro a radioaktivita

Tématikou se zabyva predevsim Sesty dil u¢ebnice FG [23], ve kterém jsou Zaci seznameni
s atomovym jadrem, jadernymi silami a s modely jadra. Ucebnice se vénuje také radioaktivité,
tedy jadernému zafeni, nuklidim a hlavnim pfeménovym fadam. V podkapitole
Radioaktivita [23] je nadefinovan polocas piemény T, spolu s pfeménovou konstantou A
a aktivitou zérice A. Ucebnice se dale vénuje fyzikdlnimu pohledu na radioaktivitu a spolu
S obrazky a schématy jaderné elektrarny se vénuje také St€épnym reakcim (fizenym i nefizenym),
radioaktivnimu odpadu a vyuziti radionuklidi (napi. stanoveni stafi organismu pomoci
uhlikové metody nebo pouziti v medicing).

Chemické ucebnice atomovému jadru vénuji méné pozornosti. VétSina informaci je
uvedena jiz v prvnim dile ucebnice [14], kde se stru¢né rozebira radioaktivita, jaderné zafeni
a druhy radioaktivnich rozpadd. Cast kapitoly je obdobn& jako v uéebnicich FG vénovana
radiouhlikové metod¢ k ur€ovani stari naletl. Spolu s tim, je zde zaveden pojem polocas
rozpadu r1/2, ktera ma sice stejnou definici jako ma v ucebnicich fyziky polocas pfemény T, 1isi
se ale ndzvem i znaCkou, coz opét mize vést ke zmateni zakl. Nestastnd je také Casova
koordinace uciva, protoze v chemii se dané ucivo bere téméf na zacatku vyuky, zatimco

ve fyzice téméf na konci.

Atomovy obal

Toto téma je pro ucivo chemie mnohem zajimavéjsi nez jadro atomu, a proto se mu také
ucebnice vyjimecné vénuje vice nez v ucebnicich fyziky. V chemii se timto tématem zabyva
opét jiz prvni dil uéebnice, kde je definovan orbital: ,,Orbital je definovan jako ¢ast prostoru
Vv okoli jadra atomu, ve kterém se elektron vyskytuje s 95% pravdépodobnosti [14], ktery je
Vv Sestém dilu fyzikalni ucebnice uveden podobné: ,Mista nejpravdépodobnéjsiho vyskytu
elektrontli se znazoriiuji geometrickym utvarem, ktery oznacujeme jako atomovy orbital“ [23].
Dale se v u¢ebnicich chemie setkdvame s popisy tvart a prostorové orientace orbitalli a shodné
s fyzikou se zavadi kvantova ¢isla. V chemii je u¢ivo doplnéno o znazornéni elektronové
konfigurace (vcetné zkracené) a zaplnéni atomového obalu elektrony. Poukazuje také
na souvislosti mezi elektronovym obalem a umisténi prvku v periodické soustavé prvkii.
Uvadi Ze: ,,Vlastnosti prvkil se periodicky méni v zavislosti na vzristajicim protonovém cisle*
[14]. Probrana je také samotna periodicka soustava prvku (tedy rozdéleni na skupiny a periody)
a vlastnosti prvki podle umisténi, zavadi se pojem valenéni elektron. Sesty dil uéebnic FG [23]

struéné shrnuje uvedené ucivo, problémem zistava Casova koordinace uciva, se kterou vSak
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V chemii nelze hybat, protoZze znalosti atomu jsou zakladnim pilifem pro dalsi studium

chemie [25].

1.4.4 Skupenstvi latek a skupenské premény

Co se tyCe analyzovanych ucebnic chemie, téméf u kazdého prvku a sloucenin se uvadi,
Vv jakém skupenském stavu se vyskytuji, Casto se dozvidame také teplotu tani a varu.
Podrobné¢jsi prechod latky mezi jednotlivym skupenstvim zde vSak chybi. Pouze v prvnim
dilu [14] nalezneme rozdéleni latek na pevné, kapalné a plynné.

Ve fyzice se jednotlivym skupenstvim vénuje téméf cely druhy dil ucebnice FG [18]. Stejné
jako v chemii se zde setkame s rozdélenim latek do tiech zakladnich skupin a nasledné jsou
jednotlivé skupiny podrobné&ji probrany. U pevnych latek se tak zaci dozvédi, jaké existuji
modely struktury latek a zakladni vlastnosti plynouci z jejich struktury, rozdily mezi
krystalickou a amorfni latkou a také teplotni roztaznost téles. Kapitola o kapalinach rozebira
povrchové napéti, kapilarni jevy, objemovou roztaznost a zmény hustoty v zavislosti na teple
a také anomalii vody, jejiz vysvétleni v u€ebnici chemie neni. U plynnych latek je nadefinovan
ideélni plyn a stavova rovnice, na kterou navazuji izoprocesy plynu.

Navazujici kapitolou v u¢ebnicich FG [18] jsou Zmény skupenstvi latek, ktera v fad¢
chemickych uéebnic opét neni, piestoze se chemie uvedené téma zasadné tyka. Zaci si tak
vV chemii musi vybavit u€ivo ze zdkladni Skoly, aby dokdzali porozumét nékterym jevim
a procesim (napf. destilace). Ve fyzice je naopak vysvétleno vSe pomérné podrobné.
Setkdvame se tak se skupenskym teplem, mérmym skupenskym teplem a krystalizaci.
Dozvidame se o zavislosti teploty tani a varu na tlaku a slozeni latek (vliv koncentrace),
0 zménach objemu a hustoty v zavislosti na teploté a v neposledni fadé také o kritickém bodu,
fazovém diagramu a trojném bodu vody [18].

V ucebnicich chemie se sice setkdvame s tématy, které se zménou skupenstvi pfimo souvisi,
vysvétleny zde vSak nejsou. Piiklady muizeme nalézt hned v prvni ucebnici [14],
kde se u nekterych plyna pise, ze je jejich vyroba mozna frakeni destilaci vzduchu nebo ze
existuji latky s charakteristickym zapachem. Vysvétleni obou jevl, vSak nalezneme pouze
v druhé ucebnici fyziky [18]. Je zfejmé, Ze prestoze integrujici prvky Vtomto tématu

nalezneme, nejsou vzdy vhodné reprodukovany a zaci se ve vyuce chemie musi ¢asto spoléhat

vvvvvv
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1.45 Elektricky proud v kapalinach a elektrolyza

Elektrickému proudu v kapalinach se vénuje ¢tvrty dil ze sady fyzikalnich ucebnic [20].
Jako prvni je definovan pojem elektrolyt: ,,Roztoky kyselin, zdsad a soli, popf. jejich taveniny,
které vedou elektricky proud, se nazyvaji elektrolyty [20], dale nasleduji pojmy jako
anoda, katoda a setkavame se zde i s elektrolyzou. Ta je rozebrana na piikladu elektrolyzy
vodného siranu méd’natého. Ddle jsou zavedeny Faradayovy zédkony pro kvantitativni popis
déjt a vyuziti galvanického pokovovani v elektrometalurgii (napt. vyroba hliniku pomoci
elektrolyzy taveniny oxidu hlinitého). Posledni kapitola je zaméfena na voltampérovou
charakteristiku vodiée a galvanickému ¢lanku. Pro piiklad praktického vyuziti uéiva jsou zde
uvedeny suchy ¢lanek, alkalicky ¢lanek a akumulator.

Elektrolyze a elektrochemii se patfi¢né vénuji i1 stfedoskolské ucebnice chemie. V prvnim
dile je elektrolyza uvedena pouze jako ptiklad pfipravy nékterych latek (piiprava alkalickych
kovt elektrolyzou taveniny soli) [14], v druhém dile je elektrolyze vénovana celd kapitola.
Zavadi se elektrickd dvojvrstva a nasledné poloclanek a ¢lanek: ,,Soustava vznikld ponofenim
kovu do roztoku vlastni soli se nazyva polo¢lanek. Vodivym propojenim dvou poloc¢lanka
vznika ¢lanek* [15]. Jako ptedstavitel tohoto uskupeni je uveden Danielliiv ¢lanek. Zavadi se
zde pojem elektrolyza ,,souhrn dé&jii spojenych s prichodem stejnosmérného elektrického
proudu roztoky a taveninami elektrolyti* [15], anoda a katoda: ,,anoda je elektroda, na které
probiha oxidace, zatimco na katod¢ se uskuteciiuje redukce* [15], které jsou definovany stejné
jako v u¢ebnici fyziky [20]. U¢ebnice také podrobné rozebira chemické procesy v galvanickych
clancich a akumulatorech. Oproti ucebnicim fyziky se zde setkdvame se standardnimi
redoxnimi potencidly, Beketovou fadou kovl a oxida¢né redukénimi reakcemi.

Kapitola mé z hlediska chemického i fyzikalniho spoustu spolecnych prvku a také casova

koordinace uciva je v obou pfedmétech podobna a umoznuje tak simultanni vyuku [25].

1.4.6 Energie a teplo

Téma energie se prolind napfi¢ vSemi pfirodnimi védami a mlizeme se s ni tak setkat jak
ve fyzice, tak v chemii. Ve stfedoskolskych ucebnicich se zaci seznamuji s riznymi druhy
energie a se vzajemnymi pifemé&nami. Nejprve se s energii setkame v prvnim dilu u¢ebnic ChG,
kde je definovéana energie chemické vazby a disociacni energie, spolu s jeji jednotkou kJ/mol.
Ucebnice ji definuje nasledovné: ,,Energie chemické vazby je energie, kterd se uvolni pii vzniku
dané vazby* [14]. Pomoci vazebné energie jsou pak vysvétleny nékteré chemické trendy (napft.
stabilita uhlovodikovych fetézch). Prvni dil uvadi jesté aktivacni energii: ,,minimalni energie,

kterou musi mit ¢astice, aby srazka mezi nimi byla G¢inna* [14]. V druhém dile uéebnice [15]
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je pak vysvétlen rozdil energii mezi jednoduchou, dvojnou a trojnou vazbou, pozdéji se
ucebnice vénuje také jaderné energii. Tteti dil uc¢ebnic ChG [16] vénuje kapitolu energetickému
metabolismu a z chemického hlediska popisuje pfemény energie v bufice a zavadi pojem
makroergické slouceniny a rozebira nékteré metabolické déje.

Zvlastnim odvétvim je termodynamika, ktera se vénuje studiu fyzikalnich a chemickych
déji, spojenych s energetickymi zménami [14]. Setkdvame se sni jiz v prvnim dilu
stiedoskolskych ucebnic chemie. Nejprve se zavadi pojmy nutné K pochopeni uciva, naptiklad
soustava a stavové veliCiny. Dale se termochemie zabyva entalpii, reakénim teplem
a standardnim sluCovacim a spalnym teplem. Na konci kapitoly je vysvétlen také
I. a Il. termochemicky zakon.

Fyzikalni ucebnice pro gymnazia se o energii poprvé zminuje v kKapitole Mechanicka
energie, ktera za¢ina priblizné€ ve tietiné prvni ucebnice [17]. Zavadi se kineticka energie Ex
a potencialni energie Ep spolu s jednotkou joule (J). V druhém dilu [18] jsou kapitoly vénované
energii idealniho plynu, stiedni kinetické energii a potencidlni energii ¢astic a vnitini energil.
Zaveden je také pojem vazebna energie, ktera ma vSak odlisnou definici nez v ucebnicich
chemie: ,,Vazebna energie je rovna praci, kterou by bylo tfeba vykonat plisobenim vnéjsich sil,
aby doslo k rozruseni vazby mezi ¢asticemi® [18]. Ctvrty dil zavadi pojmy energie elektrického
pole, energie magnetického pole a ioniza¢ni energie: ,,Joniza¢ni energie je energie, ktera musi
byt dodana elektrontim, aby doslo k jejich odtrzeni, obvykle se udava v elektronvoltech® [20].
Tento pojem se v ucebnicich chemie viibec nevyskytuje. V Sestém dile [22] se objevuji pojmy
energie reakce a disociacni energie, které vsak nejsou specifikovany. Reakce jsou rozdélené
na exoenergetické a endoenergetické [22]. V ucebnicich chemie se misto toho pouZzivaji pojmy
exotermni a endotermni reakce [14]. Mozna by bylo vhodné uvadét pouze jeden typ nazvu, aby
nedochéazelo k neZzadoucimu mateni. V kapitole Jaderna fyzika se zavadi pojem vazebna
energie, kterd je zde uvedena jako mira stability nuklidl a pojem aktiva¢ni energie. Sedmy dil
ucebnic FG se zminuje také o klidové a relativistické energii a ukazuje vztah mezi energii
a hmotnosti Castice.

Termochemii se vénuje prevazné druhy dil [18] z kompletu fyzikdlnich ucebnic. Prvni
zminénou veli¢inou je teplo Q spolu s jednotkou joule (J) [18]. Novym pojmem je také tepelna
vymeéna. K objasnéni zmény vnitini energie soustavy AU je vyuZito prvniho termodynamického
zédkona. Uvedeny jsou také zbyvajici dva termodynamické zakony, pienos tepla

a kalorimetrickd rovnice.
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Lze vidét, ze piestoze je téma obéma predmétim velmi blizké, pojeti uciva se navzajem
V obou ucebnicovych kompletech lisi. Vyjimkou jsou pojmy vazebna energie, reakéni energie,

jaderna energie. Fyzika se pak dal$im druhiim energie vénuje vice dopodrobna. [25]

1.4.7 Chemicka vazba a chemické reakce

Tento tematicky celek, zabyvajici se vznikem a zanikem vazeb mezi atomy, je jednoznacné
1 béhem hodin fyziky. Poprvé se s vazbou setkame jiz v prvnim dile u¢ebnic ChG, pii zavedeni
pojmu molekula, jako ,,¢astice chemickych latek slozena ze dvou nebo vice atomi vzajemné
vazanych chemickou vazbou* [14]. Podkapitoly pak podrobné¢ rozebiraji vznik jednotlivych
typll vazeb a slabych vazebnych interakci a rozdily mezi nimi. VSe je uvedeno na konkrétnich
ptikladech, v n€kterych ptipadech doplnéno také o ndzorné obrazky. Pochopeni tohoto celku je
esencialni pro dalsi studium chemie, a tak podrobné je probrana také jednoducha a ndsobna
vazba, elektronegativita, elektronové pary, sily mezi molekulami (coulombické, disperzni,
induk¢ni), dipélovy moment. Dopodrobna se studuje i samotna vazba, jeji délka, stabilita,
disocia¢ni a vazebna energie (viz. kapitola 1.4.6.) a polarita molekul. Zvlastni kapitolou tvoii
chemicka reakce: ,,d¢j, pfi kterém v molekulach reagujicich latek dochézi k zadniku nékterych
vazeb a ke vzniku vazeb novych* [14]. Chemické reakce se pak rozd€luji podle vnéjsich zmén,
reaktantll, pfendSenych c¢éstic nebo tepelného zabarveni. Na kapitolu navazuje dalsi cast,
vénujici se chemickym rovnicim a vypoétim z nich.

Ve fyzice se s chemickou vazbou setkdme v druhém dilu sady u¢ebnic [18]. Opét jsou zde
okrajové popsané charakteristiky jednotlivych typti vazeb, slabych vazebnych interakci
a vlastnosti latek, které z téchto vazeb vyplyvaji. Podrobnéjsi vysvétleny jsou vodikové mistky
a jejich vliv na vlastnosti vody. Ctvrty dil u¢ebnice [20] se zase o n&co vice vénuje kovové
vazbé, krystalové miizce a vysvétluje vedeni proudu ve vodici a polovodici. Sesty dil u¢ebnice
zavadi pojmy vazebnd energie a reakce exoenergetické a endoenergetické. Obecné se fyzika

N 24

podrobné. [25]

1.48 Voda
Voda je jednim z dal$ich témat, ktery se objevuje ve vSech ptirodnich védach, tedy v chemii,
fyzice, biologii i geografii. V ucebnicich FG se s vodou setkavame v kapitolach o skupenském

stavu vody a prechodech mezi jednotlivym skupenstvim a zobrazeni téchto jevi na fazovém
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diagramu vody spolu s vysvétlenim trojného bodu vody. Uvadi se také zavislost teploty tani
a varu na tlaku. Ucebnice se vénuji pojmim vodni para a vlhkost. Setkdme se zde také
S pojmem anomadlie vody, povrchovym napétim a také s tim, jak vlastnosti vody ovliviuji
vodikové mustky. Na vodu také narazime pii kalorimetrickém méfeni.

V chemickych ucebnicich se setkdvame svodou jako snejbéznéji pouzivanym
rozpoustédlem. V prvnim dilu u¢ebnic ChG [14] najdeme kapitolu o vodnych roztocich a jejich
koncentraci. S vodou se také setkavame pii vysvétleni teorii kyselin a zasad, dozvime se,
ze voda je amfolyt a je pomoci ni definovano také pH. Dale se s vodou mizeme setkat pii
rozebirani vlastnosti nékterych z prvka (napf. u prvku II. A skupiny se setkame s pojmem
tvrdost vody). Podobné jako v ucéebnici FG jsou v prvnim dile stfedoskolské ucebnice
chemie [14] v kapitole o kysliku vysvétleny fyzikalni vlastnosti a skupenstvi vody a vliv

nevazebnych interakci na tyto vlastnosti. [25]

1.4.9 Rychlost a rovnovaha

V chemii se s rychlosti setkavame v kontextu s chemickou reakci a i pfesto, ze si to néktefi
zaci nemusi uvédomit, 1 zde se jedna o presah do uciva fyziky. V prvnim dile u€ebnice ChG je
tato rychlost definovana nasledovné: ,,Rychlost chemické reakce je definovana jako Casovy
ubytek molarni koncentrace nékterého z reaktanti nebo pfirGstek molarni koncentrace
libovolného produktu déleny jeho stechiometrickym koeficientem.“ [14]. Rychlost
v ucebnicich FG je definovana jako vektorova veli¢ina, kterd je dana podilem zmény
polohového vektoru a kratkého casového intervalu [17]. Neni potom divu, Ze tento piesah neni
na prvni pohled patrny a né€kteti zaci si jej nemusi viibec uvédomit.

Co se tyce rovnovahy, v prvnim dile u¢ebnice FG [17] se setkavame s rovnovaznou polohou
tuhého télesa. Téleso je tak ve stavu, kdy je soucet vektorovych sil a momentt sil na téleso
plsobici roven nule. Uvadéji se také jednotlivé polohy, ve kterych se téleso mlze nachazet
(stala, vratka, volnd). V druhém dile [18] se setkavame s rovnovahou, kdyz se bavime
0 rovnovazném stavu termodynamické soustavy. U¢ebnice charakterizuje tento stav jako stav,
kdy se téleso nachdzi v neménnych podminkach a stavové veliiny jsou konstantni [18].
V chemii se s rovnovahou setkavame pfi probirani dynamické rovnovahy, coz je d&j, pti kterém
se rychlosti pfimé a zpétné reakce rovnaji [14]. Je zavedena nova tzv. rovnovazna konstanta
a rovnovazna koncentrace, ob¢€ popisujici tento stav. Dozvidame se zde také, co vSechno tento
stav ovliviiyje.

Rychlost a rovnovaha je jednim z piikladi, ze mezipfedmétové vztahy mizeme najit i mezi

tématy, které se ptimo neprolinaji, ale vyuzivaji podobnych prvka [25].
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PRAKTICKA CAST

2 Analyza ucebnic chemie

2.1 Analyza novodobych ucebnic chemie

K analyze ucebnic chemie byly vybrany tii dily z Sestidilné sady u¢ebnic Chemie pro
spoluzaky [8-10]. Jedna se o dil Obecna chemie I [8], Obecna chemie Il [9] a Anorganicka
chemie [10] (zbyvajici dily Organicka chemie I., Organicka chemie II. a Biochemie zatim
nebyly vydany). Oproti sadé ucebnic Chemie pro gymndzia [14-16] je ucebnice barevna.
Barvami jsou odliseny jednotlivé kapitoly, klicova slova v textu a spolu s velkym mnozstvim
obrazki tak zajiSt'uje potiebny vizudlni efekt a prehlednost. Ucebnice jsou originélni také svym
textovym zpracovanim. Obsahuji rovnéz hovorové vyrazy a jsou psany jazykem blizkym
studentim. Na zacatku kapitol se vyskytuje kratky odstavec, o ¢em je dana kapitola a proc je
dilezité se ji naucit. Obdobné na konci kapitol jsou kratce vypsany nejdulezitéjsi informace
a odpovidajici procviceni probran¢ho uciva. K ucebnici se prodava také pracovni sesit,
ve kterém se nachdzi vice ptikladd. Soucasti kapitol byvaji také odkazy na webové stranky
s doplnujicimi informacemi, pripadné s postupem a tfeSenim piikladi. Na konci ucebnice je
prostor pro vlastni poznamky a periodické soustava prvkd.

Po osobni konzultaci s uciteli fyziky, lze dojit k zavéru, Ze momentalné zZadné nové
udebnice fyziky pro SS nejsou k dispozici. Ugitelé¢ pracuji se svymi vlastnimi vyukovymi
materidly nebo se starou sadou ucebnic Fyzika pro gymnézia [17-24], kterd je popsana jiz
Vv kapitole 1.4 Analyza ucebnic chemie a fyziky, pfipadné vyuZzivaji internetové zdroje.
Analyzujeme tak pouze uéebnice Chemie pro spoluzéky [8-10] a porovname ji s ucebnici
Chemie pro gymnazia [14-16]. Pro lepsi porovnani analyzujeme obdobné kapitoly jako
v kapitole 1.4. V analyze uvadime pojmy a definice ve stejné podobé jako jsou v ucebnici,

ptestoZe nemusi byt vZdy pfesné a pravopisné spravne.

2.1.1 Veli¢iny a jednotky

Obdobné jako v ptipadé ucebnic Chemie pro gymnazia [14-16], ani jedna z uc¢ebnic Chemie
pro spoluzaky [8-10] nevénuje samostatnou kapitolu obecné charakteristice veli¢in a jejich
jednotkdm. Pravdépodobné se opét pocita s predchozimi znalostmi fyziky, protoze v pribchu
kapitol se setkavame s nckolika velicinami, které¢ vSak nikde definovany nejsou, jako je
napiiklad hmotnost, teplota apod. Opét se zde vsak setkame s kapitolou Ldtkové mnozstvi,

kterou nalezneme v druhé ¢asti uéebnice obecné chemie [9].
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Kapitola Ldtkové mnozstvi [9] je rozdélena na nékolik podkapitol. Prvni podkapitola se
jmenuje Hmotnost atomit a molekul a najdeme v ni definici atomové hmotnostni
konstanty my: ,,Je to hodnota, ktera odpovida jedné dvanactiné skute¢né hmotnosti atomu
nuklidu uhliku *2C.“ [9, str. 14]. U&ebnice uvadi také ptiklad, pomoci kterého si zaci hodnotu
mohou vypocitat sami. Nasledn¢ je uvedena relativni atomova hmotnost Ar a vzorec K jejimu
vypoctu. Paradoxné zde vsak neni konkrétné uvedeno, co vlastné relativni atomova hmotnost
je, ptestoze se podkapitola jmenuje Co je relativni atomova hmotnost?. Napiiklad v prvnim dile
ucebnice Chemie pro gymnazia je definovana jako: ,pomér skuteCné hmotnosti
atomu k atomové hmotnostni konstanté my* [14, str. 33].

V ndvaznosti na to je uvedena stiedni atomova hmotnost A,.. Ugebnice uvadi jeji vyznam
pro chemii, kde se s ni setkavame a jak ji ziskat. Konkrétni definici najdeme v feseném piikladu
Kk jejimu vypoctu: ,,Stiedni relativni hmotnost prvku s riznymi izotopy je definovana jako
soucet relativnich atomovych hmotnostni jednotlivych izotopti vyndsobenych jejich
zastoupenim.* [9, str. 16]. Posledni zavedenou veli¢inou je relativni molekulova hmotnost M,
ktera je definovana obdobné¢ jako atomova relativni hmotnost Ar. Najdeme zde tedy vzorec pro
jeji vypocet a feSeny piiklad.

Dalsi kapitola se vénuje jiz samotnému latkovému mnozstvi. Hned v Gvodu kapitoly je
zminka, ze tato veli¢ina je dulezita také v biologii a chemii. Nejprve je uvedena Ciselna hodnota
Avogadrovy konstanty Na a co ptedstavuje, dale je spolu s jednotkou zavedena molarni
hmotnost M. Nakonec se dostavame i k samotnému latkovému mnozstvi, které je popsano
jako: ,,Latkové mnozstvi ti fika, kolik mold dané latky je v systému.* [9, str. 21] a k jednotce
mol. Klasické definice zde vSak nenajdeme. Uvedeny jsou vzorec pro vypocet latkového
mnozstvi pies hmotnost m a molarni hmotnost M a druhy pies pocet ¢astic N a Avogadrovu
konstantu Na a par fesenych ptikladti k procviceni. Posledni ¢asti kapitoly je Latkové mnozstvi
a plyny, kde jsou definovany normalni podminky a molarni objem Vp: ,,Veliina, jejiz hodnota
je za normalnich podminek vzdy 22,41 dm*mol™. Na samotném konci kapitoly jsou shrnuty
vSechny veli¢iny, které zde ucebnice zavedla.

Dalsi dvé charakteristické veliCiny nalezneme v kapitole Chemické vypocty. Prvni z nich je
hustota, ktera je zde popsana jako: ,,mnozstvi hmoty v urcitém objemu.* [9, str. 40]. Jako
v pfedchozich piipadech i zde je uveden vypodet sifeSenym piikladem a jednotka g-em™.
Ve stejném stylu je zavedena i koncentrace ¢, které je vénovana nasledujici podkapitola.

Veli¢iny a konstanty jsou popsany strucné a spiSe orienta¢né. S konkrétnéjsimi definicemi
jednotlivych veli¢in se setkdme az na konci kapitoly. Definice jednotek vcetné zakladnich

jednotek Sl [31] zde ale chybi.
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2.1.2 Zakony zachovani

Ani vsadé¢ Chemie pro spoluzaky [8-10] nedostaly Zakony zachovani pfili§ prostoru
a Vv ucebnici jsou zminény pouze dva, a to spise okrajové.

Prvnim z nich je Zakon zachovani hmotnosti, o kterém je zminka jiz v u¢ebnici Chemie
pro spoluzaky Obecna chemie I. [8] hned v tivodni kapitole o historii chemie. Antoine-Laurent
de Lavoisier pii svych pokusech zjistil, ze véci pied spalenim jsou lehéi nez po spaleni. Tim
vyvratil tehdejsi flogistonovou teorii, coz vedlo k sepsani zakona o zachovani hmotnosti,
ktery tika: ,,hmota nikdy nezanika ani nevznika, pouze se preménuje.“ [8, str. 20]. Zakon je zde
tedy hezky nadefinovan, dale se s nim vSak setkdme az v druhé ucebnici Chemie pro spoluzaky
Obecné chemie I1. v kapitole Redéni roztokii [9]. Uveden je v souvislosti s michanim a fedénim
roztokl a podle kterého je vyslednd hmotnost smichanych roztokti rovna souc¢tu hmotnosti
kazdého z nich [9].

Druhy zakon, se kterym se také setkdme pouze velmi okrajové, je zdkon zachovani energie.
Najdeme jej v ucebnici Chemie pro spoluzaky Obecna chemie 1. [8]. V Kkapitole Kovalentni
vazba, po probrani vazebné energie je uvedena poznamka: ,,Energie nikdy nevznika ani
nezanika, pouze se pieméfiuje,” [8, str. 86]. Ze se jedna o zakon zachovani energie, se zde ale
neuvadi. Stejné jako v predchozi ucebnici tedy plati, Ze pokud ucitel Zaky neobezndmi s tim,

ze takovy zakon existuje, nemusi si to vzajemn¢ propojit.

2.1.3 Casticova stavba latek

Tématu se dotyka prvni uéebnice Obecna chemie I. [8]. Hned v prvni kapitole Uvod
a historie chemie jsou zminény prvni teorie o slozeni hmoty, které sahaji az do starovékého
Recka. Uvedena je zde tedy teorie Empedokla (véci sestdvaji z kombinaci étyf zékladnich
prvki, elementl) [8] a Démokritova ivaha, Ze se vSe skldda z malych nedélitelnych ¢asti —
atomu [8]. Setkavame se také s Robertem Boylem, ktery pfiSel s teorii, ze hmota se sklada
z atomt @ molekul a pojmenoval je jako Castice.

Hned v prvni kapitole Zakladni chemické pojmy je vysvétlen rozdil mezi latkou a polem
pomoci toho, ze latka se sklada z Castic, zatimco pole ne, a zavadi se pojem atom. V Kapitole
nichZ se setkavame s pojmy kationt (atom s kladnym nabojem) a aniont (atom se zapornym
nabojem) [8]. Velice jednoduse je tu zminén také foton jako ,.elektromagnetické zafeni.
Ptestoze se dale v této ucebnici s fotony nesetkame, bylo by podle me¢ vhodné uvést vhodné;jsi

vvvvvv

a nuklid.
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Dalsi rozdil mezi ucebnici Chemie pro gymnazia [14] a Ucebnici pro spoluzaky [8]
nalezneme v kapitole Radioaktivita u B-zareni. Staré uc¢ebnice zde zminovaly Castici pozitron
v souvislosti s pfeménou B*. Chemie pro spoluzdky vznik této Castice neuvadi, protoZe ani
nerozliSuje pfeménu B~ a pfeménu B*, coz je dle mého nazoru zasadni nedostatek, ktery miize

pozdé&ji vést ke zmateni zaki, az k ucivu dojdou také ve fyzice.

Stavba atomu

Utivo volné navazuje na téma Casticova stavba latek. Poprvé se s atomem setkavame jiZ
v avodu prvni ucebnice Obecna chemie I. [8], kde je feCeno, Ze poprvé slovo atom pouzil uz
fecky filozof Démokritos, ktery uz tehdy pfisel s teorii, Ze se vSe sklada z malych nedélitelnych
castic.

Daéle se s atomem setkdvame jiz v samostatné kapitole Atom. V uvodu ucebnice uvadi Ze:
,hmota se opravdu skladd zjakychsi malych Ccastecek, které jsou okem neviditelné.
Na Démokritovu pocest byly pojmenovany atomy,* [8, str. 32] oproti Démokritové teorii v§ak
jiz vime, ze atomy lze d¢€lit na mensi ¢astice. Nasleduje stru¢na historie vyvoje atomu, tedy
poznatky Johna Daltona, Thomsonova pudingova teorie, Rutherfordiv planetarni model,

Bohriv model atomu a model Louise de Broglieho a Erwina Schrondingera.

Atomové jadro a radioaktivita

Pomérné kratka kapitola o jadru atomu definuje proton jako kladnou ¢astici, diky atomové
jadro ziskava kladny naboj [8]. Pomérmé nestastna definice je pak zvolena pro neutron.
Ucebnice uvadi, ze neutron nema zadny néboj a nasleduje tato definice: ,,Protoze kladny
a kladny naboj se odpuzuji, je funkci neutronii ,,vmisit™ se mezi protony a jejich naboje alespon
castecné odstinit.” [8]. Neutron mé rozhodné zdsadné&jsi funkce (napf. iniciator St€pnych reakci)
a ucebnice by se bez tohoto dodatku urcité obesla, stejné jako jeji predchiidce Chemie pro
gymnazia [14]. Dale je vysvétleno, co jsou nukleony, a Ze jsou u sebe drZeny tzv. jadernymi
silami [8]. Podkapitola také objastiuje rozdily mezi prvkem, izotopem a nuklidem a definuje
protonové a nukleonové ¢islo.

Dalsi ¢ast kapitoly je vénovana radioaktivité, tedy jeji definici a také tomu, jaké typy zafeni
rozliSujeme. Ucebnice zmifluje a-zafeni, B-zafeni a y-zafeni. U B-zafeni vSak neni ani zminka
o tom, Ze existuji dva typy B-zafeni, tedy p* a B~. Popis v ucebnici odpovida B* zafeni, avsak
neni Uplny, protoZe chybi vznik Castice antineutrina. Oproti tomu star$i u¢ebnice Chemie pro
gymnazia [14] tyto dva typy B-zafeni odliSuje, a navic zminuje i emisi antineutrina. Takto

zjednoduSeny popis sice pristupnéjsi pro zéky chemie, ale pro budouci ucivo fyziky je
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nedostacujici. Oddil pokracuje rozpadovym zdkonem, polo¢asem rozpadu a rozpadovymi
fadami. Obdobné jako ptfedchozi ucebnice [14], zmiiiuje uhlikovou metodu k uréeni stafi
organismii pomoci uhliku *C. Na konci tohoto oddilu je vysvétlen princip jaderné elektrarny
arozdil mezi pfirozenou a umélou radioaktivitou, spolu s typy umélého zaieni (protonove,
pozitronové, neutronové) a az zde se tak setkdvame s Castici pozitron. Prvni dil chemie pro

gymndzia [14], se této problematice pfili§ nevénuje a zminuje ji pouze jako zajimavost.

Elektronovy obal

Elektronovému obalu je vénovana samostatna Cast. Na jejim zacatku jsou zopakovany
nékteré z vlastnosti elektronu a je také feceno, Ze jeho polohu nelze podle Heisenbergova
principu piesné urit, a také ze ma vlnové-Casticovy charakter: ,,coz znamena, ze se n¢kdy
chova jako ¢astice (zjednoduSené jako mala kulicka) a né€kdy jako elektromagnetické vinéni.*.
Vlnové-Easticovy charakter je podrobnéji vysvétlen pomoci ndzorného obrazku. V dalsi casti
jsou zavedeny pojmy atomova hustota a orbitaly, které jsou uvedeny s jednotlivymi typy a tvary
a kvantova ¢isla. Podrobnéji se uéebnice vénuje vystavbeé elektronového obalu. Jsou zavedena
tf1 pouzivana pravidla, a to Pauliho princip vylu¢nosti, vystavbovy princip a Hundovo pravidlo.
Ke kazdému zpravidel je udélan nédzorny obrazek s piikladem spravného i1 Spatného
znazornénim a k celku pak jeden feseny piiklad s postupem.

Zatimco v ucebnici Chemie pro spoluzaky Obecna chemie 1. [8], je periodické soustavé
prvkl vénovana samostatna kapitola, Chemie pro gymnazia 1. dil [14] ji spojuje se stavbou
elektronového obalu a davd do souvislosti fazeni prvkid do skupin podle poctu elektroni
V posledni, pfipadné predposledni vrstvé elektronového obalu [14]. Tuto skutecnost ucebnice
Chemie pro spoluzéky [8] nezminiuje. Ucebnice sice periodickou soustavu roziazuje na prvky
a skupiny, ale uvadi ji jako hotovou véc, bez diikladného vysvétleni, pro¢ jsou takto prvky
fazeny. Dale ucebnice ukazuje trendy v periodické tabulce prvki (atomovy polomeér, iontovy
polomér, ionizacni energie, elektronova afinita).

V dalsi podkapitole se ucebnice vénuje elektronové konfiguraci. Vraci se tedy zpatky
ke stavbé elektronového obalu, ktera byla probrana nékolik podkapitol zpatky. Ukazuje celou
konfiguraci, zkracenou elektronovou konfiguraci a konfiguraci iontd a excitovanych stavu.

U kazdé varianty je také feSeny ptiklad.

2.1.4 Skupenstvi litek a skupenské premény
Poprvé se v uCebnicich Chemie pro spoluzaky se skupenstvim setkdvame v druhé ¢asti

obecné chemie [9]. Nalezneme ji v kapitole Smési v ¢asti ,,Emulze, suspenze, acrosoly... Cert
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aby se v tom vyznal!“ [9, str. 30]. Jednotliva skupenstvi zde sice nejsou definovana, ale je zde
naznacené prehledné schéma nazvi koloidnich a heterogennich smési, které jsou nasledné také
definovany. Se skupenstvim souvisi také nasledujici ¢ast Separacni metody, kde je uvedeno jak
od sebe latky raznych, ale i stejnych skupenstvi oddélit. Je zde popsano, k ¢emu se tyto metody
pouzivaji a na jakych principech stoji. Tato kapitola je piikladnym doplnénim uciva fyziky, kde
se tyto metody podrobné neprobiraji. Dal§i vyznam skupenstvi latek nalezneme v klasifikaci
chemickych reakci podle reaktanti na homogenni a heterogenni. Se skupenstvim se také
setkdvame v ucCebnici Anorganicka chemie [10], kde se u prvki uvadi jejich skupenstvi.
Skupenstvi a skupenské piemény jsou sice V chemii dulezité hlavné pii pouziti rGznych
separacnich metod a reak¢nich procest, tématice se vSak vice vénuji u¢ebnice molekulové
fyziky [18]. Casova koordinace je dobra, protoZe uéivo se ve fyzice probira bud'to diive nez

separacni metody v chemii, ptipadné soub&zné.

2.1.5 Elektricky proud v kapalinach a elektrolyza

Tomuto tématu je v uCebnici Chemie pro spoluzdky Obecnd chemie II. vénovéana celd
samostatnd kapitola. Prvni c¢ast této kapitoly se jmenuje Galvanicky clanek. V Gvodu
nadefinovana elektrochemie jako: ,,Obecna definice elektrochemie tika, ze se zabyva reakcemi
a rovnovahami mezi nabitymi ¢asticemi, tzv. elektrolyty.” [9, str. 170]. Tato definice je opét
nepiesnd, protoze elektrolyt je médium (soustava) nesouci Castice s elektrickym nabojem.
Ve star$i ucebnici Chemie pro gymnazia 2. dil je definice uvedena takto: ,,Elektrochemie je
vedni disciplina zabyvajici se rovnovahami a déji v soustavach, ve kterych se vyskytuji ¢astice
nesouci elektricky naboj.” [15, str. 13] a z hlediska terminologie je spravna. V uvodu jsme
seznameni se standardnim redoxnim potencialem, ktery urCuje, zda je latka oxidacni nebo
redukéni €inidlo [9]. Uvedena je také tabulka vybranych standardnich redoxnich potencialti
a zpusob meéfeni potencidlu (srovnavaci metoda k standardni vodikové elektrod€). Dale
ucebnice predstavuje Beketovu fadu kovi a pomalu se dostava k samotné elektrolyze. Druhy
dil ucebnice Chemie pro gymnazia [15], uvadi jako zajimavost také Nernstovu rovnici,
kterd popisuje hodnotu redukéniho potencidlu v zavislosti na teploté a koncentraci.

Ucebnice zavadi pojmy ¢lanek a poloclanek, které vysvétluje na ptikladu Daniellova ¢lanku,
a pojmy katoda a anoda: ,Katoda je elektroda, na které probiha redukce, na anodé zase
oxidace.” [9]. Uvedeno je také praktické vyuziti ve formé riznych ¢lankl. Prvnim zminénym
je tzv. Leclancheiiv ¢lanek, prifez tohoto ¢lanku a rovnice popisujici jeho vybijeni. DalSim
¢lankem je tzv. suchy Clanek a alkalické ¢lanky. Zde je opét drobné odlisSnost od druhého dilu

ucebnice Chemie pro gymnazia [15], kterd Leclancheliv a suchy ¢lanek nerozliSuje, misto
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alkalického ¢lanku zminuje rtutovy a obsahuje také vice rovnic, které popisuji nejen vysledné
reakce, ale také pribehy na jednotlivych elektrodach. Obé ucebnice dale uvadéji sekundarni
clanky a jako jeho zéastupce olovény akumulédtor spolu s rovnicemi popisujicimi déje
na elektrodach a pii nabijeni i vybijeni. V uéebnici Chemie pro spoluzaky obecna chemie II.
[9] najedeme také kratky ¢lanek o lithiovém akumulatoru a také hrubou chybu. Ucebnice totiz
uvadi informaci: ,,Proud vznikly béhem vybijeni je ptiblizné€ 3,6 V.“ [9, str. 176], jedna se tedy
ziejmé o pieklep. Ve vété ma byt misto proudu uvedeno napéti.

Posledni podkapitola Ucebnice pro spoluzaky [9] je pojmenovana Elektrolyza. Zde se opét
objevuje pojem elektrolyt, tentokrate vSak popsan jako roztok, obsahujici kladn€ nabité kationty
a zaporn¢ nabité anionty [9]. Tento popis je jiz presnéjsi, ale odchylky mezi popisem ve dvou
na sebe navazujicich kapitolach mohou opét vést ke zmateni zaka. V kapitole je také uvedeno,
7e se Castice pohybuji podle Coulombova zidkona, tedy kladné ionty k zdporné elektrodé
a naopak. Posledni dillezitou ¢asti je rovnice elektrolyzy odvozena z Faradayovych zdkont pro
vypocet hmotnosti vylouceného kovu na elektrodé [9]. Tuto rovnici star§i u¢ebnice Chemie
pro gymnazia [15] nezminuje vibec.

Obé ucebnice se elektrolyze vénuji pomérne dukladné, v nékterych ¢astech se lisi a zminuji
véci, které druhé ucebnice neuvadi. Problém v ucebnici Chemie pro spoluzaky [9] vSak mize
nastat kvili nékterym nepfesnym definicim, které jsou navic v ramci dvou na sebe navazujicich

kapitol odlisné (napf. elektrolyt) a také skutecnost, Ze n¢které definice nejsou Uplné.

2.1.6 Energie a teplo

V analyzovanych ucebnicich Chemie pro spoluzaky [8-10] se samostatnou kapitolou, ktera
by se vénovala energii, nenajdeme. Ve starSich uéebnicich Chemie pro gymnazia, jsme se
ve tietim dile [16] v ramci biochemie mohli setkat s kapitolou Energeticky metabolismus.
Ucebnice Chemie pro spoluzaky s tématem biochemie vSak zatim neni dostupna.

Poprvé se tedy s uritou formou energie setkavdme v ucebnici Chemie pro spoluzéky
Obecna chemie 1. v podkapitole Kovalentni vazba [8]. Jedna se o potencialni energii mezi
dvéma atomy. Znazornén je také graf potencidlni energie v zavislosti na vzdalenosti dvou
vazebna energie, tedy: ,,energie, ktera se uvolni ve chvili, kdy se atomy dostanou do spravné
vzdalenosti (a vznikne chemicka vazba),”“ [8, str. 85] a disociacni energie, coZ je energie
potiebna k rozbiti vazby. Je zde také zminka, Ze tato informace je pro nas velmi podstatna,

protoZe ji vyuzivame pfii spalovani benzinu nebo uhli.
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S dal$i formou energie se setkavame v podkapitole Zdklady reakcéni kinetiky v uebnici
Chemie pro spoluzdky Obecna chemie II. Ucebnice uvadi: ,,aby mohla chemicka reakce
probéhnout, je potieba, aby molekuly pii srazce mély dostate¢nou rychlost — Kinetickou
energii.“ [9, str.96]. V navaznosti je zavedena aktivacni energie Ea [9], jejiz vyznam je
vysvétlen také s pomoci jednoduchého grafu, na kterém je ukazan také rozdil mezi teorii
aktivnich srazek a teorii aktivovaného komplexu. Hned v dalsi kapitolce je také znazornéno,
jak aktivacni energii ovliviluji katalyzatory a inhibitory.

Tato ¢ast se shoduje s ucebnici Chemie pro gymnazia 1. dil [8]. Ob¢ ucebnice zavadi pojmy
obdobnym zplisobem a pouzivaji grafy pro ndzornéjsi zobrazeni pribéhu reakci. Ucebnici
Obecna chemie II (chemie pro spoluzaky) [9] by se vsak dalo vytknout, ze v ptipad¢ porovnani
katalyzované reakce z grafli neni jasn¢ vidét, Ze za katalyzované reakce je potiebna dil¢i
aktivacni energie skute¢né dosahuje nizsich hodnot (Obr. 3), protoze oba vrcholy se jevi byt

ve stejné vysce.

normalni reakce katalyzovana reakce
S L A—K—B
go %
g g // *
5 S A—K+B 5
/N
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g \ [
N
A+B+K
A—B+K
0l reakéni koordindta 0 reakéni koordindta

Obrazek 3: Znazornéni pribéhu normalni a katalyzované reakce v ucebnici Chemie pro spoluzaky

(ptevzato z [9]).

Naopak v prvnim dilu Chemie pro gymnazia [14] je v grafu rozdil mezi vrcholy pribéhu

reakci jasn€ vidét je znazornén v jednom grafu (obr. 4).
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aktivované komplex

energie

reakéni koordindta

Obrazek 3: Znazornéni prubéhu normalni a katalyzované reakce v ucebnici Chemie pro gymnazia

1. dil (pfevzato z [14]).

Termodynamika

Termodynamikou se zabyva opét druhy dil obecné chemie ucebnice Chemie pro
spoluzaky [9]. Na zacatku je feceno Ze: ,teplo je forma energie, ktera se prenasi pii ohfivani
nebo ochlazovani téles,” [9] a jsou popsany tii typy systémi podle vymény energie a hmoty
s okolim (otevieny, uzavieny a izolovany) a pojmy extenzivni a intenzivni veli€ina, stavové
veli¢iny, rovnovaha, vratny a nevratny dé&j. Ucebnice dale uvadi tfi ze Ctyt termodynamickych
zakond (nulty, prvni a druhy). Uéebnice Chemie pro gymnazia [14] uvadi pouze prvni a druhy
termodynamicky zdkon a nulty zde chybi. Ani jedna z ucebnic neuvadi tieti termodynamicky
zakon, ktery je v8ak zasadni hlavné pro fyziku. Zatimco Chemie pro spoluzaky [9] alesponi
zminuje existenci tohoto zdkona, prvni dil Chemie pro gymnézia [14] nulty a tfeti zakon
nezminuje vibec. V ramci zakonu jsou také zavedeny pojmy vnitini energie U, entropie S,
enthalpie H a Gibbsova energie G, v ramci které je vysvétleno, kdy reakce probiha samovolné
a kdy je potieba energii dodavat.

Nasleduje podkapitola Termochemie [9], kterd se vénuje zménam energie b&hem
chemickych reakci. Setkdvame se tak s reakéni enthalpii a rozdélenim reakci na endotermické
a exotermické podle toho, zda se teplo (energie) spotfebovava nebo uvoliiuje. Uvedeny jsou
také dva termochemické zdkony (oba shodné uvedeny v prvnim dile ucebnice Chemie
pro gymnazia [14]). Ob¢ ucebnice také zavadi standardni slucovaci a spalnou enthalpii (reakéni
teplo).

Stejné jako Cast o energii, ani zde mezi ucebnicemi neni velky rozdil. VSechny zdkony jsou
definovany doslovné, rozebiraji se stejné pojmy. Jediny zasadnéjsi rozdil je, ze Chemie pro
gymnazia [14] neuvadi druhé dva termodynamické zakony, pficemz nezminuje ani jejich

existenci. Pro zaky tak muze byt ve fyzice piekvapivé, Ze zakony nejsou pouze dva.
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2.1.7 Chemicka vazba

Z analyzy historickych ucebnic jiz vime, ze toto téma je dulezité prevazné pro chemii
a ve fyzice se setkdvame pouze s nékterymi dasledky chemickych vazeb. Ucebnice pro
spoluzaky [8] se chemické vazbé zafina vénovat v samostatné kapitole Chemickad vazba [8],
ktera zacina ptiblizn¢ v poloviné ucebnice. Prvni podkapitola je vénovana kovalentni vazbé.
Objasnén je divod vzniku chemické vazby (opacny ndboj jadra a elektronového obalu),
vazebna energie, klasifikace vazeb podle elektronegativity, rozdéleni vazeb na jednoduchou,
dvojnou a trojnou, rozdil mezi sigma a pi vazbami.

Nasleduje podkapitola s nazvem Poldrni a iontova vazba [8]. Obdobné jako v ptedchozi
podkapitole je vysvétlen vznik vazby polarni kovalentni a iontové, kterd je charakterizovana
jako extrémni ptfipad polarni kovalentni vazby. Ucebnice zde navazuje na podkapitolu
Elektronegativita [8], ktera byla probrana na konci ptedchozi kapitoly a je zde tak uvedena
tabulka, ktera charakterizuje typ vazby podle rozdilu elektronegativit. V prvnim dile ucebnice
Chemie pro gymnazia [14] je navic zminéno, Ze existuje Cist¢ kovalentni vazba (mezi dvéma
stejnymi atomy), ale neexistuje Cisté iontova vazba. Tato informace vSak nema zdsadni vliv
na dalsi ucivo.

Kapitola se dale vénuje vaznosti a rozdilim pii excitovaném stavu, oktetovému pravidlu,
predstavuji Lewisovy vzorce, teorii hybridizace a VSEPR, coz je pro fyziku pomérné
nezajimaveé. DalSim typem vazby, kterym se ucebnice zaobira, je koordinacné-kovalentni
vazba. V ucebnici je kratce vysvétlen jeji princip a vznik. Z fyzikalniho pohledu zajimavéjsi
vazbou je kovova vazba, které je vénovana dalsi podkapitola. Ve fyzice se s ni totiz setkdme
pii probirani uciva elektrochemie. Na tivod ucebnice [8] uvadi, Ze atomy kovil jsou usporadany
do tzv. krystalické mfizky a vysvétluje vliv poctu atomli na jednom mist¢ na hustotu. Dale
zavadi tzv. model delokalizovanych molekulovych orbitali, pomoci né&jz vysvétluje, jak je
mozné, ze atomy prvku s jednim valen¢nim elektronem k sobé mohou vézat napi. osm dalSich
a setkavame se s pojmem elektronovy plyn. Dale je vysvétlena schopnost kovil vést elektricky
proud diky volné rozptylenym elektroniim a dalsi vlastnosti kovii (kujnost, pevnost). V u€ebnici
pro gymnazia [14] je u¢ivo vysvétleno podobnym zpiisobem, jedinym rozdilem je jiné poradi,
ve kterém se koordina¢né-kovalentni a kovova vazba probira.

Posledni ¢asti jsou Van der Waalsovy sily a vodikova vazba [8], ktera ma na fyziku také
zéasadni vliv. U€ebnice objasnuje vznik a vliv jednotlivych Van der Waalsovych sil na molekuly
(coulombické sily, indukéni sily, disperzni sily). U vodikovych vazeb je kromé divodu vzniku
této vazby vysvétlen také jejich obrovsky vliv na fyzikélni vlastnosti latek. Zminéna je hustota,

bod varu a stavba bilkovin a nukleovych kyselin. V ucebnici Chemie pro gymnazia [14] je
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vodikovym miustkim vénovan o néco veétsi prostor. Ucebnice se vSak zabyva predevsSim
zavislosti dvouprvkovych slouc¢enin na bodu varu, kterou ukazuje na né€kolika grafech. O vlivu

na strukturu organickych latek se nezminuje.

2.1.8 Voda

Napfi¢ ucebnicemi Chemie pro spoluzaky [8-10] je voda, stejné jako v ucebnicich Chemie
pro gymnazia [14-16], velmi ¢asto zminéna. Najdeme ji jako nejbéznéjsi polarni rozpoustédlo,
u disociace latek ve vode¢ a teorii kyselin a zasad, v kratkosti je zminéna autoprotolyza vody,
setkame se s ni také u pH roztokd a na vSech dalSich mistech, které jsou popsany v kapitole
1.4.8 Voda. Za zminku vSak stoji, ze v ucebnici anorganické chemie ze sady Chemie
pro spoluzaky [10], je v kapitole Chemicky primysl vodé vénovana velka ¢ast textu, kterou
V ucebnicich Chemie pro gymndazia [14-16] nenajdeme. Prvni ¢asti je vodohospodarstvi,
ve kterém je zminén obrovsky vliv vody v tovarnach, at’ uz jako chladici médium, vstupni
surovina, reakéni prostiedi, vedlejsi produkt nebo je pouzita pii ¢isténi. Spolu s tim je uvedeno
také nebezpeci vypousténi znecisténé vody do vodnich tokd.

Voda je také uvedena jako jeden ze zdroji alternativni energie. U¢ebnice uvadi vystavbu
vodnich elektraren a ptehrad, princip vyroby energie, typy vodnich elektraren a také fakt,
ze vodni elektrarny slouzi jako zasoba energie v piipad¢ vypadkd, ¢i nedostatkt energie [10].

Miuzeme tu tak najit spoustu pfesahli mezi chemii a fyzikou.

2.1.9 Rychlost a rovnovaha

V ucebnici chemie pro spoluzaky Obecna chemie II. [9] nalezneme kapitolu Rychlost
chemickych reakci. Prvni ¢ast je pojmenovana Zaklady reakcni kinetiky [9] a zabyva se tim, jak
1ze rychlost reakce vyjadfit: ,,Naptiklad tak, Ze uvedes, jak rychle ptibyva (tvoii se) produkt.
Druhou moznosti je sledovat, jak rychle ubyva (pfeménuje se) néktery z reaktant.” [9]
a v zavéru kapitoly je definice: ,,Rychlost reakce se vyjadiuje jako mnozstvi pfeménéné latky
za urcity ¢as.” [9]. Tato definice je oproti té v prvnim dilu Chemie pro gymnazia [14]. Uveden
je také matematicky zapis reakce, stechiometricky koeficient a rychlostni konstanta spolu
s feSenym prikladem. Déle se srychlosti setkame pii srazkach, kdy jednim z pozadavki
k probéhnuti chemické reakce je dostatecna rychlost atomu.

Dalsi ¢ast je vénovana faktoriim, ovlivitujicim chemické reakce [9]. Zminéna je koncentrace
a teplota. Uveden je také vypocet pro rychlost reakce v zavislosti na rychlostni koncentraci,

reaktantech a stechiometrickych koeficientech a také vypocet rychlostni konstanty. Uvedeny
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jsou zde také priklady, kde se prakticky miizeme setkat s ovlivnénim rychlosti reakce (ponoteni
glowstickli do horké vody, kynuti tésta, chlazeni zanéti). Uvedeny jsou také katalyzatory,
které reakce nejen urychluji, ale také umoziuji jeji prubeh za ptijatelnéjSich podminek [9]. Jako
opak jsou uvedeny inhibitory, které reakce naopak tlumi.

Stejné jako v Chemii pro gymnéazia, ani zde neni definice rychlosti pfiblizena definici
V ucebnici Mechaniky [17], tedy Ze rychlost je obecné zména urcité veliiny za jednotku Casu.

Co se tyce chemické rovnovahy, v kapitole 1.4.9 Rychlost a rovnovaha jsme si ukézali,
ze Chemie pro gymnazia [14] ji definuji jako d¢j, pii kterém se rychlosti piimé a zpétné reakce
rovnaji. Obdobnou definici najdeme také v druhém dilu obecné chemie ucebnic Chemie pro
spoluzéky [9]: ,,Pokud jsou ob¢ reakce v rovnovaze, znamena to, ze b&ézi stejnou rychlosti. Tedy
ze jejich rychlosti jsou si rovny.” [9]. Spolu s tim je definovana rovnovazna koncentrace,
rovnovazna konstanta (ktera urCuje, kterym smérem je posunuta rovnovazna reakce)
a samoziejm¢ vratna a nevratna reakce. Uveden je také Le Chateliertv princip, ktery spociva
ve vyvedeni systému z rovnovahy (napf. pomoci tepla, tlaku). V ucebnici je také nasledujici
poznamka: ,,Le Chatelieruv princip je tedy uplatnénim zakona akce a reakce v praxi.” [9],

coz muzeme povazovat jako dal§i mezipfedmétovy vztah chemie a fyziky.
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3 VYSLEDKY A DISKUZE

V bakalaiské praci byla pozornost vénovana mezipfedmétovym vztahim chemie-fyzika
ve vyuce na vysSim stupni gymnazia v souCasném Skolstvi. Kapitola 1.2 Mezipredmétové
vztahy a jejich misto v SVP uvadi charakteristiku mezipfedmétovych vztahti a nasledné jejich
zatazeni do SVP vybranych $kol. Dale teoretickd Gast obsahuje analyzu vybranych uéebnic
star§iho vydani Chemie pro gymnazia [14-17], ktera byla provedena v bakalaiské praci Aleny
Drabkové [25].

Prakticka ¢ast navazuje na zpracovanou resersi a pridava ucebnice novéjsiho data vydani
Chemie pro spoluzaky [8-10].

Soucasti vysledki je také zpracovani vybranych témat ve formé pracovnich listt. Jednotlivé

body budou zpracovany v nasledujicich podkapitolach.

3.1 Zpracovani vybranych témat do hodin chemie

Na zédkladé provedené analyzy byla vybrana ¢tyfi témata s nejvyraznéjSimi
mezipfedmétovymi piesahy mezi chemii a fyzikou, ktera byla zpracovana ve formé pracovnich
listd. Metodicky list obsahujici feSeni je vlozen jako ptiloha.

Témata Stavba atomu a Voda byla zpracovana pro zaky zakladnich $kol, cemuz byly ulohy
adekvatné prizplisobeny. Pfi tvorbé bylo vyuzito pirevazné aktivizacnich metod a didaktickych
her, kiizovek, ¢tyfsmérek, spojovacich a dopliiovacich tiloh. Snahou bylo vyhnout se co nejvice
otevienym otazkam, aby pracovni list neplsobil jako pisemna préce, a aby Zaky feSeni bavilo.
Oba pracovni listy maji slouzit k rychlému opakovani u¢iva a jsou koncipovany tak, aby jejich
vyplnéni netrvalo déle nez dvacet minut. Pii tvorbé byl taky kladen diraz na piesahy uciva
chemie do fyziky, coz se odrazi naptiklad v pracovnim listu Cédsticové sloZeni latek — atom
Vv uloze €. 3, kde Zaci maji pfifadit jednotlivé atomové modely k fyzikiim, ktefi tyto modely
vymysleli. Metodické listy obsahuji feSeni jednotlivych uloh, dodatkové informace pro ucitele
a literaturu, ze které bylo Cerpano.

Druha dvé témata Elektrochemie, elektrolytické déje a Chemickd vazba byla zpracovana pro
objevuji pocetni ulohy. Opét bylo zamérem Se co nejvice vyhnout otevienym uloham, které
ptili§ pfipominaji pisemné prace a demotivuji Zaky k feSeni pracovniho listu. Pracovni listy
slouzi k celkovému zo