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Navrh odbahnéni rybnika Zastranécky

Abstrakt

Cilem price je feSeni revitalizace zvolené nadrze Zastranécky. Soucdsti
prace je 1 literdarni reSerSe vénovand problematice malych vodnich nadrzi a jejich
zanaSeni. V rdmci prace bylo provedeno méfeni sedimentu, vypocet navrhovych
pratokt a navrh novych funk¢nich objekti.

Pro vypocet navrhu pratokl byl vyuZzit program DesQ — MAX Q. Finanéni
rozvaha a ndvrh odbahnéni byl feSen s firmou Aquasys. Hlavnim zjiSténim je
mnoZzstvi uloZeného sedimentu, nevyhovujici technicky stav vypusti a absence
bezpecnostniho pielivu. Pfinosem této prace je vytvofeni podkladu pro piipadnou

revitalizaci nadrze.

Klicova slova:mald vodni nadrz, rybnik Zastranécky, sediment, funkéni objekty,
ndvrh odbahnéni{

Proposal of sediment removal on Zastranécky
reservoir

Summary

Target thesis is revitalization of selected small water reservoirs Zastranécky.
The thesis also includes a literature search devoted to the issue of small water
reservoir and alluviation. As part of labor was carried out measurements of sediment
calculation of design flows and design of new functional objects.

For calculation of the proposal flow rate was used DesQ-MAX Q. Financial
budget and proposal of sediment removal was dealt with by Aqusys. The main
finding is the quantily of sediment deposited and poor technical condition of the
drain and lack of spillway. Contribution of this work is the creation base for eventual

revitalization.

Keywords: small water reservoir, reservoir Zatranécky, sediment, functional

objects, proposal of sediment
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1 Uvod

Malé vodni nadrZe patii po staleti do nasi krajiny a jsou jeji nepostradatelnou
soucdsti. Podili se na utvéfeni krajiny a ve vétsiné piipadl ptsobi prospé$né v mnoha
ohledech. DnesSni spoleCnost se vSak musi v mnoha piipadech potykat
s neuspokojivym technickym stavem téchto nadrzi. ZlepSeni stavu nadrzi je jeden
z hlavnich tdkold vodohospodéit.

Mezi hlavni problémy patii zandSeni nadrzi sedimentem. Je to jedno ze
zésadnich ohrozeni pro nadrze a zplsobuje dal§i problémy, nejen
z vodohospodarského pohledu. Dalsi zélezitosti je neuspokojivy stav technickych
zafizeni, kterd jsou v nckterych piipadech stard stovky let.

Z osobniho pohledu mdm k této problematice velmi blizko, a to nejen
z pohledu studenta oboru Vodni hospodéistvi, ale také jako vlastnik a ndjemce
rybochovnych vodnich nadrzi. V praxi se tedy setkivdim a potykdm

s problematikou feSenou v této praci.



2 Cil prace a metodika

Cilem této prace je zjiSténi a posouzeni stavu malé vodni nadrze

Zastranécky. Jednd se o posouzeni nddrze z pohledu mnoZstvi usazeného sedimentu

a zjisténi stavu technického zatizeni.

ReserSni Cast je zaméfena na nasledujici pasaze:

legislativu malych vodnich nadrzi (MVN),

popis nadrzi a technické zatizeni MVN,

tvorba a ukladani sedimentu,

zpusoby tézby.

Vlastni price se zam¢fuje na tyto Casti:

e 7zjisténi mnozstvi sedimentu,
e navrh odtézeni a uloZeni dnového sedimentu,

e posouzeni a ndvrh oprav technického stavu vypustného
bezpecnostniho pielivu, odpadniho potrubi a odpadni stoky,

e navrh mozného finanéniho nakladu na revitalizaci nadrze,

e stanoveni N-letych pritokil na povodi nadrze.

10

zafizeni,



Pro sepsani této prace bylo nutné provést vyhledavani kniZnich zdrojt, dat

a odbornych informaci. Poté bylo zpracovano vlastni méteni a s tim spojené terénni
price. DileZitou &asti byly konzultace v rdmci Ceské zemédélské univerzity
a odbornych firem. Sbér dat a informaci probéhl na téchto mistech:

e Narodni technicka knihovna v Praze,

e Knihovna SIC - Ceské zemé&dé&lska univerzita,

e Vyzkumny Ustav Vodohospodéisky T . G . Masaryka v.v.i.,

e Knihovna Antonina §Veh1y v Praze,

e (QOdborna konzultace AQUASYS 7d4r nad Sézavou,

® internet.

Terénni priace byly provedeny na rybniku Zastranécky a v jeho pftilehlém
okoli za tcelem méfeni vrstvy sedimentu s ndslednym vyhodnocenim. V dalsi ¢asti
terénni prace bylo uskutecnéno posouzeni stavu technickych objekti a celkového
stavu nadrZe. Byl proveden vypocet N-letych pratokll (Qn). Zavérecnd ¢dst zahrnuje

navrh odbahnéni a rekonstrukce objektt.
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3 Malé vodni nadrze

3.1 Definice nadrzi

Definice malé vodni nddrZe je uréena normou CSN 75 2410. Dle této normy

musi spliiovat ur€ité podminky:

e objem nddrZe po normdlni hladinu nepfesahuje 2 mil. m’,
¢ maximdlni hloubka nadrze je 9 m.

Malé vodni nadrZ je uméle vytvorend a slouzi k vodohospodaiskym uceliim.
Tvofii se ve vhodnych podminkach, vétSinou za pomoci zemni hrdze a je upravena

tak, aby byla moZnd manipulace s vodou (Jiva a kol. 1980).

3.2 Rozdéleni vodnich nadrzi

Malé vodni nadrze se rozd€luji podle nékolika hledisek. Mezi nejvice
uzivané patii rozdéleni z pohledu krajinného umisténi, funkce a podle zplsobu

napéjeni vodou (Pavlica 1964).

3.2.1 Krajinné umisténi

Navesni nadrze se nachazi v obcich nebo na jejich okraji. Jsou spise mélké
a dobte prohtaté. Splachuji se do nich Ziviny, a proto jsou vétSinou vhodné pro chov
ryb a vodni dribeze. Zftizuji se pro rizné zpusoby vyuziti. Napiiklad chov ryb,

pozarni funkce a ochranna.

Polni nadrZe jsou umistény v udolich obdélavanych poli, proto dochdzi
k zan4Seni splachy ornice a poté k zarGstdni. Maji pfedevSim ucel ochranny

a zavlahovy.

Luéni nadrze jsou situovany podobné jako rybniky polni, ale svahy v okoli

byvaji zatravnéné. Dochézi tedy k omezeni splachii.

Lesni nadrze maji z divodu lesnich piitokii chladnou vodu. Pfi velikosti

vetsi jak 4 ha dochdzi k proslunéni a prohtati. Kvalita vody je ovlivnéna spadem listi

(Pavlica 1964).
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3.2.2 Funkce nadrzi

Zasobni nadrze vytvareji zasobu vody v dob¢ nadbytku, kterd je ptipadné
vyuzivdna v obdobi potieby. Patii sem vodarenské, zeméd¢lské, primyslové,

zavlahové, energetické a kompenzacni nadrZze.

Ochranné reten¢ni nadrze slouzi k zachyceni povodnovych odtokt
a transformaci povodnové viny. Patii mezi né ochranné, protierozni, destové, suché
a vsakovaci nadrZe. Suché nadrze mohou k zachyceni vyuZit cely sviij objem a jejich
dno je vyuzZivano k zemédélské Cinnosti. Nddrze s vymezenym prostorem vyuZzivaji

retenéni prostor.

Nadrze upravujici vlastnosti vody jsou urCené ke zméné fyzikdlnich,
chemickych a biologickych vlastnosti vody. K tpravé dochdzi pomoci ptirodnich

procesu Cisteéni.

Rybochovné nadrze délime dle vyuziti v pribéhu chovu ryb na tieci,
plidkové, komorové, vytazniky, matecné, a karanténni nadrze (§élek 1996). Tyto
nadrZze vznikaji v klimaticky a ptidné vhodnych polohach, s dostate¢nou zasobou

vody (Jitva a kol. 1980).

Hospodarské nadrze jsou tvoreny kvuli specidlnim funkcim. Patii mezi né
nadrZze pozarni, revitalizacni, napdjeci, plavici a také nadrZze urCené na péstovani

vodnich rostlin.

Provozni nadrze, konkrétné nadrZe pro provozni potfeby. Zafazujeme mezi
n¢ nadrze recirkulacni, vyrovnavaci a zavlahové vodojemy, které slouzi vétSinou ke

kratkodobé akumulaci vody.

Asanaéni nadrze slouzi k asanaci zaplavenim uzemi ovlivnéného lidskou

¢innosti.

Krajinotvorné a urbanizované nadrze. Tvoii se za ucelem zlepSeni
okrasného a estetického razu krajiny. Jednd se o rozmanité nddrze svym tvarem a

konstrukénim fesenim (Sélek 1996).
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3.2.3 Zpusob napajeni

Nebeské-dest’ové se nachazi se v tuzemnich kotlinach bez stalého
viditelného piitoku. Znacnou ¢ast vody ziskdvaji na jare, kdyz je jeSt¢ zmrzla zem.

Hladinu ovliviiuje béhem roku vypar, a to az o 50 % (Pavlica 1964).

Pramenné nadrze jsou zasobeny vyvéry podzemni vody. Napousténi je
zajisténo v kombinaci s piitokem vody snéhové a destové. Podzemni voda ma
nizkou teplotu a je Cistd, to se hodi pro chov lososovitych druht ryb (Jiva a kol.

1980).

Prito¢né nadrze jsou napdjeny vodote¢i a tok protéka nadrzi (Obr.la).
Nevyhodou je zandSeni téchto nadrzi sedimentem. V disledku stdlého pritoku se
sniZuje teplota vody a nedochazi k potiebnému vyvoji mikroorganismi. To je

nevhodné u rybochovnych nadrzi.

Boc¢ni-nahonové maji pritok, ze kterého je nadrz napdjena, ale te¢e mimo
nadrz. Hlavni vyhodou a moZnosti je regulace piivadéné vody (Obr.Ic), (Pavlica

1964).

Obrdzek 1. Zpusob napdjeni nddrZi: a) pritocné, b) obtokové, c)bocni ( Vrdna a Beran 1997)

14



3.3 Technické zaiizeni malych vodnich nadrzi

Pro MVN, v nichZ je voda vzdouvéna hrazi, plati technické a bezpecnostni
poZzadavky plynouci z &eské technické normy (CSN) 75 2410. Zakladni poZadavek je
na parametry hrdze a bezpe€nostniho ptelivu. Nutnosti je zabranéni pretékani hraze

s naslednou moznou destrukei (Sdmal 2003).

3.3.1 Hraz

Hraz patii mezi zdkladni ¢asti malé vodni nadrze. Rozd¢lujeme je na celni,
boc¢ni a délici hrdze. Hraze rybnikll tvofime ze zemnich materidld, soudrZznych a

nesoudrznych (Sélek 1996).

vvvvvvvvvv
MoV

4 v 2

naklady na finan¢n€ nejnaro¢néjsi ¢ast stavby. Vhodné zeminy pro stavbu hraze
uvadi CSN 75 2410.

Tvar hraze je lichob&znikovy (Obr. 2.). Pro stavbu homogennich hrézi jsou
vhodné piscité hliny az hlinitojilovité zeminy. Pfi dostatku potfebné zeminy jsou
homogenni hrdze vhodné z divodu niZs$i finan¢ni ndkladnosti. Dle normy je
doporucena vySka do 6,0 m.

Nehomogenni hrdze se buduji v pfipadé nedostatku vhodného materidlu.
Jsou slozeny ze dvou nebo vice zemin. Hrdz tvofi tésnici jadro, pfechodova
stabiliza¢ni Cast a propustnd stabilizacni ¢ast. Navodni tésnici prvek se navrhuje
z vhodné nepropustné zeminy nebo z té€snicich materidli. Zejména se vyuZivaji folie

z polyethylenu nebo PVC (Vrana a Beran 1997).

AT A 2

Obrdzek 2. Pricné profily malych zemnich nddrii a) jednoduchd homogenni hrdz b) hrdz s
vnitinim tésnénim c) hrdz s ndvodni tésnici clonou (Cisty 2005)

15



3.3.2 Vypustné zarizeni

Vypustné zatizeni slouzi k regulovani odtoku vody z nadrze. Mélo by byt
vytvofeno tak, aby bylo mozné regulovat hladinu na libovolnou vysku. Vypust
navrhujeme do nejniz§tho mista v nddrZi, z divodu mozZnosti nadrZ dpln¢ vypustit
(Tlapak a Herynek 2002). Nadrze s v&t§im objemem neZ 1 mil. m® musi mit dvé
vypustna zafizeni. Rozd¢lit vypusti mizeme podle zptisobu odvadéni vodou a to na

oteviené a trubni. Vypustné zafizeni se d¢li na dva zdkladni typy (Pokorny 2009).

Oteviené vypusti. Stavidla patii mezi zakladni a jednoduché vypustné
zafizeni. Navrhuji se v otevieném Zlabu, Casto jako spole¢ny objekt s bezpe¢nostnim
prelivem. Stény zZlabu jsou zhotoveny na celou vySku hrdze. NejCastéji je stavba
zhotovena z kamenného zdiva nebo z betonu. Hradici zatizeni tvoii stavidlo. Ovlada
se pomoci tdhla. V dnesSni dobé se také vyuZivaji servomotory nebo hydraulické
ovladani. Rozméry vypusti mohou dosahovat vysky az 3 metry a Sitky 1,6-6 m

(Pokorny 2009).

Trubni vypusti odvadi vodu potrubim a uzavér je zpravidla v paté navodni

strany hraze. Mezi béZné trubni vypusti zatazuje (Pokorny 2009) :

® poZeriky,

e Jopaty a Soupatové uzaveéry.

Mezi nejrozSifencj$i vypusti pak patii poZerdk. Jednoduchda betonova,
Zelezobetonovd nebo diive Casto vyuZivand dfevénd konstrukce skiinového tvaru.
Uzévér je tvotfen dluZovou sténou (Vrdna a Beran 1997). DluZova sténa je tvofena
z hradicich desek o vySce 12-20 cm. Hradici deska (dluz), se zasouva do drazek

v poZerdku a slouZi k manipulaci vysky vody v nadrZzi.
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PoZerdky d€li Vrana a Beran 1997 na:

e oteviené s jednou az ttemi dluZovymi sténami (Obr. 3.),
® polouzavieny pozZerdk s jednou nebo dvéma dluZovymi sténami,
e uzavieny poZerdk s jednou nebo dvéma dluZovymi sténami.

Mezi vyhody poZerdku patii snadnd obsluha a regulace vysky vody v nadrzi,
jednoduchd konstrukce a piipadné opravy. Odbér vody z rizné vysky u otevienych
pozerdkli je vhodny predevS§im u rybochovnych nadrzi. Vyska nad 3,5 m neni

u otevienych poZerdkl vhodnd (Pokorny 2009).

Maximalni vhodnd vySka poZerdku je riznd. Dostupnd literatura a vyrobci se
na maximdlni vySce neshoduji. Na nddrZich je v soucasné dob& moZno vidét

i poZerdky o vySce 6 m. Pti takové vysce se s poZerdkem htfe manipuluje, ptedev§im

pfi absenci Zebiiku.

b)

Obrdzek 3. a) Drevény poZerdk otevieny (www.drevenepozeraky.cz)
b) PoZerdk otevieny, Zelezobetonovy prefabrikdt (www.prefabuhenov.cz)
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Lopatové uzdvéry patii mezi nejstar§Si typy vypusti. Lopatovd deska
ovalného tvaru tvoii uzavér, ktery je dotlacovan tlakem vody na Sikmou plochu
odpadniho potrubi. Manipulace je zajiSténa pomoci lopatového tdhla, ocelové
zavitové tyce, ptipadné pomoci lana nebo fetézu. Volny pohyb lopaty zajist'uji
drazky, ve kterych je usazena (Vrdna a Beran 1997). Lopaty byly v nékterych
ptipadech nahrazovany plochymi Soupaty. U nékterych nadrZzi je vypust osazena vice

Soupaty. (Pokorny 2009).

Nésoskovad vypust se vyuZiva jako krajni moznost. Divodem vyuZiti je
havdrie na hlavnim vypustném zafizeni. Hlavni vyhoda ndsosky je zpusob
konstrukce, ktery nenaruSuje hrdzové téleso. Ndasoska je tvofena z potrubi

s ptirubami (Pokorny 2009).

Mezi historicky typ pozerdku patii €ap (Obr. 4.). Je tvofen dievénou zétkou,
kterd je osazena do Capového okna dfevéného odpadniho potrubi. Na capovém
uzdvéru se nachdzi v horni ¢asti oko, pomoci n€hoz se uvoliiuje pii potfebé vypustit
nadrz (Vrana a Beran 1997). Okoli Capu je osazeno brlenim, které zabranuje uniku
ryb. V né€kterych piipadech je soucasti vazba s ldvkou slouzici k manipulaci s ¢apem

pfi vypousténi. V soucasné dobé se tento typ vypusti nebuduje (Pokorny 2009).

Obrdzek 4. Vypust typu cap (www.ruze.ekomuzeum.cz)
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3.3.3 Odpadni potrubi

Odpadni potrubi se navrhuje na nejveétsi mozny pritok, provedeny potrubim
beztlakov€. Pfi zméné hydraulického reZimu proudéni dochdzi k nasdvani vzduchu
do potrubi a vzduch muizZe tvofit dynamické rdzy v potrubi. Z tohoto divodu je
mozné zaustit do potrubi odvzdusnovaci troubu, ta odvadi vzduch nad maximdlni
hladinu nadrZe.

Diive vyuZivané drevéné potrubi (Obr. 5.) se nachdzi i v souc¢asné dob¢ na
mnoha nddrZich. Nejvétsi nebezpeci je zpiisobeno hnilobou materidlu pfi stiidavém
vystavovani zatipéni a vzduchu. V soucasné dobé se na stavbu potrubi vyuZziva

beton, Zelezobeton nebo ocel (Vrdna a Beran 1997). Stéle vice dochdzi k vyuZziti

plasti a kompozit (Pokorny 2009).

Jealowe rybnidng mouwry
spofend dievdmyim ffely

Obrdzek 5. Historickd odpadni jedlovd trouba
(www. ruze.ekomuzeum.cz)
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3.3.4 Bezpecnostni pieliv

Prelivy slouzi k bezpecnému odvedeni povodnovych prutokl, a tim maji
ochrdnit zemni hrdz proti pfreliti. Prelivy se ve vétSiné piipadd buduji nehrazené,
vyjimecné mohou byt doplnéné o hrazeni. Navrhuji se na kapacitu Q;qo, poZadovanou
pro IV. kategorii nadrzi.

BezpecCnostni pielivy rozd€lujeme podle umisténi na hrdzové a biehové

(Salek 1996).

Névrh bezpecnostniho pielivu vychédzi z vypoctu na zéklad¢ vzorce:

Q = mb\[2gh*?, (1)

¢ kde Q je ndvrhovy kulminac¢ni pratok (m3.s'1), Qi00, ptip. Qso nebo Qoo
* m - soucinitel prepadu,
® b - délka prelivné hrany (m),

¢ h - vyska pfepadového paprsku pti ndvrhovém pratoku (m).

V rovnici se nachazi dvé nezndmé veliCiny. VySku pifepadového paprsku
volime v rozmezi 0,3 az 0,6 m. Pro danou vySku provedeme vypocet pielivné hrany

ze vztahu:

¢ )

" 4,43mh3/2.

Na zdklad¢ kombinace vysky piepadového paprsku a délky ptelivné hrany je mozno

urcit konecny rozmér bezpecnostniho prelivu (Vrdna a Beran 1997).
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Mezi nejbeéZznéjsi pielivy patii:

e cCelni - hrdzové prelivy,

e Dbiehové prelivy,

e prajezdové brody,

® bocni prelivy,

e kaSnové prelivy,

e Sachtové prelivy,

¢ kombinované prelivy,

® specialni prelivy.

Obrdzek 7. Kasnovy bezpecnostni preliv
(www.rybarstvi-litomysl.cz)

Celni - piimé pielivy (Obr. 6.) se buduji v hlavni ose hrize a samotny
objekt prepadu je tvofen vlastni pfelivnou hranou, dile korytem nebo skluzem
k ptipadnému odvedeni vody. Pted preliv s v pfipadé rybochovné nadrze instaluje
ceslova sténa (Pokorny 2009).

Boc¢ni preliv je umistén mimo téleso hrize. Voda je odvddéna ve vétSing
ptipadd skluzem pod hrdz. Nejjednodussi provedeni tohoto piepadu je piikopovy
pfepad. Dochédzi k vyhloubeni piikopu s malym sklonem a odvedeni vody
v bezpecné vzdalenosti od hraze (Pavlica 1964).

Biehové pielivy jsou budoviny v biehové ¢asti nadrze v rostlém terénu.

Preliv se spadiStém ma4 tvar Zlabu.
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Budovani kasnovych prelivi (Obr. 7.) spada az do 20. stoleti. Navrhuji se
v ptipadech potieby dlouhé ptrelivné hrany. Nutnosti jsou dobré zakladové poméry v
mist¢ stavby.

Specialni prelivy jsou budovany ve vétsiné piipadt jako nouzové. Hlavnim
ucelem téchto ptepadl je odlehceni hlavnimu piepadu pii povodnové situaci. Tyto
piepady se zfizuji dodate¢né, na zdklad¢ predchozich zkuSenosti s povodiovymi
pritoky.

Sdruzeny objekt (Obr. 8.). Jedna se o kaSnovy pieliv v kombinaci
s vypustnym zatizenim. Pfednosti tohoto objektu je, Ze celistvost hrdzového télesa je
naruSena pouze v jednom misté.

Sachtové a hrazené pielivy najdeme na MVN velmi zfidka. VyuZivaji se

spiSe u prehrad.

Obrdzek 8. Sdruzeny objekt (www.projekcekurka.cz)
3.3.5 Odbérné a specialni objekty

Odbérné objekty se navrhuji na zdklad€ jejich dcelu. DéEli se na objekty
gravitani a s Cerpdnim. Dal§im rozdélenim je moZnost regulovatelného nebo
neregulovaného odbéru (Vrana a Beran 1997).

Uctelové malé vodni nddrze jsou v nékterych piipadech vybaveny dal§imi
specidlnimi objekty, které umoZznuji vyuZivat nddrz pro ucely, na které byla
navrzena. Tyto nadrZe jsou uvedeny v CSN 75 2410. Radi se mezi n& napiiklad

zéasobni nadrzZe, ochranné reten¢ni nddrZe nebo nadrZe upravujici kvalitu vody.
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3.4 Vodohospodaiské funkce malych vodnich nadrzi

V Ceské republice je podle poslednich udaji asi 24 000 rybnikd a malych
vodnich nddrzi (Tab. 1.). Jejich celkovd plocha se pohybuje okolo 52 000 ha
s odhadovanym objemem 456 milionti m’, pfi normdalni hlading nadrze. Objem
vyuZitelny pii povodnich mé odhadovanou velikost 520 mil. m’.

Protipovodiova ochrana nadrzi byla dilezita jiz diive, coz lze to dolozit
z fady historickych materiala. Tato funkce nadrZi se u nds projevila predevSim v roce
2002, kdy na Ttebonsku doslo k velké akumulaci vody pti povodnich v mésici srpnu.

(Urbének 2012)

Mikroklimaticka funkce je dal§i mimoprodukéni funkci. Nadrze poméhaji
vytvaiet mistni klima, ¢im je vétsi plocha, tim je vétsi jejich vliv. Tepelnd kapacita
vody zvySuje délku vegetacniho obdobi. Vypar z hladiny zvysuje vlhkost ovzdusi,
sniZuje se tim sesychdni zemédélskych kultur.

Dalsi vyznamnou funkci je rovnéz biologicka funkce, kterd se projevuje ve
zlepSovani kvality vod. Samocistici procesy v nddrzich funguji na zédklad€ vétsi
rozlohy, s tim souvisejicim zvySenym piijmem kysliku a pfi nizSim pratoku v nadrzi

(Jtva a kol. 1980).

Tabulka 1. Strucny piehled vodnich ploch a jejich objem v CR (Urbdnek 2012)

UN | Rybniky | Tané (pinky) | Jezera | Raselinisté | Mokiady | Toky

Tis. ha 30 52 1 0,045 7,2 17,8 259
Pocet 138 24 000 ? 7 ? ?
Objem mil. m3 | 3 676 456 1.2 5,7 ? 18
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3.5 Soucastna problematika malych vodnich nadrzi

Malé vodni nadrze tvoii diilezitou slozku krajiny, kladn€ se projevuji na
ekologické stabilité. V soucasné dobé je stav nddrzi neuspokojivy. To je dédno

vysledkem dlouhodobého nezdjmu o ddrzbu a nedostatkem finan¢nich prostiedkli

vkladanych do udrzby.

Problematika stavu nadrzi je velky komplex navzdjem se ovliviujicich a
provdzanych potiZzi. Pii feSeni problému je nutné uvazovat s vazbou na cely

vodohospodarsky kolob¢h. Problémy lze rozd€lit do skupin, které jsou navzajem

propojené (Vrana a Beran 1997).

Problémy vodohospodéiské,
e technické problémy (Tab. 2.),
e ckologické problémy,

e ckonomicka stranka,

* majetkopravni neshody,

e problémy legislativni (Vrdna a Beran 1997)

Tabulka 2. Nejcastéjst zdavady u malych vodnich nddrZi (Vrdna a Beran 1997)

Poradi dle ¢etnosti Charakteristika zavady VysKkyt u nadrzi v %
1. Spatny stav vypustného zafizeni 39
2. neudrZovana vegetace 35
3. zamokfeni podhrazi 34
4. nevyrovnand koruna hrize 30
5. Spatny stav prelivu 26
6. deformace povrchu hrize 25
7. poruseni opevnéni hraze 24
8. kaverny v télese hraze, vyvéry vody, omezena prujezdnost 12
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4 Rybni¢ni sediment

Za sediment se povazuje to, co leZi na dn¢ nadrZe, tedy sedimentované latky
dopravené tam pfitékajici vodou nebo vzniklé jako zbytky rozkladnych produktl
zivych organizmt v nadrZi zijicich. Z pohledu fyzikalnitho jde o vodnou smés
minerdlnich a organickych latek rGzné mérné hmotnosti (Barchdnek 2009).

Rybnicni sediment je tfeba v soucasné dobé brit jako odpad. Pokud kvalita
sedimentu splni poZadavky podle ptilohy ¢. 9 zdkona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech
v plném znéni po vydani novely €. 9/2009 Sb. Rozhodujici ukazatele pro vyuZziti

sedimentu uvadi vyhlaska ¢. 257/2009 Sb. (Kubik 2009).

4.1 Vznik sedimentu

Sediment vznikd disledkem pfirozenych eroznich a transportnich procest,
které probihaji v povodi nadrzi. Vlivem dest'ovych srazek a nasledného povrchového
odtoku dochdzi k uvoliiovani a pfesunu pidnich &astic (MZe CR 1996).

Vodni eroze je zptisobend destovymi kapkami a povrchovym odtokem.
Jednd se o kombinaci pfi¢in zptsobenych ptirodou a ¢lovékem. Na vznik eroze ma
nejveétsi vliv sklonitost pozemkli v kombinaci s jejich velikosti. Mezi dalsi faktory
vzniku patii vegetacni pokryv, vlastnosti piidy a nachylnost k erozi. K eroznimu
smyvu dochdzi ve vzdjemné kombinaci faktort.

Pohyb ¢astic z mista vzniku do hydrografické sité je sloZitym transportnim
procesem, ktery je proménlivy v prostorovém a €asovém meéfitku. Podle vlastnosti
usazenin a rychlosti proudéni dochdzi na urc¢itych mistech k jejich usazovani

(Janecek 2008).
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Pro stanoveni odnosu sedimentu z povodi se v sou€asné dobé vyuziva
univerzalni rovnice pro ztratu pidy (USLE). Rovnici odvodil Wischmeier a Smith
v roce 1978.

Vysledkem rovnice je mnozstvi pudy, kterd mize byt odnesena z danych
pozemkil za ur¢itych podminek. Rovnice se vyuZiva na obdobi jednoho roku, nelze

vyuzit na kratkodobou situaci (Janecek 2008).

Dle CSN 75 2410 Malé vodni nidrZe jsou zdroje pifsunu sedimentu:
e piitok nerozpusténych latek z povodi nadrze,
® bichova abraze,

e vnitfni zanaSeni.

4.1.1 ZanaSeni pritokem

Zdrojem zanaSeni piitokem jsou ohrozeny vSechny prato¢né nadrze.
U nepratocnych nddrZi hrozi nebezpeci pti poruse a nespravné obsluze rozdélovaciho
zafizeni na pfitoku do nadrZze. Zdrojem zanaSeni je sediment vznikajici smyvem
pozemkt. Jednd se o latky z celého povodi i o produkty eroze z vodniho toku

(Vrana a Beran 1997).
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4.1.2 Brehova abraze

Biehova abraze je ploSné obrusovani dna a biehi, zptisobené vlivem pohybu
vody. Na zdklad¢ vIinéni dochdzi k uvolnovani a pfemistovani materidlu. Vznik a
velikost abraze je kombinace vice faktord. Dochézi k vyraznému poskozeni biehil,
vzniku abraznich srubil a k transportu velkého mnoZstvi materidlu (glezingr 2011).
K abrazi dochézi v biehové linii. Faktory podminujici vznik abraze jsou
sklony svahu, geologické a pedologické poméry a fyzikdln¢ - mechanické vlastnosti

pokryvnych ttvari biehu.
Mezi hlavni &initele ptisobici pii abrazi uvadi Slezingr, 2011:

¢ vinéni zpiisobené vétrem,

e kolisani hladiny v nadrzi,

¢ vInéni zplisobené pohybem plavidel,

® (c¢inky mrazu a tani,

e vliv ledové pokryvky a ledovych ker,
e vliv prisaku vody ptidnim horizontem,

e antropogenni vlivy.

Ochrana proti tomuto druhu zanaSeni je dvojitho druhu. Prvni moZnosti je
technické opatfeni, to je ochrana namdhaného svahu opevnénim, nebo ochrana na
zéklad¢ vegetacniho opatieni. Nejlepsi feseni je celkové opatieni na litordlnim pasu
nadrze. Zde je dan prostor pro vodni tvrdé rostliny, jako je napiiklad rdkos obecny
(Phragmitesaustralis), orobinec tuzkolista (Typhaangustifolia L.) a zblochan vodni

(Glyceriamaxima), (Tlapdk a Herynek 2002).
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4.1.3 Vnitini zanaSeni

vvvvv

jsou nasledné piicinou rastu vodnich rostlin. K tomu dochézi piedev§im v nadrzich
mélkych s hloubkou pod 0,6 m. Produktem vodnich rostlin je aZ n¢kolik desitek tun
hmoty z hektaru vodni plochy. Hmota na konci vegetacniho obdobi odumira
a dochdzi k rozkladu vegetace. Piestavuje tak ndsledny narast sedimentu o 20-50
mm kazdy rok. Proto je zdkladni poZadavek na hloubku u okrajii nddrze 0,6-0,8 m.
Nadrze s vytvofenym litordlnim pédsem piedstavuji vyjimku. Hlavnim cilem je

v tomto pfipadé€ konzervace dosavadniho stavu (Gergel a Husak 1997).

Prevence vnitinitho zanaSeni spo¢iva ve sniZzeni doddvek Zzivin pfitokem a
z blizkého okoli nddrZe. Déle v eliminaci rostlinné hmoty s pomoci byloZravych
druhii ryb. Vhodny druh ryby je amur bily (Ctenopharyngodonidella) a tolstolobik
bily (Hypophthalmichthysmolitrix), (Pokorny 2009).

Dalsi moZnosti je omezeni ristu rostlin, pfedev§im secenim s ndslednym
odstranénim rostlin mimo nadrz. Toto opatfeni je nékdy spojeno s problémy

ekologického razu (Tlapdk a Herynek 2002).

4.2 Pripravy na tézbu sedimentu

Odstranéni sedimentu je dkon, ktery patii do udrzby nadrzi. Revitalizace se
provadi na zdkladé tadné piipravy a nutnosti je zpracovani projektu (Tlapdk a
Herynek 2002). Rybni¢ni sediment feSi vyhlaska ¢. 257/09 Sb. o pouZivani
sedimentl na zeméd¢lské puad€é. VyhlaSka stanovuje pouZivdni sedimentu na
zem&délské pude, zplsob vedeni evidence, limitni hodnoty rizikovych prvkl

a rizikovych latek v sedimentu.
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4.2.1 Prizkum dna

Provadi se meéfeni pifi plném stavu vodni hladiny v nddrzi nebo na
odvodnéném dné. Metoda prizkumu je odvisld od mistnich podminek a podle
zptisobu tézby (Gergel 1995). Na prizkumu zdvisi celd dal$i ¢innost revitalizace
nadrze. U prizkumu je nezbytné¢ nutné volit tvar a hustotu sit€¢ odbéru tak, aby

vysledné hodnoty co nejoptimélnéji charakterizovaly danou nadrz (Vojtéch 1997).

Prizkum dna pfi plné vodni hlading je nejlépe zadat odborné firmé, ktera
zajisti méfeni, vyhodnoceni vysledkli a dokumentaci o horizontdlnim a vertikdlnim
uloZeni sedimentu (Gergel 1995). M¢éieni se provadi nékolika metodami. Nejvice
vyuzivand je nivelacni metoda, pii této metod¢ se zaméii nové dno a porovnd se
s pivodnim dnem. Nevyhodou je mensi presnost a chybé&jici dokumentace
u nékterych nadrzi.

Priizkum na dné vypusSténé nadrze je nutné provést na vystokovaném dné¢.
Vystokovanim se umoZni odtok veskerych zbytkii vody zadrZované v nerovnostech
dna (Mze 1996). Prizkum vertikdlniho uloZeni se provadi sondovaci ty¢i do 0,8 m,
pfipadné je mozné zaloZit kopanou sondu. Zjisténi piesné nivelety je z divodu
obtizného rozliSeni vrstev sedimentu a ptivodniho dna nepiesné (Gergel 1995)

Méteni pomoci sondovaci tyCe je ndro¢ny zpiisob (Obr. 9, 10). V uréenych
intervalech na stanovenych profilech dochdzi k zapichovani sondy do dna a tim je

zmapovano pivodni dno (Vojtéch 1997)

Pfi vyhodnoceni horizontdlniho ulozeni sedimentli se dno rozdéluje na
sedimentdrni a ptvodni ¢ast. Ta obvykle v urcité Sitce doprovdzi spojnici mezi
vtokem, vypusti a erozni ¢4sti nddrZze. Zpravidla vétsi plocha dna nadrze patii do
pifechodové casti. Prizkum dna se z tohoto divodu zamétfuje na vlastni kotlinu
nadrZe, ale i na litordlni ¢ast stdvajici nadrze. U nékterych nddrzi je rozdil mezi
katastrdlni vymérou a vodni plochou az 30-50 % vymcéry nddrze. Zakladem je proto

vymezeni piivodn{ hranice zitopy (MZe CR 1996)
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Obrdzek 9. Mereni sedimentu pomoci sondovaci tyce (autor)
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-

Obrdzek 10. Provddeni méreni na rybniku Zastrdnécky v mistech s nejvétsi mocnosti sedimentu (autor)
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4.2.2 Chemické rozbory

Z hlediska dalSiho vyuziti sedimentu je vytéZeny sediment povazZovan za
odpad. Hranice obsahu toxickych kovi a dalSich cizorodych latek se stanovuji

pomoci chemickych rozbort (Pokorny 2009).
Mezi nutné chemické rozbory patfi:

Jednim ze zékladnich ukazatelli je phdni kyselost. Jednd se o vyjadieni
podilu hydroxoniového iontu v pidnim roztoku, a to v H0 nebo v interakci
s organominerdlnim sorpénim komplexem KCI. Hodnota pH ovliviiuje rtzné
biologické a chemické procesy. Hodnotu pH Ize upravit vapnénim (MZe CR 1996).

Sorpé¢ni kapacita udava schopnost vymény kationtd. Rybni¢ni bahno je
diky svému vysokému podilu jemnych zrnitostnich ¢asti vyznamnym zdrojem
sorp¢ni kapacity.

Mezi dalsi ukazatele patfi obsah uhliku, didle huminové latky, které jsou
produktem rozkladu rostlinné a mikrobidlni biomasy. Patii mezi vyznamné
transportni prvky pro pohyb kationtd, hlavné také téZkych kovi. Zabranuji tedy
pohybu Skodlivych latek. Zjistuji se také mmnozstvi dusiku, fosforu a drasliku

(Gergel 1995).

4.2.3 Fyzikalni rozbory

Fyzikélni rozbory stanovuji zrnitostni kategorie, tedy kfivku zrnitosti.
Dals$im ukazatelem je mérnd hmotnost, ta upfesiiuje povahu sedimentu. Mezi vedlejsi
ukazatele patfi kapildrni kapacita, podrovitost, objemovd hmotnost a plasticita

(Mze CR 1996).
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4.2.4 Rozbory zdravotni nezavadnosti

V sedimentu se uklddaji nejen biogenni prvky, ale i rizikové latky. Velikost
kontaminace je hlavnim faktorem pii nakldddni se sedimentem. Stanovuje se
mnoZzstvi toxickych kovil, radioaktivita a organické Skodlivé latky (Gergel 1995).

Zékladem je rozbor podle piilohy €. 1 vyhlasky 257/2009 Sb. Ta urcuje
limitni hodnoty rizikovych prvku a rizikovych latek v sedimentu (Kubik 2009).

Rizikové prvky se vyskytuji v pfirodé v malém mnozZstvi. Problém nastava
s jejich odbourdvanim, nelze je odstranit pomoci pifirodnich procesti. Obsah téZkych
kovili ve vodach je zavisly na interakcich mezi vodou a sedimentem. Vysoka hodnota

pH poméh4 k vazbé na sediment. (MZe CR 1996).

4.2.5 Organické polutanty

Jedna se o Skodlivé organické latky vykazujici toxické vlastnosti, které jsou
stalé a akumuluji se. Dochédzi u nich k didlkovému pfenosu a vyznacuji se vysokou
Skodlivosti pro lidské zdravi nebo Zivotni prostiedi.

Vyskytuji se jako jedind chemickd latka nebo jako smés latek. Do prostiedi
se dostavaji jako smés chemickych latek. Dle Stockholmské imluvy o perzistentnich
organickych polutantech mezi né patii aldrin, DDT, endrin, heptachlor, HCB,
toxafen, mixer, dieldrin, chlordan a polychlorované bifenyly.

Zdrojem zneciSténi je aplikace zeméd¢€lskych hnojiv, pouZiti Cistirenskych

kalti nebo unik ze skladek (Holoubek 2001).

4.2.6 Radionuklidy

v v

Radionuklidy jsou nekontrolovatelné Sifeny do Zivotniho prostiedi. Nejvice

vvvvvv

fosfore¢nych hnojiv. Hlavnim faktorem kontaminace sedimenti je geologicka stavba
povodi. Radionuklidy se ptirozené uklddaji v hornindch s obsahem tézkych minerali

(MZe CR 1996).
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4.2.7 Rizikové tézké kovy

Teézké kovy patii mezi rizikové prvky pfi stanoveni parametri sedimentu.

Mezni hodnoty zjistovanych tézkych kovi uvadi (Tab. 3.).

Tabulka 3. Limitni hodnoty rizikovych prvkii v sedimentu v mg.k"! susiny podle vyhldsky ¢. 257/2009 Sb.

Poradové cislo Ukazatel Limitni hodnoty

1 As 30
2 Be 5

3 cd 1

4 Co 30
5 Cr 200
6 Cu 100
7 Hg" 0,8
8 Ni 80
9 Pb 100
10 \% 180
11 Zn 300
12 BTEX? 0,4
13 PAU? 6

14 PCB" 0,2
15 Uhlovodiky C10-C40 300
16 DDT (véetné metabolitl) 0,1

Vysvétlivky:

1) Obsah Hg se stanovi jako celkovy obsah; obsahy ostatnich prvki , tj. As, Be, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb, V, Zn se stanovi extrakci lu¢avkou kralovskou

2) BTEX - suma benzenu, toluenu, ethylbenzenu a xylenti
3) PAU - polycyklické aromatické uhlovodiky (suma, antracenu, benzo(a)antracenu,
benzo(b)fluoranthenu, benzo(k)fluoranthenu, benzo(a)pyrenu, benzo(ghi)perylenu,

fenantrenu, fluoranthenu, chrysenu, indeno (1,2,3-cd)pyrenu, naftalenu a pyrenu)

4) PCB - polychlorované bifenyly
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4.2.8 Financovani

Odstranéni sedimentu a rekonstrukce MVN je finan¢n¢ velice ndro¢na
¢innost. Financovani z vlastnich zdroji majitele nddrZze je akce s pomalou
ndvratnosti. V dne$ni dobé& je ve vétSin€ piipadii nutnost vyuZiti finanéni podpory

z fond® Ministerstva zem&dé&lstvi CR.

Program 129 130, podpora obnovy, a rekonstrukce rybnikli a zfizovani
vodnich dél k ochrané¢ pifed povodnémi a suchem. Program fe$i obnovu a
rekonstrukci nadrZi, odbahnéni nejvice zanesenych rybnikd, vystavbu vodnich nadrzi
na ochranu pfed povodnémi a suchem a odstranéni povodiovych S§kod na nadrzich a
jejich objektech. VySe podpory je az 100 %, do maximdlni vy§e 210,- K&m’
vytéZeného sedimentu.

Dals$i mozZnosti je Operacni program Rybarstvi. Tento program vychazi z
nafizeni Evropského rybaiského fondu. Ridicim orgdnem je Ministerstvo
zemédélstvi CR, zprostiedkovatelem Stitni zemédélsky intervenéni fond. Vyse
podpory je maximalné do 60%. Program je vyhrazen pro nddrZe o velikosti do 1 ha

(AOPK CR 2015).

4.3 Tézba sedimentu

V soucasné dobé¢ se vyuZzivaji dva hlavni zpiisoby odtéZeni sedimentu:
® mokrou cestou pomoci saciho bagru,
¢ suchou cestou ve vysusené nadrzi (Tlapak a Herynek 2002).

NejstarS$i metodou bylo karbovéani sedimentu. Jde v podstaté o rozmichdvani
rybni¢niho bahna pfi vypousténi. Odtékajici voda undSi co nejveétsi mnozstvi
sedimentu (Livecka a kol. 1962). V minulosti se jednalo o béZny zpusob, ktery

soucasnd platna legislativa zakazuje (Pokorny 2009).

34



4.3.1 Mokra cesta

n n

Pod ndazvem " saci bagr " se skryvaji dvé odliSné téZebni technologie

(Obr. 11.). Prvni z nich je plovouci saci bagr, ktery téZi kal ze dna a ptepravuje ho do
okolnich mist v podobé hydro - smési. Transportni médium je voda, ta zfedi kal na
potfebnou hustotu. Dédle po transportu na dané misto dochdzi k vysychani nebo
mechanickému oddélovani pomoci vykonnych odstiedivek.

Druhy zplsob je pneumatické odsavani primyslovymi vysavaci.
Manipulacni médium je v tomto piipadé vzduch. Neni nutné tedy sediment fedit
avysledkem je dobrd kvalita suSiny. Sediment se piimo cCerpd do cisterny
(Janac 2007).

Déle je mozna aplikace kombinované tézby sedimentu s pomoci téZebniho
stroje, ktery se pohybuje ptimo v nadrZi se sacim apardtem. Doprava je mozn4 aZ na
300 metrd, to je vyhodou pfedev§im v nedostupném terénu pro saci vozidla

(Janac 2007).

Vyhody mokré cesty jsou:

¢ tézba na plné vodé za pritomnosti rybi obsadky,
e t&Zit Ize za vSech klimatickych podminek s vyjimkou velkych mrazi,
¢ snadnd aplikace rozstfikem na pole,
¢ na zéklad¢ kvalitniho prazkumu Ize tézit potiebné ¢asti sedimentu,
e odbahiiovat po ¢astech podle momentalnich narok.
Nevyhody:
e problematika s aplikaci sedimentu na pole (nediivéra zeméd¢€lct),
e v piipadé¢ znemozZnéni aplikace sedimentu na pole je nutnd tvorba
lagun. To je zéavisle na terénu a finan¢nich moZnostech.

e Pro revitalizaci litordlu je nutné vyuZzit CasteCné¢ suchou cestu

odbahnéni (Vojtéch 1997).
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4.3.2 Sucha metoda

Tézba sedimentu suchou metodou probihd ve vysuSené nadrzi s pouzitim
stroji na zemni prace (Obr. 12.). Sediment se odtézuje po vrstvach. Postupuje se po
vrstvdch se stejnym sloZenim a vlastnostmi. TéZba se ukon¢i 10 - 15 cm nad

ptivodnim dnem, z diivodu zachovani tirodnosti nadrze (Cisty 2005).

vV s

Nejcastéjsim postupem pii této metodé je vypusténi a vysuseni dna nadrze
v podzimnich mésicich. Vlastni odtéZeni se provadi v jarnich mésicich na zdkladé
mocnosti sedimentu a jeho tnosnosti. Mocnost urcuje pracovni postup, zda lze pfimo
odebirat sediment bagrem nebo nakladacem, ¢i musi nejdiive dojit k shrnovani

buldozerem. Unosnost dna urcuje pouziti kolové nebo pasové mechanizace (Tlapédk a

//////

posoudit, zda je moZné s opatrnosti odtéZit pouze prebytecny sediment bez poskozeni

nepropustného dna (Vréna a Beran 1997).
Vyhody suché metody jsou:

e osvédcenda a odzkouSend metoda,
e odtézeny sediment neobsahuje prebytecné mnozstvi vody,

® soucasn¢ lze provést opravy zafizeni v nadrzi (vypustné zafizeni, hrdz, stoky,
loviste).

Nevyhody jsou:

e velky zdsah do MVN,

e po takovémto zdsahu trvd nékolik let, nez se produkce MVN vrati do
puvodnich hodnot,

e promichdani a znehodnoceni vrstev sedimentu,

e vyfazeni MVN z funkce béhem vypusSténi,

¢ voda odtékajici béhem oprav je zneCiSténa a zaté¢Zuje negativné dalsi tok,
e kvalitu a tspéch revitalizace ovliviiuje pocast,

® ndrocnd aplikace sedimentu na pole,

e devastace krajiny tézkou téZebni technikou (Vojtéch 1997).
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Obrdzek 11. Sact bagr Vasek (www.plosab.cz) Obrdzek  12. Tezba  sedimentu  suchou  cestou

(www.aqasys.cz)

4.4 Nakladani se sedimentem

VytéZeny sediment z nddrzi lze vyuZit na vyrobu kompostl, pfi rekultivaci
piscitych pid, na sklddky odpadl, na hnojeni lesnich a zemédélskych pozemkul a
pfipadné také na zirodnéni pisCitych MVN. Sediment vyuzity k hnojeni nesmi
zvySovat hodnoty rizikovych latek nad povolenou hranici (Cisty 2005). Sediment lze
kompostovat. Nevyhodou vsak je délka procesu, kterd trvd az dva roky a s tim
souvisejici potrebné prostory pro tuto €innost. Kompostovat je vhodné sediment

vytéZzeny suchou metodou (Vojtéch 1997).

4.4.1 Doprava sedimentu

Doprava se tidi dle platnych dopravnich piedpisi. Nesmi dochdzet ke
zneciStovani vozovky a ohroZovdni ostatnich uZivatell silni¢niho provozu. Vhodné
je vybirat co nejkratsi trasu a odpovidajici dopravni prostiedky (Tlapdk a Herynek

2002).
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5 Mala vodni nadrz Zastranécky

Rybnik Zastrdnécky se nachdzi nedaleko obci Horni Studenec a Rovny,
v blizkosti nddrZze se nachdzi zemé&dé€lska usedlost Vyhndlov. Nadrz je obklopena
zemede€lskymi a lesnimi pozemky. Svoji polohou nddrz spadd pod chranénou
krajinnou oblast Zelezné hory. Rybnik je napdjeny levostrannym pfitokem
Barchaneckého potoka, mezi dalsi zdroj vody patii meliorani potrubi zadsténé do

této nadrze. V soucasné dobé se naddrZ vyuziva jako rybochovna.

5.1 Zakladni informace o nadrzi

Nazev nadrze: Zastranécky rybnik

Kraj: Vysocina

Okres: Havlicktv Brod

Obec: Horni Studenec

Mistné piislusny vodopravni urad: Meéstsky ufad Chotébor
Vodni tok: Nezndmy levostranny piitok Barchaneckého potoka
Cislo hydrologického pofadi: 1-03-03-0170-0-00
Parcela: ¢islo: 179/3,vyméra: 8179 mz, vodni plocha

¢islo: 238/3, vymeéra: 984 m?, ostatni plocha
¢islo: 179/3, vymeéra: 2806 m2, vodni plocha
¢islo: 179/30, vymeéra: 285 m2, vodni plocha
Vlastnictvi: Cermak Jif, Vojniiv Méstec 76, Podil: 1/2
Ceska republika, Podil: 1/2
Nadmoftskd vyska nadrze: 571 m n.m. -(CUZK 2015)

Klimaticky region ureny na zdkladé BPEJ pfilehlych pozemkl zarazuje

pozemky do sedmého klimatického regionu.

Zakladni charakteristika klimatu:
¢ mirné teply a vlhky region.
¢ Priimérnd ro¢ni teplota 6 - 7 °C.

e Sréazkovy thrn 650 - 700 mm (VUMOP 2015).
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5.2 Historie nadrze

Po prozkoumdni mapovych podkladii ceského udfadu zemémceiického a
katastralniho (CUZK), bylo zjiiténo, Ze rybnik Zastrandcky, difve moznd pod jinym
ndzvem, byl zjiStén na mapovych podkladech prvniho vojenského mapovani z roku
1764-1768. V téchto letech tvofilo soustavu 9 rybnikd (Obr. 13.). Na zékladé¢
vyznaceni cest je s nejveétsi pravdépodobnosti rybnik Zastranécky sedmou nadrzi
soustavy.

Druhé vojenskd mapovani probéhlo v letech 1836-1852. V tomto obdobi
soustava rybnikii méla 5 nddrzi. Na zdkladé pfiblizné polohy a tvaru Ize
pfedpokladat, Ze feSend nddrz byla plochou nejvétsi, a nachdzela se uprostied
soustavy.

Podle mapovych podkladl ze tfetiho vojenského mapovani 1ze odhadnout, Ze
mezi lety 1852-1876 doslo ke zruSeni celé soustavy. V tomto obdobi se na misté
nadrZi nachdzi baZiny a pozustatky po hrizich.

Nadrz prestala plnit svoji funkci nejspiSe z divodu rozpadu drevéného
odpadniho potrubi. Poté nedoSlo k opraveni a rybnik se proménil na zamokiené
misto, zarostlé vodnimi rostlinami. V roce 1975 doSlo k obnové nddrZe obyvateli

Horniho Studence. Od tohoto roku plni nddrZ pfedevsim rybochovnou funkei.

Obrdzek 13 - Soustava nddrii vcéetné rybniku Zastrdnécky
(www. oldmaps.geolab.cz)
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5.3 Vyuziti nadrze

Néadrz je vyuZivana k rybochovnym tcelim. Svoji povahou se jednd
o pladkovy rybnik, ptipadné je nddrZ vhodna na chov vedlejsSich druht ryb. NadrZ je
m¢élciho charakteru s nejvétsi hloubkou 1,6 m. Hloubkovy soucinitel pro tuto nadrz je
0,44. Jde tedy o biologicky aktivni nddrz. Diky tomu dochdzi k rychlému oteplovani
vody, coZ je dobré pro rust ryb. Nevyhodou je mensi pfitok, ktery spolecné s mensi
hloubkou déld rybnik nevhodny k zimovani ryb. Nejlépe je v tomto rybniku
nezimovat ryby, nebo pfipadné pfes zimni obdobi pfechovavat jen mensi mnoZstvi
rybi obsddky. Celkové se jednd o dZivny rybnik, v porovnani s okolnimi rybniky je

v tomto ohledu jeden z nejlepSich.

5.4 Chovryb

V ptedchozich letech byla v nddrzi chovand Stika obecnd (Esox lucius).
Jednalo se o pladek této ryby. Nasazovdna byla Stika rychlend. V podzimnich
mésicich doslo k vyloveni ryb a nasazeni do vétSich nadrzi. Problémem v chovu je
kanibalismus, ktery u Stiky obecné vznika pii nedostatku pfirozené potravy.

V tomto trendu hospodafeni neni v soucasné dobé moZné pokracovat
z ditvodu problematického vylovu ryb zplsobeného vodni vegetaci a zminiovaného
kanibalismu. Proto je nutné vysadit vhodné druhy ryb, a to z diivodu potlaceni vodni

vegetace, viz 4.1.3 Vnitini zandsent.

Obrdzek 14. Fotografie z roku 2002 Obrdzek 15. Fotografie nddrze z roku 2015 (autor)
(autor)
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5.5 Posouzeni sou¢asného stavu nadrze

Posouzeni stavu nadrze bylo provedeno na zdkladé¢ poznatkii z praxe a
nckolikaleté zkuSenosti s obhospodafovanim této nadrZe za dcelem chovu ryb. Déle
také na zdkladé konzultaci s pracovniky vodohospodaiské stavebni firmy Aquasys.

Jde o vodohospodaiské dilo, k némuz nejsou k dispozici podklady
o vystavbé a doklady o kolaudaci. Z pohledu technicko-bezpecnostniho dohledu
(TBD) se jednd o dilo IV. kategorie.

5.5.1 Sediment

V soucasné dobé je rybnik Castecné zanesen sedimentem. To je zplisobeno
eroznimi procesy, vznikajicimi na pfilehlych zemédélskych pozemcich. MnoZstvi
sedimentu se za posledni roky zvySuje velice rychle. Lze to pozorovat pii vypusténi
nadrze. Dochédzi k vyraznému zanaSeni lovist€ a stokového systému. Hlavnim
problémem je zarlstani vodnimi rostlinami (Obr. 14 a 15.), v soucasnosti je jedna
tietina nadrze pokryta vodnimi rostlinami. To také vyrazné pfispiva ke zvySovani

mnoZzstvi sedimentu, viz 6.1 Méreni vrstvy sedimentu.

5.5.2 Vypust a odpadni potrubi

Jednd se betonovy dvoufady otevieny poZerdk. Vypustné zatizeni
nedosahuje potifebné vysky ke koruné hraze (Priloha G). Pii vétsi lokdlni povodni
dochazi k jeho celkovému zatopeni a ke znemoZnéni manipulace s vodou. Beton je

naruSen a dochazi k jeho odpadavani.

Odpadni potrubi je z betonovych trub DN 400 ocelkové délce 12 metrt.
Délka jednotlivych dili potrubi je potom 2 m. Ve vyvafisti na navétrné stran¢ doslo
k posunu posledni ¢asti trubky a dochdzi k vyvarim vody v hrdzi a ndslednému
odnaseni tésnictho materidlu. Na opevnéni trub je zvolen nevhodny materidl, velky

lomovy kdmen, viz (Obr. 17).
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5.5.3 Téleso hraze

Jednd se o homogenni zemni hrdz (Priloha F). T¢leso hrize ma
nestejnomerny tvar a neni na nékterych mistech opevnéno na ndvodni strané, z
tohoto diivodu dochézi k abrazi a tim naruSovanim hrdzového télesa. Na hrdzi se
nachdzi nevhodné vegetace (Obr. 16.)a dochazi pouze k Castecnému koseni travin
béhem vegetacniho obdobi. Koruna hrdze neni zpevnéna pro jizdu automobilll a
dochézi k naruSovéni a vytvafeni koleji od projizdéjicich vozidel. Celkové je hrdz ve

Spatném stavu.

5.5.4 Bezpecnostni preliv

Néadrz nemd vlastni BP a v pfipadé povodiovych stavi a zahlceni
vypustniho zafizeni dochazi k naplnéni nadrze a pretékani vody pres korunu hraze.
Pfi jarnim t4ni 2015 doSlo k poslednimu lokdlnimu povodiiovému stavu a odtoku
vody pfes hrdz a ndsledné také odtokem orebni spdrou na okraji pfilehlého pole. Pii

téchto stavech hrozi nebezpeci naruSeni hraze.

Obrdzek 16. Hrdz nddrZe (autor) Obrdzek 17. Odpadni potrubi (autor)
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5.6 Hydrologicky model DesQ - MAX Q

Model se vyuZivd pro vypocet maximalniho pratoku z povodi, které lze
definovat bud’ jednim svahem, nebo dvéma svahy ve tvaru " oteviené knihy ", bez
ohledu na rozvinuti hydrografické sité v povodi.

Model umoziiuje vypocet N-letych ndvrhovych pratoki a objemt

povodnovych vin (Hradek a Kuiik 2001).

5.6.1 Vypocet modelu DesQ - MAX Q

Vypocet Q, pro povodi rybnika Zastradnécky je nutny provést pro ndvrh BP a
vypustného zatizeni. Pro tento vypocet bude nutnd hodnota Q;o. Pro vypocet je
nutné posoudit stav povodi v rdmci terénniho zkouméani a praci s mapovymi

podklady. Vypocet byl proveden na zaklad¢ téchto vstupnich hodnot:

Tok: Levostranny bezejmenny ptitok do Barchaneckého p.
Uzaviraci profil: hraz Zastranéckého rybnika

Délka udolnice: 1,17 km

Sklon tdolnice: 1,62 %

Plocha svahu: L-0,38 kmz, P-0,25 km?>

Sklon svahu: L-4.,55 %, P-241 %

Drsnost: L-7,16s,P-79s

Typ CN kiivky: 2

Cislo CN kiivky: L -69,96 P - 70,57

1-denni max. sraZkovy uhrn pro N100: 110,0mm

N-leté maximalni priitoky a objemy PV Povodi |Levy svah | Pravy svah |Jednotky
N doba opakovani [roky]
Quax maamilni pritok 0,486 0,297 0,189 [ 51]
5 Wevr objem povodiiové viny PV 647 3,87 2,60 [10° m*]
Wevraa | objem PV wywolany Higs 10,7 6,39 429 [10° m3]
Qo mamralni priok 116 0,705 0,450 [ 571)
10 | Wevr objem povodfiove viny PV 9,98 5,97 4.01 [10° 3]
Wrevraa | objem PV wywolany Hian 16.8 10,1 6,75 [10° o]
o mammalni prittok 1,82 1,10 0,713 [ 5]
20 [Wevr objem povodiiove viny PV 12,5 749 5,05 [10° ]
Wovraa | objem PV vywolany Hio 18,9 11,9 7,59 [10°.m?]
Qenx mazmalni prittek 2,79 1,69 1,09 [ 5]
50 | Wpvr objem povodiiové winy PV 15,5 9,23 6,26 [10° m*]
Wevraa | objem PV wywvolang Hias 22,7 136 9,15 [10° m*]
s maamalni prittok 3,60 2,18 142 [ 1)
100 | Wpvr objem povodiiové viny PV 17,6 10,5 712 [10% m?]
Wrvraa | objem PV wywolany Hinw 25,1 15,0 10,1 [10° m*]

Obrdzek 18. Vysledky maximdlniho pritoku (autor)

Na zdkladé zadanych parametri je vyslednd hodnota Q100=3,6 (m’.s™).
Kompletni vysledky vyhodnoceni viz (Obr. 18).
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6 Revitalizace MVN Zastranécky

Tato Cast bakalarské price je zaméfena na revitalizaci nddrZe, na t&€Zbu
sedimentu a rekonstrukci technickych objekti. Problémem je chybéjici bezpe€nostni
pteliv. Odpadni potrubi a vypustné zafizeni jsou v nevyhovujicim stavu. Jednd se
o vodohospodéiské dilo bez dokladt o kolaudaci. Z hlediska TBD se jednd o dilo IV.

kategorie. Navrhované odbahnéni rybnika zvysi jeho retencni schopnost a vystavba

bezpecnostniho ptelivu pfispéje k bezpecnému prevedeni povodiiové viny.

6.1 Méreni vrstvy sedimentu

Z divodu chybéjiciho geodetického zaméieni piivodniho dna nadrze nebylo
vyuzito méfeni sedimentu pomoci geodetickych metod, byl zvolen zpiisob méteni
sedimentu sondovaci ty¢i. K métfeni byla vyuzita sondovaci ty¢ o délce 1,5 m. Postup
meéfeni byl navrhnut v péti métenych profilech rovnomérné rozloZenych v nadrzi,
s krokem méfeni po 2 m. Vzdalenost profil je 15 m (Obr. 19.).

Meéfieni bylo provedeno na vypusténé nadrzi, ihned po vylovu ryb. Z ditvodu
dalsiho rybochovného vyuZiti nebylo moZné provést vystokovdni a ndsledné
vysuSeni dna. Pro piesné méfeni bylo vyuZito pidsmo s vyznacenym krokem 2 metry.
Pro vytvofeni pfi¢nych profild bylo nédsledné¢ vyméfeno i nové dno a tedy soucasna

hloubka a objem vody v nadrzi.

Obrdzek 19. Linie méreni na nddrZi Zastrdnecky(www.cuzk.cz obr. pozménén autorem)
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Z naméfenych hodnot v danych liniich jsou vytvofeny nésledujici pficné
fezy (Obr. 20-24). Pivodni dno je dle fezi nerovnomérné a neni svazité ke stoce, to
je zpusobeno odchylkami pfi méfeni sondovaci ty¢i. Pfi rtznych tvrdostech
sedimentu je problematické uréeni puvodniho dna. Pii stanoveni volného prostoru
nedochézelo k vétSim odchylkdm. Lze tedy urcit s velkou pfesnosti objem volného
prostoru nddrze. Na pficnych fezech miiZzeme odhadnout odpadni stoku, jednd se
misto v daném fezu. Na zdklad¢ nejvétSich mocnosti sedimentu je mozné urcit mista

s nejvice zanesenou oblastni nadrZe.
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Rybnik Zastranécky - Pricny fez P3
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Obrdzek 22. Pricny rez 3. (autor)
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6.2 Vyhodnoceni mnozstvi sedimentu

Vyhodnoceni objemu sedimentu bylo provedeno pomoci dvou metod.

Vypocty byly provedeny na zdklad¢ zjiSténych dat z terénniho méfeni.

Prvni postup €. 1 je metoda koncové oblasti:

A1+A2
(22 @
¢ A - plocha pii¢ného profilu,

e L - délka profilu.

Metoda pracuje na zdkladé zjisténi objemu mezi dvéma sousednimi prafezy.
Prifezova plocha je primér z naméfenych hodnot. Ndsobeno je délkou mezi

prifezy.
Druhy postup €. 2, vyuzity pii vypoctu je metoda konického sblizovani:

|4

(g) (A1 + A2 + VAT « A2) (5)
¢ h - vzdéilenost mezi plochami,

e A - plocha profilu.

Jde o metodu kénického sblizovani. Vypocitavd objem mezi dvéma prufezy
(Autodesk 2014).
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6.2.1 Vysledky vypoéta

Vysledek byl vyhodnocen na zdkladé dvou popsanych metod, viz 6.2
Vyhodnoceni mnoZstvi sedimentu. Celkovy ptehled vypoctu viz Tabulka ¢. 4.

Vysledné hodnoty objemu jsou:
e Metoda &. 1-3492,7 m’,

e Metoda ¢.2-3348,7 m>.

Na zdkladé¢ piiloZzenych vysledkt je zfejmé, Ze rozdil ve vyhodnoceni metod
je 144 m’. Pro vyslednou hodnotu mnozstvi sedimentu k vyt&Zeni byl vytvoren
prumér z obou hodnot a ndsledné¢ sniZeni mnoZstvi o 10 cm primérné vysky
sedimentu, ten bude ponechdn z davodu rychlejSiho oZiveni nddrze. Vysledna
hodnota uvazovaného mnoZstvi sedimentu k odt&Zeni je tedy 2740 m’. S vyslednou

hodnotou je nasledn¢ uvazovano ve financni rozvaze projektu.

Tabulka 4- Vypocet mnoZstvi sedimentu (autor)

Vypoéet mnoistvi sedimentu v nadrzi

Linie 1 |Linie 2 Linie 3 Linie 4 Linie 5 linie 6

Primér vyska sedimentu (m) 0,48| 0,41 0,49 0,67| 0,78 0,05
Plocha profilu (m2) 30,18' 30,95 42,37 59,04 78,24 4,75
Priimérnd vyska vody 0,58' 0,59 0,67 0,71 0,79 0,84
Plocha profilu (m2) 36,59' 44,62 57,85 62,48 78,90 79,80
Metoda End Area Method
Profily 1 2 3 4 5 6
Objem sedimentu ( m3) 70,93 458,45 549,90 760,60 1029,55 622,39
Objem vody v nadrzi 85,98 609,04 768,47 902,45 1060,39 1190,29

Celkovy objem sedimentu 3491,81|m3

Celkova objem vody v ndarzi 4616,61(m3
Approximation Method
Profily 1] 2 3 4] 5 6
Objem sedimentu ( m3) 47,28' 458,44 547,66 757,15 1026,18 511,31
Objem vody v nadrzi 57,32| 608,04 766,33 902,22 1057,99 1190,28
Vzdélenost mezi profily 15m Celkovy objem sedimentu 3348,02|m3
Prémeérna vzdalenost od profilu 1 k bfehu
nadrze 47m Celkova objem vody v ndérzi 4582,19|m3

Primérny objem vody - ob& metody 4599,40[m3

Primér sediment- obé metody 3419,92|m3

Primérnd vrstva sedimentu 0,48037|m

PFi zGstatku 10 cm z primérné vrstvy je nutné odtéZit 2740 m3.
Zstatek sedimentu je nutny pro nasledné oZiveni nadrie.
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6.3 Chemické rozbory sedimentu

Pro tuto bakaléatskou praci nebyly rozbory provedeny. Diivodem je finan¢ni
narocnost a omezena délka platnosti, pficemz délka platnosti vzorku neni presné
urCena zdkonem. Platnost ovliviiuji moZzné zmény jako je povodinovy stav nebo

nadmérné plisobeni eroze s naslednym uloZenim sedimentu v nadrzi.

6.4 Navrh postupu praci pii odstranéni sedimentu

V nasi situaci, pfi posouzeni stavu nadrZe a jeji velikosti je zvolena moZnost
odtéZeni sedimentu suchou metodou. Nejdiive je nutné vypustit nddrZ a pomoci stok
odvést vodu ze dna nadrze. Dédle po vysuSeni se odbagruje sediment za pomoci
pasového rypadla, pfipadné¢ s moznosti vyuziti dozeru. Na zdkladé odborné
konzultace v podniku Aquasys Zd’ar, by pii velikosti nadrZe bylo dostatujici vyuZiti
pasového, ptipadné kolového bagru v zdvislosti na inosnosti dna nidrZe.

Néslednd pieprava sedimentu od nadrZe je zdvisld na vzdalenosti mista
uloZeni. V pfipad¢ pievozu na okolni pozemky jsou nejvhodnéjsi dampry (obr. 25),
v ptipadé pfepravy sedimentu na vzdalen¢jsi pozemky nebo sklddky je nutné vyuZzit
kamionovou dopravu.

Vyhoda dampru je velikost objemu lozné plochy a7 20 m’ a také G&innost a
rychlost pfepravy v tézkém terénu. Tento stroj vSak lze vyuzit pouze na stavbé

v terénu (Aquasys 2015).

Obrdzek 25. Prdce dampru a pdsového rypadla pri téZbé sedimentu (www.aquasys.cz)
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6.5 Ulozeni sedimentu

Absence chemického rozboru ndm neumoziiuje urcit jeho kvalitu a moZnosti
pfesného vyuziti. V naSem piipadé je uvazovéno s kladnym vyhodnocenim rozboru
sedimentu a moZnosti uloZeni na zemédé&lském pozemku. Tato varianta je financné
nejmén¢ ndro¢nd. Prilehlé pozemky je vhodné vyuZit z divodu niz§i finanéni
naroc¢nosti dopravy a omezeni pohybu tézké stavebni techniky na komunikacich.

Hlavnim divodem uloZeni na pozemcich, ze kterych casteCné sediment
pochdzi je jeho GZivnost a navraceni na mista jeho pivodniho vyskytu viz 5.1 Vznik
sedimentu.

Na zdkladé dohody s mistnim zemédélcem a vlastnikem pozemkil o uloZeni
materidlu na prilehlé pole viz (obr. 26), je vyznaCeno misto mozného uloZeni
cervenou Sipkou. DalSim krokem by bylo rozprostfeni sedimentu do vysky 10 cm.
V poslednim kroku uloZeni je hnojeni vdpenatym hnojivem o mnoZstvi 2 t/ha,
nasledné zapraveni pomoci hluboké orby nad 25 cm. Po zapraveni je moZné
pozemky opét vyuzivat k zemédé€lské Cinnosti.

V ptipad€ nutnosti uloZeni sedimentu na sklddku, je nejbliz§{ moznd varianta

skladka Nasavrky. Vzdalenost od mista téZby je 20 km.

Obrdzek 26. Pozemky na uloZeni sedimentu (www.ikatast.cz obr. pozménén autorem)
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6.6 Rekonstrukce zarizeni nadrze

V této praci je feSeno vypustné zafizeni, bezpeCnostni preliv a odpadni
potrubi. Specidlni objekty se na nddrZzi nenachézi.

Opravy hraze nejsou predmétem této prace. Soucasny stav vyzaduje jeji
rekonstrukci, pfedevS§im opevnéni ndvodni strany hrdze a upravu sklonut hraze.
Soucasny sklon nesplituje pozadavky CSN 75 2410. Doporucuje se oisténi hraze od

drevin, dosypdni vhodnym materidlem a opevnéni kamenem.

6.6.1 Vypustné zarizeni

V ndvrhu nové vypusti je uvazovano s dvouradym otevienym poZerdkem
betonové konstrukce obdélnikového pudorysu. Jednd se o stejny typ, jaky je na
nadrzi v soucasné dobé. Z hlediska hlavniho rybochovného vyuZziti nddrZe se jednd o
vhodny typ poZerdku.

Pii rekonstrukci je uvaZzovdno s bourdanim starého zafizeni a néslednou
vystavbou nového betonového zafizeni piimo na misté. Vypust bude osazena
vtokovou kovovou miizi a dluzemi z dubového dieva. Odpadni potrubi bude
z materidlu PVC, odpadni trouba bude obetonovana.

Pro vypocet Sitky dluzové stény se vyuzivd presngj$i tvar rovnice (1).

Ve vypoctu se zohlediiuje mira kontrakce na vtoku.
Utinna §itka prelivu se zapo&tenim vlivu kontrakce:
by=b—2xK,*h, (6)

e b - Sitka prelivné hrany bez vlivu kontrakce, volitelnd od 0,5 do 1 (m).

e K, - soucinitel vtoku (m).

__ bxKyo

Ky =22 @)

e kde K,, zdvisi na ostrosti pfelivné hrany.

V naSem vypoctu volime hodnotu Kyo 0,1. Siiku ptelivné hrany 0,6 a

soucinitel prepadu 0,407.
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Obrdzek 27. Mérnd krivka poZerdku (autor)

6.6.2 Bezpecnostni preliv

Na rybniku Zastrdnécky je nutné navrhnout a vybudovat novy bezpe¢nostni
preliv. V ndvaznosti na mistni podminky a velikost nadrze je vhodny celni BP viz
3.4.4 Bezpecnostni preliv. Na zéklad¢ zjisténych N- letych pratokdt byl navrhnut
bezpecnostni preliv, ktery provede povodiovy priitok Q100=3,6 m’/s. Vypocet byl
proveden podle vzorcii (1) a (2).

Sitka prelivné hrany byla navrzena na 6,5m. Pfepadovd vyska 0,5 m a

soucinitel prepadu na 0,36.

Mérna krivka BP
1,2
o; /
0:6 —

0,4 ~
0,2 /

h (m)

Mérna krivka

0,00 5,00 10,00 15,00
Q (m3.s?)

Obrdzek 28. Mérnd kiivka navrieného bezpecnostniho pielivu (autor)
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6.7  Vliv stavby na zivotni prostiredi

Piipadnou realizaci stavby nedojde k trvalému nevhodnému zdsahu do
krajiny. Béhem stavby miiZze dojit k docasnému zvySeni hlucnosti a praSnosti.
Celkova revitalizace bude mit kladny vliv na mistni prostiedi. Dojde ke zvySeni
retencni schopnosti vody v nadrZi, to pozitivné ovlivni kvalitu vody v nadrzi, ale i v
nasledném toku. Podminkou je zachovani minimélniho zistatkového pratoku pod

nadrzi v priib&hu stavby, dle pokynti Ministerstva Zivotniho prostiedi (MZP).

6.8 Stavebni rozpocet

Cena piipadného projektu byla vypocitdna ve spolupréci se stavebni firmou
Aquasys s.r.0. Cenovy navrh rozpoctu na stavbu byl proveden v programu RTS.

RTS je program vyuZivany ve stavebnictvi k vytvafeni stavebnich rozpoctd,
program definuje stavebni tikony a urcuje jejich cenu, aktualizace cen je provddéna
kazdych Sest mésic. Cena kazdého ukonu je rozd€lena na ndklad na praci, mzdu,
ndklady na stroj a zisk pro dany podnik. Kazd4 cinnost je rozdélena na vlastni
¢innost a vyuZity material.

V na$i bakalafské praci je uvazovéano s idedlni situaci, a to odvozem
sedimentu na piilehlé pozemky. Rozpocet se tyka odstranéni sedimentu, demolice a

stavby nového vypustného objektu a stavby BP.

6.8.1 Rozpocet odbahnéni

Zakladni vstupni hodnotou pro stanoveni ceny odbahnéni je mnoZstvi
vytéZeného sedimentu. V ndvrhu pro nadrz Zastrindcky se jedni o 2740 m’
sedimentu. Popis Cinnosti uvedenych v rozpoctu je popsany v Tabulce. 5. Celkova
cena je uvedena bez DPH. Stavebni rozpocet (Tab. 5.) obsahuje hlavni a nejvice
nakladné poloZky stavby, nefesi n¢které doplitkové Cinnosti a finan¢ni ndklady, které

mohou vzniknout pfi pfipadném provedeni stavby. Cena bez DPH ¢ini 636 422 K&¢.
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Tabulka 5. Stavebni rozpocet odbahnéni (autor)

VERLAG s &
DASHOFER Stavebni rozpocet
Mazev slavby: Odbahnéni rybniku "Zastranécky™ Doba vystavby: Objednatsl;
Diruh stavby: Zatatek vystavby: 4.3.2015 Projektant:
Lokalita: Horni Studenec Konec vystavby: Zhotoviiel:
JKSO: Datum zpracovani 4.3.2015 Zpracoval:
(Objekt Kod [Zkraceny popis W] [Mnozanii] Jednot, | Wakiady (celkem v Rl | Makiady | Hmotnost [t
oena (KE) - celkem (KE) _
Dodavka Montaz Jednot. [ Celkovy
o1 Odbahnéni 0.00| 636422 51| 63642251 0,0000
m |2 Odkopévky a prokopaviy 000 9303200 9393200 0,0000
101 12270580aR00 | Odstranéni nénosu pfi inosnosti dna nad 60 kPa ma 2740)| 34,30 o.00| e3sazo0| s3sszco| 00000 00000
01 16 Pfemisténi vykopku 0.00| 379517,40| 37951740 0,0000
2|lm 162253101R00 |Vodorowné plemisténi ndnasu, inos.dna pfos 40 kPa ma 2740 28,10 0,00 71 514,00 7151400 00000 00000
3|01 167101102A00 | Nakiddni vikopku z hor.1-4 v mnaZstvi nad 100 m3a ma 2740 54,50 0,00| 160200,00| 160 290,00\ 0,0000| 00000
4|01 16230110100 [Vodorovné plemisténi vikopku  hor.1-4 do 500 m ma 2740 53,31 0,00 147 745,40| 14771340 D,0000| 00000
tul 18 Povrchové dpravy terénu 0,00 16202311 16292311 0,0000
5|1 1640061 1100 | Aazprostfeni zeminv rov/skionu 15, . do 10cm mz| z7aoy) 5,60 0,00| 153440,00| 15344000 00000 00000
6|ot 16340822200 | Orba hiuboka nad 25 om, pl. nad 1 ha, plda stfedni he 274 318439 0,00 a 754,27 a7s4zr| oo000| 00000
7|t 183552511A00 | Hnajenivipen. hnojivy 2 tha, do 5 ha, do 5 &2, ha 274 288,00 0,00 726,34 728,84 0,0000| 00000
Celové naklady: 636 422,51 KE

6.8.2 Vypustné zaiizeni-rozpocet

Rozpocet vypustného zafizeni byl vypracovdn na zdklad¢ kapitoly 6.6
Rekonstrukce zarizeni nddrZe. V rozpoctu viz (Priloha D) je uvazovano se
zbouranim starého vypustného objektu, véetné jeho odvozu a likvidace. Hlavni ¢asti
je stavba nového vypustniho objektu. Byla zvolena moZnost stavby pozerdku za
pomoci bednéni pfimo na nadrZi. Do rozpoctu je zapocitan potiebny materidl, odhad
na mnozstvi materidlu byl proveden pomoci mistniho Setfeni na nddrzi Zastrdnécky a
v rdmci odborné konzultace s pracovniky firmy Aquasys. Po ukonceni stavebnich
praci jsou v rozpoctu planovany povrchové terénni Upravy, véetné zalozeni travniku.
Rozpocet je orientacni, ale kone¢né cena by se neméla vyraznéji odliSovat od této

verze. Celkové naklady bez DPH jsou 267 994 K¢. Podrobny rozpocet viz Priloha C.

6.8.3 Bezpecnostni pieliv-rozpocet

U zhodnoceni ndkladii na BP bylo doporuceno zastupcem firmy Aquasys
pocitat s podobnou cenou jako u vypustného zafizeni. Piipadnd cena by se tedy
pohyboval v rozmezi 200 az 300 tis. K¢. Z divodu Casového vytizeni odborného

konzultanta, nebylo mozné vytvofit podrobny rozpocet BP.
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7 Zavér

V této bakaldiské praci byla feSena problematika malych vodnich nadrzi.
Prace je zaméfena na konkrétni lokalitu nadrZze Zastranécky. O ndadrzi byly
shromdzdény dostupné udaje vhodné pro piipadnou revitalizaci.

Vlastni méfeni sedimentu bylo stéZejni zdleZitosti pro zjiSténi objemu
sedimentu. Vysledné hodnoty primérné vysky sedimentu 0,48 m potvrzuji spravnost
zéméru sediment v dohledné dobé odtézit. Celkovy retencni prostor je zaneseny
sedimentem ze 40 %. MVN Zastranécky tedy spadd do skupiny nadrzi s nutnosti
okamZité téZby sedimentu.

Nevyhovujici technicky stav vypustného zatizeni a odpadniho potrubi je
nutné fesit a bylo by vhodné provést odbahnéni s rekonstrukei soucasné. Nutnosti je
také vystavba bezpeénostniho prelivu pro splnéni pozadavki danych normou CSN
75 2410. Priblizna celkova cena revitalizace bude pro nadrz Zastranécky 1,2 mil. K¢&.

Tato prace ma pomoci jako podklad pro piipadné provadéni revitalizace.
Majitel této nddrze se na zdklad¢ vysledkii prace muze l€pe sezndmit se stavem
nadrze. Jako autor price a cCasteCny vlastnik nddrze doufam, v co nejrychlejsi
realizaci zpracovaného ndvrhu.

Revitalizace nddrze je z financniho pohledu velice ndro¢na ¢innost. Dilezité
je tedy trvald podpora pres statni dotace. Vhodné by bylo i sniZeni legislativni
naroCnosti. Pfedev§im problematika okolo kvality sedimentu je velice pfisné.
Sediment by se mél vracet zpét do krajiny, na mista jeho ptivodu. Jiz nasi predkové
vedéli, ze bahno z rybnika je trodné a bylo vzdy vyuzivano na hnojeni.

Pti pfiprave revitalizace je piekdzkou nedostatecné zmapované pavodni dno
nadrzi. To zplsobuje problém pfi zjiSténi objemu sedimentu. PredevSim u vétSich
nadrzi je vyuZziti sondovaci ty¢e problematické.

Stanovené cile prace byly dodrzeny a nésledné splnény.
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7.4 Prilohy

Méreni vrstvy sedimentu Zpracoval : Jiri Cermak

Vzdalenost (m) |Linie 1 (m) [Linie 2 (m) |[Linie 3 (m) |Linie 4 (m) |[Linie 5 (m)
0 0 0 0 0 0
2 0,07 0,02 0,1 0,13 0,05
4 0,5 0,02 0,05 0,25 0,05
6 0,46 0,75 0,39 0,27 0,15
8 0,42 0,52 0,47 0,76 0,28

10 0,26 0,4 0,35 0,67 0,32
12 0,37 0,31 0,44 0,69 0,39
14 0,2 0,38 0,48 0,7 0,43
16 0,53 0,36 0,43 0,59 0,42
18 0,22 0,3 0,57 0,77 0,78
20 0,49 0,21 0,49 0,73 0,65
22 0,6 0,43 0,32 0,64 0,68
24 0,58 0,07 0,24 0,61 0,79
26 0,38 0,15 0,35 0,58 0,77
28 0,51 0,38 0,45 0,69 0,91
30 0,43 0,59 0,66 0,74 0,8
32 0,54 0,54 0,67 1,03 0,87
34 0,42 0,47 0,62 0,83 0,98
36 0,5 0,53 0,54 0,72 0,87
38 0,86 0,61 0,58 0,8 1,02
40 0,62 0,58 0,56 0,81 1,06
42 0,83 0,52 0,84 0,78 1,09
44 0,78 0,26 0,43 0,79 0,96
46 0,1 0,2 0,53 0,74 0,4
48 0,58 0 0,67 0,85 0,96
50 0,7 0,6 0,43 0,52 1,06
52 0,65 0,45 0,45 0,76 0,93
54 0,77 0,5 0,35 0,91 0,98
56 1,02 0,7 0,58 1,02 1,03
58 0,3 0,64 0,54 0,67 1,01
60 0,44 0,62 0,55 0,83 1,09
62 0,2 0,82 0,5 1,05 1,11
64 0 1 0,48 1,03 1,02
66 0,7 0,54 0,86 1,04
68 0,74 0,8 0,77 1,09
70 0,36 1,1 1,04 1,12
72 0,15 0,92 1,19 1,24
74 0 1,19 1,23 1,31
76 0 0,97 1,05 1,46
78 0,83 0,53 1,5
80 0,15 0,36 1,18
82 0,05 0,1 1,5
84 0,02 0,05 1,4
86 0 0,05 1,4
88 0 0 0,45
90 0,88
92 0,22
94 0,1
96 0,05
98 0,05
100 0

Priloha A. Tabulka méreni sedimentu, zelené cdsti oznacuji plochu MVN zarostlou vegetaci (autor)
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Méreni hlobky vody na zanesené dno

Zpracoval : Jiti Cermak

Linie 1 Linie 2 Linie 3 Linie 4 Linie 5 Linie 6 - pata

0 0 0 0 0 0 0

5 0 0,35 0,3 0,45 0,5 0,5
10 0,32 0,45 0,5 0,52 0,67 0,6
15 0,5 0,5 0,65 0,68 0,76 0,7
20 0,55 0,5 0,7 0,75 0,92 0,75
25 0,6 0,6 0,77 0,85 0,95 0,85
30 0,58 0,75 0,87 0,9 1 0,9
35 0,6 0,71 0,89 0,96 1,06 1,1
40 0,65 0,7 0,88 0,9 1,14 1,3
45 0,58 1,15 1,25 1,3 1,4 1,6
50 1,05 0,71 1,05 1 1,18 1,2
55 0,77 0,82 1,01 0,92 1,02 1,05
60 0,7 0,88 0,95 0,88 1 1,1
65 0,65 0,8 0,86 0,83 0,95 1,05
70 0 0,58 0,7 0,81 0,92 1
75 0,48 0,53 0,68 0,86 0,92
80 0 0,48 0,56 0,7 0,9
85 0,39 0,5 0,64 0,8
90 0 0 0,55 0,72
95 0,35 0,6
100 0 0

Priloha B. Méfeni hloubky vody v kroku 5 m (autor)
£ )

Cas [hod:min]

Vipotiou] 45t — Levj svah

— Prajsvan _—— Povadi

DesQ- MAX Q verze 6.0

Priloha C. Hydrogram N = 100

Cista licence: 01-0515-1028
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VERLAG
DASHOFER

Stavebni rozpocet

Priloha D. Stavebni rozpocet vypustného objektu (autor)
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Mazav stavby: Odbahnéni rybniku "Zastranécky™ Dioba vistavioy: Chjednatel:
Druh stavby: Zacatek vystavby: 4.3.2015 Projektant:
Lokalta: Horni Studenec Konec wystavby: Zhotovi
JKSO: Datum zpracovani 4.3.2015 Zpracoval:
Okt Kod  |Zkraceny popls m“m WMMva] Fmotnost (1]
| Dodévka Montaz Jednot. | Celkova
02 Vypust 70 990.57| 197 00347 267 004,04] 47,6207
02 ] ¥ 2epbecné konstrukee a prace 14 500,00 450000 19 000, 00| 0,1000
1|02 oD DM vodicich profilu U &. 10 kg 50 200,00 10 000,00 0.00 10 000,00| 0,0010] 0,0500
2oz [oovD M desi ks 1| 5000,00 250000 250000 5000,00| 00800  0,0500]
3|02 oo4VD D+M ooelovy rdm, pokiop ks 1| 4 000,00 2 000,00 2 000,00 4 000,00( 0,0200] 0,0200|
02 |2 Odkopévky a prokopavky 000l  92808s) GaBDEa 0,0000
4|02 123202102R00 V‘p’kq:éi'k‘fzél'ezlfl'f hor.3 do 10000 m3 m3 123 70,58 0,00] 8657, 8 657,57| 0,0000] 0,0000|
sloz  |123202108R00 | PRiplsiek 22 lepivost - vikop zafezliv hor3 m3 36,8 23,30 0,00) 622,87 822,67| o,0000) 00000
02 |7 Konstrukce z= zemin 7041 4335042) 4342023 0,0000
6|02 172102101R00 |Zfizeni tésnici vypiné se zhutnénim do 100% PS m3 123( 35301 7011| 4335012 43420,23| 00000 0,0000
02 |18 Povrchové Gpravy terénu 2 672,80) £44,80 3 317,560 0,0250
7{oz  [181008111R00 |Aozprosteni zemin v roviskionu 1:5, B do 10 cm m2 40 5,60 0,00 224,00 22400 o,0000 10,0000
Bloz  [180401212R00 |ZalaZeni frévniku fudniho wsevem ve svahu do 1:2 m2 40 11,08 22,80) 420,80 44360 o,0000] 10,0000
sloz  |oosTadsn Smés jetelotravni I, - 3 druty jelele PROFI kg 25| 10,00 2 850,00) 0,00 2650,00| 00010 00250
2 | Uprava podlozi a za spary 0,00 781,20 761,20] 0,0000
10{02  |215901101R00 |Zhutnéni podioZi z homin nesoudrinjch do 529 PS mz 120 8,51 0,00 781,20 781,20| 0,0000 00000
02 2 | Z4di pfehradni a opéme 23 337,74 1757662 4001436 138TH
11|02 |=21311114R00 |Konstrukce pfehrad 7 prostého betvodostay G 25730 m3 2| 455000 i o 100,00| 28541 50083
12lo2  [s21321114A00 |Konstrukes phehradz 2sler. betonu C 25/50 XAZ m3 25| 448500 8133s8| sovass| 1121z2s0| ao0zv| 75088
[OGERT]  Rod  |Zkraceny popis W [Wnaz=ti] Jednat, | Waklady (celkem v Rel | 3 a1
cona (KE) ogaia | Wontz | e K8 | T Oamhova
13(02  |a29361211A00 |Viztuf osteinich 23 konstr. oceli 11373, 0 12 mm t 0.225| 27 850,00] 4 785,47 1 504,53 673,000 1,0810] 02587
14|02 |323351010A00 | Obednéni konstrukei ostatnich ploch ravinnjch m2 14| @igoo| 27eeeel  a7os3a|  11468,00| 00145| 02030
15|02 |a2s352010A00 | Odbednéni konstnuke ostatnich ploch rvinmych m2 14| 20443 576,52 228834 286268 00010 00134
02 BT Potrubi z trub plasti . énych a dedit h 0 028 80| 448,11 0 377.00] 0,1B86
16|02 |e71383121AT2 |Monta? frub 2 plasty, gumavy kroudek, DN 400 m 8| t1szo0] o s288s) 443,11 waroo| ooeto| 01888
oz (= Ostatni konstrukce a prace na trubnim vedeni B 631,28 341293 1204421 10,1355
7|02 |822623131A00 |Obstonavéni potrubi nebo 2diva siok betanem G 610 ma 4| zazaos 813872 1 180,24 o318,85 2,5250) 10,1000
16{02 52954311 1A00 |Bednéni pro cbetonovani potrusd v clevieném wkopu m2 8.5 320,50 491,58 223369 272425 0,0042| 0,0355
02 ] fiusjici & préce na a &mpch plochach 6 150,68 68603 13019.99 7.0275
16|02 |a1441211R00 |Gelo propustiu z lom._ kamere z trub DN 30 - 50 em ks 1| 13019,98| s1so88|  sss031| 13oises| 7oers| 7mers
02 e Fiizné & i & préce ink staveb 5 600,07 181,76 051 83| 0,3230
20{02  |534955112R00 | Obsluhovaci Bvka nédrEi dély do 3 m 5 natéem m2 3| 150701 3.208,35 15312,88 452103 00s51] 01852
2ilo2  |sa4956125R00 |Hraditks 2 duboveho dfeva tiousthy 8 cm m2 28| 178600 248172 2 519,08 500060 00564 01578
oz o6 Bouréni konstrukei 0,00 67 928,00 E7 028,00 15,0600
22(02  |BE032127 1A00 |Bowrdni konstruksi ze F=lezobstany ma 5,6| 12 130,00 noo| 67EEA00( &7 928,00 28500( 15,5600)
02 H33 Nadrze na tocich, pravy tokil 2 kanaly 0,00 7 758,65 7 758,65 0,0000
zaloz  |228332011F00 |Plesun hmot, dpravy okl & kanald, hréze ostaini t | s17527| 24450 0,00) 7 758,65 7758,65 0,0000 0,00
02 5 Pie suny suti 0,00 3043013 30 430,13 0,0000
24{02  |978013112A00 | Svisis doprava vybouranjch hmat na Hdo 3.5 m t 1586|  2ens0 D00l 468830 4 668,50 0,0000 00000
25(02  |9790&2318A00 |Vodorovna doprava sufi 3 hmot pa suchu do 6000 m t 1586 12350 0,00) 2 DaE, 52 2066,62| 0,0000 0,00
26[oz  |o7snac319R00 |Pipistek k vodor dopravE po suchuy, dalSich 1000 m t 223,44 88,19 noo| ts7os47| 1970s47| ooooo| oo
27|02 |o7eoecesRon |Poplatek za skisdky suti 5% pfimési t 1526 24soe 0,00 3 888,84 588,84 00000 00000
Celkove naklady: 267 994.04 KE




Priloha E. Nddr? Zastrdnécky (autor)

Priloha F. Hrdz nddrZe (autor)

Priloha G. Vypust nddrZe (autor)
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