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Souhrn

Ledndk modroktidly patti mezi druhy ptakd, u kterych existuje pohlavni
dimorfismus, projevujici se ve dvou znacich. Prvnim znakem je vyraznéji zbarvené
opefeni ocasu samce, druhym znakem je hmotnostni rozdil mezi pohlavimi. Samice
je 0 70 — 100 gramu t&€zsi nez samec. Tyto znaky se projevuji az ve stati prvniho roku

Zivota.

Prestoze celosvétové je v lidské péci drzeno 133 jedinci lednakl
modrokiidlych (61 samct, 58 samic, 14 mlad’at), ve 45 institucich v 5 regionech, je
rozmnozovan pouze v 9 institucich. Ostravskad zoologicka zahrada, jako jedna ze tii
zoo a zooparkl na svéte, chova lednaky modrokiidlé ve skupin€ osmi jedincd, coz je
optimalni pocet jedinct tvotici chovnou kooperativni skupinu. V chovnych sezénach
2011 — 2016 vykazovala vyborné vysledky v chovu téchto srostloprstych ptaka,
odchovala 15 jedinct. Spole¢né se Zoo Praha poskytla data.

Ptedkladana diplomova prace je souhrnem vlastniho etologického pozorovani
v Zoo Ostrava a kratkého pozorovani v Zoo Praha. Sumarizaci dat z téchto dvou zoo
prace hodnoti hmotnostni rozdily oplozenych a neoplozenych vajec, ontogenezi,
rustovou rychlost a pohlavi jedinci ledinaka modroktidlého. Na zaklad¢ rustovych a
hmotnostnich rozdili mezi pohlavimi se zabyva urCenim pohlavi mladéte. Dale
popisuje socidlni chovani a vokalizaci uvnitf chovné skupiny s pievahou samic,

vyhodnocuje celkové vazby ve skupiné a vysledky porovndva se volné Zzijici

populaci.

Kli¢ova slova: lednak modroktidly, oplozené a neoplozené vejce, ontogeneze,

hmotnost, ristova rychlost, socialni chovani, vokalizace



Abstract

The Blue-winged Kookaburra is among the species of birds in which there is a sex
dimorphism manifested in two characteristics. The first is the more pronounced
coloration of the tail of the male; the second is the weight difference between the
sexes. The female is about 70 - 100 grams heavier than the male. These differences

do not occur earlier than after the first year of life.

Although globally, there are 133 individuals of the Blue-winged Kookaburra
(61 males, 58 females, 14 young) in human care in 45 institutions in 5 regions, it is
successfully reproduced in only 9 institutions. Ostrava Zoo, as one of the three zoos
and zoo parks in the world, keeps the Blue-winged Kookaburras in a group of eight,
which is the optimal number of individuals forming a breeding cooperative group. In
breeding seasons 2011 - 2016, Ostrava Zoo showed excellent results in breeding
these Coraciiformes, with 15 successfully raised individuals. It therefore provided

the data, together with Prague Zoo.

This diploma thesis is a summary of own ethological observations at Ostrava
Zoo and of a short observation at Prague Zoo. Summarizing the data from these two
zoos, the thesis assesses weight differences of fertilized and unfertilized eggs,
ontogenesis, growth rate and sex of the Blue-winged Kookaburras. On the basis of
the growth and weight differences between the sexes, it deals with the sex
determination of the young. It further describes social behaviour and vocalization
within a breeding group with a predominance of females, evaluates general group
relationships, and compares the results with a wild population.

Keywords: Blue-winged Kookaburra, fertilized and unfertilized eggs, ontogenesis,

weight, growth rate, social behaviour, vocalization
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1. UvOD

1.1. Vyskyt ve volné piirodé a v lidské péci

Lednak modrokiidly (Dacelo leachii) je druhym nejvétSim zastupcem celedi
lednackovitych (Alcedinidae) po ledinaku obrovském (Dacelo novaeguineae) (Ledge,
2004), a také je jeho nejbliz§im piibuznym (Bejéek, 1999). Vyskytuje se
V severozapadni az severovychodni ¢asti Australie, na jiznim pobiezi Nové Guiney a
v severnim Queenslandu (Cape York Peninsula) (del Hoyo et al., 2001). Obyva
oteviené savanové lesy a eukalyptové haje, pastviny a plantaze s vysokymi stromy v
blizkosti vodnich tokl, pobfeznich mangrove, mokré bezlesé krajiny a zarostlé
baziny. Vyhyba se suchym oblastem (del Hoyo et al., 2001). Obyva pivodni
neposkozenou krajinu a je povazovan za indikator vysoké kvality ekosystému, kde se
trvale zdrzuje (Legge, 2004).

Piestoze je v lidské péci chovano ve 45 celosvétovych institucich v 5
regionech 133 jedincu lednakid modroktidlych (61 samct, 58 samic, 14 mladat;
tab.1), pouze v 9 institucich jsou rozmnozovani (Umgeni River Park - Afrika,
Featherdale Wildlife Park, zoo Melbourne - Australie, zoo Miami - Severni Amerika,
zoo Berlin, Folly Farm Leisure Ltd, zoo Landau, zoo Magdeburg, zoo Olmense, zoo
Ostrava — Evropa). V roce 2016 bylo celkové odchovano 14 mlad’at v deviti
institucich (ZIMS, 2017).



Tabulka ¢. 1 Chov lediiaka modrokiidlého v lidské péci v celosvétovych institucich

(ZIMS, 2017), (struktura skupiny = pocet samci, pocet samic, mlad’ata neuréeného

pohlavi).
region instituce pocet jedincu struktura skupiny
Afrika 2 12 10,2,0
Asie 4 12 4,44
Australie 8 28 9,14,5
Severni Amerika 3 2 2,00
Evropa 28 79 36,38,5
celkem 45 133 61,58,14

Lednak modrok#idly je v jednotlivych chovech zastoupen v poctu od jednoho az po
osm jedinci (ZIMS, 2017). Pro tento druh je pfirozené chovat skupinu s vétSim
poctem jedinct (Legge, 2004), ale i jeden chovny par se mlize rozmnozovat (Legge
& Cockburn, 2000). Par drzeny v lidské péci hnizdi jednou aZz dvakrat do roka a
obvykle vyvadi 2 - 3 mlad’ata.

Pokud se v chovu pfiblizime k pfirozené skladbé poctu jedincu 6 - 8, je
skupina schopna zahnizdit 4 — 5 X v hnizdnim obdobi a kooperativné odchovat az 8
mlad’at. Chovy ledniaki modrokiidlych v poctu osmi jedincl jsou zastoupeny pouze

ve tiech svétovych institucich (tab. 2; ZIMS, 2017).

Tabulka ¢. 2 Chov lediiaka modrokiidlého (8 jedinct) v lidské péci v celosvétovém
méfitku (ZIMS, 2017), (struktura skupiny = pocet samctl, pocet samic, mlad’ata

neurceného pohlavi).

region instituce pocet jedinci struktura skupiny
Afrika Umgeni River Bird Park 8 7,10
Australie Featherdale Wildlife Park 8 3,32
Ceska republika z0o Ostrava 8 2,6,0
celkem 3 24 12,10,2

V Ceské republice je lediidk modroktidly chovéan ve tfech zoo a rozmnoZovan ve

dvou z nich (tab. 3, Hofrichterova, 2016).
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Tabulka & 3 Chov lediidka modrokiidlého v lidské péci v Ceské republice

(Hofrichterova, 2016), (struktura skupiny = pocet samcii, pocet samic)

Z00 pocet jedincu Struktura skupiny
Praha 3 2,1
Plzen 2 1,1
Ostrava 8 2,6
celkem 12 12

1.2. Taxonomické zatfazeni

Lednak modrokiidly (Dacelo leachii ) Vigors and Horsfield, 1827
Ttida: Ptaci (Aves), Rad: Srostloprsti (Coraciiformes), Celed: Lediiackoviti
(Alcedinidae) (Bejcek, 1999).

Celed’ se ¢leni do ti pod&eledi (Moyle, 2006):

1. Halcyoninae (Actenoides, Tanisiptera, Cittura, Melidora, Clytoceyx, Lacedo,
Dacelo, Caridonax, Pelargopsis, Halcyon, Todiramphus, Syma)

2. Alcedinidae (Ceyx, Alcedo)

3. Cerylinae (Chloroceryle, Megaceryle, Ceryle)

11



1.3. Ekologie

Lednak modrokiidly je zavality ptak s délkou té€la 40 — 45 cm véetné zobaku o délce
7 — 8 cm (Bejcek, 1999). Jedinci maji svétlou hlavu, bilé hrdlo, svétle krémové
bticho, hnéda zada, a modra kiidla (del Hoyo et al., 2001). Béhaky jsou Sedé, ke
sristu bazdlnich ¢lankt dochazi mezi tfetim a Ctvrtym prstem (Zichéacek, 1995).
Spodni c¢ast mohutného zobaku je krémova, horni Cast zobaku je cernohnéda.
Existuje zde vyrazny pohlavni dimorfismus jak ve zbarveni, tak i ve velikosti. Samci
maji vyraznéji vybarveny ocas, svrchu jsou rydovaci pera modrd, lemovana bilym
prouzkem po okrajich, ze spodu jsou Seda. Samice ma rydovaci pera svrchu hnéda
zakon¢ena bilymi lemy, ze spodu jsou hnédoseda s pii¢nymi hnédymi prouzky.
260 — 370 g); (del Hoyo et al., 2001).

Lednak modrokiidly je zavisly na pfitomnosti velkych stromovych dutin,
které potifebuje pro hnizdéni. Nedostupnost stromovych dutin snizuje pocetnost
jedinct na lokalité (Legge, 2004). Pohlavné dospiva piiblizné ve véku jednoho roku,
za potravné ptiznivého obdobi je samice schopna reprodukce jiz ve stafi 200 dni
(Legge, 2004). Snusku tvoii 3 — 4 bila vejce jak uvadi del Hoyo et al., (2001), podle
Legge (2004) sntsku tvofi 1 — 6 bilych vajec. Zafatek inkubace muliZze byt rGzny.
Béhem prvniho hnizdéni inkubuji jedinci jiz od prvniho vejce, a to predevsim v noci
(Hindwood, 1947), béhem dalsich hnizdéni samice inkubuji sporadicky, inkubace
zacina mezi prvnim az tfetim vejcem nebo kompletni sniiskou (Parry, 1973). V ramci
paru inkubuje samec i samice, ve skupiné mohou inkubovat vsichni jeji ¢lenové.
Inkubace jednim jedincem prumérné trva 36 minut, poté dochazi ke sttidani. Celkova
doba inkubace je 24 - 26 dni (Legge, 2004). Lihnuti mlad’at je asynchronni. Rozpéti
lihnuti mezi mlad’aty je 2 — 48 hodin (obvykle 24 hodin); (Hindwood, 1947), podle
Legge (2000b) to mize byt 2 — 72 hodin. Mlad’ata opoustéji hnizdni dutinu ve staii
32 — 40 dni, i po vylétnuti jsou mladata stale hlidana a dokrmovéna starSimi
sourozenci az do stafi 6 — 10 tydn. Béhem této doby se uci lovit a zpracovavat
potravu. Lednak modrokiidly je schopen hnizdit a vyvadét mlad’ata az 4 mésice v
roce (Legge, 2004).

Potravu hled4 na zemi nebo ve vodé. Zivi se hmyzem, obojzivelniky, malymi
bezobratlymi i obratlovei (plazi, mali ptaci, savci) a pta¢imi vejci. Pokud se

vyskytuje v blizkosti vody, lovi vodni hmyz, ryby a zaby (Legge, 2004).
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Nestravitelné zbytky vyvrhuje ve form¢ vyvrzkli. Nemd jazyk, jen zaklopku hrtanu
slouzici pfi polykani (Andérova, 2014). Potravu ziskava lovem z posedu. Obvykle
jedinec vyckava na vyvyseném misté, jakmile zahlédne potravu, skokem pfistane
vedle kofisti a zobdkem potravu uchopi. Nohy nejsou k lovu pfizplisobeny, proto
béhem manipulace s potravou pouziva zobak. Drobnou potravu polyké celou, pfilis
velkou potravu drti zobakem a systematicky s ni tluce o vétev. Rozdrcenou kofist

spolkne. Po krmeni si obvykle otira zobak o vétev (Legge, 2004).

1.4. Socialni chovani a komunikace

Ve srovnani napiiklad s nasim lednackem fti¢nim (Alcedo atthis), ktery vede
samotaisky zivot (Cech, 2007), je lediidk modrok¥idly typicky kooperativnim
druhem (Veselovsky, 2001). Zije v socialni skuping piibuznych jedincti (Brown
1987), ktera je tvofena dominantnim monogamnim parem a 4 — 6 pomocniky (Legge,
2000a; Rabenold et al., 1990), ale byly zaznamenany i skupiny o velikosti 9 - 16
jedinct (Legge, 2004) Kooperativni socialni systémy se vyskytuji pfiblizné u 1 %
ptacich druhti (Veselovsky, 2001), Legge (2004) uvadi 3 — 5% vsech ptacich druhd.
Ve srovnani s jinymi biogeografickymi oblastmi se kooperativni druhy vyskytuji
Casto v Australii a na Papui - Nové Guinei (Legge, 2004). Na péci o potomstvo se
podileji jedinci z ptedchozich generaci tzv. ,,helpers® (dale pomocnici), kteti zajist'uji
vys$8i miru reprodukce dominantniho péaru diky vy$Simu poctu oplozenych vajec,
opakovanému hnizdéni a vyvadeéni vétsiho poctu mlad’at (Emlen, 1996). Pomocnici
pecuji o mladata spolecné s chovnym parem, pomahaji h4jit teritoria, inkubovat
vejce, krmit mlad’ata a uc¢i je letovym dovednostem (Parry, 1973). Pomocnici se
Vv pfirod¢ rekrutuji pfedev§im z mladych ptakii samciho pohlavi, bud piimych
potomkti, nebo ptakli blizce ptibuznych. Kooperativni zpiisob Zivota miize zvysit
reprodukéni potencial dominantniho paru o 70 - 100% (Legge, 2004), vyskyt
pomocnikl je vSak zavisly na potravni nabidce a na dostatku vhodného prostoru pro
samostatna teritoria (Veselovsky, 2001).

Kooperativni chovani zdaleka neni nesobecké. Naptiklad bylo pozorovano
tajné pareni mladého samce s dominantni samici, coz lze pokladat za naznaky
vlastniho reprodukéniho chovani. Tyto kopulace jsou ale povrchni a neplodné.
Plodna reprodukce probiha prevazné mezi dominantnim parem, jehoz jedinci jsou Si

schopni obhajit partnera i za cenu vnitrodruhovych boji (Legge, 2004). Bylo
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studovano 140 hnizdnich dutin a monogamie byla potvrzena v 92 % (Legge, 2000b).
Dominantni par spolu zistava po dobu 10 — 15 let, ¢asto do doby dokud jeden z paru
nebo oba neuhynou (Legge, 2004).

Clenové dominantniho paru nikdy neopoustéji skupinu na rozdil od
pomocniku, kteti opoustéji skupinu ve véku mezi 10 mésici a 5 — 6 lety (Legge,
2004). Samice opoustéji skupinu v mladém véku, samci mnohem pozdéji. Studium
35 skupin po dobu 4 let prokazalo, Ze samci zustavali a pomahali minimaln¢ dvé
hnizdni sezony, samice pouze jednu sezonu, 40% samic opustilo svou skupinu na
konci prvniho roku zivota (Legge, 2004). Ptaci, ktefi opousti skupinu, se pfipoji
k jiné, geneticky odlisné skupingé. V této skupiné usiluji o pozici v ramci
dominantniho paru po uhynulém jedinci. O thynu dominantniho samce ¢i samice ve
skupiné se jedinci dozvidaji diky pravidelnym prizkumnym cestam po Uzemich,
které jsou vzdalené jejich vlastni lokalité, a také diky zméné¢ teritoridlniho chovani a
vokalizaci ¢lenti ve vyhledavané skupiné (Legge, 2004). Dalsim zptsobem, jak
ziskat dominantni postaveni, je nalézt jedince opacného pohlavi z odlisné skupiny a
obsadit nové tUzemi. Tuto strategii vyuzivaji piedevs§im jedinci pochazejici ze
sousednich soupeficich socialnich skupin (Legge, 2000a, 2004).

Lednak modrokiidly se ozyva drsnymi chechtavymi skieky (Bejcek, 1999).
Skupinova hlasovéa produkce nékolika ptaka je obvykle iniciovana typickou tvodni
vokalizaci dominantniho paru, ¢asto vedena dominantnim samcem (Higgins, 2006).
Béhem vokalizace dominantniho paru se ostatni jedinci intenzivné ptipojuji. Skupina
zpravidla vokalizuje 10 - 20 sekund, postupné vokalizace ustava. Vokalizace u
pfibuzného lediidka obrovského probihd prevazné pred svitdnim a ve vecernich
hodinach. V ramci vokalizace existuje zna¢na individualni variabilita, kterd se podili
na odlignostech vokalizace i mezi jednotlivymi skupinami. Cim je skupina vétsi, tim
je vokalizace hlasit&jsi a silngjsi (Legge, 2004). Ugelem vokalizace je predev§im
spole¢na obhajoba teritoria (Baker, 2004), kdy ¢lenové skupin jsou zaroven sefazeni

na obou stranach hranice teritoria (tzv. ritualizované posedy; Legge, 2004).

1.5. OhroZeni a legislativni ochrana

Lednédk modrokiidly je klasifikovan podle svétové organizace IUCN jako Least
Concern (LC), malo dotéeny (BirdLife International, 2016). Do této kategorie spadaji
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rozsitené a hojné druhy (Primack, 2011). V ramci arealu neni bezprostfedné ohroZen,
nebot’ obyva celou tfadu riznych biotopi a dokaze se prizpusobit naruSeni a
fragmentaci stanovist’ relativné 1épe nez ostatni druhy ptaki.

K nizkému stupni ohrozeni lediidka modrokiidlého pravdépodobné piispiva
také kooperativni zpusob zivota (BirdLife International, 2016). Ptaci, ktefi Zziji
kooperativnim zptisobem Zzivota, maji dostatek potravnich zdroji a hnizdi nékolikrat
behem hnizdni sezoény. Na inkubaci vajec a odchovu mlad’at se podili dominantni par
spolecné s celou skupinou pomocnikii a tim je zabezpecen odchov vyssiho poctu
mlad’at. Pomocnici se podileji i na ochrané¢ hnizdnich dutin a vlastniho teritoria

(Legge, 2004).
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2. CILE PRACE

Cilem prace je porovnat hmotnost oplozenych a neoplozenych vajec, porovnat
hmotnost oplozenych vajec samcii a samic, porovnat hmotnost samcii a samic u
mlad’at od 1. dne do 55. dne véku, popsat hlavni zmény v ontogenezi mldd’at na
casové skale, vyhodnotit riistové a vahové rozdily mezi pohlavimi a potvrdit nebo
vyvratit hypotézu, zda je mozné jiz v tomto obdobi urcit pohlavi jedince v zajmovém
chovu. Na zakladé pozorovani chovné skupiny popsat hierarchii adultnich jedinct
béhem piijmu potravy a vokalizace. Na zaklad¢ vysledkt navrhnout doporuceni pro

chov lednaka modroktidlého v zajmovém chovu.

3. METODIKA

3.1. Chovné zafizeni

Chov lednakt modrokiidlych v zoo Ostrava je realizovan V navstévnické Casti
zoologické zahrady. Chovné zafizeni je tvofeno vnitini ubikaci a venkovni voliérou.
Vnitini ubikace o rozmérech 3,0 x 2,5 x 3,2 m (v x § x d) je situovana do malého
pavilonu, ktery je navstévnikim nepfistupny. Tim je zabezpecen potfebny klid pro
chov dospélych jedinct, hnizdéni chovného paru a odchov mladat. Ubikace je
vybavena hnizdnimi budkami, patrovymi bidly tvoficimi posedy, krmnymi a
napajecimi misty.

K hnizdéni ma dominantni par k dispozici 3 hnizdni budky o rozmérech 0,65
x 0,60 x 0,64 m (vx§xh),0,75x 0,50 x 0,45 (vx $xh),0,55x0,45x 0,80 (vxS$x
h), s vletovym otvorem o pruméru 0,30 m. Budky jsou vystlany smési raseliny s
dfevénymi $tépky a hoblinami az do vySe vletového otvoru, aby jedinci mohli
kontrolovat okoli. Hnizdni budky jsou umistény po obvodu vnitini ubikace ve vysi
1,80 metrt nad zemi. V zimnich mésicich je v chovném zatizeni udrzovéna teplota
15 °C, v letnich mésicich piebira teplotu okoli.

Venkovni voliéra (obr. 1) o rozmérech 5 x 3,5 x 12,0 m (v x § x d), je
obehnana pozinkovanym pletivem o rozmérech ok 1,9 x 1,9 cm. Vrchni a spodni ¢ést
voliéry je z vnéj$i strany zabezpecena tristupnovym vedenim elektrického ohradniku
proti predatorim. Substrat voliéry je tvofen zeminou s dievénymi Stépky a kirou

stromd. Vysadbu tvofi kefe tamary$kt (Tamarix sp.), bezu ¢erného (Sambucus
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nigra), diinu obecného (Cornus mas), dfist'alu obecného (Berberis vulgaris), které
slouzi ve spodnim patie jako ukryt dytikim velkym (Burhinus grallarius). Horni
patro venkovni voliéry spolu s lediiaky modrokiidlymi obyvaji dva samci kakadu
palmového (Probosciger aterrimus) a jeden samec kakadu zlutocecéelatého (Cacatua

galerita).

Obrazek €. 1 Voliéra v zoo Ostrava; Foto: Yveta Svobodova, 2017

o

3.2. Chovna skupina

Ostravska zoologické zahrada chova lednaky modrokiidlé od roku 2009, kdy ziskala
ze zoo Praha samce vylihlého 26. 7. 2008 a samici vylihlou 11. 8. 2008. Po dvou
mésicich chovu musel byt samec utracen. Pfes pletivo venkovni voliéry byl béhem
noci napaden Selmou, byla mu vytrzena leva noha z oblasti panevniho kloubu. V roce
2010 zahrada ptivezla nového samce vylihlého 2. 5. 2009 opét ze zoo Praha. Zoo
Ostrava v pribéhu let 2011 — 2016 odchovala 15 mlad’at (7 samci a 8 samic).
Hnizdni obdobi lediidkti modrokiidlych v zoo Ostrava bylo zaznamenano
v mésicich bfezen az fijen, pareni chovného paru od konce bfezna do zacatku Cervna,

sniska oplozenych vajec probihala od zacatku dubna do zacatku Cervna, krmeni
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mlad’at probihalo nasledujici mésice po vylihnuti. Mlad’ata v letech 2011-2013 byla
dokrmovéana dominantni samici a chovateli jeSté tfi mésice po vylétnuti z boudy.
V letech 2014 — 2016 byla mlad’ata dokrmovana dominantni samici a nasledné
pomocniky po stejnou dobu.

Prvni hnizdéni se uskutecnilo ve stafi 13 mésicti samce a 12 mésicti samice.
Samec se samici zahnizdil jiz v roce 2009, nasledné v roce 2010, ale mlad’ata nebyla
uspésné vyvedena. Prvni hnizdni uspéchy dominantniho paru v podobé odchovanych
mlad’at byly zaznamenany v obdobi 2011 — 2013. Samec a samice pted sniiSkou
budku upravovali. Samice obvykle inkubovala od sneseni prvniho vejce po dobu 23
— 25 dni, snisku opoustéla pouze v dobé piijmu potravy, po tuto dobu se inkubace
ucastnil samec dominantniho paru. Pokud samec neinkuboval, sedaval v blizkosti
budky a plnil funkci ochranare.

V chovu v ostravské z00 je od pocatku zasadni handicap chovného samce
Vv podob¢ Spatné¢ vyvinutého zobaku — piekiizeni celisti (obr. 2). Diky tomu
nedokazal nakrmit potomky. Po prvnich neuspé$nych hnizdénich v letech 2009 -
2010, kdy vylihla mlad’ata byla v budce nalezena nenakrmena a uhynula, byla v
dalsich letech zvolena strategie odebirani vajec a nahrazovani dfevénymi podkladky
stejné barvy a tvaru. Mladata ve veéku 8 — 10 dni byla zpét podkladana
dominantnimu paru, ktery mezitim inkuboval podkladky 34 — 36 dni, tedy déle neZ je

pfirozena doba inkubace (24 — 26 dni, Legge, 2004). Chovny par zasahy respektoval.

Obrazek €. 2 Chovny samec lediidka modroktidlého (Foto: Yveta Svobodova).




V obdobi 2011 — 2013 byla odchovana ¢tyfi mlad’ata, ktera byla poskytnuta dalsim
zoologickym zahradam. Lihnuti mladd’at bylo asynchronni. Rozpéti lihnuti mezi
mlad’aty bylo dva az tii dny. V letech 2014 - 2016 se skupina lediiakd modrokiidlych
rozrostla o0 pomocniky. Cilem bylo ziskat pomocniky pro odchov dalSich mlad’at bez
lidské pomoci.

V roce 2014 se vylihlo 5 mlad’at — samic. Jedna samice byla poskytnuta do
200 Magdeburg v Némecku, Ctyfi samice zustaly v chovu zoologické zahrady v
Ostravé.

V roce 2015 chovnou skupinu tvofil chovny par a ¢tyfi samice. V tomto roce
se zacala projevovat pomoc mladych samic, pfedev§im béhem inkubace. V rozmezi 7
dnt byla dominantni samici snesena dvé vejce do dvou budek. Prvni budku s jednim
oplozenym vejcem obsadila dominantni samice, v druhé budce se na vejci stiidaly
dvé samice z roku 2014. Vylihla se dvé mladata — samice. Strategie odchovu
zustavala stejna jako v predeslych letech, dokrmovani mlad’at chovateli bylo
ukonéeno ve veku 15 dni. Od té doby ziistavala veskera péce na dominantni samici a
pomocnicich, odchované samice jsme ponechali ve skupiné.

Na zac¢atku roku 2016 tvofilo chovnou skupinu 8 jedincti - dominantni par a
Sest samic. V bieznu a dubnu byly obsazeny tii budky. V jedné budce byla snesena
oplozena vejce, v druhé budce byla podlozena mlad’ata 10 — 12 dni stara a ve tieti
budce jiz byla mlad’ata ve véku 28 dni. Do chovného systému byla zapojena cela
skupina. Dominantni samice byla vétSinou pozorovana béhem inkubace Vvajec.
Pomocnici pecovali 0 mlad’ata v hnizdnich budkach, inkubovali a krmili. Strategie
odchovu mlad’at v prvnich 10 dnech byla opét zachovana, od 15. dne po vylihnuti
mlad’at péci prevzali pomocnici. Celkem bylo vyvedeno Sest mlad’at, ¢étyfi samci a
dve samice. Jeden samec a jedna samice zistali v ostravské skuping, dalsi tii mlad’ata
jsme poskytli zoo Parc des Oiseaux ve Francii.

V roce 2017 chovna sezéna zacala ve skupiné tvofené 10 jedinci:
dominantnim parem, ¢tyfmi samicemi z roku 2014, dvéma samicemi z roku 2015 a
mladym parem z roku 2016. ZvySovani poctu jedinct ve skupiné nebylo zamérné,
ale vedl knému nedostatek prostoru a nezajem jinych zoo o jedince lednaku
modrokiidlych. V roce 2017 bylo sneseno 24 neoplozenych vajec. Kopulace
dominantniho paru probihala, ale byla naruSovana samicemi z roku 2014.
Dominantni samec se nemohl plné¢ vénovat spravnému oplozeni dominantni samice.

Pfi¢inou neoplozenych vajec vSak mohla byt i poskozena levd noha dominantniho
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samce, ktery se neudrzel pifi kopulaci na samici. V dubnu 2017 bylo opakované
zaznamenano nedokonalé pareni mladého samce (CZ 153 037) s dominantni samici,
pii kazdém pokusu dominantni samec mladého samce odhanél, bréanil si samici. V
kvétnu 2017 byla skupina zredukovana. Dvé samice z roku 2014 byly odvezeny do
200 Opole v Polsku.

Odchovana mlad’ata v zoo Ostrava zustavaji ve skupiné do véku 3 - 4 let a
podili se na odchovu mladsich jedincti, poté jsou poskytnuta dalSim zoologickym

zahradam k posileni chovu.

3.3. Krmeni adultnich jedincti

V zimnim obdobi byli lediidci modrokiidli krmeni ve vnitini ubikaci na tfi vyvySena
mista 0,5 - 1 metr nad zemi. Nadoba s vodou byla umisténa na zemi. V letnim obdobi
byla skupina krmena ve venkovni voliéfe na tfi vyvySena krmné mista a jedno misto
na zemi. Divodem bylo Spatné piepetfovani jedné ze samic, kterd se neustale na zemi
zdrzovala. Dv€ napdjeci mista byla taktéz na zemi.

Lednaci modrokiidli jsou krmeni riznorodou potravou dle sestaveného
tydenniho krmného fadu, ktery obsahuje mys domaci (Mus musculus), mlad’ata kura
domaciho (Gallus gallus) ve stafi jeden az tii dny, saranée vSezravé (Schistocerca
gregaria), sarance stéhovavé (Locusta migratoria), cvrcka domaciho (Acheta
domesticus), S$vaba obecného (Blatta orientalis), larvy potemnika moucného
(Tenebrio molitor), larvy potemnika brazilského (Zoophobas morio) a rizné druhy
malych plotic (Rutilus sp.).

Krmné davka pro lediidka modrokiidlého se 1i8i v mimohnizdnim a hnizdnim
obdobi. V obdobi mimo hnizdéni (listopad - konec tnora) neni v krmné davce
zastoupen hmyz, jeden den v tydnu ptaci nedostavaji zadnou potravu. Krmna davka
pro obdobi hnizdéni je obohacovana od bfezna a podavéna az do fijna. Po sneseni
posledniho vejce jsou z krmné davky vyfazena jedno-tfidenni kufata, aby nedoslo k

zamén¢ a usmrceni vlastnich mlad’at v budce (tab. 4, 5).
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Tabulka ¢. 4 Mnozstvi a rozmanitost potravy V hnizdnim obdobi (g /den)

den druh potravy mnoZzstvi vitaminy +
na 1 ks mineralni latky

Pondéli Mys dospéla 50 Roboran pro exoty
Utery Mys pied odstavenim 45 Calci-lux
Stieda Kur domaéci (tfidenni) 50 Complejo B-8
Ctvrtek Cvréek domaci/svab 20-25

Patek Sarance st€hovava 17

Sobota Potemnik m./b. 35 Roboran pro exoty
Ned¢le Rybicky, plotice 43 Sépiova kost

Tabulka €. 5 MnoZstvi a rozmanitost potravy v mimohnizdnim obdobi (g /den)

den druh potravy mnoZstvi vitaminy +
na 1 ks mineralni latky

Pondéli Mys dospéla 50 Roboran pro exoty
Utery Rybicky, plotice 45

Stieda Kur domaci (tfidenni) 50
Ctvrtek Mys dospéla 50 Roboran pro exoty
Patek Kur domaci (tfidenni) 50

Sobota pust

Ned¢le Rybicky, plotice 45 Sépiova kost

Kazdy druh potravy je podavan Cerstvé usmrcen ¢i rozmrazen. Mysi, jejich
mlad’ata a kur domaci jsou usmrceni tésné pied podanim, zmraZeny hmyz je
rozehiivan na teplotu 35°C.

Vitaminy a mineralni latky, které jsou doplitkem potravy, pravidelné¢ dostava
cela skupina nékolikrat tydné. Mezi piijimané mineralni latky patéi Roboran pro
exoty, vitamino - minerdlni pfipravek, plsobici na zvySeni odolnosti a celkové
télesné kondice, zejména v zimnim a jarnim obdobi, po dobu hnizdéni a pfi
stresovych stavech. Obsahuje vapnik, hoicik, fosfor, sodik, draslik a stopové prvky
jako Zelezo, kobalt, mangan, flor, zinek, selen, jod (Lepperhoff, 2017). Dale je
podavan piipravek Complejo B - 8, ktery obsahuje vitaminy skupiny B, vcetné
vitaminu B 15, Calci-lux, coz je doplinkové krmivo pro ptaky zdroj vapniku
rozpustného ve vodé. Véapnik je nezbytny pfedevSim v obdobi rozmnozovéani pro

tvorbu vaje¢né skofapky, v obdobi rastu mlad’at k vyvinu zdravé kostry (Lepperhoff,
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2017). Po celou dobo chovu maji lediaci k dispozici grit a mineralni kameny, které
jsou dilezité pro tvorbu kosti, chrupavek, zobaku a opefeni (Lepperhoff, 2017).
Chovnému paru je pfed obdobim snaseni vajec (Gnor, biezen) preventivné
podavan ptipravek Panacur proti vnitinim parazitim. ZaCitkem biezna, v dobé
hnizdniho obdobi, je Vv intervalech dvou tydnt do krmiva aplikovan ptipravek
Promotor L 47, ktery obsahuje vitaminy skupiny B, pfedev§im B 1 -Thiamin,
zodpovédny za biooxidaci cukri, B 2 - Riboflavin, ktery vyvolava zvyseni intenzity
reprodukce a zajist'uje dobrou funkci jater, a vitamin B 6 - Pyridin, ktery ptsobi jako

kofaktor enzyml a pomahé urychlovat metabolické reakce (Kostit, 1980).

3.4. Méfeni a vazeni vajec

V letech 2011 — 2016 bylo sneseno 15 oplozenych vajec v zoo Ostrava, v letech 2005
— 2010 bylo sneseno 9 oplozenych vajec v zoo Praha. Kazdé vejce bylo zvazeno na
kuchyniské vaze typu EMOS TY 3 101 s ptesnosti na 1 g. Hmotnost kazdého vejce
byla zaznamendna v zdznamovém sesite, vejce nebyla méfena. V tomto obdobi také
nebyla snesena zadna neoplozena vejce.

V roce 2017 bylo sneseno v zoo Ostrava celkem 24 neoplozenych vajec, které
byly vazeny a méfeny. U vajec byla méfena délka v nejdelSim bodé¢ vejce a Sitka
zaznamenavany o zaznamového seSitu (pfiloha 1). V roce 2017 nebylo v zoo

Ostrava sneseno zadné oplozené vejce.

3.5. Inkubace vajec

Snesené vejce bylo chovné skupiné odebrano, nahrazeno dievénym podkladkem
stejné barvy a tvaru vejce prirozeného. Neposkozené vejce bylo oznaceno, zvazeno,
poptipad¢ zméfeno a vlozeno do lihné, kde bylo zajisténo automatické otaceni vejce.
Vse bylo zaznamenano do zaznamového seSitu inkubace (tab. 6). Inkubace probihala
pfi teploté 37,1 — 37,2°C a vlhkosti 60% (Miesler, 2005). Po sedmi dnech inkubace
byla provedena kontrola vyvoje zarodku prosvétlenim vejce. Oplozené vejce bylo
vraceno zpét do lihné, neoplozené vejce bylo vyrazeno. Oplozené vejce zlstalo v
lihni az do 22. dne, 23. den bylo pfemisténo do lihn¢ s vyssi relativni vlhkosti az
90% a o 0,5°C nizsi teplotou, nez v dob¢ celé inkubace (Miesler, 2005). Pokud je v
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dolihni niz§i vlhkost, mohou blany uvniti vejce prischnout ke skofdpce a utvoii se
krunyft, ktery ztézuje lihnuti (Reinschmidt, 2009). Automatické otaceni vajec se v
této dob¢ vypina, protoze mlade¢ si hledd pozici k vylihnuti a zobak se dostava do
vzduchové komurky vejce (Reinschmidt, 2009). Lihnuti vejce lednaka
modroktidlého v zoo Ostrava probiha 23. — 25. den inkubace. Je dobré poslouchat i
pipani uvnitf vejce, které prozradi kondici mladéte. Po vylihnuti podavame mladéeti

Ringeruv roztok, ktery mladéti doda energii (Miesler, 2005).

Tabulka €. 6 Zaznamovy seSit inkubace

Druh Datum | Cislo | Vaha | Rozméry | Oplozené | Datum Vaha pfi

ptaka | snusky | vejce | vejce vejce neoplozené | lihnuti vylihnuti

3.6. Odchov mlad’at

Po vylihnuti je mladé zvazeno a umisténo do inkubatoru s teplotou 36,7 °C po dobu
prvniho tydne (Miesler, 2005). Vaha mladéte je zapsana do zdznamového seSitu.
MIad€ je umisténo do nadoby s papirovou vystylkou, ktera vsttebava necistoty,
zaroven muzeme odecist tvar, velikost a barvu trusu, coz je dulezité pro vyhodnoceni
celkového zdravotniho stavu mladéte. Pro Cerstvé vylihlé mladeé je Zloutkovy vacek
dostacujicim zdrojem vyzivy pro prvnich 12 — 24 hodin (Reinschmidt, 2009). Béhem
prvnich 24 hodin muaze ztratit na hmotnosti 1 — 2 gramy. Kazdodennim rannim
vazenim ziskame data, kterd pouZivame pii urovani spravného hmotnostniho
mnozstvi potravy. Na jedno krmeni je stanovena krmna davka pfiblizné na 10 %
télesné hmotnosti z vahy jedince (Wagner, 2001). Pokud hmotnost jedince piekroci
15 % denniho vazeni, je nutné mnozstvi krmeni snizit (Miesler, 2005). Od druhého
dne je mladé krmeno 5 x denné ve 4 hodinovych intervalech, kdy prvni krmeni
probiha v 6 hodin rano a posledni ve 20 hodin vecer. Jsou podavana predevsim 1 — 3
denni rozdrcend mysata bez ledvin a mocového méchyte. V inkubatoru musi byt
udrzovana vlhkost 50 — 60 %, pokud je vlhkost niZ§i, klize mladéte vykazuje znamky
odlupovani (Wagner, 2001; obr. 3). Vyssi vlhkost mé pozitivni vliv 1 na GspéSné

raseni peti (Wagner, 2001).
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Obrazek ¢ 3 Mladé vykazuje znadmky odlupovani pokozky (Foto: Yveta

Svobodova)

Mladé ve vahovém rozpéti 60 - 80 g, coz odpovida 8. — 10. dni staii je
vraceno do hnizdni budky. Dievéné podkladky jsou odebrany a nahrazeny mladétem.
Mléde¢ je denné kontrolovano, vaZeno a popiipadé dokrmovano. Vzdy zalezi na denni
vaze jedince, ktera je srovnavana s vahou z piechoziho dne. Pokud mladé zhubne, je
to signal k dokrmeni, pokud vaha vzroste nebo je stejna, mladé je vraceno zpét do
budky bez nakrmeni. Kontrola mladéte probiha v dobé, kdy zadny ¢len skupiny
neinkubuje a mladé je opusténé. Intervaly kontroly mladéte se snizuji s jistotou
nakrmeni rodici.

Je nutné dodrzovat denni mnozstvi krmné davky, které piedstavuje 10 %
ranni hmotnosti jedince. Krmna davka musi byt rozloZena do 5 dennich intervald a
postupné je s vékem a hmotnosti jedince sniZovana. Pfekrmovani mize vyrazné
ohrozit vyvoj mladéte. V roce 2011 u prvniho odchovévaného samce nebyla
dodrzovana krmna davka, mlad¢ bylo piekrmovano a zacalo mit problémy s

koncetinami. Ty se kiivily a vytacely do stran. Télo mladéte bylo piilis t€zké a nohy
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neunesly vahu téla. Spatny vyvin nohou jsme se snazili dietou a dvéma operacemi
eliminovat, coz se nepodarilo. Nakonec jsme museli mlade utratit.
Skupina lednakd modroktidlych vzdy mlad’ata piijala, inkubovala a s lidskou

pomoci odchovala.

3.7. Socialni chovani a vokalizace

Studovana skupina lediiakti modrokiidlych byla sloZzena z dominantniho paru —
samec a samice vylihli v roce 2008, a Sesti potomk, jednoho samce vylihlého v roce
2016 a péti samic, dvé z roku 2014, dvé z roku 2015 a jedna vylihla v roce 2016
(ptiloha II).

Kromé nerezového identifikacniho krouzku, ktery kazdy jedinec ziskava 12. —
16. den po vylihnuti, a plastového barevného krouzku byla kazdému ¢lenu skupiny
piifazena jedna z tii druhli nezavadnych barev (modra, Cervena a zelena) typu Top
Marker, vyrobce Albert Kerbl, GmbH Felizen zell 9, Buchbach, Germany. Barva
byla pouZita na vytipovanou ¢ast téla jako zatylek, hrud’ a hrdlo tak, aby clenové

skupiny mohli byt pti pozorovani z dalky identifikovani (obr. 4).

Obriazek €. 4. Barevné oznadena samice. Foto: Yveta Svobodova.
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Do venkovni voliéry i vnitini ubikace byl naistalovan kamerovy systém. Pro
venkovni voliéru, kterd je rozsahlejsi, byly pouzity 2 kamerové jednotky (jedna s
hlasovym zdznamem), pro vnitini ubikaci jedna kamerova jednotka. Kamery snimaly
denni Zzivot skupiny v obou c¢astech ubikace. Snimky byly zachycovany na

zdznamovém zafizeni a nasledné piehravany na hard disk, poté vyhodnocovany.

Krom¢ kamerového snimani probihalo 1 klasické osobni pozorovéni
socialniho chovani a pfijmu potravy u celé skupiny. Protoze socialni chovéni tizce
souvisi s vokalizaci, byla pozorovéana i hierarchie vokalizace jednotlivych ¢lent
skupiny, ktefi tak kooperativné obhajuji teritortum (Baker, 2004). Nejsilngjsi
pronikavé a hlasité vokalizovani probiha obvykle dvakrat denn¢ a to v rannich a
vecernich hodinach (Baker, 2004).

Pozorovani hierarchie béhem piijmu potravy a vokalizace bylo rozdéleno do
dvou etap. Prvni etapa se uskutecnila v Cervenci ve vecCernich hodinach v rozmezi
18.30 — 19.30 hodin a druha etapa probihala v srpnu V rannich hodinach v rozmezi
7,30 — 8,30 hodin. Potrava byla podavana dle tydenniho rozpisu krmné davky na 4
krmna mista. Tfi krmna mista byla zvolena na vyvySené podesté 0,5 — 1,0 metr nad
zemi, jedno krmné misto na zemi. Zplsob piijmu potravy jedince byl zavisly na
druhu potravy. Do ptfedepsané tabulky bylo vpisovano pofadi potravni hierarchie
jedincl,, zaznamenavana piedkladana potrava a jeji zpracovani, socidlni chovani

jedinct a potadi hierarchie pti vokalizaci.

3.8. Statistické zhodnoceni dat

Do analyzy hmotnosti vajec bylo zahrnuto 24 kust oplozenych vajec a 24 kust
neoplozenych vajec snesenych v zoo Ostrava v roce 2017. 15 kust oplozenych vajec
pochéazelo ze snisky zoo Ostrava z let 2011 - 2015, 9 kusi oplozenych vajec
pochazelo ze zoo Praha z let 2005 - 2010. Hmotnost oplozenych a neoplozenych
vajec jsem porovnavala pomoci Mann-Whitney U testu. Hmotnost vajec v zavislosti
na ur¢eném pohlavi vylihnutych mladd’at jsem porovnavala také pomoci Mann-
Whitney U testu.

Pti posuzovani vahovych ptirtstkl jsem opét vychazela z historickych dat 24
jedinct poskytnutych ze zoo Praha a ze zoo Ostrava ve stafi od 1. dne do 55. dne

veéku. Ze zoo Praha byly zpracovany tudaje 9 jedinct odchovanych v letech 2005 —
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2010, ze zoo Ostrava byly zpracovany tdaje 15 odchovanych jedinct v letech 2011 -
2016. Dvé mlad’ata pod pofadovym ¢islem 4 (samec) a 23 (samice) byla z datového
souboru vyfazena, nebot’ naméfené hodnoty nebylo mozné aproximovat logistickou
rustovou kiivkou. Aproximovat bylo mozné 14 samcii a 8 samic. Byla pouzita
metoda Quasi-Newton estimation method za pomoci loss funkce (observed -
predicted)?. Hmotnostni rist kazdého jedince byl popsan néasledujici rovnici (Starck
& Ricklefs 1998):

y=A/(1+en-K*(x-Ti))

Vysvétlivky: y = hmotnost; A = asymptota (maximalni hmotnost); K = rychlost ristu
(strmost kiivky); Ti = inflexni bod (v tomto bod¢ je dosazeno nejvyssi rlstoveé

rychlosti); X = vék (dny)

Hodnoty rlstovych parametri mezi pohlavimi jsem porovnala pomoci Mann-
Whitney U testu. Rustové kiivky pro jednotliva pohlavi jsem vytvofila pomoci Non-
linear estimation dosazenim parametri do vySe uvedené rovnice.

Pfi porovnani pofadi krmeni jedinct a vokalizace rano a vecer jsem pouzila
Wilcoxon matched pairs test. V§echny analyzy byly provedeny v programu Statistika
13 (Dell Inc. 2016).
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4. VYSLEDKY

4.1. Rozméry a hmotnost vajec

Délka neoplozenych vajec (n = 24) v praméru (+ s.d.) dosahovala 38,5 + 4,0 mm
(28,0 — 45,0 mm), sitka vejce dosahovala 32,5 + 3,1 mm (22 — 35 mm) (pfiloha II,
I11). Median hmotnosti vejce dosahoval 28 g (26,1 — 30,6). Hmotnost oplozenych a
neoplozenych vajec se signifikantné liSila (Mann-Whitney U test; U = 67,0; P <
0,001). Median pro oplozena vejce byl o 4,5 g vyssi nez u vajec neoplozenych (obr.
5). Hmotnost vajec se mezi pohlavimi mlad’at nelisila (Mann-Whitney U test; U =
26,5; P = 0,634).

Obrazek €. 5. Hmotnost oplozenych (n = 24) a neoplozenych (n = 24) vajec.
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4.2. Ontogeneze mladat

Mlad’ata ledinakt modroktidlych jsou krmiva (altricialni), a tedy zcela odkazana na
péci rodict (Miesler, 2005). Lihnou se bez prachového pefi, hola (Veselovsky,
2001). T¢lo je razové barvy, pokozka volna. Hmotnost vylihlych mlad’at v prvnim
dni Zivota je v priméru U samcu 19,7 £+ 3,3 g) a u samic 21,0 + 1,4 g (ptiloha V).

Ve tfetim dni pokozka zaCina byt napjata, viditelné je tvofeno peti pod
pokozkou na kiidlech, v sedmém dni peifi zaCina rasSit i z klize, k otevirani oci
dochazi v 8. dni. Ve 13. dni maji o¢i z poloviny oteviené¢ a 21. den jsou oci zcela
oteviené. Duhovka mlad’at je svétle hnéda, piiblizné ve staii jednoho roku je
duhovka tmava (tab. 7). Zobék je ptfi vylihnuti krémové barvy s €ernou Spickou a
vajecnym zubem. V sedmém az osmém dni vrchni i spodni ¢ast zobdku zacina
tmavnout, od jedenactého dne se zobak prodluzuje. Zobak zcernd, jak spodni tak
vrchni ¢ast do konce 55. dne vyvoje mladéte, kdy jesté stale pretrvava vajecny zub.
Vajecny zub mizi pfiblizn¢ v Sestém meésici. Zobédk je v dospélosti dlouhy, rovny,
Spicaty, na konci zobaku je hacek, vrchni ¢ast zobadku tmavne, spodni ¢ast zobaku je
svetla (Legge, 2004). Dospéla samice ma zobak mohutnéjs$i nez samec. Nohy jsou
syndaktylni (Veselovsky, 2001), kratké, se svétlymi drapky, které postupné tmavnou
od $picky a v 55. dni jsou zcela tmavé.

Ttinacty den rasi kryci pefi na zadech, kiidlech a hlavé. Dvacaty paty den se
rozbaluji letky a v 35 dnech je télo pln¢ opeteno, avsak rydovaci pera stale dortstaji.
Zbarveni nedospélych jedincti se nelisi od dospélych ptakti. V osmi az dvanacti
mésicich jsou pera mlad’at (neoptile) nahrazena pery dospélych ptaku (teleoptile;
Veselovsky, 2001). V jednom roce stadfi mlZeme bezpecné rozpoznat pohlavi

(Legge, 2004).
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Tabulka €. 7. Vyvoj mlad’at lednaka modrokiidlého (foto: Yveta Svobodova).

Stafi: 1. den
Hmotnost jedince: 14 - 24 g
MIladeé slepé, holé, pokozka docela volna

Svétly zobak s cernou Spickou, vajecny zub

T¢lo holé, rizové barvy

O¢i zaviené

Stati: 3. den
Hmotnost jedince: 22 — 29 g

Mlade slepé, nahé, pokozka zacina byt napjata

Cerna barva na Spicce zobaku se zvétsSuje

Zacinaji Cernat Spicky drapt

Stafi: 8. den

Hmotnost jedince: 45—-80 g

Oci se zacinaji otevirat, Stérbiny oci,

Zobék se zbarvuje do ¢erna

Pod ktzi se objevuji brka na hlavé a na kiidlech
Stafi: 10 den

Hmotnost jedince: 70 — 118 ¢

Podkladani pod rodi¢e do hnizdni budky

Stafi: 13. den

Hmotnost jedince: 117 — 142 g

Zacinaji rasit pera na hlave, zadech, na obou kiidlech
Zobék se prodluzuje a tmavne

Oko je z poloviny oteviené

12 — 16. den krouzkovani, velikost krouzku 11-12 mm

Vajecny zub na Spicce zobaku pretrvava
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Stati: 21. den
Hmotnost jedince: 189 — 241 g

O¢i zcela oteviené

Stati: 25. den
Hmotnost jedince: 189 — 261 g
Vajecny zub stale pretrvava

Modré opeteni na kiidlech se rozbaluje

Stafi: 35. den

Hmotnost jedince 186 — 256 g

Vajecny zub ubyva

PIn€ opeteny po celém téle, ocas stale nedorostly

38 — 44. den opousti budku

Stafi: 55. den

Hmotnost jedince: 261 — 342 g
Ocas stale dortsta

Zobak vybarveny, tmavy

Vajecny zub stale pretrvava
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Stari: 365. dni
Hmotnost dospélého samce: 264 — 272 ¢

Spodni ¢ast zobaku svétla, vrchni ¢ast tmava

PIn¢ vyvinuty jedinec

Stari: 365. dni
Hmotnost dospélé samice: 327 — 350 g

Spodni ¢ast zobaku svétla, vrchni ¢ast tmava

PIn¢ vyvinuty jedinec

Svrchni ocasni pera dospélého samce odlisné od
ocasnitho pefi dospélé samice (tzv. pohlavni
dimorfismus).

Pohlavni dospélost v 10 — 15 mésicich.

Bezpetné rozpoznat pohlavi miizeme az po druhém

pifepeteni, tzn. v 8 — 12 mésicich

Zbarveni rydovacich per dospélé samice odlisné od
rydovacich per dospélého samce

Pohlavni dospélost v 10 — 15 mésicich.

Bezpecné rozpoznat pohlavi mizeme az po druhém

ptepeteni, tzn. v 8 — 12 ti mésicich
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4.3. Rust mlad’at

Hmotnost mlad’at béhem lihnuti se pohybovala mezi 14 a 25 g (ptiloha II). Mezi
pohlavimi se hmotnost po vylihnuti signifikantné nelisila (Mann-Whitney U test; U =
30,0; P = 0,916). Mlad’ata opoustéla hnizdni budku ve véku 38 - 44 dni (median 41
dni). Hmotnost jedinci béhem opusténi hnizdni budky dosahovala 167 — 371 ¢
(medidn 280 g). Samice béhem opousténi budky vykazovaly vyssi hmotnost nez
samci (obr. 6).

Béhem 55. dne byla hmotnost juvenilnich samic srovnatelnd s adultnimi
samicemi, hmotnost juvenilnich samct byla v porovnani s adultnimi samci nizsi
(ANCOVA,; F =6,35; P =0,017; obr. 7).

Ze tii sledovanych parametru (tab. 8) se mezi pohlavimi signifikantné lisila
pouze maximalni hmotnost (asymptota). Samice dosahovaly vys$i maximalni
hmotnosti nez samci (Mann Whitney U test; U = 18,0; P = 0,015; obr. 8, 9, 10).
Rustova rychlost ani inflexni bod se mezi pohlavimi signifikantné nelisily (Mann-

Whitney U test, P nmin = 0,300).

33



Obrazek ¢. 6. Hmotnost mlad’at behem opousténi budky v zavislosti na pohlavi
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Tabulka ¢. 8. Primémé (+ s.d.) ristové parametry mlad’at lediidka modrokiidlého

Vv zévislosti na pohlavi mlad’at.

ristovy parametr samci samice
asymptota (g) 243,3+31,5 | 313,3+51,0
rychlost ristu 0,222 £ 0,06 0,190 + 0,04

inflexni bod (dny) 13,4+3,0 145+21
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Obrazek ¢. 7. Porovnani hmotnosti dospélych jedincti a mlad’at v 55. dni v zavislosti

na pohlavi (ANCOVA,; P =0.017).
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Obrazek ¢. 8. Maximalni hmotnost mladat (asymptota) v zavislosti na pohlavi

(Mann-Whitney U test; P = 0,015).
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Obrazek €. 9. Prubéh ristu samic ledfidka modrokiidlého (n = 7).

vaha = 313.25/(1+Euler*(-0.19%(x-14.45)))
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Obrazek ¢. 10. Pribéh rustu samct lednaka modroktidlého (n = 14).
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4.4. Socialni chovani béhem piijmu potravy a vokalizace

Poradi ptijmu potravy se signifikantné neliSilo mezi ve¢ernimi (n = 13) a rannimi (n
= 13) pozorovanimi (Wilcoxon matched pairs test; T = 7,5; P = 0,654). Z vysledku
vyplyva, ze dominantni samice (D 10 08 KG 727) byla v priméru na prvni pozici.

Nasledovala ji samice (CZ 10253), ktera v obou fazich byla druha v pfijmu potravy.

Y Vw7

A4

Prakticky totéz plati o véku jedince. Chovna samice je spolecné se samcem
nejstarSimi Cleny skupiny, pofadi ostatnich jedinct pii pfijmu potravy ale veéku
neodpovida (tab. 9). Dominantni samec CZ 102102 byl v obou piipadech praimérné
jako tfeti. Od ctvrté pozice bylo pofadi jedinci variabilni. Na poslednim a
predposlednim misté se umistily samice CZ 089409 a CZ 158391 (tab. 7, 8, 9).

Uvedena samice CZ 089409 velmi Casto piebirala ochrannou a vokaliza¢ni
¢innost, zistavala na strazi na nejvyS$im misté voliéry a k potravé se piiblizila,
jakmile si byla jista, Ze skupin€ nehrozi nebezpeci. Pravdépodobné plnila funkci
varujiciho ¢lena skupiny a ochranafe teritoria. VZdy, kdyZ bylo na blizku nebezpeci,
zacala slabé vokalizovat. Posledni ke krmeni pfilétala samice CZ 158391.

Po kazdém krmeni se jedinci vraceli na své pozice ve venkovni ¢asti voliéry.
Stejna strategickd mista zaujimali b&hem rannich i vecernich pozorovani.
Dominantni samec (CZ 102102) sed¢l vzdy pobliz dominantni samice (D10 08 KG
707) na bidle ve stfedu voliéry, ve vysce 200 cm nad zemi. Mezi sebou si udrzovali
vzdalenost pfiblizné 30 cm. Ve stejné ¢asti voliéry z druhé strany dominantni samice
sedaval i mlady samec (CZ 153 037, 2016), jako pravdépodobna konkurence
chovnému samci, vzdalenost mezi nimi byla asi 100 cm. Mlady samec obcas
zalétaval do pravé horni ¢asti voliéry, kde sedavaly dvé samice (CZ 143096 a CZ
089409) ve vzdalenosti piiblizné 40 — 50 cm od sebe na bidle umisténém 400 cm nad
zemi. V levé Casti voliéry ve stejné vysi sedavala dalsi samice (CZ 10253). Samice s
krouzkem CZ 148716 pomérné Casto zalétavala k vletovému otvoru do vnitini ¢asti
voliéry ve vySce 430 cm nad zemi. Jedna samice (CZ 158391) se velmi casto
zpusobilo nedokonalost letu, pozd¢ji byla tato samice vyfazena z chovu pro zavazné

poranéni letek. Samice CZ 089409, ktera v hierarchii piijmu krmeni zaujimala témé&f
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vzdy posledni misto a zdrzovala se v nejvysSim misté voliéry, nejcastéji
pravdépodobné piebirala ochrannou a vokaliza¢ni ¢innost.

Zpiisob piijmu potravy jedince je zavisly na druhu potravy. V piipad¢, ze je
pfijiman hmyz a rybicky jedinec potravu uchopi Spickou zobaku, nadhodi a posouva
do traviciho traktu. Potravu konzumuje piimo na krmném misté. Pokud pfijima malé
obratlovce jako kutata, dospélou mys ¢i vétsi mladé mysi, uchopi potravu do zobaku
(obr. 11), tlue s ni o bidlo a zaroven zobakem potravu macka. Délka tohoto procesu
je individudlni. U pozZivani kutatek miize proces trvat 10 minut az hodinu. Po
spolknuti potravy si ¢len skupiny Cisti zobak tfenim o vétev. Ptak je schopen s

potravou v zobaku i vokalizovat.

Obrazek ¢. 11. Lednak modrokiidly zpracovava potravu Foto: Yveta Svobodova
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Tabulka €. 9. Potravni hierarchie — ¢ervenec 18:30 — 19:30 hodin. M - samec, F —

samice.
znaceni d

? | 57 |67 117127137 187|207 227|237 247|257 277 | 28.7 | Potadi
cz
153037 [m | 7 5 7 4 5 4 4 4 6 4 6 6 2 4
cz
089409 | ¢ | 6 [ 6 | 6 | 6 | 7 | 6 | 7 | 7| 8| 8|8 | 8|6 | 7
cz
158391 [ F | 8 8 8 8 8 8 8 8 7 7 7 7 7 8
D10 08
KG727 | | 1 1 1 1 2 2 1 3 1 2 2 1 3 1
CZ 102
102 M| 3 3 3 3 3 3 3 2 2 3 3 3 1 3
cz
143096 [ F | 4 4 4 5 6 7 5 6 4 5 4 5 5 5
CZ 10
253 Fl 2 2 2 2 1 1 2 1 3 1 1 2 8 2
cz
149716 [ F | 5 7 5 7 4 5 6 5 5 6 5 4 4 6

Tabulka ¢&. 10. Potravni hierarchie — srpen 7:30 — 8:30 hodin. M - samec, F — samice.

znaceni d

? |18 |28 |38 [118|148.|158.|17.8.|188.|21.8.|238.|24.8.]|258. [298.|Potadi
cz
153037 | M | 4 6 5 8 5 5 3 3 6 4 6 3 5 6
cz
089409 | £ [ 6 8 8 5 8 8 7 8 7 7 8 7 8 8
cz
158391 [ F | 7 7 7 7 6 7 8 7 8 6 7 6 7 7
D10 08
KG727 [ F | 2 1 2 3 3 1 2 2 1 2 1 2 1 1
CZ 102
102 M| 1 3 4 6 7 3 4 5 4 3 2 4 2 3
cz
143096 | F [ 5 4 6 4 4 4 6 4 2 5 4 5 4 4
Cz 10
253 F| 3 2 3 1 1 2 5 1 5 1 3 1 3 2
cz
149716 | g 8 | 5 | 1| 2 | 2| 6 | 1|6 | 3| 8|5 ]| 8| 6| 5
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Tabulka €. 11. Porovnani hierarchie ve skupiné¢ v pribéhu rannich a vecernich

pozorovani krmicich se jedinc. M- samec, F — samice, ch — chovny jedinec.

jedinec vék (roky) pohlavi hmotnost (g) poradi - veéer poradi - rano
15%537 1 M 264 6 4
oo 3 F 382 8 7
15%?91 1 F 327 7 8
i 9 Ffch 389 1 1
102502 9 M/ch 292 3 3
e 3 F 372 4 5
103:2253 2 F 370 2 2
e 1 F 285 5 6

Soucasti socialniho chovani je i vokalizace. Ta obvykle nastavala pii naruseni
teritoria, at’ jiz pii vstupu do vnitini ¢asti venkovni voliéry, nebo v tésné blizkosti
venkovni Casti voliéry. VVokalizace obvykle trvala 15 — 25 sekund. Potadi vokalizace
bylo stejné béhem rannich i veéernich pozorovani (tab. 14). V pozorované skupiné
byla hlavnim jedincem hlidajici hranice teritoria jedna ze samic mimo dominantni
par (CZ 089409), ktera pii vyruseni obvykle zacinala sborovy zpév typickymi
uvodnimi slabikami. Vokalizace byla podpofena dalSimi ¢leny skupiny. Jako druha
se pridavala dalsi samice (CZ 10253), n¢kolikrat vokalizovala i s potravou v zobaku.
Ttetim v pofadi byl mlady samec (CZ 153037), ¢tvrta samice (CZ 149716) a pata
samice (CZ 143096). O posledni misto se délila dominantni samice (D 10 08 KG
727) s dominantnim samcem (CZ 102102). Samice s krouzkem CZ 158391 se k
vokalizaci neptidavala. Vokalizace probihala obvykle v rannich a vecernich
hodinéch.

Kazdy ¢len skupiny mél pii vokalizaci prostor. VSichni ¢lenové skupiny, kteti
zahajovali vokalizaci obranu teritoria (obr. 12), seddvali na vys$Sich pozicich, na
bidlech umisténych 400 cm nad zemi. Dominantni par zistaval ve vysce stfedni ¢asti
voliéry, ve vySce 200 m nad zemi, a vokalizoval minimélné¢. Béhem delsi a

intenzivnéj$i vokalizace se dominantni par piemistoval do horni ¢asti voliéry K
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ostatnim ¢leniim skupiny a ke zpévim se piipojoval. Pozice kazdého jedince pii

vokalizaci byly shodné s pozicemi po piijmu potravy (tab. 12 a 13).

Obrazek ¢. 12 Vokalizujici samice, Foto: Yveta Svobodova
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Tabulka ¢&. 12. Porovnani hierarchie vokalizace ve skupiné v pribéhu vecernich

pozorovani, ¢ervenec 2017, 18,30-19,30 hodin. M - samec, F - samice, ch - chovny

jedinec.
krouZek adeni | 49 [5.7.]6.7.[11.7.[12.7.[13.7.|18.7.| 20.7. | 22.7. | 23.7. | 24.7. | 25.7. | 27.7. | po¥adi
czis3037 | Mody oy b3l ol 735 |o 7ol 2022/ 3
hrudnik
czosgaos | Coveny |l g ol 2 1|11 1l1]ol1]1]0] 1
hrudnik
cz158391 | SV | £ lololo|ololololololololol| o
zatylek
D1008KG727 | 2 Igenle 1] 5 ol 20|66 ] 0o]ololo 7
zatylek
CZ 102 102 Kivy \zvpenl s o 12 a7 0|3 |3]olo]olo 6
zobak
cz143006 | Modre | bt ol s 0o le o5 2]0lo0l3|o]l s
hrdlo
CZ 10/253 Zeleny |\l lol a2l alol2lol1]o]2]1 2
hrudnik
cz1a9716 | Mody b bl ool 3 o3| o] alalo|lololo]| 4
zatylek
Tabulka ¢. 13. Porovnani hierarchie vokalizace ve skupiné v prubéhu ranniho
pozorovani, srpen 2017, 7,30 — 8,30 hodin. M - samec, F - samice, ch - chovny
jedinec.
krouzek znadeni | §9Q [1.8.|2.8.| 3.8. |11.8./14.8.|15.8.{17.8.|18.8.|21.8.|23.8.|24.8.|25.8. | Poradi
czis3037 | Mody v t3 i3 735 (3|7 3|30 3]3]| 3
hrudnik
czosgaos | Ceveny |l g ol 2 1|2 1|1l 1]lo 1] 1| 1] 1
hrudnik
cz1s8391 | v | £ 1o lol oo ololololololo| o] o
zatylek
D1008KGT727 | 2 Ipenl s |1 5| 0| 271660 7] 0] o0 7
zatylek
CZ 102 102 Kivy venl s 6| 1] 4| 716 3| 3]o0ls6] 6] o0 6
zobak
cz143006 | Modre | bl 5l 6| 56|55 205|500l s
hrdlo
CZ 10/253 Zeleny |\ c b lol a2 al 22 lol1]o]2]2 2
hrudnik
cz1a9716 | Mody o\ el ol 4l 3 o3| a4l a2 alalal 4
zatylek
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Tabulka ¢. 14. Hierarchie béhem vokalizace v pribéhu rannich a vecernich

pozorovani, M - samec, F - samice, ch - chovny jedinec.

jedinec vék (roky) pohlavi hmotnost (g) rano veler
o 1 M 264 3 3
083509 3 F 382 1 1
Lo 1 F 327 0 0
i 9 Fich 389 7 7
10%02 9 MJch 292 6 6
. 4%96 3 F 372 5 5
10(/32253 2 F 370 2 2
. 43316 1 F 285 4 4
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5. DISKUZE

Podle Hindwooda (1947) béhem prvniho hnizdéni inkubuji jedinci jiz od prvniho
vejce, coz bylo potvrzeno i vlastnim pozorovanim. Dominantni samice b&hem
prvniho hnizdéni inkubovala od prvniho vejce, sniusku opoustéla pouze v dobé
pfijmu potravy. Také bylo potvrzeno, ze dominantni samec se inkubace ucastnil,
podobn¢ jak uvadi Hindwood (1947). Velikost snisSky byla mensi (2 vejce) v
porovnani s Velikosti snisky (3 — 4 vejce) v piirozenych podminkach (del Hoyo et
al., 2001; Legge, 2004: 1 — 5 vajec). Doba inkubace se také lisila. Legge (2004)
uvadi 24 - 26 dni, avsak pii um¢lé inkubaci v zoo Ostrava doba inkubace trvala 23 —
25 dni (ve vSech sezdonach). VIhkosti a teploty béhem inkubace nebyly zatim nikde
zaznamenany, proto je neni mozné porovnat s literaturou. Teploty i vlhkosti
napodobovaly standardni podminky pro odchov papouskd. Vyzkum a ptipadné
meéfeni vlhkosti a teploty pfimo pod inkubujicim jedincem by napomohlo Iépe
interpretovat tyto rozdily v délce inkubace.

Lihnuti mlad’at je asynchronni, rozpéti lihnuti mezi mlad’aty je podle
Hindwooda (1947) 2 — 48 hodin (obvykle 24 hodin) a podle Legge (2000b) 2 — 72
hodin. Vlastni zku$enosti z lihnuti pti umélém odchovu mlad’at v letech 2011 — 2016
potvrdily ob& skutecnosti, rozpéti lihnuti mezi mladaty bylo dva az tfi dny.
Hmotnost a rozméry snesenych vajec a pribéh ontogeneze mladd’at zatim literatura
neuvadi, proto nemohou byt vysledky porovnany S jinymi zdroji. Porovnanim
ziskanych dat bylo zjisténo, ze hmotnost oplozenych a neoplozenych vajec se
signifikantné liSila. Median pro oplozend vejce byl o 4,5 g vyssi nez u vajec
neoplozenych. Hmotnost vajec ani hmotnost mlad’at po vylihnuti se mezi pohlavimi
mlad’at signifikantné nelisila. Hmotnost mlad’at po vylihnuti se pohybovala mezi 14
— 25 g, vaha samcu byla v porovnani se samicemi niz$i. Tyto udaje se v literatute
nevyskytuji, proto je nelze porovnat. BEhem ontogeneze samice dosahovaly vyssich
maximalnich hmotnosti neZ samci, coZ souvisi s obracenym pohlavnim dimorfismem
u studovaného rodu (Legge 2004).

Mlad’ata odchovavana v zoo Ostrava opoustéla hnizdni budku primérné 41.
den po vylihnuti (rozpéti 38 — 42 dnti), coz je srovnatelné s udaji z volné piirody (32-
40 dnt; Legge, 2000b). Na zéklad¢ vlastniho pozorovani mohu potvrdit, ze po
opusténi budky jsou mlad’ata ptiblizn€¢ po dobu 3 mésici dokrmovana dominantni

samici a pomocniky (Legge, 2004). Autorka dale uvadi, ze lednaci modroktidli
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pohlavné dospivaji piiblizné v prvnim roce zivota. M¢é vysledky jsou také v souladu s
timto zjisténim. K prvni Gspésné kopulaci doslo ve v€ku 13 mésici samce a 12
mésict samice. V tomto véku také doSlo k odliSeni samcti a samic diky vyvoji
sekundarnich pohlavnich znaki ve zbarveni i velikosti (del Hoyo et al., 2001).

Podobn¢ jako ve volné ptirod¢ jedinci ziskavali potravu lovem z posedu
(Legge, 2004). Ackoliv se jednalo o usmrcenou kofist, lednaci se nékdy snazili tuto
kofist opétovné usmrtit. Jakmile byla potrava spatiena, skokem a pfistanim vedle
koristi byla jedincem uchopena zobakem. Drobna potrava byla polykana cela, piilis
velkou potravu (kufe, mys) jedinec systematicky drtil zobakem a zaroven s ni tloukl
o vétev. Bylo potvrzeno, ze po spolknuti potravy si jedinci Cistili zobaky o vétev,
stejné jako je tomu ve volné ptirodé (Legge, 2004).

Bé&hem hnizdniho obdobi jsem pozorovala pokusy 0 pafeni mladého samce s
dominantni samici, coz podle Legge (2000b) muZzeme pokladat za uceni se
reprodukénim dovednostem. Podle autora tyto kopulace nejsou plodné (Legge,
2000c). V chovu se tyto vysledky potvrdily, pafeni jinych jedincti nez dominantniho
paru nevedlo k Gspé$né reprodukci. Dominantni samec Si dominantni samici navic
stale obhajoval a zdrZoval se v jeji blizkosti.

Jak uvadi Legge (2004), pomér pohlavi uvniti skupiny je dilezitym faktorem,
ktery miZe ovlivnit pribéh celého hnizdéni. V pfirozeném prostiedi samci zlstavaji
a pomahaji ve skupiné déle, minimalné dvé chovné sezony, samice pomahaji pouze
jednu hnizdni sezénu a pak opousti skupinu. Podle Legge (2000b) ma ptitomnost
samic negativni vliv na uspé$nost skupiny, protoZze se spiSe podileji na interakcich
Vramci skupiny a minimalné pomahaji pfi vychové mladat. Vysledkem je, ze
skupiny s ptevahou samic maji niz§i reprodukéni uspésnost a to dokonce i v
porovnani se samostatn¢ hnizdicimi pary (Legge, 2000b). Koumdeur et al., (1997)
tvrdi, ze pfitomnost dcer muze mit pozitivni vliv na reprodukéni uspéch rodicu, ale
pfili§ mnoho samic miize uspéch hnizdéni snizovat. Otazkou zlstava, kolik
pomocnych samic ve skupiné mize pozitivné ovlivnit reprodukci skupiny.
ZkuSenosti ze zoo Ostrava nejsou prili§ povzbudivé. Skupina lednaka
modrok#idlych, ktera je sloZzena pievazné z pomocnych samic, pravdépodobné neni
schopna samostatné odchovavat mlad’ata, coZ bylo zaznamendno pii poslednim
hnizdéni v Cervenci v roce 2016. V hnizdni budce byla ponechana oplozena vejce k
ptirozené inkubaci a naslednému lihnuti, podkladky nebyly zamérné pouzity. Vejce

byla inkubovdna dominantni samici a ostatnimi samicemi skupiny. V terminu lihnuti
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bylo v budce nalezeno jedno uhynulé nenakrmené mladé a jedno naklované vejce, v
némz bylo mladé uhynulé tésné pied vylihnutim. Je mozné, ze mladdata byla
nespravné vyvinuta, Nnebo Ze pomocnikim nebyla podana informace dominantniho
paru, jak se o mlad’ata postarat. Na zakladé mych vysledki bych doporucovala v
lidské péci v chovnych skupinach udrzovat vyssi pomér samcti pomocnik, jako je
tomu ve volné ptirodé (Legge, 2004). Velikost skupiny je také klicovym faktorem, u
neobvykle velkych skupin (> 9 - 16 jedinc) mize byt reprodukcni uspé$nost také
vyrazné nizsi (Legge, 2000D).

Hierarchie béhem pifijmu potravy se neliSila mezi rannimi a vecernimi
pozorovanimi, dominantni par se ¢asto umistil na prvnich pozicich. To je v souladu s
ptedpokladem, Ze dominantni par je v obdobi krmeni mlad’at v ramci skupiny
nejaktivngjsi (Legge, 2004).

Legge (2004) uvadi, ze lednak modrokiidly v piirodnich podminkach
obhajuje teritorium s vhodnymi hnizdnimi dutinami, stromy k posedu a dobrymi
potravnimi zdroji béhem celého ro¢niho obdobi. Jednim z obrannych systémi jsou
vysoce ritualizované posedy, kdy ¢lenové skupin jsou sefazeni na obou stranach
hranice teritoria. Podobné ritualizované posedy spojené s vokalizaci byly pozorovany
I Vomezeném prostoru voliéry. Naptiklad samice z roku 2014, ktera téméf vzdy
zaujimala pozici na nejvy$sim misté voliéry, se k potravnimu zdroji slétavala az poté,
kdy si byla jista, ze skupiné nehrozi nebezpeci. Pravdépodobné piebirala ochrannou
¢innost spojenou s vokalizaci. NejspiS se jedna o geneticky podminéné vzorce
chovani, které se v zajmovém chovu nemeéni.

DalSim typem obhajoby Gizemi a obrany spole¢nych hranic je podle Bakera
(2004) soucasna vokalizace skupiny, ktera je obvykle zahajovana jednim ¢lenem
skupiny. Stejné chovani bylo zaznamenano i vlastnim pozorovanim, kdy kazdy ¢len
skupiny pii vokalizaci mél svijj prostor a pravdépodobné i funkci. VSichni ¢lenové
skupiny, ktefi zahajovali obranu teritoria vokalizaci, sedavali na vysSich pozicich.
Podobné¢ jako ve volné piirodé (Baker, 2004) byla vokalizace nejvice intenzivni
Vv rannich a vecernich hodinach. Nebyla ovSem potvrzena skutecnost, ze podstatna
¢ast sborovych zpévil je iniciovana dominantnim parem a casto vedena dominantnim
samcem (Higgins, 1999). Z kamerovych zaznamu a vlastnich pozorovani bylo
zjisténo, ze dominantni chovny par se k vokalizaci pridaval az jako posledni. Neni
zfejmé, jak tyto vysledky jednoznacné interpretovat. Nabizi se souvislost se slozenim

skupiny s vyss§im poctem samic, jejichz pozornost sméfuje k vyS$im interakcim ve

47



skupin€ a/nebo handicapem samce, ktery nebyl schopen krmit mlad’ata. Podle Bakera
(2004) skupina zpravidla vokalizuje 10 - 20 sekund a postupné vokalizace ustava.
Stejny prubeh vokalizace byl zjistén i v zoo Ostrava, kdy vokalizace skupiny trvala
15 — 25 sekund.
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6. ZAVER

Prace posuzovala skupinu ledinaktt modrokiidlych v zoo Ostrava, slozenou
z chovného dominantniho paru a pomocnikt. Skupinu tvofilo pét adultnich samic a

jeden mlady samec. Hlavni vysledky lze shrnout do nasledujicich bodi:

1) Hmotnost oplozenych a neoplozenych vajec se signifikantné lisi. Oplozena vejce
jsou v priméru téz8i nez vejce neoplozena. Hmotnost oplozenych vajec se mezi

pohlavimi nelisila.

2) Vysledkem prace je také podrobny popis hlavnich zmén béhem ontogeneze za

piesného urceni stari mladéte.

3) Primérna hmotnost vylihlych jedincti v prvnim dni zivota byla u samic vyssi nez

u samcil, samice zaroven dosahovaly béhem ristu vy$$i maximalni hmotnosti.

4) Mlad’ata primérné opoustéla hnizdni budku ve 41. dni zivota, coz je v souladu s
vysledky z volné ptirody. Béhem opousténi budky mlad’ata samic vykazovala
podobnou hmotnost jako adultni samice, mlad’ata samcti méla niz§i hmotnost nez

adultni samci.

5) Hierarchie jedinct ve skupiné se béhem piijmu potravy vyrazn¢ 1isi od hierarchie
béhem vokalizace. Zatimco b&hem pfijmu potravy je dominantni par casto na
prvnich pozicich, béhem vokalizace se pfidava ke sboru jako posledni. V prvnim
ptipad¢ chovani odpovida pozorovani z volné ptirody, v druhém piipad€ se jedna o
pravy opak. Tento rozdil mize byt zplisoben ptrevahou samic v chovné skupiné a

handicapem dominantniho samce.

6) DalSim zavérem je pravdépodobna Spatna skladba chovné skupiny s ptrevahou
samic. Samice se sice podilely na inkubaci vajec, ale nebyly dobrymi pomocniky pfi
krmeni mlad’at. Je proto doporuceno zmenit slozeni skupiny ve prospéch mladSich
samcl. Pro konkrétni skupinu lze navic doporucit vyménu samce, jehoZ handicapy
mu nedovoluji v plné mife plnit funkci dominantniho samce, zejména bcéhem

reprodukce a vychovy mlad’at.
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7) Chovéani jedincl, béhem zpracovavani potravy, ritualizované posedy a nékteré
prvky vokalizace pifi obrané teritoria byly srovnatelné schovanim jedinci v
piirozeném prostiedi. Tyto vlastnosti se tedy v zdjmovych chovech pfili§ neméni,

nejspis se jedna o geneticky podminéné vzorce chovani.

8) PokraCovanim této prace by mohla byt analyza dat z dalsich ¢eskych a evropskych
chovl, uspésnych 1 neuspéSnych. Také analyza dat pifimo z hnizdnich dutin pii
inkubaci pod chovnym parem, ¢i vlastni birdwatching na vybranych lokalitach.
Rovnéz by mohlo byt uzitecné zavedeni spolecnych zdznami o chovu ¢i odchovu

toho druhu ve vSech zoo.
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Ptiloha I.

Charakteristiky oplozenych vajec lednakti modroktidlych v zoo Ostrava a v zoo
Praha (n = 24 jedincii). Datum sneseni vajec, jejich hmotnost, hmotnost mladéte v 1.

dni po vylihnuti, uréeni pohlavi.

] hmotnost vejce | hmotnost mladéte
poradi vejce datum sneseni po snesent /g 1. denlg pohlavi
1 22.5.2011 27 14 samec
2 25.5.2011 27 17 samec
3 28.5.2012 27 18 samec
4 24.5.2013 30 15 samec
5 3.4.2014 28 24 samice
6 5.4.2014 29 21 samice
7 30. 4. 2014 28 20 samice
8 1.5.2014 29 19 samice
9 31.5.2015 28 20,2 samice
10 6. 6. 2015 28 19,5 samice
11 7.4.2016 28 21,7 samec
12 9.4.2016 30 21 samec
13 12. 4. 2016 29 22 samec
14 23.7.2016 29 22 samice
15 30. 6.2016 30 22 samice
16 22.5. 2005 30 23 samec
17 25. 5. 2005 28 21 samice
18 26.5.2005 29 22 samec
19 2.6.2006 30 22 samec
20 4. 6. 2006 32 25 samec
21 25. 4. 2007 28 20,9 samec
22 7.5.2009 24 17 samec
23 3. 6.2010 25 17,8 samec
24 5. 6.2010 24 21,1 samice
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Ptiloha II.

Posuzovana skupina ledinaka modrokiidlych v zoo Ostrava (n = 8 jedinct). Datum

lihnuti, hmotnost v priitb¢hu tii méteni, barevné znaceni a ¢islo krouzku.

znaceni znaceni pohlavi hmotnost hmotnost hmotnost
datum lihnuti
krouzek barevné 3 +9 6.5.2016 20. 2. 2017 14.9. 2017
D10 08 KG Zeleny F,
11. 08. 2008 348 389 346
727 zatylek chovna
Kfivy M,
02. 05. 2008 CZ102102 278 292 284
zobak chovny
Cerveny
03. 04. 2014 CZ089409 F 324 382 310
hrudnik
Modré
30. 04. 2014 CZ143096 F 334 372 332
hrdlo
Zeleny
31. 05. 2015 CZ10/253 F 386 370 350
hrudnik
Modry
06. 06. 2015 CZ149716 F 262 306 286
zatylek
Cerveny
23.07. 2016 CZ158391 F 326 342 321
zatylek
Modry
07.04. 2016 CZ153037 M 310 284 262
hrudnik
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Ptiloha III.

Charakteristiky neoplozenych vajec snesenych v zoo Ostrava z roku 2017 (n = 24

vajec). Datum sneseni vajec, jejich hmotnost a rozméry.

poradi datum sneseni | hmotnost (g) délka (mm) Sifka (mm)
1 13.1. 2017 23 38 30
2 7.2.2017 25 39 34
3 7.2.2017 24 38 34
4 7.2.2017 18 35 33,5
5 18. 2. 2017 27 42 34
6 20.2.2017 23 39 33
7 1. 3. 2017 21 36 31
8 1. 3. 2017 20 28 24
9 1. 3. 2017 19 28 22
10 3.3.2017 23 38 33
11 10. 3. 2017 28 45 34
12 11. 3. 2017 28 43 34
13 11. 3. 2017 29 42 34
14 13. 3. 2017 28 43 34
15 14. 3. 2017 25 39 35
16 14. 3. 2017 24 40 34
17 17. 3. 2017 22 37 33
18 19. 3. 2017 21 37 32
19 1. 4.2017 20 37 32
20 8.4.2017 23 38,5 32,3
21 8.4.2017 29 42 34,7
22 1.5.2017 22 37,5 32,3
23 4.5.2017 26 40 34,5
24 5.5.2017 29 43 35
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Ptiloha IV.

Vek, ve kterém mlad’ata lediidkt modrokiidlych opoustéli hnizdni budku v zoo

Ostrava (n = 15 jedincu).

pohlavi znadeni opusténi budky (den)
samec CZ 143251 38
samec CZ101979 40
samec CZ 10231 40
samec CZ130295 40
samice CZ 089409 40
samice CZ 089410 42
samice CZ 143 096 38
samice CZ 143 097 43
samice CZ 158 391 38
samice CZ 10/253 42
samice CZ 149716 40
samec CZ 153 037 41
samec CZ 130 297 41
samec CZ 145 948 40
samice CZ 149 724 41
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