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ANOTACE

Tato bakalaiska prace je zaméfena na zjisténi vlivu konstrukce a materialového
slozeni na paropropustnost tkanin

V praci se uskuteCnilo méfeni paropropustnosti tkanin, které byly vyrobeny
ze 100% polyesteru, lyocellu a polypropylénu. Tkaniny byly vyrobeny ve vazbé
platnové, keprové a atlasové. Méfeni se realizovalo na pfistroji Permetest. Z konstrukce
tkaniny bylo spoc¢itano zaplnéni a nasledné se porovnaly vztahy mezi strukturou tkaniny
a paropropustnosti. VIiv zaplnéni na paropropustnost se nejvice projevil u vzorka
s platnovou vazbou.

Vysledky vypocti a méfeni jsou zpracované v tabulkach a znazornény v grafech.

KLICOVA SLOVA:

Konstrukce, paropropustnost, Permetest, celkové zaplnéni,

ANNOTATION

The Bachelor thesis is aimed at finding out the influence of construction and
material composition on vapour permeability of fabrics.

There was realized a measurement of vapour permeability of single fabrics
which were made from 100% polyester, lyocell and polypropylene. These fabrics were
created in plain, twill, and satin weave. The measurement was gauged by the Permetest
machine. The filling was calculated from the construction of a fabric. Then, the relation
between the structure of a fabric and vapour permeability was compared. The influence
of filling on the vapour permeability was noticed the most with the samples with plain

weave.
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Vysvétlivky symbolu

3 T & 9 O

[mm] — pramér ptize

[m] — dostava osnovni nité

[m]— primér osnovni nité

[W] — vyhievnost

[g] — hmotnost nité

[km] — délka nité

[%] — relativni propustnost pro vodni pary

[Pa] — parcialni vodni tlak ve vzduchu

[Pa] — parcialni tlak pary na pokozce

[Pa] — nasyceny parcialni tlak vodni pary

[Pa] — parcialni tlak pary v okolnim vzduchu

[w/m?] — tepelny tok prochazejici méfici hlavici nezakrytym vzorkem
[w/m?] — tepelny tok prochazejici méfici hlavici zakrytym vzorkem
[m2.Pa/W] — vyparny odpor

[M2.K/W] — tepelny odpor

[%] — vlhkost vzduchu

[tex] — jemnost piize

[°C] — teplota vzduchu ve zkuSebnim prostoru

[°C] — teplota mé&fici jednotky

[°C] — teplota tepelného chranice

[m/s] — rychlost proudéni vzduchu nad povrchem zkusebniho textilniho materialu

[m3] — objem vlaken

[m3] — objem nité

[1] — celkové zaplnéni tkaniny
[1] — zakryti osnovnich niti
[1] — zakryti tkovych niti

[1] — zapInéni piize

[kg. m~3] — mérna hmotnost vlidkenného materialu
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1 Uvod

Paropropustnost je jedna z mnoha dalezitych vlastnosti, které ur¢ujeme u tkanin.
Tato vlastnost souvisi tizce se strukturou tkanin, ktera je dana pti vyrobé. Struktura
tkanin je rozsahly a slozity pojem, ktery lze rozdélit do podskupin, jimiz mohou byt
jednotlivé charakteristiky niti a jejich materialové slozeni, jemnost niti, pramér niti
a technologicka vyroba. Dale to mohou byt Vvlastnosti tkaniny jako naptiklad vazba
tkaniny, dostava osnovnich i utkovych niti, zaplnéni a zakryti tkaniny a plosna hmotnost
tkaniny. Vsechny tyto uvedené strukturalni vlastnosti mohou ovlivnit jak vyslednou
vlastnosti tkanin, tak i paropropustnost tkanin.

Velky vliv na paropropustnost maji i finalni Gpravy, které se aplikuji pfi
zuslechtovani, coz je proces, pii kterém vysledna tkanina dostava pozadované vlastnosti
jako napftiklad vzhled, lesk, pevnost a omak. VSechny vyse uvedené vlastnosti a finalni
upravy mohou ovlivnit paropropustnost tkaniny.

Tato prace se zaméfuje na vliv konstrukce a materidlového slozeni na
paropropustnost tkanin. Paropropustnost je schopnost materialu umoznit vodnim param
pruchod skrze materidl a byla naméfena na tkaninich o materidlovém sloZeni
polyesteru, lyocellu a polypropylenu.

Prace je rozdélena na praktickou a teoretickou c¢ast. V teoretické casti se
zamé&fuji na komfort a jeho rozdéleni, fyziologické pohodli odévu, které urcuje idealni
podminky béhem noSeni odévu, mechanické a kontaktni vlastnosti textilniho materiélu,
propustnost vodnich par a transport vodni pary. V této Casti také popisuji pfistroje na
méfeni paropropustnosti.

V praktické Casti jsou popsany naméfené vzorky, jejich materidlové slozeni
a vazba. Déle zde uvadim postup a vysledky méfeni na pfistroji Permetest, které jsou
pro prehlednost uvedeny Vv tabulkach i grafech. Zminuji vysledky a vypocty priméru
pfize jednotlivych materidlli, zaplnéni osnovnich a utkovych niti a celkové zaplnéni

tkaniny vSech zkoumanych vzorki.
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2 TEORETICKA CAST

2.1 Komfort

V dnesni dobé ma kazdy zdkaznik vysoké pozadavky na zakoupeny odév,
aproto musi odév spliovat vSemozné pozadavky jako naptiklad tepelné-izolacni
vlastnosti, prodys$nost vodnich par nebo piijemnost odévu béhem noseni. Zakaznik je
ochoten pfiplatit, aby vSechny jeho pozadavky byly splnény. V piipadé¢ zakoupeni
levnéjsiho odévu se zakaznik vétSinou smifi s nenaplnénim vsech svych pozadavka.

Komfortni vlastnosti, jako jsou paropropustnost a tepelny odpor u odévu, lze
rychle zméfit na pfenosném pristroji Permetest. Maloktery zakaznik si necha zakoupeny
odév otestovat Vv laboratoii za ucelem zjisténi, zda spliuje pozadovanou kvalitu
uvedenou vyrobcem. Diky pfistroji mizeme tedy zjistit kvalitu prodejnich vyrobkl na
trhu a odhalit, jestli vyrobce klame svého zakaznika.

., Komfort je stav organismu, kdy jsou fyziologické funkce organismu v optimu
a kdy okoli véetne odévu nevytvari Zadné neprijemné vjemy vnimané naSimi smysly.
Subjektivné je tento pocit bran jako pocit pohody. Nepreviadaji pocity tepla ani chladu,
je mozné v tomto stavu setrvat a pracovat.

Komfort je vniman vSemi lidskymi smysly kromé chuti, v ndsledujicim poradi dii-
lezitosti: hmat, zrak, sluch, cich.

Pri diskomfortu mohou nastat pocity tepla nebo chladu. Pocity tepla se dostavuji
pri vétsim pracovnim zatiZeni nebo pri piisobeni teplého a vihkého klimatu. Pocity chla-
du se dostavuji predevsim jako reakce na nizkou teplotu klimatu nebo nizké pracovni

zatizeni. “ [1]

2.2 Rozdéleni komfortu

Komfort 1ze rozdélit na komfort psychologicky, senzoricky, termofyziologicky
a patofyziologicky.
Psychologicky komfort se dale déli podle jednotlivych hledisek, do kterych
patii hledisko:
e ckonomické, které zahrnuje napiiklad ptirodni podminky obzivy, Grovné
technologie a politicky systém,
e historické, podle kterého maji lidé sklon kupovat vyrobky vytvorené
zZ ptirodnich materialt; dilezita je tradice Zivotniho stylu a mody,
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e kulturni, které zahrnuje zvyky, ndboZenstvi, tradice a obtady,

e socialni, které zohlednuje vek, vzdélani, socialni tfidu a kvalifikaci,

e klimatické, které dennimu obleceni udava respekt k tepelné-klimatickym,
geograficky podminénym podminkam. [1]

Senzoricky komfort zahrnuje vjemy a pocity ¢lovéka vyvstanuvsi pii styku
pokozky s textilnim materidlem. Tyto pocity mohou byt ptijemné (pocit mekkosti,
splyvavosti) nebo nepfijemné (tlak, pocit vlhkosti, Skrdbani). Déle se déli na jednotlivé
podskupiny; na omak a komfort noseni.

Omak je subjektivni veliCina, kterd je Spatné¢ méfitelnd. Lze ji charakterizovat
jednotlivymi vlastnostmi: hladkost, tuhost, objemnost a tepelné kontaktni vjem.

Do komfortu noSeni se zahrnuje povrchova struktura pouzitych textilii
a schopnost textilii absorbovat a transportovat plynnou ¢i kapalnou vlhkost s dopadem
na své kontaktni vlastnosti. [1]

Termofyziologicky komfort je zaloZzen na dvou zakladnich parametrech a jimi
jsou tepelny a vyparny odpor. Termofyziologicky komfort nastava za téchto
optimalnich podminek:

e teplota pokozky 33-35 °C,

e relativni vlhkost vzduchu 50+10 %,

e rychlost proudéni vzduchu 2510 cm.s™,
e obsah CO; 0,07 %,

e nepfitomnost vody na pokoZce.

Je tedy nutné sestavovat odévy tak, aby jejich schopnost pfenosu tepla, kapalné
I plynné vlhkosti a n€kdy i vzduchu =zajistovala pii noSeni zminéné optimalni
hodnoty.[1]

Patofyziologicky komfort je pocit pfi noSeni odévnich textilii, ktery je ovlivnén
odolnosti ¢loveka proti G¢inkim chemickych latek obsazenych v textilii a podminkami
mikroorganismu na povrchu lidského téla. Patologické pusobeni odévu na pokozku
mize vyvolat dermatozu.[1] Toto Kozni onemocnéni mize byt zpiisobeno:

e drdzdénim, coz je fyzikdln&-chemicky jev, ktery lze vyvolat u kazdého
Clovéka. Podrazdéni vyvolavaji latky, jako jsou soli, organicka
rozpoustédla nebo syntetické praci prostiedky. Podrazdéni mohou také

zpusobit textilie S obsahem stiedné jemné nebo hrubé ptize;
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e alergii, cozZ je individualni imunologicky jev, ktery je zapii¢en kontaktem
s alergenem a ktery mize byt zpusoben z textilniho hlediska barvivy,
pracimi nebo dezinfekénimi prostredky. [1]
Textilni odév musi tedy byt minimalné drazdivy a soucasné¢ maximalné
antibakterialné Gc¢inny. Proti plisobeni mikroorganismu se na textilni odévy pouzivaji

rizné chemické upravy jako napiiklad bakterialni nebo hygienicka tprava. [1]

2.3 Fyziologické pohodli
vyrobce a zvlasté pro uzivatele odévi. K zajisténi pohodli je potfeba vyrovnat vlastnosti
materiald vici organismu. Tyto vlastnosti mohu byt ovlivnény vlhkosti vzduchu pod
oblecenim, vlhkosti klize, teplotou vzduchu pod oblecenim, teplotou kiize a mnozstvim
oxidu uhelnatého pod oble¢enim.
Z pohledu fyziologického, a to ptedevSim propustnost a pireprava vodnich par,
propustnost vzduchu a nepropustnost vody. Fyziologické pohodli neni pouze ovlivnéno
témito vlastnostmi, ale maji na néj velky vyznam a vliv.
Fyziologické pohodli nastava pii optimalnich podminkach, kdy je:

e teplota 32 °C,

e relativni vlhkost 50 + 10 %,

e proudéni vzduchu 25 £+ 10 cm/s.[1]

Ptrenos tepla a vlhkosti skrze odévni materialy je komplikovany problém. Zavisi
na teploté tcla, aktivité, podminkéach Zivotniho prostiedi ¢lov€ka a na poctu vrstev
obleceni. Pienos tepla je dynamicky proces, ktery se muze popsat jako kondukce tepla
a transportu vlhkosti skrze pory v téle.

Moderni funkéni obleceni tedy musi spliiovat fyziologické vlastnosti, a proto se
vyuzivaji tfi vrstvy obleceni:

e Prvni vrstva (spodni pradlo) plni funkci pfenosu potu z kiize na obleceni.
e Druhd vrstva funguje jako tepelnd izolacni vrstva. Pouziva se fleece, coz
je specialni struktura, ktera obsahuje nehybny vzduch, jenz zajistuje
tepelnou izolacni funkci. Nekteré¢ z fleecovych materiali maji

membranu, ktera ¢aste¢né brani vétru a vlhkosti.
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e Tteti vrstva ma za tikol fungovat jako bariéra mezi lidskym organismem
jeji nepropustnost vzduchu a odolnost vi¢i vod€, ale zaroven
I propustnost vodnich par.

Polopropustny textilni material pracuje jako bariérovy odpulrce vlhkosti
aumoznuje také transport vodni pary. Zékladni princip je laminarni membréana. Tento
typ bariérového textilniho materidlu pracuje pouze v piipadé rozdilu dil¢iho tlaku na
ob¢ strany textilie. Bariérové textilni materidly maji dobrou ochranu proti vodé, ale také

dobrou propustnost a piepravu vodnich par. [25]

2.4 Propustnost vodnich par

Propustnost vodnich par u textilii je schopnost propoustét skrze plosny material
vlhkost ve formé vodni pary z prostoru uzavieného textilii. Propustnost vodnich par se
udava v procentech. Propustnost stanovuje miru schopnosti textiliec neklast odpor pfi
vzniku vlhkosti na povrchu lidského téla v podobé uniku pary do okolniho prostiedi.

Pro propustnost vodnich par plati: [12]

P =100, 1)

do

kde P predstavuje relativni propustnost pro vodni pary, q, je tepelny tok
prochézejici méfici hlavici zakrutu vzorkem [w/m?] a q, je tepelny tok prochazejici

méfici hlavici nezakrytym vzorkem [w/m?]. [13]

2.5 Transport vihkosti

Vlhkost mé formu vodni pary, ktera je odvadéna z lidského téla pomoci potnich
zlaz na povrch pokozky. Lidsky organismus vramci své termoregulacni cCinnosti
produkuje vodu ve formé potu. Pii teploté kiize do 34 °C uvoliuje lidské télo do okoli
asi 0,03 1.h~* potu a nad teplotu 34 °C uvoltiuje az 0,7 L. h™1. [1]

Pti samotném procesu tepelné regulace lidského organismu je teplo odvadéno
Z pokozky pomoci samotného poceni. Odpatfovani potu zdvisi na rliznych zat€Zovych

situacich. Pfi odpateni 1 litu potu télo ztrati ptiblizn€¢ 2,4 MJ tepla. Tim padem nastava
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podminka, aby okolni prostfedi bylo zplisobilé pfijmout velké mnozstvi vodni pary. To
znamena, aby rozdil parcidlnich tlakt, urcujicich rychlost odvodu vlhkosti, byl co

nejvyssi. [2]

Obrazek €. 1: Odvod vlhkosti z volného povrchu kiiZe odparem [2]
1 — pokozka
2 — venkovni vzduchova vrstva
AP = P, — Po
Py — parcidlni tlak pary u pokozky

Po — parcialni tlak pary v okolnim vzduchu

Jestlize se snizi vySe zminény rozdil, odvod vlhkosti klesa a ucinek ochlazeni
systému mizi. To vSe za predpokladu, Ze organismus neni oblec¢en. Za piedpokladu, Ze
je organismus oblecen, tento systém pracuje podle jinych principt a vlhkost je odvadéna
z povrchu kize nékolika jinymi zptisoby, konkrétné transportem [2]

e kapilarnim,
e migrac¢nim,
e difuznim,

e sorp¢nim.

2.5.1 Kapilarni zpusob transportu
Kapilarni odvod potu spociva v tom, Ze kapalny pot ulpivajici na kiiZi je odsavan
prvni vrstvou daného textilniho vyrobku a jejimi kapilarnimi cestami vzlina do jeji

plochy v§emi sméry. Jedna se 0 takzvany knotovy efekt. [2]
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Kapilarni odvod je zavisly na schopnosti smaceni textilie, na povrchovém napéti
vlaken a potu. U smésovych textilii navic rozhoduje podil vldken s vyss$i a nizsi

smacivosti. [2]

1 - pokoika
& - tedilni wrstwa
3 - kapalny pot

Obrazek ¢. 2: Odvod potu prvni textilni vrstvou [2]

2.5.2 Migracni zpisob transportu

Migraéni odvod vlhkosti probihd na povrchu vlaken v textilnim materialu.
Vrstva odévniho vyrobku se nachédzi na teplotnim spadu mezi teplotou téla a teplotou
okoli, proto za téchto podminek dochazi k zhusténi vlhkosti na povrchu vlaken. VIhkost
migruje po povrchu vlaken nebo je odvadéna do kapilar.

K migraci mize dochdzet i u vody, ktera byla do textilie transportovana
kapilaritou. Toto nastava u vlaken, které nepfijimaji do své struktury vodu, a tim padem

nejsou schopna nasaklivosti. [2]

2.5.3 Difuzni zpisob transportu

Difuzni odvod vlhkosti z povrchu kiize je uskute¢fiovan pomoci poéri pres
textilni materidl. Pory se podileji na kapildrnim odvodu svou velikosti
a nestejnomérnosti. Vlhkost prostupuje textilnim materidlem ve sméru nizsiho
parcialniho tlaku vodni pary.

Odév je slozen z né€kolika vrstev, jako je tfeba podsivka, odévni vlozka atd.
Diftzni odpor jednotlivych vrstev s riznymi kvalitami a tfidami v textilnich vyrobcich

se s¢ita, pticemz velkou roli hraje i odpor vzduchu mezivrstvami.[1]
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P, > P,,
1 — pokozka
2 — mikroklima

3 — vrstva textilie

Obrazek €. 3: Difuzni prostup vlhkosti [2]

2.5.4 Sorpéni zpisob transportu

Sorpéni proces piepoklada, ze nejdiive vnikne vlhkost ¢i kapalny pot do
neuspotadatelnych mezimolekularnich oblasti ve struktufe vladkna a poté se navaze na
hydrofilni skupinu v molekulové struktufe. Tento proces je jeden z nejpomalejsich
oproti tfem vySe zminénym zpisobum a je zavisly na textilnim materialu se sorpénim

vlaknem. [2]

Proces kapilarni odvadi pot jako vodu, procesy difuzni, migracni a sorpcni
odvadi pot jako kapalinu, a tak i vodni pary, jejichz seskupeni v mikroklimatu
zpusobuje pocit nepohodli. Pro pohodli organismu a pocitu komfortu je nejvhodnéjsi

seskupeni zptisobt difuzniho a sorp¢niho. [2]

2.6 Permetest

Ptistroj Permetest umoziiuje rychlé a nedestrukéni meéfeni paropropustnosti
a tepelného odporu textilnich materialii. Vyhodou tohoto pfistroje je kratkd doba méteni
a méfeni je mozné provadét v béznych klimatickych podminkach.

Pfistroj malych rozméru je zalozen na ptimém méfeni tepelného toku (, ktery
prochazi povrchem tepelného modelu tzv. SKIN MODEL. Povrch modelu je porézni
a zavlhcovan, ¢imz se simuluje funkce ochlazovéani (pocenim). Méfeny vzorek textilie

je na tento povrch ptilozen pres separacni folii. Vnéjsi strana vzorku je ofukovana.
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Pfi méfeni hlavice (skin model) je pomoci elektrické topné spiraly a regulatoru
udrzovan V okoli vzduch o teplot¢ 20-23 °C, ktery se do pfistroje nasava pomoci
ventilatord. Timto jsou zjistény izotermické podminky meéfeni. Pii méfeni se pak
vlhkost v porézni vrstvé méni v paru, ktera pies separa¢ni folii prochazi vzorkem.
Prislusny vyparny tepelny tok je méfen specidlnim snimacem a jeho hodnota je pfimo
umérna paropropustnosti textilniho materidlu nebo nepiimo tmeérné jejimu vyparnému
odporu.

Pfi méfeni tepelného odporu textilniho materidlu je sucha meéfici hlavice
udrzovéana na teploté o 10— 20 °C vyssi, nezZ je teplota okolniho vzduchu. Tepelny tok

odvadény ze vzorku konvenci do okolniho proudiciho vzduchu je opét regulovan. [1]

Cidlo teploty Cidlo
’ /ihkosti g
vzduchu i _— :’z "_;u Ventilator
[ — =
4 Vzduchovy kanal /
— —
S Porézni vrstva obsahujici >
Vzorek systém pro méfeni tepelného toku
~
—_—— NG
2 ! ~a
I_é b=
St ™

Meérici hlavice

Z a.:.;- \

Tepelna P& LAk Kovovy
izolace / I | blok
3 “\_ Privod
Snimaé teploty / Topné N ody

téleso

Obrazek ¢. 4: Schéma piistroje Permetest [1]

2.7 Vypocet termofyziologickych vlastnosti z namérenych hodnot
2.7.1 Stanoveni relativni paropropustnosti

Relativni paropropustnost vodnich par se znaéi p a vyjadiuje se v procentech,
coZ je nenormovany parametr. Tepelny tok ptedstavuje 100% vyvozeny odpor (o
zvolné vodni hladiny o stejném praméru, jaky méd meéfeny vzorek. Zakrytim této
hladiny meéfenym vzorkem se tepelny tok snizi na hodnotu qy. Pro relativni

paropropustnost tedy plati [3]

p =100+ (q—) %] (2)

(0]
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2.7.2 Stanoveni vyparného odporu
Parcialni vodni tlak ve vzduchu P, je stanoven z relativni vlhkosti vzduchu ¢
ateploty t,. Parcialni tlak pary ve stavu nasyceni Pn je funkci teploty vzduchu a je

pfimo naprogramovan V pocitaci piistroje. Je dan rovnici: [3]

Ret = (P, — P,) * (qy" — g5 )[m?. Pa/W] (3)

2.7.3 Stanoveni tepelného odporu

Tepelny odpor R vystihuje odpor proti priniku tepla vzorkem pti definované
teploté ty jeho jedné strany (vnitini) pfi pfenosu tepla konvekci z jeho druhé strany
(vn¢js8i) do vzduchu o teploté t, pricemz tepelny odpor této vnéj$i mezni vrstvy se
odecita. Tepelny odpor pro hladky méfici povrch se odecita, zatimco pro povrch
skute¢né textilie, ktery je drsny, a proto odlisny, je tato hodnota tepelného odporu jen

pfiblizna, a plati proto tento vztah: [3]

Ret = (tp, —ta) * (qv" — qo ') [m?. Pa/W] (4)

2.8 Human Skin Simulation

Ptistroj Human Skin Simulation je ur¢en k méfeni paropropustnosti u textilnich
materidlii. Tento pfistroj méti odolnost vii¢i vodnim param.

Ptistroj ma porézni desku, vyhtfivanou a zvlhCenou, ktera simuluje lidskou kazi.
M¢éteni vychazi ze zéavislosti odpafeni vlhkosti a sledovaného tepelného toku. Jedna se
o0 simulaci, kterd ma napodobovat odparovani vlhkosti z lidské pokoZky a nésledné jeji
prostup skrze textilni material.

Vyse zminénd metoda muize vyhodnotit propustnost vlhkosti v g/m2/24h.
Ptistroj mize také vyhodnotit vysledky metodou Ret, ktera ma fyzikélni rozméry
Pa.m2/W.

Cim vy3si hodnoty vychézeji u g/m2/24h, tim je lepsi odvod vodnich par skrze

vvvvvv

vodnich par. [9, 10]
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Samoziejmé praktickd funkcénost z pohledu propustnosti vodnich par je neméné

zavisla na okolnich jevech, jakou je teplota, vihkost a proudéni vzduchu.[11]

Obrazek €. 5: Pristroj Human Skin Simulation [11]

29 PSM-2

Ptistroj PSM — 2 slouzi k méfeni tepelné odolnosti a odolnosti vi¢i vodnim
param. Pfistroj simuluje lidskou kiiZi za stanovenych podminek jak vlhkosti, tak i tepla.

Meéfteni textilniho materidlu se provadi v klimatizované laboratofi pomoci
pocitacového softwaru. Métena plosna textilie je upevnéna ve dvou rameccich na méfici
podlozce. Pro méteni odolnosti vii¢i vodnim pardm je nutné vloZit na méfici desku
celofanovou membranu a zakryt ji vikem. V méficim prostoru musi byt udrZzovana
presna teplota 35 °C. Pfi méteni prochazi podlozkou vodni para téz i u testovaného
materialu do vzduchového kanalu s kontaktnim proudénim vzduchu o rychlosti
1 [m.s~!]. Rizeni méfeni, monitorovani podminek a vypoéty se provadgji pomoci

pocitace.
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Obrazek ¢. 6: Piistroj PSM — 2 [11]

Meéteni tepelné odolnosti a méfeni odolnosti viici vodnim param trva 15 minut.

Béhem této doby jsou vyhodnocovany hodnoty pomoci pocitace a instalovaného

softwaru.

Ptistroj PSM — 2 vyhodnocuje nasledujici veli€iny:

teplota tepelného chranice T[°C],

teplota vzduchu ve zkuSebnim prostoru T,[°C],

teplota méfici jednotky T, [°C],

rychlost proudéni vzduchu nad povrchem zkusebniho textilniho materialu
va[m/s],

vlhkost vzduchu r.v.[%)],

vyhievnost H [W]. [11]
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3 Prakticka ¢ast

Prakticka cast bakalafské prace je zaméfena na meéfeni paropropustnosti
jednotlivych vzorkli na vySe zminéném pfistroji Permetest. Déle se v této Casti tesi
jednotlivé vypocty pro primér ptize a celkové zaplnéni tkaniny. Vysledky jednotlivych
vypocta jsou zobrazeny jak v tabulkach, tak i v obrazkach. Jednotlivé vzorky jsou zde
popsany.

Vzorky nebylo zapotiebi jednotlivé stiihat na urcité rozméry, byly vkladany do
pristroje vcelku. Do pristroje se kazdy vzorek vkladal jednotlivé a meéfeni bylo
provedeno 10krat. Naméiené cCiselné udaje se zaznamenavaly na papir a nasledné

vyhodnocovaly a zanasely do tabulek a grafu.

3.1 Postup méreni

Jednotliva méfeni se provadéla na Katedfe hodnoceni textilii v laboratofi na
piistroji Permetest. Pfistroj je umistén V klimatické komofe, kterd zarucuje stalé
Klimatické podminky pro méteni, a to teplotu 24 °C a vlhkost vzduchu 53 %.

Pted kazdym meétfenim se pfistroj musel nakalibrovat, aby vychdzely piesné
udaje o paropropustnosti. Kazdy vzorek byl jednotlivé vkladan vcelku do piistroje bez
zahybu a necistot. Vzorky byly méfeny z rubové strany a méfeni bylo provadéno na
kazdém vzorku 10krat, aby vySly pfesnéjsi udaje pti vypoctech. Vysledné hodnoty jsou

zaneseny Vv nasledujicich tabulkach a grafech.

3.2 Vazby vzorki

Vzorky mély tfi zakladni vazby a jimi jsou platno, kepr a atlas.

3.2.1 Platno

Platnova vazba patii mezi zakladni vazby tkaniny. Je to nejjednodussi vazba
tkaniny a vyznacuje se pravidelnym stfidanim osnovnich a utkovych vaznych bodi ve
sttidé vazby v poméru 1:1. Ve stiidé vazby jsou 2x2 vazné body, dva utkové a dva
osnovni, proto je tato vazba oboustranna.

Vazba nevytvaii zadny vzor na tkaning, proto se vzory na tkaninu nanasi bud’
potiskem, nebo se mize vzorovat riznymi ruznobarevnymi nitémi. Obrazek ¢. 7

znazoriuje platnovou vazbu.
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Obrazek €. 7: Vazba platnova [22]

3.2.2 Kepr

Keprova vazba patii mezi zakladni vazby a je pro ni typické Sikmé rfadkovani,
které stoupa bud’ zleva doprava u pravého kepru, nebo zprava doleva u kepru levého.

Podle toho, které vazebni body pievazuji ve vazbé, se nazyva kepr bud’ osnovni,
nebo utkovy. U osnovniho kepru se Utkové vazebni body, kterych je ve stfidé méné,
navzéjem dotykaji pouze v Sikmém sméru a vytvareji ve stiidé jeden jednoduchy fadek
utkovych vaznych bodi. U tutkovych kepri je to presn¢ naopak, Sikmé tfadkovani
vytvafi osnovni vazné body.

Nejmensi stiida kepru zakladniho je 3x3 vazné body. Pro zakladni keprovou
vazbu se pouziva také vyraz bud’ jednotfadkovy, nebo vicetadkovy kepr.

Vazby se znaci pismenem K. Pocet vaznych bodi utkovych a osnovnich ve
stiidé se vyjadfuje ve zlomku; v Citateli se nachazi pocet osnovnich bodi a ve
jmenovateli je pocet Utkovych bodl. Nadale se znaci jest¢ smér fadkovani bud’ S, nebo
Z. Oznaceni S znamenda levy kepr a Zznaci pravy kepr. Obrazek €. 8 zndzortiuje

keprovou vazbu.

Obrazek ¢. 8: Vazba keprova [21]

3.2.3 Atlas

Atlasova vazba patii mezi zédkladni vazby. Vytvafi na tkaniné¢ hladky povrch
S nevyraznym jemnym Sikmym fadkovanim rizného sklonu. Vazné body jsou ve stiidé
pravideln€ rozmistény a nesmi se navzajem dotykat. To znamend, Ze u osnovniho atlasu

se nesmi navzajem dotykat utkové vazné body. U titkového atlasu je to naopak. Atlas,
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v némz je vice osnovnich bodi nez utkovych, se nazyva osnovni a atlas, v némz
ptevazuje vice utkovych bodl nez osnovnich, se nazyva utkovy.

Zakladni atlas s nejmensi stiidou je 5x5 vaznych bodu. Atlasové vazby se znaci
velkym pismenem A. Pocet vaznych bodl utkovych a osnovnich ve stfid¢ se vyjadiuje
ve zlomku, v Citateli se nachazi pocet osnovnich bodi a ve jmenovateli je pocet
utkovych bodl. Za zlomkem se uvadi postupné Cislo, které udava, na kolikaté dalsi

osnovni niti je na nasledujicim utku vazny bod. Obrazek ¢. 9 znazornuje atlasovou

vazbu i(3).

Obrazek ¢. 9: Vazba atlasova [23]

3.3 Popis jednotlivych vzorkii materialové
3.3.1 Polyester

Polyesterova vlakna jsou ze syntetickych polymeri, které byly vyvinuty
v 40. letech 19. stoleti. Polymer vznika ze dvou vstupnich komponenti a jejich
chemickou reakci. Z reakce vznikne polykondenzat, ktery se nasledné zvlaknuje z tavné
lazn¢ do Sachty. Dale se provadi dlouzeni a nasledné se sdruZzuje do kabel, které se
fezou na stfiZ nebo se trhaji na trhacce a vznikaji bikomponentni vldkna.

Vyhodou téchto vlaken je velka pevnost za sucha 1 za mokra a velmi dobra
odolnost vi¢i chemikaliim. Tato vlakna se ¢asto smésuji s jinymi vldkny. PouZzivaji se
na puncochy nebo podsivky. Rouna lze pouzit jako tepelné izola¢ni vrstvu do odévnich

vyrobki. Polyesterova vlakna maji svétoznamou znacku a tou je PES.[4, 7]
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SEM MAG: 1.50 kx DET: BE Detector
Hv: 30.0 kv DATE: 09/08/02 20 pm

Vega @Tescan
TU Liberec

Obrazek ¢. 10: Polyesterova vlakna [27]

SEM MAG: 1.50 kx DET: BE Detector

HY: 30.0 kW DATE: 09/06/02 20 pm Vega @Tescan

TU Liberec

~Mrw

Obrazek ¢. 11: Polyesterova vlakna v priéném fezu [27]

3.3.2 Lyocell

Lyocell je vlakno z regenerované celulozy, které se ziskava rozpousSténim
a spradanim v organickém rozpoustédle. Zakladni surovinou pro jeho vyrobu je dubova
nebo bukova celuloza.

Vlastnosti lyocellu jsou predevsim pevnost, piijemnost na omak a odolnost vici
vlhkosti. Témito vlastnostmi se lyocell velmi hodi na pfikryvky. Zkratka téchto vlaken
je CLY.[5, 6]
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Obrazek ¢. 12: Lyocellova vlakna [26]

4
y

SEM MAG: 500 x DET: BE Detector —_

HY: 30.0 kv DATE: 09/17/03 100 pm

SEM MAG: 500 x DET: BE Detector Lk e
HY. 300 kY DATE: 09/17/03 100 pm Vega ©Tescan
TU Liberec

Obrazek ¢. 13: Lyocellova vlakna v pri¢ném fezu [26]

3.3.3 Polypropylén

Polypropylénova vladkna jsou ze syntetickych polymert. Vyrabi se zvlaknovanim
z taveniny a nasledné se dlouzi. Vldkna maji tvar kruhového prifezu, a proto jsou
obtizn¢ barvena. Starsi zkratka polypropylénu je PP a nové§jsi, ktera se nyni pouziva, je
POP.

Uzitné vlastnosti polypropylenovych vldken jsou nizkd navlhavost, odolnost
vuci odéru, vysoka odolnost viici chemikaliim, vysoka pevnost, mala odolnost vici UV

zafeni a snadna tvarovatelnost.
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Pouziti tohoto materialu se uplatiuje v mediciné a sportovnim a stavebnim

pramyslu (agrotextilie, geotextilie).[4, 7]

o]
Vega @Tescan
TU Liberec

SEM MAG: 500 x DET: BE Detector —_
HY: 30,0 K/ DATE: 07/28/03 100 pm

Obrazek ¢&. 14: Polypropylénova vlakna [28]

L
Yega @Tescan
TU Liberec

SEM MAG: 500 x DET: BE Detector —_
HY: 30.0 kv DATE: 07/28/03 100 pm

Obrazek ¢. 15: Polypropylénova vlakna v pri¢ném iezu [28]

3.4 Polyesterové vzorky
Nasledujici tabulka ¢. 1 popisuje zakladni parametry hodnocenych tkanin pro

polyesterovou tkaninu.
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Tabulka ¢. 1: Vzorky tkaniny polyesteru

Vzorek Dostava osnovy Dostava utku

33 27 11,5 Kepr 3/1
31 27 17,5 Kepr 3/1
30 27 14,5 Kepr 3/1
27 36 16,5 Atlas 5/1
32 36 13,5 Atlas 5/1
26 36 19,5 Atlas 5/1
28 18 12 Platno
29 18 16 Platno
25 18 14 Platno

Nize vypracovana tabulka ¢. 2 znazornuje vypocitané zakladni statistické

parametry z namétenych hodnot.

Tabulka ¢&. 2: Statistické vypocty tkaniny polyesteru

Vzork Relativni paropropustnost [%] Vyparny odpor [Pa m?*W™1]

Y Prumérna |Smérodatn| Variaéni | Primérna | Smérodatn | Variaéni

hodnota |4 odchylka| koeficient | hodnota | a odchylka | koeficient

33 66,54 0,015 2,23 3,47 0.21 6,19
31 66,86 0,021 3,13 3,54 0,31 8,77
30 67,51 0,015 2,21 3,49 0,22 6,34
27 67,83 0,015 2,15 3,62 0,18 5,06
32 63,10 0,017 2,69 3,94 0,27 6,83
26 62,10 0,020 3,29 4,1 0,29 6,98
28 76,46 0,014 1,77 2,39 0,23 9,62
29 70,48 0,018 2,60 3,49 0,22 6,34
25 70,93 0,016 2,22 2,77 0,23 8,40

Graf ¢. 1 znazornuje vysledky primérmé hodnoty z vyparného odporu
u polyesterovych tkanin. Z grafu lze vy¢ist, Ze nejvétsi hodnoty byly naméfeny u vzorka
¢. 32, 27 a 26, které maji atlasovou vazbu 5/1. Tyto vzorky maji 1 nejmensi vyparny

odpor, a naopak nejvyssi vyparny odpor maji vzorky ¢. 29, 28 a 25 ve vazb¢ platnové.
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Cim je tedy hodnota vyparného odporu vyssi, tim je propustnost pro vodni pary niZi,

anebo naopak ¢im je hodnota vyparného odporu niz$i, tim je propustnost pro vodni pary

Vyssi.

45
3,94 41

M Kepr 3/1
H Atlas 5/1

Vyparny odpor

m Platno

33 27 28 31 32 29 30 26 25
Vzorky

Graf ¢. 1 Prumérna hodnota vyparného odporu
Nasledujici graf €. 2 znazoriiuje vysledky primémych hodnot u relativni
propustnosti polyesterovych tkanin. Z obrazku vyplyva, Ze nejvétsi hodnotu maji
vzorky ¢. 29, 28 a 25 v platnové vazbé. Tudiz tyto vzorky maji nejnizsi relativni
paropropustnost, a naopak vzorky ¢. 32, 27 a 26 v atlasové vazbé 5/1 maji relativni
paropropustnost nejvyssi. Z grafu €. 2 je viditelné, Ze nejlepsi relativni paropropustnost

maji vzorky ¢. 32, 27 a 26.

76,46
66,5 66,867,8

[o]
o

40,48 70,93

o O o
I I I

H Kepr 3/1
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o
I
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Vzorky

Graf ¢. 2: Primérna hodnota relativni paropropustnosti

30



3.5 Lyocellové vzorky

Nasledujici tabulka ¢. 3 popisuje zakladni parametry hodnocenych tkanin pro

polypropylénovou tkaninu.

Tabulka ¢. 3: Vzorky tkaniny lyocell

Vzorek Dostava osnovy Dostava utku

23 27 20 Kepr 3/1
21 27 17 Kepr 3/1
20 27 14 Kepr 3/1
19 36 22 Atlas 5/1
18 36 14 Atlas 5/1
16 36 16 Atlas 5/1
24 18 17 Platno
22 18 13 Platno
17 18 15 Platno

Nize vypracovana tabulka ¢. 4 znazornuje vypocitané zakladni statistické

parametry z naméfenych hodnot.

Tabulka ¢. 4: Statistické vypocty tkaniny lyocell

Vzorky Relativni paropropustnost [%] Vyparny odpor [Pa m?*W™1]
Primérna [Smérodatna| Varia¢ni |Primérna| Smérodatna | Variacni
hodnota | odchylka | koeficient | hodnota | odchylka |koeficient

23

61,55 0,013 2,04 4,27 0,22 5,14
21 63,56 0,015 2,38 3,92 0,25 6,43
20 65,05 0,023 3,53 3,7 0,33 9,04
19 57,65 0,013 2,17 5 0,29 5,87
18 59,48 0,017 2,80 4,47 0,28 6,25
16 60,62 0,010 1,67 4,15 0,19 4,48
24 66,05 0,016 2,46 3,51 0,22 6,30
22 69,36 0,027 3,84 3 0,35 11,64
17 67,29 0,012 1,75 3,2 0,22 6,85

Graf ¢. 3 znazornuje vysledky primémé hodnoty z vyparného odporu

u lyocellovych tkanin. Z grafu Ize vyc¢ist, ze nejvétsi hodnoty byly naméfeny u vzorki

31



¢. 19, 18 a 16, které maji atlasovou vazbu 5/1. Tyto vzorky maji nejmensi vyparny
odpor, a naopak nejvyssi vyparny odpor maji vzorky ¢. 24, 22 a 17 ve vazb¢ platnové.
Tedy ¢im je hodnota vyparného odporu vyssi, tim je paropropustnost pro vodni pary
niz8i, anebo téZ naopak ¢im je hodnota vyparného odporu nizs§i, tim je pro

paropropustnost pro vodni pary vyssi.

H Kepr 3/1
m Atlas 5/1

Vyparny odpor
w

Platno

23 19 24 21 18 22 20 16 17
Vzorky

Graf ¢. 3: Priumérna hodnota vyparného odporu
Nize vypracovany graf ¢. 4 znazoriiuje vysledky primérnych hodnot u relativni
paropropustnosti lyocellovych tkanin. Z obrazku vyplyva, Ze nejvétsi hodnotu maji
vzorky €.24, 22 a 17 v platnové vazb€. Tudiz tyto vzorky maji nejniZsi relativni
paropropustnost, a naopak vzorky ¢. 19, 18 a 16 v atlasové vazbé 5/1 maji relativni
paropropustnost nejvyssi. Z grafu €. 4 je viditelné, Ze nejlepsi relativni paropropustnost

maji vzorky €. 19, 18 a 16.
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Graf ¢. 4: Prumérna hodnota relativni paropropustnosti

3.6 Polypropylénové vzorky

Naésledujici tabulka ¢. 5 popisuje zdkladni parametry hodnocenych tkanin pro

polypropylénovou tkaninu.

Tabulka €. 5: Vzorky polypropylénu

Vzorek Dostava osnovy Dostava utku Vazba
15 27 9 Kepr 3/1
14 27 12 Kepr 3/1
12 27 15 Kepr 3/1
13 36 17 Atlas 5/1
11 36 11 Atlas 5/1
7 36 14 Atlas 5/1
10 18 15 Platno
9 18 11 Platno
8 18 13 Platno

Nize vypracovana tabulka ¢. 6 znazornuje vypocitané zakladni statistické

parametry z namétenych hodnot.
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Tabulka €. 6: Statistické vypocty tkaniny polypropylén

Relativni paropropustnost [%] Vyparny odpor [Pa m?W™1]
Primérna [Smérodatnd| Variacni |Primérnd| Smérodatna | Varia¢ni
15 63,32 0,007 1,16 3,95 0,14 3,44
14 62,68 0,005 0,86 3,86 0,10 2,64
12 61,65 0,006 0,91 4,19 0,09 2,25
13 56,33 0,008 1,40 5,07 0,17 3,31
11 56,99 0,021 3,62 5,02 0,10 1,96
7 57,29 0,008 1,48 5,16 0,16 3,15
10 62,53 0,009 1,42 4,12 0,17 4,03
9 66,52 0,018 2,68 3,4 0,11 3,22
8 64,89 0,009 1,46 3,72 0,16 4,30

Graf ¢. 5 znazornuje vysledky primérné hodnoty z vyparného odporu
u polypropylénovych tkanin. Z obrazku lze vycist, ze nejvétsi hodnoty byly naméfeny

2

uvzorka ¢. 13, 11 a 7, které maji atlasovou vazbu 5/1. Tyto vzorky maji nejmensi
vyparny odpor, a naopak nejvyssi vyparny odpor maji vzorky ¢. 10, 9 a 8 ve vazbé
platnové. Z toho tedy vyplyva, ze ¢im je hodnota vyparného odporu vyssi, tim je
paropropustnost pro vodni pary nizsi, a naopak ¢im je hodnota vyparného odporu nizsi,

tim je paropropustnost pro vodni pary vyssi.

6
5,07 5,02 5,16

5
c 4
Q.
T
o
E. 3 H Kepr 3/1
2 m Atlas 5/1
S 2
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Graf ¢. 5: Prumérna hodnota vyparného odporu
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Graf ¢. 6 znazoriuje vysledky primérné hodnoty z vyparného odporu
u polypropylénovych tkanin. Z obrazku lze vycist, Ze nejvétsi hodnoty byly naméfeny
uvzorkl ¢.13, 11 a 7, které maji atlasovou vazbu 5/1. Tyto vzorky maji nejmensi
vyparny odpor, a naopak nejvyssi vyparny odpor maji vzorky ¢. 10, 9 a 8 ve vazb¢
platnové. Z toho tedy vyplyva, ze ¢im je hodnota vyparného odporu vyssi, tim je
paropropustnost pro vodni pary niz§i, a naopak ¢im je hodnota vyparného odporu nizsi,

tim je paropropustnost pro vodni pary vyssi.
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Graf ¢. 6: Prumérna hodnota relativni paropropustnosti

3.7 Prize

Ptize je slozena ze spradatelnych vlaken, které jsou zpevnény levotoCivym
nebo pravoto€ivym zakrutem. M4 predem stanovenou délku. Pfi prasknuti pfize dochazi
K ptetrzeni jednotlivych vlaken. Ptize je tedy textilni utvar, ktery se nazyva délkova

textilie. [19]

3.7.1 Prumér prize

Primér pfize je pouze teoreticky pojem, ktery vychazi z nejmensiho priméru
pomysiného vélce, v némz je bud’ soustfedéna veskerd hmotnost, nebo jeji podstatna
cast.

V pfizi jsou mezi vldkny vzduchové mezery, a proto pfize neni homogenni

téleso. Hustota natésnanych vldken v priifezu neni stalda a smérem k povrchu piechazi
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spojité do oblasti chlupatosti. Ztéchto divodi neexistuje jednoznac¢na definice.

Jednotka pro pramér je D. [18]

3.7.1.1 Vypocet pruméru prize

Pro pramér ptize je urcen zékladni vztah:

b |AT
= |= 5
— ()

Ve vyse uvedeném vztahu prestavuje D pramér piize, T [tex] jemnost pfize,

p [kg. m~3] m&mou hmotnost vlakenného materialu a p [1] zapInéni ptize. [18]

3.8 Mérna hmotnost

M¢ma hmotnost neboli hustota latek se zna¢i pismenem p. Je to hmotnost

objemové jednotky a je definovana vztahem:

p=7 (6)

kde p [kg. m™3] ptedstavuje mérnou hmotnost (hustotu), m [g] hmotnost vlakna
aV [m3] ptedstavuje objem vlaken.

M¢érnd hmotnost u vétSiny klasickych pfirodnich a chemickych vlaken se
pohybuje od 900 do 1600 kg/m*. [16] U vzorkd byla zvolena odlisnd mérna hmotnost,
ato u polyesteru 1360 kg. m™3, u lyocellu stejna mérnd hmotnost jako u viskézy 1520
kg. m~3 kvilli nedostatku podkladf. U polypropylénu byla zanesena mérna hustota 946

kg.m™3.
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3.9 Jemnost
Jemnost je dulezitou geometrickou vlastnosti vldken. Ovliviluje mnoho
vlastnosti, jako je technologické zpracovani, zptisob pouziti nebo i velikost povrchu.
Vétsinou se neméii pfimou metodou, protoze prifez vlaken miva nepravidelny tvar.[16]
Jemnost je tedy definovana vztahem mezi hmotnosti nit¢ a ptisluSnou délkou

nité. Z predchoziho vztahu rozliSujeme jemnost hmotnostni nebo délkovou.
=1 (7)

kde T znazorfuje jemnost v [tex], m [g] hmotnost nité¢ a 1[kg] délku nité.
Jemnosti niti osnovnich a Gtkovych lze vyjadfit jemnost vysledné tkaniny.[15]

Jemnost T u jednotlivych materiali byla nejdiive vypoctena. Jednotlivé méfeni
se provadélo na Katedie hodnoceni textilii v laboratofi. Z kazdého materialu se muselo
nejdiive vyparat pét niti, které se nasledné co nejvice natahly, a poté se méfila jejich
délka pomoci metru. Vyparané nité¢ se musely jeSté zvazit na specialni vaze, aby poté

bylo mozné jednotlivé vysledky dosadit do vzore¢ku pro jemnost.

Tabulka €. 7: Vypocty jemnosti

Material Délka [km] | Hmotnost Primérna Priamérna [Jemnost
[g] hodnota hodnota [tex]
z délky z hmotnosti
Polyester 0,000491 0,0247 0,000492 0,025 50,102
0,00049 0,0254

0,000491 0,0247
0,000491 0,0238
0,000498 0,0247

Lyocell 0,000482 0,0227 0,000487 0,023 46,549
0,000485 0,0232
0,00049 0,0223

0,000489 0,0233
0,000488 0,0218
Polypropylén | 0,000495 0,0242 0,000498 0,024 48,232
0,000499 0,024

0,000496 0,0241
0,000498 0,0243
0,0005 0,0234
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Ur¢ili jsme, ze jemnost kazdé ptize u kazdého materialu je 2x25 tex.

3.10 Zaplnéni

Zaplnéni p je definovano jako pomér objemu nité k celkové plose textilie nebo
jinému vazebnimu prvku. O zaplnéni plo$né textilie vlakny lze uvazovat téz jako
0 soucinU zaplnéni plosné textilie niti a zaplnéni niti vlakny. Zaplnéni lze vyjadfit

nejcastéjsim zpisobem jako

(8)

SIES

Vyse uvedeny vztah p [1] znazorfiuje zaplnéni ptize, které je bezrozmérné,

V [m3] pfedstavuje objem vlaken a V, [m3] objem nité. [14]

3.11 Vysledky priuméru prize
Do piedchoziho vzore¢ku pro pramér ptize se dosadily nasledujici hodnoty, viz

tabulku. Vysledky pro pramér ptize jsou také v nize uvedené tabulce.

Tabulka €. 8: Vypo¢€ty a vysledky pruméru prize

Material Jemnost Mérna hmotnost Zaplnéni  |Primér prize
[tex] [kg. m~] [1] [mm]

Polyester 2x25 1360 0,6 0,28

Lyocell 2x25 1520 0,6 0,26

Polypropylén | 2x25 946 0,6 0,26

V grafu ¢. 7 jsou hodnoty sefazeny vzestupné dle vysledkil priméru pftize.
Z grafu vyplyva, ze nejmensi hodnotu ma material lyocell. Je tudiz ziejmé, ze nejmensi
pramér pfize ma materidl lyocellovy a nejvétsi primér piize méa material

polypropylenovy.
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Graf ¢. 7: Prumér prize

3.12 Zakryti tkaniny

Zakryti tkaniny je jeden z parametrt, podle kterého je mozné posoudit nékteré
uzitné vlastnosti tkaniny, jako je paropropustnost nebo prodysnost. Zakryti tkaniny se
vyjadifuje podilem mezi plochou zakrytou a volnou. Zakryti tkaniny Z ma
bezrozmérnou veli€inu. [14]

Zakryti tkaniny pfedstavuje plochu zakrytou osnovni niti a itkovou niti. Vypocet

zakryti osnovnich niti 1ze vypocitat podle vztahu:

Z, = d, Dy, (9)

kde Z,[1] pfedstavuje zakryti osnovnich niti, d, [m] je primér osnovni nité,
ktery 1ze odhadnout zjednodusenim ptedpokladu o kruhovém priifezu nit¢ nebo ziskat
méfenim, a D, [m] je dostava osnovnich niti. Tento vztah Ize pouZit pro vypocet zakryti
utkovych niti. [20]

Celkové zakryti tkaniny piedstavuje vztah mezi obéma soustavami niti,
osnovnimi a utkovymi. JelikoZ niZe uvedeny vztah popisuje plochu zakrytou osnovnimi
a utkovymi nit€émi soucasn¢, musi byt plocha Z, Z,, zahrnuta do vypoctu pouze jednou:

[20]
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L="17,+2y—12,7, (10)

Vyse uvedeny vztah popisuje Z[1] celkové zaplnéni tkaniny, Z,[1] zakryti
osnovni nité a Z,, [1] zakryti atkové nité. [20]

3.13 Vypocty zaplnéni tkaniny jednotlivych materiala

Piedchozi vysledky pruméra piizi se dosadily do vzorecku pro zakryti osnovy
a zakryti utku, kde byly pfevedeny jednotky dostavy osnovy a ttku z centimetri na
milimetry. Jednotlivé vysledky pro zakryti osnovy a utku jsou znazornéné v tabulkach
¢. 9, 10 a 11. Vysledky pro zakryti osnovy a ttku byly dosazeny do vzore¢ku pro
celkové zakryti tkaniny a vysledky pro celkové zakryti tkaniny jednotlivych materialti
byly zaneseny v nize uvedenych tabulkach ¢. 9, 10 a 11.

Tabulka ¢. 9 znazornuje jednotlivé mezivypocty pro zakryti osnovy i utku. Dale

znazoriuje vypocet celkového zakryti tkaniny polyesterového materialu.

Tabulka €. 9: Vysledky celkového zakryti tkaniny polyesterového materialu

Vzorek Dostava | Dostava Zakryti Zakryti Celkové zakryti

Osnovy Utku osnovy Utku tkaniny

33 27 11,5 0,75 0,32 0,83
31 27 17,5 0,75 0,49 0,87
30 27 14,5 0,75 0,41 0,85
27 36 16,5 1 0,46 1

32 36 13,5 1 0,38 1

26 36 19,5 1 0,54 1

28 18 12 0,50 0,34 0,67
29 18 16 0,50 0,45 0,72
25 18 14 0,50 0,39 0,70

Tabulka ¢. 10 znazorfiuje jednotlivé mezi vypoéty pro zakryti osnovy i utku.

Dale zde nalezneme i vypocet pro celkové zakryti tkaniny lyocellového materialu.
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Tabulka €. 10: Vysledky celkového zakryti lyocellového materidlu

Vzorek Dostava Dostava Zakryti Zakryti | Celkové zakryti

osnovy utku osnovy utku tkaniny
23 27 20 0,71 0,53 0,86
21 27 17 0,71 0,45 0,84
20 27 14 0,71 0,37 0,82
19 36 22 0,95 0,58 0,98
18 36 14 0,95 0,37 0,97
16 36 16 0,95 0,42 0,97
24 18 17 0,48 0,45 0,71
22 18 13 0,48 0,34 0,66
17 18 15 0,48 0,40 0,68

Tabulka €. 11 znazornuje jednotlivé mezivypocty pro zakryti osnovy i utku. Dale

znazornuje vypocet celkového zakryti tkaniny polypropylénového materialu.

Tabulka €. 11: Vysledky celkového zakryti tkaniny polypropylénového materialu

Vzorek Dostava | Dostava Zakryti Zakryti | Celkové zakryti

osnovy utku osnovy utku tkaniny

15 27 20 0,90 0,30 0,93
14 27 17 0,90 0,40 0,94
12 27 14 0,90 0,50 0,95
13 36 22 1 0,57 1

11 36 14 1 0,37 1

7 36 16 1 0,47 1

10 18 17 0,60 0,50 0,80
9 18 13 0,60 0,37 0,75
8 18 15 0,60 0,44 0,78

Nasledujici graf €. 8 znazoriiuje celkové zakryti tkaniny polyesterového
materidlu. Vzorky ¢. 32, 27 a 26 s atlasovou vazbou 5/1 maji nejvétsi celkové zakryti.
Oproti tomu nejmensi celkové zakryti maji vzorky €. 29, 28 a 25, které maji platnovou

vazbhu.
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Graf ¢. 8: Celkové zakryti tkaniny polyesterového materialu

Stejné jako v predchozim grafu €. 8, ktery znazornoval celkové zakryti tkaniny,
tak i graf ¢. 9 znazoriuje celkové zakryti tkaniny lyocellového materidlu. Z obrazku
vyplyva, ze vzorky €. 19, 18 a 16, které maji atlasovou vazbu 5/1, maji nejvétsi celkové
zakryti. Vzorky €. 24, 22 a 17 s vazbou platnovou maji nejmensi celkové zakryti oproti

jinym vzorkim.
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Graf ¢. 9: Celkové zakryti tkaniny lyocellového materialu

Tak jako piedchozi dva grafy, tak i graf ¢. 10 znazornuje celkové zakryti tkaniny
polypropylenového materialu. Z grafu lze vyc€ist, Ze nejmensi celkové zakryti maji
vzorky €. 10, 9 a 8, které jsou v platnové vazbé. Dale je ziejmé, ze vzorky ¢. 13,11 a7

maji nejvetsi celkové zakryti.
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Graf ¢. 10: Celkové zakryti tkaniny polypropylénového materiilu

3.14 Zavislost vyparného odporu na celkové zaplnéni tkaniny

Nize vypracovany graf ¢. 11 znazoriuje jednotlivé vztahy mezi vyparnym
odporem a celkovym zakrytim jednotlivych materiald a vazeb. Celkové zakryti se
pohybuje od 0,6 do 1 a vyparny odpor se pohybuje v rozmezi od 2 do 5. Z grafu
vyplyva, Ze nejmenSi hodnoty maji vzorky o materidlovém sloZeni polyesteru
a lyocellu, které maji platnovou vazbu. Oproti tomu nejvyssi hodnoty maji vzorky

0 materialovém sloZeni lyocellu a polypropylénu s vazbou atlasovou 5/1.
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Graf ¢. 11: Porovnani vyparného odporu celkového zakryti
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V grafech ¢. 12, 13 a 14 jsou znazornény zavislosti vazeb na vyparném odporu

a celkové zaplnéni tkaniny. Zavislost vyparného odporu a celkového zaplnéni na

platnovou vazbu znazornuje graf ¢. 12. Z obrazku je zifejmé, Ze platnovd vazba ma

celkem velky trend v zavislosti. V grafu ¢. 13, ktery znazoriiuje zavislosti keprové

vazby 3/1 mezi vyparném odporem a celkovém zaplnéni, je tento trend maly. Graf

¢. 13, ktery znazornuje to samé jako predchozi grafy ¢. 11 a 12, ale s vazbou atlasovou

5/1, je zfejmé, Ze trend zavislosti je také maly.
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Graf ¢. 12: Vliv vazby na vyparny odpor a celkové zakryti tkaniny
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Graf ¢. 13: Vliv vazby na vyparny odpor a celkové zakryti tkaniny

44



mA
u

g

D4

Vyparny odpor
w

O T T

0,6 0,7 0,8
Celkové zakryti tkaniny

0,9

@ PES Atlas 5/1
W CLY Atlas 5/1
A "POP Atlas 5/1

Graf ¢. 14: Vliv vazby na vyparny odpor a celkové zakryti tkaniny
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4 Zavér

Cilem této prace bylo zkoumdani vlivu konstrukce a materidlového slozeni na
paropropustnost tkanin. V prvni ¢asti prace bylo popsano, co je to komfort a jeho
rozdéleni na psychologicky, senzoricky, termofyziologicky a patofyziologicky. Dale je
zde vysvétlen pojem fyziologické pohodli a podminky nastavani pohodli. Jsou zde
I uvedeny mechanické a kontaktni vlastnosti textilnich materiald a popsan pojem
propustnost vodnich par, kterym se prace zabyva. Také je zde vysvétlen transport
vlhkosti, ktery muze nastat kapilarnim, migracnim, difuznim a sorpénim zplsobem.
Dale jsou zde popsany piistroje jako je Permetest, Human Skin Simulation a PSM — 2.
Je zde popsana i stru¢na charakteristika stanoveni relativni paropropustnosti, vyparné¢ho
odporu a tepelného odporu.

V druhé ¢asti prace je vysvétleno méteni paropropustnosti jednotlivych vzorki
0 materialovém slozeni 100% polyesteru, lyocellu, polypropylénu, které mély vazbu
keprovou 3/1, atlasovou 5/1 a platnovou. Tyto vzorky se méfily na piistroji Permetest.
Zvysledki méteni vyplyva, ze nejniz§i paropropustnost maji vzorky vyrobené
z polypropylénu s vazbou atlasovou a nejvyssi paropropustnost vykazovaly vzorky
polyesterové v platnové vazbé. Dale byl sledovan vliv zakryti. Z vypoétu je ziejmé, Ze
nejmensi prumér piize maji vzorky vyrobené z lyocellu a nejvétsi pramér ptize maji
vzorky z polypropylénu, coz tzce souvisi S hustotou vlaken. Nejvétsi celkové zakryti
maji vzorky o materialovém slozeni polyesteru ve vazbé atlasové. Shodné vysledky
zakryti vySly 1 u vzorkl z polypropylénu ve vazbé atlasové. Oproti predchozim mély
porovnavaly vysledky zavislosti vyparného odporu na celkovém zakryti tkaniny.
Porovnani vysledkd ukazuje, ze vzorky v platnové vazbé z lyocellu a polyesteru maji
vysoky trend zavislosti paropropustnosti na zakryti, kdezto u vSech vzorku s atlasovou
vazbou se tento trend neprojevil. Z méteni a vysledkd vyplyva, Ze idedlni tkanina

z hlediska paropropustnosti by méla byt s vazbou platnovou vyrobena z polyesteru.
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